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Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg

Gunther SCHWARZE, Kerstin FLATH und Kiate FRAUENSTEIN

Nachweis des Wachstums und der Sporulation von Septoria nodorum Berk. auf Unkréutern

und Ungrdasern von Weizenbestdnden

1. Einleitung

Der Erreger der Spelzenbrdune, Septoria nodorum Berk., ge-
hort zu den wichtigsten Krankheitserregern des Weizens. Be-
sonders hohe Schdaden kénnen in Jahren mit feuchtwarmer Wit-
terung im Zeitraum vor und wéhrend des Ahrenschiebens bis
zur Blite auftreten. Gefdhrdet sind vor allem Schldge mit in-
tensiver Bestandesfithrung. Neben der Witterung zum oben
genannten Zeitpunkt und der Anfilligkeit der angebauten
Sorte kommt dem vorhandenen Infektionspotential grofie Be-
deutung zu.

Zahlreiche Autoren (z. B. OBST, 1971; FRAUENSTEIN und
KELANIYANGODA, 1984) weisen darauf hin, daf trotz Bei-
zung des Saatgutes einzelne erkrankte Jungpflanzen aufwach-
sen, auf denen sich der Pilz vermehren kann. Weitere Infek-
tionsquellen stellen befallene, auf dem Feld verbliebene Pflan-
zenrickstdnde dar. In heranwachsenden Bestinden mit opti-
maler Bestandesdichte und guter Nahrstoffversorgung ist in
der Regel auch eine fiir die Vermehrung und weitere Ausbrei-
tung des Pilzes ausreichend hohe Luftfeuchtigkeit gegeben.
Besonders gtinstig gestaltet sich das Bestandesklima fur den
Pilz mit zunehmendem Unkrautbesatz. Nachdem in der Lite-
ratur neben zahlreichen Grasarten (WILLIAMS, 1973; AO und
GRIFFITHS, 1976; HARROWER, 1977; u. a.) auch einige di-
kotyle Pflanzenarten (OBST, 1971; 1977) genannt worden wa-
ren, auf denen sich der Pilz entwickeln und insbesondere auf
nekrotischem Gewebe auch Pyknidien bilden konnte, ergab
sich die Frage, in welchem Mafe sich eine Unkrautbekdmpfung
mit auf dem Feld verbleibenden abgestorbenen Pflanzen for-
derlich auf die Vermehrung von Septoria nodorum Berk. aus-
wirken konnte.

2. Material und Methoden

In die Untersuchungen wurden Ungraser und Unkrauter ein-
bezogen, die in Weizenbestidnden zu finden sind (Tab. 1).

Im Jahre 1983 wurden Ende April je Pflanzenart 20 Pflanzen
vom Feld geholt, einzeln eingetopft und im Gewachshaus wei-
terkultiviert. 10 Pflanzen wurden mit einem Herbizid behan-
delt und nach dem Absterben mit einer Sporensuspension von
Septoria nodorum Berk. in einer Konzentration von 3 bis 4 >
109 Sporen/ml tropfnafi eingespriiht. Die iibrigen 10 intakten
griinen Pflanzen wurden in gleicher Weise ebenfalls infiziert.
Die Weiterkultur erfolgte im Gewaéchshaus bei hoher Luft-
feuchtigkeit. 5 Wochen spiter wurde die Auswertung nach 2
Verfahren vorgenommen:

— Die Blatter wurden nach der von KNOTH (1977) beschrie-
benen Methode 15 min in Wasser eingeweicht, anschliefend
mit der Blattoberseite nach oben auf eine Glasplatte gelegt
und mit einer binokularen Standerlupe im Durchlicht auf
Pyknidienbesatz kontrolliert. Die mikroskopische Kontrolle
der austretenden Sporen diente zur Bestdtigung der Pilzart.

— Je Pflanzenart und Behandlungsvariante wurden 10 Petri-
schalen (Biomalzagar) mit &uBerlich desinfizierten Blatt-
stiicken belegt und das Auswachsen von Septoria nodorum
Berk. kontrolliert.

Im Jahre 1984 wurden die Pflanzen im Gewdachshaus aus Saat-

gut angezogen und je Pflanzenart 30 Pflanzen einzeln in Tépfe

pikiert. Im weiteren Verlauf wurden jeweils 10 Pflanzen mit
gut ausgebildeten Bldttern mit einem Herbizid behandelt und

nach dem Absterben mit Septoria infiziert, desgleichen 10

griine Pflanzen und 10 Pflanzen dienten als Kontrolle. Die Aus-

wertung erfolgte in gleicher Weise wie im Vorjahr.

Ergédnzend zu den Versuchen im Gewéchshaus wurden am 17.
August 1984 aus einem stark befallenen Weizenbestand ohne
Herbizidbehandlung einige Unkrduter gesammelt und auf
Pyknidienbesatz von Septoria nodorum Berk. kontrolliert. Als
Herbizide wurden fir dikotyle Unkrduter SYS 67 Actril C
(0,8 ml/m? in 50 ml Wasser) und fir monokotyle Ungréser
SYS 67 Omnidel (1,5 g/m?in 50 m] Wasser) eingesetzt.

3. Ergebnisse und SchluBfolgerungen

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, gehdren die Einjdhrige Rispe,
Quecke, Ackerfuchsschwanz, Windhalm, Windhafer und Hiih-
nerhirse zum Wirtspflanzenkreis von Septoria nodorum Berk.
Auf diesen Pflanzenarten kann sich der Pilz sowohl auf griinen,
bevorzugt alternden Bléttern als auch auf abgestorbenen Blat-
tern etablieren. Pyknidien wurden nur auf infolge des Befalls
nekrotisierten Blattpartien gefunden. Auf den dikotylen Un-
krautern Distel, Efeublattriger Ehrenpreis, Hirtentédschel, Ka-
mille, Klettenlabkraut, Vogelmiere, Weier Senf und Winden-
knéterich konnte Septoria nodorum Berk. ebenfalls nachgewie-
sen werden. Es war jedoch bei diesen Pflanzenarten besonders
auffallend, daf Pyknidien nur auf physiologisch &lteren, na-
tiirlicherweise vergilbenden und auf absterbenden Blattern ge-
bildet wurden (Abb. 1). Auf den durch Herbizide innerhalb
kurzer Zeit vollstindig abgestorbenen Pflanzen war der Pilz
nicht auf allen Blittern nachweisbar. Die Anzahl der gebilde-
ten Pyknidien war geringer als in Pflanzen ohne Herbizidbe-
handlung. An Wolfsmilch und Kreuzkraut konnte der Pilz
nicht nachgewiesen werden.
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Tabelle 1

Nachweis von Septoria nodorum Berk. auf Unkrautern und Ungrase.n

Pflanzenart

Versuch 1983

Versuch 1984

mit ohne mit ohne naturliche befallene
Herbizidbehandlung Herbizidbehandlung Pflanzen vom Feld
P*) N**) P N P N P N P

Weizen (Triticum aestivum L.) 4+ 4+ + +

Ungrédser

Quecke (Agropyron repens [L.] P.Beauv.) + +. +

Ackerfuchsschwanz (Alopecurus pratensis L.) + + -+ -

Windhalm (Apera spica-vent: [L.] P Beauv ) + + + +

Windhafer (Avena fatua L.) + “+) + +

Huhnerhirse (Echinochloa crus-galli [L.] P.Beauv ) + -+ + +

Einjahrige Rispe (Poa annua L.) + + + +

Unkrauter

Hirtentaschel (Capsella bursa-pastoris (L.} Medik.) +) — + -+

Windenkndterich (Fallopia convolvulus {L.] A Léve {(+) ) —+ + +)

= Polygonum convolvulus L)

Klettenlabkraut (Galium aparine L.) - — (+) ) +) -+

Kamille (Matricaria chamomilla L) +) + + - - + +

Weifier Senf (Sinapis alba L.) (+) ) + +

Distel (Sonchus sp.) + - +

Vogelmiere (Stellaria media (L.) Vill) == + (+) -+ (+) [GD)] (+)

Efeublattriger Ehrenprets (Veronica hederifolia L..) — -+ -+ -+ (+) + +

Wolfsmilch (Euphorbia sp )
Kreuzkraut (Senecio sp.)

*) P £ Uberprifung der Blatter auf Pyknidienbesatz

**) N £ Auswachsen von Septoria nodorum Berk. aus Blattstiicken auf Biomalzadgar

**+) — Septoria nodorum Berk. nicht nachweisbar; () -Septoria nodorum Berk. an einigen Blittern nachweisbar; - Septoria nodorum Berk. an allen untersuchtes

Bléttern vorhanden

Aus den Ergebnissen lassen sich folgende Schluffolgerungen
ziehen:

Die aufgefiihrten, in Weizenbestdnden auftretenden Grami-
neen sind als Wirtspflanzen von Septoria nodorum Berk. anzu-
sehen und stehen dem Pilz fiir dessen Vermehrung zur Verfu-
gung. Die gepriiften dikotylen Unkrétter kénnen mit zuneh-
mendem Alter der Blatter ebenfalls vom Pilz besiedelt wer-
den. Eine Vermehrung des Pilzes ist in schwéacherem MafGe als
auf Gramineen ebenfalls moglich. Uberraschend war die grofe
Pyknidienzahl auf &lteren natiirlich befallenen Distelpflanzen.
Anf jungen Pflanzen war die kiinstliche Infektion negativ ver-
laufen. Auf vollstdndig abgestorbenen dikotylen Pflanzen be-
sitzt Septoria nodorum Berk. offensichtlich eine geringe Kon-
kurrenzkraft gegeniiber sich in grofier Zahl ansiedelnden sa-
prophytischen Schmutzpilzen.

Eine sachgeméafi durchgefithrte Unkrautbekdmpfung, welche
die Entwicklung von monokotylen Ungrédsern von Beginn an
verhindert und die zur Abtétung dikotyler Pflanzen in einem
jungen Stadium fithrt, wirkt sich somit nicht férdernd auf die
Anreicherung von Infektionsmaterial aus. Sie trdgt im Gegen-
teil zur besseren Durchliftung der Bestdnde und Entwicklung
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Abb. 1. Ausschnitt eines Blattes von Sinapis alba L. (im Durchlicht) mit Pyknidien
von Septoria nodorum Berk.
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der Weizenpflanzen bei, entzieht dem Erreger einen Teil der
pflanzlichen Substanz fiir dessen Erndhrung und Vermehrung
und hat so indirekt einen befallshemmenden Einflu§.

4. Zusammenfassung

Sechs gepriifte, in Weizenbestianden auftretende Gramineen-
arten konnten als Wirtspflanzen fiir Septoria nodorum Berk.
bestdtigt werden. Von 10 dikotylen Unkrdutern konnten 8 Ar-
ten mit Septoria nodorum Berk. infiziert werden. Pyknidien
wiirden jedoch in geringerer Anzahl gebildet als auf Grami-
neen und waren insbesondere auf alternden Bléttern zu finden.
Auf dikotylen Pflanzen, die durch Herbizide abgetdtet worden
waren, konnte sich der Pilz nur schwach vermehren. Unkraut-
bekdmpfung hat keine befallsférdernde Wirkung, sondern
eher einen befallsmindernden Effekt.

Pes3iome

OmnpejeneHme pocra M cropyJsiuyu Septoria nodorum Berk. Ha
COPHSKAX ¥ COPHBIX 3JIaKaX B IOCEBAX MIIEHUIIBE

[IlecTp M3YYEHHBIX BUJIOB 3JIaKOB, BCTPEUYAIOUIMXCS B [TOCEBAX IIIIIE-
HMIEI, OKAa3aJIMCh PACTEHMAMU-X035€eamMu Septoria nodorum Berk.
113 10 [OBYZOJBHBIX COPHSKOB 8 BUAOB OBLIM TNOPA’KEHHI Septoria
nodorum Berk. OfHako, IMKHMIbI 00pa30BaJIIMCh B MEHBIIEM KO-
NMUYECTBE, YEM Ha 3J1aKaX, MX IPEJKAE BCEro HAIILIM HA CTAPEIOINX
JucThaX. Ha JMBYMOJIBHBIX PACTEHUSX, IIOrmOmIMX IIOCJIE HpUMEHE-
Hus repouimaoB, pa3sutue rpuba Oblo ciaboe Bopsba ¢ COpHs-
KaMM HE Crnoco0CTBOBasa ITOPA’KEHMIO, a CKODEE IPEMITCTBOBAIA
emy.

Summary

Detection of growth and sporulation of Septoria nodorum
Berk. on weeds and weed grasses in wheat fields

Six graminaceous species occurring in wheat fields were tested
and identified as host plants of Septoria nodorum Berk.
Artificial infection with that fungus was successful in eight out
of ten dicotyledonous weed species. However, pycnidia num-
bers were smaller than on weed grasses and occurred mainly



ont senescent leaves. On dicotyledonous plants that had been
killed by herbicides, fungal multiplication reached a small
extent only. Weed control does not encourage fungal infection
but rather causes such infection to decline.

Literatur

AO, H. C.;: GRIFFITHS, E : Change in virulence of Septoria nodorum and S tri-
tici after passage through alternative hosts. Trans. Br. mycol. Soc. 66 (1976), S.
337-340

FRAUENSTEIN, K.: KELANIYANGODA, D. B.: Einfluf des Befalls von Winter-
weizen mit Septoria nodorum Berk. auf die Qualitit des Saatgutes. Nachr.-Bl. Pflan-
zenschutz DDR 38 (1984), S. 9-11

HARROWER, K. M. : Specialization of Leptosphaeria nodorum to alternative gra-
minaceous hosts. Trans. Br. mycol. Soc. 68 (1977), S. 101-103

KNOTH, K. E.: Eine Methode zur Ermittlung der Befallsintensitdt bei der durch
Septoria nodorum Berk. verursachten Blattdiirre des Weizens. Nachr.-Bl. Dt, Pflan-
zenschutzd. (Braunschweig) 29 (1972), S. 92-93

OBST, A.: Infektionsquellen fiir Septoria nodorum. Nachr.-Bl. Dt. Pflanzenschutzd.
(Braunschweig) 23 (1971), S. 172-129

OBST, A.: Untersuchungen zur Epidemiologie, Schadwirkung und Prognose der
Spelzenbriune (Septoria nodorum) deés Weizens. Bayer. Landwirtsch. Jahrb. 54
(1922), . 72-117

WILLIAMS, J. R.: JONES, D.G: Infection of grasses by Septoria nodorum and
S. #ritici. Trans, Br. mycol. Soc. 60 (1973), S 355-358

Anschrift der Verfasser:

Dr. K. FRAUENSTEIN

Dipl.-Agr.-Ing. K. FLATH

G. SCHWARZE

Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitéat
Halle — Wittenberg

Wissenschaftsbereich Agrochemie

Lehrkollektiv Phytopathologie und Pflanzenschutz

DDR - 4020 Halle (Saale)

Ludwig-Wucherer-Strafe 2

Sektion Meliorationswesen und Pflanzenproduktion der Wilhelm-Pieck-Universitidt Rostock

Asmus DOWE und Heinz DECKER

Unkrauter als Wirte zystenbildender Nematoden

Unkréauter sind Wirte fiir viele pflanzliche und tierische Schad-
erreger, darunter auch pflanzenparasitire Nematoden. Eine
starkere Verunkrautung unserer Kulturpflanzenbestdnde kann
die phytosanitdr ginstige Wirkung einer Fruchtfolge stark
mindern oder gar aufheben. Im folgenden soll auf die Bedeu-
tung der Unkréduter fur die zystenbildenden Nematoden, die
unter unseren Bedingungen wichtigste Phytonematodengruppe,
eingegangen werden. Eine ndhere Charakterisierung der in
Mitteleuropa an Gramineen, Hackfriichten, dikotylen Futter-
pflanzen und Sonderkulturen vorkommenden zystenbildenden
Nematoden sowie deren taxonomische Einordnung erfolgte
bereits in fritheren Veréffentlichungen (DECKER und DOWE,
1977, 1982 u. 1983).

Fir nahezu alle wichtigen zystenbildenden Nematoden in Mit-
teleuropa sind neben den Kulturpflanzen Unkréuter als Wirts-
pflanzen in mehr oder minder grofer Artenzahl nachgewiesen
worden (Tab. 1). Allerdings beschrdnkten sich viele Angaben
lediglich auf eine Registrierung der Unkrauter, ohne auf die
Pathogenitidt oder Vermehrungsrate zystenbildender Nemato-
den an Unkrautwirten ndher einzugehen. Auch wurden, wie er-
sichtlich, in das Testsortiment z. T. solche Unkrauter aufge-
nommen, die auf Ackerflichen nur eine geringe Bedeutung ha-
ben.

Das Gewdhnliche Getreidezystenélchen (Heterodera avenae)
hat von den an Gramineen vorkommenden zystenbildenden
Nematoden den gréBten Wirtspflanzenkreis und bekanntlich
die grofte Bedeutung. Am geféhrlichsten fiir die Vermehrung
dieses Schaderregers sind von den Unkrédutern Flughafer, Rog-
gentrespe, Weiche Trespe, Taumellolch und Knaulgras (NEU-
BERT, 1968). Insbesondere an Flughafer konnten auch wir des
dfteren zahlreiche Zysten finden. Die Quecke scheint dagegen
weniger an der Vermehrung von H. avenae beteiligt zu sein.
Der Windhalm (Apera spica-venti [L.) P.B.) ist offenbar als
Wirtspflanze unbedeutend. Alle in Tabelle 1 genannten Gréser
kénnen die Population des Getreidezystendlchens entweder
vermehren oder als Uberhélter iiber Jahre hinweg aufrechter-
halten. Hinzu kommt, daf die Grdser wie das Getreide von
mehreren Rassen bzw. Pathotypen dieses Schaderregers befal-
len werden kdnnen.

Von den iibrigen in der DDR bereits nachgewiesenen bzw. po-
tentiellen Zystenélchen an Getreide (H. hordecalis, H. mani, H.
latipons Franklin, 1969) gibt es bisher nur wenige Hinweise
fiir die Vermehrungseignung an Gréasern.

Das Vorkommen des Gewdhnlichen Gréserzystenélchens
(Punctodera punctata) und des Langschwénzigen Gramineen-
zystendlchens (H. longicaudata, von einigen Autoren als Syno-
nym von H. bifenesira Cooper, 1955, betrachtet), ist in
erster TLinie auf das natiirliche Griinland konzentriert.
Eine Vermehrung dieser Arten auf dem Ackerland ist bisher
nur in geringem MaBe beobachtet worden (SEIDEL, 1973). Die
Ursachen fiir dieses Verhalten liegen offenbar in der hdheren
Empfindlichkeit der Arten gegeniiber einer Austrocknung, wie
sie bei Bodenbearbeitungsmafinahmen im Sommer nach der
Getreideernte eintritt.

Die als Wirtspflanzen des Goldfarbenen Kartoffelzystenélchens
(Globodera rostochiensis) und des Cremefarbenen Kartoffelzy-
stendlchens (G. pallida) in Tabelle 1 genannten Unkrauter
(ausnahmslos Angehdrige der Familie der Solanaceae) sind in
ihrer Bedeutung fiir die Vermehrung der Kartoffelzystenél-
chen in der DDR als relativ gering zu beurteilen, zumal sie
auch auf Ackerflachen nur selten vorkommen. Weitaus bedenk-
licher hinsichtlich der Ausbreitung dieser Schaderreger ist der
héufig in der Praxis zu beobachtende Durchwuchs von Kartof-
feln auf Schldgen nachfolgender Fruchtarten. Wenn man nach
ENGEL und STELTER (1976) normalerweise bei dem Anbau
einer Neutralpflanze mit einer Vermehrungsrate von 0,67 rech-
net, wiirde sich diese bei einem Durchwuchs von 10 %/ anfalli-
gen Kartoffeln (Sorte ‘Ora’), beispielsweise in Sommerge-
treide, auf 2,18 erhdhen. So wiirde z. B. bei einer Anfangsver-
seuchung von 3 000 Larven/100 cm® Boden statt der erwarteten
Minderung der Populationsdichte auf ca. 2 000 Larven eine Er-
hdhung auf ca. 6 500 Larven eintreten.

Das Weifie Riibenzystenalchen (H. schachtii) besitzt unter den
Unkréautern zahlreiche Wirtspflanzen, vorrangig zu den Cheno-
podiaceae, Cruciferae und Caryophyllaceae gehérig (DEN
OUDEN, 1955; STELTER und MOLLER, 1965; FICHTNER
u. a., 1982). Stark vermehrend wirken von den weiter verbrei-
teten Unkrédutern vor allem Hederich, Ackersenf, Ackerheller-
kraut, Gemeines Hirtentdschel, Vogelmiere und Weifer Gén-
sefuff. Die mehrjdhrige Kultivierung von Vogelmiere und Ge-
meinem Hirtentdschel ergab in vierjdhrigen Untersuchungen
im ‘Herbst, nach Absinken der Bodentemperatur unter 10 °C,
eine Populationsdichte zwischen 500 und 1 000 Larven/100 cm3
Boden (STELTER, 1976). Hervorzuheben als vermehrungsbe-
gunstigend sind weiterhin Gdnsefuf- und Hohlzahn-Arten.
Andere gleichfalls als Wirtspflanzen genannte Unkriuter, wie
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Tabelle 1

Unkrauter als Wirte zystenbildendet Nematoden (Auswahl)

Gewdhnliches Getreidezystenilchen (Heterodera avenae Wollenweber, 1924)

Gemeine Quecke (Agropyron repens (L.] P.B)
WeiBles Straufigras (Agrostis stolonifera L.)
Geknieter Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus L.)
Glatthafer (Arrhenaterum elatius [L.] J. & C. Presl.)
Weiche Trespe (Bromus mollis L.)

Roggentrespe (B. secalinus L.)

Taube Trespe (B. sterilis L.)

Knaulgras (Dactylis glomerata L.)

Hiihnerhirse (Echinochloa crus-gall: (L.) P.B.)
Wiesenschwingel (Festuca pratensis Huds.)

Wolliges Honiggras (Holcus lanatus L.)
Mausegerste (Hordeum murinum L.)

Welsches Weidelgras (Lolium multiflorum Lam.)
Ausdauerndes Weidelgras (L. perenne L.)
Taumellolch (L. temulentum L.)

Wiesenrispe (Poa pratensis L.)

Gemeine Rispe (P. trivialis L.)

Borstenhirse-Arten (Setaria spp.)

Gerstenzystenilchen (Heterodera hordecalis Andersson, 1975)
Ackertrespe (Bromus arvensis L.)

Wiesenschwingel (Festuca pratensis)
Welsches Weidelgras (Lolum multiflorum)

Griserzystenélchen (Heterodera mani Mathews, 1971)

Knaulgras (Dactylis glomerata)
Wiesenschwingel (Festuca pratensis)
Ausdauerndes Weidelgras (Lolium perenne)

Gewdhnliches Griéserzystendlchen (Punctodera punctata (Thorne, 1928) Mulvey &
Stone, 1976)

Weifies StrauBigras (Agrostis stolonifera)

Knaulgras (Dactylis glomerata)
Lieschgras (Phleum pratense L)
Jdhrige Rispe (Poa annua L.)
Wiesenrispe (P. pratensis)
Gemeine Rispe (P. trivialis)

Langschwinziges Gramineenzystenilchen (Heterodera longicaudata Seidel, 1972)

Gemeine Quecke (Agropyron repens)
Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis L.)
Glatthafer (Arrhenaterum elatius)
Rohrscliwingel (Festuca arundinacea Schreb.)
Wiesenschwingel (F pratensis)

Lolch-Arten (Lolium spp )

Jéhrige Rispe (Poa annua)

Goldfarbenes Kartoffelzystenidlchen (Globodera rostochiensis [Wollenweber, 1923)
Behrens, 1975)
Cremefarbenes Kartoffelzystenélchen (G. pallida (Stone, 1973) Behrens, 1975)

Stechapfel (Datura stramonium L.)

Bilsenkraut (Hyoscyamus niger L.)

Bittersii§ (Solanum dulcamara L.)

Gefliigelter Nachtschatten (S. miniatum Beruh.)
Schwarzer Nachtschatten (S. nigrum L.)

z. B. Wegerauke, Wiesenschaumkraut und Gemeines Seifen-
kraut, darften auf Grund ihres meist fehlenden Vorkommens
auf Ackerflachen fiir die Verbreitung von H. schachtii unbe-
deutend sein.

Unlédngst in den USA durchgefiihrte Infektionsversuche mit H.
schachtii an 6 Unkrautarten (darunter Gemeines Hirtentdschel
und Weifier Gdnsefuf;) aus 4 verschiedenen Landesteilen fiihr-
ten zu herkunftsbedingten Unterschieden in der Anzahl der
gebildeten Weibchen sowie in der Anfalligkeit der gepriiften
Unkrduter (GRIFFIN, 1982). Der Prozentsatz anfalliger Pflan-
zen lag hdéher, wenn Unkraut und Nematodeninokulum von
demselben Feld stammten. Die beobachteten Unterschiede wer-

den mit genetischer Variabilitdt des Wirtes und Parasiten be-

griindet, wobei sich diese mit zunehmender geografischer Ent-
fernung erhdhen soll.

Herkunftsbedingte Befallsunterschiede gibt es offensichtlich
auch bei anderen zystenbildenden Nematodenarten und Un-
krautwirten. So kénnen in dufileren Merkmalen tibereinstim-
mende Solanum-nigrum-Pflanzen unterschiedlicher Herkunft
eine verschiedene, auch vererbbare Wirtseignung gegeniiber
Globodera rostochiensis aufweisen (STELTER, 1971).

Das Monosexuelle Kleezystendlchen (Heterodera trifolii),
incl. Bisexuelles Kleezystenilchen (H. daverti) und Hohlzahn-
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Weifies Riibenzystenilchen (Heterodera schachtii Schmidt, 1871)

Melde-Arten (Atriplex spp.)

Echtes Barbarakraut (Barbarea vulgaris R. Br.)
Gemeines Hirtentaschel (Capsella bursa-pastoris (L.] Med.)
Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis L.)
Gansefufi-Arten (Chenopodium spp.)
Ackerknéterich (Erysimum cheiranthoides L.)
Bunter Hohlzahn (Galeopsis speciosa Mill.)
Gemeiner Hohlzahn (G. tetrahit L.)
Flohknéterich (Polygonum persicaria L.)
Hederich (Raphanus raphanistrum L.)
Stumpfbléttriger Ampfer (Rumex obtusifolius L.)
Gemeines Seifenkraut (Saponaria officinalis L.)
Ackersenf (Sinapis arvensis L.)

Wegerauke (Sisymbrium officinale [L.) Scop.)
Vogelmiere (Stellaria media [L.) Vill.)
Ackerhellerkraut (Thlaspi arvense L.)

Monosexuelles Kleezysteniilchen (Heterodera trifolii Goffart, 1932)
incl. Bisexuelles Kleezystenédlchen (H. daverti Wouts & Sturhan, 1978) und
Hohlzahnzystenédlchen (H. galeopsidis Goffart, 1932)

Kornrade (Agrostemma githago L.)
Ackerhornkraut (Cerastium arvense L.)
Grauer Ginsefuff (Chenopodium glaucum L.)
WeiBe Taubnessel (Lamium album L.)
WeiBer Steinklee (Melilotus albus Med.)
Echter Steinklee (M. officinalis (L.} Lamk.)
Knauel-Ampfer (Rumex conglomeratus Murray)
Krauser Ampfer (R. crispus L.)

Gemeines Seifenkraut (Saponaria ofticinalis)
Ackerknaul (Scleranthus annuus L.)
Ackerspérgel (Spergula arvensis L.)
Vogelmiere (Stellaria media)

Zottelwicke (Vicia villosa Roth)

Kohlzystendlchen (Heterodera cruciferae Franklin, 1945)

Gemeines Hirtentaschel (Capsella buisa-pastoris)
Wiesenschaumhkraut (Cardamine pratensis)
Ackerknéterich (Erysimum cheiranthoides)
Weife Taubnessel (Lamium album)

Rote Taubnessel (L. purpureum L.)

Ackersenf (Sinapis arvensis)

Ackerhellerkraut (Thlaspi arvense)

Erbsenzystenélchen (Heterodera gdttingiana Liebscher, 1892)

Haarige Kicher (Lathyrus hirsutus 1..)
Graskicher (L. nissolia L.)

Feldwicke (Vicia angustitolia 1..)
Vogelwicke (V. cracca L.)

Mghrenzystenilchen (Heterodera carotae Jones, 1950)

Wilde Mdshre (Daucus carota L.)

Hopfenzystenidlchen (Heterodera humuli Filipjev, 1934)

Hanf (Cannabis sativa L.)
Grofie Brennessel (Urtica dioica L.)
Kleine Brennessel (H. urens L.)

zystendlchen (H. galeopsidis), als ausgesprochen polyphage
Nematodenart kann sich an Vertretern der Leguminosen (Ca-
ryophyllaceae, Polygonaceae, Labiatae, Cucurbitaceae, Scro-
phulariaceae, Cruciferae, Solanaceae und Chenopodiaceae) ver-
mehren (DECKER, 1969: MAAS und HEIJBROEK, 1982).
Der Wirtspflanzenkreis von H. trifolii, H. daverti und H. ga-
leopsidis (Arten, die sich in ihren morphologischen Merkma-
len dhneln) ist weitgehend iibereinstimmend. Variierende An-
gaben zum Wirtspflanzenkreis resultieren aus Anfélligkeits-
unterschieden von Pflanzenarten, in erster Linie aber aus dem
Vorkommen unterschiedlicher Rassen bzw. Pathotypen von H.
trifolii, d. h. der Kleerasse und der auch an Zuckerriiben, z. B.
in den Niederlanden, gefundenen Riibenrasse (gelbes Riiben-
zystendlchen). MAAS u. a. (1982) sprechen neuerdings von
einem H.-trifolii-Komplex, dem sie mehrere ,forma specialis”
zurechnen, z. B. H. trifolii f. sp., beta und H. trifolii f. sp. ga-
leopsis (fur H. galeopsidis, die als Synonym von H. trifolii an-
gesehen wird). MAAS und HEIJBROEK (1982) stellen auf
Grund ihrer Versuche mit der Riibenrasse unter anderem die
Vogelmiere als vermehrungsfordernd heraus.

Der Wirtspflanzenkreis des Kohlzystendlchens (H. cruciferae)
erstreckt sich hauptsachlich auf die Cruciferae, daneben bei den
Unkrédutern auf einige Vertreter der Labiatae. Die als Wirts-



pflanzen in Frage kommenden Unkréduter sind zum grofen
Teil identisch mit denen wirtschaftlich wichtigerer zystenbil-
dender Nematoden, wie Heterodera schachtii (Cruciferae) und
H. trifolii (Cruciferae, Labiatae). Damit ergeben sich Ver-
wechslungsmdglichkeiten mit den genannten Nematodenarten,
die eine morphologische Identifikation an Hand des Vulva-
kegels notwendig werden lassen.

Bei der Vermehrung des vor allem an Erbsen geféhrlichen Erb-
senzystendlchens (H. géttingiana) scheinen die nur wenigen als
Wirte bekannten Unkrautarten eine weit geringere Rolle zu
spielen als die Hauptwirtspflanzen Erbse und Ackerbohne.
Dasselbe gilt fiir die Wilde Mohre (Daucus carota) als einzige
Wirtspflanze des Mdhrenzystenédlchens (H. carotae) neben der
Kulturmdhre. Die GroBe Brennessel (Urtica dioica) férdert,
wie wir feststellten, den Populationsaufbau des Hopfenzysten-
dlchens (H. humuli) betréchtlich, was fiir Hopfenanbaugebiete
bedeutsam sein kann.

Schluffolgerungen

Viele Unkréuter sind ernst zu nehmende Wirtspflanzen von zy-
stenbildenden Nematodenarten, unter anderem der wirtschaft-
lich wichtigen Getreide- und Riibenzystenédlchen. Besonders
verbreitete Unkréuter, z. B. Flughafer bzw. Vogelmiere und
Hirtentdschel, kdnnen erheblich zur Vermehrung dieser ge-
fahrlichen Parasiten beitragen.

Schwerwiegende Folgen im Hinblick auf die Vermehrung und
Ausbreitung von zystenbildenden Nematoden hat der Durch-
wuchs von Kulturpflanzen in nachfolgenden Fruchtarten. Auf
diese Beziehung wurde bereits beim Kartoffelzystenélchen
hingewiesen. Durchwuchs wird indessen auch, haufig bei
Wirtspflanzen des Getreide- und Riibenzystenédlchens beobach-
tet. Zur erheblichen Beschleunigung der Vermehrung dieser
zystenbildenden Nematoden kann es beim Durchwuchs einer
Wirtspflanzenart in einer anderen kommen, etwa von Getreide
in Getreide oder von Winterraps in Zuckerriiben.

Gegenwartig stehen wir mit der Erforschung der Wirt-Parasit-
Beziehungen zwischen Unkrautern und zystenbildenden Nema-
toden erst am Anfang, wobei kiinftig auch die ,Problemun-
krauter” verstidrkter Aufmerksamkeit bediirfen. Die bisheri-
gen Erkenntnisse zeigen klar die Notwendigkeit einer sorg-
faltigen Bekémpfung der Unkréduter (einschlieflich des Durch-
wuchses) auf der Grundlage einer planméfigen Bestandesiiber-
wachung. Nur so kann die phytosanitdr giinstige Wirkung der
Fruchtfolge auf zystenbildende Nematoden voll genutzt wer-
den.

Zusammenfassung

Unkrauter sind als Wirte fiir alle unter unseren Bedingungen
wichtigen zystenbildenden Nematoden zu beachten. Das Ge-
wohnliche Getreidezystenélchen (Heterodera avenae) ver-
mehrt sich an Gramineen (Flughafer, Roggentrespe u. a.).
Beim Gold- bzw. Cremefarbenen Kartoffelzystenilchen (Glo-
bodera rostochiensis bzw. G. pallida) ist der Durchwuchs von
Kartoffeln in nachfolgenden Fruchtarten als populationsfér-
dernd zu beachten. Der grofe Wirtspflanzenkreis (Chenopo-
diaceae, Cruciferae, Caryophyllaceae) des Weifen Riibenzy-
stenédlchens (H. schachtii) wirkt sich begiinstigend fiir seine
Vermehrung aus. Der phytosanitdr gtinstige Effekt von Frucht-
folgemafnahmen schlieft eine sorgféltige Unkrautbekdmpfung
ein.

Pestome

CODHAKM KaK DACTEHMA-X035€Ba LMCTOOBPA3yIOU{MX HEMATOLR

CileAyeT NMPHMHMMATH BO BHMMAHWME, YTO CODHSKM ABJIAIOTCA pac-

TEHUAMU-X035€BaMM OCHOBHHEIX B HAlllMX YCJIOBMAX IIMCTOOOpa3syto-
uix Hemarod. OscsHas Hematosia (Heterodera avenae) pa3sMHOKa-
€rca Ha 3JaKkax (OBClor, KOCTED DKaHOM M Op.) B ciayuae xapro-
denpupx HemaTog (Globodera rostochiensis miu G. pallida) uspac-
TaHMe KapTrogess Ipy CIENYIOIMX KYyJIbTypax MOXKET CIOCOGCTBO-
BATh PA3BUTUIO MOMyJIAIMU. PasHooGpasnue pacrenuit-xo3ses (Che-
nopodiaceae, Cruciferae, Caryophyllaceae) cB€KIOBMYHOI HEMATO-
nu1 (H. schachtii) 6saronpuaTcTByeT €€ pasMHOKEHU10. PUTOCAHHU-
TapHRIE MEDONIPUATUA B DaMKax CeB000OpOTa BKIIOYAIOT TOXKE
TIATENbHYI0 60pbOY ¢ COPHAKAMMU.

Summary

Weeds as hosts to cyst-forming nematodes

Weed plants have to be noted -as hosts to all major cyst-
forming nematode species in the GDR. Heterodera avenae
multiplies on gramineous plants (wild oat, rye brome, etc.).
Potatoes growing through in subsequent crops stimulate popu-
lations of Globodera rostochiensis and G. pallida. The wide
range of host plants (Chenopodiaceae, Cruciferae, Caryo-
phyllaceae) of Heterodera schachtii adds to the multiplication
of that nematode. The beneficial phytosanitary effect of crop
rotation measures includes careful weed control.
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Reimar HERZOG

Auswirkungen differenzierter Verfahren der Grundbodenbearbeitung auf den Unkraut-

und Ausfallgetreidebesatz anlehmiger Sandbéden

1. Einleitung und Problemstellung
Die weitere Erschliefung von Ertragsreserven in der Pflanzen-
produktion erfordert auch sichere und effektive Verfahren der
Unkrautbekdmpfung. Da mit einseitigem Herbizideinsatz trotz
hohen Aufwands an Kosten (HORSFELD, 1981) und Energie
keine ausreichenden Bekadmpfungserfolge erreicht werden
konnten (HAMANN und FEYERABEND, 1969; BACHTHA-
LER, 1972; HANUS, 1973) und zusitzlich unerwiinschte Se-
lektionen und Umweltbelastungen eintraten (RAU, 1970; SIE-
BERHEIN, 1974; o. V., 1975; CREMER, 1976; SCHWAR,
1976), behalten komplexe acker- und pflanzenbauliche Verfah-
ren weiterhin grundlegende Bedeutung (CZERATZKI, 1969;
KOCH, 1975; AMMON und ENGELI, 1976; KAHNT, 1977).

Das gilt vor allem fiir die mit Herbiziden schwer bekdmpfba-
ren Problemunkrautarten (HALBING, 1974; AMMON, 1976;
KARCH und HINTZSCHE, 1976; LEMBCKE, 1978; FEYER-
ABEND, 1980; OBENAUF, 1981), das Ausfallgetreide in ge-
treidereichen Fruchtfolgen (SCHWAEGER, 1978; WUCKELT
und KREUZ, 1983) und den Kulturpflanzendurchwuchs (o. V.,
1975). In vielen Betrieben werden auch bei eingeschrianktem
Herbizideinsatz durch ackerbauliche Mafnahmen seit Jahren
gute Bekdmpfungserfolge erreicht und gleichzeitig positive
Wirkungen der mechanischen Bearbeitung auf Bodenzustand
und Pflanzenwachstum genutzt. Aus diesen Erfahrungen und
der Forderung nach hoher Effektivitit ergibt sich zunehmen-
des Interesse fiir Ergebnisse der ackerbaulichen bzw. mecha-
nisch-chemischen Unkrautbekdmpfung (ALIEV, 1979; HAASS
und FEYERABEND, 1977; HERZOG, 1969; PALLUTT u. a.,
1978; LOSAKOV, 1979). Mit den vorliegenden Untersuchun-
gen soll ein Beitrag zur Wirkung wichtiger Verfahren der
Grundbodenbearbeitung auf den Besatz mit Unkrdutern und
Ausfallgetreide geleistet werden.
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Abb. 1- Samenunkrautbesatz im Frithjahr nach langjéhrig differenzierter B_id:_ﬁEc_-
arbeitung und Getrerdedaueranbau (Relativwerte, Variante 1 2 100)

Variante 1 £ 25...30cm Pfligen; Variante 2 215...20 cm Pflugfrasen; Va-
riante 3 2 12 .. .15 cm Pfliigen; Variante 4 2 15... 20 cm Lockern; Variante 5
2 5...8cm Minimalbodenbearbeitung: Variante 6 2 8 ...12 cm. Scheiben (ab
1980 Grubbern); Variante 7 2 5. .. 8 cm Frdsen
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2. Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in einem 1973 auf anlehmigem
Sandboden (Tieflehmfahlerde, D2a/D3a) in Miincheberg an-
gelegten Feldversuch mit 2 Getreidefolgen und Stoppelfriich-
ten (Abb. 1 und 2) bei regelméifiger Stroh- und Griindiingung
durchgefiihrt (Versuch 1 mit additiver Bearbeitungswirkung).

In zwei 6- bzw. Zjdhrigen Grofparzellenversuchen (Versuch 2
und 3) wurden unterschiedliche Bearbeitungsfolgen (PETEL-
KAU, 1975) zur Stoppelfrucht- und Winterroggen-Winterger-
stebestellung (Grundvarianten: Tab. 1) bei periodischer Griin-
und Strohdiingung untersucht.

Ein 9jdhriger Feldversuch zur Untersuchung der Wirkung von
Stoppelfruchtbau und Herbstbodenbearbeitung in der Frucht-
folge Sommergerste/Stoppelfrucht - Winterweizen/Stoppel-
frucht (KUNDLER u. a., 1985) und GroBversuche zum Um-
bruch von Feldgras und zur pfluglosen Bestellung von Winter-
getreide nach Kartoffeln (WILLE, 1978) wurden einbezogen.
In allen Versuchen erfolgte bei Bedarf einheitlicher Herbizid-
einsatz (vor Direktsaaten auch zum Abtdten der Stoppeln).

Der Unkrautbesatz wurde 1- bis 3mal jahrlich durch Bonituren
der Unkrautanzahl festgestellt und die Anteile der Unkraut-
arten geschétzt. Fiir alle Versuche (Streifen-, Block- bzw. Lang-
parzellenanlagen mit Standards) waren statistische Auswer-
tungsprogramme vorhanden. Eine Irrtumswahrscheinlichkeit
von 5 0/o wurde als ausreichend unterstellt, zum Mittelwertver-
gleich der t-Test herangezogen.
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Abb. 2: Ausfallgetreide- und Durchwuchsbesatz nach langjdhrig differenzierter Bo-
denbearbeitung (Relativwerte, Variante 1 2 100)
Varianten wie in Abbildung 1



Tabelle 1

Gesamtunkraut- und Ausfallgetreidebesats nach mehrjahrig differenzierter Bodenbearbeitung (Relativwerte, Variante 1 £ Standard)

Bearbeitung zu Wintergetreide

Bearbeitung zur Stoppelfrucht Gesamtunkrautbesatz  Ausfallgetreide und Durchwuchs
Versuch 2%) Versuch 3% Versuch 2*) Versuch 3%)
Pfliigen 20 cm - Saatbettbereitung Pflugen 25 cm - Saatbettbereitung 100 100 100 100
Scheiben 12 ¢cm + Saatbettbereitung Pfliigen i 18 cm + Saatbettbereitung 106 142 218 220
Scheiben 12 cm Pflugfréisen 18 cm + Saatbettbereitung 93 146 223 215
Pfliigen 28 cm + Saatbettberettung Direktsaat . 81 112 137 207
Pfliigen 28 cm Pfliigen 18 cm + Saatbettbereitung 98 119 113 194
Pflugfrasen 20 cm + Saatbettbereitung Direktsaat 82 115 129 180
Pflugfrasen 20 cm Scheiben 15 cm + Saatbettbereitung 116 110 124 184
Frédsen 10 cm + Saatbettbereitung Pfliigen 18 cm + Saatbettbereitung 116 132 188 248
Frisen 10 cm Scheiben 12 ecm + Saatbettbereitung 118 141 234 262
Pfliigen + 20 cm -+ Saatbettbereitung Direktsaat 89 96 96 140
kombinierte Aussaat
Pfliigen + 20 cm + Saatbettbereitung Frisen 12 cm + Saatbettbereitung 99 105 96 146
kombinierte Aussaat
Pfliigen 25cm  ohne Feingrubbern 8 cm - Saatbettbereitung 9 108 91 109
Pfliigen 25cm  Stoppelfrucht Gramoxoneeinsatz 86 126 91 115
Tiefgrubbern + 20 cm - Saatbettbereitung 2 Schicht-Pfliigen + Saatbettbereitung 102 105 232 162
Scheiben 15/30 cm partiell
Tiefgrubbern + 12 cm + Saatbettbereitung 2 Schicht-Pfliigen -+ Saatbettbereitung 9?7 116 242 162
Scheiben 15/45 cm partiell
Direktsaat 2 Schicht-Pfliigen + Saatbettbereitung 104 151 236 261
15/30 cm ganzflichig
Direktsaat 2 Schicht-Pfliigen - Saatbettbereitung 110 153 240 275
15/30 cm ganzflachig
GD 5 % (relativ) 25,2 25,2 34,9 46.4

*) Die Mittelwerte griinden sich auf 10, 7, 9 bzw. 4 Einzeltermine

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Versuch 1

Mehrjéhrig stark verminderte Arbeitstiefen bei der Stoppel-
bearbeitung, Saat- und Herbstfurche (Variante 4 bis 7) fiihr-
ten gegeniiber stidndig tiefem Pfliigen bei allen Terminen zu
deutlich hoherem Besatz mit Samenunkriutern und vor allem
mit Ausfallgetreide (Abb. 1 und 2). Nach flacher Bearbeitung
ohne oder mit nur unbefriedigender Wendung des Bodens
(Scheiben, Lockern bzw. Grubbern, Friasen, Minimalbearbei-
tung) war die Bekdmpfungswirkung meist besonders gering,
wéhrend nach flachem Pfliigen nur geringfiigig héherer Besatz
auftrat. Unkrautsamen und Ausfallgetreide wurden also nach
mehrjdhrig flacher Bearbeitung in der obersten Krumenschicht
angereichert, so daf bei der geringen Bodenbedeckung witte-
rungsbedingte Keimstimulierungen besonders wirksam wur-
den und kurzfristig ein hoher Besatz entstehen konnte. AuBer-
dem trat bei den genannten Varianten im Herbst (nach gerin-
ger Frostwirkung auch im Frithjahr) Durchwuchs von unge-
niigend abgetrennten oder nur flach eingebrachten Stoppel-
friichten auf. Tiefes Pfliigen verminderte den Besatz mit Aus-
fallgetreide stdrker als den der zahlreicher im Boden vorhan-
denen Samenunkréauter.

In Ubereinstimmung mit fritheren Ergebnissen (HERZOG und
KUNZE, 1976; KUNDLER u. a., 1985) stieg der Besatz vor
allem mit Ungrésern, Ausfallgetreide und Durchwuchs bereits
nach ca. 2 Jahren vor allem bei Getreidedaueranbau oder bei
unbefriedigender Entwicklung der Stoppelfriichte nach stark
eingeschrankter Bodenbearbeitung gegeniiber stindig tiefem
Pfliigen deutlich an.

Nach mehrjdhrigem Pflugfrdsen war der Unkrautbesatz leicht
vermindert, der Ausfallgetreidebesatz nur unwesentlich erhéht,
da trotz verminderter Arbeitstiefen eine vollstindige Unter-
bringung der obersten Bodenschicht erfolgte, wie auch Unter-
suchungen mit MeBkdrpern (BOSSE u. a., 1970) und mehrjih-
rige Unkrautbestimmungen auf 4 anderen Standorten ergaben
(HERZOG u. a., 1975).

Ein Auftreten von Rhizomunkréutern konnte in beiden Frucht-
folgen auch nach flacher Bearbeitung vor allem durch intensive
Beschattung {iber termin- und qualititsgerecht bestellte und
ausreichend gediingte Pflanzenbestédnde (einschliefilich Stoppel-
friichte) bisher verhindert werden.

3.2. Versuche 2 und 3

Bearbeitungsfolgen mit einer flachen, in noch stirkerem Mahge
mit aufeinander folgender flacher Bearbeitung zur Stoppel-
und Hauptfrucht fihrten im Vergleich zu tiefem Pfliigen be-
reits nach ca. 2 Jahten zu héherem Gesamtunkraut- und vor
allem Ausfallgetreidebesatz, der zu vielen Einzelterminen
signifikant war (Tab. 1). Diese Zunahme der Verunkrautung
war besonders ausgeprdgt, wenn flache Bearbeitungen mit un-
vollstindiger Wendung verbunden waren (Frdsen—Scheiben,
Scheiben—Pflugfrdsen oder flaches Pfliigen, Pflugfrdsen~Schei-
ben oder Direktsaat). Die Einschaltung einer mitteltiefen oder
tiefen wendenden Bearbeitung (z. T. auch Pflugfridsen) fiihrte
zumindest im 1. Folgejahr zu einer Tendenz abnehmenden Un-
krautbesatzes.

Eine tiefe Pflugfurche zur Stoppelfrucht mit nachfolgend fla-
cher Bearbeitung oder Direktsaat zu Getreide bewirkte leicht
verminderten (Versuch 2) oder nur geringfiigig erhéhten Un-
krautbesatz (Versuch 3). Direktsaaten von Wintergetreide in
guter Qualitdt wiesen nach Pfliigen zur Stoppelfrucht ebenfalls
nur geringen Unkrautbesatz auf (fiir Ausfallgetreide gilt diese
Aussage nur in begrenztem Mafe). Die umgekehrte Folge
(flache Bearbeitung zur Stoppelfrucht und mitteltiefes Pfliigen
zu Wintergetreide) fithrte in beiden Versuchen zu hdherem
Besatz, da keimbereite Unkrautsamen in Keimlage gelangten.

Nach Stoppelbearbeitung mit einem Tiefgrubber in Kombina-
tion mit flacher Scheibenbearbeitung trat in diesen beiden und
auch in fritheren Versuchen erhéhter Besatz mit Samenunkréu-
tern, vor allem jedoch mit Ausfallgetreide auf, da Unkrautsa-
men und Ausfallkdrner in der obersten Bodenschicht verblie-
ben.

Eine nach der Getreideernte gepfliigte ,Sommer”furche mit
spaterer Teilbrachebearbeitung (d. h. ohne Stoppelfruchtbau)
fiihrte nur im Versuch 2 zu geringerem und in der Tendenz
abnehmendem Unkraut- und Ausfallgetreidebesatz im Winter-
getreide. Durch Abtétung des nur geringen Aufgangs mit Gra-
moxone (statt der Teilbrachebearbeitung) ergab sich keine
Verminderung des Besatzes in der Nachfrucht.

Partielle oder ganzflichige Zweischichtbearbeitung zu Winter-
getreide verursachte sowohl nach Tiefgrubbern als auch nach
Direktsaat zur Stoppelfrucht hdheren und auch ansteigenden
Unkraut- und vor allem Ausfallgetreidebesatz infolge der un-
vollstdndigen Bodenwendung.
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Eindeutige Verschiebungen in der Artenzusammensetzung
wurden bisher in allen Untersuchungen nicht festgestellt, die
standorttypischen Unkrautarten vor allem im Wintergetreide
wiesen relativ konstante Anteile auf. Nach Getreidedaueran-
bau bestand die Tendenz der Zunahme von Ungrdsern, wenn
auch die Streuungen z. B. bei Apera spica-venti und Ausfallge-
treide besonders groff waren.

Ein hdherer oder schneller ansteigender Unkrautbesatz durch
langjdhrig gleiche gegeniiber wechselnden Werkzeugeffekten
oder differenzierten Bearbeitungsfolgen konnte bisher nicht
festgestellt werden, da ein unmittelbarer Vergleich nicht mog-
lich und die direkte und Nachwirkung bei alternierender Be-
arbeitung nicht zu trennen war. ‘

In Voruntersuchungen waren die Einbringtiefen von Ausfall-
getreide (je 90 Einzelwerte) nach unterschiedlicher Stoppelbe-
arbeitung. wegen hoher Streuungen nicht eindeutig differen-
ziert. Die Mittelwerte stiegen an in der Folge Direktsaat—
Flachlockern—Scheiben—Frasen—Pflugfrasen—Tiefgrubbern—
Flachpfliigen. Die s %/;-Werte als Kennzeichnung der Werk-
zeugeffekte zeigten folgende Tendenz: Direktsaat > Frasen >
Pflugfrasen > Tiefgrubbern > Scheiben > mitteltiefes  Pflii-
gen > tiefes Pfliigen.

Flach eingebrachtes Ausfallgetreide keimte bei normaler Bo-
denfeuchte schneller, und die Keimlinge entwickelten sich star-
ker. Der Aufgang wurde wesentlich beeinfluft durch Eineb-
nungs-, Verlagerungs- und Mischeffekte bei der Teilbrache-
oder Saatbettbearbeitung, mit denen die Bedeckungstiefen ver-
dndert und durch Beseitigen von Kluten, Hohlrdumen und
Strohanhdufungen der Kontakt der Korner bzw. Unkrautsa-
men zum Boden beeinfluft wurde. Einzelne AusfallkSrner
brachten alle Werkzeuge tiefer ein als ganze Knick- oder
Schnittihren.
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Abb. 3: Unkraut- bzw. Ausfallgetreidebesatz nach mehrjihrig differenzierter Boden-
bearbeitung und Getreidedaueranbau

1 2 Schéalfurche - Saat- oder Herbstfurche

2 2 Saat- oder Herbstfurche ohne Schilen

3 & Minimalbodenbearbeitung (Scheiben)
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3.3. Weitere Untersuchungen

Nach Getreidedaueranbau (Abb. 3) zeigte sich in allen Jahren
und Bearbeitungsvarianten die gute Unterdriickung von Un-
krdutern und Ausfallgetreide durch Stoppelfriichte. Nach re-
duzierter Bearbeitung trat diese Wirkung allerdings nur ein,
wenn die Stoppelfriichte schnell volle Bestandesdichten erreich-"

ten. Nach Minimalbodenbearbeitung lag bereits im 2. bis 3.

Jahr extrem hoher Besatz an Agropyron repens, Stoppeldurch-

wuchs sowie an Ausfallgetreide vor. Langjdhriger Verzicht auf

eine Schéilfurche (Variante 2) fithrte ebenfalls zu stark erhdh-
tem Besatz.

—~In 5jidhrigen Untersuchungen des Samen- und Rhizomun-
krautbesatzes nach pflugloser Bestellung von Winterweizen
und Winterroggen nach Kartoffeln auf Schlagen waren keine
signifikanten Differenzen zwischen Varianten mit flacher
Einebnung mit Scheiben, flachem oder tiefem Lockern (ganz-
flachig oder partiell) oder tiefem Scheiben im Vergleich zur
Saatfurche zu erkennen. Lockern fiihrte nur in der Tendenz
zu héherem Unkrautbesatz als Scheiben.

- Untersuchungen zum Umbruch von mehrjdhrigem Feldgras
wiesen im 3jahrigen Mittel 10 bis 18 %/ héheren Besatz an
Agropyron repens sowie auch mehr Grasdurchwuchs nach
Herbstfurche (28 bis 30 cm) aus, wenn die Grasnarbe nicht
durch Scheiben, Schilen oder Frasen zerkleinert war (die
Differenzen waren nur an einigen Terminen signifikant).
Der hochste Besatz lag vor nach Frithjahrsfurche ohne vor-
heriges Zerkleinern. Die Abtétung der Grasnarbe durch
Gramoxone verminderte den Unkrautbesatz in der Nach-
frucht nicht.

4, Zusammenfassung

In einem 10jidhrigen Feld- und je einem 6- bzw. Zjihrigen
GroBparzellenversuch mit Getreide-Stoppelfruchtbau fiihrte
stdndig oder mehrmalig flache und vor allem nicht wendende
Bearbeitung (Scheiben, Lockern/Grubbern, Frisen, Direktsaat)
gegeniiber tiefem Pfliigen zu deutlich erhhtem Unkraut- und
Ausfallgetreidebesatz. Nach flachem Pfliigen stieg der Besatz
nur geringfiigig an. Jdhrlicher Stoppelfruchtbau verminderte
deutlich den Unkraut- und Ausfallgetreidebesatz. Pfluglose
Bearbeitungsverfahren zu Wintergetreide nach Kartoffeln hat-
ten im 5j4hrigen Mittel keine eindeutigen Differenzen im Un-
krautbesatz zur Folge. Nach Einpfliigen von Feldgras im
Herbst ohne vorheriges Scheiben, Schélen oder Frdsen sowie
vor allem nach Friihjahrsfurche lag héherer Rhizomunkraut-
besatz vor als bei Zerkleinerung der Narbe vor der Herbst-
furche.

Pe3iome

BumsiHME pa3HbIX cnocoboB OCHOBHOM 06paboTkM ITOYBHI Ha 3a-
COPEHHOCTb TIMHUCTO-IIECUAHBIX OYB COPHOM PACTUTEIbHOCTHIO M
OCBIIABIIMMCS 3€PHOM

B 10-i1eTHEM, 6- M 7-JIETHEM IIOJEBOM KPYIIHOAEIAHOYHOM OIIBITE
C BO3JEJNBIBAHMEM 3€PHOBBIX ITOKHMBHBIMM 3E€DHOBBIMM KYJIBTYypa-
MM IOCTOSIHHAs WM MHOTOKpaTHas menkas obpa6orka 11ouBm 6e3
oGopora 1utacta (AucKoBaHue, puixiienue/o6paboTKa HOUBbI KYJb-
TUBATOPOM MM (ppe30it, IPAMOI IIOCEB) IO CPaBHEHMIO C TiayGo-
KMM DBIXJIEHMEM II0UYBBI IIPUBOAMIA K YETKO BBIPA’KEHHOMY IIOBBI-
IIEHNIO0 32COPEHHOCTU IOJIE€H COPHOM PACTMTEIBHOCTHIO M OCHIIAB-
mmmcst 3epHoM. Ilociie MEAKOM BCIIAIIKIM 3aCOPEHHOCTDH II0JIEN
CODHOM DPACTUTEIBHOCTBIO 3 OCHIIABIIMMCA 3€PHOM IIOBBICMJIOCH
TOJIBKO HE3HAUMTEJNbHO. E>KErofHOE BO3JENBIBAHME IIOYKHMBHBIX
KYJBTYD YE€TKO CHM3MIO 3aCOPEHME IIOJIEH COPHOM PACTUTEIb-
HOCTBIO ¥ OCHITIABIIMMCSA 3€EPHOM. Ha OCHOBE 5-JIETHUX CPERHMX
JlaHHbIX Oe3mry>xHag obpaboTka I10J3€M IOX O3MMBEIE 3EDPHOBBHIE
nocie ybopku KapTodeiis He ITOKas3ajla YeTKO BbIPAKEHHBIX pas-
HUI[ IO OTHOIIEHMIO K 3aCOPEHHOCTM moiest. ITocie oceHHen 3a-



MaIiKyM MOJIEBBIX 3JIAKOB IUIYrom Ge3 IpPeJBapUTENILHOrO JAICKOBA-
HMA, ayuienms mam ob6paboTku (ppe3ors, a TAKXKE MPEXJE BCETO
IOCJIe BECEHHEI BCIAIIKN 3aCOPEHHOCTH 10onEeN KOPHEBMUIHbIMN
COpHAKaMHU 612 BBIIIIE, YEM IIPYM UM3MENbUECHUM AEPHUHBI 1O OCEH-
HEJ BCIIALIKN,

Summary

Effects of differentiated primary tillage methods on infestation
with weeds and volunteer cereals on lightly loamed sandy soils

One ten-year field trial and two trials on large plots (six and
seven years duration, respectively) were carried out with
cereal stubble cropping. Continuous or repeated shallow and,
above all, non-turning tillage (disking, loosening/cultivation,
rotary cultivation, direct sowing) as compared” with deep
ploughing resulted in significantly higher levels of infestation
with weeds and volunteer cereals. After shallow ploughing,
however, infestation levels increased but slightly. Annual

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Potsdam

Horst GOLTZ

stubble cropping strongly reduced crop infestation with weeds
and volunteer cereals. On a five-year average, non-plough
tillage for winter cereals after potato did not yield any definite
differences in weed infestation. After ploughing-in of field
grass in autumn without previous disking, stubble ploughing
or rotary cultivation, and above all after spring ploughing
infestation with rhizomatic weeds was higher than if the sward
had been broken up prior to autumn ploughing.
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Kanadisches Berufkraut — ein gefiirchtetes Unkraut im Obstbau

1. Einleitung

Die jahrelange Anwendung der gleichen Wirkstoffe zur Un-
krautbekdmpfung fiihrte zunéichst in Feldkulturen, zunehmend
aber auch im Obstbau zur Herausbildung einer speziellen ge-
geniiber den eingesetzten Herbiziden widerstandsfiahigen Un-
krautflora.

Diese sogenannten schwer bekdmpfbaren Arten bzw. Problem-
unkréduter sind durch die in den entsprechenden Einsatzberei-
chen zugelassenen Herbizide schwer zu erfassen, nutzen den
Standraum der verschwundenen Arten und kénnen sich auf
diese Weise ungehemmt bis zu einem Deckungsgrad von
100 9y im Kulturpflanzenbestand ausbreiten. Wahrend in den
Obstanlagen zunédchst tiberwiegend ausdauernde Arten wie
z. B. Artemisia-Arten, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Equisetum arvense, Polygonum amphibium, Ruinex-Arten, Se-
dum acre, Taraxacum officinale, Urtica dioica und bestimmte
hartndckige Gréser nesterweise z. T. auch flaichendeckend in
Erscheinung traten, sind es nun auch anuelle und winteranuelle
Arten wie z. B. Amaranthus retroflexus, Echinochloa crusgalli,
Galium aparine und neuerdings vor allem Conyza canadensis,
die den Obstbauern zunehmende Schwierigkeiten bereiten.

2. Biologie und Verbreitung des Kanadischen Berufkraut

Das Kanadische Beruf- oder Berufskraut (Conyza canadensis
[L.) Cronquist = Erigeron canadensis L.), wegen des zdhen
Stengels auch Wilder Hanf und wegen des unangenehmen Ge-
ruchs als Stinkkraut bzw. Flohkraut bezeichnet, gehdrt zur
Familie der Korbbliitengewédchse (Compositae oder Astera-
ceae). Der Name Berufkraut rithrt von dem ,Echten Beruf-
kraut” (Erigeron acer) her. Dieses wurde frither von aberglau-
bischen Miittern den Kindern in die Wiege gelegt und sollte
als Schutzmittel gegen das ,Beschreien” und ,Berufen” helfen.
Der Name hat sich von der urspriinglichen Bezeichnung .Be-
rufkraut” auch abgeédndert in ,Berufskraut”.

Die anspruchslose, trockenholde, aber lichthungrige Pflanze

wurde im 17. Jahrhundert aus Nordamerika (Kanada) nach Eu-
ropa eingeschleppt. Das Kanadische Berufkraut ist anuell bis
winteranuell und wird in der einschldgigen Unkrautfachlitera-
tur wie z. B. KURTH (1975) und anderen Standardwerken als
Unkraut in Kulturpflanzenbestdnden bisher praktisch nicht be-
schrieben. Als Standorte werden genannt: unbebaute Stellen
wie Odland, trockene bis frische Ruderalstellen, Kahlschlige,
Schuttplatze, Eisenbahnstrecken, kiesige Ufer, aber gelegent-
lich auch Gérten und saure Acker.

Die sich aus den Samen wéhrend der gesamten Vegetations-
zeit vom Frithjahr bis Herbst entwickelnden winzigen Keim-
linge bilden nach den Primdrblattern zunéchst kleine sehr
dichte Rosetten. Die Keimbléatter sind kahl, zuerst breit ellip-
tisch, oben abgerundet und ungestielt. Das Priméarblattpaar ist
mehr oder weniger rundlich oder breit elliptisch mit gewim-
pertem Stiel. Die sich danach bildenden Blétter sind gezéhnt.
In Abhédngigkeit vom Auflauftermin entwickelt sich im spiten
Frihjahr, etwa ab Mitte Mai, aus den inzwischen kréaftigen
Rosetten ein eintriebiger steif behaarter Sprof. Dieser steht
aufrecht, ist in den oberen Regionen rispig verzweigt und er-
reicht nach eigenen Beobachtungen z. B. in gut mit Wasser und
Néhrstoffen versorgten Obstanlagen eine Grdéfe von iiber
150 cm. In der Literatur wird fiir die eingangs genannten her-
kdmmlichen Standorte nur eine Gréfe von 30 bis 100 cm ge-
nannt, 2
Die Blatter der erwachsenen Pflanze sind linealisch bis lanzett-
lich, bis 10 cm lang, 1 bis 2 (3) cm breit, locker gezdhnt und .
borstiggewimpert. Die Zungenbliiten der von Juli ab sehr
zahlreich vorhandenen schmutzig weifen Bliitenképfe tiberra-
gen die Hiillblatter nur wenig. Gut entwickelte ‘Pflanzen pro-
duzieren eine Vielzahl (bis 100 000) meist gut und sofort
keimfdhige Samen. Die kleinen ca. 1 mm grofen Friichte mit
einem 3mal so langen Haarkranz werden mit dem Wind leicht
iber weite Strecken verbreitet. Die ja auch schon frither vom
Odland in die Kulturpflanzenbestinde verwehten Samen trafen
offensichtlich keine so giinstigen Entwicklungsbedingungen an,
wie sie gegenwaértig speziell in intensiv mit Herbiziden ge-
pflegten Obstanlagen vorhanden sind. Besonders die regelma-
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Abb. 1: Kanadisches Berufkraut bestandesbildend in Baumstreifen

Big mit Bodenherbiziden behandelten und von anderen Un-
krautarten weitgehend freien Baumstreifen werden von dieser
Pflanze bevorzugt besiedelt.

Das Kanadische Berufkraut z&hlt auch immer zu den Erstbe-
siedlern von Flachen, auf denen eine nichtselektive Unkraut-
bekdmpfung — ganz gleich mit welchem Produkt — erfolgt ist.
Selbst mit Erbotan 80 WP (Thiazafluron) 10 kg/ha behandelte
Flachen, die normalerweise uiber einen ldngeren Zeitraum un-
krautfrei bleiben, kénnen im 2. Jahr nach der Applikation be-
reits wieder mit Berufkraut besiedelt werden, was an einigen
Bahnstrecken, an denen dieses Prdparat, aber auch andere
nichtselektive Herbizide zum Einsatz kamen, sehr deutlich zu
sehen ist. Hat die Pflanze auf solchen Standorten erst einmal
Fuf gefaft, so bedeckt sie besonders im Herbst mit ihren Ro-
setten sehr schnell die gesamte vegetationslose Flache. Es gibt

Abb 2

Kanadisches Berufkraut in einer jungen Apfelanlage
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wohl kaum eine andere Pflanze, die sich mit solcher Schnellig-
keit ausbreitet und wenn sie erst einmal z. B. in einer Obst-
anlage Fuf§ gefaft hat, so lastig werden kann, wie das Kanadi-
sche Berufkraut. Neben dem Wasser- und N&hrstoffentzug be-
hindern die immer gréfer werdenden und schlieflich in die
Baumkronen oder Strducher wachsenden Pflanzen (Abb. 1 u.
2) alle Pflege- und Erntearbeiten und letztendlich ist die not-
wendige Beseitigung der iberstindigen Pflanzenreste im
Herbst oder Frithjahr duferst aufwendig.

3. Versuche zur Bekdmpfung von Kanadischem Berufkraut

Versuche, das gefdhrliche Unkraut wihrend der Vegetations-
periode zu den praxisiiblichen Terminen mit den im Obstbau
zugelassenen Herbiziden wie z. B. Azaplant-Kombi (Amitrol
-+ Simazin), Wonuk (Atrazin), Yrodazin (Simazin), Elburon
(Atrazin + Fenuron) oder auch mit Wuchsstoffherbiziden zu
bekdmpfen, fithrten nicht zu dem gewtnschten Ergebnis. Im
Gegenteil, das Unkraut breitete sich immer starker im gesam-
ten Gebiet aus. Auf diese Weise hat sich das Kanadische Be-
rufkraut im Laufe der letzten Jahre im Havelldndischen Obst-
anbaugebiet zu einem sehr hartnédckigen, schwer zu vernichten-
den Problemunkraut entwickelt. Gezielte Mafnahmen zur Ein-
ddmmung dieses Unkrautes wurden also immer dringlicher.
Daher begann die Abteilung Pflanzenschutzmittelpriifung des
Pflanzenschutzamtes Potsdam ab Herbst1981 miteiner Uber-
prifung ausgewéhlter Herbizide auf ihre Wirksamkeit gegen-
iber Kanadischem Berufkraut. Fiir diese Versuche wurden in
der LPG Obstbau Damsdorf besonders stark mit dem Unkraut
verseuchte Baumstreifen ausgewéhlt. Aus einer eingehenden
Beobachtung des Entwicklungsverlaufs der Pflanze, der Emp-
findlichkeit der einzelnen Entwicklungsstadien gegentiber her-
biziden Wirkstoffen und den technischen M&glichkeiten einer
Herbizidapplikation ergab sich, daf als einzig mdglicher Be-
kdmpfungstermin der Zeitraum nach dem Abschluf der Ernte-
arbeiten im Herbst bis vor dem Austrieb der Bdume im Friih-
jahr in Frage kommt. Zu diesem Zeitpunkt ist die Masse der
Pflanzen aufgelaufen und befindet sich im Rosettenstadium.
Aufierdem noch vorhandene grdBere, bereits geschofte oder
blihende Pflanzen haben keine Bedeutung mehr und gehen im
Winter vorzeitig, d. h. ohne Samen auszubilden, zugrunde.

Die im Rosettenstadium iiberwinternden Pflanzen (Abb. 3 und
4) besitzen im Spatherbst eine gut ausgebildete tiefreichende
Pfahlwurzel. Fir die Bekdmpfung wére es daher giinstiger,
nicht so lange zu warten und die Herbizide gleich nach dem
Auflaufen der Pflanzen, in jedem Falle aber vor Ausbildung
des Rosettenstadiums einzusetzen. Das ist jedoch aus techni-
schen, aber auch aus toxikologischen Grinden nicht méglich.

Abb. 3: Kanadisches Berufkraut ~ Frihjahrsaspekt



Abb. 4: Kanadisches Berufkraut — Pflanzenrosette im Fruhjahr

Ab Ende August, wenn die Masse der Berufkrautpflanzen auf-
lauft (Tab. 1), sind die Fahrgassen durch die Erntekisten blok-
kiert. Von da ab muf§ gewartet werden, bis die Aberntung der
Anlagen vollstindig abgeschlossen ist, und das ist im allge-
meinen nicht vor Mitte Oktober der Fall. Bis zu diesem Zeit-
punkt sind keine Pflanzenschutzmafnahmen, also auch keine
chemische Unkrautbekdmpfung mdglich. Daher muf§ zwangs-
laufig dieser spite Termin fiir die Unkrautbekdmpfung ge-
wéhlt werden.

Im ersten Versuchsjahr (Herbst 1981) kamen die in der Ta-
belle 2 genannten Prdparate zum Einsatz. Bei einer ersten Bo-
nitur am 2. 11., also 7 Tage nach der Applikation, waren die
Berufkrautrosetten auf der Parzelle 2 (Hedolit-Konzentrat)
stark geschidigt, zeigten aber zum iiberwiegenden Teil noch
ein griines Herz. Eine besonders gute Wirkung konnte auf der
Parzelle 7 (Reglone) festgestellt werden; hier waren nur noch
ganz vereinzelt Pflanzen mit einem griinen Herz zu erkennen.
Eine deutliche, aber bei weitem nicht ausreichende Wirkung
war auch bei den Pflanzen auf der Parzelle 9 zu erkennen. Die
Pflanzen aller iibrigen Parzellen zeigten zu diesem Zeitpunkt
entweder keine oder nur geringfiigige Reaktionen (Parz. 10
und 3) auf die applizierten Wirkstoffe.

Bei einer weiteren Bonitur 5 Wochen nach der Behandlung am
30. 11. hatte sich die beschriebene Situation nur unwesentlich
verdndert. Lediglich das Prdparat Reglone (Parz. 7) hatte den
gesamten Unkrautbestand zu 100 9, vernichtet, wihrend auf
den Parzellen 2 und 9 immer noch, zwar mehr oder weniger
stark geschidigte, aber doch lebende Pflanzen anzutreffen wa-
ren. Auf allen Parzellen einschlieflich der unbehandelten Kon-
trolle waren offensichtlich durch Frosteinwirkung die duieren
Blatter der Pflanzenrosetten braungrau verfirbt und abgestor-
ben. Eventuell noch eingetretene Herbizidwirkungen an den
anfangs nicht geschddigten Varianten waren dadurch mehr
oder weniger maskiert und so nicht mehr eindeutig nachzuwei-
sen.

Tabelle 1

Phéanologische Daten fiir die Entwicklung von Kanadischem Berufkraut in den Jah-
ren 1983 und 1984 (Standort: Pflanzenschutzamt des Bezirkes Potsdam)

1983 1984
ausgewihlte Datum Tage nach Datum ‘Tage nach
Entwicklungsphasen Jahresbeginn Jahresbeginn
Erste Bliiten 13. 7. 194
Vollbliite 12,2 193
erste reife Friichte 16. 7. 197 23. 7. 204
Vollreife 2.8. 214
Pflanzen abgestorben und
Neuauflauf Dy-Stadium 24. 8. 236 31. 8. 243
kleine Rosette 7. 9. 250 14. 9. 257

Tabelle 2

Versuchsvarianten zur Bekdmpfung von Kanadischem Berufkraut im Obstbau im
Jahre 1981

Parzellen- Praparat Aufwand- Deckungsgrad herbizide Wirk-
Nr (Wirkstoff) menge von Berufkraut samkeit auf
kg bzw. vor der Appli- Berufkraut
1ha kation 1...9)
%

1 unbehandelte Kontrolle -_ 90 9

2 Hedolit-Konzentrat 3.6 90 3
(DNOC)

3 Aretit-Spritzpulver 5.0 90 8
(Dinosebacetet)

4 Azaplant-Kombi 4,0 60 9
(Amirol -+ Simazin)

5 Doruplant 3.0 80 9
(Ametryn)

6 Elburon 4,0 80 9
(Atrazin + Fenuron)

z Reglone 3.0 70 1
(Diquat)

8 Sencor 0.5 40 9
(Metribuzin)

9 SYS 67 Actril C 8,0 30 5
(Ioxynil + Mecoprop)

10 SYS 67 PROP 4,0 40 2
(Dichlorprop)

11 Toposyn 2,0 20 9
(Desmetryn)

12 Trazalex 10,0 15 9
(Nitrofen + Simazin)

13 Trakephon 2,0 40 9
(Buminafos)

14 Trizilin 10,0 20 9
(Nitrofen)

15 Wonuk 2,5 25 9
(Atrazin)

Parzellengroffe.  Baumstreifen mit 4 Biumen je Variante
Wiederholungen. 2

Spritztermin - 26. 10. 81

Gerit: Riickenspritze S 116/1; 6 kp/cm?
Witterung : windstill, sonnig, -9 °C

Die Friihjahrsbonitur (1982) brachte hinsichtlich der Mittel-
wirkung keine neuen Erkenntnisse. Es fiel jedoch auf, daf auf
allen Parzellen, so auch auf der unbehandelten Kontrolle, un-
terschiedlich grofe Bereiche von Pflanzenrosetten wihrend des
Winters abgestorben waren. Die Ursache dafiir war zunachst
unklar, konnte jedoch bei einer Laboruntersuchung der abge-
storbenen Pflanzen ermittelt werden. Das Absterben war die
Folge eines Befalls der Pflanzen durch den Pilz ,Basidiophora
entospora Roze und Cornu”. Dieser Pilz gehdrt zur Familie
der Falschen Mehltaupilze (Peronosporaceae) ‘,und lebt auf
Blattern verschiedener Korbbliitengewdchse, vorrangig jedoch
auf Kanadischem Berufkraut. Durch diesen Pilz, dessen Auftre-
ten auch im folgenden Winterhalbjahr 1982/83 wieder beob-
achtet werden konnte, kann unter fiir seine Entwicklung giin-
stigen Bedingungen der Pflanzenbestand auf natiirliche Weise
erheblich dezimiert werden.

Im Herbst 1982 wurden unter Beriicksichtigung der im Vor-
jahr erzielten Ergebnisse an 2 weiteren Versuchsstandorten der
LPG Obstbau Damsdorf, in Damsdorf und Grebs, 12 Varian-
ten gepriift, darunter die in Tabelle 3 genannten Priparate und
Aufwandmengen.

Bereits bei der ersten Bonitur am 29. 10. in Damsdorf, also
11 Tage nach der Behandlung, bestdtigten sich, wie dann auch
spater am 2. Versuchsstandort in Grebs, die im Vorjahr erziel-
ten Ergebnisse. An einem groBen Teil der mit 3,6 kg/ha Hedo-
lit-Konzentrat (Parz. 2) behandelten Pflanzen waren wie im
Vorjahr lediglich die &uBeren Rosettenbldtter abgestorben,
wihrend der innere Teil der Rosette, die Herzblatter noch
griin waren. Dagegen wies die Parzelle 3 (Hedolit-Konzentrat
7,5 kg/ha) kaum und die Parzellen 4 und 5 (Reglone 2,0 bzw.
3,0 1/ha) keine lebenden Pflanzenrosetten mehr auf, hier war
also ein 100%piger Bekdmpfungserfolg (Boniturnote 1) zu ver-
zeichnen.

Dagegen konnte die Wirkung von Trakephon trotz der im Ver-
gleich zum Vorjahr stark erhéhten Aufwandmengen wiederum
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Tabelle 3

Versuchsvarianten zur Bekdmpfung von Kanadischem Berufkraut im Obstbau im
Jahre 1982

Autwand- Deckungsgrad herbizide Wirk-

Parzellen- Prdparat
Nr. (Wirkstoff) menge von Berufkraut samkeit auf
kg bzw. vor der Appli- Berufkraut
1/ha kation 1...9
Y% ‘
1 unbehandelte ~ 80 9
Kontrolle o
2 Hedolit-Konzentrat 3.6 80 9
3 (DNOC) 2,5 75 1
4\ Reglone 2,0 70 1
5/ (D1quat) 3,0 80 1
6 ‘[ Trakephon 20,0 55 4
74 (Buminaphos) 30,0 50 3
Parzellengréfe: Baumstreifen mit 4 Biumen je Variante

Wiederholungen: 2

Spritztermin: 18. 10. 83 (Damsdorf); 3. 11. 83 (Grebs)

Gerit: Riickenspritze S 116/1; 6 kp/cm?

Witterung: Damsdorf: windstill, sonnig, 15 °C
Grebs: windstill, bedeckt, 415 °C

nicht befriedigen. Bei einer Aufwandmenge von 20 1/ha hatten
zunéachst ca. 90 %, der vorhandenen Pflanzen iiberlebt und bei
30 !/ha waren die Herzblatter immerhin noch bei ca. 70 %, der
Pflanzen griin, allerdings leicht chlorotisch aufgehellt, d. h., nur
ca. 30 9, der vorhandenen Pflanzen waren zu diesem Zeitpunkt
véllig abgestorben. '

4, Diskussion der Ergebnisse

Im Ergebnis der durchgefithrten Versuche und aus parallel
dazu laufenden Praxisexperimenten in der LPG Obstbau
Damsdorf kann festgestellt werden, daf neben Reglone zur
Zeit nur Hedolit-Konzentrat eine ausreichende Gewdhr dafiir
bietet, das gefdhrliche Unkraut wirksam zu bekdmpfen.
Schluifolgernd aus diesem Ergebnis konnte dem Bewertungs-
ausschuf fir Pflanzenschutzmittel und Mittel zur Steuerung
biologischer Prozesse 1982 der Vorschlag zur staatlichen Zu-
lassung von ,Hedolit-Konzentrat gegen tiberwinternde einjah-
rige dikotyle Unkrauter in Baumobst- und Strauchbeerenobst-
anlagen ab 1. Standjahr, bei Eintritt der Vegetationsruhe mit
7,5 kg/ha, Q = 600i” unterbreitet werden. Diesem Vorschlag
wurde entsprochen und das Mittel fiir diesen Zweck zugelas-
sen. Die Mittelaufwandmenge/ha entspricht der zur Winter-
spritzung gegen iiberwinternde Stadien schadlicher Insekten
im Obstbau fiir dieses Prdparat schon vor langer Zeit ausge-
sprochenen Zulassung und ermdglicht auf diese Weise Winter-
spritzung 'und Unkrautbekdmpfung gleichzeitig vorzunehmen.
Daher wurde die zur Verfiigung stehende Mittelmenge von
diesem Zeitpunkt an vorrangig auf Flachen zum Einsatz ge-
bracht, die im Herbst einen starken Bewuchs mit Berufkrautro-
setten aufwiesen. In dem seit der staatlichen Zulassung gegen
iberwinternde Unkrduter vergangenen kurzen Zeitraum von
2 Jahren wurde das Prédparat im Havelldndischen Obstanbau-
gebiet gezielt und mit sehr gutem Erfolg gegen Kanadisches
Berufkraut eingesetzt, so daf der H8hepunkt des Auftretens
dieses gefdhrlichen Unkrauts im Obstbau iiberschritten sein
diirfte.

Da Hedolit-Konzentrat der Giftabteilung 1 angehért, wird die
Priifung von weniger toxischen Verbindungen und herbiziden
Tankmischungen fortgesetzt.

5. Zusammenfassung

In den Obstanlagen des Havellandischen Obstanbaugebietes
hat sich in den letzten Jahren eine Wildpflanze, das Kanadische
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Berufkraut (Conyza canadensis [L.] Cronquist = Erigeron ca-
nadensis L.), immer stirker ausgebreitet. Diese Pflanze war bis
dahin als Unkraut auf landwirtschaftlich oder gértnerisch ge-
nutzten Flichen weitgehend unbekannt. Chemische Bekamp-
fungsmafinahmen dieser gegeniiber Herbiziden sehr wider-
standsfdhigen Art konnten die weitere Ausbreitung nicht ver-
hindern. Daher wurden ab 1981 mehrjadhrige gezielte Versu-
che zur Bekdmpfung dieses Problemunkrautes durchgefiihrt.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen konnte eine staatliche Zu-
lassung fiir das DNOC-haltige Gelbspritzmittel Hedolit-Kon-
zentrat mit 7,5 kg/ha zur Bekdmpfung iiberwinternder Un-
kriuter in Obstanlagen ~ und dazu gehdrt vorrangig das Ka-
nadische Berufkraut — ausgesprochen werden.

Pesziome

MeNKONENECTHUK KAHAACKUI — OMACHBIN COPHSAK B INIOJOBOJCTBE

3a mocieiHMe rojAsl B IIOAOBO-ATOAHBIX HacakAeHUIX Tladen-
JIAHACKON ILIOJOBOAYECKON 30HE AUKOE PACTEHUE, MEJIKOJEIECT-
HUK KaHajckuit (Conyza canadensis [L.]) Cronquist= Erigeron
canadensis L.), Bce Goupllie pacmpocTpaHsiercs. JJo cux mop B [P
3TOT COPHSK IIOUTM HE BCTPETMJICS Ha ILIOLIAASX CEIbCKOXO3S-
CTBEHHOTO MOJIb30BAHUS M IIOJ cajaMu. B DE3yJbTaTe€ BBICOKOI
YCTOMUMBOCTM 3TOTO COPHAKA K repOuMuIMAaM XUMUUECKUMU Me-
pamu GopbOhI HE YAANOCh IMPENOTBPATUTH €r0 AAJBHENHIIEro pa-
cpocTpaHeHus. 1Toaromy, HaumHasg C¢ 1981 r., IPOBOAMIM MHOTO-
JIETHUE HEJIEHANPABJIEHHBIE OIBITHI GOPHOBI ¢ 3TMM IPOBJIEMHBIM
COPDHAKOM. B pe3ynbpTaTe 3TUX MCCIENOBAHMI 3aPErMCTPUPOBAH
copepykaumii JHOK npemapar Hedolit-Konzentrat gosamu 7,5 kr/
ra Jjs 60ps6Bl C MEPE3UMYIOIIMMYU COPHIAKAMHU B IJIOJOBOJACTBE, K
KOTODHIM B TEPBYIO OYEPEAb OTHOCUTCS MEJKOJENECTHUK KaHaA-
CKMIA.

Summary

Canadian fleabane — A dangerous weed in fruit growing

In recent years, Canadian fleabane (Conyza canadensis (L.}
Cronquist = Erigeron canadensis L.) has spread more and
more in the plantations of the Havelland fruit-growing area.
So far, that wild plant had been largely unknown as a weed
in agricultural or horticultural cropland in the German Demo-
cratic Republic. Chemical treatment to combat that highly her-
bicide-resistant species did not prevent its fruther spreading.
Against that background, directed experiments for control of
that problematic weed have been carried out over several
years, starting in 1981. As a results, the DNOC preparation
Hedolit-Konzentrat (application rate 7,5 kg/ha) was officially
approved for use against overwintering weeds in fruit planta-
tions, Canadian fleabane being among the most important
ones.
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Institut fiir Riibenforschung Klein Wanzleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Rudolf HABERLAND

Einsatz der Maschinenhacke in Kombination mit Bodenherbiziden zum Nachauflauf in Zuckerriiben

1. Einleitung

Fir eine effektive Bekdmpfung der Unkrauter ist die richtige
Einordnung von Maschinenhacken und Herbiziden in das
Pflegeverfahren eine wichtige Voraussetzung. Die Entwicklung
der chemischen Unkrautbekdmpfung hat dazu gefthrt, daf der
Maschinenhackeneinsatz oft als Routinemafinahme angesehen
wird und in vielen Betrieben nicht die notwendige Beachtung
findet. Beide Mafinahmen erfordern jedoch ein hohes Maf an
sachkundiger Entscheidung.

Dabei ist neben der Kenntnis der Einzelwirkungen beson-
ders der Zusammenhang zwischen der Maschinenhacke und
dem Herbizideinsatz entscheidend, um mdgliche Kombina-
tionswirkungen auszunutzen. Zur Untersuchung der in diesem
Zusammenhang in der Praxis hdufig diskutierten Frage, ob im
Interesse einer besseren Herbizidwirkung nach dem Aufgang
der Riben eine Einarbeitung der Bodenherbizide durch die
Maschinenhacke erfolgen sollte oder der Boden nach der Be-
handlung unbearbeitet bleiben miiite, wurden auf dem Stand-
ort Klein Wanzleben mehrjdhrige Parzellenversuche durchge-
fihrt.

Die Ergebnisse werden nachfolgend vorgestellt.

2. Material und Methodik

Die Freilandversuche wurden als zweifaktorielle Spaltanlagen
in den Jahren 1981 und 1982 durchgefiihrt. Bodenart war L&§-

S|[ -5l
5 ‘ 2%
c . ! men
| | f
1 I
‘ | i ?& n
20 ! | ]Tll “ ;l ] 1«
by
A
‘ ] [ VAR
| Il'l l,l I 1o 1
i N I (I [ Al
o Iy || \ { wih 1
3 | ! "‘1!““4 i i I
TR B T R
5 TR RN SR &
£ | [T AT [ | ]
3 ! it me ]
i 1 I 1 [ H
g | \l Y Vg %
a
f- ’ il
I
10 4 Il \ "
I [ A
'|l ) ‘V’
|
|l | I“ |
iy
Ay
5 | (14 5
{
|
|
/ l >-
L ﬁ Ly L,
K
Aut-  Keim-  2-Blatt- Bestandes-
Entwicklungsstadium Aussaat ‘ gang  bldtter ~ Stadium schiuf
Herbizidausbringung VA-Behandlg éem g;',f@‘ l
i | |_ Mo Moh ri-rI eh ’
Uirtersuehunges, T | I
! , 14 s |
| _ e 1 g e
Toetem B ) 4 2u 182238 % L6 . 25"4_430

Mai Jum

Abb. 1: Witterungs- und Versuchsdaten Herbizid-Hackversuch 1981, Klein Wanzle-

ben

-

schwarzerde. Der mittlere Humusgehalt betrug 2,4 %, der
pH-Wert 6,9. In beiden Parzellenversuchen wurde Saatgut der
Sorte ‘Ponemo’, ein Reihenabstand von 45 cm und eine Par-
zellengréBe von 11 m X 6 Reihen = 29,7 m? angewendet, Saat-
bettbearbeitung, Aussaat, Behandlungen und Ernte erfolgte
zu praxisiiblichen Terminen (Abb. 1 und 2).
Es wurden folgende Bodenherbizide zur Nachauflaufanwen-
dung eingesetzt:

Elbatan (Wirkstoff: Lenacil)

Nortron (Wirkstoff: Ethofumesat)
Innerhalb des Versuches erfolgte ein Vergleich folgender
Priffaktoren:
Priiffaktor A: Einsatztermin der 1. Maschinenhacke
1.1 Tag (d) vor der 2. Nachauflaufbehandlung (NA)
2.1 Tag (d) nach der 2. Nachauflaufbehandlung (NA)
3.4 Tage (d) nach der 2. Nachauflaufbehandlung (NA)

Priiffaktor B: Herbizidfolgen

1. Betanal 3 1/ha + Betanal 3 1/Elbatan 1 kg/ha
2. Elbarex 10 kg/ha + Betanal 3 1/ha - Betanal 3 1/Elbatan 1 kg/ha
Betanal 6 1/Elbatan 1 kg/ha
Betanal 6 1/Elbatan 1 kg/ha
Betanal 2,5 1/Nortron 2.5 1/ha
Betanal 2,5 1/Nortron 2,5 1/ha

3. ==
4 Elbarex 10 kg/ha +
5 —

6. Elbarex 10 kg/ha +
Die Anzahl Riiben wurden zu den Terminen unmittelbar vor
der 1. Maschinenhacke (Aufgangspflanzenbestand) und kurz
nach der letzten Maschinenhacke (Endpflanzenbestand) auf 2

Reihen jeder Parzelle (10 m?) ausgezihlt.
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Abb. 2: Witterungs- und Versuchsdaten Herbizid-Hackversuch 1982, Klein Wanzle-
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Die Unkrautauswertung erfolgte auf allen Parzellen nach je-
der Herbizidbehandlung und kurz vor Bestandesschluff. Dabei
wurde die Anzahl der Unkriuter, die Unkrautart und bei der
letzten Auswertung die Unkrautfrischmasse nach Abschneiden
der Wurzeln ermittelt. Die GrdBe der Zihlfliche betrug bei
den ersten Auszdhlungen 1 >/ 1 m? bei der Auszdhlung kurz
vor Bestandesschluf 1 )< 10 m? je Parzelle.

Nach der Ernte der ganzen Parzelle erfolgte die Feststellung
der Riibenanzahl, des Riibenertrages und der Inhaltsstoffe.

3. Ergebnisse

Das Unkrautartenspektrum der einzelnen Jahre war nicht ein-
heitlich.

Nach frither Aussaat der Zuckerritben am 5. 4. 1982 waren
Knétericharten (Polygonum spp.) und Taubnessel (Lamium
purpureum) zum 1. Auswertungszeitpunkt stirker vertreten,
bei spéterer Aussaat am 15. 4. 1981 wurden vorrangig Génse-
fuf (Ckenopodium album) und Ackerhellerkraut (Thlaspi at-
vense) nachgewiesen. In beiden Jahren breitete sich ab An-
fang Mai Nachtschatten (Solanum nigrum) schnell aus.

Im Mittel der beiden Versuchsjahre ergab die Auswertung die
in Tabelle 1 dargestellte Verunkrautung.

Durch die Vorauflaufbehandlung mit dem Herbizid Elbarex
wurden 50 9y der Frithverunkrautung vernichtet. Der Unter-
schied zwischen den Jahren war dabei nur sehr gering. In bei-
den Jahren lagen fiir die herbizide Wirkung giinstige Witte-
rungsbedingingen vor (Abb. 1 und 2).

So fielen drei Wochen nach der Vorauflaufanwendung 1981
15,0 mm und 1982 18,6 mm Niederschlag. Diese Regenmengen
sind ausreichend, um das Herbizid in der oberen Bodenschicht
zu 18sen und zu verteilen. Der trotzdem nur mittlere Bekdmp-
fungserfolg von Elbarex ist auf die ungeniigende Bekdmpfung
von Nachtschatten und die nicht vollstindige Vernichtung von-
Gansefuf zuriickzufiihren.

Die Wirkung von Elbarex war selbst nach einer ein- bis zwei-
maligen Nachauflaufbehandlung noch nachweisbar. Die Her-
bizidfolgen mit Elbarex senkten die Verunkrautung gegeniiber
einer Nachauflaufbehandlung ohne Elbarex deutlich. Dieser
Effekt zeigte sich auch noch bei Bestandesschlu§ in jedem der
Jahre bei allen Vergleichen in der Hohe der Verunkrautung.
So erreichten zu diesem Zeitpunkt im Mittel der Jahre und der
Maschinenhackenvarianten die Herbizidfolgen mit Elbarex 2,0

Tabelle 1

Unkrduter und ohne Elbarex 3,9 Unkriduter pro m2 Ein Er-
gebnis, das deutlich fiir eine Vorauflaufbehandlung spricht,
Die beste Herbizidfolge von Elbarex 4 Betanal 31 - Tank-
mischung Betanal 31 mit Elbatan 1 kg erreichte einen Be-
kampfungserfolg von 959, Hinsichtlich der Unkrautflora
konnte von allen Herbizidkombinationen die Unkrautart
Nachtschatten nicht ausreichend bekdmpft werden.

Bei der Betrachtung des verdnderten Einsatztermins der er-
sten Maschinenhacke wiesen die Varianten die geringste Rest-
verunkrautung auf, in denen die Maschinenhacke nach der
Nachauflaufbehandlung erfolgte. Das betrifft den Einsatz der
Maschinenhacke sowohl 1 als auch 4 Tage nach der zweiten
Nachauflaufbehandlung.

In den Varianten mit Einarbeitung der Bodenherbizide wur-
den gegeniiber der Variante ohne Einarbeitung im Mittel der
Vergleiche 0,7 Unkriuter/m? bzw. 23 9/, weniger Unkriuter
nachgewiesen. Bei der Unkrautfrischmasse der Unkriuter war
der gleiche Trend sichtbar. Sie sank durch Einarbeitung der
Priparate um durchschnittlich 34 9. Alle genannten Aussagen
treffen sowohl fiir Elbatan als auch fiir Nortron zu.
Interessant ist, daff bei Bestandesschluf§ die Herbizidfolgen
mit Elbarex und mit einer Einarbeitung zu einer Restverun-
krautung von 1,9 Unkréduter/m? mit Elbarex und ohne Ein-
arbeitung dagegen zu 2,3 Unkréduter/m? fithrten. Die Einar-
beitung des Bodenherbizides im Nachauflauf kann somit in-
nerhalb der Gesamtheit aller mechanischen und chemischen
Mafinahmen zu einer weiteren Senkung der Restverunkrau-
tung beitragen.

Bei den Auszdhlungen des Riibenbestandes und der Ermitt-
lung des Riibenertrages und deren Inhaltsstoffe traten in kei-
nem Jahr zwischen den Herbizidvarianten und der Veridnde-
rung des Termins der 1. Maschinenhacke signifikante Verin-
derungen auf. Auf eine Darstellung der Ergebnisse wurde da-
her verzichtet.

4. Diskussion

Die wesentlichste Schluffolgerung aus der Einordnung des
Einsatzes der Maschinenhacke und des Bodenherbizides im
Nachauflauf ist, daf immer das Bodenherbizid vor dem Einsatz
der Maschinenhacke auszubringen ist. Eine anschliefende
flache Maschinenhacke arbeitet das Bodenherbizid ein und
fithrt zu einer leichten Verbesserung der herbiziden Wirkung.

Wirkung von Herbizidfolgen bei verdndertem Einsatztermin der 1. Maschinenhacke auf Anzahl (A) und Frischmasse in g (FM)/Unkrauter/m?

(Mittelwerte zweijdhriger Versuche, Standort Klein Wanzleben)

nach der 2. NA**)-Behandlung

Herbizid nach der VA*)- kurz vor Bestandesschluf
Behandlung

1.d**¥) 1d 4d 1d 1d 4d

vor der 2. NA- nach der 2. NA- nach der 2. NA- vor der 2. NA- nach der 2. NA- nach der 2. NA-

Behandlung Behandlung Behandlung Behandlung Behandlung Behandlung
Betanal 31 -+ A 55,2 3.9 2,0 2,8 4,0 3,4 3,8
Betanal 31/ FM — - — —_ 89 72 70
Elbatan 1 kg
Elbarex10 kg + A 31,8 0.9 1,0 1,0 1,5 1,0 1.7
Betanal31 4 FM - — - — 18 14 52
Betanal 31/
Elbatan 1 kg
Betanal 6 1/ A 60,4 6.6 4,0 4,8 4,2 2,3 3,1
Elbatan 1 kg FM —, — — — 76 31 42
Elbarex 10 kg + A 29,0 2,6 1.1 192 3,3 2,6 252
Betanal 6 1/ FM — - — — 122 48 40
Elbatan 1 kg
Betanal 2,51/ A 64,2 9,4 7,8 6.1 5,6 53 3.4
Nortron 2,51 FM — — - — 71 68 68
Elbarex 10 kg + A 29,9 3.6 3,2 3,2 2,2 2,0 %2,
Betanal 2,51/ FM - = — — 28 20 20
Nortron 2,51
ohne A 59,9 6.6 4,6 4,6 4,6 3,7 3,4
Elbarex FM - —_ —_ - 79 57 60
mit A 30,2 2,4 1,8 1.8 2,3 1.9 1.9
Elbarex FM -— == - — 56 27 31
insgesamt A 45,1 4.5 3.2 382) 3.5 2,8 2,6

FM — — — = 67 42 45

*) VA == Vorauflauf *%) NA = Nachauflauf
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Obwohl der dadurch erreichte Effekt gering war, bleibt fest-
zustellen, daf er ohne zusétzlichen Aufwand erreichbar ist.

Die mechanische Lockerung der Bodenoberfliche muf aber
ganz flach erfolgen (2 bis 3 cm), damit der Wirkstoff nicht in
tiefere Bodenschichten verlagert wird.

Den Riibenbestand und die Ertragsergebnisse beeinflufiten
keine der untersuchten Varianten. ,

Das Ergebnis ist so zu erkldren, da§ einerseits durch das Auf-
lockern der Oberkrume fiir das Bodenherbizid bessere Wir-
kungsbedingungen geschaffen werden (besserer Kontakt Her-
bizid mit der Bodenfeuchtigkeit, schnellere Regenwasserauf-
nahme, geringes Austrocknen des Bodens), andererseits kon-
nen durch eine flache Hacktiefe und einen frithen Behand-
lungstermin Schidden an den Riiben ausgeschlossen werden
(keine mechanische Beschiddigung der Seitenwurzeln, keine
Verlagerung des Wirkstoffes in den Wurzelbereich der Riiben).
Im Gegensatz dazu wird oft die Meinung vertreten, daf eine
mechanische Bearbeitung nach der Behandlung den Abbau des
Bodenherbizides férdert, somit die herbizide Wirkung ver-
mindert und den Unkrautauflauf anregt. In keinem Fall wur-
den aber konkrete Versuchsergebnisse vorgelegt. Daher er-
geben sich fiir die mit Ergebnissen belegbaren Aussagen erst-
mals konkrete Hinweise iiber die Einordnung der Maschinen-
hacke bei Anwendung von Bodenherbiziden im Nachauflauf.
Weiterhin veranschaulichen die Ergebnisse noch einmal die
Notwendigkeit ener Vorauflaufbehandlung. In beiden Jahren
bewirkte die Reduzierung der Ausgangsverunkrautung durch
Elbarex noch bei Bestandesschluff nachweisbar eine sehr nied-
rige Anzahl und Frischmasse der Restverunkrautung.

Ein Beweis dafiir, daff bei der Anwendung von Herbiziden im
Vorauflaufverfahren nicht nur die Verunkrautung reduziert
wird, sondern auch die noch iiberlebenden Unkréduter eine hé-
here Empfindlichkeit gegeniiber der Folgebehandlung aufwei-
sen. Die Einzelwirkung von Elbatan bzw. Nortron geht aus
den Untersuchungen nicht hervor.

Friheren Untersuchungen zufolge schrankten diese Herbizide
den Neuauflauf der Unkrauter um 40 bis 80 % ein.

Elbatan bzw. Nortron sollte beim Auftreten von sogenannten
Problemunkréiutern daher bei der Pflege mit minimalem Hand-
arbeitszeitaufwand stets prophylaktisch eingesetzt werden. Bei
der handarbeitsarmen Pflege ist dies bei Bestinden mit einem
niedrigen Pflanzenbestand und hohem Fehlstellenanteil zu
empfehlen.

5. Zusammenfassung

Aus den Ergebnissen lassen sich folgende Empfehlungen fiir
die Praxis ableiten:

— Bei der Anwendung eines Bodenherbizides nach dem Auf-
lanfen der Zuckerriiben ist das Herbizid vor der Maschinen-
hacke auszubringen. Eine anschliefende flache Maschinen-
hacke arbeitet das Herbizid in den Boden ein und fithrt zu
einer leichten Verbesserung der Herbizidwirkung.

~ Eine Vorauflaufbehandlung ist im Interesse der Erzielung
einer weitgehenden Unkrautfreiheit fiir alle Kornabstdnde
immer zu empfehlen.

— Bodenherbizide im Nachauflauf sollten auf allen Schldgen
mit minimalem Handarbeitszeitaufwand und bei der
handarbeitsarmen Pflege in erster Linie auf Problemschldagen
mit niedrigem Pflanzenbestand und hohem Fehlstellenanteil
eingesetzt werden.

Pesome '

MexaHuueckad MPOIMOJKa B COUETAHME C IIOUBEHHBIMM TepOMIM-
JaMHu I10CJiE€ I1OSBJIEHUS BCXOJOB CaXapHOI CBEKJIbI

Ha OCHOBE MOJIYYEHHBIX J[AHHBIX MOXKHO AaTb CIEAYIOlIME PEKO-
MEHAALMI IS TPAKTHKA :

— IpM IIPMMEHEHMM IOYBEHHOrO rep6uumpa IMOCIe MOSBJICHUS

" BCXOJI0OB CaxXapHO CBEKIIBI HEOOXOAMMO MPUMEHATb repOouuug Ko
MIPOBEJEHNUS MEXAHMUECKOY MIPOMONKU. I1pu ciieay1011€ei MEIKOMN
MEXAHNYECKOJ TIPOMOJIKE repOouuMa BHOCUTCA B IIOUBY, UTO RO
HEKOTOPOI1 CTENMEHM yiydiaeT 3pheKTUBHOCTs repbuumnaa,

~ B MHTEPECAX AOCTMKEHUS MAKCUMMAJIbHOM YMCTOTHI OT COPHAKOB
JIOBCXOZ0BY10 06paBoOTKY MO>KHO PEKOMEHAOoBaTh Aia Joboro
PacCTOSHUA CEMSAH B PAAY,

— IIOCNEBCXOAOGBOE TIPMMEHEHME IOYBEHHbIX TepGUMUMIOB LENECO-
00pa3HO MPOBOAUTH HA BCEX YYACTKAX C MMHMMAJIbHBIMM 3aTpa-
TaMM BPEMEHM DPYYHOro TpyjAa (30 uei.-u./ra), a mpu yXOZE C
HU3KUMM 3aTpaTaMM PYYHOro TpPyAa.(60 uei.-u./ra), OHO pEKo-
MEHAYETCA B NEPBYI0 OUepeAb Ha MPOGJIEMHBIX YdacTKax C M3-
PESKEHHBIMM [TOCEBAMM Y BEICOKMM NPOLEHTOM OTPEXOB.

Summary

Machine hoeing combined with application of soil-acting
herbicides for post-emergence treatment of sugar beet

The following recommendations are given for practical farm-

ing:

—If a soil-acting herbicide shall be applied after plant
emergence, this has to be done before machine hoeing.
Shallow machine hoeing then works the herbicide into the
soil and gives some improvement in herbicidal efficiency.

~ Pre-emergence treatment is always recommended for get-
ting largely weed-free crops at any seed spacing.

— Post-emergence application of soil-acting herbicides should
be practised in all fields with minimum input of time for
manual aftercultivation (30 man-hours/ha), and in cases of
aftercultivation with little manual labour input (60 man-
hours/ha) it is recommended first of all for problematic
fields with small plant numbers and many gaps.

Anschrift des Verfassers:

Dr. R. HABERLAND

Institut fiir Ritbenforschung Klein Wanzleben der Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

DDR - 3105 Klein Wanzleben
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Williy RODER, Helga EGGERT, Annemarie KALMUS, Hans LATTKE und Isolde PETERS

Zur Wirkung des Windhalms, Apera spica-venti (L.) P.B. auf den Kornertrag von Wintergerste
und Winterroggen unter den natiirlichen Standorteinheiten D2 bis D4 und SchluBfolgerungen

fiir seine Bekampfung

1. Einleitung und Zielstellung

Der Windhalm z&hlt mit zu den typischen Ungrédsern in Win-
tergetreidearten auf D-Standorten verschiedener Anbaugebiete
der Deutschen Demokratischen Republik. Er ist hier insbe-
sondere auf schwach bis stark sauren Bdden des Flachlandes
anzutreffen. In den Kalkhiigellindern und Bdrden der siid-
lichen Bezirke ist er selten bis fehlend (EBERT u. a., 1976).

Durch den in den letzten Jahren erfolgten verstdrkten Einsatz
von Herbiziden zur Windhalmbekdmpfung konnte einer wei-
teren Verbreitung entgegengewirkt werden (FEYERABEND
und ARLT, 1983). Mit dem vorliegenden Beitrag werden ins-
besondere Ergebnisse aus mehrjahrigen Untersuchungen zur
Wirkung unterschiedlicher Windhalmdichten/Fl4cheneinheit
auf die Ertrdge bei Wintergerste und Winterroggen, die die
wichtigsten Wintergetreidearten auf D-Standorten sind, dar-
gelegt.

2. Losungsweg

In Produktionsbestinden von Wintergerste und Winterroggen,
die einen hohen Windhalmbesatz erwarten liegen;, wurden auf
nicht mit Herbiziden behandelten Teilfldchen im Friihjahr zum
Termin eines mdglichen Herbizideinsatzes Kleinparzellenver-
suche nach dem 5 >{ 5 bzw. 8 X 8 Lateinischen Quadrat ange-
legt. Die Parzellengrdfe betrug 1,5 X 1,5 m, geerntet wurden
jedoch nur 1 X 1 m, um eventuelle Randwirkungen weitest-
gehend auszuschliefen. Neben dem Ausgangsbesatz der Ge-
treidebestinde an Windhalm (= 100 %/, Dichte) wurden fol-
gende Dichtestaffelungen durch Jiten eingerichtet: 50 9y der
Ausgangsdichte Windhalm, 259, und Unkrautfreiheit. Alle
iibrigen Unkréuter der Parzellen wurden entfernt. Die Anlage
der beiden Winterroggenversuche des Jahres 1980 erfolgte
nach der von SCHWAR u. a. (1979) angewandten Methode.

Hierbei wurden 2 nebeneinander liegende Reihen von je 25
Parzellen im Getreidebestand eingerichtet. Jede 5. Parzelle
wurde durch Jaten unkrautfrei gehalten. Bei den 4 dazwischen
liegenden Parzellen wurden kurz vor der Getreideernte die
vorhandenen Windhalmrispen gezahlt. Die bei den Versuchen
erhaltenen Kornertrdge wurden statistisch nach der Varianz-
analyse ausgewertet. Die Ertragsdifferenz der unterschied-
lichen Windhalmdichtegruppen wurden auf Signifikanz zu
~ohne Windhalm” gepriift.

3. Ergebnisse und Diskussion

Die Wirkung des Windhalms auf den Kornertrag des Winter-
getreides wird in der Literatur widerspriichlich beurteilt, wobei
insbesondere Ergebnisse bei Winterweizen vorliegen. Fiir das
Gebiet der VR Polen, wo der Windhalm ebenfalls zu dem ver-
breitetsten Unkraut in Getreidebestdnden zdhlt, wurde bei
Winterweizen mit einem Besatz von 100 bis 200 Windhalm-
halme/m? ein Kornertragsverlust von 33,6 9/y ermittelt (ROLA
u.a., 1979). KEES (1968) ermittelte in der BRD fiir Winter-
weizen eine Ertragsminderung durch 100 Windhalmpflan-
zen/m2 von 1 dt/ha an. Nach Maas und Pestemer bzw. Neu-
rurer (MULLER, 1981) verursachen 20 Windhalmpflanzen/m?
zum Erntezeitpunkt des Getreides im Mittel 59y Ertragsab-
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fall. Bei Wintergerste wurde von BEER (1979) in Auswertung
von Daten der amtlichen Pflanzenschutzmittelpriifung deg BRD
durch 100 Windhalmrispen/m? ein Ertragsverlust von 2,59
festgestellt. Ergebnisse bei Wintergerste aus dem Anbauraum
der DDR sind den Autoren aus der Literatur nicht bekannt. Bei
Winterroggen erhielt GRUNERT (1981) auf Sandboden mit
einer Ackerwertzahl 17 durch den Einsatz des Herbizides Tra-
zalex zur Bekdmpfung einer Ausgangsverunkrautung mit 573
Windhalmrispen/m? eine Ertragssteigerung von 12,8 dt/ha auf
12,2 dt/ha = 34,4 9.

In den von uns durchgefiithrten Untersuchungen mit Win -
tergerste (Tab. 1) schwankte die Ausgangsdichte beziig-
lich Windhalmipflanzen mit 50 bis 300 Stiick/m? beachtlich, wo-
gegen die Anzahl Windhalmrispen/m2 zwischen den Versuchen
mit einer Streubreite von 200 bis 380 Stiick ausgeglichener
war. Mit diesen Windhalmausgangsdichten wurden gegentiber
den unkrautfreien Parzellen Kornertragsverluste erhalten, die
zwischen 11,4 9y (Versuch Nie./E. 1) und 37,1 9/, (Nied.) lagen.

Bei letzterem Wintergerstenversuch handelt es sich um einen
durch Frost (Winter 1981/82) ausgediinnten Bestand. Mit der
Reduzierung der Windhalmdichte auf 50 %/, sank der Korn-
ertragsverlust relativ in &hnlich grofer Dimension. Eine Mit-
telwertberechnung aus den einzelnen Versuchen ist infolge der
unterschiedlichen Ausgangsdichten unzweckmiBig und wiirde
zu falschen Schlugfolgerungen fithren. Um die Einzelversuche
vergleichbarer zu machen, wurde die durch eine Windhalm-
pflanze bzw. -rispe .verursachte Schadwirkung berechnet
(Tab. 2). Die so erhaltenen Kornertragsverluste je Windhalm-
pflanze/m? wiesen mit 0,05 bis 0,75 %/, eine hohe Streubreite
auf. Bei Nichtberiicksichtigung des Versuches Nied./1982 mit
dem deutlich niedrigeren Windhalmbesatz betrugen die Ver-
lustgréBen 0,05 bis 0,159,. Giinstiger ist ein Vergleich der
Schadwirkung bezogen auf eine Windhalmsrispe/m2 Ohne den
Versuch Nied./1982 ergaben sich fiir die Ausgangsdichten Er-
tragsverluste von 0,04 bis 0,06 %y je Windhalmrispe/m2

Die Wirkung des Windhalms war bei Winterroggen

Tabelle 1

Ergebnisse zur Wirkung durch Jdten gestaffelter Dichten des Windhalms, Apera
spica-venti (L ) P.B., in Produktionsbestinden von Wintergerste und Winterroggen
auf den naturlichen Standorteinheiten D2 ... 4 der Jahre 1981 bis 1983 bzw. 1980
bis 1983 auf den Kornertrag in dt/ha

Ausgangsdichte Windhalmbesatz zur Ausgangsdichte

Jahr Versuch
Pflanzen/  Rispen/ ohne
m? m? Windhalm 100 % 509, 259
Wintergerste
1981 Grob. 270 380 50.2 43,3%) 46,3 47,6
Nie /E. 1 120 320 52,0 46,1**) 50,0 50,6
Nie./E. 2 100 270 39,4 33,0***) 36.6 32,6
1982 Nied.****) 50 200 47,4 29,8**) 38,8 43.0
1983 Nie./E. 300 378 46,0 38,5*") 41,9*) 44,5
Winterroggen
1980  Nie./E. —wwae) 340 36,4 30,1 30,9 344
Nie./R. —sare) 560 22,1 21,5 253 284
1981 KL-T. 1 170 226 41,0 38,3%) 39,6 39.0
KIL.-T. 2 80 120 62,1 60,5 61,4 62,0
1982 Nie./E. 85 110 48,0 45,5 46,6 47.3
Nie./R. 120 150 35,2 32,7 33,9 34.6
1983 KI1.-T. 120 118 37,2 35,5 38.7 32,9

*) **) ***) A signifikant minus bei « 5/1/0,1 %,
****) durch Frost geschddigter Bestand
++##+) keine Pflanzenauszdhlung



Tabelle 2

Der durch 1 Windhalmpflanze (P)/m? bzw. 1 -rispe (R)/m? verursachte Ertragsver-
lust in Prozent gegeniiber ohne Windhalm bei den in Tabelle 1 genannten Versuchen

Jahr Versuch Windhalm zur Ausgangsdichte

100 % 50 % 25 0
P R P R P R
Wimergetste
1981 Grob. 0.05 0,04 0.06 0.04 0,08 0,06
Nie./E. 1 0,09 0,04 0,06 0,02 Q.09 0,03
Nie /E. 2 0,15 0.06 0,14 0.05 0,18 0,08
1982 Nied *) 0,74 0,19 0,73 0,18 0,77 0,19
1983 Nie /E. 0,05 0,04 0.06 0,05 0,04 0,03
Winterroggen
1980 Nie./E. — 0.05 - 0,09 —— 0,06
Nie./R — 0,04 - 0,02 = 0.0
1981 Ki:T 1 0,04 0,03 0,04 0.03 0.11 0.09
K1.-T. 2 0,03 0,02 0,03 0,02 0.01 0,01
1982 Nie./E. 0,06 0,05 0,07 0,05 0,07 0.05
Nie./R. 0,06 0,05 0.06 0,05 0,06 0.04
1983 KL.-T. 0,04 0,04 0.0 0.0 0.0 0.0
Mittel 0,046 0,040 0,040 0,037 0,050 0.036

*) durch Frost geschiddigter Bestand

deutlich schwécher. Beziiglich Windhalmpflanzen ist eine Aus-
sage fiir die Jahre 1981 bis 1983 mdglich, hinsichtlich Wind-
halmrispen auch fiir 1980. Die durch die Ausgangsdichten ver-
ursachten Ertragsverluste (Tab. 1) lagen zwischen 2,6 %/ (Ver-
such K1.-T (2] 1981 mit 80 Windhalmpflanzen bzw. 120 -rispen
je m?) und 20,7 %, (Nie./R. 1980, 560 Windhalmrispen/m?).
Umgerechnet auf eine Windhalmpflanze bzw. -rispe (Tab. 2)
entstanden Kornertragsverluste im Mittel aller Dichtestufen
von 0,045 bzw. 0,038 9/y. Die obengenannte von GRUNERT
(1981) erhaltene Schadwirkung ergibt fiir eine Windhalm-
rispe/m? einen Kornertragsverlust von 0,06 9y und liegt iiber
der von uns gefundenen Verlustgréfe. Im Vergleich zu Win-
tergerste war die von uns erhaltene Schadwirkung des Wind-
halms bei Winterroggen bezogen auf eine Windhalmpflanze
um fast 50 9/, auf eine Windhalmrispe jedoch nur um 25 9/,
vermindert. Die Ursache fiir diese Abweichung liegt im Ver-
mogen der Windhalmpflanze, in der niedrigeren Wintergerste
mehr Rispen zu entwickeln als im hohen Winterroggen, so daf
bei gleichen Ausgangsdichten im Wintergerstenbestand pro
Flacheneinheit mehr Windhalmrispen vorkommen. Des weite-

% Wintergerste — ~=oWjnterraggen
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Abb. 1: Beziehung zwischen Anzahl Windhalmpflanzen/m? (x) im Frithjahr und
Kornertragsverlust in %, (y) bei Wintergerste auf D 3/4- bzw. Winterroggen auf D2-
bis D4-Standorten im Mittel der Jahre 1981 bis 1983

| I 3 I i
y |7 Wintergerste ! {= -0 Winterreggen |
' : |
60 ———} — ! S —— L -|
]
el o I o
50 g i ’ o |
! » | X
i f =
Y S O O i o 2
| TSN !
! ‘ T
‘ i P '
i X ’ /Of/
I Lo
20— — )’%__—‘_ e
9 - |
10 ———— 4_, e — g—f—._‘_»;_. 4
+/ # | i
P |
| -
0 ¢ | ] | 1 | |
100 200 300 400 500 600 X

Abb. 2: Beziehung zwischen Anzahl Windhalmrispen/m? (x) und Kornertragsver-
lust in %% (y) bei Wintergerste auf D3/4- bzw. Winterroggen auf D2- bis D4-Stand-
orten im Mittel der Jahre 1980 bis 1983

rén 146t sich aus den Ergebnissen ableiten, daff zwischen der
Schadwirkung je Windhalmpflanze bzw. -rispe und ihrer Zu-
gehorigkeit zur Dichtegruppe keine eindeutige Tendenz be-
stand.

Eine statistische Beurteilung des Grades bzw. der Art des Zu-
sammenhanges zwischen Windhalmdichte/m? (x) und dem Er-
tragsverlust (y) fiir die Gesamtheit der Versuche jeder Ge-
treideart nach der Korrelations- bzw. Regressionsanalyse er-
schien infolge Fehlens der Normalverteilung fiir die y-Werte
nicht angebracht. Aus diesem Grunde wurden die einzelnen
Windhalmdichten zu Klassen zusammengefafit und diesen die
entsprechenden Ertragsverluste in Prozent zugeordnet. Die je-
weils errechneten Klassenmittelwerte zeigen (Abb. 1 und 2),
dafy der Ertragsverlust nicht proportional zur Erhéhung der
Windhalmdichte erfolgte. Wahrend im Dichtebereich unter-
halb 200 bis 300 Windhalmpflanzen bzw. -rispen/m? eine an-
nédhernd lineare Beziehung zu erkennen war, nahm ab diesem
Bereich der Ertragsverlust mit Anstieg der Windhalmdichte
nur noch degressiv zu. Andere Autoren (BEER, 1979; GAR-
BURG, 1974) berichten ebenfalls iiber lineare Beziehungen
zwischen Windhalmdichte/Flacheneinheit und Ertragsverlust-
wirkung, ohne auf mdgliche Abweichungen einzugehen.

20
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Abb. 3: Schadwirkung (%, Kornertragsverlust) des Windhalms bei Winterroggen auf
D2- bis D4-Standorten in Abhingigkeit vom Ertragsniveau (dt/ha)
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Wie die Ertragsverluste in den Tabellen 1 und 2 ausweisen,
war die Schadwirkung je Windhalmpflanze bzw. -rispe bei
beiden Getreidearten vom Versuchsjahr und vom Versuchs-
standort abhingig. Auch NIEMANN (1979) berichtet iiber
jahresbedingte Unterschiede, so brachten bei seinen Versuchen
100 Windhalmpflanzen/m?2 im Jahre 1976 keine Ertragsmin-
derung, 1977 jedoch 10 9. Aus den Ergebnissen mit Winter-
roggen laft sich auferdem ableiten, dafl zwischen der Schad-
wirkung des Windhalms und dem Ertragsniveau (dt/ha der
unkrautfreien Parzellen) eine negative Abhidngigkeit bestand,
fir die ein Korrelationskoeffizient von r = —0,72 errechnet
wurde (Abb. 3). Dieses Verhalten konnte u. a. auf die von uns
(RODER u. a., 1984) gefundenen negativen Beziehungen zwi-
schen Bestandesdichte des Getreides und der Entwicklung des
Windhalms zuriickzufithren sein. Getreidebestdnde mit nied-
riger Dichte haben aber andererseits eine geringere Ertrags-
leistung. Bei Wintergerste lieff sich aus unseren Ergebnissen
eine solche Wechselwirkung nicht ableiten. Zur Abhidngigkeit
der Schadwirkung des Windhalms vom Ertragsniveau sind wei-
tere Untersuchungen notwendig, um zu aussagekréiftigen Er-
gebnissen zu gelangen.

4. Zusammenfassung

Die relativen Kornertragsverluste je Windhalmpflanze unter
den Bedingungen der natiirlichen Standorteinheiten D2 bis D4
waren bei Wintergerste im Mittel der Jahre und Versuche fast
doppelt so hoch wie bei Winterroggen. Eine Windhalmpflanze
je m? zum Termin der Entscheidungsfindung Herbizideinsatz
im Frihjahr fiihrte bei Wintergerste zu einer Ertragsminde-
rung von etwa 0,090 %/, bei Winterroggen von 0,045 %;. Somit
wiirden bei einem Ertragsniveau von 40 bis 50 dt/ha 100 Wind-
halmpflanzen/m? Ertragsverluste bei Wintergerste von 3,6 bis
4,5 dt/ha, bei Winterroggen von 1,8 bis 2,25 dt/ha verursachen.
Alle Mafinahmen, die zur Erh6hung der Ertragsleistung bei-
tragen, wie optimale Versorgung mit Nahrstoffen, normge-
rechte Saatmenge und Vermeiden von Bestandesausdiinnung,
senken die Schadwirkung des Windhalms. Der Einsatz von
Herbiziden zur Bekdmpfung des Windhalms in Wintergerste
hat Vorrang gegeniiber dem in Winterroggen.

Peatome

O BaMAHUMM OBCtOra, Apera spica-venti (L.) P.B., Ha ypoxkait 03u-
MOTO SYMEHS M 03MMOJT P>KM HA y4YacTKax C AUIIOBMANBHBIMM 1OY-
BaMu ¥ BBIBOZBI AJIst 60PBOBI C HUM

Ha yyacTkax ¢ AIoBUANbHBIMY TouBamMK (JI2 RO J[4) OTHOCUTEIIb-
HblE TIOTEPH YPOXKas 03UMOTO SUMEHS B [IEPECUETE HA 1 PACTEHME
oBctora GbuIM [10YTH JBa pa3a BhINIE MOTEPb YPO’Kass 03UMOIt PXKM.
Hanuume 1 pacT€HMA OBCIOra Ha 1 M2 K CPOKY HDUHSATHUS DELIEHMIT
OTHOCHUTEJILHO IPUMEHEHMS repOUIMAOB BECHOM IMPUBOJMIO K CHU-
JKEHMIO yposKas O3MMOro sumeHs mopsaka 0,090 %, a 0,045%, y
03MMOJ1 PKM. DTO 3HAUMT, UTO B Cliyuyae YPOXKaiHOCTH 40-50 1/ra
100 pacTeHust oBctora Ha 1 M2 npuBogmwim Gbl K IOTEPIM YypoXKas
oT 3,6 [0 4,5 II/Ta 03MMOro SYMEHs, 1 OT 1,8 A0 2,25 11/ra 03UMOI1
pku. Bce meponpusTHs, CIIOCOGCTBYIOIME IIOBBIIIIEHMIO YDPOXKaii-
HOCTM, KaK HampMMep ONTMMAJIbHOE CHAG’KEeHME IMUTATeNbHBIMU
BEILIECTBAMM, BBICEB CEMSH B COOTBETCTBUIM C HOPMOJt ¥ MPEXOTBPA-
ILlEH)E U3PEKUBAHUS TOCEBOB, CHUKAOT BPEAOHOCHOCTH OBCIOTA.
IIpuMmeHeHMe repOUIMA0B it 6OPsGHI C OBCIOTOM B ITOCEBAX 03M-
MOrO SiUMEHs uMMeEeT GOoJiblilee 3HAUYEHME, YEM B TIOCEBAX O3MMOM
PXH.
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Summary

Silky bent grass (Apera spica-venti (L.] P.B.) — Its effect on
grain yields of winter barley and winter rye on diluvial soils,
and conclusions for control

On an average of the test years and trials on diluvial soils
(D2...D4), relative grain yield losses per one silky bent
grass plant in winter barley were almost twice as high as in
winter rye. One such weed plant per 1 m? in spring, i.e. at the
time when decisions have to be made on herbicidal treatment,
caused winter barley yields to decline by 0,090 %/, and those
of winter rye by 0,045 9. Hence, at a general yield level of
between 4,0 and 5,0 t/ha, 100 silky bent grass plants/m2 would
cause winter barley yields to decline by between 0,36 and
0,45 t/ha and winter rye yields by between 0,18 and 0,225 t/ha.
All the various measures taken for boosting grain yield levels
— optimal nutrient supply, adequate seed rate, prevention of
crop thinning, etc. — lower the injury effect from silky bent
grass. When applying herbicides against that weed, winter
barley ranks before winter rye.
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Einsatz von SYS 67 Omnidel und Bi 3411-Neu als Yorpflanzherbizide in der Obstproduktion

1. Einleitung

Fir die Obstkulturen wird eine.von ausdauernden Unkrau-
tern freie Flache gefordert, weil auf den mit Obstgehdlzen be-
standenen Streifen wahrend der gesamten Standzeit eine me-
chanische Bodenbearbeitung nur in Ausnahmeféllen durchge-
fihrt wird und die Gehdlzstreifen in der Regel durch Herbi-
zide unkrautfrei gehalten werden. Die fiir die Obstproduktion
zugelassenen Herbizide zeigen aber meist nur eine ungent-
gende Wirkung gegentiber ausdauernden Unkréutern.

Die angestrebte Freiheit von diesen Unkrdutern kann durch
eine direkte Bekdmpfung in den Vorkulturen und durch eine
Vorpflanzbehandlung erfolgen. Fiir letztere waren bisher noch
keine Herbizide zugelassen, so daf ihr Einsatz in den land-
wirtschaftlichen Kulturen durchgefithrt werden mufte. Ab 1985
sind die Herbizide SYS 67 Omnidel und Bi 3411-Neu bzw. das
Voraussaatherbizid Bi 3411 als Vorpflanzherbizide zugelas-
sen, so daB im folgenden Anwendungshinweise gegeben wer-
den sollen.

Die Zulassung wurde ausgesprochen fiir:

—SYS 67 Omnidel in einer Aufwandmenge von 10 bis 15 kg/ha
bei Herbstbehandlung,

— Bi 3411-Neu in einer Aufwandmenge von 35 bis 50 1/ha bei
Herbstbehandlung und 25 bis 35 1/ha bei Frithjahrsbehand-
lung jeweils bis 10 Tage vor dem Pflanzen. Fiir das Voraus-
saatherbizid Bi 3411-Neu erhdhen sich die Aufwandmengen
entsprechend seiner niedrigeren Konzentration.

Die Anwendungsbegrenzung ,10 Tage vor der Pflanzung” be-
sagt, daff bis zu diesem Einsatztermin keine Schdden an den
Kulturpflanzen zu erwarten sind. Der Zeitpunkt der Applika-
tion kann aber weit davor liegen, d. h. die Prdparate sollen
zum gilinstigsten agrotechnischen Termin, dann, wenn sich die
Unkriuter in der empfindlichsten Phase befinden, eingesetzt
werden. Die Vorpflanzherbizide wirken besonders gegen Gra-
ser, vor allem gegen die Gemeine Quecke. Dikotyle mehrjéh-
rige Unkréuter sind in den Vorkulturen zu bekdmpfen.

2. Einsatz von SYS 67 Omnidel als Vorpflanzherbizid

SYS 67 Omnidel ist ein Blatt-Boden-Herbizid und wird sowohl
im Xylem als auch im Phloem transportiert. Bei 20 °C wird
der Wirkstoff innerhalb einer Stunde von der Pflanze aufge-
nommen. Um eine hohe Wirksamkeit des Prédparates zu garan-
tieren, wurden von SIEBERHEIN u. a. (1977) folgende Emp-
fehlungen verdffentlicht: Die Anzahl der jungen, physiologisch
aktiven Queckentriebe beeinfluft maBgeblich den Bekdmp-
fungserfolg. Je zahlreicher die Quecke austreibt, um so mehr
Wirkstoff kann aufgenommen werden und um so gréBer ist
der Bekdmpfungserfolg.

Nach dem Rdumen der Vorfrucht ist deshalb die Scheibenegge
einzusetzen, damit die Rhizome der Quecke zerkleinert und
zum Austrieb angeregt werden. Die zerkleinerten Queckenrhi-
zome bieten den Vorteil einer besseren Bekdmpfung. Etwa
drei bis vier Wochen nach der Bearbeitung mit der Scheiben-
egge haben die Quecken drei bis vier Blatter gebildet. In
diesem Entwicklungszustan\t hat die Applikation zu erfolgen.
Friithestens nach 24 Stunden, aber innerhalb von 10 Tagen nach
der Applikation, ist der Boden zu pfliigen oder in anderer
Weise zu bearbeiten, damit der Wirkstoff besser in Wurzel-

ndhe kommt und von diesen aufgenommen werden kann, Wei-
terhin erhoht die Beschattung der Bldtter die herbizide Wir-
kung von SYS 67 Omnidel.

Die Applikation soll bei trockener Witterung durchgefthrt
werden, um ein Abwaschen des Wirkstoffs von den Bléttern
zu verhindern. Eine zu spéte Spritzung im Herbst ist zu ver-
meiden, da mit sinkenden Temperaturen die Aufnahme durch
die Blatter abnimmt. Eine Anwendung im Frithjahr ist nicht
moglich. Bei sachgemédfier Anwendung liegt der Bekdmpfungs-
erfolg bei 95 9/,.

3. Einsatz von Bi 3411-Neu als Vorpflanzherbizid

Im Gegensatz zu SYS 67 Omnidel ist Bi 3411-Neu ein Boden-
herbizid. Seine Wirkstoffe Chloralhydrat und Chloralmethyl-
halbacetal werden nur durch die Wurzel aufgenommen und
zirkulieren mit dem Transpirationsstrom in der gesamten
Pflanze. Bodenart und -feuchtigkeit beeinflussen sehr stark die
Wirksamkeit des Praparates. Bei Temperaturen iiber 15 °C
verdunsten die Wirkstoffe, werden aber auch auf Grund ihrer
guten Wasserléslichkeit schnell in tiefere Bodenschichten ein-
gewaschen. Da kaum eine Adsorption an Bodenkolloide statt-
findet, wird Bi 3411-Neu im Boden schnell inaktiviert. Die
Wirksamkeit von Bi 3411-Neu nimmt mit Zunahme des Ton-
gehaltes im Boden ab. Auf tonhaltigen Béden und bei wasser-
undurchldssigen Schichten im Untergrund darf es nicht ange-
wendet werden. Auf Grund der genannten Einsatzbegrenzun-
gen erfolgt die Applikation von Bi 3411-Neu grundsatzlich auf
eine saatfertig vorbereitete Fldche. Mit der Egge wird der
Wirkstoff eingearbeitet. Der Boden muf feucht sein, um die
Verdunstung des Herbizides zu unterbinden. Die Temperatu-
ren sollen iiber 18 °C liegen. Grobe Ernteriickstdnde, schlecht
gestreuter Stallmist und unmittelbar vor der Applikation ge-
streute Mineraldiinger beeintrachtigen die herbizide Wirkung.
Organisches Material behindert die gleichméfige Verteilung
des Wirkstoffes im Boden. Nach der oberflichigen Einarbei-
tung des Herbizides hat jegliche tiefere Bodenbearbeitung zu
unterbleiben, damit der eingewaschene Wirkstoff nicht wie-
der an die Bodenoberfliche transportiert wird. Bei geniigen-
der Bodenfeuchtigkeit und sorgfiltiger Bodenvorbereitung
und -bearbeitung ist das gleichméBig applizierte und verteilte
Bi 3411-Neu nach 8 bis 10 Wochen abgebaut. Bei kithler Wit-
terung und trockenem Boden bleibt jedoch der Wirkstoff in
den oberen Bodenschichten erhalten. Neben der Gemeinen
Quecke werden noch Ackerfuchsschwanzgras, die Jahrige Rispe
und auch Wildhafer wirkungsvoll bekdmpft. Die einjdhrigen
Gréser miissen sich zur Zeit der Applikation im Keimstadium
befinden. Eine Wirkung gegen Samen ist nicht zu verzeichnen.
Bei sachgemédfier Anwendung ist gegen die Quecke ein Be-
kémpfungserfolg von 80 bis 90 %/, zu erwarten.

4. Wirkung auf die Kulturpflanzen

Die Wirkung auf die Obstgehdlze wurde wahrend der Vege-
tationsperiode eingeschédtzt und das Anwachsergebnis sowie
die durchschnittliche Trieblinge/Gehdlz am Ende des ersten
Standjahres ermittelt. Von allen Versuchsanstellern konnten
wéhrend der ersten Wachstumsperiode keine phytotoxischen
Erscheinungen wie Blattverfdrbungen, Blattfall, Eintrocknen
der Blatter, Triebstauchungen oder &hnliches beobachtet wer-
den.
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Tabelle 1

Anwachsergebnis nach Vorpflanzbehandlung in %

CObstart unbehan- Vorpflanz- Vorpflanzbehandiung unbehan-

delte behandlung  Bi 3411-Neu delte

Kontrolle SYS 67 Kontrolle

Omnidel

Herbst Herbst Herbst Fruhjahr  Frihjahr
Apfel 80 94 100 97 100
Birne 100 94 97 90 100
Quitte 100 100 100 100 100
Sufkirsche 100 97 100 100 92
Sauerkirsche 100 100 100 96 99
Pflaume 100 100 100 100 100
Pfirsich 94 87 83 88 25
Schwarze
Johannisbeere 100 100 100 100 100
Rote
Johannisbeere 100 100 100 100 100
Stachelbeere 100 100 100 100 100
Brombeere 25 100 100 100 75
Himbeere 100 88 88 87 100
Jochelbeere 100 100 100 100 100

Das Anwachsergebnis nach der Vorpflanzbehandlung gibt Ta-
belle 1 wieder. Die Hebst- und Frithjahrsbehandlungen wur-
den jeweils zu einer unbehandelten Kontrolle verglichen. Es
traten zur unbehandelten Kontrolle positive und negative Ab-
weichungen auf, die im wesentlichen im Zufallsbereich blieben.

Bei Pfirsich und Himbeere kann das ausgewiesene Ergebnis
nicht als reprédsentativ angesehen werden, da sehr viele Ge-
holze zu Versuchsbeginn im Herbst bzw. zur Frihjahrspflan-
zung nicht mehr oder noch nicht zur Verfiigung standen. Eine
varianzanalytische Auswertung des Triebldngenwachstums
der einzelnen Obstarten nach dem ersten Standjahr nach Be-
handlungen, Standorten und Applikationsterminen lief erken-
nen, daB der Standort in jeder Varianzanalyse einen gesicher-
ten Einfluf auf die Triebldnge ausiibt. Der Einfluf der Herbi-
zide konnte nur in 6 Féllen von 14 als gesichert nachgewiesen
werden. Dabei waren der Einsatz von SYS 67 Omnidel und
Bi 3411-Neu im Herbst die giinstigste Variante der Behand-
lung bei Quitte, Pflaume, Stachel- und roter Johannisbeere. Bei
schwarzer Johannisbeere und Birne zeigte sich die unbehan-
delte Kontrolle als Variante mit dem hochsten Triebwachstum.
Die gesicherten Werte der Herbizidbehandlungen weisen keine
einheitliche Tendenz auf, daf die Obstgehdlze auf ein bestimm-
tes Vorpflanzherbizid negativ reagieren.

Auf Grund des hohen Standorteinflusses treten gesicherte
Wechselwirkungen Standort und Behandlung auf, die durch
die Boden- und Witterungsverhéltnisse bedingt sind, die ohne-
hin beim Herbizideinsatz zu beachten sind.

Im allgemeinen kann eingeschitzt werden, dafy durch den Her-
bizideinsatz an verschiedenen Standorten und zu unterschied-
lichen Behandlungsterminen die Streuungsursachen fiir das
Triebldngenwachstum nur ungeniigend erklart wurden, weil
die Reststreuung in der Varianzanalyse noch sehr hoch ist.

Demzufolge kénnen die Vorpflanzherbizide zur Bekdmpfung
von Ungrdsern auf den zur Obstanpflanzung vorgesehenen
Flachen eingesetzt werden.

5. Zusammenfassung

Auf den Gehdlzstreifen in Obstanlagen wird fiir die gesamte
Standzeit der Obstkultur fast ausschlieflich eine chemische Un-
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krautbekdmpfung durchgefihrt. Die im Einsatz befindlichen
Herbizide weisen beziiglich der Bekdmpfung von ausdauern-
den Unkrautern Wirkungsliicken auf, so daf fiir Obstkulturen
gefordert wird, daff die zur Anpflanzung vorgesehenen Fla-
chen frei sind von mehrjdhrigen Unkrautern. Zur Bekdmpfung
von Ungrdsern wurden ab 1985 die Herbizide SYS 67 Omni-
del und Bi 3411-Neu als Vorpflanzherbizid zugelassen. Bei den
Aufwandmengen von 10 bis 15 kg SYS 67 Omnidel/ha im
Herbst und 35 bis 501 Bi 3411-Neu im Herbst und 25 bis 351
Bi 3411-Neu im Friithjahr sind keine Schdden an den Obstge-
hélzen zu erwarten.

Pestome

TIpumenenne SYS 67 Omnidel u Bi 3411-Neu npu npegrocafgoyuyHon
06pabOTKE YyYACTKOB B ILIIOJIOBOJCTBE

B psgax APEBECHBIX M KYCTAPHMKOBBIX INIOZOBLIX M KYCTAapDHUKO-
BBIX IIOPOJ; 32 BECh BO3PACT HACAKACHUS IPOBOJOUTCS IIOUTH WC-
KJIIOUUTEIBHO XMMMUUYECKas Oopsba ¢ COpHAKAMM. [EHCTBUE NIpH-
MEHSIEMBIX TEPOMIMAOB npy OOps0€ CO 3JIIOCTHBIMM CODPHSAKAMM
OKa3aloch HEZOCTAaTOUHBIM. Ilo3TOMY nNid y4acTKOB, INPEAYCMO-
TPEHHBIX MAJIST [MOCAAKM IUIOJOBBIX IMOPOA, TPEOYETCA OTCYTCTBME
3JIOCTHBIX COPHAKOB C 1985 r. mist 60psOBl C COPHBIMM 3JIAKAMHM B
KAQ4Y€CTBE IPEJNOCATOUHBIX TEPOUIUIOB 3aPETUCTPUPOBAHBI TEP-
ouipast SYS 67 Omnidel i Bi 3411-Neu B caeAylouMx HOpMax pac-
xoma: ocedbto 10—15kr/ra Omnidel, 35—50a/ra Bi3411-Neu,
BECHO 25—35 n/ra Bi3411-Neu DTy J03bl HE BHI3BIBAJIM MOBPEK-
JEeHMI TLI0OBBIX ITOPOJ

Summary

Use of SYS 67 Omnidel and Bi 3411-Neu as pre-plant herbici-
des in fruit growing

Throughout the lifetime of fruit plantations, weed control in
the rows of trees is accomplished almost exclusively with che-
micals. Common herbicides do not provide complete control
of persistent weeds. Therefore plots to be planted with fruit
trees must be free from perennial weeds. From 1985 on, SYS
67 Omnidel and Bi 3411-Neu have been officially approved
for use as pre-plant herbicides to combat weed grasses. No
fruit tree injury will have to be expected if the herbicides are
applied at the following rates: 10-15kg Omnidel/ha in
autumn; 35-501 Bi 3411-Neu in autumn; 25-351 Bi 3411-Neu
in spring.
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Toxikologischer Steckbrief 2. Verbraucherschutz

5 Maximal zuldssige Getreide 0,05 mg/kg Toxizitatsgruppe II
. . : Riickstandsmenge: \ - alle anderen Kulturen < 0,02 mg/kg
W| rkStOff- Mecoprop g Riickstandsverhalten: Mecoprop ist relativ stabil, noch nach 10 Tagen in der Pflanze unverdndert
s . nachweisbar x
Prapa‘ate :_ SYS 67 Mecmln (K! 607 g/l) Riickstinde in Sommergetreide (mg/kg):
SYS 67 MPROP (K, 500 g/1)
zusammen mit anderen herbiziden Wirkstoffen in o Sy
SYS 67 Actril C und SYS 67 Oxytril C nach 64 Tagen 0.02...0,03 046 ...1,0
nach 76 Tagen < 0.,02...0,02 0,07 ...0.,40
nach 98 Tagen < 0.02 0,04 ...0.15

1. Charakterisierung des Wirkstoffes

Chemische Bezeichnung: 2-(2-Methyl-4-chlorphenoxy)-propionsiure

CH;
. .Ccl-/" \-0-=C -
Strukturformel: Cl S/ O -C -~ COOH
BN
CH; H .

“Chemisch-physikalische Eigenschaften

Wasserlslichkeit: Saure 620 mg/1 bei 20 °C
Kalium-Salz 795 gfl bei 0°C
Diethanolaminsalz 580 g/l bei 20 °C

Toxikologische Eigenschaften -

LDsg p.o.: 582... 930 mg/kg KM Ratte (als Saure)
1010...1 490 mg/kg KM Ratte (als K-Salz)

dermal: 900 mg/kg KM Kaninchen
no observed effect level (subchronische Toxizitit) :
0,8 mg/kg KM Ratte/Tag

15 mg/kg KM Hund/Tag

Spatschadenswirkungen
mutagen negativ bei Mikroorganismen
teratogen bei Dosierungen oberhalb 200 mg/kg KM Ratte bzw.
500 mg/kg KM Maus
keine Embryotoxsizitit bei Dosierungen bis zu 500 mg/kg
KM Ratte

Verhalten im Siugerorganismus
Resorption iiber Magen-Darm-Kanal relativ schnell, aber
auch iiber die Haut méglich. Ausscheidung vorwiegend un-
veridndert iiber die Nieren

Abbau im Boden :

Karenzzeiten 1n Tagen
SYS'67 Actril C:

SYS 67 Mecmin, SYS 6Z MPROP:

SYS 67 Oxytril C:

. 3. Anwenderschutz

Giftabteilung:

LDg p.o.:

Gefahrdung iiber die Haut:
Inhalationstoxizitat-

Vergiftungssymptome:

Erste-Hilfe-Mafnahmen:
Spezifische ’I_'herapie :

‘Spezifische Arbeitsschutzmafnahmen:

4. Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasserschutzzone 1I:
Einstufung als Wasserschadstoff :
Fischtoxizitat:

Bienentoxizitat:

Vogeltoxizitat :

Mecoprop. ist wesentlich persistenter als 2,4-D, besonders bei niedrigen
Temperaturen ; Abbau vorwiegend mikrobiell

Getreide 60, Futterpflanzen fur laktierende Tiere 10, Masttiere 7
abdriftkontaminierte Kulturen: Lebensmittel 28, Futtermittel 7
Getreide 42, Obst 35, Futterpflanzen fiir laktierende Tiere 10, Mast-
tiere 7 ¢
abdriftkontaminierte Kulturen. Lebensmittel 28, Futtermittel 7
Getreide 42, Futterpflanzen 28

abdriftkontaminierte Kalturen: Lebensmittel 28, Futtermittel 21

SYS 67 Actril C, SYS 67 Mecmin, SYS 6Z MPROP:

keine Gifte gemaf Giftgesetz vom 2. 4. 1977

SYS 67 Oxytril C: Giftabteilung 2

SYS 67 Actril C: 2090 mg/kg KM Ratte

SYS 67 Mecmin: 1600 mg/kg KM Ratte

SYS 67 MPROP: 2320 mg/kg KM Ratte

SYS 67 Oxytril C: 1090 mg/kg KM Ratte

schwach hautreizend, stark schleimhautreizend

bei 1,3 mg/1 Luft starben 3 von 6 Meerschweinchen nach 8 Stunden;
bei 5:mg/l Luft starben alle Meerschweinchen nach 30 Minuten
Appetitlosigkeit. plotzlich einsetzende Muskelschwiche, Kreislaufsto-
rungen, klonische Krimpfe, Hyperventilation, erhthte Temperatur, Be-
wufitlosigkeit .

bei erhaltenem BewuBitsein Erbrechen herbeifihren; keine Milch, kei-
nen Alkohol verabreichen

Herz- und Kreislaufkontrolle, Leberschutztherapie, syinptomatische Be-
handlung

langere Aufnahme auch kleiner Mengen vermeiden

SYS 67 Actril C, SYS 67 Oxytril C: Einsatz nicht gestattet

SYS 67 Mecmin, SYS 6Z MPROP: Einsatz nur auf bindigen Béden, nur
in Getreide und etabliertem Grasland

Mecoprop, SYS 67 Actril C: Kategorie II

alle 4 Praparate sind makig fischtoxisch i

SYS 67 Mecmin, SYS 67 MPROP, SYS 67 Oxytril C: bienenungefahrlich

SYS 67 Actril C. minderbienengefahrlich

LDg p. o. fir

Mecoprop: 740 mg/kg KM Japanwachtel

SYS 67 Mecmin: 1250 mg/kg KM Japanwachtel

SYS 62 MPROP: 1950 mg/kg KM Japanwachtel

Prof. Dr. sc. H. BEITZ

Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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INFORMATIONEN

ANGEBOT VON AGRABUCH
Pflanzenschutzmerkbldatter

Ausgehend vom Auftreten der Schadetreger, ihrer Ver-
breitung und den wirtschaftlichen Auswirkungen geben
die Pflanzenschutzmerkbl&tter Auskunft Giber Schadbil-
der, die Biologie der Erreger und BekdmpfungsmaB-
nahmen.

Die Brachfliege und ihre Bekémpfung
Broschiire

-Viruskrankheiten der Gerste

Broschiire

A 5, 12 Seiten, 1,50 M Bestellnr.: S 7044
Blauschimmel des Tabaks
Broschiire

A 5, 8 Seiten, 0,80 M Bestellnr.: S 4265
Der Feuerbrand
Broschiire

A 5, 12 Seiten, 1,30 M Bestellnr.: S 4273
Arbeitsschutz in der Mineraldiingung }

Dia-Reihe, gerahmt, 18,00 M Bestellnr.: D 89
In der Dia-Reihe werden wichtige Hinweise zum Ver-
halten in den Teilprozessen Umschlag, Lagerung,
Transport und Ausbringung bei der Mineraldiingung
gegeben, '

Feuerbrand
Plakat

A5, 8 Seiten, 0,80 M Bestellnr.: S 4049 P2, 1 Seite, 1,00 M Bestellnr.: S 4204

Schéddlinge des Rapses
Broschiire

A5, 8 Seiten, 0,80 M Bestellnr.: S 4051

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

£

L

Biologie und Bekdmpfung der Erbsengallmiicke
Broschiire
A5, 8 Seiten, 0,80 M

Landwirtschaftsausstellung
der DDR

~ agrabuch -

7113 Markkleeberg

Raschwitzer StraBe 11/13

Bestellnr.: S 7011

Milben als Vorratsschddlinge
Broschiire
A 5, 32 Seiten, 1,50 M )

Bestellnr.: S 7010

Gesundheits-, Arbeits- u_nd Brandschutz
in der Landwirtschaft

Der Titel wurde als Handbuch fiir die Praktiker, fiir die Ausbildung der Studenten an
den landwirtschaftlichen Fach- und Hochschulen'sowie fiir die Weiterbildung der Lei-
tungsmitglieder, speziell der Sicherheitsinspektoren in den Pflanzen- und den Tierpro-
duktionsbetrieben, entwickelt. Die rechtlichen Grundlagen, Prinzipien und Methoden
sowie Organisdtion des Gesundheits- und Arbeitsschutzes als auch des Brandschutzes
in der sozialistischen Landwirtschaft werden vermittelt.

Dr. sc. E. Siegert und
Kollektiv _

2. Auflage, 360 Selten mit 46 Abbildun-
gen und 12 Tabellen, Broschur, 250~ M

Bestellungen bitte nur an den &értlichen Buchhandel richten!
¢ Bestellangaben: -

558 995 5 / Siegert Gesundheitsschutz Ab Verlag ist kein Bezug méglich.
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