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Kéate FRAUENSTEIN

Untersuchungen zur Schadwirkung des Braunrostes, Puccinia recondita Rob. ex Desm.,

an Winterroggen

1. I;Iinleifung ’

In den letzten Jahren ist an Winterroggen wiederholt Braun-
rostbefall festgestellt worden, insbesondere in den Haupt-
anbaugebieten des Roggens. Haufig wird die Meinung vertre-
ten, daf mit Verbesserung der Mehltauresistenz der Sorten
der Rostbefall zundhme. Wahrend diese Beobachtung fiir man-
che Pflanzenarten von Bedeutung ist, trifft sie fiir Roggen in
geringerem Mafe zu. So waren in den letzten Jahren noch
keine Sorten mit deutlich verbesserter Mehltauresistenz im
Anbau. Auierdem wird der Roggen in der Regel vor der Bliite
von dem kiihlere Temperaturen liebenden Roggenmehltau und
nach der Bliite von Braunrost befallen. Wahrend der Mehltau
die unteren Blitter stirker in Mitleidenschaft zieht, ist der
Rost hauflger auf den oberen Blattern zu finden.

Uber die durch Braunrost an Roggen verursachten Schiden lie-
gen nur wenige Angaben vor. Sie wurden zumeist in Bekdmp-
fungsversuchen ermittelt, in denen die verwendeten Fungizide
nicht immer Befallsfreiheit der Kontrollparzellen bewirkten
oder selbst einen nicht genau erfafbaren stimulierenden Ein-
flug auf die Ertragsbildung ausiibten. Im allgemeinen liegen
die Ertragsverluste etwa um 3 bis 5% und erreichen nur in
Befallslagen Werte von 10 %/, und dariiber.

Im Jahr 1982 ergab sich die Situation, daf ein Roggenbestand
der Sorte ‘Janos’ in der Nahe eines kinstlich verseuchten Ver-
suchsfeldes an der angrenzenden Seite in unterschiedlichem
Mafe Braunrostbefall aufwies. Da die Pflanzen kaum Mehl-

taubefall zeigten (Boniturnoten 8 und 9), wurde die Gelegen-

heit genutzt, um eine Untersuchung zur Ermittlung der Befall-
Schadens-Relation durchzufiihren, iiber deren Ergebnisse nach-
folgend berichtet werden soll.

2. Methoden .

Zu Beginn der Milchreife wurden in dem Roggenbestand eine
grofere Anzahl Halme mit unterschiedlich starkem Befall

Beriicksichtigt wurden die beiden obersten Blatter. Die Ernte
erfolgte einzeldhrenweise. Nach Bestimmung: der Kornzahl je
Ahre wurde das Material nach Boniturgruppen geordnet zu-
sammengeschiittet und von jeder Gruppe durch Auswiegen
von 16 X 100 Korn die mittlere Tausendkornmasse (TKM)
bestimmt. Aus Kornzahl/Ahre (KZ/A) und TKM erfolgte d1e
Berechnung des mittleren Ahrengewichtes.,

In dem Roggenbestand wurde nach Befallsbeginn eine Flache
von 100 m? mit Bayleton in einer Aufwandmenge von 0,5 l/ha
gespritzt. Auf dieser Fliache konnten zur Milchreife nur Halme
der Boniturnoten 7 und 9 erfafit werden.

3. Ergebnisse

Wie aus Tabelle 1 zu entnehmen ist, ‘waren Ertragsverluste in
Hohe von reichlich 8 9, erst ab Boniturnote 5 festzustellen.
Verluste iiber 15 %y konnten nur an den sehr stark befallenen .
Halmen (Noten 3 und 1) nachgewiesen werden. Sie ergeben
sich aus der deutlich verminderten TKM bei gleichzeitig ver-
minderter Kornzahl. Ein mittlerer Befall (Boniturnote 5) wirkt
sich nur auf die TKM; nicht aber auf die Kornzahl aus. Der
Ertragsabfall bei befallsfreien Pflanzen im Vergleich zu den
schwach befallenen Pflanzen (Boniturnote 7) verwundert viel-
leicht. Er 146t sich auf folgende Weise erkliren. Roggensorten
stellen auf dem Feld Populationen dar mit einer bestimmten
Variabilitat. Es kann h&ufig beobachtet werden, daf in einem
befallenen Bestand vollkommen befallsfreie Pflanzen nicht die
ertragreichsten Ahren bringen, wobei es Ausnahmen gibt. So
konnte in eigenen Untersuchungen an den Nachkommien mehl-
tauresistenter Auslesen in der Mehrzahl der Nachkommen-

.schaften eine leichte Verminderung der TKM im Vergleich zur

Tabelle 1
Schadwirkung durch Braunrbst bei Winterroggen (Sorte ‘Janos’)

bonitiert und mit einem Héangeetikett, auf dem die Bonitur- Boni- "ohne Bekampfung mit Bekampfung
U . . . - * L ! v vl i = ivd i
note vermerkt war, gekennzeichnet. Die Bonitur wurde nach & 7 ::;‘1'7 JEM ;Al“e"g,;;"d“ 4 Z‘;’l’} TEM ?Ah'f’“g,,‘;:"m
folgendem Schliissel vorgenommen: Ahre Ahre
Boniturnote _ 08/s mit Rostpustel bedeckte Blattfliche 1 972  56,93* 38,68* 2,20 80,29 0 S5 pi=) &= i
: " 3 214 59,45 30,07* 2,32 8467 | _ 0 — — — —
Klassenmitte Klassengrenzen 5 . 500 6153 40,61° 2.50 91.24 0 == = = —
) 500 62,94 4353 2,74 100,0 500 61.74 4523 2.79 100.0
9 0 0 9 110  61.22 42,64 2,61 9525 180 60,17 43,98 2,65 - 94,98
Z 3 05... 5 - ——
5 10 6 ... 25 Kornzahl/Ahre GD 5 9%, =1,6 Korn Kornzahl/Ahre GD 5 %, = 1,9 Korn
3 33 ‘26 65 TKM GD.5% =128 TKM GD5% =155
1 75 66 ...100

*) n = Anzahl bonitierter Halme
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Ausgangspopulation festgestellt werden. Dieser Trend scheint
sich auch bei den rostresistenten Pflanzen anzuideuten. Die
Differenzen in der KZ/A und TKM zwischen den Bonitur-
noten 7 und 9 lassen sich mit GD 5 9, nicht sichern. Das gleiche
gilt fiir die Werte der Bekdmpfungsvariante. Halme mit Boni-
turnoten 1, 3 und 5 wurden auf der mit Bayleton behandelten
Fliche nicht gefunden.

Aus den vorliegenden Ergebnissen, die zunichst nur fur die
Sorte ‘Janos’ Giiltigkeit haben, ist die SchluBfolgerung zu zie-
hen, daf schwacher, spét auftretehder Braunrostbefall, der bis
zur Milchreife nur die Boniturnote 7 erreicht, keine ertrags-
mindernde Wirkung hat. Frither Befall; das heifit insbesondere
Befall vor der Bliite, der sich bis zur Milchreife bis zu einer
Starke von Boniturnote 5 und dartiber entwickeln kann, fiithrt zu
Ertragsverlusten. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, daf der
Fremdbefruchter Roggen bei schwachem und mittlerem Befall
eine wesentlich grBere Variabilitat hinsichtlich des Befalls der
einzelnen Pflanzen des Bestandes aufweist als es bei Weizen
oder Gerste der Fall ist, .

4. Zusammenfassung

Aus einem natiirlich befallenen Roggenbestand der Sorte
‘Janos” wurden von etwa 1400 Einzelhalmen der Rostbefall
und die Ertragskomponenten Kornzahl/Ahre sowie Tausend-
kornmasse bestimmt und das mittlere Ahrengewicht errechnet.
Betrug der Befall zur Zeit der Milchreife auf den obersten bei-
den Blittern iiber 59, der Blattfliche, so ergaben sich Er-
tragsverluste von 8 bis 9 %, bei Befall iiber 25 9%, lagen die
Verluste etwa bei 159, und bei Befall tiber 65 9y der Blatt-
flache bei 20 %p.

Pe3iome

Vi3yuenme BpPEJAOHOCHOCTM OGypoit p>kaBumubl (Puccinia recondita
Rob. ex Desm.) Ha 03UMO PIKU

¥ 1400 crebi1elt €ECTECTBEHHO 3apa’k€HHO PKU COPTa 'Janos’ ompe-
JeIIIN TIOPa’KEHHOCTh, YHUCIO 3€PEH HA 1 KOJOCE (B KAYECTEE KOM-
[IOHEHTOB YpO’Kas), Maccy 1000 3€pEeH ¥ BHIYUCIMIM CPERHUM BEC
Kojioca. Eciy K MOMEHTY MOJIOUHOM CIIEJIOCTY Ha 0GOMX BEPXHUX
smcreax Goitee 59/ JIMCTOBOM IIOBEPXHOCTHM OBLIO MOPAKEHO, TO
rmorepy yposkasg xonebaimick or 8 fo 9 9/, 1pu mopaskeHuu Bhile
25) % IIOTEPU COCTABUJIM IIPUMMEDPHO 15 0/0 U P IOPAKEHMI BBIIIIE
65 Yy nmcroBoit moBepxHOCTH — 20 O

Summary

Studies of the injury effect of brown leaf rust, Puccinia recon-
dita Rob. ex Desm., in winter rye

Rust infection and the yield components ‘* grain number/ear
and “ thousand-grain weight ” were determined and the mean
ear weight was calculated for about 1400 single culms in
a naturally infected population of rye cv. Janos. If at the time
of milk ripeness infection of the two uppermost leaves ac-
counted for more than 5 9 of the leaf area, crop yield declined
by between 8 and 9 9. In case more than 259, and 65 9/, of
the leaf area had been infected, yield losses were about 15 %Yq
and 20 %, respectively.

Anschrift der Verfasserin:

Dr. K. FRAUENSTEIN i
Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitat
Halle — Wittenberg, Wissenschaftsbereich Agrochemie
Lehrstuhl fiir Phytopathologie und Pflanzenschutz

DDR - 4020 Halle (Saale) -

Ludwig-Wucherer-Strafie 2

Institut fur Phytopathologie Aschersleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Horst HARTLEB und Doris GERLACH

Horizontale Resistenz der Sommergerste gegen Zwergrost und deren Emfluﬁ auf die Befalisentwicklung

und Ausbreitung des Erregers im Bestand
-~

Der Zwergrost gehort nach dem Mehltau zu den bedeutend-
sten Blattkrankheitserregern der Gerste in.der DDR.

Wenngleich die Befallssituation von Jahr zu Jahr‘schwankt,
muff mit einem jdhrlichen Auftreten des Erregers gerechnet
werden, wobei in letzter Zeit deutlich wird, daf besonders die
Wintergerstenbestinde der nérdlichen und mittleren Bezirke
gefdhrdet sind. < &
Eine zwingende Alternative ist deshalb die Ziichtung re51sten-
ter Sorten. Hierbei ist zu beachten, daff der Erreger eine Viel-
zahl von Rassen bildet und somit in der Vergangenheit die
Situation eintrat, daf durch Selektion neuer Zwergrostrassen
die vertikale Resistenz iiberwunden wurde. Die Ziichtung. und
der Anbau von Sorten mit dauerhafter Resistenz ist deshalb
ein dringendes Erfordernis.

13 Sorten und Zuchtstimme mit méBigem Zwergrostbefall wur-
den auf dem Feld vorselektiert und im Gew&chshaus mit 9 ver-
schiedenen Rassen gepriift. Nach Untersuchung einzelner Re-
sistenzkriterien, wie Latenzperiode, Pustelanzahl und Sporen-
produktion, sowie epidemiologischer Aspekte auf dem Feld
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wurden 7 Zuchtstimme und Sorten als horizontal resistent ein-
gestuft.

Zur Ermittlung des Befallsverlaufs wurden 6 m? grofe Parzel-
len als Blockanlage in 4facher Wiederholung angelegt. Die
Infektion erfolgte durch Auspflanzen sporulierender Winter-
gerstenpflanzen:

Als Ausdruck des Resistenzverhaltens wurde die Flache unter
der Befallsverlaufskurve (F) kalkuliert. Grundlage bildeten
wochentliche Bonituren durch Schitzung des Bedeckungsgrades
auf 20 gleichaltrigen Blattern je Sorte und Wiederholung. Die
erhaltenen Befallswerte wurden einer logit-Transformation
unterzogen.

Zur Ermittlung der rdumlichen Ausbreitung des Erregers im
Bestand wurden in einer Blockanlage mit 4facher Wiederho-
lung Parzellen von 20 m Linge und 3 m Breite in 2 m lange
Sektionen unterteilt. An der Westseite der in Ost-West-Rich-
tung gedrillten Parzellen wurde infizierte Wintergerste ausge-
pflanzt. Die Bonitur erfolgte analog der Bestimmung des Be-
fallsverlaufs. Die nach logarithmischer Transformation erhal-
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Abb. 1: Befallsverlaufskurven des Zwergrostes an horizontal resistenten Sorten und
Zuchtstimmen im Vergleich zum hochanfélligen Standard L 94

tenen Regressionsgraden wurden iiber die Steigerung b mit
einander verglichen.

Abbildung 1 zeigt am Beispiel einiger Sorten und Zuchtstimme
den fiir horizontal resistentes Material typischen Verlauf der
Befallskurven im Vergleich zur hochanfilligen Sorte L 94. Die
Epidemie verlduft auf einem wesentlich niedrigeren Niveau in
allen Phasen des Befallsverlaufs, wobei die Unterschiede am
Ende der Vegetationsperiode besonders deutlich werden. Ta-
belle 1 zeigt die Ergebnisse der varianzanalytischen Verrech-
nung aus den Jahren 1981 bis 1983. Es wird sichtbar, daf sich
bei den verwendeten Sorten und Zuchstdmmen das Resistenz-
verhalten der horizontal resistenten Sorten untereinander kaum
abgrenzen 1a6t, weil im Vergleich zum anfélligen Standard das
Resistenzniveau allgemein sehr hoch ist. Aus Abbildung 2 wird
deutlich, daf die Resistenz iiber 4 Jahre relativ stabil war.
Trotz einer geringen Tendenz zur Befallszunahme im Ver-
gleich zum anfilligen Standard ist festzustellen, daf keine
Situation eintrat, wie sie durch die Uberwindung vertikaler
Resistenz infolge der Selektion korrespondierender Patho-
typen mdglich ist.

Am Beispiel der Ergebnisse aus dem Jahr 1983 kann man
erkennen, daf die Ausbreitung des Erregers im Bestand bei
den horizontal resistenten Sorten und Zuchtstimmen gegen-
iber dem Standard ebenfalls gehemmt wird. Die Rangfolge

Tabelle 1

Resistenzverhalten ausgewéhlter Sorten und Zuchtstimme, ausgedriickt als Flidche
unter der Befallsverlaufskurve (relativ zum anfilligen Standard L 94 = 100)

Sorte/Zuchtstamm Fliche unter der Befallsverlaufskurve
1981 1982 1983
L 94 100,0 100,0 100.0
St. 32 35,7 54,4 50,4
St. 116 23,5 43,8 40.6
'Mirena* 22,4 49,1 40,0
St. 115 21,3 39.2 36.2
St. 123 21,1 41,8 34,1
‘Vada“ 18.8 32,0 31.7
St. 96 16,1 12,3 22,6
GD ey & = 5% 71 116 9.1

60 - St.32
e -

50 |- =

'Mirena®  St.16 St.123 St.115 ‘Vadd' St.96
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Abb. 2: Sorten und Zuchtstimme mit unterschiedlich hoher, aber iiber einen Zeit-
raum von 4 Jahren stabiler horizontaler Resistenz gegen Zwergrost

1980-83

Tabelle 2

Vergleich zwischen der Flache unter der Befallsverlaufskurve (F) und der Steige-
rung des Infektionsgradienten (b)

Sorte/Zuchtstamm F b

L 94 36.9 —0,66
St. 32 18,6 —1,01
‘Mirena’ 14,7 ~1.16
St. 116 15.0 —1,41
St. 115 13.3 —1,21
St. 123 12,6 —1,44
‘Vada’ 11,27 —1,30
St. 96 10,2 —1,25
GDTukey“ =5 3.36 0,49

verschiebt sich jedoch gegeniiber dem zeitlichen Befallsverlauf,
was auf Filtereffekte infolge von Unterschieden bei Bestandes-
dichte und Morphologie der Sorten zuriickzufithren sein wird
(Tab. 2).

Wahrend sich bei der Fliche unter der Befallsverlaufskurve
einige horizontal resistente Sorten und Zuchtstdimme signifi-
kant unterscheiden, ist das bei der rdumlichen Ausbreitung
nicht der Fall.

Die Ergebnisse zeigen, daf die-Ziichtung auf horizontale Re-
sistenz der Sommergerste gegen Zwergrost erfolgversprechend
ist. Derartige Sorten gestatten dem Erreger nur eine geringe
Befallszunahme und rdumliche Ausbreitung im Bestand.

Zusammenfassung

Horizontal resistente Sorten und Zuchtstimme der Sommer-
gerste bewirken eine deutliche Hemmung der zeitlichen und
raumlichen Ausbreitung des Zwergrostes im Bestand. Das Re-
sistenzverhalten verdnderte sich nicht im Untersuchungszeit-
raum von 4 Jahren.

Pe3iome

Topu30HTANIbHAS YCTOMUYMBOCTb SPOBOrO SUMEHA K KapJIMKOBOM
P’KaBUMHE M €€ BIMSAHME HA PA3BUTHE TOPAKEHMs M paCIpOCTpa-
HeHue BO3GYAMTEN B OCEBAX

CopTa M CENEKIMOHHbIE HOMEPA SPOBOrO SUYMEHS C FOPU3OHTAJIb-
HOJI YCTOMYMBOCTHIO 1I03BOJIAIOT B 3HAUMTENILHON MEDPE TOPMO3MUTH
pacnpoCTpaHEHME KapJIMKOBOM DYKaBUMHBI IO BPEMEHM M IIPO-
CTPAHCTBY. YCTOMYMBOCTbh HE M3MEHsJIACh B TEUEHME YETHIPEXJIET-
HUX OIIBITOB.
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Summary

Horizontal resistance of spring barley to dwarf leaf rust and
its effect on the disease progress and pathogen dispersion in
the crop

Horizontal resistance in barley cultivars and breeding strains
causes a pronounced inhibition of dwarf leaf rust dispersion
both in time and in space. The resistance behaviour did not
change during the four-year test period.
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Zur Verwechslungsmaglichkeit der durch Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm.
verursachten Wurzelhalsfdule mit Rhizoctonia solani K. und Verticillium dahliae Kleb.

Die zunehmende Bedeutung von Phoma lingam (Tode ex Fr.)
Desm. (Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et de Not.) fiir
den Winterrapsanbau in der DDR hat zur Aufnahme der
Krankheit in die Schaderregeriiberwachung der staatlichen Ein-
richtungen des Pflanzenschutzes in der DDR gefiihrt.

Die Bonitur des Rapses findet im Entwicklungsstadium der
Schwadreife statt, da zu diesem Zeitpunkt die Symptome gut
ausgepragt sind und die Stdrke der Erkrankung Riickschliisse
auf zu erwartende Verluste zuldft (DAEBELER u.a., 1985).
Andererseits kénnen am Krankheitsbild der Vermorschung der
unteren Stengelpartien und des Wurzelhalses noch eine Reihe
anderer Pilze beteiligt sein, deren sicheres Ansprechen durch
eine visuelle Bonitur auf Schwierigkeiten stoft. Thr Anteil ist
von Jahr zu Jahr und Gebiet zu Gebiet unterschiedlich, wie
es auch von KRUGER (1979) fiir die BRD festgestellt wurde.
Nach unseren Untersuchungen sind neben Phoma lingam, der
in allen Jahren die erste Stelle einnimmt, hauptséchlich noch
Cylindrosporium concentricum Grev., Sclerotinia sclerotiorum
(Lib. de Bary), Botrytis cinerea Pers., Alternaria spp., Fusarium
spp. und Rhizoctonia solani K. beteiligt (AMELUNG und
DAEBELER, 1982).

Wiéhrend Rhizoctonia solani in den Vorjahren eine véllig un-
tergeordnete Rolle spielte, war dieser Pilz im Sommer 1984
allgemein verbreitet. Bei Bonituren Ende Juni — Anfang Juli
fiel uns die von Kartoffeln bekannte ,Weifhosigkeit” immer
wieder ins Auge. In den Fruchtfolgeversuchen des Institutes
fiir Pflanzenziichtung Giilzow-Giistrow, Aufenstelle Biestow,
waren in der Rotation mit 2jéhriger Anbaupause nahezu alle
Pflanzen befallen. Zur Zeit der Schwadreife lieGen sich am
Stengelgrund graue Nekrosen beobachten, die leicht mit einem
Phoma-Befall zu verwechseln waren. Erhebungen in Praxis-
schldgen des Bezirkes Rostock ergaben zum Teil einen Befall
um 209, Die WeiBhosigkeit war zu dieser Zeit nur noch
schwach ausgeprédgt. Zwischen beiden Krankheitsbildern be-
stand offensichtlich kein Zusammenhang in der Weise, daf in
jedem Fall einem stirkeren Auftreten mit Lisionen am Stengel
auch eine stirkere Weifhosigkeit vorausgegangen ware.

Bei diesen Untersuchungen fanden wir auch, wie bereits in
den Vorjahren, einen Befall der Rapsstengel durch Verticillium
dahliae Kleb. Es waren nur wenige Pflanzen befallen. Selbst
in dem genannten Fruchtfolgeversuch tiiberstieg der Anteil
kranker Pflanzen niemals 2 9%,. Bei Fortdauer der gegenwiér-
tigen Anbaukonzentration muff méglicherweise mit einer wei-
teren Zunahme dieser zu den Fruchtfolgeschaderregern zu stel-
lenden Krankheit gerechnet werden. In Schleswig-Holstein
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wurde bereits ein Befall bis zu 259, festgestellt. Auch in
Schweden ist die Krankheit bekannt (KRUGER, 1976). Eine
Verwechslung mit einem Phoma-Befall ist mdglich, eher jedoch
mit einem solchen durch Botrytis oder Sclerotinia.

Da tiiber Rhizoctonia und Verticillium als Schaderreger am
Raps nur wenig bekannt ist und um die Aussagekraft der
Phoma-Bonitur weiter zu erhShen, sollen im folgenden einige
Angaben zur Symptomatologie gemacht werden.

Rhizoctonia solani

Uber einen Befall junger Pflanzen hat bereits RAABE (1939)
berichtet. Er fand in Infektionsversuchen Stdmme unterschied-
licher Aggressivitit. In gleicher Weise dufiern sich BERKEN-
KAMP und VAARTNOU (1972), die Rhizoctonia als wichtige
Ursache des “ damping off ” unter kanadischen Bedingungen
bezeichnen. Als weniger bekannt gilt ein Befall &lterer Pflan-
zen, Die hier zu beobachtenden Symptome sollen nachfol-
gend beschrieben werden. Dabei miissen wir zwischen zwei
Befallsbildern unterscheiden: einer Weifhosigkeit, wie sie von
der Kartoffel bekannt ist, und der Ausbildung von gréBeren
Nekrosen. Beide Krankheitsbilder sind nur an der Basis der
Pflanzen zu beobachten.

Bei der Weifhosigkeit ist die Epidermis mit dem héutigen,
wachsartig weifen Myzel des Pilzes iiberzogen. Eine Schadi-
gung der besiedelten Rapspflanze ist nicht zu beobachten.
Scharf begrenzte, schmal dunkel gesdumte, graue Nekrosen
sind fiir das zweite Krankheitsbild charakteristisch. In der Re-
gel ist nur das Rindengewebe bis zum Gefdfbiindelring ver-
morscht. Die zerstérten Gefdfe kdnnen mitunter zu einer fase-
rigen Struktur des Flecks fiihren. Seltener werden tiefer lie-
gende Gewebeteile erfaft, womit dann aber eine Vermorschung
des Rapsstengels einhergeht. Die Flecke sind bis zu 3 cm lang
und 2 cm breit, oval oder auch spitzzackig ausgezogen. Sie
sind sehr auffallend, da sie sich deutlich vom griinen Gewebe
abheben, Die Art der Fleckenauspriagung hat viel Ahnlichkeit
mit dem Scharfen Augenfleck des Getreides (Abb. 1).

Da die systematische Zuordnung von Rhizoctonia solani neuer-
dings problematisch geworden ist, macht sich eine weitere Be-
stimmung an Hand der Perfektform erforderlich. Dazu sind die
Untersuchungen begonnen worden.

Verticillium-Welke

Im Jahre 1984 wurde die Krankheit in den Fruchtfolgever-
suchen Anfang Juli mit beginnender Reifung des Rapses be-



Abb. 1: Rhizoctonia-
Symptome am Rapssten-
gel

N

obachtet, Die betroffenen Pflanzen waren notreif. Als auffal-
ligstes Merkmal zeigten sich die Stengel dunkelgrau verférbt
mit fast bldulichem Ton, dessen Intensitit zur Stengelbasis zu-
nahm. Die Symptome erstreckten sich vielfach in Streifen von
unten nach oben. Bedingt durch die Schrumpfung des Gewebes
traten die Leitungsstrdnge deutlich hervor. Bei Lupenbetrach-
tung waren die zahlreich dicht bei dicht unter der Epidermis
liegenden schwarzen Mikrosklerotien deutlich sichtbar, wo-
durch die graue Verfarbung der Stengel hervorgerufen wurde.

Neben vollig abgestorbenen Pflanzen waren zu dieser Zeit
auch noch solche mit beginnenden Krankheitssymptomen vor-
handen. Bei ihnen waren die Stengel einseitig beige-hellbréun-
lich streifig verfarbt. Die Begrenzung zum gesunderscheinen-
den Gewebe war im unteren Stengelbereich scharf, im oberen
mehr oder weniger fliegend. Im weiteren Verlauf der Erkran-
kung setzte von unten her die Mikrosklerotienbildung ein und
in ihrem Gefolge die beschriebene dunkelgraue Verfirbung
(Abb. 2).

Mitunter war die Verticillium-Welke mit einem Phoma-Befall
vergesellschaftet. In solchen Fillen fehlte stets eine deutliche
Abgrenzung der Phoma-Befallsstellen. Man muf schon genau
hinsehen, um die Pyknidien dieses Pilzes nicht mit den Mikro-
sklerotien zu verwechseln. Verwechslungsméglichkeiten beste-
hen durchaus mit den durch Sclerotinia sclerotiorum und
Botrytis cinerea hervorgerufenen Krankheitsbildern.

Abb. 2: Mikrosklerotien von Verticillium dahliae auf
einem Rapsstengel

Zusammenfassung

Bei Bonituren zum Auftreten von Phoma lingam (Tode ex Fr.)
Desm. am Winterraps wurden im Jahre 1984 Rhizoctonia so-
lani K. haufiger und Verticillium dahliae Kleb. zum ersten Mal
gefunden. Um eine Verwechslung mit P. lingam zu vermeiden,
werden die Symptome beider Krankheiten beschrieben. R. so-
lani bewirkt eine WeiBhosigkeit und scharf umgrenzte graue
Flecke an der Stengelbasis. V. dahliae verursacht eine Notreife
der Pflanzen. Sie sind durch zahlreiche Mikrosklerotien dun-
kelgrau verfarbt.

Pe3iome

O BO3MOKHOCTM oUMGKM n1py AudyhepeHManyy KOPHEBOIT THIINA,
BBI3BaHHOI Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm., ¥ KOPHEBOM rHUAJN,
BbI3BAHHOM Rhizoctonia solani K. u Verticillium dahliae Kleb.

B 1984 r. mpyM OLEHKE MOPA’KEHHOCTM O03MMOro pamca rpuGom
Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm. ycTaHoOBJI€HO obuiee mopa-
>KeHne moceBoB Rhizoctonia solani K. M He3HauuTeIbHOE IOpa-
skenne Verticillium dahliae Kleb. Bo m3beskanme ommbKu mnpw
InedepeHnmammMmu KODHEBOM THMJM, BhI3BaHHOM P. lingam, omm-
CBIBAIOT CUMNOTOMBI o0eux 3aboseBaHmit. R. solani Bbi3niBacT Ge-
JIYI0 HOKKY M 4ETKO OrpaHMYEHHbIE Cephble MATHA HA Ga3e crelus.
V. dahliae npMUMHAET NPEXAEBPEMEHHOE CO3PEBAHME DACTCHMIA,
KOTOPHIE B CBA3Y C MHOrO4YMCJIEHHBIMY MMKDPOCKJIEPOLMAMA UMCIOT
TEMHOCEDYO OKDPACKY.

Summary

On the possibility of confusing black leg caused by Phoma
lingam (Tode ex Fr.) Desm. with Rhizoctonia solani K. and
Verticillium dahliae Kleb.

Appraisement of the occurrence of Phoma lingam (Tode ex Fr.)
Desm. in winter rape revealed Rhizoctonia solani K. to be more
frequent and Verticillium dahliae Kleb. to occur for the first
time in 1984. To avoid confusion with P. lingam, the symptoms
of these two diseases are described in the paper. R. solani
causes stem canker and sharply marked off grey spots on the
stem base. V. dahliae causes premature ripening of the plants;
they assume a dark grey colour due to numerous micro-
sclerotia.
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Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitit Halle ~ Wittenberg

Marita LUBKE und Theo WETZEL

Untersuchungen zur Uberwachung der Gelben Weizengallmiicke {Contarinia tritici {Kirby))

1. Einleitung

In der DDR treten die beiden Weizengallmiickenarten Conta-
rinia tritici (Kirby) und Sitodiplosis mosellana (Géhin) auf.
In den Jahren 1978 bis 1984 dominierte die Gelbe Weizen-
gallmiicke (C. tritici). Vorliegende Untersuchungsergebnisse
sind daher auf diese Art bezogen.

Unter bestimmten 6kologischen Bedingungen vermdgen die
Weizengallmiicken hohe Populationsdichten zu erreichen. Da-
her macht es sich erforderlich, geeignete Uberwachungsmetho-
den zu finden, die eine gezielte Bekdmpfung und Befallser-
mittlung dieser Schadlinge ermdglichen.

In mehrjidhrigen Untersuchungen galt es, Uberwachungs-
methoden zu priifen, die einerseits eine gute Befallseinschit-
zung ermdglichen und andererseits gezielte Bekdmpfungs-
maBnahmen erlauben.

Zu den Methoden, mit deren Hilfe man vor der Flugperiode
der Weizengallmiicken Befallsbeurteilungen ableiten kann,
gehdren Bodenuntersuchungen im Frithjahr auf vorjihrigen
Weizenschldgen. Thre Ergebnisse lassen sich jedoch nur im
Sinne einer Negativprognose nutzen. Dieses trifft auch fur
visuelle Kontrollen des Miickenfluges und die Kescherfinge
zu, deren Anwendung bereits im Zeitraum einer mdglichen Be-
kampfung (Phase des Ahrenschiebens in den Weizenbestin-
den) liegt. Die genannten Methoden besitzen daher fiir die
Praxis nur eine begrenzte Bedeutung. Hinzu kommt ein relativ
hoher Zeitaufwand fiir die Durchfiihrung der Kontrollen. Die
Ergebnisse der Untersuchungen zur Uberwachung der Weizen-
gallmiicken vor der Flugperiode wurden an anderer Stelle
bereits publiziert (LUBKE und WETZEL, 1984).

Nachfolgend sollen Methoden der Befallsermittlung nach der
Flugperiode der Weizengallmiicken vorgestellt werden. Dazu
zéhlen Untersuchungen von frischen und konservierten Inflo-
reszenzen auf Gallmiickenbesatz, Ahrenuntersuchungen nach
der Industrieglasmethode und die Erfassung der aus den Ahren
abwandernden Larven mittels Auffangschalen im Weizenbe-
stand. Die Untersuchungen an frischem Ahrenmaterial dienen
der Befall-Schadens-Ermittlung, wiahrend die anderen Metho-
den nur nachtrdgliche Riickschliisse auf den Befall durch die
-Weizengallmiicke erlauben.
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Larven /Ahre

1978 1979 1980 1981 1982 1982 1984

Abb. 1: Maxima an Weizengallmiickenlarven/Ahre in den Jahren 1978 bis 1984 an
Winterweizen
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2. Zur Uberwachung der Gelben Weizengallmiicke
nacn der Flugperiode

2.1. Untersuchungen an frischen Weizeninfloreszenzen

Kontrollen von frischen Infloreszenzen sollten 25 Tage nach
Beginn des Ahrenschiebens des Weizens durchgefiihrt werden.
Bei spateren Bonituren kdnnen Niederschldge die Abwande-

-rung der ausgewachsenen Larven aus den Ahren veranlassen.

Bei der Kontrolle frischer Weizendhren, die wir in den Jahren
1978 bis 1984 vornahmen, liefien sich die in Abbildung 1 dar-
gestellten Larvenmaxima/Ahre ermitteln. Es ist ersichtlich, da§
der Larvenbesatz/Ahre in den Untersuchungsjahren betracht-
lich schwankte. So wurden in den Jahren 1980 und 1982 ledig-
lich 3 bzw. 4 Larven/Ahre erfafit. In den Jahren 1981 und 1983
lieGen sich sogar 19 bzw. 20 Larven/Infloreszenz nachweisen.

2.2. Untersuchungen an konservierten Ahren

Es wurde versucht, den Aufwand fiir die Erhebungen zeitlich
zu verlagern, indem geschnittene Ahren vorerst in 70%igem
Alkoho! konserviert wurden. Im Vergleich zur Kontrolle fri-
scher Infloreszenzen waren in den Jahren 1980 und 1981 rund
70 9/, der in den Infloreszenzen befindlichen Gallmiicken nach-
zuweisen. Auf Grund der geringen Unterschiede zwischen den
beiden Kontrolljahren versuchten wir einen Zusammenhang
zwischen der Anzahl Larven/Ahre, die an frischen Infloreszen-
zen und an konservierten Ahren ermittelt wurde, zu finden.
Zwischen den beiden Methoden existiert eine gesicherte lineare
Korrelation (Abb. 2). Die Relation im Gallmiickenbesatz kon-
servierter Infloreszenzen zu frischen Ahren betragt 1 : 1,4 Lar-
ven/Ahre.

2.3. Ahrenuntersuchungen nach der Industrieglasmethode

Neben_den vorgestellten Methoden kontrollierten wir das
Larvenauftreten nach der Industrieglasmethode, die vor Jah-
ren Anwendung im Rahmen der Schaderregeriiberwachung
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Abb. 2: Zusammenhang zwischen Larvenbesatz an frischen Ahren und Larvenbe-
satz konservierter Ahren



fand. Die aus den Bliitenstinden abwandernden Larven wur-
den ausgezéhlt und auf die Zahl Larven/Ahre umgerechnet.

Die Industrieglasmethode gibt die wirklichen Befallswerte nur
ungenau wieder. Nach Ablauf von 14 Tagen wiesen wir in den
Untersuchungsjahren 1980 und 1981 lediglich 14 %, der Larven
im Vergleich zur Kontrolle frischer Infloreszenzen nach. Eine
regressionsanalytische Verrechnung dieser Ergebnisse mit den
Resultaten der Erhebungen an frischen Weizeninfloreszenzen
ergab den in Abbildung 3 dargestellten Zusammenhang. Wer-
den nur 2 Larven/Ahre nach 14tdgiger Ahrenkontrolle erfaft,
betrdgt der Larvenbesatz frischer Infloreszenzen 14 Indivi-
duen/Ahre. Im Jahre 1983 kamen wir zu einem anndhernd
gleichen Ergebnis. Bei Umrechnungen mit der in Abbildung 3
vorgestellten Gleichung sollte jedoch beachtet werden, daf
eine groBe Streuung der Einzelwerte zu verzeichnen ist.

Bei Zidhlung der Larven nach der Industrieglasmethode bis
zum Ende der Auswanderungsphase aus den Ahren registrier-
ten wir in den Jahren 1980 und 1981 etwa 43 % der Larven/
Ahre, bezogen auf den Befall frischer Ahren (Abb. 4). Es ldht
sich ableiten, daf 6 Larven/Ahre, ermittelt durch Untersuchun-
gen nach der Industrieglasmethode, einem realen Larvenbesatz
von 14 Individuen/Ahre entspricht. Im Jahre 1983 ergab sich
_ auf Grund der relativ hohen Streuung der Einzelwerte keine
gesicherte Beziehung. Der Vorzug der vorgestellten Methode
zur Befallseinschdtzung besteht im geringen Zeitaufwand fiir
die Auswertung der Ergebnisse.

2.4. Erfassung des Larvenbesatzes mittels Fangschalen
im Weizenbestand

Die Erfassung des Larvenbesatzes/Ahre ist auch durch Auf-
stellen von Fangschalen mit Formalinldsung im Weizenbestand
méglich (BASEDOW und SCHUTTE, 1973). Es galt nachzu-
weisen, ob ein Zusammenhang zwischen der Grofe der ein-
zelnen Behélter und den realisierten Fangergebnissen sowie
der Anzahl Larven/Ahre besteht, Unter Verwendung von Fang-
gefdfen mit unterschiedlicher Oberfldche (19 cm2 30,5 cm?
50 cm? 79 cm? und 113 cm?) lief sich ein Zusammenhang zwi-
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Abb. 3: Zusammenhang zwischen Larvenbesatz an frischen Ahren und Larvenbe-
satz/Ahre, ermittelt durch die Industrieglasmethode (14tigige Auswanderung der
Larven)
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Abb. 4: Zusammenhang zwischen Larvenbesatz an frischen Ahren und Larvenbesatz/
Ahre, ermittelt durch die Industrieglasmethode (Auszidhlung der Larven bis zur
Beendigung ihrer Abwanderung)

schen der Auffangfldche der einzelnen Behilter und der Anzahl
gefangener Larven ermitteln (Abb. 5). Es zeigte sich, daf mit
zunehmender GefdBgrofie weniger Larven/cm? Auffangflache
gefangen werden. Diese Erscheinung 148t sich vermutlich auf
ein Auseinanderdringen der Ahren durch die grofen GefiBe
innerhalb von 2 Drillreihen des Weizens zuriickfithren. Die
einzelnen Infloreszenzen neigen sich dabei zur Seite, und es
werden weniger Larven/cm? Auffangfliche erfaft. Diese Aus-
sage erhdlt ihre Bestdtigung durch die nachgewiesene Korre-
lation zwischen der Oberflache der einzelnen Gefdfe und der
ermittelten Anzahl Larven/Ahre (Abb. 6). Der hdchste Larven-
besatz/Ahre lag stets in kleineren Gefdfien vor. Tabelle 1 ver-
anschaulicht die Untersuchungsbefunde.
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Abb. 5: Zusammenhang zwischen der Auffangfliche der Gefifie (cm?) und der An-
zahl gefangener Larven im Jahre 1981 im Bezirk Halle
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Abb. 6: Zusammenhang zwischen der Auffangfliche der Gefiafie (cm?) und der An-
zahl Larven/Ahre im Jahre 1981 im Bezirk Halle

AbschlieBend sei bemerkt, daB der tatsichliche Larvenbesatz/
Ahre mit kleineren Behéaltern hinreichend genau ermittelt wer-
den kann, Den Vorzug sollten Gefdfe mit 30,5 cm? bzw. 50 cm?
Auffangfliache erhalten, da kleinere Schalen bei starken Nie-
derschldgen zu schnell mit Wasser gefiillt werden bzw. bei
Trockenheit zu rasch austrocknen. Bleiben Niederschlge z. Z.
der Abwanderung der Larven aus, verlassen die Individuen die
Pflagzen nicht. Eine exakte Ermittlung des Larvenbesatzes/
Ahre ist dann nicht mdglich. Eine solche Situation war im Jahre
1983 zu verzeichnen.

Fiir eine Befallsermittlung wird vorgeschlagen, etwa 10 Tage
nach Abschluf der Bliite des Weizens FanggefdBe nach der
Kontrollflichenmethode der Schaderregeriiberwachung im Be-
stand aufzustellen und nach jedem Niederschlag bzw. im Wo-
chenabstand auf abgewanderte Larven zu kontrollieren. Nach
Beendigung der Auszdhlung ist die Anzahl gefangener Lar-
ven/Behélter zu berechnen. Anschliefend erfolgt die Ermitt-
lung des Larvenbesatzes/Ahre. Folgende Gleichung findet da-
bei Anwendung: y = ab

c

Hierbei stellt y die zu berechnende Anzahl Larven/Ahre, a die
Anzahl Larven/Gefdf, b einen Faktor zur Umrechnung der
Gefafioberfliche auf einen m? und c die mittlere Bestandes-
dichte (Ahren/m?) dar. Bei Verwendung von Gefdfen mit
30,5 cm? Auffangfliche betrdgt der Faktor b 328 und bei Be-
héltern mit 50 cm? Oberflache 200.

Tabelle 1

Vergleich der Anzahl Larven/Ahre, ermittelt durch Auffangschalen und durch Un-
tersuchungen an frischen Infloreszenzen

Jahr Larven/Ahre Larven/Ahre
(Auffangschalen) (frische Infloreszenzen)

1979 (PSA Halle)*) 6,73 9.30

1979 (PSA Magdeburg)*) 22,48 23,68

1980 2,19 3,02

1981 19,42 19,04

¢) Vorliegende Untersuchungen wurden im Jahre 1979 in Zusammenarbeit mit den
Pflanzenschutzimtern Halle und Magdeburg durchgefiihrt
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3. Diskussion

Mittels der vorgestellten Methoden bereitet eine Ermittlung
des Gallmiickenbesatzes keine Schwierigkeiten. Der Vorzug
der Industrieglasmethode besteht darin, daf die Untersuchun-
gen nicht auf dem Weizenschlag durchgefiihrt werden miissen.
Ein Nachteil ist jedoch die hdufig beobachtete Verpilzung der
Ahren in den Glasern. Aufierdem liegt der Fehler bei der
mathematischen Umrechnung des Larvenbesatzes wahrschein-
lich héher als bei der Befallsermittlung mittels Auffangscha-
len. Diese Methode liefert zwar sehr exakte Aussagen zum
Befall, bedarf jedoch eines hohen Zeitaufwandes. Bei Mangel
an Niederschldgen im Kontrollzeitraum verbleiben die Larven
in den Ahren. Die beiden letztgenannten Methoden eignen sich
nur zur Befallsermittlung. Eine Verlustschdtzung bzw. Scha-
densprognose ist nur bedingt méglich. Hierzu bedarf es der
zeitraubenden Untersuchungen von frischen oder in Alkohol
konservierten Ahren.

Aus der Sicht vorliegender Untersuchungen kann derzeit keine
endgiiltige Methode der Uberwachung von Weizengallmiicken
empfohlen werden, die allen Anforderungen eines modernen
Uberwachungssystems gerecht wird. Zukiinftige Erhebungen
miissen sich in erster Linie auf Kontrollmethoden vor der Flug-
periode der Weizengallmiicken orientieren, um im Bedarfs-
fall rechtzeitig eine Bekdmpfung dieser Schaderreger zu er-
mdglichen.

4. Zusammenfassung

In den Weizenanbaugebieten der DDR 'treten die beiden Wei-
zengallmiickenarten Contarinia tritici (Kirby) und Sitodiplosis
mosellana (Géhin) auf, wobei C. tritici in den Jahren 1978 bis
1984 dominierte. Eine Befallserhebung bei Weizengallmiicken
ist durch Kontrolle frischer und in 70%igem Alkohol konser-
vierter Ahren mdglich. Andererseits wurden Ahrenuntersu-
chungen nach der Industrieglasmethode gepriift. Die wirk-
lichen Befallswerte werden durch diese Methode nur ungenau
wiedergegeben. Nach 14tidgiger Auszdhlung der Larven in den
Industriegldsern lieBen sich im Vergleich zur Kontrolle frischer
Infloreszenzen lediglich 14 9, der Schidlinge nachweisen. Bei
Zahlung der Larven bis zur Beendigung ihrer Auswanderung
aus den Ahren registrierten wir im Untersuchungszeitraum
439y der Larven/Ahre, bezogen auf die Kontrolle frischer
Ahren. Eine Befallsermittlung ist auch durch Aufstellen von
Fangschalen im Weizenbestand mdglich. Es lief sich ein Zu-
sammenhang zwischen der Grofe der einzelnen Fangschalen
und den realisierten Fangergebnissen sowie der Anzahl Lar-
ven/Ahre nachweisen. Eine exakte Ermittlung des Larvenbe-
satzes wurde mit kleinen Fanggefdfen (30,5 cm? und 50 cm?
Oberfliche) erreicht. Die vorgestellten Methoden bzw. Ergeb-
nisse zeigen, daf die Ermittlung des Gallmiickenbesatzes/
Ahre keine Schwierigkeiten bereitet. Verlustschatzungen sind
nur durch Kontrolle frischer bzw. konservierter Infloreszenzen
mdglich.

Pe3tome

ViccaeoBaHyus 1O KOHTPOJIO KOMapyuka ninenuuxoro (Contarinia
tritici (Kirby])

B I'IP B 30HaX BO3ZAEJbIBAHMS MIIIEHUI[b BCTPEUAIOTCA fABA BUAA
KoMapuka nmenuuHoro, Contarinia tritici (Kirby) m Sitodiplosis
mosellana (Géhin), mpuuem B mepuox 1978-1984 rr. mpeobragan
C. tritici. IIopa’X€HHOCTh IIOCEBOB KOMAapMKOM IIIEHUUHBIM
MOJKHO YCTAaHOBUTH C TIOMOII[bI0 CBEKUX ¥ KOHCEDBUPOBAHHBIX B
70%/,-HOM CIMPTE KOJOCheB. Hapsgy ¢ 3TUM -IPOBOAMIM YYET C
MOMOII[bIO CTEKJISHHBIX KOHCEPBHBIX GaHOK. OAHAKO, MOJYUEHHbIE
STMM METOAOM [aHHbIE HE COOTBETCTBOBANMM (PAKTUUECKON CTe-
MEHY TOPa’KEHHOCTH. IIpu NpOBEAEHMM IOJCUETA NUUMHOK B



CTEKJISHHBIX KOHCEDBHBIX OaHKax B TeUueHUE 14 AHEN IO CpaBHE-
HIIO CO CBESKMMI COL[BETMSMIN BBISIBIEHO TOJNBKO 14 9y BpeauTene.
ITpu mojcyeTe JMYMHOK BIUIOTh JO OKOHYAHMSA MX BBIXOZA U3
KOJIOCHEB YCTAHOBJIEHO 43 0/ JIMUMHOK HA 1 KOJIOCE IT0 CPABHEHMIO
C KOHTDOJIEM CBEXUX KOJOChEB. Pa3MEI[CHHbIE B IIOCEBAX IMILeE-
HUIBI JIOBYIIKYM TOJKE II03BOJISIIOT ONPENEIUTh CTEIIEHb MOPA’KEH-
HOCTYM TIOJIE/i KOMAapMKOM. YCTaHOBJIEHO, UTO pa3MeEp JOBYIIEK
KOppENNPYET C pe3yibTaTaMy yJIOBa M YMCIOM JIMUMHOK HA 1 KO-
Jioce. Pe3yibTaThl ONPEAENECHUS UMClA JIMUMHOK, IIOJNYYEHHBIE C
IIOMOIIBI0 MAJIEHBKUX JIOBYIIEK (IIOBEPXHOCTH 30,5 cM2 M 50 cM2),
Gpum Hauboliee TOUHBIMU. TIpUBEZIEHHBIE METOABI MM DPE3YJIBTATHI
II0KA3bIBAIOT, YTO OIPEJEIIEHNE UMCIIa KOMAPUKOB IIIIIEHUYHBIX HA
1°'KoJI0CE HE TpPYAHO. OLEHKA II0TEPDh YPOIKasa MPEACTABIIETCS BO3-
MOSKHBIM TOJIBKO IIpM IIOMOLIYM KOHTPOJIS CBEXKUX MM KOHCEDBU-
DOBAHHBIX COLIBETHMIA.

Summary

Studies regarding the monitoring of the wheat midge, Con-
tarinia tritici (Kirby)

The wheat midges Contarinia tritici (Kirby) and Sitodiplosis
mosellana (Géhin) occur in the wheat growing regions in the
German Democratic Republic. C. tritici had been the dominant
species from 1978 through 1984. A survey of infestation with
wheat midges can be made by way of examination of fresh
and preserved (709 alcohol) ears. Industrial preserve jars
were also used for ear examination. With the latter method,
however, actual infestation levels are not represented with
sufficient precision. After two-week larval counts in the jar,

only 14 % of the specimens were recorded as compared with
the examination of fresh inflorescences. Counting the larvae
until they had completed emigration from the ears, altogether
43 9y of all larvae/ear were recorded as against the control of
fresh ears. Collecting trays set up in the wheat field are also
suitable for determining the level of infestation. The size of
trays was found to correlate with the number of specimens
caught and.the number of larvae/ear. Larval infestation was
precisely determined with small collectors (30,5cm? and
50 cm? surface area). According to the results obtained,
determination of ear infestation with wheat midges is not
a problem. Estimation of losses is possible only by examination
of fresh or preserved inflorescences.
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Larvenschaden des Getreidelaufkafers — sichere Diagnose und Bekampfungsentscheidung

Angesichts des verstirkten Schadauftretens von Larven des
Getreidelaufkéfers in den mittleren Bezirken der DDR im
Herbst 1983 sollen einige aktuelle Hinweise zur Diagnose,
Uberwachung und gezielten Bekdmpfung dargelegt werden.
Zunichst sei daran erinnert, daff die Kéifer vor allem wahrend
ihrer Vermehrungsphase (Bildung und Ablage der Eier) im
August und September sehr stark auf die Temperatur- und
Feuchteverhéltnisse im Boden . reagieren. Wissenschaftliche
Untersuchungen belegen, da§ ein groffldchiges Schadauftreten
des Getreidelaufkéifers zu erwarten ist, wenn in diesem Zeit-
raum die Temperaturen weit iiber und die Feuchte erheblich
unter dem langjéhrigen Mittel liegen. Geringe Bodenfeuchten,
wie sie im Sommer 1983 permanent registriert wurden, erhs-
hen die Eiablage der Weibchen um das 10fache (KRJAZEVA,
1966).

1. Auftreten der Larven

Mitte bis Ende September lassen sich die ersten Larven zu-

nidchst am aufgelaufenen Ausfallgetreide, spéiter in den auf-

laufenden Wintergetreidebestdnden nachweisen. Vorrangig be-

fallen werden Getreideflachen, die ’

- bindige Bdden aufweisen (leichte Béden verhindern das An-
legen der Wohnrdhren durch die Larven),

— als Vorfrucht bereits Getreide trugen und

— stark mit aufgelaufenem Ausfallgetreide oder Ungrésern
besetzt waren.

2. Diagnose

Unbedingt zu beachten ist, daB nicht nur das typische Schad-
bild der gréferen Larven (Lp, L3), wie es oft im dlteren Schrift-
tum beschrieben und abgebildet wird, Aufmerksamkeit ver-
dient. Die schwer erkennbaren ‘Anfangsschidden werden héaufig
iibersehen oder anderen Schaderregern zugeordnet. Die Ab-
bildung 1 gibt eine grafische Ubersicht der wichtigsten Merk-
male. Die sicherste Diagnose ermdglichen die offenen, bis
4 mm starken Wohnréhren mit ringsum kriimelig aufgewor-
fener Erde, die in unmittelbarer Nihe der Futterpflarizen an-
gelegt werden. Ihr Nachweis ist insbesondere in Fahrspuren
mdglich. In Abhédngigkeit vom Larvenstadium und dem Ent-
wicklungsstand der Wirtspflanzen kénnen folgende Schadbil-
der entstehen:

a) Auflaufendes Getreide wird unabhingig vom Larvensta-
dium oft bis zur Erdoberfliche abgefressen. Die zuriickblei-
benden Blattadern sind allerdings durch ihre Feinheit
schwer auffindbar (Verwechslungsmdglichkeiten: Liickiges
Auflaufen). '

b) Pflanzen mit mehreren Blittern kénnen von Larven des
1. Stadiums nicht vernichtet werden. Vielmehr- beschddigen
diese die Blattspreite, so dafy deren dufierer Teil welkt und
abstirbt (Verwechslungsmdglichkeiten: Pflanzenschutzmit-
telschiaden, Mehltau, Getreideerdfldhe, Drahtwiirmer).

¢) Die Schiadlinge kénnen ab dem 2. Larvenstadium Blatter
und kleinere Triebe vernichten. Vielfach werden Blatter
abgebissen und in die Wohnrdhren gezogen.

185



typische Schidden durch: L1

Abb. 1: Die typischen Schadbilder und das Auftreten
der 3 Larvenstadien des Getreidelaufkifers (Zabrus

FEEKES 1

tenebrioides Goeze) bei Wintergetreide

SEPT. OKT. NOV.

d) Nur grofe Larven (Ende L, Lj) zerkauen ganze Triebe zu
wergartigen Knéueln. Dieses Schadbild ist zumeist erst im
Friithjahr nachweisbar.

3. Entscheidungshilfen zur gezielten Bekimpfung

Die Grundlage fiir die Einschitzung der Befallsverhéltnisse
und daraus abgeleiteten Bekdmpfungsentscheidungen bilden
exakte Bonituren in den Getreidebestdnden. Diese werden
mittels Proberahmen (Seitenlinge 50 c¢m) entsprechend der
in der ,Methodischen Anleitung zur Schaderreger- und Be-
standesiiberwachung auf EDV-Basis” ausgewiesenen Bonitur-
methode durchgefiihrt. Dabei sind die obengenannten Hin-
weise konsequent zu beachten. Neuere Untersuchungsergeb-
nisse belegen, dafy eine Bekdmpfungsentscheidung wesentlich
starker als bisher angenommen vom Entwicklungszustand des
Getreides abhdngig gemacht werden muf. In Auswertung
mehrjdhriger Versuche lassen sich folgende modifizierte Be-
kampfungsrichtwerte ausweisen:

Entwicklungsstadien Bekdmpfungsricht-

des Getreides wert geschadigter
Triebe/0,25 m?

Auflaufen (Feekes 1, 1 bis 3 Blatter) 0,5bis 1,07

Beginnende Bestockung bis Bildung

des 2. Nebentriebes (Feekes 2)
Hauptbestockung (Feekes 3)
Aufrichten der Blattscheiden bis Bildung
des Pseudostengels (Feekes 4)

3,0bis 6,5"
3,0bis 6,57

3,0 bis 18,09

4. Bekimpfungsmafnahmen

Zundchst sei auf prophylaktische Verfahren vor allem im Rah-
men der Bodenbearbeitung aufmerksam gemacht, die es vor-
wiegend in Befallslagen weitestgehend zu nutzen gilt:

- kein mehrjihriger Nachbau von Getreide,
— schnelles Strohrdumen,

1) kleinere Zahl £ lockere Bestinde '
gréfere Zahl 2 dichte Bestdnde

Die Werte iiber 6,5 geschddigte Pflanzen liegen oberhalb des bisherigen Be-
kémpfungsrichtwertes. Wintergerste kann jedoch bei starker Bestockung bis 3 000
Triebe/m? bilden und in diesem Fall bis 9 Larven/m? tolerieren. Bei Feckes 4 ist
daher eine besonders sorgfdltige Befallsanalyse und Bestandeseinschdtzung vor-
zunehmen, um zu verhindern, daf§ voreilig fiir eine Bekdmpfung entschieden
wird.

=
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— rechtzeitiges Stoppelschilen und
- 2mal Grubbern vor der Saat.

Wie schon seit Jahrzehnten empfohlen, lassen sich stark be-
fallene Flachen beim Umbruch durch Ziehen von Fanggriben
gegen gesunde Teilschldge abgrenzen. Die Grabenwand zum
unbefallenen Schlag muf§ steil sein, die Sohlentiefe 30 cm be-
tragen. Gute Erfahrungen liegen aus den letzten Jahren zum
Einsatz von Insektiziden gegen Larven des Getreidelaufkéfers
vor. Mit den staatlich zugelassenen Priaparaten bercema-Soltax
und bercema-Ditox 146t sich bei frithzeitiger Anwendung im
Herbst ein Schadauftreten wirksam verhindern. Bei Getreide-
vorfrucht 146t sich zumeist im Bestand eine gleichméigige Ver-
teilung des Befalls nachweisen. Nach anderen Vorfriichten kon-
statieren wir jedoch Teilflachen- oder Randbefall, da die Kéifer
aus Richtung der vorjédhrigen Befallsflichen einwandern. In
Sommergetreide konzentriert sich der Befall ausnahmslos auf
den Feldrand. Angesichts dieser Tatbestdnde ist stets die Még-
lichkeit einer Rand- oder Teilflichenbehandlung sorgfaltig zu
prifen.

5. Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag stellt ein Hilfsmittel fiir Praktiker
zur sicheren Diagnose von Larvenschdden des Getreidelaufka-
fers (Zabrits tenebrioides Goeze) und zur Bekdmpfungsent-
scheidung dar. Es werden die typischen Schadbilder der ein-
zelnen Larvenstadien im Zusammenhang mit den jeweiligen
Entwicklungsstadien der Getreidepflanzen vorgestellt.- Die
sichere Anwendung von Entscheidungshilfen fiir gezielte Ab-
wehrmafinahmen in Form von modifizierten Bekdmpfungs-
richtwerten bedarf der genauen Beachtung der spezifischen
Schadbilder und der Pflanzenentwicklung.

Pestome

TloBpe>KkaECHMST JMUMHKAMM 3E€DHOBOM JKY’KEMUIBI — HAIEIKHBIN
RUArHO3 M NPUHATHE pEeLeHuin 1o 6o0prbe ¢ HUuMHU

Hacrosas craThs NPEACTABISET COOOM BCIIOMOTraTelbHOE CpEJ-
CTBO [JI YCTAHOBJIEHMS HAJIESKHOTO JAMarHo3a BbI3BAHHBIX JMYMH-
KaM} 3€pHOBOIt XKy>Keamusl (Zabrus tenebrioides Goeze) moBpesk-
JEHMI1 M MIPUHATUS pelneHuit mo 6opsbe ¢ HumMu. ONUCHIBAIOT TH-
IIMYHbIE TOBPEKAEHMS, BBHI3BAHHBIE OTJEJIbHBIMM JIMUMHOUHBIMU
CTaAUsMy, B 3aBUCMMOCTM OT JTAHHBIX CTaAMI Pa3BUTUSA PACTEHMUM
3E€PHOBHIX. YCHENIHOE NMPUMMEHEHNE BCIOMOTATENbHBIX CPEACTB AN



MPUHATUA PELICHUIT 10 NPOBEAEHMIO 3alIMTHBIX MED B BUJAE MO-
IUULIMPOBAHHBIX HOPMATUMBOB OOpBHOB! TPEGYET TOYHOro Hadirio-
ACHUS COEUM(UUYECKUX NOBPEKACHUIM M Pa3BUTHS DPACTCHUM.

Summary

Damage from larvae of the corn ground beetle — Reliable
diagnosis and decisions on control action

The paper is meant to help field workers in reliably diagnosing
damage from larvae of the corn ground beetle (Zabrus tene-
brioides Goeze) and in making sound decisions on control
action. Typical symptoms of damage from the various larval
stages are pointed out together with the respective develop-
mental stages of the cereal plants. Safe use of decision aids for
directed control action, in the form of modified standard values
for control, requires strict observance of both the specific
symptoms of damage and the respective state of plant develop-
ment.
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Eine rationelle Aufzuchtmethode fiir Kartoffelkdfer auf Kartoffellaub

1. Einleitung

Haltung und Aufzucht von Kartoffelkdfern unier Laborato-
riumsbedingungen sind aufwendig. Die Bindung dieses Insekts
an die Kartoffel als Nahrpflanze, sein grofes Nahrungsbediirf-
nis wéahrend einiger Entwicklungsphasen, verbunden mit ho-
hem Futterverbrauch sowie die rasche Verderblichkeit des
Kartoffellaubes und die dadurch erforderliche Fiitterungs-
haufigkeit bedingen diesen Aufwand. Das wird durch die vor-
liegende Literatur bestitigt. VON WINNING (1951) und
SCHWARTZ (1957) sehen in ihren Zuchtmethoden eine tig-
liche Fiitterung der Tiere und Sduberung der Zuchtschalen vor,
um eine kontinuierliche Versorgung der heranwachsenden
Larven sowie der zur Eiablage verwendeten Imagines mit fri-
schem Kartoffellaub zu gewdahrleisten und gewichtsmaRig
normal entwickelte Tiere zu gewinnen. WYNIGER (1974) emp-
fiehlt die Haltung der zur Zucht eingesetzten Imagines in
einem permanent belichteten Zuchtkifig auf Kartoffelpflan-
zen, wobei die Pflanzen hiufig und die Kafer wochentlich durch
neue zu ersetzen sind. Zur Aufzucht der Larven werden Kar-
toffelpflanzen oder in Glasgefdfe eingestellte Kartoffeltriebe,
eingesetzt in Erde, verwendet, wobei junge Larven jeden 2. Tag
und &ltere Larven tdglich auf neue Triebe bzw. Pflanzen um-
zusetzen sind. Die verpuppungsreifen Larven werden entspre-
chend der Zuchtmethoden der 3 genannten Autoren aus den
Schalen ausgelesen bzw. von der Erde abgenommen und ge-
sondert in Erdtdpfe gesetzt ~ nach VON WINNING (1951)
und SCHWARTZ (1957) — bzw. in ein mit Alu-Folie ausge-
kleidetes und mit Humuserde gefiilltes Holzkistchen gelegt.

Unser Anliegen war, den Arbeitsaufwand bei der Aufzucht
von Kartoffelkdfern unter Gewdahrleistung einer kontinuier-
lichen Entwicklung weitgehend zu senken und das zur Fiitte-
rung herangezogene Kartoffellaub optimal zu nutzen, d. h. die
hohen Krautverluste bei Einsatz von abgeschnittenem Kartof-
fellaub durch Welken oder Faulen zu vermeiden:

2. Aufzuchtmethode und Entwicklungsdauer

Das nachstehend beschriebene Verfahren wird fiir ganzjihrige
Aufzuchten einer diapausefreien Population eingesetzt.

2.1. Haltung der Imagines

Je 80 bis 100 Kafer werden in Glasschalen (@ 22 cm, Héhe
6 cm) gehalten, die mit Rundfilter, Kartoffellaub und ziehhar-
monikaartig gefalteten Filterpapierstreifen fiir die Eiablage
ausgelegt sind. Als Abdeckung dienen Drahtdeckel unterlegt
mit einem Filterblatt. Auch Plastevorratsdosen (24 )< 16,5 cm,
Hohe 8 cm) mit perforiertem Plastedeckel oder Gazeabdeckung
sind fiir die Aufbewahrung von Imagines geeignet (Abb. 1).

Bei Raumtemperatur von 22 bis 25 °C und Ganztagsbelichtung
(Deckenleuchte mit Leuchtstoffrshren 2 )X 40 W) beginnen die
Weibchen 12 bis 14 Tage nach dem Schlupf mit regelméafBiger
Eiablage. Nach zweimonatiger Legetétigkeit ist eine Abldsung

Abb. 1: Haltung von Imagines des Kartoffelkifers in Glas- bzw. Plasteschale
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Abb. 2: Haltung von Eigelegen des Kartoffelkédfers

durch junge Kéifer angebracht. Die Zuchtschalen werden drei-
mal wdchentlich mit frischem Futter versehen. Bei groem Be-
darf an Eigelegen empfiehlt es sich, bereits einige Stunden
nach der Fiitterung die Gelege aus den Schalen herauszuneh-
men, um zu vermeiden, daf durch den Fra§ der Kéifer Gelege
zerstdrt werden. Die fiir Versuche vorgesehenen Imagines kén-
nen sowohl in Schalen als auch in Kéifigen (z. B. 30 X 30 X
60 cm) auf getopften Kartoffelpflanzen gehalten werden.

2.2. Haltung der Eier und der Larven bis zum Beginn des
2. Stadiums

Flache Glasschalen (& 18 cm, Héhe 2 cm) werden zu einem
Drittel mit Wasser gefiillt und mit Drahtdeckeln (J 24 cm)
abgedeckt, die mit Rundfilterblattern gleicher GréBe belegt
werden. Auf die Rundfilter werden bis zu 30 anndhernd gleich-
alte Gelege aufgelegt und mit einer Glasschale entsprechender
GréBe tiberdeckt (Abb. 2).

Kurz vor Schlupfbeginn der Larven erfolgt eine Kartoffellaub-
zugabe. Die Larven verbleiben unter diesen Bedingungen,
ebenfalls bei Dauerbelichtung, bis zum 2. Stadium; ein- bis
zweimal wird frisches Kartoffellaub dazugegeben.

2.3. Haltung der Larven im 2. Stadium bis zur Imago

Die weitere Aufzucht der Larven erfolgt auf intakten Kartof-
felpflanzen in Paletten (40 )X 40 X 12 cm). Die Kartoffelsorte
‘Adretta’ hat sich hinsichtlich Blattgréfe und Wiichsigkeit als
sehr geeignet erwiesen.

Bei einer Einlagerungstemperatur von 5 °C ist diese Sorte bis
zum Oktober des Folgejahres triebfdhig und bildet auch dann
noch die erforderliche Laubmenge. Ab November sollte zur
Gewinnung von Kartoffellaub die Keimruhe der im gleichen
Jahr geernteten Kartoffeln durch einen Wéarmesto§ (20 °C)
oder durch eine Begasung mit dem ,Rindite-Gemisch” nach
DENNY (1945) unterbrochen werden.

In jede Palette werden in geddmpfte Komposterde 12 bis 16
Kartoffeln gelegt und unter Langtagsbedingungen im Gewéchs-
haus herangezogen. Fiir die Larvenaufzucht vom 2. Stadium an
finden etwa 35 cm hohe Pflanzen Verwendung, auf die je Pa-
lette etwa 400 Larven gesetzt werden. Die Paletten stehen auf
Tischreihen unter Leuchtstoffaggregaten (4 X 65 W) bei tig-
lich 18stiindiger Belichtung (Abb. 3). Einzelne Kartoffeltriebe,
um die Paletten verteilt, bieten herabfallenden Larven Nah-
rungsmoglichkeit. Metallrahmen mit Hochkantleisten, die als
Auflage fir die Leuchtstoffaggregate verwendet und in die
Paletten hineingestellt werden, sind eine geeignete Barriere
fir diese herabfallenden Tiere. Wéhrend der nédchsten Tage
bedarf es keiner weiteren Betreuung.

Wenn das Kartoffellaub abgefressen ist, was in der Regel zu
Beginn des 4. Stadiums eintritt, werden die mit Larven besetz-
ten Triebe abgeschnitten und auf frische Paletten gelegt, wobei
jeweils 200 bis 250 Larven libertragen werden. Nach weiteren
2 bis 3 Tagen ist ein nochmaliges Umsetzen der Larven auf
eine neue Palette erforderlich. Nach Beendigung ihrer FraB-
periode graben sich die Larven in die Erde der Palette ein und
verpuppen sich dort. Die geschliipften Jungkéifer setzen sich
an den restlichen Kartoffeltrieben an und beginnen mit dem
Frafy (Abb. 4). Sie werden tdglich von den Pflanzen abgenom-
men.

Abb. 3: Aufzucht von Larven des Kartoffelkdfers auf Kartoffelpaletten unter Zusatzfyelichtung links: Gesamtansicht, rechts: Ausschnitt
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Abb, 4: Imagines des Kartoffelkdfers nach dem Schlupf, angewandert an die Kar-
toffeltriebe der Aufzuchtpalette

Bei einer .Durchschnittstemperatur von 24,9 °C (min. 22 °C,
max. 26 O.C) vollzieht sich der zeitliche Entwicklungsablauf wie
folgt:

Stadium Tage nach  Stadium Dauer des
der Ei- Stadiums
ablage in Tagen

Larven Ei 4

L; (Schlupf) 4 L, 2

Lz (Beginn) 6 L, 2...3

L; (Beginn) 8...9 L3 2...3

L3 (Mehrheit) 10

L; (Beginn) 10...11 L, 7

Lss (Mehrheit) 11...12

Lsy (Mehrheit) 12...13

Ls. (Mehrheit) 13...14

Larven im Boden 19 Vorpuppe 9...11

und Puppe

Imago

Beginn- 26...27

des Schlupfes

Ende 29...30

des Schlupfes
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E. SAEKERT

Prof. Dr. sc. D. OTTO

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow

der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
DDR - 1532 Kleinmachnow

Stahnsdorfer Damm 81

Unter diesen Bedingungen kénnen 8 bis 9 Generationen im
Jahr aufgezogen werden.

An den Kiéfern sind nachstehende Durchschnittsgewichte

(X & sX) festgestellt worden :

aufgesetzte  Alter der @ 33

Larven- gewonnenen

anzahl/ Imagines

Palette in Tagen mg mg

250 1 145,0 & 158 124,6 12,5
14 180,0 + 21,6 141,4 + 13,3

200 1 153,3 + 18,4 1273 + 134
14 185,3 + 22,1 146,4 * 16,7

Die Kaiferschlupfergebnisse betragen etwa 65 bis 70 %.
Die Besatzdichte von 200 bis 250 Larven im 4. Stadium je
Palette kann als optimal angesehen werden.

3. Zusammenfassung

Es wird eine Aufzuchtmethode fiir Kartoffelkdfer auf Kartof-
fellaub vorgestellt, durch die eine deutliche Senkung des Ar-
beitsaufwandes und eine optimale Ausnutzung des Kartoffel-
krautes bei Gewdhrleistung einer kontinuierlichen Entwicklung
erreicht wird. Die Methode wird ganzjdhrig an einer diapause-
freien Kartoffelkdferpopulation angewandt. Die Haltung der
Imagines, Eier und Larven bis zum 2. Stadium erfolgt in Glas-
schalen bzw. unter Glasabdeckung und anschlieBend bis zur
Imago auf Kartoffelpflanzen in Paletten, wobei die Verpup-
pung im Erdboden der Palette stattfindet. Bei einer Durch-
schnittstemperatur von ca. 25 °C dauert die Entwicklung einer
Generation 26 bis 30 Tage.

Pesiome

ParjMOHaNbHBI METOJ DA3BEAECHMUSI KOJOPAACKOTO JKyKa Ha OOTBE
Kaprodens

OnuChIBA€TCS METOJ, pPa3BEAEHMs KOJOPAACKOTro >KyKa Ha GOTBE
Kaprodens, oGecneuyBaolmii 3HAYUTEIBHOE CHUKEHME 3aTpaT
TpyJAa M ONTUMAJbHOE MCIOJb30BaHME OOTBBI KapTOMENs mpu
6ecnpepsIBHOM Da3BUTHI. METOX ITPUMEHSETCSI KPYTJIIOrOAMYHO Ha
HEAMANAy3UpYIOIIei [ONyasanuyu KOJOPAACKOTO JKyKa. Mmaro,
AVIIA M JIMUMHKY O 2-TO BO3PACTA PA3BOAATCS B CTEKJISHHBIX Jalll-
Kax MM B COCYJJaX CO CTEKJISHHOM KPBIIIKOM, a 3aTEM A0 CTAuM
MMaro Ha pacTeHusx KapTtodens B NOLJOHAX, NIPUUEM OKYKIMBA-
HME HPOMCXOAUT B TPYHTE LOAJOHA. IIpm TemmepaType OKOJIO
25 °C 1 MOKOJNEHE Pa3BUBAETCA 32 26—30 JHEI.

Summary

Efficlent method for rearing Colorado beetles on potato foliage
An outline is given of a new method of rearing Colorado beetles

on potato foliage at significantly reduced labour input, optimal
utilization of potato foliage, and continuous development of
the insect pest. The method is being practiced all the year
round, using a diapause-free Colorado beetle population. Ima-
gines, eggs and larvae up to the second larval stage are kept in
glass dishes or under glass cover, whilst up to the imaginal
stage they are then reared on potato plants kept in pallets;
pupation takes place in the soil of the pallets. At about 25 °C
mean temperature one generation would develop within 26—-30
days.

Literatur

DENNY, F. E.: Synergistic effects of three chemicals in the treatment of dormant
potato tubers to hasten germination. Contrib. Boyce, Thompson-Inst. 14 (1945),
S. 1-14

SCHWARTZ, E.: Eine Methode zur Winteraufzucht von Kartoffelkifern (Leptino-
tarsa decemlineata Say). Nachr.-Bl. Dt. Pflanzenschutzdienst (Berlin) NF 11 (1957 ,
S. 11-17 : ,

WINNING, E. von: Bewihrte Methoden der Aufzucht von Kartoffelkifern im La-
boratorium. Nachr.-Bl. Dt. Pflanzenschutzdienst (Berlin) NF 5 (1951), S. 128-130

WYNIGER, R.: Insektenzucht. Stuttgart, Verl. Eugen Ulmer, 1974, 368 S.

i89



VEG Saatzucht Zierpflanzen Erfurt

Regina-Maria NIEBISCH

Anwendung von bercema-Captan 80 zur Auflaufverbesserung von Zierpflanzensaatgut

Stabile und sichere Jungpflanzenertrdge sind ein anzustreben-
des Ziel, besonders wenn man den hohen Saatgutwert einiger
Zierpflanzenarten und die bei der Anzucht notwendigen Auf-
wendungen in Betracht zieht.

In den vergangenen Jahren wurden zur Senkung der Verluste
bei Cyclamenaussaaten zahlreiche Untersuchungen durchge-
fiihrt. Uber erste Ergebnisse berichteten wir in einer fritheren
Ausgabe (GRUNDLER und NIEBISCH, 1981). Die Versuche
beschrankten sich auf die Priifung einer Saatgutbeizung mit
verschiedenen Mitteln, wobei unter Produktionsbedingungen
keine Stabilisierung der Jungpflanzenertrdge erreicht werden
konnte. Es wurde deshalb die Behandlung des Aussaatsubstra-
tes mit Fungiziden in die Priifungen einbezogen. Zur Anwen-
dung kamen Captan-Priaparate sowie die Kombination von
Benomyl- und Acylalanin-Prdparaten. Die Mittel wurden so-
wohl unter das Substrat gemischt als auch im Giefiverfahren
nach der Aussaat ausgebracht. Mit diesen Behandlungen konn-
ten auch bei hohem Befallsdruck gesichert bessere Ertrdge
erreicht werden, wobei die Wirkstoffkombination keine bes-
seren Ergebnisse zeigte als die Captan-Anwendung.

Es war naheliegend, das bei Gemiiseaussaaten zugelassene
Captan-Priparat bercema-Captan 80 auch zur Aussaatbehand-
lung bei Zierpflanzen einzusetzen.

Die Versuche wurden in zwei Produktionsbetrieben nach ab-
gestimmten Versuchsplan unter praxisnahen Bedingungen an-
gelegt. Die gepriften Varianten sind aus Tabelle 1 ersichtlich.
Wir beschrdnkten uns auf die Priifung der Giefbehandlung
neben der Beizung, da sich das Angiefen mit Captan-Briihe
sehr gut in die Aussaattechnologie einordnen 146t und durch
das Untermischen von Captan unter das Aussaatsubstrat keine
weitere wesentliche ErtragserhShung erreicht wurde.

In Erweiterung der Einsatzpriifung von bercema-Captan 80
wurden weitere Zierpflanzenarten einbezogen.

Die gepriften Arten und Captan-Varianten sind aus Tabelle 2
ersichtlich. Ausgesdt wurde in ein Substrat, das mit verschie-
denen Erregern natiirlich infiziert war. Mit Ausnahme von
Lathyrus odoratus konnten bei allen gepriiften Arten die Aus-
saatverluste wesentlich vermindert werden.

In einem weiteren Versuch wurde die Wirksamkeit der Sub-
stratbehandlungen mit bercema-Captan 80 nach dem Pikieren
an Anthirrhinum-Samlingen gepriift. Es traten keine nennens-
werten Ausfille auf, obwohl ebenfalls das infizierte Substrat
verwendet wurde. Eindeutig war die phytotoxische Wirkung
der Captan-Anwendung. Sowohl bei der Giefbehandlung mit
bercema-Captan 80, 0,2%ig Q = 31/m?, als auch beim Unter-
mischen von 250 g/m3 Substrat blieben die Pflanzen deutlich
im Wachstum zuriick und zeigten chlorotische Blattverfarbun-
gen.

Die Anwendung von Captan-Pridparaten zum Angiefen von
Jungpflanzen kann nicht ohne weiteres empfohlen werden. Es

Tabelle 1

Darstellung der Ertrdge bei Cyclamenaussaaten nach der Anwendung von bercema-
Captan 80

Behandlung Anzahl Jungpflanzen/1 000 Korn Saatgut
unbehandelt 297 374 609 632
Trockenbeizung
3 gf/kg Saatgut 666 571 714 686
Giefbehandlung
0.1 %, Q= 31/m? 720 701 716 695
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ist in jedem Fall eine Testbehandlung an einem kleinen Be-
stand der in Frage kommenden Art durchzuftihren.

Zur Aussaatbehandlung wurde bercema-Captan 80 von den
gepriuften Arten gut vertragen und kann zur Verminderung
der krankheitsbedingten Verluste angewendet werden. Der
Einsatz von Captan-Priaparaten stellt keinen Ersatz fiir die
Schaffung und Einhaltung optimaler Wachstums- und Entwick-
lungsbedingungen dar. Die Behandlung zur Aussaat verleiht
den Anzuchten auch keinen Dauerschutz, so daf§ bei ungiin-
stigen Einfliissen wie Tropfstellen u. 4. auch sekundar noch
Umfallherde auftreten kdnnen.

Die staatliche Zulassung von bercema-Captan 80 zur Aussaat-
behandlung bei Zierpflanzen liegt noch nicht vor, wird aber
auf Grund der dargestellten Versuchsergebnisse angestrebt.

Zusammenfassung

Zur Bekampfung von Umfallkrankheiten in Zierpflanzenaus-
saaten wurde bercema-Captan 80 als Beizmittel und zur Be-
handlung des Aussaaatsubstrates eingesetzt. Bei Cyclamen und
verschiedenen Sommerblumenarten (Viola-Wittrockiana-Hy-
briden, Matthiola incana, Callistephus chinensis, Cheiranthus
cheiri) konnte die sehr gute fungizide Wirksamkeit dieses
Pflanzenschutzmittels nachgewiesen werden.

Pe3ome

TIpumeHeHue npenapara bercema-Captan 80 Ay ynydlueHMs IO-
SIBIEHUS BCXOJOB ITOCEBHOrO MaTepuayia JIEKOPATUBHBIX DPACTECHMIT

Ina OopbOBI C IOJIETAHMEM BCXOJIOB JEKOPATMBHBIX DPACTEHUI
npuMeHmiIu npenapar bercema-Captan 80 B KauecTBE NPOTpPABU-
Tens u s 00paboTKM TEIUIMYHO-IAPHUKOBOro cybcTpara. Ycra-
HOBJIEHA OYE€Hb Xopouias (QYHrMuuAHAsS 3(PEKTHBHOCTh 3TOrO
mecTUIMAA Yy LUKIAMEHA M HEKOTOPBIX BUIOB JIETHUX DACTEHMI
(rmbpuA Viola Wittrockiana, Matthiola incana, Callistephus chinen-
sis, Cheiranthus cheiri).

Summary

bercema-Captan 80 for better emergence of ornamentals seeds

bercema-Captan 80 was used as seed dressing and for substrate
disinfection to control damping off and foot rot diseases of

Tabelle 2

Darstellung der Ertrdge bei Sommerblumenaussaaten’ nach Anwendung von bercema-
Captan 80

gepriifte Art Anzahl Jungpflanzen/1 000 Korn Saatgut

unbe- Beizung Gie§- Substrat-
handelt behandlung behandlung
3g/kg 0.2 % 250 g/m3
Saatgut Q = 4 1/m? Substrat
Viola-Wittrockiana-Hybriden 341 610 720 -
410 643 530 654
Matthiola incana (L.) R. Br. 567 626 808 854
567 686 779 798
270 427 426
Lathyrus odoratus L. 795 850 865 865
Callistephus chinensis Nees. 592 721 675 730
255 429 477 461
Cheiranthus cheiri L. 447 514 461 407
529 676 700 661



seedling plants in ornamentals growing. This preparation was
found to produce a very good fungicidal effect in cyclamen
and various summer flower species (Viola wittrockiana hybrid,
Matthicla incana, Callistephus chinensis, Cheiranthus cheiri).
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VEG Saatzucht Zierpflanzen Erfurt

Karla KELLING

Pythium-Arten als Faulniserreger an Zierpflanzen

Die angestrebte maximale Fldchenproduktivitdt und hochste
Qualitat von Zierpflanzen erfordert von Anfang an gleichma-
Bige Jungpflanzenbestinde mit einheitlicher Verkaufsqualitat.
Bedingt durch die heutigen Kulturverfahren im Vergleich zu
fritheren Verfahren gewinnen alle diejenigen Faktoren an Be-
deutung, die einen liickenlosen Pflanzenbestand in Frage stel-
len kdnnen. Hierzu gehdren auch die bodenbiirtigen Pilze der
Gattung Pythium, ohne daff man bisher genau weif;, welche
Arten an Zierpflanzen besonders pathogen sind.

Pythium-Arten wachsen saprophytisch im Wasser und im Erd-
boden. Unter geeigneten Bedingungen jedoch sind sie para-
sitisch und verursachen Keimlingskrankheiten und Fuffaulen.

Ausfalle durch Pythium-Arten zeigten sich in den letzten Jah-
ren wiederholt in der Zierpflanzenproduktion der DDR bei
Cyclamensdmlingen und in der Jungpflanzenanzucht von An-
thurium scherzerianum, Pelargonium-Zonale-Hybriden, Eu-
phorbia pulcherrima, Begonia-Elatior-Hybriden und Sant-
paulia ionantha. Auch an Kakteen rufen Pythium-Arten (P.
ultimum Trow und P. debaryanum Hesse) eine Wurzelhals-
faule hervor (BEHR und BOTTCHER, 1983), ebenso an Viola
wittrockiana und Matthiola incana. Aus den Niederlanden ist
P. ultimum als Erreger einer Weichfdule an Tulpen, Lilien,
Krokus und Iris bekannt (WESTSTEIJN und VINK, 1980).

Weiterhin wird von Ausféllen durch Pythium spp. an Dieffen-
bachia, Pelargonium, Anthurium und Euphorbia berichtet. In
der Jungpflanzenproduktion der USA tritt vorwiegend P. ul-
timum als Erreger einer basalen Stammfédule auf. Besonders
grofie Verluste ruft der Pilz an Pelargonium hervor (MILLER
und SAUVE, 1975; STEPHENS und POWELL, 1982; NIED-
BALSKI-CLINE, 1983).

1. Das Pathogenitédtsverhalten von Pythium-Arten
gegeniiber Zierpflanzen

Die Untersuchungen in den Jahren 1982 und 1983 sollten dazu
beitragen, Kenntnisse zum Pathogenitétsverhalten von Pythium-
Arten gegeniiber Zierpflanzer zu gewinnen. Fir die Unter-
suchungen stellte uns Frau Dr. I. BOTTCHER von der Martin-
Luther-Universitdt Halle — Wittenberg, Sektion Pflanzenpro-
duktion, Reinkulturen verschiedener Pythium-Arten zur Ver-
fiigung. Bei den Kulturen handelt es sich um Isolate, die aus
Riibenkeimpflanzen oder Ackerbdden stammen.

Alle Versuche liefen in vivo unter Gewachshausbedingungen
ab.

Die Stecklinge einiger Zierpflanzen (Tab. 1 und 2) wurden
kiinstlich infiziert, indem die Stengelbasis etwa 1 cm tief in
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eine Pythium-Suspension fiir 12 Stunden getaucht wurde und
nach dem Stecken in ein Torf-Rinden-Substrat an die Stecklinge
mit einer Pipette nochmals 10 ml der Suspension verabreicht
wurde. Eine Infektion durch Ubergiefien der Suspension auf
die in die Pflanzschalen (35 )< 50 )X 5cm) gesteckten Steck-
linge verlief unbefriedigend.

Das Infektionsmaterial lieff sich gut auf Kartoffel-Dextrose-
Agar (KDA) in Kulturschalen (9 cm Durchmesser) anziehen.
Nach einer Inkubation von 14 Tagen bei -+ 22 °C wurden die
bewachsenen Pythium-Scheiben unter Zusatz von Wasser ho-
mogenisiert (1 Kultur + 100 ml Wasser). Die so hergestellte
Suspension diente zur Infektion der Stecklinge und des Sub-
strates. Zur Kontrolle steckten wir nicht infizierte Stecklinge
in unverseuchtes Substrat. Die Versuche liefen bei einer durch-
schnittlichen Temperatur von -+ 19,4 °C und relativen Luft-
feuchte von 78,8 9/ und wurden nach 6 Wochen (nach der Be-
wurzelung) abgeschlossen. Die Auswertung erfolgte im Ab-
stand von einer Woche durch Zédhlen der kranken Stecklinge
und durch Rickisolierung der Erreger am Versuchsende.

Die Bonitur ,krank” schlof alle Pflanzen ein, die eine Schwarz-
farbung des Stengels und der Wurzeln aufwiesen, alle ,umge-
fallenen” und abgestorbenen Pflanzen sowie die, die ein zur
Kontrolle deutlich geringeres Wachstum einschlieflich Bewur-
zelung zeigten.

2. Ergebnisse

Das pathogene Verhalten der gepriiften Arten (Tab. 1 und 2)
war zumeist nach der Tauchbehandlung sichtbar. So zeigte die
Stengelbasis bei Pelargonienstecklingen wenige Millimeter von
der Schnittstelle ausgehend nach dem Tauchen in die Suspen-
sion von P. splendens Braun eine mehr oder weniger grau-

Tabelle 1

Das Verhalten einiger Zierpflanzen gegeniiber Pythium-Arten; Versuchsjahr 1982

Anzahl kranker Pflanzen in %

Variante  Pythium sp. Chrysanthemum Pelargonium Euphorbia Begonia
indicum zonale pulcherrima  elatior
1 Kontrolle, 36 17 33 27
nicht infiziert
2 P. ultimum 70 72 98 30
3 P. splendens . 20 100 100 71
4 P. debaryanum 2 51 52 21

Erlduterung: Anzahl der Stecklinge je Variante: 70
Die Riickisolierung der Erreger verlief positiv. Angaben in %, sind nicht méglich,
da 1982 keine Auszdhlung der bewachsenen Impfstiicke erfolgte
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Tabelle 2
Das Verhalten einiger Zierpflanzen gegeniiber Pythium-Arten; Versuchsjahr 1983

Anzahl kranker Pflanzen (1) und

Variante  Pythium sp. Riickisolierung der Erreger (2) in %
Pelargonium Euphotbia Begonia
zonale pulcherrima elatior
1 2 1 2 1 2
1 Kontrolle, 6 0 8 2 14 0
nicht infiziert
2 P. splendens 72 45 59 26 52 10
3 P. oligandrum 34 34 10 2 28 0

Erliduterung: Anzahl der Stecklinge je Variante: 70

Zur Ruckisolierung wurdern je Variante 10 gesunde und kranke Pflanzen entnommen
und 5 Stengelstiicke je Pflanze auf KDA ausgelegt. Nach 2 bis 3 Tagen wurde das
gut herausgewachsene Pythium-Myzel gezdhlt. Die Angaben in Tabelle 1 und 2 stel-
len X-Werte mehrerer Versuche vor.

schwarze Verfirbung. Bei den iibrigen Pythium-Arten und ge-
priiften Zierpflanzen konnnte diese Verfirbung nach so kurzer
Zeit nicht beobachtet werden. Lediglich die Schnittstellen der
infizierten Pelargonienstecklinge durch P. ultimum wiesen noch
eine leicht wéfrige Verfarbung auf.

Im weiteren Versuchsablauf traten bei durch P. splendens und
P. ultimum infizierten Chrysanthemum indicum, Pelargonium-
Zonale-Hybriden, Begonia-Elatior-Hybriden und Euphorbia
pulcherrima nach bereits 7 Tagen die ersten Symptome einer
basalen Stengelfdule auf. Typische Befallssymptome sind Ge-
webserweichungen unter Schwarzfdrbung an der Stengelbasis,
die akro- und basipetal fortschreiten kénnen, die anschliefend
unter Verbrdunung verrotten und die Pflanzen zum Absterben
bringen (Abb. 1). Nach WEBSTER (1983) erfolgt die Gewebs-
erweichung unter Einwirkung von Pektinasen und Cellulasen,
die vom Pilz gebildet werden. Die Enzyme diffundieren von
der Hyphenspitze aus, so daf eine Aufweichung des Wirts-
gewebes mit dem Vordringen des Myzels einhergeht. Die Aus-
breitung der Stengelfdule vollzog sich sehr rasch, so daf nach
vier Wochen der gréfte Teil der Stecklinge unter Schwarzfar-
bung des befallenen Gewebes abgestorben war (Tab. 1 und 2).
Die nicht abgestorbenen Pflanzen waren im Vergleich zur Kon-
trolle weniger bewurzelt und fielen durch geringes Wachstum
auf. .

Bei geringer Infektion (iibergiefen der Stecklinge in der
Pflanzschale) zeigte sich, daf die Pflanzen die Infektion durch
eine sichtbare Wachstumsstockung iiberwanden, danach gut
bewurzelten und ein ziigiges Wachstum aufwiesen.

Nach den vorliegenden Ergebnissen, die die Tabellen 1 ind 2
ausweisen, scheint P. debaryanum weniger an Zierpflanzen
pathogen zu sein, als in der Literatur angegeben ist. P. oligan-
drum Drechsler zeigte gegeniiber allen gepriiften Zierpflanzen
ein sehr geringes pathogenes Verhalten, Die typischen Sym-
ptome einer Stengelféule rief diese Art nicht hervor. Es konnte
lediglich ein geringes Waachstum einschliefjlich Wurzelbildung
verzeichnet werden. MILLER und SAUVE (1975) erzielten bei-
Pelargonium hortorum ein dhnliches Ergebnis.

Abb. 1: Rechts: Symptome der basalen Stengelfdule an Pelargonium zonale, verur-
sacht durch Pythium splendens Braun, 8 Tage nach kiinstlicherInfektion.
Links: ein gleichalter, gesunder Steckling. Aufnahme: 3. 8. 1982
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Abb. 2: Rechts: Wachstumsverzdgerung an Euphorbia pulcherrima durch Befall mit
Pythium splendens Braun, 10 Wochen nach kiinstlicher Infektion.
Links: eine gleichalte gesunde Pflanze. Aufnahme: 13. 1. 1983

Nach unseren Untersuchungen sind P. splendens und P. ulti-
mum zwei sehr wichtige Vertreter fiir die basale Stengelfiule
an Zierpflanzen. Nicht nur an Stecklingen, sondern auch an
Jungpflanzen konnte die hohe Pathogenitit von P. splendens
gegeniiber Pelargonium, Begonia und Euphorbia in Versuchen
zur Bekdmpfung von Pythium spp. mit Fungiziden in der in-
fizierten, unbehandelten Kontrollvariante ermittelt werden.
Die Schadwirkung von Pythium an Jungpflanzen kann sich von
starken Wachstumsverzdgerungen (Abb. 2) bis zum Absterben
(Abb. 3) erstrecken. Ebenso konnte im letzten Jahr in der NFT-
Kultur (N&hrfilmtechnik) in ersten Versuchen nachgewiesen
werden, da§ P. splendens sowohl iiber die N&hrldsung als auch
iiber infizierte Pelargonium-Jungpflanzen hoch pathogen ist.
Dariiber jedoch soll zu einem spéteren Zeitpunkt ausfiihrlich
berichtet werden.

3. Zusammenfassung

Pythium-Arten als Saprophyten und Pathogene verfiigen auch
bei Zierpflanzen iiber ein breites Wirtsspektrum. Pythium
splendens Braun, P. ultimum Trow, P. debaryanum Hesse und
P. oligandrum Drechsler wurden auf ihr Pathogenitéitsverhal-
ten an Stecklingen von Chrysanthemum indicum, Pelargonium-
Zonale-Hybriden, Begonia-Elatior-Hybriden und Euphorbia
pulcherrima untersucht. Den Ergebnissen zufolge sind P. splen-
dens und P. ultimum als sehr wichtige Stengelfdulniserreger
an Zierpflanzen anzusehen.

Pe3tome

Bupbi Pythium Kak BO30YgUTEIM THIIM Y AEKOPATUBHBIX PACTEHUI

Bunst Pythium Kak campochuThl M ITATOT€HBI UMEIOT CPEAU HEKO-
DAaTMBHBIX DACTEHMIT TOXKE IIMPOKMII CIHEKTD XO3s€B. VI3yuanu
Pythium splendens Braun, P. ultimum Trow, P. debaryanum Hesse
u P. oligandrum Drechsler OTHOCUTEJIBHO MX IATOTE€HHOCTM HJIs
uepeHkoB Chrysanthemum indicum, Pelargonium zonale, Begonia
elatior u Euphorbia pulcherrima. ITonyueHHbIE pE3yJAbTAThl IIOKa-
3p1BAlOT, 4TO P. splendens u P, ultimum ABJIAIOTCS OUEHD CEpbE3-
HBIMM BO3OYRUTENIMU CTE€0JIEBOV THUIM JEKOPATUBHBIX PACTEHWUIA.

Summary

Pythium species causing.rot diseases in ornamental plants

Saprophytic and pathogenic Pythium species have a wide range
of host plants among ornamentals as well. Phytium splendens
Braun, P. ultimum Trow, P. debaryanum Hesse and P. oli-
gandrum Drechsler were tested for their pathogenic behaviour



Abb. 3: Befall von Jungpflanzen von Pelargonium
zonale mit Pythium splendens Braun, 10 Wochen nach
kiinstlicher Infektion.

Aufnahme: 6. 10. 1983

in cuttings of Chrysanthemum indicum, Pelargonium zonale,
Begonia elatior and Euphorbia pulcherrima. According to the
results obtained, P. splendens and P. ultimum are very im-
portant agents causing stem rot in ornamental plants.
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Ergebnisse
der Forschung

Eine neue Methode zur Untersuchung

von Bodenproben auf Verseuchung durch
das Getreidezystendlchen (Heterodera
avenae Wollenweber, 1924)

Dem Getreidezystendlchen kommt we-
gen dessen beachtlicher Schadwirkung
und weiten Verbreitung im Getreide-
bau der DDR eine grofe Bedeutung zu.
Nach Erhebungen von GRABERT (1984)
auf Flachen mit konzentriertem Getreide-
bau waren in den Bezirken Neubranden-
burg, Magdeburg, Halle, Leipzig und
Dresden etwa 80% durch Getreide-
zystenédlchen verseucht. Mittlere Besatz-
dichten von tiber 250 Eiern und Larven
des Nematoden/100 g Boden wurden in
den -Bezirken Magdeburg, Halle und
Leipzig auf 51 bzw. 42 und 36 9, der
untersuchten Flache festgestellt. Nach
eigenen Befunden waren 1983 im Bezirk
Halle von 28 untersuchten Schldgen mit
mindestens 60 9y Getreideanteil .(Wei-

zen, Hafer und Gerste) 17 durch Ge-
treidezystenélchen unterschiedlich stark
verseucht. Von 60 1983 willkiirlich aus-
gewdhlten Ackerflachen im Bezirk Leip-
zig wiesen 15 unterschiedlich starke Ver-
seuchung durch Getreidezystenélchen
auf,

Da die Zysten des Getreidezystenélchens
nur mittels spezifischer mikroskopischer
Arbeitsmethoden von anderen zitronen-
formigen Nematodenzysten zu unter-
scheiden sind, wird bei routinemé&figen
Untersuchungen der Nematode allge-
mein mittels des Biotests mit Hafer
nachgewiesen. Dieses Verfahren ist sehr
arbeitsintensiv, erfordert Gewéchshaus-
kapazitit und ist hinsichtlich seiner Aus-
sage zur Verseuchungsstirke unzurei-
chend.

Zur Vermeidung der hier aufgefiihrten

" Nachteile und der Notwendigkeit fol-

gend, verstarkt auf Getreidezystenélchen
achten zu miissen, wurde von uns eine
neuartige Methode erarbeitet, mit deren
Hilfe die Untersuchungen auf Verseu-
chung durch Getreidezystenilchen effek-
tiver gestaltet werden koénnen. Das Ver-
fahren basiert auf den gegeniiber ande-
ren zystenbildenden Nematoden, wie
Kartoffel- und Riibenzystenilchen, . ge-

ringeren Temperaturanspriichen fiir den
Larvenschlupf. Kriterium fiir eine ent-
sprechende Verseuchung ist der Besatz
an freien Heterodera-Larven (L) zu Be-
ginn des spontanen Massenschlupfes des
Getreidezystendlchens im Frithjahr, Der
zu untersuchende Boden ist von Anfang
September bis spitestens Anfang De-
zember moglichst in erdfeuchtem Zu-
stand zu ziehen und nach griindlicher
Durchmischung in Blumentépfen von 10
bis 16 cm Durchmesser iiberwintern zu
lassen. Die Tdpfe werden im Freiland an
einem Standort ohne Sonneneinstrahlung
eingegraben, um die Austrocknung zu
erschweren. Die Untersuchung der Bo-
denproben auf Getreidezystenélchen er-
folgt ab Ende Madrz oder Anfang April,
wenn das Tagesmittel der Lufttempera-
tur wéhrend eines Zeitraums von 7 Ta-
gen den Wert von 7 °C iiberschritten hat.
Uberschreitet das Tagesmittel der Luft-
temperatur 7 Tage lang 12 °C, so kann
Heterodera avenae nach dieser Methode
nicht mehr sicher nachgewiesen werden.

Zur Durchfithrung der Untersuchungen
werden von jeder Bodenprobe minde-
stens 2 X 20 g eines erdfeuchten Bodens
zum Ansatz in modifizierte Baermann-
trichter entnommen (Siebtrichterverfah-
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Abb. 1: Schwanz- und Kopfteil einer Larve von He-
terodera avenae

ren, siche DECKER, 1969). Die Aufstel-
lung der Trichter erfolgt bei Zimmer-

Kéderformulierungen zur Bekidmpfung
der Erdraupe (Scotia segetum Schiff.)

Zur Bekdmpfung der Erdraupe wird vor-
rangig auf Insektizidspritzungen gegen
Junglarven orientiert (HULBERT und
SUSS, 1980; 1983; SUSS, 1984). Die ge-
ringe Zeitspanne zwischen dem Termin
der Bestandestiberwachung und Bekdmp-
fungsentscheidung einerseits und der
Bekdmpfung andererseits wird jedoch
besonders in Gradationsjahren auch eine
Bekdmpfung &dlterer Raupenstadien not-
wendig machen. Auch dafiir ist die An-
wendung von Insektiziden im Spritzver-
fahren zugelassen, wobei trotz erhShter
Aufwandmengen nur geringe Bekidmp-
fungsergebnisse erreicht werden und aus
toxikologischer Sicht Anwendungsgren-
zen gesetzt sind. Der geringere Bekdmp-
fungseffekt ergibt sich aus der vorwie-
gend unterirdischen Lebensweise und aus
der verminderten Insektizidempfindlich-
keit der Altlarven (PFEIFFER und
OTTO, 1981; SUSS, 1984). Es ist wie-
derholt der Versuch unternommen wor-
den, Erdraupenpopulationen mit Kdder-
formulierungen zu reduzieren (RAM-
SON u. a., 1977; ERFURTH, 1973). An-
laBlich der Gradation 1976 eingesetzte
Trichlorfon-haltige handgefertigte K&-
derzubereitungen auf Kleiebasis brach-
ten im Gemiise Wirkungsgrade von 70
und 85°%. Dagegen reduzierten Kdder
mit Lindan als Wirkstoff den Erdraupen-
besatz in Kartoffel nur um 30 bis 40 %,
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temperatur. 24 Stunden nach dem An-
setzen 146t man je Trichter 5 bis 6 ml
Nematodensuspension ab. Ausgezihlt
werden die Heterodera-Larven sofort
nach dem Ablassen der Nematodensus-
pension oder nach . einer zwischenzeit-
lichen Kiihlschrankaufbewahrung (bis
maximal 4 Wochen) bei 30- bis 50facher
Vergrdferung unter dem Mikroskop.
Um die Heterodera-Larven in der Nema-
todensuspension identifizieren zu kon-
nen, geniligt die Kenntnis der Kopf- und
Mundstachelform und des hyalinen
Schwanzteiles. Zur Bestimmung der Ver-
seuchungsstidrke wird ein Kontrollboden
mit bekannter Verseuchung in die Unter-
suchungen einbezogen. Entsprechend dem
Anteil freier Nematodenlarven zur Ge-
samtverseuchung im Kontrollboden wird
die Verseuchungsstirke des untersuchten
und als verseucht erkannten Bodens er-
rechnet. Steht kein entsprechend ver-
seuchter Kontrollboden zur Verfiigung,
so wird die durchschnittliche Anzahl der
in 20 g Boden festgestellten Heterodera-
Larven mit dem Faktor 100 multipliziert.
Das Produkt dieser Multiplikation kann
als ungefdhrer Wert fiir die Verseuchung

(RAMSON u. a,, 1977). Solche vom An-
wender selbst zu bereitende Koder-
mischungen sind unter unseren heutigen
Produktionsbedingungen nur schwer zu
realisieren. Deshalb wurde nach indu-
dustrieméBig herstellbaren Kdderrezep-
turen gesucht, die in trockenem Zustand
gelagert, transportiert und ausgebracht
werden kdénnen, dann aber durch einge-
schlossene hygroskopische Quellkérper
schnell eine weiche Konstitution als Vor-
aussetzung fiir eine gute Kdderwirkung
annehmen. Auf der Basis von Laborver-
suchen wurde eine Prinziplésung dazu
entwickelt (Wirtschaftspatent DDR-WP
AO1N 214 889). Nachstehend wird iiber
den Wirkungsgrad einiger im Institut fiir
Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow
als Versuchsmuster gefertigter Kdder in
Feldversuchen mit Mischpopulationen
von Ls- bis Lg-Larven berichtet.

Es wurden 4 Parzellenversuche in Zucker-
riiben bzw. Roten Riiben mit natiirlichem

Tabelle 1
Ubersicht iiber die Versuchsflichen

des Getreidezystendlchens in Eiern und
Larven/100 g Boden angesehen werden.

A}
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Erdraupenbefall (Ausgangsbefall 1,0 bis
1,4 Larven/Pflanze) durchgefiihrt. Die
Versuche erfolgten in Blockanlagen mit
4 Wiederholungen zu je 30 bis 50 m?
Parzellengréfe. Die Kéder wurden von
Hand breitwiirfig ausgebracht. Aus der
unmittelbar vor und 10 Tage nach der
Behandlung ermittelten Larvenanzahl je
Boniturteilstiick wurde der Wirkungs-
grad nach HENDERSON und TILTON
(1955) berechnet.

Die Versuchsflichen und Bedingungen
sind aus Tabelle 1 ersichtlich. Die Ver-
suchsdurchfithrung auf Flidche 4 wurde
dankenswerterweise vom_ Institut fiir
Pflanzenschutz der CSSR Praha-Ruzyne
ibernommen.

Die neuen Trichlorfon-haltigen Formu-
lierungen (IPF/A) erwiesen sich in jedem
Fall besser als die nach traditioneller Re-
zeptur unmittelbar vor Ausbringen aus
Kleie, Wasser, Zucker und Trichlorfon
gefertigten Koderzubereitungen (KL).

‘Nr. Ort Jahr Applikations-  Kulturart Durchschnitts-  Niederschlagsmenge
termin temperatur wihrend !
wihrend des Versuchs
des Versuchs
1 LPG Philippsthal 1981 18. 8. Rote Riibe 14,3 °C 29 imm
2 LPG Giiterfelde 1982 28. 8. Zuckerriibe 16,5 °C 4 mm
3 LPG Giiterfelde 1983 23. 8. Zuckerriibe 19,3 °C 3.5mm
4 Fliche in Zentral- Ende
bshmen CSSR 1981 Juli Zuckerriibe 15,1°C 17 mm



Thre Wirkung war gleich (Versuch 1)
oder wesentlicher besser (Versuch 2, 3;

4) als der Einsatz von Trichlorfon-Spritz-

prédparaten (Tab. 2).

Da in Vorversuchen sich Pyrethroide als
besonders wirksam gegen Erdraupen
erwiesen haben (OTTO wu.a., 1979;
SUSS, 1984), wurden auch Decis-haltige
Kdder erprobt. Mit dem Versuchsmuster
IPF/C,, das bei einer Dosierung von
30 kg/ha einer Wirkstoffmenge von 20 g
Decamethrin/ha entspricht, konnte ein
Wirkungsgrad von 899/ gegen Misch-
populationen an Ls- bis Le-Larven er-
reicht werden (Versuchsfliche 3). Eine
Herabsetzung des Wirkstoffanteiles auf
/3 (7.3 g AS/ha) senkte die Wirkung auf
52 bis 559y (Versuchsflache 1 und 4).
Die Bewertung der biologischen Wirk-
samkeit unserer Versuchsmuster wurde
auch vergleichend an Testergebnissen
mit im Ausland kommerziell hergestell-

Tabelle 2

ten Erdraupenkdéder-Préparaten ”~ Vola-
ton 4 und Abate vorgenommen. Abate-
Koder, die aus feinschuppigen ~ Apfel-
prefriickstdnden bestehen und den Wirk-
stoff Temephos enthalten, erwiesen sich

in unseren Versuchen in ihrer Wirksam-.

keit als sehr witterungsabhéngig.

Im giinstigsten Fall (Versuchsflache 2,
kaum Niederschlag) war der Wirkungs-
grad 74 %p; bei feuchter Witterung tritt
schnell starke Schimmelbildung und eine
Unwirksamkeit des Koders auf. Im Ver-
such 1 mit 29 mm Niederschlag wurde

nur ein Wirkungsgrad von 3 % erzielt.,

Der Volaton-4-Kéder enthélt den Wirk-
stoff Phoxim. Mit Wirkungsgraden von
60 %y (Versuch 1) bis 79 9/, (Versuch 2)
gibt es keine statistisch signifikanten
Differenzen im Wirkungsgrad zu den im
Institut flir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow entwickelten Kodern.

Vergleich der Wirks‘amkeit von Trichlorfon-Préiparaten; Angaben als Wirkungsgrad ,(“,-:;) nach HENDERSON und

TILTON (1955)

Préparat Applika- Aufwand-

tionsform menge

IPF/A (Versuchsmuster)
K1 (Kleieksderhandgemisch)
Wotexit-Spritzmittel

Flibol E 40

Kaoder- 30 kg/ha
Kader 30 kg/ha
Spritzung 1 000 I/ha
Spritzung 1 000 1/ha

Wirkstoff- Versuchsflache " Ergebnisse
menge kg nach SUSS
Trichlor- 1 2 ' 3 4 (1984)
fon/ha

1,5 52 77 75 75

5] 41 29

0.6 48

2,4 59
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Erfahrungen
aus der Praxis

Eine durch Alternaria alternata (Fr.)
Kreissler verursachte Diirrfleckenkrank-
heit der Kartoffel

Die seit langem bekannte Diirrflecken-
krankheit der Kartoffel, verursacht
durch Alternaria solani Sorauer, ist in
der DDR kaum zu beobachten. Dagegen
ist sie in anderen Léndern, z. B. in den
wéarmeren Gebieten von Amerika, von
erheblicher Bedeutung, zumal sie vor der
durch Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary bedingten Krautfiule auftritt.

Deshalb wird diese Krankheit als ,early

blight” bezeichnet, was etwa mit ,frither

Seuche” zu libersetzen ist.

Diese durch Aliernaria solani verur-
sachte Diirrfleckenkrankheit spielt in
der DDR keine Rolle. Dagegen konnte
aber im Juli 1984 verbreitet eine Diirr-
fleckenkrankheit an Kartoffeln beobach-
tet werden, bei der als Schadursache stets
A. alternata (Fr.) Kreissler nachgewie-
sen. wurde. Auch hier trat wie bei der
durch A. solani verursachten Diirrflek-
kenkrankheit der Befall vor der Kraut-
faule auf. Die Pathogenitit der A.-alter-
nata-Isolate konnte in weiteren Unter-
suchungen belegt werden.

Die durch diese beiden Pilze verursach-
ten Schadsymptome sind unterschiedlich,
so daf bereits makroskopisch beide Ty-
pen der Dirrfleckenkrankheit unter-
schieden werden kdnnen:

Alternaria solani

Auf den Blittern werden bis zu 1 cm
grofe, hellbraune Flecke gebildet, die
immer deutlich gezont sind und bei star-
ker Befallsauspriagung zusammenfliefen
kénnen. Sortenabhingig konnen die
Flecke auch gelb sein. Die Bléatter ver-
trocknen schliefflich und fallen ab.

Alternaria alternata

Die hier zu beobachtenden Flecke sind
relativ klein, nur etwa 5 mm im Durch-
messer. Sie sind schwarz und wenig auf-
fallend gezont, was héufig nur mit der
Lupe zu ermitteln ist. Auch hier sind in
der Regel mehrere Flecke auf einem
Blatt zu finden. Die Blétter vergilben
schlieflich schnell, und die Kartoffeln
‘sterben frithzeitig ab.

195



Mikroskopisch sind beide Erreger ein-
deutig durch ihre Form und Grdfe zu
unterscheiden:

2C0. um

Abb; ‘1: Konidien von' Alternaria solani Sorauer

Aus
Fachzeitschriften
sozialistischer
Ldnder
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Abb. 2
Kreissler

Konidien von Alternaria alternata (Fr)

Alternaria solani

Ungewdhnlich grofe (130 bis 250 X 14
bis 20 pm), sehr lange, geschnibelte Ko-
niden, die einzeln oder nur in kurzen
Ketten gebildet werden. Die Sporulation
ist in der Regel spéarlich und nur auf
groGeren Flecken reichlicher (Abb. 1).

Alternaria alternata

Die Konidien sind vergleichsweise we-
sentlich kleiner (20 bis 65 X8 bis 16 um)
und kaum geschnéabelt. Der Pilz sporu-
liert reichlich und bildet sehr lange, ver-
zweigte Konidienketten (Abb. 2).

Moskau Nr. 2/1985

i

KHIKMATOV, A.; DUSTMUKHAME-
DOV, T. T.;. KAMILOVA, R. M.: Per-
spektivisches Herbizid (S. 16-12)

0.V.: Erfahrung mit der Anwendung des
ULV (S. 18)

STREMBELEYV, V. 1.: Effekt des briithe-
sparenden Verfahrens (S. 19)

Zur Pathogenitdt von Alternaria alter-
nata an Kartoffelbldttern berichten auch
DROBY u.a. (1984). Sie beschreiben
aber als Symptome lediglich zahlreiche,
kleine, braune Flecke, die sich nur auf
der Blattunterseite befanden. In Abhéin-
gigkeit von der Sorte konnten sie durch
den A.-alternata-Befall Ertragsverluste
bis zu 18 8/ ermitteln.

Die Befallssituation 1984 wurde sicher-
lich durch die extreme Witterung — lang
anhaltende Regenperioden und vorwie-
gend bedeckter Himmel - begiinstigt.
Dadurch wurde einerseits die Reifung
der Kartoffelblatter verzdgert und an-
dererseits durch hohe Luft- 'und anhal-
tende Blattfeuchtigkeit giinstige Infek-
tionsbedingungen fiir A. alternata ge-
schaffen.

Alternaria alternata ist ein hiufig zu be-
obachtender Pilz. In der Regel besiedelt
er jedoch lediglich die Pflanzen, insbe-
sondere im Reifestadium. Andererseits
wird dieser Pilz wiederholt als Blatt-
pathogen an verschiedenen Kulturpflan-
zen beschrieben. Daher muf A. alternata

als ein fakultativer ' Parasit bezeichnet

werden, dessen Pathogenitit von dem
physiologischen Zustand der Wirtspflan-
zen und von 8kologischen Bedingungen
abhingig ist.
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Toxikologischer Steckbrief

Wirkstoff: Parathion-methyl
Prdparate: Wofatox-Konzentrat 50 (EC, 575 g/I)
Oleo-Wofatox (EC, 45,9 g/l)
Wofatox-Spritzmittel (EC, .7 )
. Wofatox-Staub (Pu, 1,5 9/;)

1. Charakterisierung des Wirkstoffes

S f
| J
Strukturformel : CH.0 JP-0 _\ - NO:

Chemische Bezeichnung: 0,0-Dimethyl-0-(4-nitrophenyl)-thiophosphat

Chemisch-physikalische Eigenschaften
Wasserlslichkeit: 55. . . 60 mg/l bei 25 °C
Dampfdruck: 0,97 %X 10”5 mm Hg bei 20 °C

Toxikelogische Eigenschaften
LDsp p.o.: 12 ... 39 mg/kg KM Ratte
dermal: - 67 mg/kg KM Ratte
no observed effect level (subchronische Toxizitat): 0,3 mg/kg KM Ratte/Tag
0,125 mgfkg KM Hund/Tag

Spatschadenswirkungen
mutagen: negativ an Mikroben und in vitro an menschlichen Zellen
teratogen: positiv an Maus
Stérung der Physiologie des Repmduktmnsprozesses bei der Ratte
Verhalten im Siugerorganismus

Rasche Resorption iiber Verdauungstrakt, A‘temwege und Haut. Metabolisierung zu Paraoxon-methyl (Toxifi-
zierung) und Abbau zu Dimethylphosphat und 4-Nitrophenol

2. Verbraucherschutz

Erdbeeren, Kern-, Beeren-, Steinobst, Toxizitatsgruppe III
Siidfriichte, Wurzel-, Blatt-, Kohl-, Frucht-, Sprofgemiise,
Hiilsenfriichte 0,2 mg/kg

Maximal zuléssige
Riickstandsmenge:

Riickstandsverhalten in Apfeln:

letzte Behandlung  Probenahme  Riickstinde in mg/kg bei Briithekonzentration
normal 6fach 9fach

3.9. 1974 30. 9. 1974 0,001 0,001 0,002

Abbau wie allgemein bei Thiophosphaten: Oxydation zu Phosphat, Entmethylierung der Estergruppen, Hydro—
lyse zu Thiophosphorsdure, Phosphorsdure und 4-Nitrophenol

Karenzzeiten in Tagen
Oleo-Wofatox: Kartoffeln 14, Olfriichte, Zuckerriiben 7, Obst 10, Blatt- ynd Stielge-
miise 14, Fruchtgemiise, Hiilsenfriichte 10, Kohl- und Sprofgemiise 14,
Wurzelgemiise 10 (Mshren nicht zugelassen), Zwiebelgemiise 10, Kin-
dernahrung 35 (aufer Mdhren), Arzneipflanzen 28, Futterpflanzen 7
abdriftkontaminierte Kulturen: Lebensmittel 10, Futtermittel 4
Wofatox-Konzentrat 50: Olfriichte, Zuckerriiben 7, im fibrigen wie Oleo-Wofatox
Wofatox-Spritzmittel,
Wofatox-Staub: wie Wofatox-Konzentrat 50
ADI. 0,001 mg/kg/Tag

3. Anwenderschutz

Giftabteilung:

Gefahrdung tiber die Haut:
Inhalationstoxizitat:
Vergiftungssymptome:

Erste-Hilfe-Mafnakmen :

Spezifische Therapie:

Spezifische Arbeitsschutzmafinahmen:

Maximale Arbeitsplatzkonzentration:

Praventivzeiten in Gewéachshausanlagen:

4. Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasserschutzzone II:

Wasserschadstoff :
Fischtoxizitat:

Bienentoxizitat:

Giftabteilung 2
1Dso p.o.: 450 mg/kg KM Ratte .
Wofatox-Konzentrat 50: Giftabteilung 1

LD;p p.o.: 39 mgfkg KM Ratte
Wofatox-Spritzmittel:  Giftabteilung 2
LDgg p.o#: 250 mg/kg KM Ratte
kein Gift gemiaf Giftgesetz vom 7. 4. 1977
LDsp p.o.: 2 600 mg/kg KM Ratte

Oleo-Wofatox:

Wofatox-Staub:

schnelle Resorption

LCs 0,14 mg/l Luft in Ratten (4 Stunden)

Ubelkeit, Erbrechen, Magenkrampfe, Schweifausbruch, vermehrte Spei-
chelbildung, Zuckungen der Augenlider, des Zungemrandes und der
quergestreiften Muskulatur, Schwindelanfille, Unruhe, Angstgefiihl,
Kopfschmerz, BewubBtseinstriibung, Tachykardie, Hypertonie, Mydria-
sis

Frischluftzufuhr ohne Warmeverlust des Koérpers; griindliche Reini-
gung mit Wasser und Seife; bei erhaltenem BewufBtsein Erbrechen her-
beifithren, Abfithrmittel (Glaubersalz); kein Rhizinus, keine Milch,

, Fette, Ole, kein Alkohol, sofort arztliche Hilfe .

Beseitigung der Sauerstoff-Mangelerscheinungen, Schockbekdmpfung,
hohe Dosen Atropin, dann Cholinesterase-Aktivatoren

Einatmen und Beriihrung sorgfiltig vermeiden; nicht bei hohen Tem-
peraturen’ und nicht gegen den Wind ausbringen; Schutzbekleldung.
Mund- und Atemschutz

0,1 mg/m3

Spritzen: 3 Stunden, 1 Stunde liiften

Kaltnebeln: 12 Stunden, 1 Stunde liiften

Wofatox-Konzentrat 50: maximal 0,2 1/ha

Wofatox-Spritzmittel: maximal 1,8 1/ha

Oleo-Wofatox: "maximal 3 }/ha

alle drei Praparate diirfen nur auf bindigen Boden eingesetzt werden
noch nicht eingestuft

Wirkstoff stark fischgiftig

stark fischgiftig: Wofatox-Konzentrat 50, Oleo-Wofatox

mifig fischgiftig: Wofatox-Spritzmittel, Wofatox-Staub

Wirkstoff bienengefahrlich, alle drei Praparate bienengefahrlich

Prof. Dr. sc. H. BEITZ

Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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Fachliteratur
tir den Futterproduzenten

Prof. Dr. W. Kreil, Prof. Dr. habil. W. Simonh und Prof. Dr. sc. E. Wojahn

Band | — Grasland —
1. Auflage, 152 Seiten mit 35 Abbildungen und 61 Tabellen, Lederin, 26,60 M
Bestellangaben: 559 129 7 / Kreil Futterpflanzen Bd. 1

Den Verantwortlichen fiir die Futterwirtschaft wird mit diesem Titel ein Arbeitsmaterial
in die Hdnde gegeben, mit dessen Hilfe die Planung, Vorbereitung und Durchfiihrung
der Produktion erleichtert wird und das es méglich macht, schlagbezogene Normative
zu erarbeiten. Dabei beschrdnkt sich dieser Teil des Werkes auf die Futterproduktion
vom Grasland.

Der Titel ist in drei Abschnitte gegliedert. Der erste Abschnitt enthdlt Hinweise, wie mit |
den Empfehlungen, Richtwerten und Normativen zu arbeiten ist. Der zweite Abschnitt
enthélt die Empfehlungen, Richtwerte und Normative fiir das Grasland. Besonders wich-
tig sind hier die tabellarisch aufbereiteten Produktionsanleitungen fiir Umbruch und
Neuansaat der Standorte Niedermoor, FluBauen, Mittel- und Vorgebirgslagen. Den
letzten Abschnitt bilden Listen {iber Ertrdge, Qualitdten und optimale Nutzungszeit-
spannen auf dem Grasland.

Band1 Eras!and

Dies ist eine lberarbeitete, aktualisierte Fassung, die auf eine optimale Ausnutzung
des Ertragspotentials der fiir die Futterproduktion verfiigbaren landwirtschaftlichen Anwendung
Nutzfléche und auf die Erzeugung von Grobfutter in bester Qualitét orientiert. Es wer- 1

den auBerdem die fiir die Futterkonservierung erforderlichen MaBnahmen sowie die des DDR FUtter-
Maglichkeiten zur Beurteilung der Futterqualitit beschrieben. Wig die 1. Auflage ist nas

das Buch als Arbeitsmittel aufbereitet worden und bildet ein wichtiges Bindeglied im pewertu gSSyStems
einheitlichen Produktions- und ReproduktionsprozeB von Pflanzen- und Tierproduktion. 1IN der Pflanzen-
Dabei ist die Einheitlichkeit in den Futterkenndaten sowie |m Aufbau der zugehérigen .
Kenndatenspeicher eine wichtige Voraussetzung. - pl’OdUktlon

Prof. Dr. sc. agr. R. Schiemann und Kollektiv

2., Uberarp. Auflage, 319 Seiten mit 4 Abbildungen und"
86 Tabellen,
Broschur, 7,—- M

Bestellangaben: 558 887 2 / Schiemann Anwendung

Besteflungen bitte nur an den &rtlichen Buchhandel
richten!
Ab Verlag ist kein Bezug maglich.

VEB DEUTSCHER LANDW IRTSCHAFTSVERLAG E&
BERLIN






