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Zur Atiologie von Auflaufschdden bei intensivem Futtergrasanbau

1. Einleitung

Der Boden als wichtigstes Produktionsmittel der Landwirt-
schaft ist in der DDR nur begrenzt verfiigbar. Ihn gilt es auch
in der Futterproduktion so verantwortungsbewufit und effek-
tiv wie nur mdglich zu nutzen. Noch wird auf etwa 35 9/, land-
wirtschaftlicher Nutzfliche (LN) Grobfutter produziert. Mit
rund 1,25 Mill. ha, das sind anndhernd 20 %/, LN, stellen Wie-
sen und Weiden die wichtigste Grobfutterquelle dar. Bei
einem Anteil von 609, an der Hauptfutterfliche wird hier
aber nur 50 9y des Gesamtfutteraufkommens produziert. Der
Ackerfutterbau mit einem Flichenanteil von nur 40 9/, liefert
die restlichen 50 9. Damit steht auch fiir das Griinland die
Aufgabe, durch Intensivierung und bessere Nutzung der &ko-
nomischen und natiirlichen Produktionsbedingungen ein hé-
heres und stabileres Ertragsniveau bei sinkendem Aufwand
sicherzustellen.

Eine der Zielstellungen der intensiven Futterproduktion, durch
Dreischnittnutzung und Narbenerneuerung auf den Wiesen
10 bis 20 %y héhere Trockensubstanzertridge zu erreichen so-
wie den Saatgrasbau auf pfliigbaren Standorten zu erweitern,
stellt an den Pflanzenschutz besondere Anforderungen,
verlangen doch diese Intendivierungsmafnahmen die zuneh-
mende Durchfithrung von Grasein-, Grasan- bzw. Grasneuan-
saaten. Nationale und internationale Erfahrungen zeigen je-
doch, daf noch zu hiufig der gewiinschte Erfolg, ein quantita-
tiv und qualitativ verbesserter Grasbestand, nicht erreicht
wird. Insbesondere Auflaufschiden, aber auch verminderte
Bestandesdichte und herabgesetzte Wiichsigkeit sind Ursachen
bzw. Erscheinungsformen der unbefriedigenden Ergebnisse
(CLEMENTS und HENDERSON, 1980).

2. Allgemeine Atiologie der Auflaufschiden

Bisherige Erkenntnisse zeigen, daf§ es sich mit Sicherheit um
einen Ursachenkomplex handelt. Die Komponenten kdnnen
in Abhédngigkeit vom Standort variieren. Beteiligt sind belebte
und unbelebte Faktoren, wobei auch Wechselbeziehungen zwi-
schen ihnen mit in Rechnung zu stellen sind (SCHUMANN,
1984). Hinweise fiir pilzparasitir bedingte Auflaufschiden lie-
gen aus der DDR, der Bundesrepublik Deutschland sowie Eng-
land vor. Durch Beizung konnte z. B. die Zahl der etablierten
Pflanzen bei Neuansaaten bis zu 14 %/y erhéht werden.

Informationen ebenfalls aus der Bundesrepublik Deutschland,
aus England und Holland deuten aber auch auf freilebende
Nematoden als eine der mdglichen Ursachen hin. Ahnliche Be-

funde liegen bei uns aus dem Bezirk Potsdam sowie dem Sii-
den der Republik vor (BRAASCH und RICHTER, 1980).

In eigenen Untersuchungen erwiesen sich auf der ,Friedldn-
der Wiese” Drahtwiirmer als einer der Ausgangspunkte fiir
die dortigen unbefriedigenden Ergebnisse von Grasansaaten.
Nicht aufgelaufene Flichen wurden mit Mais nachbestellt, der
seinerseits wiederum Maéngel im Auflauf und in der Wiichsig-
keit zeigte. Ursache hierfiir war der definitiv nachgewiesene
Drahtwurmfraf. Pro laufenden Meter Drillreihe wurden bis zu
42 Elateriden-Larven gefunden. Eine Abundanz von 50 Draht-
wiirmern pro m? Griinland wird aber bereits als Grenzwert
angegeben, der eine Bekdmpfung notwendig macht, wenn
diese Fliache nach Umbruch neu angesit wird, einschliefilich
Grasneuansaaten.

3. Fritfliegen als Auflaufschaderreger

Zum Wirtspflanzenkreis der Fritfliege (Oscinella frit L.) ge-
héren tiber 60 Gréserarten. Darunter befinden sich nahezu alle
bedeutsamen Futtergrdser. Hydrophile Arten, wie Poa palu-
stris L. oder Trisetum flavescens (L.) P.B., sollen besonders
stark befallen werden. Dactylis glomerata L. ist demgegen-
iiber als mehr oder weniger fritfliegenresistent aufzufassen.
Im allgemeinen wird davon ausgegangen, daf bei uns die
Larven der ersten und dritten Jahresgeneration in die jungen
Triebe des Getreides bzw. der Gréser eindringen, sich bis zum
Vegetationskegel durchbohren, diesen zerstéren und so das
Herzblatt zum Vergilben und Absterben bringen. Bei Getreide
spricht man in diesem Zusammenhang von Herzblattvergil-
bung oder Gelbherzigkeit. Auch an verschiedenen Futtergra-
sern soll sich der Fritfliegenbefall in den Monaten September
bis April in dieser Form &ufiern. Nach unseren Beobachtungen
bzw. Untersuchungen hdngen Schadausmafi und Schadbild der
Fritfliege als Auflaufschaderreger auch bei Futtergrdsern von
der Anzahl der schddigenden Larven und von der Entwick-
lung der Pflanze ab. In sehr frithem Stadium befallene Pflan-
zen von Lolium multiflorum Lam. zeigten nach voriibergehen-
der Gelbherzigkeit ein rasches Absterben der gesamten
Pflanze. Oftmals wurde die typische Herzblattvergilbung iiber-
haupt nicht festgestellt. Die Pflanzen starben ab, wobei sich
das Herzblatt. heuartig verfirbte und vertrocknete. Es rollte
sich fadenformig ein und zeigte eine zunehmend dunkelbraune
bis schwarzliche Fiarbung. Hierdurch ergeben sich Schwierig-
keiten bei der eindeutigen Diagnose von Fritfliegenlarven als
Ursache von Auflaufschdden bei Futtergrisern.
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Im 2- bis 3-Blatt-Stadium erhdhte unter kontrollierten Ge-
wéchshausbedingungen ein Befall durch Fritfliegenlarven die
Zahl der Triebe, verminderte aber gleichzeitig deren Linge
sowie die Anzahl der gebildeten Blitter. Gehduft traten an
solchen Pflanzen zwiebelartige Verdickungen des unteren
Sprofteiles bzw. eine Kndtchenbildung am Vegetationskegel
auf.

Nach Literaturangaben erfolgt die Eiablage hinter die Kole-
optile und Blattscheide der jungen Grédser- bzw. Getreide-
pflanzen nur bis zum 3-Blatt-Stadium. Die Blattspreite wird
seltener belegt. Eigene Beobachtungen unter Laborbedingun-
gen machen deutlich, daff die Eier um so freier abgelegt wer-
den, je hoher die Luftfeuchtigkeit ist.

Umfangreiche Angaben iiber Fritfliegenlarven als Auflauf-
schaderreger beim Weidelgras liegen aus der Bundesrepublik
Deutschland vor. Hier wird eine Saatgutbehandlung mit
Nexion-Saatgutpuder (Bromophos) oder eine Spritzung mit
Birlane (Chlorfenvinphos) vorgeschlagen. In experimentellen
Untersuchungen wurden die Spritzmittel kurz nach dem Auf-
laufen sowie im 2- bis 3-Blatt-Stadium angewendet. Die Saat-
gutpuderung fiihrte zu Keimschdden und war in ihrer Wirkung
der Spritzung unterlegen. Birlane fithrte zu statistisch ge-
sicherter Befallsminderung. Die Anwendung unmittelbar nach
dem Aufgang ergab eine signifikante Ertragssteigerung. Auch
aus Nordirland liegen Angaben iiber schwere Schdden durch
Fritfliegen in Weidelgrasansaaten vor. Direktsaaten waren be-
sonders gefdhrdet, und ein vorbeugender Einsatz von Insek-
tiziden wird als gerechtfertigt angegeben.

Sehr intensiv ist das Auftreten der Fritfliege an Futtergrdsern
in England experimentell bearbeitet. Beachtung findet der
Einflu von Fritfliegenlarven sowohl auf die Etablierung wie
auch auf die Leistungsdauér der Bestdnde. Eine Verbesserung
der Ausdauer von Lolium multiflorum findet vor allem wegen
der hohen Nachsaatkosten Interesse. Im Welschen Weidelgras
fihrte der Einsatz verschiedener insektizider Wirkstoffe zu
keinen iiberzeugenden Ergebnissen. Am sichersten wirkten sie
bei Einsatz zu Herbstaussaaten. In einem Aussaatzeitenver-
such mit Welschem Weidelgras wurde bei Aussaat Ende
August der hdchste Fritfliegenlarvenbefall mit 41 9/, befalle-
ner Triebe festgestellt. Aussaaten ab Mitte September zeigten
keinen Befall mehr. Es finden sich auch Angaben, wonach auf
Weideflichen mehr Fritfliegenlarven nachweisbar waren als
auf Méihflichen. Ein Anbau von Lolium multiflorum im Ge-
misch mit Dactylis glomerata hatte bei verschiedenen Saatan-
teilen der beiden Mischungspartner keinen nachweisbaren Ein-
flug auf die Fritfliegenpopulation im Welschen Weidelgras.
Eigene vorldufige Ermittlungen fithrten in dieser Frage zu an-
deren Ergebnissen. Auch in England versucht man iiber acker-
und pflanzenbauliche Mafnahmen, z. B. Variation der Aus-
saatzeit, dem Fritfliegenbefall bei Futtergridsern vorzubeugen.

Neuere Angaben iiber Fritfliegenschiden in Weidelgrasansaa-
ten in der DDR sind 1983 aus dem Bezirk Neubrandenburg
bekannt geworden. Bereits vorher veranlafte uns mehrjihrig
beobachteter liickenhafter Aufgang von Welschem Weidelgras
in einem Fruchtfolgeversuch des Wissenschaftsbereiches Ak-
kerbau der Sektion Pflanzenproduktion der Humboldt-Univer-
sitdt zu Berlin in Malchow zu Untersuchungen iiber die Ur-
sachen dieser Auflaufverminderung. Die Schdden zeigten sich
auf einem vierfeldrigen Fruchtfolgeversuch mit 100 ¢/y Gra-
mineen, der auf einem Standorttyp D2a stand. Die Ackerzahl
betrdgt im Durchschnitt 22. Als Substrattypen kommen Sand
bis lehmiger Sand vor. Die dominierende Bodenform ist Sand-
Rosterde. Durch die frithere Nutzung als Rieselfeld weist der
Standort eine relativ schlechte Bodenstruktur auf. Der Stand-
ort liegt im Eignungsgebiet II mit einer Jahresmitteltempera-
tur von 8,6 °C und einer durchschnittlichen Niederschlags-
menge von 542 mm. In einigen Féllen muften die Aussaaten
wieder umgebrochen und im Frithjahr wiederholt werden
(FISCHER und WANDT, 1984). In unseren Ermittlungen wur-

218

den eindeutig Larven von Oscinella frit als Ursache des liik-
kenhaften Aufgangs von Lolium multiflorum nachgewiesen.
Oscinella pusilla Meigen wurde bisher am Untersuchungsort
nur in wenigen Exemplaren gefunden und auch noch nicht de-
finitiv als Auflaufschaderreger am Welschen Weidelgras nach-
gewiesen.

4, Untersuchungen zur Verminderung der Auflaufschiden

Entsprechend den praxiswirksamen Normativen wird fiir Lo-
lium multiflorum eine optimale Aussaat um den 20. August
vorgenommen. In Parzellenversuchen untersuchten wir 1982
und 1983, welchen Einfluf eine Aussaat jeweils 10 Tage vor
bzw. nach diesem Termin auf den Fritfliegenbefall bzw. des-
sen Reduzierung hatte. Der Versuch wurde in beiden Jahren
als Spaltanlage mit je vier Wiederholungen pro Behandlungs-
variante und Aussaatzeit mit der Sorte ‘Dilana’ angelegt. Die
Parzellengréfie betrug 12 m2 Pro Parzelle erfolgte'an den vier
Eckpunkten auf einer Kontrollfliche von 0,25 m? in Anleh-
nung an die methodischen Anleitungen zur Schaderreger- und
Bestandesiiberwachung auf EDV-Basis die Feststellung des
Fritfliegenbefalles. Jede Aussaatzeitvariante bestand aus 12
Parzellen, von denen 4 unbehandelt blieben. Auf den restlichen
8 Versuchsflichen wurde je zur Héilfte eine Saatgutbehand-
lung mit Omexan-Saatgutpuder N _(Bromophos) bzw. eine
Spritzung mit dem Bromophos-Priparat Omexan EC 40 im 2-
Blatt-Stadium vorgenommen (Tab. 1). 1982 nahmen wir nach
der Puderung des Saatgutes eine Riickwaage des tiberschiis-
sigen Prédparates vor. Es zeigte sich, daf die Aufwandmenge
bei der von uns nach dem iiblichen Verfahren durchgefithrten
Saatgutpuderung 1,23 kg/dt Saatgut betrug. Unter Beriick-
sichtigung des geringen Wirkstoffgehaltes des Prdparates gin-
gen wir 1983 zu einer Form der Puderung mit Wasserzusatz
iiber. Dem in stdndiger Bewegung gehaltenen Saatgut wurde
hierzu neben dem Saatgutpuder Wasser zugegeben. In Vor-
versuchen erwies sich 1 kg Saatgut, 100 g Prdparat und 50 ml
Wasser als das technologisch giinstigste Mischungsverhéltnis.
Die Spritzung wurde mit 600 I/ha in einer Konzentration von
0,3 9/, flichendeckend vorgenommen.

Im 4- bis 5-Blatt-Stadium erfolgte die Bonitur. Zu diesem
Zeitpunkt hatte die Bestockung gerade begonnen (Abb. 1 und
2). 1983 fiihrten wir im VEG Pflanzenproduktion Albertshof,
16 km norddstlich von Malchow, einen Praxisversuch, wieder-
um mit der Sorte ‘Dilana’, auf einem 15ha grofien Schlag
durch. Die Versuchsfliche befindet sich im Eignungsgebiet II
auf einem Standorttyp D3 mit der durchschnittlichen Acker-
zahl 33. Dominierende Bodenform ist Tieflehm-Fahlerde. Die
Klimawerte entsprechen weitgehend denen des Versuchsstand-
ortes in Malchow. In Anlehnung an die Parzellenversiiche wur-
den die Aussaatzeiten 10. August, 20. August und 30. August
gewdhlt. Als Behandlungsvariante kam die Saatgutpuderung
mit Wasserzusatz zur Anwendung. Jede Variante wurde in
einer iiber den gesamten Schlag laufenden Drillspur von 6,6 m
Breite angelegt. Pro Variante erfolgte einheitlich in gleich-
méBigen Abstdnden auf 16 Kontrollarealen von jeweils 0,25 m?
die Bonitur des Fritfliegenbefalles. Zum Zeitpunkt der Befalls-
kontrollen befanden sich die Pflanzen iiberwiegend im 3- bis
4-Blatt-Stadium (Abb. 3).

Tabelle 1
Aussaat- und Spritztermine in den Parzellenversuchen

Aussaat Spritzung

10. August 1982
20. August 1982
30. August 1982
11. August 1983
22. August 1983

1. September 1983

19. August 1982
31. August 1982
10. September 1982
22. August 1983

1. September 1983
15. September 1983



40 — unbehandelt
........... gepudert
Anzahl befatlener ——— - gespritzt
Pflarzen pro m2
30
20

- S
1 2. 3.  Aussaat
10.8. 20.8. 30.8. Aussaattermin

Abb. 1: Einfluf von Aussaatzeit und Insektizideinsatz auf durch Fritfliegenlarven
verursachte Auflaufschdden bei Lolium multiflorum im Jahr 1982

Um zu iiberpriifen, welchen Einflug der von uns 1983 durch-
gefiihrte Parzellenversuch auf das Uberwinterungspotential
des Welschen Weidelgrases fiir die Fritfliege hatte, ermittelten
wir in Stichproben die Anzahl der in den Pflanzen iiberwin-
ternden Fritfliegenlarven. Hierzu wurden am 30. Dezember
1983 pro Parzelle 20 Pflanzen entnommen und anschliefend
durch Warmstellen in einem mit Gaze abgedeckten Glaszylin-
der im Gewéchshaus die in den Pflanzen befindlichen Fritflie-
genlarven tiber die Verpuppung zum Schlupf der Fliegen ge-
fithrt. Pro Variante gelangte jeweils eine Mischprobe aus allen
4 Parzellen von 1 000 Halme zur Untersuchung (Tab. 2).

5. Diskussion

Die Ergebnisse der mehr als dreijéhrigen Beobachtungen und
Untersuchungen zeigen, daf auch unter unseren Bedingungen

unbehandelt

|
|
AOF

gepudert (naf)
—— e itzt
Anzahl befallener gespriiz
Pflanzen pro m?
30|
20
101

1 2 3.

. Aussaat
228 19.

Aussaattermin

Abb. 2: Einfluf von Aussaatzeit und Insektizideinsatz auf durch Fritfliegenlarven
verursachte Auflaufschdden bei Lolium multiflorum im Jahr 1983

40+

unbehandelt
gepudert (nan)

Anzahl befaliener
Ptlanzen pro' m?

20 -

i 2 _-3_ Aussaat
108. 208, 308. Aussaattermin

Abb. 3: Einfluf von Aussaatzeit und Puderung mit Wasserzusatz auf durch Frit-
fliegenlarven verursachte Auflaufschdden bei Lolium multiflorum in einem Gro§-
versuch

Larven der 3. Fritfliegengeneration betrdchtliche Auflaufscha-
den am Welschen Weidelgras verursachen kénnen. Thre Schad-
wirkung steht dabei in deutlicher Abhadngigkeit vom Aussaat-
zeitpunkt, Da aus technischen Griinden keine durchgidngigen
Erhebungen zur Abundanz der Imagines vorgenommen wer-
den konnten, wird auf eine diesbeziigliche allgemeine Inter-
pretation der Befallswerte vorldufig noch verzichtet.

Im Parzellenversuch 1982 stieg in allen Behandlungsvarianten
der Befall von der ersten zur dritten Aussaat an. Die Unter-
schiede waren jeweils zwischen dem ersten und zweiten sowie
ersten und dritten Saattermin statistisch gesichert. Inwieweit
fiir diese Befallsentwicklung die allgemeine Abundanz der
dritten Generation oder die evtl. 1982 mdgliche Ausbildung
einer vierten Teilgeneration verantwortlich ist, kann aus den
vorliegenden Daten nicht abgeleitet werden.

1983 stieg der Befall in allen Behandlungsvarianten vom er-
sten zum zweiten Aussaattermin an, um dann zur Aussaat am
1. 9. 1983 wieder abzunehmen. Ein &hnlicher Befallsverlauf
zeichnet sich im Praxisversuch in der unbehandelten Variante
in Albertshof ab. Hier sinkt der Befall der letzten Aussaat so-
gar betradchtlich unter das Niveau des ersten Termines ab. Bei
der unbehandelten Variante sind die Differenzen der Befalls-
werte aller Aussaatzeiten untereinander gesichert. In den bei-
den tbrigen Behandlungsvarianten ergaben sich jeweils zwi-
schen der ersten und zweiten sowie zweiten und dritten Aus-
saatzeit signifikante Unterschiede.

1982 zeigten die verschiedenen Behandlungsarten keine sta-
tistisch gesicherten Befallsunterschiede. Demgegeniiber sind
1983 beim zweiten und dritten Aussaattermin signifikante
Unterschiede bei den Varianten gespritzt und gepudert (mit
Wasserzusatz) gegeniiber der unbehandelten Kontrolle nach-
weisbar.

Tabelle 2
Im Winter 1983/84 in jeweils 1000 Weidelgrashalmen nachgewiesene Fritfliegen-
larven

Aussaattermin Behandlungsvariante
unbehandelt gespritzt gepudert
(mit Wasserzusatz)
11. August 1983 174 147 84
22. August 1983 70 23 38
1. September 1983 39 14 48
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Nicht eindeutig zu interpretieren ist zunichst der Tatbestand,
daf bei der ersten Aussaat am 10. August 1982 in keinem Fall
Fritfliegenschdden feststellbar waren. Inwieweit die hohe
Temperatur und extreme Trockenheit einen Einfluf hatte, ist
nicht mit Sicherheit zu entscheiden. Es mufBte jedoch vor der
ersten Aussaat eine Wassergabe von 30 mm verabreicht wer-
den, um einen Feldaufgang zu sichern. Die Parzellen liefen
dann auch nach 6 bis 7 Tagen normal auf. Von uns in der Zeit
vom 9. 8. 1982 bis 16. 9. 1982 durchgefiihrte Blauschalenfiange
erbrachten insgesamt nur 11 Individuen und geben méglicher-
weise den Hinweis auf eine geringe Abundanz der Imagines.
Die Sommer 1982 und 1983 zeichneten sich durch auBerge-
wdhnliche Witterungsverhéltnisse aus (Tab. 3). An Hand der
Boniturwerte und der Klimadaten lassen sich einige Erkennt-
nisse ableiten, die aber fiir generellere Schluffolgerungen noch
einer liangerfristigen Uberpriifung bediirfen. 1982 war unter
den Bedingungen der extremen Witterung und damit der még-
lichen Ausbildung einer vierten Teilgeneration der Fritfliege
beim Welschen Weidelgras eine Vorverlegung des Aussaatter-
mines um 10 Tage wirkungsvoll. Demgegeniiber reichte eine
Aussaatverzégerung von 10 Tagen nicht aus, um zu einer Be-
fallsminderung zu gelangen. 1983, mit den nicht ganz so ex-
tremen klimatischen Abweichungen, ergab sowohl die Vorver-
legung wie auch die Verzdgerung der Aussaat um 10 Tage
eine deutliche Herabsetzung des Fritfliegenbefalles. Diese
Befunde unterstiitzen die von KREIL u. a. (1983) vorgeschla-
genen optimalen Saattermine fiir Sommersaaten des Welschen
Weidelgrases, die fiir die Vorgebirgslagen mit dem 25. Au-
gust, fiir das Flachland mit dem 1. September und fiir den
Kiistenbereich mit dem 5. September angegeben werden.

Parzellenversuche wie auch der Praxisversuch 1983 belegen,
daf sowohl die Spritzung im 2-Blatt-Stadium wie auch eine
Saatgutbehandlung mit Bromophos-Praparaten, wenn auch
nicht in allen Versuchen einheitlich, die Auflaufschdden durch
Fritfliegenlarven bei Sommersaatén des Welschen Weidelgra-
ses herabsetzen konnten. Eine gezielte chemische Bekdmpfung
hédngt jedoch neben der zweifelsfreien Klarung der praparate-
seitigen Fragen aber auch noch von der Bewéltigung umfang-
reicher populationsdynamischer Untersuchungen ab. Fiir be-
kannte Schadgebiete der Fritfliege 146t sich deshalb bei ent-
sprechender Abundanzentwicklung lediglich eine magliche,
aber noch nicht sichere vorbeugende Behandlung des Saat-
gutes bzw. der Weidelgrasbestinde im 2-Blatt-Stadium als
Empfehlung ableiten. Fiir beide von uns zum Einsatz ge-
brachten Prédparate ist eine entsprechende staatliche Zulassung
noch nicht ausgesprochen. Geeignete Maffnahmen zur Vermin-
derung der Auflaufschdden durch Fritfliegenlarven im Wel-
schen Weidelgras sollten deshalb stets gemeinsam mit den zu-
stdndigen staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes fest-
gelegt werden.

Sowohl Aussaatzeit wie auch Insektizideinsatz beeinflufiten
auch die Anzahl der in den Weidelgraspflanzen iberwintern-
den Fritfliegenlarven. Zunichst ist eindeutig zu erkennen, daf
sich in den Halmen der ersten Aussaat die meisten Fritfliegen-
larven befanden. Die Bonituren im 4- bis 5-Blatt-Stadium
(Abb. 2) ergaben ein anderes Bild. Dies 146t u. a. mit die Ver-
mutung aufkommen, daff neben einem bei der Feldbonitur

Tabelle 3
Niederschlag und relative Luftfeuchtigkeit in den Monaten August und September
am Versuchsstandort Malchow

Witterungsfaktoren Zeitraum
langjahriges Mittel 1982

August September August

1983
September August September

Niederschlag 100 22,2 103,8

{davon 54.7 mm in
der 1. August-

pentade)
relative Luft-

feuchtigkeit (in %) 60 64 57 50 57 60
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nicht erkannten Larvenbesatz Lolium multiflorum méglicher-
weise auch in einem spiteren Stadium noch von Fritfliegen-
larven befallen werden kann. Gewéchshausuntersuchungen
unter kontrollierten Bedingungen an Einzelpflanzen deuten
in dhnliche Richtung. Die Annahme wird weiterhin durch
Kescherfinge zu gleichen Terminen in den Parzellen der er-
sten und zweiten Aussaat des Parzellenversuches 1983 gestiitzt.
In den Bestdnden der fritheren Aussaat ergaben sich bis auf
eine Ausnahme immer hdhere Fangzahlen als in denen des
zweiten Aussaattermines. Es ist jedoch nicht auszuschliefen,
daf in den in der Zeit vom 1. bis 14. September 1983 durch-
gefiihrten Kescherungen die Pflanzenhdhe das Fangergebnis
mit beeinfluft hat.

6. Zusammenfassung

Larven der Fritfliege (Oscinella frit) wurden auch in der DDR
zweifelsfrei als bedeutsame Erreger von Auflaufschdden in
Sommersaaten des Welschen Weidelgrases (Lolium multiflo-
rum) nachgewiesen. Die Symptome variieren in Abhingigkeit
vom Alter der befallenen Pflanze sowie von der Anzahl der
schidigenden Larven und unterscheiden sich zum Teil erheb-
lich von denen am Getreide und Mais. Durch Variation der
Aussaatzeit sowie den Einsatz von Bromophos-Prdparaten
konnten, wenn auch nicht einheitlich, die Auflaufschidden ver-
mindert werden. Generelle Bekdmpfungsempfehlungen las-
sen sich nach den derzeitigen Kenntnissen noch nicht daraus
begriinden. In Schadgebieten der Fritfliege sollte deshalb bei
entsprechender Abundanzentwicklung der Fritfliege gemein-
sam mit den zustdndigen Vertretern der staatlichen Einrich-
tungen des Pflanzenschutzes iiber einen mdéglichen vorbeugen-
den Einsatz entsprechender Insektizide entschieden werdep.
Die Einhaltung der differenzierten optimalen Aussaatzeiten
ist als vorbeugende Mafinahme unbedingt zu gewahrleisten.

Pesiome

06 3TMOJIOTMM IIOBPEKAEHUNM BCXOJIOB IIPM VHTEHCMBHOM BO3-
JNENMBIBAHUY KOPMOBBIX 3JIAKOB’

JlokasaHo, uto Takke U B I'IP smuuuku Oscinella frit 6e3 com-
HEHUS SBJSIOTCS BAXKHBIM BO3OYAUTENEM, IOBPESK/AION[MM BCXO-
JBl SIPOBBIX MOCEBOB Lolium multiflorum. Cummnromsl KoieG-
JMIOTCA B 3aBUCMMOCTM OT BO3pacTa IMOPa’KEHHBIX pPACTEHHMI, a
TAK)X€ OT YMCJIA JUUYMHOK HA DPACTEHMIX M OTIIMYAIOTCI OTYACTH
CYUIECTBEHHO OT CMMIITOMOB Ha 3€DHOBBIX 11 KYKypy3€. B pe3yib-
TaT€ U3MEHEHMsSI CPOKOB IIOCEBA U IPUMEHEHMs IIpenapatoB 6po-
mMococa MOJKHO CHM3UTH IOBPEKAEHMSI BCXOAOB, XOTS U HE B
oAMHaKOBOM Mepe. OO6uue pexomeHJamuu 10 6Gopsbe moka
Helb3s OOOCHOBATh MMEIONIMMMCS B HACTOSIIEE BPEMS 3HAHU-
avu. I103TOMY B 06NAcTaX C IIOBDEKACHUAMM, BBI3BIBAEMBIMI
Oscinella frit, mpu cooTBeTCTBYylOINEN AMHAMMKE UMCIEHHOCTH
MOMYJILMM BPEJUTEINS, COBMECTHO C KOMIETEHTHBIMM IIPEACTA-
BUTEJISIMM TOCY/JApPCTBEHHBIX CJIY’KO 3alUTHI PACTEHMUIT JIOJI’KHBI
NIPUHUMATBCS PEIUEHMsE O BO3MOJKHBIX MNPOMUIAKTUYECKUX OO-
paGoTKax COOTBETCTBYOL{MMM MHCEKTHMIMAaAMu. Cob6miofeHue
IuddepeHIMPOBAHHBX ONTUMAJIBHEIX CDOKOB BBICEBA JIOJDKHO
o0s3aTesbHO 00ecrneunBaThCs KaK MPOQMIAKTUYECKAS Mepa.

Summary

On the etiology of injury on seedling plant emergence in
high-intensity forage grass growing

In the German Democratic Republic too larvae of Oscinella
frit have been identified definitely as major pests causing in-
jury on seedling plant emergence in spring-sown Lolium mul-
tiflorum. Symptoms vary in dependence on the age of infested
plants and on the number of larvae involved, and in some cases



they differ strongly from the symptoms on cereals indl. maize.
Variation of the sowing time and use of bromophos prepara-
tions helped to reduce such injury, though not always to the
same extent. However, general recommendations for control
cannot yet be derived from the present state of knowledge. In
the case of dangerous abundance dynamics in areas with ma-
jor injury from Oscinella frit, preventive use of suitable insec-
ticides should be decided upon jointly with the experts of the
public plant protection service. Differentiated optimal sowing
times are an effective and urgent preventive measure.
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Schaderreger an Lolium-Arten, ihre wirtschaftliche Bedeutung sowie Bekdimpfungsmaglichkeiten

1. Einleitung

In der DDR werden mehr als 2,1 Mill. ha, das sind rund 33 %%,
der landwirtschaftlichen Nutzfliche, als Hauptfruchtfutter-
flache genutzt. Ackergras, Klee und Kleegras, Weiden und
Wiesen haben einen Anteil an der Hauptfruchtfutterfliche von
66 9.

Unter den Futtergrdsern besitzen die Lolium-Arten eine grofie
Bedeutung. Sie sind.die hochwertigsten Futtergrdser. Die
wichtigsten Lolium-Arten fiir die Mah- und Weidenutzung
sind das Welsche Weidelgras (Lolium multiflorum Lam. ssp.
italicum) und das Ausdauernde Weidelgras (Lolium perenne
L.). Dem Einjidhrigen Weidelgras (Lolium multiflorum Lam.
var. westerwoldicum [Mansh] Wittm.) kommt vor allem im
Gemisch mit Welschem Weidelgras bei Friithjahrsaussaat Be-
deutung zu (KREIL u. a., 1982).

Wichtigstes Zuchtziel bei den Weidelgrdsern ist die Erhéhung
des Ertrages, um eine Einschrdnkung der Grobfutterfliche zu-
gunsten des Getreideanbaus zu ermdglichen. Es besteht die
Forderung, das vorhandene Ertragsniveau durch die Erhéhung
der Ertragssicherheit sowie der Ausdauer noch besser auszu-
schépfen. Diese Merkmale werden wesentlich durch das Auf-
treten von Schaderregern beeinflufit.

2. Pilzparasitidre Krankheiten

2.1. Schneeschimmel
(Gerlachia nivale, Syn.: Fusarium nivale [Fr.] Ces.)

Abhéngig vom jeweiligen Anbaugebiet und den Witterungs-
verhéltnissen kénnen durch Schneeschimmel bei Lolium spp.
in einzelnen Jahren beachtliche Schdden hervorgerufen wer-
den. Der Befall wird begtinstigt durch lange und schneereiche
Winter und Schneefall auf ungefrorenen Boden. Insbesondere
bei Welschem Weidelgras, welches durch seine geringe Winter-

festigkeit gefdhrdet ist, kann der Pilz Totalschdden verursa-
chen. Damit besitzt der Schneeschimmel bei den Weidelgra-
sern grofte wirtschaftliche Bedeutung. Nach der Schnee-
schmelze befindet sich am Halmgrund geschadigter bzw. abge-
storbener Pflanzen ein weif; bis rosa gefarbtes Myzel.

Schwerpunkt einer vorbeugenden Befallsminderung bildet eine
zweckmédfige Vorwinternutzung. Durch intensive Herbstnut-
zung, d. h. durch Riickschnitt oder Beweidung, ist die Pilz-
entwicklung zu beeinflussen. Weidelgrasbestinde sollten nicht
zu Uppig in den Winter gehen. Hohe Stickstoffdiingung zum
Herbstaufwuchs wirkt sich nur dann befallsférdernd aus, wenn
eine intensive Herbstnutzung unterbleibt. Da gut durchliftete
Bdden den Pilz begiinstigen, ist es ratsam, Bodenverfesti-
gungsmafinahmen durchzufiihren. Spatsommersaaten sind we-
niger gefdhrdet als Friithjahrssaaten, wobei Maffnahmen zur
Kraftigung der Pflanzen gleichzeitig zur besseren Uberwin-
terung beitragen. Im Frithjahr foérdern Striegeln, Walzen und
schnellwirkende Stickstoffdiinger die Pflanzenentwicklung
bzw. den Neuaustrieb und wirken einer starkeren Schidigung
entgegen. Eine chemische Bekdmpfung, wie sie bei Getreide
in Form einer Saatgutbeizung angewendet wird, bietet keinen
ausreichenden Schutz. Es ist mdglich, dem Schneeschimmel
auf dem Weg der Resistenzziichtung zu begegnen. Resistenz-
unterschiede sind im Zuchtmaterial vorhanden.

2.2. Echter Mehltau (Erysiphe graminis D.C.)

Das Schadbild des Echten Mehltaus tritt auf jlingeren Blat-
tern als weifier, bei dlteren als graugelber Belag in Erschei-
nung. Dieser Belag wird durch das Myzel des Pilzes hervor-
gerufen. Gebiete mit maritimem Klima sind besonders ge-
fahrdet. Auch ist in dicht gesdten oder in einseitig mit Stick-
stoff gediingten, besonders tippigen Bestdnden stirker mit
Mehltaubefall zu rechnen.

Bisher liegen keine exakten Angaben iiber Verluste bei Gra-
sern vor, die durch Mehltau hervorgerufen werden. Es ist je-
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doch anzunehmen, daf sie den Ertragseinbufen des Getreides
entsprechen (FRAUENSTEIN, 1977). Neben verringertem Fut-
terwert 148t die Verfiitterung von stark mit Mehltau befal-
lenen Pflanzen eine Gesundheitsbeeintrichtigung bei Haustie-
ren erwarten. Da diesbeziiglich in der Literatur unterschied-
liche Angaben vorliegen, sollte man bei der Verfiitterung vor-
sichtig sein. Vorbeugende Mafinahmen zur Befallsminderung
bestehen in einer optimalen Aussaatstirke zur Vermeidung zu
dichter Bestinde und in einer angemessenen Diingung. W&h-
rend zu hohe Gaben von Stickstoff, Kalzium und Magnesium
die Anfalligkeit erhShen, wirken Kalium und Phosphor be-
fallshemmend. Ein Fungizideinsatz zur Bekdmpfung des Mehl-
taus ist nach SCHUMANN (unverdffentl.) mit Bayleton (Tria-
dimefon) méglich, effektiver wird jedoch die Ziichtung resi-
stenter Sorten eingeschatzt.

2.3. Kronenrost (Puccinia coronata Cda.)

Der Kronenrost ist der in den Griserbestdndén am weitesten
verbreitete Rostpilz. Kronenrostherkiinfte von Weidelgras sind
die aggressivsten. Sie befallen hiufig und mit starker Sym-
ptomauspragung auch andere Grasarten (MUHLE und
FRAUENSTEIN, 1961). Spatschossende Sorten des Ausdauern-
den Weidelgrases werden nach eigenen Untersuchungen stér-
ker befallen als frithschossende. Im Vergleich zu den Rostpil-
zen des Getreides tritt der Kronenrost der Weidelgréser in-
folge seiner. hdheren Temperaturanspriiche nicht vor Ende
Juni auf. Bis in den Herbst hinein erscheinen auf den Blatt-
spreiten die orangegelben, ldnglichen Pusteln der Uredospo-
ren. Sie liegen vorwiegend auf der Blattoberseite und haben
eine Lidnge von ca. 0,5 mm. Die Pusteln fliefen bei sehr star-
kem Befall zusammen. Im Herbst entwickeln sich die schwérz-
lichen Teleutosporenlager. Sie werden bei einjdhrigen Pflan-
zen regelméfBig ausgebildet, wiahrend auf mehrjidhrigen Gra-
sern wie z. B. dem Ausdauernden Weidelgras die Teleutospo-
renbildung ausbleiben kann und die Uredolager iiberwintern.

Der Kronenrost verursacht ein vorzeitiges Absterben der Blat-
ter, ein verringertes Wachstum der Wurzeln und eine Vermin-
derung des Futterertrages und der -qualitit. Nach Angaben
aus der Literatur hat der Kronenrost der Weidelgrdaser im
Grassamenbau grdBere Bedeutung. Auch konnte nachgewie-
sen werden, daff stark befallenes Futtergras von den Tieren
ungern aufgenommen wurde und zum Riickgang der Milch-
leistung fiihrte.

Das Nutzungsregime auf Weiden und im Ackerbau ist fir die
Verringerung des Kronenrostbefalls von grofer Wichtigkeit.
Haufig gemihte oder abgeweidete Bestinde werden selten
geschddigt. Kurz vor Vegetationsende sollte nochmals griind-
lich abgeweidet werden. Ausreichend mit Stickstoffdiinger
versorgte Weidelgrasflachen zeigen einen geringeren Kronen-
rostbefall. Im Ergebnis eines Praxisexperiments konnte nach
SCHUMANN (unverdffentlicht) durch die Behandlung mit
Bayleton der Befallsgrad vermindert werden.

2.4. Mutterkorn (Claviceps purpurea [Fr.] Tul.)

In stark mit Mutterkorn verseuchten Bestdnden sind die Bli-
tenstdnde klebrig, spater bilden sich anstelle von Kérnern
schwarze, unterschiedlich grofe Mutterkdérner (Sklerotien)
heraus. Die Sklerotien sind Dauerformen des Pilzes, mit de-
nen er im Boden tiberwintern kann. Im Friihjahr wachsen aus
ihnen sogenannte Stielchen, die die Fruchtkérper mit den
Askosporen hervorbringen. Mit diesen Sporen erfolgt die Pri-
mérinfektion der Bliten. In dem daraus entstehenden Myzel
bildet sich eine weitere Sporenform, die Konidien. Fiir ihre
Verbreitung und damit fiir die Ubertragung der Krankheit ist
die Honigtaubildung von grofer Bedeutung. Bei kiihler Wit-
terung ist der Honigtau mit infektionsfidhigen Konidien langer
vorhanden.

Schaden werden weniger durch Minderungen des Samenertra-
ges verursacht als vielmehr durch den Alkaloidgehalt der Mut-
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terkdrner. Einmal entstehen den Vermehrungsbetrieben finan-
zielle EinbuBen durch Saatgutaberkennung und zum anderen
kdnnen bei Haustieren Schdden nach Aufnahme mutterkorn-
haltigen Futters auftreten. Die Symptome reichen von Magen-
Darm-Erkrankungen iber Stérungen des zentralen Nerven-
systems bis zu Todesfdlien. Der Alkaloidgehalt der Sklerotien
ist abhingig von der Wirtspflanze und der Witterung. Sché-
den, die bei Weidevieh durch iiberstdndiges, mutterkornhal-
tiges Gras entstehen koénnen, sind durch ordnungsgeméife
Weidefiithrung zu vermeiden. Auf die Mutterkornverbreitung
mit dem Honigtau tiber Insekten ist eine Einflugnahme durch
gezielte Insektenbekdmpfung mdglich. Fiir die direkte Pilz-
bekdmpfung wird eine Spritzung mit Chinoin-Fundazol 50 WP
(1 kg/ha in 600 1) zur Hauptbliite empfohlen, die zur Verbes-
serung der Wirksamkeit nach 8 bis 10 Tagen zu wiederholen
ist und mit einem Insektizid (z. B. Wofatox-Konzentrat 50)
und einem Netzmittel kombiniert werden kann.

3. Virosen

Neben der zahlenméfigen Zunahme der Viruskrankheiten bei

Gréasern hat auch ihre wirtschaftliche Bedeutung zugenommen
(SPAAR und SCHMELZER, 1972).

Die h&dufigsten und wichtigsten Viren der Weidelgréser sind
das Raygrasmosaik-Virus und das Virus der Gelbverzwergung
der Gerste. Mangelnde Ausdauer von Weidelgras auf ilteren
Dauerweiden kann von Viren verursacht werden. Nach kiinst-
licher Infektion mit Raygrasmosaik-Virus wurde der Griin-
masseertrag von Weidelgrassorten erheblich verringert (RA-
BENSTEIN, 1981). Das Raygrasmosaik-Virus bewirkt die Bil-
dung von chlorotischen Stricheln in Verbindung mit einer
Griinscheckung. Es verringert die Bildung der Bliitenstinde
und die Bestockung. Starke Nekrosen hervorrufende Virus-
Stdamme reduzieren die Wuchshéhe und wirken haufig letal.

Die typischen Symptome, die durch eine Infektion mit dem
Virus der Gelbverzwergung der Gerste verursacht werden kon-
nen, sind Verzwergungen, verstiarkte Bestockung und Ver-
farbungen. An Hand der Symptome von Gramineenvirosen ist
eine genaue Virusdiagnose nur selten méglich.

Die Bekdmpfung der Gallmilben als Vektoren des Raygras-
mosaik-Virus ist auf dem Grasland aus Skonomischen und
toxikologischen Griinden nur in Ausnahmeféllen vertretbar.
In erster Linie sollten alle acker- und pflanzenbaulichen Ma§-
nahmen ausgeschépft werden. Durch geringe Schnitthéhe bei
der Mahd kann der Besatz mit Gallmilben und damit die Aus-
breitung des Raygrasmosaik-Virus verringert werden. Weiter-
hin werden Mafnahmen empfohlen, die eine schnelle und
gleichméfige Entwicklung der Bestdnde fordern.

In der Zichtung resistenter bzw. toleranter Sorten wird der
erfolgreichste Weg zur Verhinderung gréferer Schadwirkun-
gen gesehen.

4. Feldmaus (Microtus arvalis Pall.)

Die Feldmaus kann besonders in Jahren einer Massenvermeh-
rung grofie Verluste in Weidelgrasbestdnden verursachen. Be-
sonders starke Schdden treten in Vermehrungsflachen auf. Der
Befall ist an Feldmauswechseln, Bauen und Frafschiden zu
erkennen.

Die Abwehr der Feldméiuse beginnt bereits bei der Aussaat.
Das Feld muf liickenlos bearbeitet sein, es diirfen sich keine
Pflanzenreste darauf befinden. Insbesondere bei Untersaaten
miissen die Schwade der Deckfriichte griindlich gerdumt wer-
den.

‘Greifvdgel als. natiirliche Feinde der Feldmaus kénnen zwar

eine Massenvermehrung nicht verhindern, jedoch bei gerin-
geren Besatzdichten den Befall wesentlich verringern. Zur



Unterstiitzung der Greifvdgel sollten pro 10 ha bis 5 Sitz-
kriicken aufgestellt werden.

Eine langanhaltende Schneedecke bietet glinstige Lebensbedin-
gungen fiir Feldmduse. Die chemische Bekdmpfung ist im
Frithjahr dann einzuleiten, wenn von den zugetretenen L&-
chern auf Teilflichen (250 m?2) in 24 Stunden mehr als 8 wie-
der gedffnet wurden. In Befallsherden sind Delidia-Giftge-
treide oder Delicia-Chlorphacinon-Kdder (10 bis 15 kg/ha)
im Streuverfahren auszubringen. Fiir Flachen tiiber 1 ha sind
neben Delicia-Chlorphacinon-Kédern auch die Spritzpréparate
Melipax-Spritzmittel (4 bis 51/ha) und Delicia-Fribal-Emul-
sion (4 1/ha) geeignet. Bereits aufgestellte Sitzkriicken miissen
dann wieder entfernt werden.

5. Zusammenfassung

Unter den derzeitigen Bedingungen der DDR sind die wich-
tigsten pilzlichen Schaderreger bei Weidelgrasern der Schnee-
schimmel (Gerlachia nivale), der Echte Mehltau (Erysiphe
graminis), der Kronenrost (Puccinia coronata) und das Mut-
terkorn (Claviceps purpurea). Wirtschaftlich bedeutsame Viren
sind in zunehmendem Mafe das Raygrasmosaik-Virus und das
Virus der Gelbverzwergung der Gerste. Der Schwerpunkt zur
Einschrdnkung von Schadwirkungen bei pilzlichen Schaderre-
gern und Viren liegt zur Zeit noch in der Nutzung acker- und
pflanzenbaulicher Mafnahmen. Bedeutung wird der Ziichtung
resistenter Sorten beigemessen. Feldmiuse koénnen beacht-
lichen Schaden anrichten. Empfehlungen fir ihre Bekdmpfung
werden gegeben.

Pesiome

X034MCTBEHHOE 3HAYEHVE U BO3MOYKHOCTU GOpbObI C BO30OYAUTEIN-
samy OoJe3HeN M BpeAuTeassmMu BUZAOB Lolium

B Hacrosuiee BpeMs B ycaoBusax I'TP K Ba’KHEAIIMM T'PUOGHBIM
Bo30yauTensm Gone3Hei pairpaca oTHocsaTcss Gerlachia nivale,
Erysiphe graminis, Puccinia coronata u Claviceps purpurea.
XO03S/ICTBEHHO Ba)KHBIMM BMPYCAMM SIBISIOTCS B BO3pacTatoliein
CTENEHM BMPYC MO3aUKM pajrpaca M BMUDPYC JKENTONM KapIMKO-
BOCTM SYMEHS. B OCHOBE OrpaHMYEHUS BPEJHOTO BO3JENCTBUS
rpuGHBIX BO30GyuTesnenn O0JIe3HEN M BUPYCOB B HACTOSIIEE BpeMs

Sektion Gartenbau der Humboldt-Universitit zu Berlin

JIESKUT UCIIOJb30BAHME arpOTEXHUUECKUX MEDPONPUATHMIL, BaykHOE
3HAYEHME INIPUAETCS CENEKIMM YCTOMUUBBIX COPTOB. IIOJNEBKU
OGBIKHOBEHHBIE MOTYT TAKXK€ BbI3bIBATH 3HAYUTEJIbHBIE ITOBPEIK-
nmeHus. J1atoTcs peKOMeHaAaLuy 1o 6opbGe ¢ HUMMU.

Summary

Harmful organisms on Lolium species — Their economic im-
portance and possibilities of control

Gerlachia nivale, Erysiphe graminis, Puccinia coronata and
Claviceps purpurea are the most important fungal pests in
ryegrass growing in the German Democratic Republic. Rye-
grass mosaic virus and barley yellow dwarf virus are virus
pests of increasing economic importance. Measures of agro-
nomy continue to be the main approach to cutting down injury
from phytopathogenic fungi and viruses. The breeding of
resistant varieties is another important factor. Common vole
may cause substantial damage; recommendations are given
for how to control that rodent pest.
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Intensivierung und Kronenrostauftreten an Lolium multiflorum Lam.

1. Einleitung

Welsches Weidelgras (Lolium multiflorum Lam.) ist mit seinen
guten Trocknungs- und Siliereigenschaften ein typisches Gras
fir den intensiven Futterbau. Hohe Verdaulichkeit und gerin-
ger Rohfasergehalt machen es auch als Frischfutter sehr wert-
voll. Bei Beregnung und entsprechender Stickstoffdiingung
sind Trockensubstanzertrdge von 150 dt/ha bzw. 1 000 dt/ha
Grinmasse erreichbar. Unter solchen Bedingungen ist das
Welsche Weidelgras selbst auf leichten Bdden auf Grund seines
dichten, fein verzweigten und stark in die Breite gehenden
Wurzelwerkes in der Lage, noch hohe Ertrdge zu bringen. Be-
deutung erlangt das Gras auch bei der Giilleverwertung. Lo-
lium multiflorum ist unter unseren Bedingungen das wichtigste

und ertragreichste Gras des Ackerfutterbaues. Damit stellt sich
insgesamt bei dieser Futterkultur die Frage, inwieweit die
intensive Futterproduktion durch das Auftreten von Krank-
heitserregern und Schiddlingen in quantitativer und qualita-
tiver Hinsicht beeinfluft wird (SCHUMANN und RICHTER,
1984).

2. Kronenrost an Futtergrésern
Allgemein wird fir Lolium multiflorum als blattparasitire Er-
krankung mit an erster Stelle der Kronenrost (Puccinia coro-

nata Cda.) genannt. Die urspriingliche systematische Gliede-
rung, wonach Kronenrosterreger der Futtergriser, die zur
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Aezidienbildung den Faulbaum (Frangula alnus Miller =
Rhamnus frangula L.) bendtigen, als Puccinia coronata Cda.

der Art Pucciniag lolii Nielsen (= P. coronifera Klebahn) ge- -

genlibergestellt werden, die ihre Aezidiosporen auf dem
Kreuzdorn (Rhamnus cathartica L.) ausbilden, wurde aufge-
geben (ULLRICH, 1977). CUMMINS (1971). unterscheidet
z. B. lediglich eine var. coronata, die auf unseren Kulturgré-
sern sowie zahlreichen Wildgrasern vorkommt, und eine var.
avenae Fraser et Ledigham, die am Hafer (Avena sativa L.)
auftritt, aber auch auf Gréser tibergehen kann.

Praktisch beféllt der Kronenrost alle Futtergrdser. Besonders
geschddigt werden Lolium- und Festuca-Arten. Zahlreiche Ar-
beiten, z. B. CAGAC (1978), wiesen eine beachtliche Speziali-
sierung der von verschiedenen Grasarten isolierten Herkinf-
ten, u.a. hinsichtlich des Wirtspflanzenkreises, nach. Patho-
typen des Krankheitserregers von Lolium-Arten (ULLRICH,
1977) zeichnen sich vielfach durch einen weiten Wirtspflanzen-
kreis aus. SIEBERT (1975) fand andererseits, daff Sorten von
Lolium perenne L. allgemein anfdlliger waren als die der iibri-
gen Lolium-Arten. Aufierdem erwiesen sich diploide Sorten
anfélliger als tetraploide. Schlieflich sind auch Beobachtungen
interessant (LANCASHIRE und LATCH, 1966), wonach Hy-
briden von Lolium multiflorum und Lolium perenne deutlich
widerstandsfdhiger sein sollen als die beiden Ausgangsarten.
Die Symptome des Kronenrostes zeigen sich im Sommer in
Form relativ unspezifischer, etwa 0,5 mm langer orangefarbe-
ner Uredosporenlager. Sie finden sich verstreut und -bevorzugt
auf den Blattoberseiten. Bei stirkerem Befall kdnnen die -Spo-
renlager zusammenflieBen. Die sich spéter entwickelnden,
schwérzlichen Teleutosporenlager schliefen sich hiufig ring-
férmig um die Sommersporenlager. -

Infolge seiner hdheren Temperaturanspriiche tritt der Kro-
nenrost unter unseren Bedingungen nicht vor Ende Juni an
den Futtergrdsern in Erscheinung. Stirkeres Auftreten ist
meist nicht vor August, verschiedentlich auch erst im Septem-
ber zu beobachten. Der Krankheitserreger scheint hauptsich-
lich als Teleutospore zu iiberwintern. Eine Uberdauerung des
Winters als Uredospore oder in Form des Myzels wird aber
auch fiir mdglich gehalten. Endgiiltige Klarheit zur Uberwin-
terung des Kronenrostes besteht zur Zeit noch nicht. Uber-
einstimmend wird aber angenommen, daf Kronenrostepide-
mien in Verbindung mit den Aezidenwirten, den Rhamnus-
Arten, stehen.

Die Qualitdt des Futters wird durch Kronenrostbefall erheb-
lich beeintrachtigt. Im allgemeinen zeigt sich ein vorzeitiges
Absterben der Blatter, verminderte Horstbildung sowie her-
abgesetztes Wurzel- und Auslduferwachstum (ULLRICH,
1977). Stark kronenrostbefallenes Blattmaterial wird von den
Tieren nur ungern aufgenommen und fihrt zu nachweislichem
Riickgang der Milchleistung. Rostbefallenes Blattgewebe ist
in der Verdaulichkeit stark herabgesetzt (EDWARDS u. a.,
1981). Bei Lolium perenne verminderte Kronenrostbefall den
Trockenmasseertrag um 10 9/, erhdhte den Rohfasergehalt um
129, und setzte die Triebzahl nach dem Herbstschnitt um
32 9/y herab (O’'ROURKE, 1975).

Derartige bzw. dhnliche Schadsituationen sind uns in den ver-
gangenen Jahren aus verschiedenen, auf die Futterproduktion
spezialisierten Betrieben der Bezirke Neubrandenburg, Leip-
zig und Cottbus bekannt geworden. Ubereinstimmend mit Li-
teraturangaben trat dabei der Kronenrost auch unter unseren
Verhiltnissen erst im Spitsommer schddigend in Erscheinung.
GefaBfversuche mit Lolium multiflorum stehen mit dem natiir-
lichen Auftreten der Krankheit in Ubereinstimmung.

Ob in der Deutschen Demokratischen Republik &hnliche Ver-
héltnisse wie in der Bundesrepublik Deutschland vorliegen,
wonach in den siidlichen Gebieten stirker mit dem Kronen-
rostauftreten an Futtergrdsern zu rechnen ist als in den nord-
lichen, kann nach unseren bisherigen Ermittlungen noch nicht
entschieden werden. Wirtschaftlich bedeutsames Auftreten der
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Krankheit an Futtergrdsern ist aus Ddnemark, England, Hol-
land und Irland bekannt. In Neuseeland soll sie die wirtschaft-
lich bedeutsamste Mykose der Lolium-Arten sein.

3. Kronenrostauftreten und Intensivierung im Futterbau

Die energiewirtschaftliche und 6konomische Entwicklung zwin-
gen im beregneten Futterbau zu neuen Uberlegungen. Dies
trifft insbesondere fiir das diingungsintensive Welsche Wei-
delgras zu (SCHUMANN und RICHTER, 1984). Im Zusam-
menhang mit verschiedenen diesbezliglichen Fragestellungen
wurde auch das Kronenrostauftreten in Abhdngigkeit von Be-
regnung und N-Diingung auf dem Beregnungsversuchsfeld der
Sektion Pflanzenproduktion .der Humboldt-Universitit in
Berge (Standorttyp D4a) untersucht. -Gepriift wurden die N-
Varianten 0, 360 und 480 kg N/ha. Der Beregnungssteuerung
lag die Methode nach KLATT (1967) zugrunde.

Hierbei wéhlten wir neben der unberegneten Variante noch
die Abstufungen volle (optimale) sowie 4/3 Abdeckung des
Wasserbedarfes. Die Erhebungen zum Kronenrostauftreten
entsprechen den in den Fachbereichsstandards Pflanzenschutz
(TGL 33740/01-07) niedergelegten Grundsétzen. Gemdf ent-
sprechender methodischer Voruntersuchungen wurde unter Be-
rlicksichtigung der aktuellen Befallsverhéltnisse der fir die
angestrebte Genauigkeit der Aussage erforderliche Stichpro-
benumfang pro Untersuchungsfliche mit 26 Kontréllpunkten
festgelegt. Bei 5 bonitierten Halmen pro Kontrollpunkt basie-
ren die Ergebnisse pro Versuchsfliche somit auf 130 Einzel-
pflanzenbonituren. Jede Versuchsvariante war in dreifacher
Wiederholung angelegt. Die Umrechnung der Boniturwerte in
Befallsgrade sowie deren statistische Bearbeitung erfolgte in
der allgemein iiblichen Form.

Bei der Interpretation der in Tabelle 1 ausgewiesenen Be-
fallsgrade muf man davon ausgehen, daf die in Parzellenver-
suchen ermittelten Werte hinsichtlich der Beziehung zwischen
Beregnung bzw. Diingung und dem Auftreten von Mykosen
nicht ohne Einschrdnkung auf ausgedehnte und damit oftmals
auch uneinheitliche Produktionsflichen iibertragen werden
kénnen. Auch spielen hierbei die von Jahr zu Jahr bzw. von
Standort zu Standort unterschiedlichen Boden-, Temperatur-
und Niederschlagsverhédltnisse eine nicht unerhebliche Rolle.
Zunéchst bleibt aber festzuhalten, daff beim Welschen Weidel-
gras Intensivierungsmafnahmen nicht ohne Einfluf auf den
Kronenrost bleiben. Vergleicht man die aufgefithrten Befalls-
grade der einzelnen Jahre, so zeigt sich bei gleichen Diinger-
gaben aber unterschiedlicher Zusatzberegnung keine einheit-
liche Tendenz. Ohne Stickstoff ergab in den drei Jahren die
Zusatzberegnung viermal einen niedrigeren Befallsgrad. Zwei-
mal verstdrkte sich das Kronenrostauftreten. Bei 360 kg N/ha
steigerte die Beregnung dreimal den Befall. Weitere dreimal
war er vermindert oder unverdndert. In der Variante 480 kg
N/ha ergab sich ein Verhiltnis von 3 : 3 zwischen Erhdhung
bzw: Erniedrigung der Befallsgrade.

Vergleicht man die einzelnen Versuchsjahre, dann f&llt auf,
daf 1982 in der Variante ohne N und optimale Zusatzbereg-
nung eine Befallsminderung eintrat. In allen anderen Kom-
binationen erhdhte sich der Befallsgrad durch Zusatzbewésse-
rung.

Tabelle 1
Kronenrostbefall an Lolium multiflorum in %, des maximal mdglichen Befalls (Be-
fallsgrad)

optimale Zusatz- 4/3 Zusatzberegnung

Diingung ohne Zusatz-
beregnung beregnung
Boniturtermin

25.8. 12.8. 29.8. 25.8. 17.8. 29.8. 25.8. 17.8. 29.8.

1982 1983 1984 1982 1983 1984 1982 1983 1984
ohne N 33,4 653 66,9 29,7 62,5 56,9 62,4 74,3 58,6
360 kg N/ha 17,1 48,7 37,4 24,3 44,2 30,8 38,3 556 37,4
480 kg N/ha 21,9 47,0 43,6 24,5 46,8 3_3,5 53.1 59,1 30,1



1983 verminderte optimale Zusatzberegnung den Befall bei
allen Diingungsstufen. Er erhdhte sich einheitlich bei 4/3 Ab-
deckung des Wasserbedarfes. 1984 verminderte sich bei allen
Diingungsstufen durch Zusatzberegnung der Kronenrostbefall
bzw. blieb in der Kombination 360 kg N/ha und 4/3 Zusatz-
beregnung unverindert.

Sicher spiegeln die aufgezeigten Relationen auch die Witte-
rungsverhéltnisse der einzelnen Versuchsjahre wider, deren
-Ausdeutung aber noch aussteht, um eindeutigere Beziehungen
ableiten zu kénnen.

Anders verhilt es sich bei einem Vergleich der einzelnen Diin-
gungsvarianten innerhalb der drei Beregnungsstufen. Einheit-
lich zeigten in allen Varianten der Abdeckung des Wasserbe-
darfes die ungediingten Varianten immer den héchsten Kro-
nenrostbefall. Die Varianten 360 kg N/ha und 480 kg N/ha
sind jeweils mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von @ 59/,
von der ungediingten Variante statistisch gesichert unterschie-
den. Zwischen 360 kg N/ha und 480 kg N/ha gibt es keine ein-
heitliche Tendenz. In sieben Féllen stieg mit weiter steigender
N-Diingung der Kronenrostbefall wieder. Nur zweimal war
eine fortsetzende Verminderung festzustellen.

Geht man davon aus, daf in den methodisch etwas anders
durchgefiihrten Vorversuchen 1981 die ungediingten Parzellen
ebenfalls den hdchsten Kronenrostbefall aufwiesen (Tab. 2),
dann zeigt sich in den vierjidhrigen Untersuchungen, daf eine
N-Diingung beim Welschen Weidelgras unter unseren Ver-
suchsbedingungen eine befallsmindernde Wirkung auf den
Kronenrost ausiibt. Bemerkenswert ist hierbei noch, da§ die-
ser Effekt auch bei schwachen bzw. beginnendem Kronenrost-
auftreten, z. B. im Juli (Tab. 3), nachweisbar ist. Damit lassen
die bisherigen Untersuchungen erkennen, daf ein optimal ge-
staltetes- Diingungsregime befallsmindernd auf den Kronen-
rost wirken kann. Zu beachten ist hierbei, daf der vom Kro-
nenrost besonders bedrohte 3. und 4. Aufwuchs in unseren Un-
tersuchungen bis zu 15,3 %y des Gesamtjahresertrages von Lo-
lium multiflorum an Griinmasse lieferte, und dies vor allem
in einer Zeit, in der anderes Frischfutter nur begrenzt verfig-
bar ist. Andererseits ist aber auch von Interesse, daf sich bei
der gleichen Versuchsanordnung fiir das Auftreten des Ech-
ten Mehltaues (Erysiphe graminis D. C.) eine genau gegen-
ldufige Tendenz zeigt. Hier steigt mit zunehmender N-Diin-
gung der Mehltaubefall (Tab. 4). Da aber das Mehltauauftre-
ten vor allem im 1. und 2. Aufwuchs, der Kronenrost dann im
3. und 4. Aufwuchs in Erscheinung tritt, soll kiinftig gepriift
werden, inwieweit durch die zeitliche Verschiebung der N-
Diingung der mehltauférdernde Effekt vermindert und die
kronenrostmindernde Wirkung gesteigert werden kann. Da
aber hierbei vor allem die Fragen der jahreszeitlich spateren
N-Diingung ins Auge zu fassen sind, miissen hierfiir noch

Tabelle 2 -
Kronenrostbefall an Lolium multiflorum in °/, des maximal mdglichen Befalls (Be-
fallsgrad) vom 27. 8. 1981

Diingung ohne Zusatzbewisserung optimale Zusatzbewdésserung
ohne N 72,5 68,5

360 kg N/ha 61,4 48,6

480 kg N/ha 61,0 55,6

Tabelle 3

Kronenrostbefall an Lolium multiflorum in 9/, des maximal mdglichen Befalls (Be-
fallsgrad) vom 14. 2. 1983

ohne Zusatz-

Diingung optimale Zusatz- 4/3 Zusatz-
bewdsserung bewésserung bewdsserung

ohne N 12,7 12,3 13.2

360 kg N/ha 3,5 4,4 1.9

480 kg N/ha 5,5 4,9 2.1

Tabelle 4
Mehltaubefall an Lolium multiflorum in %, des maximal mdglichen Befalls (Be-
fallsgrad)

Diingung ohne Zusatz- optimale Zusatz- 4/3 Zusatzberegnung
beregnung beregnung
Boniturtermin
20. 7. 14. 7. 20. 7. 14. 7. 20.7. 14. 2.
1982 1983 1982 1983 1982 1983
ohne N 0.0 1.3 . 0,6 2,8 0,5 0.6
360 kg N/ha 1,2 6,2 3.6 11,7 1,4 25,2
480 kg N/ha 2,1 11,5 11,9 14,7 5.1 23,3

acker- und pflanzenbauliche Fragen sowie Probleme der Pflan-
zenerndhrung ndher untersucht werden. Auf alle Félle zeigen
‘die bisherigen Befunde, dafi es echte Ansatzpunkte gibt, den
beiden fiir die Leistung des Welschen Weidelgrases bedeut-
samen Mykosen durch ackerbau- und pflanzliche Mafnahmen,
damit durch einen vorbeugenden Pflanzenschutz, zu begegnen.

4. Zusammenfassung

In den vierjihrigen Freilandversuchen wurde der Einfluf un-
terschiedlicher Beregnungs- und N-Diingergaben auf das Auf-
treten des Kronenrostes beim Welschen Weidelgras untersucht.
Es zeigte sich, daf§ bei allen Beregnungsvarianten eine N-
Diingung befallsmindernd auf das Kronenrostauftreten an Lo-
lium multiflorum wirkte. Gegenldufig wirkte sich die N-Diin-
gung auf den Mehltaubefall aus.

Pesiome

VInTeHcubUKaMs ¥ TOABJIEHME KOPOHYATOM prKaBuMHbBl y Lo-
lium mutltiflorum Lam.

B UETHIPEXJETHMUX ONBITAX B OTKPHITOM T'PYHTE M3Yy4dayoCh BIMS-
HME DAa3NMYHLIX HOPM AOXKAEBAHMA U [03 a30THHIX YA0GpeHMi
Ha TOSBJIEHME KOPOHYATONM DKaBuMHBI ¥ Lolium multiflorum. O6-
HAPYKEHO, YTO BO BCEX BapMaHTaxX C JOKAEBAHMEM YyAoOpeHue
a30TOM CHVIKANO IOSABICHME KODOHUATOM pIKaBuUMHHE y Lolium
multiflorum. IIpOTMBOIOJOKHOE JEMCTBME OKA3bIBAJO Aa30THOE
yA0OpeHne Ha NOPasKEHME MYUHMCTON POCOIL.

Summary

More severe occurrence of crown rust in Lolium multiflorum
Lam.

The influence of different sprinkling water and fertiliser ni-
trogen quantities on the occurrence of crown rust in Lolium
multiflorum was investigated in four-year outdoor experiments.
In all sprinkling variants, nitrogen fertilisation reduced the
occurrence of crown rust infection in L. multiflorum. Mildew
infection was influenced in the opposite direction.
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Forschungszentrum fir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

und Zentralstelle fiir Sortenwesen der DDR

Eckehard FICHTNER und Gilinther ALTENDORF

Ergebnisse nematologischer Untersuchungen zur Resistenz der Olrettichsorte ‘Mator’

gegeniiber Heterodera schachtii Schm.

1. Einleitung

Bisher muBte der Anbau kostengiinstiger und spétsaatver-
traglicher kreuzblitiger Zwischenfriichte in Zuckerrtibenfrucht-
folgen wegen ihres Wirtspflanzencharakters gegeniiber H.
schachtii weitgehend unterbleiben. Dies traf auch fir anfil-
ligen Olrettich zu, der zwar im Vergleich zu Futtersommer-
raps und Winterraps nur eine geringere Vermehrung von H.
schachtii zuldBt, gegentiber Nichtwirtspflanzen jedoch die Ver-
seuchungsdichte bei ausreichender Temperatursumme im Bo-
den erhdht (STEUDEL und MULLER, 1981; HEIJBROEK,
1982; ZASPEL und FICHTNER, 1985).

Aus diesem Grund war die Aufgabe gestellt, gegeniiber H.
schachtii resistente Olrettichsorten zu ziichten. Mit der Sorte
‘Mator’ steht nun eine solche der landwirtschaftlichen Praxis
der DDR zur Verfiigung (ENDERLEIN und FICHTNER, 1985;
WITT, 1984). Fir die richtige Einordnung von ‘Mator’ als
Zwischenfrucht in Ribenfruchtfolgen waren deshalb Unter-
suchungen zum Einfluf auf die Populationsdynamik von H,

schachtii insbesondere unter Freilandbedingungen erforder-
lich.

2. Material und Methoden

Zur Beurteilung des Resistenzgrades fand zundchst der Biotest
(0.V., 1983) Verwendung. Die Priiffung der Schlupfstimulie-
rung war nach Zugabe von Wurzelablaufwasser zu jeweils 20
Zysten von H. schachtii in Blockschdlchen (bei 25 °C) mdglich.
Ein Mikroparzellen- (0,11 m?), ein Kleinparzellen- (5,5 m?)
und ein Feldparzellenversuch (30 m?) am Standort Miincheberg
(anlehmiger Sand) sowie ein Feldparzellenversuch (15 m? am
Standort Olvenstedt (L68-Schwarzerde) bildeten bei 6- bis 10-
facher Wiederholung die Basis fiir quantitative Untersuchun-
gen zur Populationsdynamik.

Die Bodenprobeentnahme zur Ermittlung der Verseuchungs-
dichte in der Ackerkrume erfolgte mit dem Bohrstock jeweils

Tabelle 1
Neugebildete Zysten am Topfballen im Biotest (Miincheberger Boden)

*Sorte Zysten am Topfballen D-Wert
'Malita’ 19,90 9,91
"Mator* 0,35 0.29
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im Friithjahr vor (VDA) und nach (VDE) dem Anbau von
Hauptfrucht (Getreide bzw. Griinmais) und Zwischenfrucht.
Mit der Fenwick-Aceton-Methode wurde der Gehalt an Eiern
und Larven (E--L) je 100 cm3 Boden bestimmt. Um den Ein-
flug ©Skologischer Faktoren, weitgehend zu erfassen, muften
neben ‘Mator’ anféllige Kruziferen einbezogen sowie die Tem-
peratursummen (iiber 10 °C in 10 cm Bodentiefe) wahrend des
Zwischenfruchtanbaus ermittelt werden. Fiur die statistische
Beurteilung wurde das halbe Konfidenzintervall (D) fiir « =
5 9/, berechnet.

3. Ergebnisse

Wie die Ergebnisse in Tabelle 1 zeigen, blieb bei ‘Mator’ im
Vergleich zu der anfilligen Sorte ‘Malita’ die Bildung neuer
Zysten weitgehend aus (unter 4 /). Untersuchungen im Bleck-
schilchen-Test belegen, daf bei ‘Mator’ gegentiber der Was-
serkontrolle der Larvenschlupf wesentlich geférdert wird, wo-
bei diese Wirkung besonders bei 1 bis 2 Jahre alten Zysten zu
beobachten war (Tab. 2).

Im Mikroparzellenversuch konnten 1979 und 1981 ein orts-
iiblicher Zwischenfruchtanbau (Aussaat 15. 8.) sowie 1980 und
1982 ein zweimaliger Anbau der Kulturen auf gleicher Fldche
im Mai und August gepriift werden (Tab. 3). Bei ‘Siletina’
wird der Einfluff des Doppelanbaus auf das Verhiltnis VDE :
VDA sichtbar, der noch stirker bei Futtersommerraps (ZAS-
PEL und FICHTNER, 1985) auftrat. Zwischen ‘Mator’ und
Leguminosen ergaben sich keine signifikanten Unterschiede.
Analoge Ergebnisse lieferten der Klein- und Feldparzellen-
versuch auf gleichem Standort (Tab. 3).

Zur Einschitzung des Einflusses der Priifkulturen auf die

Tabelle 2
Larvenschlupf je 20 Zysten bei unterschiedlich alten Zysten von Heterodera schach-
tii im Blockschélchen-Test

Zystenalter geschliipfte Larven in
Wasserkontrolle Wurzelablaufwasser von
'Siletina’ 'Mator’
1 Jahr 91 (40)%) 289 (94) 236 (26)
2 Jahre 98 (33) 412 (152) 200 (59)
3 Jahre 22 (20) 10 (2) 24 (26)

*} () =D-Wert
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Pflanzenschutz in der DDR

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik

Anmerkung der Redaktion

Entsprechend den Empfehlungen der EUCARPIA erfolgt in zahkeichen Lindern die Beurteilung der Entwicklungsstadien des
Getreides zunehmend nach dem zweistelligen numerischen Code. Die vorliegende Verdffentlichung zum Sachverhalt von Prof.
Dr. A. Winkel, Direktor des Instituts fiir Pflanzenziichtung Giilzow-Giistrow, Prof. Dr. D. Ebert, Direktor des Bereiches (Ge-
treideproduktion des Instituts fiir Getreideforschung Bernburg-Hadmersleben und Dr. G. Schaffer von der Zentralstelle Hiir
Sortenwesen Nossen gibt die Empfehlung, den ,Dezimalcode” anstelle der Feekes-Skala auch in allen Bereichen der For-
schung, Ziichtung und landwirtschaftlichen Praxis der DDR einzufiihren. Die Redaktion des Nachrichtenblattes schlieft sich
diesem Vorschlag an.

Dies ist jedoch nicht ohne Konsequenz. Zahlreiche Publikationen des Pflanzenschutzes, insbesondere auch zum Einsatz von
Halmstabilisatoren, bauen auf der Feekes-Skala auf. Die Benutzung dieser Veroffentlichungen macht deshalb fiir die nachsten
Jahre die Verfiigbarkeit beider Skalen erforderlich. Mit der Gegeniiberstellung der Beschreibungen der einzelnen Entwick-
lungsstadien einschlieflich ihrer grafischen Darstellung sollen Entscheidungshilfen gegeben werden. Wir gehen von der Erwar-
tung aus, daf alle Autoren in den nichsten Jahren, und dies etwa bis 1990, beide Code-Bezeichnungen verwenden, um Irrtiimer
auszuschliefen.

In diesem Sinne verdffentlichen wir nachstehenden Beitrag.

Im Auftrage der Redaktion

Prof. Dr. H. J. Miiller

Dezimalcode fiir die Entwicklung des Getreides

In der DDR wird gegenwadrtig noch die Feekes-Skala zur Be-
urteilung der Entwicklungsstadien des Getreides genutzt.
Diese Skala dient der landwirtschaftlichen Praxis zur Festle-
gung agronomischer Mafnahmen, wird bei der Durchfiihrung
pflanzenbaulicher Versuche und von den Ziichtern sowie im
Sortenwesen zur Charakterisierung des Entwicklungsstandes
verwendet.

Die EUCARPIA empfiehlt, den zweistelligen numerischen
Code nach ZADOKS, CHANG und KONZAK (Eucarpia Bull.
7, 1984) anzuwenden, der eine Weiterentwicklung der Feekes-
Skala ist und die rechnergestiitzte Auswertung erleichtert.

In einer Ubergangszeit werden zunichst zum besseren Ver-
stindnis noch beide Darstellungsweisen zur Anwendung ge-
langen. Ein formales Umstufen wiirde aber nicht den biolo-
gischen Gegebenheiten entsprechen. Es bedarf weiterer Arbeit,

um mit qualitativ neuen MaSfstdben die Entscheidungsfindung
weiter zu objektivieren.

Auf der Grundlage der Originalfassung werden in einer Uber-
sicht die Entwicklungsstadien beschrieben. Die Grafik soll dem
Nutzer die praktische Anwendung erleichtern und den Ver-
gleich zur Feekes-Skala ermoglichen.

Es wird vorgeschlagen, als Abkiirzung die Bezeichnung Dezi-
malcode = DC zu verwenden.

Die Gegeniiberstellung ist nicht in allen Féllen ganz exakt, da
die Autoren unterschiedliche Bewertungskriterien verwende-
ten, wie z. B. fiir das Stadium der Bestockung.

Prof. Dr. A. WINKEL
Prof. Dr. D. EBERT
Dr. G. SCHAFFER
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Tabelle 3 .
Vermehrungs- bzw. Reduzierungsfaktoren (VDE : VDA) bei Anbau von Zwischen-
friichten im Mikro-, Klein- und Feldparzellenversuch Miincheberg

Jahr Temperatur- VDA-Bereich Vermehrungs- bzw. Reduzierungsfaktor
summe
(K) (Eier - Lar- ‘Siletina’ ‘Mator’ Leguminosen
ven/100 cm3)

Mikroparzellenversuch
1979 268 1500...2800 0,45 (0,18)*) 0,36 (0,18) 0,31 (0,10)
1980 261*%) 200... 900 0.79 (0,32) 0,34.(0,11) 0,42 (0,12)
1981 320 1000...1400 0,50 (0,19) 0,50 (0,17) 0.40 (0,14)
1982 1102**) 500 ... 200 2,3 (1,6) 0.48 (0,20) 0,56 (0,16)
Kleinparzellenversuch
1979 249 250 ... 3000 1,11 (0,99) 0.56 (0,28) 0,54 (0,18)
1981 425 200...2500 0,93 (0,87) 0,36 20,23) 0,41 (0.15)
Feldparzellenversuch
1981 360 200 ... 900 1,40 (1,32) 0,33 (0,35) 0,36 (0,16)

*) () = D-Werte *¥) Doppelanbau im Mai und August

Populationsentwicklung von H. schachtii im Boden wurden fir
die Standorte Olvenstedt (1981 und 1982) und Miincheberg
(1982) nur die erreichten Endverseuchungen verglichen
(Tab. 4). Bei diesem Auswerteverfahren kann der Methoden-
fehler eingeschrinkt werden, wenn auf der Versuchsflache aus-
reichend zufillig verteilte Wiederholungen vorhanden sind.
Auf beiden Standorten traten bei ‘Mator’ im Vergleich zur
Nichtwirtspflanze statistisch gleiche, in der Tendenz niedrigere
Endverseuchungen auf.

4. Diskussion und SchluBfolgerungen

Nach den Biotest- und Schlupftestergebnissen kann ‘Mator’
als eine gegentiiber H. schachtii resistente kreuzbliitige Zwi-
schenfrucht bezeichnet werden. Der im Biotest nachgewiesene
Resistenzgrad von unter 4 bis 6 %y neugebildeter Zysten im
Vergleich zu den mitgepriiften anfilligen Olrettichsorten und
publizierten Ergebnissen (STEUDEL und MULLER, 1981;
HEIJBROEK, 1982) ist als gut bis sehr gut zu beurteilen. Im
Resistenzverhalten von ,Mator’ gegeniiber den Nematoden-
herkiinften von Miincheberg und Olvenstedt als auch den zu-
satzlich gepriiften von Etzdorf und Lauchstadt konnten im Bio-
test keine Unterschiede festgestellt werden.

Da insbesondere beim Zwischenfruchtanbau hinsichtlich der
Zystenneubildung eine grofie Abhidngigkeit von der wirksa-
men Temperatursumme (iiber 10 °C) besteht (STEUDEL und
MULLER, 1981; MULLER und STEUDEL, 1983; FISCHER
und FICHTNER, 1984), wird durch die Ergebnisse des zwei-
maligen Anbaus von ‘Mator’ (Mai und August) im Mikropar-
zellenversuch 1980 und 1982 die getroffene Einschdtzung zum
Resistenzgrad gestiitzt.

In den vorgestellten Freilandversuchen wurde die erreichte
Endverseuchung jeweils im folgenden Frithjahr nach dem
Zwischenfruchtanbau (und nicht im Spatherbst) bestimmt. Da-
durch ist fiir die gewonnenen Resultate eine hShere Sicherheit
gegeben. Wie Grundlagenuntersuchungen (FISCHER und

Tabelle 4
Endverseuchungen (VDE) bei Anbau von Zwischenfriichten in 2 Feldparzellenver-
suchen

Versuch Temperatur- erreichte VDE (Eier 4 Larven/100 cm?® Boden) bei
Jahr summe (K) Winterraps ’Malita’ ‘Mator’ Phacelia
Miincheberg 478 4 752 4392 2136 2421
1982 (2 278)*%) (1 318) (628) (720)
Olvenstedt 397 5 883 1 715%%) 2105 2 590
1981 (2 795) (718) (663) (721)
1982 450 4 452 3354 1211 1497

(1 822) (1112) (427) (713)

*) () =D-Werte **) hier 'Siletina’

FICHTNER, 1984) zeigten, erhohte sich auch bei niedrigen
Bodentemperaturen (4 bis 8 °C) die Anzahl weiBer Zysten an
Kruziferenwurzeln im Boden. Dieser Befund sollte auch bei
der Betrachtung der Ergebmisse anderer Autoren Beriicksich-
tigung finden.

Nach den bisher vorliegenden nematologischen Ergebnissen
zu ‘Mator’ kann zunéchst fiir diese Sorte bei populationsdyna-
mischen Betrachtungen bzw. Modellableitungen rein quanti-
tativ wie mit Nichtwirtspflanzen verfahren werden. Bei einer
Eingliederung in Ribenfruchtfolgen kommt es demnach zu
keiner Erhdhung der Population von H. schachtii. In der Kom-
bination Getreide + ‘Mator’ als Zwischenfrucht ist unter An-
baubedingungen der DDR mit Populationsabnahmen von 40
bis 60 9y zu rechnen. Inwieweit zusitzliche populationsredu-
zierende Effekte insbesondere in Jahren mit niedrigen Tem-
peratursummen bzw. bei Spitsaaten in Verbindung mit dem
Anbau von ‘Mator’ mdglich sind, ist weiter zu priifen. Um
insbesondere die Schlupfstimulierung zu nutzen und einer
Rassenbildung vorzubeugen, sollte ‘Mator’ im 1. bzw. 2. Jahr
nach Zuckerriiben und jeweils nur einmal in Riibenfruchtfol-
gen eingegliedert werden.

5. Zusammenfassung

Im Biotest konnten sich bei der gegentiber H. schachtii resi-
stenten Sorte ‘Mator’ nur weniger als 4 bis 6 9y Zysten im
Vergleich zu anfalligen Olrettichsorten bilden. Im anlehmigen
Sandboden (Mikroparzellenversuch) betrug der Populations-
riickgang 60 bis 70 %/, das entsprach dem Wert unter Nicht-
wirtspflanzen. Auch bei zweimaligem Anbau von ‘Mator’ (Mai
und August) auf gleicher Fliche wurde dieses Ergebnis erzielt.
In Feldparzellenversuchen auf Sandboden und Schwarzerde
reduzierte ‘Mator’ die Population von H. schachtii im Boden in
gleicher Hohe wie Nichtwirtspflanzen.

Pestome

Pe3yJIbTaTsl HEMATOJOIMYECKUX MCCAEJOBAHMUI IIO YCTOMUMBOCTY
copra MacIMuHOM peaskym Marop k Heterodera schachtii Schm.

B Ouorecte y copta Martop, ycroitunBoro Kk Heterodera schachtii,
0TMEUaoc, 0Gpa3oBaHme MeHee yeM 4—6 U/, 1MCT 10 CpaBHEeHUIO
C BOCIIPMUMYMBBIMY COPTAaMM MACTUYHONM pEAbKM. Ha cymecuaHoit
104Be (B MMKDOAEISHOUHOM OIIBITE) CHUIKEHME IMOMYJIAIMU COCTa-
anano 60~70 %y, UTO COOTBETCTBOBAJIO II0KA3ATENI0, XaPAKTEPHOMY
IMs. PACTEHMy, HE sBIAIOIIMXCS X03seBamM. TaloKe IpM ABYKparT-
HOM BO3JEJIbiIBAHMM cOpTa Martop (B Mae M aBrycre) Ha OJHOM U
TOM K€ IIoIaAy ObLI HOJIYUEH TOT JKE PE3YJIbTAT. B JEITHOYHOM
OIEITE B OTKPLITOM T'PYHTE HA IIECUAHON IOYBE U UYEPHO3EME COPT
MaTtop CHWKAaeT umciaeHHocTs nonyasimy H. schachtii B mouse B
TOM K€ MEpE KaK M PACTEHVs, HE SABJSIONINECST XO3SE€BAMML,

Summary

Results of nematological studies of the resistance of oil radish
cv. Mator to Heterodera schachtii Schm.

In bioassay, less than 4-6 %y cysts were formed under the oil
radish cv. Mator, i.e. a variety that is resistant to Heterodera
schachtii, as compared with susceptible varieties. In lightly
loamed sandy soil (microplot experiment), the population
declined by between 60 and 70 %, this being equivalent to the
values under non-host plants. The same result was achieved
after repeated crops of Mator (May and August) on the same
plot. In field plot trials on sandy and chernozem soils, Mator
reduced the H. schachtii population in the soil to the same ex-
tent as non-hosts.
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Klaus SIEBERHEIN, Fritz HOFMANN, Boto MARTIN und Giinter MULLER

Versuche zur Umbruchvorbereitung von Knaulgras (Dactylis .glomereta L.)

und Nachbau von Ackergras

1. Einleitung

Bei der weiteren Intensivierung des Ackerfutterbaues auf
flachgriindigen, steinreichen, schwer bearbeitbaren Verwitte-
rungsbdden steht die Frage, inwieweit bei Verzicht auf den
herkémmlichen Umbruch Minimalbodenbearbeitung und Aus-
saat in einem Arbeitsgang beim Nachbau angewendet werden
kénnen. Als neue Mechanisierungsmittel werden Frésdrille
bzw. Scheibendrille hierzu vorgesehen.

In den eigenen Versuchen, iiber die im folgenden berichtet
werden soll, war die Umbruchvorbereitung von Knaulgras der
Schwerpunkt. Es sollte erprobt werden, ob ein durch Einsaat
in Luzerne etablierter Knaulgrasbestand nach mehrjihriger
Nutzung im Spatsommer und im Herbst durch Herbizide er-
folgreich abgetdtet und im folgenden Frithjahr nach Grund-
bodenbearbeitung bzw. bei Verzicht auf dieses Ackergras
nachgebaut werden kann.

2. Material und Methoden

Alle Versuche wurden in der LPG Pflanzenproduktion ,Gol-
dene Ahre” in Beinerstadt, Kreis Hildburghausen (Bezirk
Suhl) angelegt und mehrjahrig auf der Grundlage einer Ge-
meinschaftsarbeit durchgefiihrt. Die LPG Pflanzenproduktion
Beinerstadt, Vertragspartner des VEB Synthesewerk Schwarz-
heide, hat dabei die Versuchsdurchfithrung vorbildlich unter-
stiitzt.

Angaben zum Versuchsstandort:

maBig steiler Mittelhang (10 bis 12° Siid)

Hohe: 430 m NN

anstehender oberer Muschelkalk (mop)
Bodentyp: Tonmergel-Rendzina

Klassenzeichen der Bodenschitzung: L 7 Vg 25/16

Dem Bodenaufbau zufolge handelt es sich um einen wenig
wasserspeicherfédhigen, zur Austrocknung neigenden Standort.
Kennzeichnend fiir Muschelkalkverwitterungsbéden sind die
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hohen Basenséttigungswerte bei mittlerer Sorptionskapazitét.
Der Humusgehalt von 3,6 %/ im Ap-Horizont ist relativ hoch.
Das langjdhrige Mittel der Niederschldge betrdgt 682 mm, das
Jahresmittel der Lufttemperatur von 1901 bis 1950 liegt bei
7.2 °C.

Niederschldge in den Versuchsjahren:

1979 747,7 mm
1980 745,1 mm
1981 939,7 mm
1982 479,3 mm
1983 670,1 mm

Priiffaktoren und Priifglieder:

Faktor A: Bodenbearbeitung
al: ohne
a 2: Pflugfurche

Faktor B: Applikationstermin ,
b 1: erste Septemberhalfte
b 2: Ende September/Anfang Oktober
b 3: zweite Oktoberhilfte

Faktor C: Herbizide

¢ 1: Kontrolle

c2: SYS 67 Omnidel 20,0 kg/ha

¢ 3: Tankmischung SYS 67 Omnidel 20,0 kg/ha
+ Azaplant 4+ 3,0kg/ha

Versuchsfliche: 140 m?/Parzelle, 3 Wiederholungen

Priifmerkmale: Deckungsgrade von Knaulgras am Tage der
Applikation, nach 4 Wochen und die Uberjah-
reswirkung.

Auferdem wurde die Phytotoxizitdt 4 Wochen nach der Appli-
kation bonitiért. Die Aussaat von Ackergras (Knaulgras und
Welsches Weidelgras) erfolgte im jeweils folgenden Friihjahr
auf Flichen mit und ohne Bodenbearbeitung (Faktor A), auf
denen Knaulgras zu den vorgegebenen Behandlungsterminen
(Faktor B) mit unterschiedlichen Aufwandmengen (Faktor C)
abgetdtet wurde. Zur Sicherung der Ansaaten wurden eben-
falls Herbizide eingesetzt. Die aufgefundenen Schadpflanzen



Tabelle 1
Witterung am Tag der Applikation

Applikationstermine Jahr Nieder- Tempe- Niederschlige (mm)
schldge ratur 25 Tage vor 28 Tage nach
(mm) (°C) Applikation Applikation
erste Septemberhélfte
12, 9. 1979 — 14,5 55,0 19.9
15. 9. 1980 —_ 15.0 72,9 29,3
12. 9. 1981 0.6 14,0 29,4 76,2
8. 9. 1982 18,0 34,9 9,6
Ende September/Anfang Oktober
8.-10. 1979 — 13,5 19.4 36,1
6. 10. 1980 — 5.5 36.5 29,9
3.10. 1981 6,9 10.5 41,5 109,7
25. 9. 1982 15,0 11.4 101.,5
zweite Oktoberhélfte
26. 10. 1979 — 3.0 10,0 89,4
23.10. 1980 0,6 4,5 23,1 46,9
16. 10. 1982 11,5 97,6 11,9

und ihre Deckungsgrade wurden zum Zeitpunkt 4 Wochen
nach den Applikation festgestellt und Griinmasseertrdge er-
mittelt. Die Witterung am Tag der Applikation ist aus Ta-
belle 1 zu entnehmen.

3. Ergebnisse

3.1. Bonitur der Deckungsgrade

Die Deckungsgrade an Knaulgras als Mittel aus drei Wieder-
holungen in den Versuchsjahren 1979 bis 1982 sind fiir die
drei Applikationstermine (b 1 bis b 3) und die Herbizide (c 1
bis ¢ 3) jeweils am Tag der Applikation und nach 4, teilweise
auch 8 Wochen danach in Tabelle 2 aufgefiihrt. Sie sind am
Tag der Applikation in den einzelnen Versuchsjahren unter-
schiedlich, innerhalb der Wiederholungen der einzelnen Jahre
aber weitgehend dusgeglichen, so daff von nahezu geschlosse-
nen Knaulgrasbestdnden gesprochen werden kann.

Die Wirkung von SYS 67 Omnidel 4 Wochen nach der Behand-
lung zeigt sich in den Jahren 1979 bis 1981 im deutlichen
Riickgang der Deckungsgrade, und zwar zu allen vorgegebe-
nen Applikationsterminen (b1, b2, b3). Lediglich 1982 be-
friedigt der Bekdmpfungserfolg zum Zeitpunkt der 4-Wochen-
Bonitur nicht. Hier wirkt sich offenbar doch der Wasserman-
gel nach den Applikationen vom 8. 9. 1982 (in 4 Wochen blo§
9,6 mm Niederschlag) und vom, 16. 10. 1982 mit 11,9 mm Re-
gen in 4 Wochen sehr nachteilig auf die herbizide Wirkung
aus. Eine dhnliche Feststellung 146t sich fiir die Periode 25
Tage vor der Applikation vom 25. 9. 1982 treffen, in der nur
11,4 mm Niederschlag ausgewiesen werden konnen.

Die Kombination von 20 kg/ha SYS 67 Omnidel und 3 kg/ha
Azaplant wirkt auf Knaulgras ,aggressiver” und im ‘Hinblick

Tabelle 2

auf die Abtotung auch schneller. Bereits nach 4 bis 5 Wochen
waren hier in der ersten Septemberhélfte der Jahre 1979, 1980
und 1981 alle Knaulgraspflanzen oberflichlich abgestorben.
Eine Ausnahme in der Wirkung auf Knaulgras macht auch bei
dieser Kombination aus den angefithrten Griinden das Jahr
1982. Die Ergebnisse der 8-Wochen-Bonitur sind, wie schon
bei c 2, aussagekréftiger. Die schnellere Wirkung in der Ab-
totung der Knaulgraspflanzen widerspiegelt sich auch in den
Deckungsgraden an Knaulgras mit den Applikationsterminen
Ende September/Anfang Oktober und zweite Oktoberhélfte.

Die niedrigsten Deckungsgrade und damit den besten Be-
kdmpfungserfolg bringen die Behandlungen in der ersten
Halfte September, ihnen folgen die Ergebnisse der Bonituren
mit Applikationszeitpunkt Ende September/Anfang Oktober.
Die Applikationen in der zweiten Oktoberhélfte fallen in ihrer
Wirkung deutlich ab. Offensichtlich wirken die Herbizide zu
dieser Jahreszeit langsamer. Vom Witterungsverlauf her ge-
sehen, ist der Applikationstermin zweite Oktoberhélfte unter
den Standortverhédltnissen des Versuchsfeldes in Beinerstadt
schon sehr risikobelastet. Abgesehen davon, daf mitunter ab
Mitte Oktober voriibergehende geschlossene Schneedecken
eine Behandlung unmdglich machen konnen, bleiben in der
zweiten Oktoberhélfte die Pflanzen lange tauna§, die Sonnen-
scheindauer ist schon sehr gering und aufierdem besteht nachts
Frostgefahr.

3.2. Bonitur der Phytotoxizitét

Die Ergebnisse der Phytotoxizititsbonituren an Knaulgras
4 Wochen und 1982 zuséatzlich 8 Wochen nach den Applikatio-
nen sind in Tabelle 3 zusammengefaft.

Der Grad der Schiadigung an Knaulgras verlduft sowohl in
den 3 Applikationsterminen als auch bei den Herbiziden (c 2,
c 3) fast parallel zu den Ergebnissen aus den Deckungsgrad-
bonituren.

Durch die Kombination SYS 67 Omnidel und Azaplant ist der
Grad der Schiadigung an Knaulgras in allen Applikationster-
minen grdfBer als bei SYS 67 Omnidel.

‘Die stdrkste Schddigung erbrachten die Applikationstermine

b1 und b 2. Hier waren durch SYS 67 Omnidel und Azaplant
bereits 4 Wochen nach der Behandlung in-den Jahren 1979
und 1980 die Knaulgraspflanzen abgetdtet. Zu beriicksichtigen
ist allerdings, daf der Oktober 1979 und auch der Oktober
1980 mit nur 17,1 mm bzw. 26,5 mm Niederschlag relativ
trocken waren und auch die Durchschnittstemperaturen verhalt-
nisméfBig hoch lagen. Insgesamt sind weder die Niederschldge
noch die Temperaturen im Oktober 1979 und 1980 fiir den
Versuchsstandort reprédsentativ.

Die Ergebnisse der Phytotoxizitdtsbonitur aus der zweiten Ok-
toberhdlfte unterscheiden sich von denen aus den vorangegan-

Deckungsgrad (%) an Knaulgras (Mittel aus 3 Wiederholungen) am Tag der Applikation und nach 4 und 8 Wochen

SYS 67 Omnidel

Applikationstermin Kontrolle TM SYS 67 Omnidel -}- Azaplant

Jahr Tag der nach 4 Tag.der nach 4 nach 8 Tag der nach 4 nach 8
Applikation Wochen Applikation Wochen Wochen Applikation ~ Wochen Wochen

erste Septemberhilfte 5

1979 94,0 94,0 96.0 1,5 93,0 —

1980 84,0 84,0 88,0 1,5 91,0 =

1981 93,0 93,0 95,0 2,5 95,0 =

1982 89,0 89,0 86.6 55,0 4,5 84,3 20,6 b

Ende September/Anfang Oktober

1979 92,0 92,0 95,0 2,0 94,0 —

1980 85,0 85,0 83,0 1.5 85.0 =

1981 94,0 94,0 94,0 5.5 98,0 1,5

1982 85,0 86,0 88,0 22,0 2,0 83,8 8,0 —

zweite Oktoberhilfte

1979 96,0 95,0 93,0 5,0 93,0 3,5

1980 89,0 89,0 88,0 4,5 92,0 4,0

1981

1982 84,6 86.0 87,0 24,0 5.0 85,0 12,0 4,0

(8]
[
(s]



Tabelle 3
Phytotoxizitit*) an Knaulgras (Mittel aus 3 Wiederholungen) 4 Wochen nach der
Applikation

TM SYS 67 Omnidel 4+ Azaplant

Applikationstermin SYS 67 Omnidel

Jahr nach 4 nach 8 nach ¢4 nach 8
Wochen Wochen Wochen Wochen

erste Septemberhilfte

1979 1,5 1,0

1980 1,5 1,0

1981 1,5 1,0

1982 6.5 2,0 3.8 1.0

X 2,7 1,6 1.7 1,0

Ende September/Anfang Oktober

1979 1,7 1.0

1980 1.5 1,0

1981 157 1,5

1982 3.7 1,7 2,2 1,0

X 2,2 1.7 1,4 1,1

zweite Oktoberhilfte

1979 2,0 1,5

1980 2,0 1.7

1981

1982 4,0 2,2 2,7 1,7

X 2,7 21 2,0 1,7

*) Skala1...9;12 v(:ill-ige Vernichtung, 9 2 keine Schidden

genen Applikationsterminen. Sowohl bei SYS 67 Omnidel als
auch in der Kombination von SYS 67 Omnidel mit Azaplant
war das Knaulgras zum Zeitpunkt der 4- bzw. 1982 auch bei
der 8-Wochen-Bonitur nicht mehr so stark geschadigt, daff die
Mehrzahl der Pflanzen als abgestorben betrachtet werden
konnte. Das bestdtigen auch die Mittelwerte der Phytotoxizi-
tat aus den Versuchsjahren, die in der zweiten Oktoberhalfte
mit 2,7 bei Behandlung mit SYS 67 Omnidel und bei 2,0 in der
Kombination (c 3) ausgewiesen werden. Unter Beriicksichti-
gung der Ergebnisse aus der 8-Wochen-Bonitur im Jahr 1982
belegen die Mittelwerte zur Phytotoxizitdt aus den Versuchs-
jahren eine gute Bekdmpfung von Knaulgras durch SYS 67
Omnidel in den Applikationsterminen erste Septemberhélfte
und Ende September/Anfang Oktober und eine fast vollstin-
dige Abtétung durch SYS 67 Omnidel und Azaplant.

Tabelle 4
Deckungsgrade (%) an Knaulgras aus der Uberjahreswirkung (Mittel aus 3 Wie-
derholungen)

Applikationstermin Deckungsgrad

Jahr unbehan- SYS 6Z Omnidel TM SYS 67 Omnidel
delte - Azaplant
Kontrolle

erste Septemberhailfte

1980 95,0 2,5 1.0

1981 85,0 0.5 als

1982 81,0 0.5 +

1983 91,0 2,0

X 88,0 1,4 0,2

Ende September/Anfang Oktober

1980 94,0 3.0 2,0

1981 86,0 + +

1982 83,0 6.0 4.0

1983 89,0 2,5 +

X 88,0 2,9 155!

zweite Oktoberhilfte

1980 96,0 ' 8.0 8,0

1981 90,0 6,0 4,5

1982

1983 87,0 2,5 20

X 91,0 5,5 4,5
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3.3. Uberjahreswirkung

Die Uberjahreswirkung vermittelt durch die Deckungsgrade
an Knaulgras — die Bonituren hierzu wurden im jeweils fol-
genden Frithjahr durchgefiihrt — Anhaltspunkte tiber den Wie-
deraustrieb von den im September und Oktober des Vorjah-
res mit Herbiziden bzw. Herbizidkombinationen behandelten
Knaulgraspflanzen; sie gestattet andererseits auch Riick-
schlisse auf die Art der AbtStung — oberflachlich oder nach-
haltig. Die Ergebnisse der Deckungsgradbonituren an Knaul-
gras aus der Uberjahreswirkung der Jahre 1980, 1981, 1982
und 1983 sind in Tabelle 4 nach Applikationsterminen (b1,
b2, b3) und Herbiziden (c 1, c 2, c 3) zusammengestellt. Auf
den unbehandelten Flidchen sind im Deckungsgrad an Knaul-
gras aus der Uberjahreswirkung nur unwesentliche Verdnde-
rungen zu den Deckungsgraden der September- und Oktober-
bonituren eingetreten. Die Deckungsgrade an Knaulgras aus
der Uberjahreswirkung mit Applikationstermin erste Septem-
berhélfte liegen bei SYS 67 Omnidel und in der Kombination
(c 3) im Vergleich zu den anderen Behandlungsterminen (b 2,
b 3) am niedrigsten. Damit hat die Abtdtung des Knaulgrases
in der ersten Septemberhilfte den geringsten Wiederaustrieb
und die Kombination (c 3) dié nachhaltigste Abtétung er-
bracht.

Die Ergebnisse aus der Uberjahreswirkung mit Applikations-
termin Ende September[Anfang Oktober verdeutlichen bei
SYS 67 Omnidel schon stirkeren Wiederaustrieb, wahrend in
der Kombination (c 3) die Deckungsgrade an Knaulgras denen
von SYS 67 Omnidel aus der 1. Applikation gleichzusetzen
sind.

Die Deckungsgrade an Knaulgras der Uberjahreswirkung aus
dem Applikationstermin zweite Oktoberhéilfte sind mit 5,5 in
c2 bzw. 4,5 in ¢ 3 am hdchsten. Sie lassen weder bei SYS 67
Omnidel noch durch die Kombination (c 3) auf eine nachhal-
tige Abtdtung schliefen.

Die Durchschnittswerte aus der Uberjahreswirkung der Ver-
suchsjahre unterstreichen die bereits getroffenen Feststellun-
gen. Insgesamt tendieren die Ergebnisse der Deckungsgrad-
bonituren an Knaulgras aus der Uberjahreswirkung mit denen
der Deckungsgrade und der Phytotoxizitdt an Knaulgras nach
den Behandlungen im jeweils vorausgegangenen Jahr.

3.4. Nachbau von Ackergrisern

Auf den Nachbau von Ackergras im jeweils folgenden Friih-
jahr kann hier nur in zusammengefaBter Form bei den Schluf-
folgerungen eingegangen werden.

4. Schluffolgerungen

Eine Abtdtung von Knaulgras mit 20 kg/ha SYS 67 Omnidel
oder mit der Kombination von 20 kg/ha SYS 67 Omnidel +
3 kg/ha Azaplant ist unter den Standortverhéltnissen von Bei-
nerstadt in der ersten Septemberhélfte und bei entsprechen-
dem Witterungsverlauf (ausreichend Feuchtigkeit und Warme
vor und nach der Applikation) noch bis Ende September/An-
fang Oktober mdglich.

Die Tankmischung von SYS 67 Omnidel + Azaplant wirkt
.aggressiver”, die Abtonung von Knaulgras erfolgt schneller
und vor allem nachhaltiger. Sie bringt in den Applikations-
terminen erste Septemberhdlfte und Ende September/Anfang
Oktober die besten Bekdmpfungserfolge.

Bei einer Applikation in der zweiten Oktoberhilfte ist die Ab-
totung des Knaulgrases unbefriedigend, zumindest als Vor-
aussetzung fiir den Nachbau von Ackergras ohne Grundboden-
bearbeitung.

Ein Nachbau von Ackergras im jeweils folgenden Frithjahr
ohne Schadigung ist, wenn auch mit unterschiedlichem Erfolg,
nach vorausgegangener Bodenbearbeitung und auch nach Ver-
zicht auf Grundbodenbearbeitung durchfihrbar.
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An Schadpflanzen wurden im nachgebauten Knaulgras in den
Versuchsjahren 1980 bis 1983 insgesamt 41 Arten aufgefun-
den, davon 35 krautartige Pflanzen und 6 Graser. Auf den
Teilstiicken mit Bodenbearbeitung lag die Anzahl der Arten
héher als auf denen ohne Grundbodenbearbeitung. Die Dek-
kungsgrade der krautartigen Pflanzen waren mit Bodenbear-
beitung héher als ohne Bearbeitung. Auf letzterem Teilstiick
erreichten die Grédser die hdchsten Deckungsgrade.

Die zur Sicherung der Ansaaten von Knaulgras eingesetzten
Herbizide und Herbizidkombinationen (6 1/ha SYS 67 Actril C
und 2 kg/ha SYS 67 ME + 1 l/ha Tordon 22 K) erzielten bei
der Bekdmpfung von Unkrdutern auf den Teilstiicken mit/
ohne Bodenbearbeitung sehr gute Bekdmpfungsergebnisse.
(Tordon 22 K wird in der DDR wegen der langen Bestdndig-
keit des Wirkstoffes nicht generell zur Anwendung empfoh-
len.)

Die gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen kénnen kiinf-
tig zu einem gewissen Grad auch auf Grasland (grdserbetonte
Standorte ohne Rohhumusauflage in Hanglagen) iibertragen
werden. Auf erneuerungsfordernden Hanggraslandfldchen
steht bei der weiteren Intensivierung vielfach die Aufgabe, den
alten Grasbestand mit Herbiziden abzutéten und mit oder
ohne Grundbodenbearbeitung neue Bestdnde zu etablieren.

5. Zusammenfassung

Es wurden Versuchsergebnisse zur Umbruchvorbereitung von
Knaulgras vorgestellt. Die Versuche wurden in der LPG
Pflanzenproduktion Beinerstadt (Bezirk Suhl) (Bodentyp: Ton-
mergel-Rendzina) in den Jahren von 1979 bis 1983 mit dem
Herbizid SYS 67 Omnidel (20 kg/ha) und der Tankmischung
SYS 67 Omnidel + Azaplant (20 kg/ha + 3 kg/ha), an ver-
schiedenen Applikationsterminen appliziert, durchgefihrt. Mit
dem angegebenen Herbizid und der Tankmischung ist unter
den Standortverhéltnissen von Beinerstadt in der ersten Sep-
temberhélfte und bei entsprechendem Witterungsverlauf noch
bis Ende September/Anfang Oktober eine Abtdtung von
Knaulgras méglich. Ein Nachbau von Ackergras im jeweils
folgenden Friithjahr ohne Schidigung ist, wenn auch mit un-
terechiedlichem Erfolg, nach vorausgegangener Bodenbearbei-
tung und auch nach Verzicht auf Grundbodenbearbeitung
durchfihrbar.
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OmsITHl TI0 MNOATOTOBKE K IIEPEMNAIIKE II0CEBOB €M COOPHOIM
(Dactylis glomerata L.) u mociefyiolemMy BO3AEJBIBAHUIO CESHBIX
TBap

Coo0miaeTcss 0 pe3ylbTaTax OIBITOB IO MOJArOTOBKE K MEpemnarke
moceBoB Dactylis glomerata L. OneiTel nmpoBogmiince B CXITK

VEB Synthesewerk Schwarzheide ~ Kombinat SYS

Klaus SIEBERHEIN und Frank ENDE

pacrenueBoacTBA B bBanHepuitaAare (OKpyr 3mib, TUII TIOUBHI —
TIIMHIMCTHIN Meprelib peHA3MHA) ¢ 1979 mo 1983 rofsl ¢ repouIMaoM
SYS 67 omunzgens (20 Kr/ra) m 6aKOBOI1 CMECBIO SYS 67 OMHUAEID
<+ agammasT (20 kr/ra 4+ 3 Kr/ra) mpu pasjiMuUHBIX CPOKax o6pa-
6oTku. C IIOMOIIbI0 HA3BAHHBIX repbuimma u 6AKOBOJ CMECKU OKa-
3aJ10Cb BO3MOSKHBIM YHMUTOKEHME D. glomerata B mOYBEHHO-KIM-
MaTMYECKUX YCIOBMAX BariHepiutajgra npu o6paGoOTKE B IEPBOI
1I0JIOBMHE CEHTSAOPS M IIPY COOTBETCTBYIOUIMX METEOPOJIOTMUECKUX
YCIOBMAX — €IIe A0 KOHIA CEeHTA0ps/Hauasa OKTAGPsa. Bo3meins-
BAHME CEsAHBIX TPAB B CJIEAYIOLIYIO BECHY G€3 BpPEAHBIX IIOCJIE-
JeVICTBUIT BO3MOSKHO, XOTS M C pasHeIM yCIIeXOM, IIOCJe NpejBa-
puTeIbHOM 06paBOTKM MOUBHL ¥ OTKAa3a OT OCHOBHOJ 06pPabOTKM.

Summary

Experiments for preparing the ploughing up of cocksfoot (Dac-
tylis glomerata L.) to be followed by field grass

Results are outlined of experiments to prepare the ploughing
up of Dactylis glomerata L. The experiments were made on
fields of the crop production cooperative farm of Beinerstadt
(county of Suhl; soil type: Tonmergel Rendzina) from 1979
through 1983, using the herbizide SYS 67 Omnidel (20 kg/ha),
and the tank mix SYS 67 Omnidel + Azaplant (20 kg/ha +
3 kg/ha) applied at different times. Under the given local con-
ditions, the products tested kill D. glomerata during the first
half of September and — at suitable weather conditions — even
well to the end of September or early October. In the next
spring, field grass can be grown safely both after tillage and
without primary tillage, though with varying results.
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Unkrautbekémpfung in Sommergerste mit SYS 67-Herbiziden

1. Einleitung

In den vergangenen 15 Jahren hat sich die Struktur der Ge-
treidearten zugunsten des leistungsstarken Wintergetreides
verschoben. Trotz der Orientierung auf Wintergerste ist der
Anbau der Sommergerste, vor allem mit dem Gebrauchswert
Braugerste, nicht weiter zu schmadlern. Er hat jetzt flichenma-

6ig eine Gré8enordnung erreicht, die zur Absicherung des Be-
darfs erforderlich ist (STEIKHARDT, 1982). Der volkswirt-
schaftliche Gesamtbedarf an Braugerste liegt unter Bertick-
sichtigung vorteilhafter Exportleistungen bei rund 700 kt/a
(davon Inland 450 kt/a) (JACOBI, 1980). Der geplante Brau-
gersteaufkauf ist nur iiber eine hohe und stabile Sommer-
gersteproduktion zu realisieren.
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Ein wirksamer Beitrag zur Erreichung der Zielstellung im
Sommergersteanbau kann durch die Realisierung integrierter
Unkrautbekdmpfungsmafnahmen geleistet werden. Hierdurch
sind, unter Beachtung eines giinstigen Verhéltnisses von Auf-
wand und Nutzen, die durch Unkrauter und Ungréser in Som-
mergerste verursachten Schadwirkungen auf ein tolerierbares
Ausmaf zu senken. In diesem Beitrag sollen Versuchsergeb-
nisse aus einer tiber zehnjidhrigen eigenen Forschung auf dem
Gebiet der Unkrautbekdmpfung in Sommergerste dargestellt
und in Verbindung mit Literaturangaben diskutiert werden.

2. Schadpflanzen der Sommergerste

Verschiebungen in der Schadpflanzenflora, verursacht durch
verdnderte betriebswirtschaftliche sowie acker- und pflanzen-
bauliche Methoden einschlieBlich der einseitigen Herbizidan-
wendung sind bei Sommergerste ebenso wie bei den Winter-
getreidearten zu beobachten.

Neben einigen leicht bekdmpfbaren Unkrdutern wie Weifer’

Gansefuf (Chenopodium album L.), Hederich (Raphanus
raphanistrum L.) und Ackersenf (Sinapis arvensis L.) treten
zunehmend die schwierig bekdmpfbaren Windenknéterich
(Fallopia [Polygonum] convolvulus (L.] A. Léve), Vogelmiere
(Stellaria media (L.) Cyr.), Hohlzahnarten (Galeopsis spp.),
Kamille (Tripleurospermum maritimum (L.] Koch u. a.) und
Taubnesselarten (Lamium spp.) auf (Tab. 1).

Tabellarische Zusammenfassungen zum Unkrautauftreten soll-
ten nicht dariiber hinwegtduschen, daf§ einige Schadpflanzen-
arten, die bei der Gruppenbildung herausfallen, ortlich be-
deutungsvoll sind. Es sei in diesem Zusammenhang nur an
den Rainkohl (Lapsana commiunis L.), ein Unkraut mit deut-
lich verstarktem Auftreten in unseren Mittel- und Vorgebirgs-
lagen, oder an die Saatwucherblume (Chrysanthemum sege-
tum L.) mit Verbreitungsschwerpunkten in den ndrdlichen Be-
zirken und im Bezirk Suhl erinnert. Unter den ausdauernden
Unkrautern sind neben der Ackerwinde (Convolvulus arvensis
L.) und der Ackerginsedistel (Sonchus arvensis L.) vor allem
die Ackerkratzdistel (Cirsium arvense (L.] Scop.), die in den
letzten Jahren wieder deutlich zunimmt, zu nennen. Die Ur-
sachen hierfiir sind:

— hohe Getreidekonzentration in der Fruchtfolge,

Tabelle 1
St etigkeit und Haufigkeit von Unkrdutern in Sommergerste (Werte aus 16 Ver-
suchen)

Haufigkeit Stetigkeit in %
in %, 75...100 50 ...74 25...49 <25
5 Chenopodium Galeopsis Artemisia
album L., tetrahit L. vulgaris L.
Viola arvensis
Murray, Fallopia
~ convolvulus (L.)
A, Léve
25...49 Lamium pur- Raphanus rapha- Polygonum
pureum L. nistrum L. persicaria
L.
1.0...24 Stellaria media Lamium ample- Thlaspi arvense  Anchusa ar-
(L.) Cyr. xicaule L.. L., Veronica vensis (L.)
Tripleurosper- petsica Poiret, M. Bieb.,
mum mariti- Sinapis arvensis  Galium spu-
mum (L.) L., Cirsium ar- riumL.,
Koch u. a. vense (L.) Scop.  Stachys pa-
Iustris L.,
Urtica
urens L.
<0.,2 0,9 Galium aparine Veronica hederi- Lapsana
L., Myosotis folia L., Poly- commiinis
arvensis (L.) gonum avicu- I+
Hill lare L., Sper- Veronica
gula arvensis arvensis L.,
L., Vicia sp., Scleranthus
Silene sp., Fu- annuus L.
maria offici-
nalis L.
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— Vorverlegung der Behandlungstermine bei der Unkrautbe-
kadmpfung,

— Anwendung von Bodenherbiziden,

- intensivere mineralische Diingung,

— grofie Konkurrenzkraft der Distel, insbesondere in kurz-
strohigen Bestdnden

(KUTZNER und KARCH, 1981; CREMER, 1976).

Bei den Ungrésern ist nach wie vor &rtlich, vor allem in den
Bezirken Erfurt und Frankfurt (Oder), ein starkes Auftreten
von Wildhafer zu beobachten. In liickigen oder kurzstrohigen
Gerstebestinden nimmt das Auftreten von Schadhirsen (Echi-
nochloa crus-galli (L) P.B., Setaria spp.) zu. In den letzten
Jahren wurde eine zunehmende Neigung zur Keimung des
Gemeinen Windhalms (Apera spica-venti (L.] P.B.) im Friih-
jahr festgestellt (RAMSON und HEROLD, 1980). Dadurch
bedingt kann er &rtlich auch in Sommergerste vorkommen.

Die Schadpflanzenflora der Sommergerste ist durch Besonder-
heiten gekennzeichnet. Auf einige soll kurz eingegangen wer-
den. Sie ist die kurzstrohigste Getreideart und ist somit durch
,Unterwachsen” und ,Uberwachsen” der Schadpflanzen des
Getreidebestandes besonders gefdhrdet (OTTO, 1973). Da-
durch sind auch liickige Bestinde der Sommergerste weitaus
anfalliger fiir eine Spatverunkrautung als langstrohige Ge-
treidearten. Nach RODER u. a. (1982) soll die Verunkrau-
tung durch die Bestandesdichte der Sommergerste (bei einer
Ahrenzahl von 620 bis 1 170/m?) kaum beeinfluBt werden.

Speziell bei Braugerste liegt die aufgewandte Stickstoffdiinger-
menge unter der, die bei anderen Getreidearten zur Anwen-
dung kommt. Damit bestehen fiir stickstoffliebende Schad-
pflanzenarten in Sommergerste nicht in jedem Fall optimale
Wachstumsbedingungen. Uber die regionale Verteilung von
Unkrautern in Sommergetreide und ihre Abhingigkeit von Bo-
denarten wurde von BEHRENDT (1975) berichtet.

3. Die Bekimpfung der Schadpflanzen in Sommergerste mit
SYS 67-Herbiziden

3.1. Bekampfungsnotwendigkeit

Unkrauter und Ungréser verursachen quantitative und quali-
tative Ertragsminderungen und stéren den technélogischen
Ernteablauf, beeinflussen also die Skonomische Produktion
von Sommergerste nachteilig. Im Zusammenhang mit ernte-
technologischen Fragen kommt es u. a. auch auf eine Senkung
des Schwarzbesatzes an, der in den Jahren von 1975 bis 1980
zwischen 1,3 und 2,3 9/, lag (JAKOBI, 1980).

Uber den Einflufi von Herbiziden auf den Ertrag wurde in der
Literatur mehrfach berichtet. Von WICKE u.a. (1979) wird
in diesem Zusammenhang hervorgehoben, dafi die Witterung
die Qualitdt stdrker als agrotechnische Mafnahmen beein-
flugt.

VRKOC (1972) stellte fest, daf zur Erreichung des maxima-
len Kornertrages der absolut unkrautfreie Bestand nicht als
Bedingung gilt. Das spricht daftir, dafi Entscheidungen fiir
eine sinnvolle Durchfithrung der integrierten Unkrautbe-
kimpfung in Sommergerste auf der Grundlage von Ergeb-
nissen der Bestandesiiberwachung (Schadpflanzen) und reali-
sierbaren Bekdmpfungsrichtwerten geféllt werden miissen.
Von HAHN und FEYERABEND (1982) wurden Bekdmpfungs-
richtwerte angegeben. In den néchsten Jahren kommt es dar-
auf an, diese Richtwerte zu qualifizieren.

3.2. Wirkungsbreite der SYS 67-Herbizide

Die zur Unkrautbekdmpfung in Sommergerste staatlich zuge-
lassenen SYS 67-Herbizide haben ein sich ergidnzendes Wir-
kungsspektrum (Tab. 2). Bei der Herbizidwahl ist so vorzu-
gehen, da§ aus einer Reihe von geeigneten Herbiziden immer
das aus herbologischen und wirtschafilichen Gesichtspunkten



Tabelle 2
Bekdmpfbarkeit ausgewédhlter Unkrduter in Sommergerste mit SYS 6Z-Herbiziden

SYS 67 ME SYS 67 SYS 67 SYS 67 SYS 67 B SYS 62 MEB SYS 67 SYS 67 SYS 67
ol o of 2815 Gebifan MPROP PROP PLUS Buctril A Buctril P Dambe
kg/ha 3,0 1/ha 4,01/ha*)  4,01/ha 2,0 1/ha 2,0 kg/ha 4,0 1/ha 6,0 1/ha 3,51/ha
Anthemis arvensis
Matricaria chamomilla 1+ 14 2 141 I 31
Tripleurospermum maritimum
Capsella bursa-pastoris 1! 1 1 1 T 1 1 1 1
Chenopodium album 11 1 1 1 1 1 1 1 1
Cirsium arvense 14++1 14+ 14+ 14++ 14+ 1++ 1-F+ 1++ 14+
Fallopia convolvulus 2 2 2 2 2 11 1 11
Galeopsis tetrahit 1 2 2 2 11 2 11
Gativan aportumn 1+ 1+ 2 Z Bl ez
Lamium amplexicaule 2 2 2 1! 2
Lamium purpureum 2 2 2 1! 2
Polygonum aviculare
Polygonum lapathifolium 1 1 1 1 1 1
Polygonum persicaria
e L : ; ; ; ; ; : :
Sonchus sp. 1! 2 2 2 1 1 1 1
Stellaria media 11 11 11 2 1 1
Thlaspi arvense 1! 1 1 1 1 1 1 1 1
Veronica sp. 2 2 2 2 2
Viola arvensis 2 2 2 2 1+ 2

*) bzw. SYS 67 Mecmin, 3,0 l/ha
Erkldrung:

1 2 bekdmpfbar, 2 £ unsicher bekdmpfbar, | 2 Skonomisch empfehlenswertes Herbizid,

- 2 bekampfbar bis zum Stadium der kleinen Rosette bzw. 1. Blattwirtel

-+ 2 bekampfbar bei 20 bis 30 cm Wuchshohe
—++-+ 2 bekdmpfbar bis zum Stadium des 2. Blattwirtels

glinstigere Herbizid ausgewdhlt wird. SYS 6Z ME ist z. B.
grundsétzlich anzuwenden, wenn leicht bekdmpfbare Unkriu-
ter wie Weifier Géansefuf,, Hederich, Ackersenf, Ackerheller-
kraut oder Gemeines Hirtentdschel vorherrschen. Selbst gegen
Stechenden Hohlzahn (Galeopsis tetrahit L.) zeigte dieses
Herbizid ansprechende Bekdmpfungserfolge und ist bei dieser
Art in jedem Fall den Phenoxypropionsdurederivaten vorzu-
ziehen. Daneben ist SYS 67 ME gegen Ackerwinde, Génse-
distelarten und Ackerkratzdistel wirksam. Da die Sommer-
gersteflichen zum Zeitpunkt der Distelbekdmpfung (20 bis
30 cm Wuchshdhe der Ackerkratzdistel) auf Grund ihres Ent-
wicklungsstandes besser befahrbar sind als Wintergetreide-
flachen, bietet sich die Sommergerste zur Distelbekdmpfung

Tabelle 3

Die Anwendung von SYS 67-Herbiziden in Sommergerste ~ Angaben zur Applikation (zusammengestellt nach Angaben des

DDR 1984/85)

geradezu an. Fiir einen nachhaltigen Erfolg sollte jedoch eine
nochmalige Behandlung nach der Ernte der Sommergerste
(nach Wiederaustrieb der Ackerkratzdistel) durchgefiihrt wer-
den. :

Die Anwendung von SYS 67 Buctril P ist nur zur Bekdmpfung
von Klebkraut, Taubnesselarten und Persischem Ehrenpreis
(Veronica persica Poiret) unbedingt notwendig.

SYS 67 Buctril A und SYS 67 Dambe wirken gegen dje segetal
bedeutungsvollen Kamillearten, Windenknd&terich und Ste-
chenden Hohlzahn.

Zur Bekdmpfung von Vogelmiere sind die Herbizide SYS 67
Gebifan, SYS 6Z MPROP bzw. SYS 67 Mecmin und SYS 67
PROP PLUS zu empfehlen.

Pflanzenschutzmittelverzeichnisses der

Handelsname Wirkstoff Aktiv- Aufwandmenge
substanz Herbizid Brithe (Q) Applika-
g/kg kg bzw. 1/ha tions-
bzw. 1 1/ha termin*)
spritzen sprithen
SYS 67 ME MCPA 800 10 40 b 1155 100...600 50 ...100 3
SYS 67 Makasal MCPA 400 2,0...30 100 . .. 600 50...100 3
SYS 67 ME-Amin MCPA 550 P S Ras2)0) 100 . . . 600 50...100 3
SYS 67 Gebifan Dichlorprop 660 3.0 200 .. .600 200 3
SYS 67 PROP PLUS Dichlorprop 375 4,0 100 . . . 600 50...100 5
+ MCPA 125
SYS 62 MPROP Mecoprop 500 4,0 100 . . . 600 50...100 3
SYS 67 Mecmin Mecoprop 660 3,0 100 . . . 600 50FRR100) 3
SYS 67 Dambe MCPA 275 355 200...600 3
+ Dicamba 25
SYS 67 Buctril A MCPA 200 3,0...40 100 . .. 600 100 ... 200 3
-+ Bromoxynil 120
SYS 67 Buctril P Dichlorprop 225 6,0 400. .. 600 3
-+ Bromoxynil 75
SYS67 B 2,4-DB 800 2,0 200...600 100 i L
SYS 67 MEB MCPA 250 2,0 200. .. 600 3
-- MCPB 500

*) Behandlungszeitraum: Die Zahlenangaben beziehen sich auf die Blattanzahl am Haupthalm des Getreides. Ab Erreichen dieser Blattanzahl ist die Behandlung bis
Schofbeginn méglich, bzw. bei SYS 67 B und SYS 67 MEB auf das Fiederblatt der Luzerne bzw. des Rotklees
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Abb. 1: Kombinierte mechanisch-chemische Bekdmpfung des Ackerstiefmiitterchens
(Viola arvensis Murray) in Sommergerste

3.3. Applikation

3.3.1. Applikationstermin

Bei der Determination des optimalen Applikationstermins wird
einerseits ein hoher Bekdmpfungserfolg und andererseits eine
ausreichende Kulturpflanzenvertraglichkeit angestrebt. Auf
alle in diesem Zusammenhang wirkenden Faktoren (SIEBER-
HEIN u. a., 1977) kann hier nicht ndher eingegangen werden.
Die Herbizidspritzung in Sommergerste, hauptsachlich im Mai
durchgefiihrt, hat den entscheidenden Vorteil der giinstigen
Temperaturverhiltnisse. Die langjdhrige Tagesmitteltempera-
tur fiir Mai liegt in der DDR bei 13,4 °C (0. V., 1981). Seit
1967 wird fiir die Festlegung des Applikationszeitpunktes die
Blattzahl am Haupthalm verwendet (FEYERABEND u.a.,
1967; KURTH und STREUBER, 1967; FEYERABEND u. a.,
1968). Nach KRATZSCH u.a. (1976) kann fiir die Herbizid-
anwendung das 3- bis 4-Blatt-Stadium als optimaler Termin
angesehen werden. Von WICKE u. a. (1979) wird darauf hin-
gewiesen, dafi man sich durch die langsame Jugendentwicklung
und den anfangs kriechenden Wuchstyp der neuen Sorten nicht
tduschen lassen darf und die Applikation zu spédt durchfiihrt.
HINKE und ZAUFALL (1970) beobachteten nach Anwendung
von Wuchsstoffherbizid-Kombinationen im 3- bis 4- bzw. 5-
bis 6-Blatt-Stadium Ahrenmifbildungen. Bei spéteren Sprit-
zungen traten bei diesen Herbiziden keine Schidden auf.
RESCHKE (1980) dagegen hat bei allen gepriiften Herbiziden
bei Anwendung nach abgeschlossener Bestockung bis zum

Tabelle 4

Schossen der Sommergerste Minderertrdge festgestellt. In
eigenen Untersuchungen wurden zwischen Applikationen im
3-Blatt-Stadium, wéihrend der Bestockung und zu Beginn des
Schossens der Sommergerste sowohl beim Bekdmpfungserfolg
und der Phytotoxizitit als auch beim Kornertrag keine wesent-
lichen Unterschiede ermittelt.

Angaben zu den staatlich zugelassenen Aufwandmengen (Her-
bizid, Brithe) und zum Applikationstermin der SYS 67-Her-
bizide sind in Tabelle 3 zusammengestellt worden.

3.3.2. Kombinationsmdglichkeiten

Die Untersuchungen zur kombinierten Anwendung von
SYS 67-Herbiziden und Fungiziden sind noch nicht abgeschlos-
sen. Neben der chemisch-physikalisch bedingten Mischbarkeit
(SCHOBEL, 1984) sind vor allem die biologischen Gesichts-
punkte bei der Entscheidungsfindung von Bedeutung. Aus
biologischer Sicht kdnnen derzeitig folgende allgemeine Hin-
weise gegeben werden:

— Die Anwendung von Tankmischungen aus SYS 67-Herbizi-
den und Fungiziden ist nur dann sinnvoll, wenn eine an-
nihernde Ubereinstimmung der Bekimpfungstermine der
einzelnen Schaderreger besteht.

— Die Entscheidung, ob die SYS 67-Herbizide und Fungizide
als Tankmischung oder als Folge appliziert werden, ist auf
der Grundlage der Ergebnisse der Bestandesiiberwachung
zu treffen.

— Die Britheaufwandmenge von 200 l/ha darf nicht unter-
schritten werden.

~ Die Tankmischungen sollten nicht bei Strefsituationen fiir
die Kulturpflanze (z.B. Temperatur iiber 25°C) (GUN-
THER u. a., 1984), angewendet werden.

Mechanische Pflegemafnahmen, Walzeneinsatz und schonen-
der Bestandesstriegel wirkten positiv auf die Pflanzenentwick-
lung und den Kornertrag (WICKE, 1980). Auch nach FEYER-
ABEND (1980) ist fiir Sommergetreide im Frithjahr die Strie-
gelpflege empfehlenswert. Der beste unkrautvernichtende Er-
folg wird im Keimblatt-Stadium der Unkrduter erreicht.
Die Kombinationsmdglichkeiten zwischen der mechanischen
und chemischen Pflege sind in Abbildung 1 dargestellt.

3.4. Kulturpflanzenvertraglichkeit

Uber die Wirkung von Wuchsstoffherbiziden auf Sommer-
gerste berichteten u.a. ZOSCHKE (1966) sowie LINKE und
MARTIN (1969). Aus den Versuchen kann abgeleitet werden,
daf die untersuchten Brau- wie Futtergersten eine Behand-

Beeinflussung des Rohproteingehaltes bei ausgewihlten Sommergerstesorten durchSYS 67-Herbizide

SYS 67 PROP

Sorten SYS 67 SYS 67 SYS 67 Actril C
SYS 67 ME 4,0 1/ha bzw. Buctril A Buctril P
1,5 kg/ha SYS 67 Gebifan
3,0 1/ha 4,0 1/ha ] 6,0 1/ha 6,0 1/ha
1% 2*%) 1 2 1 2 1 2 1 2

Braugerste
‘Elgina’ Kontrolle 14,0 100 12,9 100 15,1 100 12,6 100

Herbizid 137 @9™) g7 121 @3 g3 152 12 4097 124 GV 98,4
‘Trumpf’ Kontrolle 14,0 100 12,8 100 14,9 100 12,8 100

Herbizid 13,6 (1 921 1z O 91,4 150 (12 1007 11,5 © 89,8
‘Nadja’ Kontrolle 19,1 @ 100

Herbizid 18,9
‘Galina’ Kontrolle 13,4 100 13,4 3 100 13,4 @ 100

Herbizid 129 © 96,3 125 @ 93,3 122 91,0
‘Gerlinde’ Kontrolle 13,7 100 13,7 100 13,7 100 13,7 100

Herbizid 137 (1D 100 13,6 1D 99,3 13,6 (1D 99,3 13,8 A 1007

4 Kontrolle 13,9 100 13,2 100 - 15,0 100 13,7 100 12,7 100

Herbizid 136 (0 o738 125 G0 g4z 151 (9 1007 138 A 1007 120 @3 g45
Futtergerste
‘Mirena’ Kontrolle 19,4 ) 100

Herbizid 19.8 102,1

*) 1 2 Rohproteingehalte in der Trockensubstanz (in %) ; **) 2 2 Relativer Wert zur unbehandelten Kontrolle: ***) () & Versuchsanzahl
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lung mit Wuchsstoffherbiziden (2,4-D, MCPA, Mecoprop) im
physiologisch richtigen Entwicklungsstadium ohne Nachteile
iiberstehen. Die staatlich zugelassenen SYS 67-Herbizide sind
in den angegebenen Aufwandmengen fiir Sommergerste gut
vertrdglich, wenn sie im 3-Blatt-Stadium bis zum Abschluf der
Bestockung bei Einhaltung der Anwendungsempfehlungen
appliziert werden.

Trocken-heife Witterung kann unter Umstidnden bei Anwen-
dung von Herbiziden, die Kontaktherbizide als Wirkstoff ent-
halten, zu Nekrosen an den Blattspitzen fithren. Diese Erschei-
nungen sind jedoch nach etwa vier Wochen tiberwachsen.

Die Applikation von SYS 67 Dambe stellt besonders hohe An-
forderungen an die Qualitidt der Ausbringung. Zu hohe Auf-
wandmengen durch ungenaue Abmessung des Herbizids oder
Doppelbehandlungen fithren je nach Applikationstermin zu
Migbildungen an Stengeln und Bléttern oder auch zur Hem-
mung der Bestockung und Samenproduktion der Haupthalme
(ARLT und FEYERABEND, 1982). Von PETUNOVA (1977)

wurden Untersuchungen zur Herbizidresistenz bei Sommer-,

gerste (20 Sorten) durchgefiihrt. Zur Uberwindung phytotoxi-
scher Herbizidwirkungen spielen danach das Verhéltnis der
Wuchsintensitit zwischen Sprof und Wurzel, die Bestockungs-
intensitat, die Ahrenldnge und die Aktivitit des Wurzelsystems
eine Rolle.

Die Kulturpflanzenvertraglichkeit driickt sich weiterhin auch
in der Beeinflussung der Gebrauchswerteigenschaften aus.

Fiir die Brau- und Futtergerste ist der Eiweifgehalt im Korn
von unterschiedlicher Bedeutung. Nach den Angaben in der
Literatur und den eigenen Untersuchungsergebnissen (Tab. 4)
ist es noch nicht méglich, gerichtete Tendenzen abzuleiten.
Die bisher vorliegenden Ergebnisse erlauben die Schluffolge-

rung, daB die Anwendung der SYS 67-Herbizide in den staat-

lich zugelassenen Aufwandmengen und Applikationsterminen
ohne wesentlichen Einfluf auf die brautechnischen Qualitats-
merkmale bleibt (SIEBERHEIN, 1985).

Das sich d4ndernde Sorten- und Herbizidspektrum erfordert
die Fortsetzung umfassender Untersuchungen zur herbiziden
und graminiziden Wirkung von Herbiziden sowie deren Kul-
turpflanzenvertraglichkeit, insbesondere zur-Beeinflussung der
brautechnischen Qualitdtsmerkmale unter Beriicksichtigung
unterschiedlicher Standortbedingungen.

4. Zusammenfassung

Der volkswirtschaftliche Gesamtbedarf an Braugerste liegt
-unter Beriicksichtigung vorteilhafter Exportleistungen bei
mindestens 700 kt/a. Ein wirksamer Beitrag zur Erreichung der
Zielstellung im Sommergerstebau kann durch die Realisie-
rung integrierter UnkrautbekdmpfungsmaBfnahmen geleistet
werden. Im Beitrag wird iiber Versuchsergebnisse einer iiber
zehnjdhrigen eigenen Forschung auf dem Gebiet der Un-
krautbekdmpfung in Sommergerste berichtet. Zunachst wer-
den Entwicklungstendenzen in der Verunkrautung dargestellt.
Nach Stetigkeit und Haufigkeit erfolgt eine Gruppierung der
bedeutungsvollsten Schadpflanzen der Sommergerste. Danach
wird die Bekdmpfung der Schadpflanzen in Sommergerste

dargelegt. Fiir 12 verschiedene SYS 67-Herbizide sind tabel-
larisch und textlich Angaben zu den Wirkstoffen, Aufwand-
menge (Herbizid, Brithe) und Applikationstermin sowie zur
Wirkungsbreite gemacht worden. Dabei wurden auch Kombi-
nationsmdéglichkeiten beriicksichtigt. Abschliefend folgen An-
gaben zur Kulturpflanzenvertraglichkeit.

Pe3tome

Bopeba C COpHSAKaMM B IIOCEBAX SAPOBOTO SUMEHT repounmgamm
rpynne! SYS 67

B T'IP o6ujas noTpeGHOCTh HAPOAHOTO XO3M/CTBA B IMBOBapPEH-
HOM SUMEHE, BKJI1OUas 3KCIOPTHBIE IIOCTABKM, COCTABISIET HE MeE-
Hee 700 Kt/ap. JIOCTMIKEHMIO 3TOV I€JIM B 3HAUMTENBHOM Mepe
CIIOCOOCTBYIOT MHTErpMPOBAHHBIE MEphl OOpBOB! C COpHAKaMM. B
cTaThe COO0OLIAETCA O PEe3yJIbTaTaX AECATMIIETHMX COOCTBEHHBIX MC-
ciesioBaHui no 60ppbE C COPHIKAMM B ITOCEBAX SPOBOTO SUMEHS.
CHauajla pacCMaTpUBAOTCS TEHAEHIIMY PA3BUTHUSA 3aCOPEHUS TOJIEIN.
YunThIBas IIOCTOSIHCTBO M YACTOTY IIOSBJIEHMA COPHSAKOB, IIPOBO-
IUTCS TPYIIMPOBKA OCHOBHBIX BPEAHBIX DACTEHMIf B IIOCEBAX SApO-
BOrO S4YMEHS. B CileAylomemM OIMCHIBAETCS 60prba ¢ 3STMMMU BpES-
HBIMM DACTEHUSIMU B IIOCEBAX SIPOBOrO AuYMEHS. IIpUBOJASATCA B
BUAE TaOJIMI[ M TEKCTA MAHHBIE O JENCTBYIOIIMX BEIIECTBAX, HOP-
Max pacxopa (repOuiuaa, paGouero pacTeopa), CpoKaxX HpUMEHE-
HUS M CIOEKTPE MAEUCTBUS 12 pa3JIMYHBIX TIEepOMUIUAOB TPYIIIIEI
SYS 67. I‘ifm 3TOM YUMTBIBAJM TOXKE BO3MOIKHOCTY COUETAHUS TEP-
OuimMaoB M (pyHruImpoB. B 3aKiOUEHME TPUBOASATCA JAHHBIE O
IEVICTBUY YIIOMSHYTHIX T€pOMIUIOB HA KYJBTYDHBIE PACTEHMA.

Summary

SYS 67 herbicides for weed control in spring barley

Every year at least 700,000 tons of malting barley must be
grown in the GDR, including some quantity for export. This
target can only be met with the help of integrated weed
control. — In the paper, test results are pointed out that were
obtained in more than ten years of research work on weed
control in spring barley. The trends of development in weed
infestation are described, and the most important harmful
plants in spring barley crops are grouped by their persistence
and frequency. This is followed by an outline of the control
of these weeds. Tables and text state the active ingredients,
input quantities (herbicide, spray liquid), application dates,
range of action and possible combinations of twelve SYS 67
herbicides. Finally, the paper informs about the crop plant
compatibility of these herbicides.

Das Literaturverzeichnis kann bei den Verfassern eingesehen werden

Anschrift der Verfasser:

Dipl.-agr. K. SIEBERHEIN

Dipl.-Biol. F. ENDE

VEB Synthesewerk Schwarzheide, Kombinat SYS
Biologische Versuchsstation

DDR - 7817 Schwarzheide

Buch-
besprechungen

R v

SCHUBERT, R.: Bioindikation in ter-
restrischen Okosystemen. 1. Aufl,, Bd. 1,
Jena, VEB Gustav Fischer Verl., 1985,
327 S., 142 Abb., brosch., 50,- M

Im vorliegenden Werk werden von einem
Bearbeiterkollektiv von 18 Wissenschaft-
lern eine Fiille von Erkenntnissen und
Nachweisméglichkeiten zu einem sehr
aktuellen Problem vorgestellt. Dem Her-
ausgeber geht es darum, aufzuzeigen, in
welcher Weise anthropogene Umwelt-
einfliisse biologische Systeme verdndern.
Er hat es ausgezeichnet verstanden, die
Vielfalt der Fakten in einer einheitlichen
und geschlossenen Form darzubieten. Es

gilt,  Auswirkungen anthropogener
Stressoren rechtzeitig zu erkennen und
richtig einzuschitzen. Als anthropogene’
Stressoren werden Temperatur, Wasser,
Strahlung, chemische Stoffe und physi-
kalische Faktoren genannt.

Der erste Teil des Buches behandelt
nacheinander 5 Stufen der Bioindikation:
1. Biochemische und physiologische
Reaktionen auf makromolekularer Ebene
und im Bereich der Zelle, 2. bei Orga-
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nismen ausgeldste morphologische, bio-
rhythmische und verhaltensbiologische
Abweichungen, 3. Verdnderungen von
Populationen und ihrer Verbreitung, 4.
Stérungen von Okosystemen und schlieB-
lich 5. Verdnderungen ganzer Landschaf-
ten. Wirkungen und Nachweisméglich-
keiten werden aufgezeigt. Unser Wissen
zur Bioindikation nimmt aber von
Stufe 1 zu Stufe 5 auffallend ab. Grund-
sétzlich sind 2 Nachweismethoden zu un-
terscheiden: 1. an freilebenden Organis-
men (passives monitoring) und 2. an
Testorganismen in speziellen Versuchs-
anordnungen (aktives monitoring).

Greift man als ein Beispiel die Einwir-
kung von Pflanzenschutzmitteln heraus,
so wird deutlich, daf im Rahmen einer
so vielschichtigen Bearbeitung nicht zu
jedéem Fachgebiet ein Uberblick gegeben
werden kann. An einigen instruktiven
Beispielen erhilt der Leser jedoch einen
Einblick tber die Auswirkungen z. B.

von Herbizid- oder Insektizidbehand-
lungen im Boden. Tendenzen werden
deutlich. Als Bewertungskriterien wer-
den auf der Ebene der Okosysteme
mathematisch-statistische Strukturindices
herangezogen, wie z. B. Diversitdt, Do-
minanzstruktur, Evenness und Distanz-
mabk.

Die Ausfithrungen lassen auf allen Stu-
fen der Bioindikation erkennen, da§
zwischen der Einwirkungsstirke von
Stressoren und den Bioindikationen
meist keine linearen Abhdngigkeiten be-
stehen. Wirkungen von Pflanzenschutz-
mitteln im Boden hidngen z. B. von den
jeweiligen physikalisch-chemischen und
biologischen Bedingungen im Boden ab.
Die biologischen Systeme verfiigen in
bestimmten Grenzen tber Puffereigen-
schaften.

Der 2. Teil des Buches gibt einen Uber-
blick der Anwendungsgebiete fiir die
Bioindikation: 1. zur Umweltiber-

wachung von Luft und Boden, 2. in der
Land- und Forstwirtschaft, besonders im
Zusammenhang mit Massenvermehrun-
gen von Schaderregern und 3. fir die
Gestaltung und Pflege von Landschaften
sowie fir die Erhaltung und den Schutz
der Tier- und Pflanzenwelt.

Ein Abschnitt tiber mathematisch-statisti-
sche Priifverfahren fiir Bioindikations-
parameter beschlieft das Buch.

Das Werk stellt eine wichtige Informa-
tionsquelle dar fiir leitende und wissen-
schaftliche Kader der Land- und Forst-
wirtschaft, fir Verantwortliche in der
Planung von Industrie, Landschaft,
Verkehr sowie Wohngebieten und nicht
zuletzt fir in der Umweltiiberwachung
und im Naturschutz Tatige. Fir die
Ausbildung der notwendigen Kader an
Hoch- und Fachschulen diirfte das Buch
ebenfalls als eine Grundlage geeignet
sein.

Wolfgang KARG, Kleinmachnow

Ergebnisse
der Forschung

Zur Wirtseignung von Triticale fiir die
Grofie Getreideblattlaus (Macrosiphum
(Sitobion] avenae (F.])

Von den Getreidearten wird Weizen all-
gemein am hiufigsten von der Grofen
Getreideblattlaus, Macrosiphum (Sito-
bion) avenae (F.), befallen. Er gilt als
die bevorzugte Wirtspflanze, an deren
Bliitestinden die Blattlaus in kurzer
Zeit starke Kolonien zu bilden und durch
Saugschidden zu erheblichen Ertragsver-
lusten Anla zu geben vermag (HINZ
und DAEBELER, 1976 a). An Roggen
kommt es unter Praxisbedingungen da-

Tabelle 1

gegen selten zur Bildung von gréBeren
Blattlauspopulationsdichten. Die Anfél-
ligkeit von Triticale gegeniiber M.
avenae fand bisher keine Erwédhnung.
Erste vergleichende Untersuchungen zur
Wirtseignung der polnischen Triticale-
Sorte ‘Lasko’ mit den Winterweizen- und
Winterroggensorten ‘Mironowskaja 808"
bzw. ‘Dankowskie Zlote’ wurden an im
3-Blatt-Stadium befindlichen Versuchs-
pflanzen unter Zusatzbeleuchtung im Ka-
binengewéchshaus (Tab. 1) und an ein-
gebeutelten Ahren (HINZ und DAEBE-
LER, 1976 b) im Bliitestadium in Frei-
landparzellen (Tab. 2) durchgefiihrt. Die
Ergebnisse beider Versuchsanstellungen
deuten auf eine erhdhte Anfilligkeit von
Triticale gegeniiber M. avenae hin. Ob
sortenspezifische Wirkungen auf die In-
tensitit der Blattlausvermehrung aus-
gehen, wird in weiteren Untersuchungen
zu klaren sein.

Durchschnittliche Besiedelung von Roggen-, Weizen- und Triticale-Pflanzen durch Macrosiphum (Sitobion) avenae
(F.) 21 Tage nach dem Besetzen mit Blattldusen (pro Getreideart und Versuch 15 Pflanzen)

Versuch Roggen Weizen Triticale
Aphiden Adulte Aphiden Adulte Aphiden Adulte
X [Pflanze ol X [Pflanze % X [Pflanze %
I*) 788 a**) 8.1 196 b 9.7 627 ¢ 8.2
II 359 a 13,0 347 a 9,7 449 a 9,6
111 305 a 9,0 86 b 11,9 231 a 6.3
X 484 10,0 210 10,4 436 8,0

*) Ausgangsbesatz im Versuch I zwei Blattlduse, in den Versuchen II und III eine Blattlaus pro Pflanze
*¢) Zahlen; mit gleichen Buchstaben in der Zeile sind bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von a = 1 % nach dem

Duncan-Test nicht signifikant unterschiedlich
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Tabelle 2

Durchschnittliche Besiedelung von Roggen-, Weizen-
und Triticale-Ahren durch Macrosiphum (Sitobion)
avenae (F.) nach einem Ausgangsbesatz von zwei mit-
telgrofen Larven pro Ahre (pro Getreideart 40 Ahren)

Getreideart X Anzahl der Blattlause/Ahre
9 16 29 35
Tage nach dem Besetzen
Roggen 4,9 a*) 43b 251a 206a
Weizen 3.3b 6,8 b 254a 48,3 b
Triticale 46ab 8.1b 52,4 b 65,9 c

*) Zahlen mit gleichen Buchstaben in der Spalte sind
bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von o =59,
nach dem Duncan-Test nicht signifikant unter-
schiedlich
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Toxikologischer Steckbrief

Wirkstoff: Chlormequat, Préparate: bercema CCC (K, 500 g/I)
zusammen mit anderen
Wirkstoffen in Phynazol
und Tebepas

1. Charakterisierung des Wirkstoffes

Chemische Bezeichnung: (2-Chlorethyl)-trimethyl-ammonium-
chlorid

CH; | +
T

+
Strukturformel: Cl-CH>,~-CH2~N —\ CH3; Cl5

CHj3

Chemisch-physikalische Eigenschaften

Wasserldslichkeit: 740 g/l bei 20 °C
Dampfdruck: 107 mbar bei 20 °C

Toxikologische Eigenschaften :
LDsp p.o.: 430. .. 660 mg/kg KM Ratte -
7... 10 mg/kg KM Katze
dermal: 440 mgf/kg KM Kaninchen
no observed effect level (chronische Toxizitit) :
5,0 mg/kg KM Ratte/Tag (3 Generationen)
7,5 mg/kg KM Hund/Tag

Spatschadenswirkungen
keine mutagenen und kanzerogenen Effekte, in Dosen ober-
halb 50 mg/kg KM teratogene Wirkung an Goldhamstern,
an Ratten, Miusen und Kaninchen jedoch nicht

Verhalten im Sdugerorganismus
Ausscheidung von 40 . . . 60 %, in unverdnderter Form inner-
halb von 3 Tagen iiber die Niere .und in geringen Mengen
iiber die Milch. Bei hohen Dosierungen im aktiven Muskel-
gewebe sowie der Leber und Niere noch nach 20 Tagen
nachweisbar.

2. Verbraucherschutz

Maximal zuléssige

Riickstandsmenge: Getreide 0,5 mg/kg

Toxizitdtsgruppe I

Riickstandsverhalten in

nach 3 Tagen 10,5...83,3

Winterweizen (mg/kg) : nach 14 Tagen 01...15,0
nach 28 Tagen <<OMPEri138
Ernte- Stroh <01... 0,2
produkte Korn @Al 500 LY
Halbwertszeit im Boden: 8...11 Tage

Karenzzeiten in Tagen:

ADI:

3. Anwenderschutz
Giftabteilung:

LDs p. o.:

Gefdhrdung iiber die Haut:
Inhalationstoxizitét:

Vergiftungssymptome:

Erste-Hilfe-Mafnahmen:
Spezifische Therapie:
Spezifische Arbeits-
schutzmafnahmen:

4. Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasser-
schutzzone II:
Einstufung als Wasser-
schadstoff :
Fischtoxizitat:

Bienentoxizitat:

Getreide 60, Futterpflanzen fiir laktierende Tiere 28,
Masttiere 14
abdriftkontaminierte Kulturen: Lebensmittel 42,
Futtermittel fiir laktierende Tiere 28, Masttiere 14
0,05 mg/kg/Tag (FAO/WHO)

bercema CCC: Abt. 2 gemi§ Giftgesetz vom 7. 4.
1977

1 140 mg/kg KM Ratte

Phynazol und Tebepas: keine Gifte gemi§ Giftgesetz
gering, nicht hautreizend ; \
Reizung der Atemwege, eine 5%gige Losung wirkte
nach 3 Stunden auf Katzen und Meerschweinchen
todlich

TranenfluB, Speichelfluf, Erbrechen, Diarrhoe, Uber-
erregung, Taumeln, fibrilldre Zuckungen und Krampfe
im Tierversuch, beim Menschen bisher nicht bekannt
symptomatisch

symptomatisch

Vermeidung von Hautkontakt, besonders Wunden
und Schleimhéaute

gestattet fiir bercema CCC nur bei bindigen Bdden

Kategorie I

bercema CCC und Tebepas: ma§ig fischgiftig
Phynazol: fischungiftig

bercema CCC und Phynazol: bienenungeféhrlich
Tebepas: minderbienengefihrlich

Prof. Dr. sc. H. BEITZ

Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzsforschung Kleinmachnow
der AdL der DDR
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Fachliteratur

Baukonstruktion
fiir Meliorationstechniker

Berufsschullehrbuch
Dr. Ing. H. Nowak

1. Auflage, 328 Seiten mit 217 Abbildungen und 44 Tabellen,
Brolin, 10,- M .

Bestellangaben: 559 102 7 [ Nowak Melio. Baukonstruk.

Das fiir den Grundberuf Meliorationstechniker entwickelte Buch
umfaBt die Grundlagenausbildung und die berufliche Spezialisie-
rung im Fach Konstruktionslehre. Es werden u. a. behandelt: Kon-
struktive Grundséitze des Erd- und Grundbaus, die Gewerke des
Meliorationsbaus, des Beton- und Stahlbetonbaus, Mauerwerk-
konstruktionen, Konstruktionsverfahren der Entwdsserung, der Be-
wdsserung und des LandwirtschaftsstraBenbaus.

A'rbeitsverfahren

im Meliorationsbau

Berufsschullehrbuch
Dr. F. K. Witt und Kollektiv *

s Ay\flage,v 248 Seiten mit 113 Abbildungen und
47 Tabellen, Broschur, 9,60 M

Bestellangaben: 559 101 9 / Witt Arbeitsverf.
Melio.

Das Buch fiir die Ausbildung im Grundberuf Me-
liorationstechniker wurde lehrplangerecht ange-
legt. Es vermittelt im wesentlichen bautechnolo-
gische Kenntnisse, Dabei weisen die Autoren nicht
nur auf Wirkprinzipien, Maschinen oder Einbau-
materialien hin, sondern sie veranschaulichen zu-
gleich Einsatzbedingungen, Qualitdtsanforderun-
gen, den Energiebedarf sowie den Gesundheits-,
Arbeits- und Brandschutz. Ein Sachwortverzeichnis
erleichtert das Auffinden einzelner Textstellen.

Bestellungen bitte nur an den rtlichen Buchhan-
del richtenl .
Ab Verlag ist kein Bezug méglich.
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