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Zur Riidstandssituation von Chlorpropham und Propham bei Kartoffeln nach Anwendung von

Keim-Stop-Fumigant

Mittel zur chemischen Keimhemmung auf Basis der Wirkstoffe
Propham (Isopropyl-N-phenylcarbamat) und Chlorpropham
(Isopropyl-N-(m-chlorphenyl)-carbamat). sind schon iiber einen
lingeren Zeitraum im Einsatz und haben sich bis heute bei
der Lagerhaltung von Speise- und Wirtschaftskartoffeln be-
wahrt, wobei je nach Anwendung spezielle Formulierungen
bevorzugt werden (NULTSCH, 1959; JUMAR u. a., 1968:
MARTENS u. a., 1968). Wahrend bis zum Ende der 60er Jahre
iiberwiegend Einstreumittel zur Anwendung kamen, erfolgte
mit der kontinuierlichen Ablésung der Haushaltseinlagerung
durch die industrielle Lagerhaltung in Mieten und Groflagern
in zunehmendem MafBe die chemische Keimhemmung durch
Fumigantenapplikation.

In der DDR wird das Gesamtaufkommen von in ca. 100 gré-
Beren Lagerhidusern und in sogenannten technischen Grofmie-
ten fiiberwinternden Speise- und Wirtschaftskartoffeln auf
1 Mill. t veranschlagt, die im wesentlichen mit dem Keim-Stop-
Praparat auf der Basis von Chlorpropham (Hersteller: VEB
Fahlberg-List Magdeburg) behandelt ‘werden (BOMBACH
u. a., 1979). Fur diesen hohen Bedarf, der sich bei guten Ern-
ten noch steigern kann, war der Hersteller bemiiht, jahrlich
grofiere Praparatmengen zur Verfiigung zu stellen und dar-
iber hinaus unter Einbeziehung von Propham die Initialwir-
kung der Fumigant-Priparate zu verbessern (JUMAR u.a.,
1968).

Als Ergebnis der biologischen Untersuchungen wurde die Fu-
migant-Formulierung FL 402 entwickelt, die als wirksame
Komponenten zu 15 %y Propham und zu 10 %y Chlorpropham
enthélt und unter der Bezeichnung ,Keim-Stop-Fumigant 83"
staatlich zugelassen wurde. Die empfohlene Aufwandmenge
betragt 4 kg Préaparat auf 100 t Kartoffeln.

1. Riickstandsbestimmungen in lagernden Kartoffeln

Zur riickstandstoxikologischen Einschitzung von Keim-Stop-
Fumigant 83 wurden Kartoffeln nach Behandlung im Lager-
haus und in der Miete untersucht. Die Praxisversuche. wurden
in Giitergliick, Kreis Zerbst, durchgefiihrt.

Die Bestimmung der Riickstdnde von Propham bzw. Chlorpro-
pham erfolgte auf diinnschichtchromatographischem Wege ent-
sprechend der Standardmethode nach TGL 27 796, Blatt 27:
Die Nachweisgrenze fiir jeden der beiden Wirkstoffe betrug
bei Kartoffeln 0,05 ppm. Die im ungeschilten Zustand unter-
suchten Kartoffeln wurden vor. der Analyse durch Befeuchten
mit Wasser vom grébsten Schmutz befreit.

1.1. Kartoffeln aus Lagerhdusern

Bei jedem Versuch wurde in einer entsprechenden Sektion des
Lagerhauses, die. im Durchschnitt 500 t Kartoffeln der Sorte

’Adretta’ enthielt, das Fumigant-Praparat appliziert. In Ta-
belle 1 sind die Ergebnisse der Riickstandsuntersuchungen zu-
sammengestellt, die an ungeschilten Kartoffeln nach Anwen-
dung von Keim-Stop-Fumigant 83 im Lagerhaus erfolgten.
Einen Tag nach Applikation von Keim-Stop-Fumigant 83 wur-
den bei der empfohlenen Aufwandmenge bei den ungeschal-
ten Kartoffeln Riickstdnde von Propham und Chlorpropham in
Hohe von 2,0 und 1,5 ppm ermittelt, die im Verlaufe der Lage-
rung nur eine geringfiigige Abnahme erkennen liefen. In kei-
nem Fall iiberstieg die Summe beider Carbamatriickstinde mit
maximal 4,5 ppm") die fiir Chlorpropham bzw. Propham gesetz-
lich festgelegte maximal zuldssige Riickstandsmenge (MZR-
Wert) von 5,0 ppm. Im Vergleich dazu wurden nach Anwen-
dung von Keim-Stop-Fumigant auf der Basis von Chlorpro-
pham Carbamatriickstdinde in gleicher H6he ermittelt
(4,8 ppm), was der Tatsache gerecht wird, daf beide Fumigant-
Formulierungen mit jeweils 25 9, gleich hohe Wirkstoffanteile
besitzen.

1.2. Kartoffeln aus Grofmieten

Der Einsatz von Fumigant-Mitteln in technischen Grofmieten
erfolgt aus Griinden des Brandschutzes nach einer besonderen
Anwendungstechnik. In den Abbildungen 1 bis-3 ist diese
schematisch dargestellt.

Dabei werden die Fumigant-Behalter entweder in eine auszu-.
hebende Erdgrube (Abb. 1) oder mit erhdhter Rohraufstellung
vor den Liifter gebracht (Abb. 2). Auf keinen Fall diirfen die
Fumigant-Behélter bei der Vernebelunng in das Rohr hinein-
gestellt werden, da durch den entstandenen Sog der Liifter die
Gefahr einer Flammenbildung gegeben ist (BOMBACH u. a.,
1979).

Zur Ermittlung der Riickstandsbildung des Keimhemmungs-
mittels bei dieser Einsatzvariante wurden aus technischen

1) Der im GBl.-Sonderdruck Nr. 1054 angegebene MZR-Wert far Propham von
0.5 ppm bezieht sich anf geschélte Kartoffeln!

Tabelle 1

Riickstdnde von Chlorpropham und Propham in ungeschilten Kartoffeln nach Be-
handlung mit Keim-Stop-Fumigant 83 (Lagerhaus)

Tage nach Applikation*) Riickstdnde in Kartoffeln**) (ppm)

Chlorpropham  Propham X
1 1.5 2,0 3.5
36 2,0 2.0 4.0
77 2,5 2.0 4.5
103 2,0 1%5 3.5
126 1,5 1,0 2,5

*) Applikationstermin: 5. .12. 1979
**) Scrte: “Adretta’
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Abb. 1 bis 3: Schematische Darstellung der Anwendungstechnik der Fumigant-
Praparate in technischen Grofmieten

Griinden die Kartoffelproben von der Oberfliche der Schiittung
bis zu einer Tiefe von 30 cm entnommen.

In Tabelle 2 sind die Riickstandswerte fiir Chlorpropham und
Propham zusammengestellt, die fiir den Fall der Behandlung
der Mieten (250t Kartoffeln) mit Keim-Stop-Fumigant 83 an
ungeschélten Kartoffeln ermittelt wurden.

An Hand dieser Ergebnisse ist festzustellen, daf zu allen Pro-
benahmeterminen die Summe der Carbamatriickstdnde bei den
ungeschilten Kartoffeln nicht gréfer als 0,5 ppm war.

2, Verminderung der Riickstdnde durch Weiterverarbeitungs-
mafnahmen

Zur lebensmitteltoxikologischen Einschitzung der Anwendung
des hier vorgestellten Keim-Stop-Fumigant 83 wurden Unter-
suchungen iiber den Einfluf von Weiterverarbeitungsschritten,
wie Waschen, Schilen und Kochen, auf die Abnahme der Wirk-
stoffriickstdinde in der Kartoffel durchgefiihrt. In Anbetracht
der bereits fiir das Chlorpropham vorliegenden Literaturergeb-
nisse (JUMAR und SIEBER, 1964; SCHUMANN u. a., 1983)
wurde bei den neuen Untersuchungen auf den Wirkstoff Pro-
pham orientiert. Dazu wurden sowohl Modellversuche unter
Verwendung von radioaktiv-markiertem Propham (“C-phenyl-
ring-markiert) angelegt als auch Versuche im Lagerhaus durch-
gefiihrt, wobei auch Fumigant-Formulierungen mit héheren
Propham-Anteilen zur Anwendung kamen. Bei einem nur auf

Propham-Basis durchgefithrten Versuch mit einer Aufwand:’

menge von 1kg Propham/100 t wurden an gewaschenen unge-
schilten Kartoffeln maximal 3,2 ppm Propham ermittelt. Nach
dem Schilen der Kartoffeln war eine Verringerung dieser
Riickstdnde um 93 9y auf 0,22 ppm festzustellen. Nach dem
anschliefenden Kochen der geschilten Kartoffeln, der Salz-
kartoffelbereitung entsprechend, betrugen die Propham-Riick-
stinde mit ca. 0,03 ppm nur noch 19, des Initialwertes. Bei

Tabelle 2

Riickstinde von Chlorpropham und Propham in ungeschilten Kartoffeln nach Be-
handlung mit Keim-Stop-Fumigant 83 (Miete)

Tage nach Applikation*) Riickstinde in Kartoffeln**) (ppm)

Chlorpropham  Propham

2 0.20 0,30 0.50
30 0,20 0,25 0,45
71 0,25 0,20 0,45
97 0,25 0,20 0,45

120 0,15 0.15 0,30

*) Applikationstermin: 11. 12. 1979
“.) Sorte: ‘Salut’
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allen dazu durchgefiihrten Untersuchungen wurde, ebenso wie
es nach dem Einsatz von Keim-Stop-Fumigant ermittelt wor-
den ist (SCHUMANN u. a.,, 1983), der gesetzlich festgelegte
MZR-Wert fiir Propham von 0,5 ppm in geschdlten und ge-
kochten Kartoffeln nicht iiberschritten. Das trifft auch fir den
Fall einer Pellkartoffel-Bereitung zu, nach der in den unge-
schilt gekochten Kartoffeln mit maximal 0,23 ppm nur noch
7 94 der Propham-Initialriickstinde nachzuweisen waren.

3. Diskussion der Ergebnisse

Die vorgestellten Ergebnisse belegen, daf die Kriterien, die im
Falle von Keim-Stop-Fumigant fiir Speisekartoffeln (nach
Waschen, Schilen und Kochen) sowie fiir Futterkartoffeln zur
Festlegung einer Karenzzeit von 1 Tag fithrten, auch von dem
Produkt Keim-Stop-Fumigant 83 erfiillt werden. Beide Wirk-
stoffe, Chlorpropham und Propham, hinterlassen auf den Kar-
toffeln Riickstdnde in gleicher Héhe, die durch das Schalen be-
sonders stark vermindert werden.

Diese Tatsache bestétigt die Feststellung, daff die Wirkstoft-
riickstdnde des Chlorpropham ebenso wie die des Propham vor
allem auf der Kartoffelschale lokalisiert sind. Fiir die gegen-
tiber den in Lagerhdusern mit Keim-Stop-Fumigant 83 behan-
delten Kartoffeln nahezu um den Faktor 10 verringerter Wirk-
stoffriickstinde bei Mietenkartoffeln sind die hohen Riick-
stinde im Mietenstroh eine Erkldrung. Die in Tabelle 3 zusam-
mengestellten Engebnisse zeigen, daf der Hauptanteil der
Wirkstoffriickstdinde mit ‘'maximal 5 ppm Chlorpropham und
15 ppm Propham im unmittelbar auf den Kartoffeln befind-
lichen Stroh nachgewiesen wurde, eine Feststellung, die bei
einer beabsichtigten Weiterverwendung des Strohs als Futter-
mittel zu beriicksichtigen ist.?)

Eine analoge Riickstandsbildung konnte nach der Anwendung
von Keim-Stop-Fumigant beobachtet werden, die dadurch ge-
kennzeichnet war, daff mit maximal 25 ppm Chlorpropham im
Mietenstroh die héchsten Riickstidnde nachgewiesen wurden,
wéhrend in den ungeschilten Kartoffeln lediylich ca. 0,2 ppm
Chlorpropham enthalten waren.

Die in Tabelle 4 zusammengefafiten Untersuchungsergebnisse
belegen, daff Keim-Stop-Fumigant und das Folgeprédparat
Keim-Stop-Fumigant 83 ein gleichartiges riickstandstoxikolo-
gisches Verhalten zeigen. Bei der Anwendung dieser Pripa-
rate wurde in keinem Falle der gesetzlich festgelegte MZR-
Wert von 5 ppm fiir die Carbamatriickstdnde in Kartoffeln iiber-
schritten. Wie weiterfithrende Untersuchungen zeigten, trifft
dies auch fiir die Félle zu, bei denen zwei aufeinander fol-
gende Fumigant-Behandlungen mit jeweils der halben Auf-
wandmenge (2 kg Préparat/100t, allerdings staatlich nicht zu-
gelassen) durchgefithrt wurden. Hierbei addierten sich die
Riickstandsmengen, weil Chlorpropham und auch Propham,
entsprechend den vorgestellten Ergebnissen, auf der Kartof-
feloberfliche nur wenig abnehmen.

2) Derartiges Stroh darf nicht an Milchkiihe verfiittert werden, fiir Masttiere be-
stehen keine Einschrdnkungen

Tabelle 3

Riickstdnde von Chlorpropham und Propham in Mietenstroh nach Anwendung von
Keim-Stop-Fumigant 83

Riickstdnde in Stroh (ppm)
Chlorpropham Propham

Tage nach Applikation*)

2 5,0 12,5 12,5

30 5,0 15.0 20,0
71 2,5 12,5 i5,0
97 3.8 7.5 11.3
120 3.3 10,0 13,3

*) Applikationstermin: 11. 12. 1979



Tabelle 4

Uberblick zur riickstandstoxikologischen Charakterisierung der im VEB Fahlberg-
List entwickelten Keim-Stop-Fumiganten

Charakteristik Keimhemmungsmittel

Handelsname Keim-Stop-Fumigant Keim-Stop-Fumigant 83

Wirkstoff 25 Y, Chlorpropham 10 9, Chlorpropham und
y 15 9, Propham
Aufwandmenge 4 kg/100 t 4 kg/100 t
LD, (p.o. Ratte) 4 150 mg/kg 4 000 mg/kg
Ruckstande 1n
Kartoffeln
ungeschalt < 4,5 ppm =< 4,5 ppm”)
geschalt =< 0.1 ppm < 0.3 ppm
geschilt und gekocht 0,03 . . 0,04 ppm**) < 0,03 ppm**)

*) _Summe beider Wirkstoffe **) MC-markiert

4. Zusammenfassung

Das Riickstandsverhalten beider Prdparate war in durchge-
fihrten Untersuchungen dhnlich. Nach Anwendung von 1 kg
Chlorpropham und Propham auf 100t Kartoffeln im Lager-
haus lagen bei einmaliger Applikation' oder zweimaliger
mit je halber Aufwandmenge die Riickstandsmengen in der
ungeschédlten Kartoffel unter der maximal zuldssigen Riick-
standsmenge (MZR-Wert) von 5 ppm, in der geschélten Kar-
toffel betrachtlich unter dem MZR-Wert von 0,5 ppm. Grofe
Riickstandstnterschiede zeigten sich bei Kartoffelbehandlun-
gen zwischen Lagerhdusern und Grofmieten. In Mieten betru-
gen die Riickstinde auf der Kartoffel nur rund /19 des MZR-
Wertes. Mietenstroh, das in direkten Kontakt mit Kartoffeln
und Fumigant gekommen war, enthielt dagegen bis zu 17,5
ppm Carbamatriickstidnde.

Pestome

Cutyaims octatkoB xJyopnpodama (CIPC) n mpodama (IPC) Ha
KIyOHAX KapTodens I110CI€ INPUMEHEHUS (hyMHUTraHTOB ZJIS TOD-
MOXXEHMS MpopacTaHms KiyOHE B XpaHMMIaxX

IlpencraBi€eHbl peE3yJbTaThl M3yueHus o0Opa30BaHUsS OCTATKOB
MHrMOUTOPOB MPOPACTAHUS B KIIyOHAX KapTodhens B XpaHMIMIAX
u B coliome B OypTax, npmuiemM npuMeHmiau 2 oymuraHta Ha Oase
xyoprnpodama u npocgama. Cyapba oCTaTKoB 000MX IpemapaToB
Oblna aHamoriuHas. Ilocme pa3oBOro miu ApOOGHOTrO MPUMEHEHUS
1 kr kapbamarta Ha 100 T KapTOeNs B XPAHMIUILE OCTATOUHBIE
KOJIMUECTBA B HEOUMIIIEHHBIX KIYOHAX ObLIM HMXKE MaKCUMAaJbHO
JOIYCTMMOTO KOJMYECTBA 5 MI/KI M B OUMIIEHHBIX KIyOHAX 3HA-
YMTEJIBHO HMXKE MaKCHMAIBHO AOIYCTMMOTO KoJjdecrsa 0,5 Mr/
Kr. B 6yprax ocTaTky Ha KIYyOHSX KapTodeiss COCTaBMJIM JIMIIIb

1/10 MaKCMMAJIBHO JNOIIYCTIMBIX KOJMuecTB. OAHAKO, B KOHTaK-
TUPOBAHHOM C KIyOHAMM M (yMHUTaHTaMU COJIOME M3 OypTOB
OCTAaTOYHbIE KOJIMUECTBA KapOamara COCTaBMJIM KO 17,5 MI/KT.

Summary

Residues from chlorpropham (CIPC) and propham (IPC) after
potato fumigation with Keim-Stop-Fumigant

An outline is given of results regarding the appearance of re-
sidues from sprout inhibitors in stored potatoes and in clamp
straw. Two fumigants based on chlorpropham and on chlor-
propham and propham, respectively, were used for that
purpose. The two preparations were similar in their residue
behaviour. After 1 kg of carbamate ingredients had been ap-
plied per 100 tons of potatoes either in one single dressing or
split in several dressings, residue .concentrations in unpeeled
tubers were below the maximum permissible concentration of
5 ppm, whilst in peeled tubers they were well below the maxi-
mum permissible concentration of 0.5 ppm. Big differences
existed between potatoes in warehouses and those in large
clamps. In clamps, residue concentrations on tubers were only
about /g of the maximum permissible level, but clamp straw
which had been in direct contact with tubers and fumigant
contained' up to 17,5 ppm carbamate residues.

Literatur

BOMBACH, F ; HADECKE, R.; HARTUNG, L.: Einsatz von Keim-Stop-Fumigant
in Speisekartoffeln-Groflagern. agrochemie psm AZ (1979) 3, S. 15-19

JUMAR, A.; SIEBER, K.: Riickstandsuntersuchungen an Kartoffeln mit 36Cl-Chlor-
propham. Chem. Techn. 16 (1964) 4, S. 226-229

JUMAR, A.; SIEBER, K., BOLLMANN, W.: Zur Verwendung von Carbanilsidure-
estern als Keimhemmungsmittel. Die Nahrung 12 (1968) 4, S. 469-478

MARTENS, P, H.; NYS, L.: PLASMAN, A. ]J.: Untersuchung iiber den Gehalt von
Riickstainden an IPC und CIPC in Kartoffeln. Meded. Fac. Landbouwwetensch,
Rijksuniv. Gent 33 (1968) 3, S. 1271-1276 (franz.)

NULTSCH, W.: Versuche zum Nachweis von Isopropyl-N-phenylcarbamat (IPC) an
und in behandelten Kartotfeln. Angew. Botanik XXXIII (1959) 1, S. 10-18

SCHUMANN, G.. MEHLFELDT, G ; LEVY, R.: Untersuchungen von Speisekar-
toffeln aus Groflagerhausern auf Chlorpropham-Riickstande. Z ges. Hyg. 29
(1983) 5, S. 260-263

Anschrift der Verfasser:

Dr. V. LINK

Dr. K. SIEBER

Dr. sc. A. JUMAR

VEB Fahlberg-List — Kombinat Agrochemie
DDR - 3013 Magdeburg

Alt Salbke 60-63

Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitit Halle—- Wittenberg

Georg MULLER jun.

Erkenntnisse zum EinfluB von Herbiziden auf die Bodenatmung

1. Nebenwirkungen der Herbizide im Boden nach einmaliger
Anwendung

Zur Gewdhrleistung hoher und stabiler Ertrdge werden in
der Pflanzenproduktion neben anderen Agrochemikalien zur
Zeit im Weltmafistab jahrlich ca. 1,5 Mill." Tonnen Herbizide
eingesetzt. Bedingt durch die noch erhebliche, durch Unkréuter
verursachte Ertragsminderung ist weltweit mit einer weiteren

Steigerung des Herbizideinsatzes zu rechnen. Neben der be-
grifenswerten Hauptwirkung kénnen Herbizide und andere
Agrochemikalien unerwiinschte Nebenwirkungen im dynami-
schen Gleichgewicht von Agrodkosystemen verursachen. Zahl-
reiche im internationalen Schrifttum mitgeteilte Untersu-
chungsergebnisse bestitigen die direkte oder indirekte Wir-
kung der Herbizide auf die Qualitat und Quantitat der im Bo-
den ablaufenden, fiir die Reproduktion seiner Fruchtbarkeit
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bedeutenden biologischen Umsetzungen, die Evolution natiir-
licher und anthropogen beeinflufiter Pflanzengesellschaften, auf
Artenspektrum, Anzahl und Vitalitdt im Boden lebender und
epigeischer Tierpopulationen, auf pflanzliche Inhaltsstoffe,
Pflanzenkrankheiten und anderes mehr.

Die Literaturauswertung ist durch die stdndig zunehmende
Zahl verwendeter Wirkstoffe, die Nichtbeachtung der Formu-
lierungssubstanzen sowie unterschiedliche Prédparate- und
Wirkstoffbezeichnung erschwert.

Die vorwiegend in ModellVersuchen erarbeiteten Ergebnisse
sind nur begrenzt vergleichbar, da die substanzspezifische
Wirkung in ihrer Quantitdt durch die Prifbedingungen, die
oft mangels ndherer Angaben nicht reproduzierbar sind, beein-
flugt wird.

Im Freilandversuch zeigen Herbizide standort- und witte-
rungsspezifische Nebenwirkungen, die nicht uneingeschrankt
verallgemeinert werden konnen.

Zusammenfassende Darstellungen der im Schrifttum mitge-
teilten Erkenntnisse liegen unter anderem von DOMSCH
(1962), MULLER jun. (1978 und 1979, unverdffentl) und
MACHULLA (1982) vor.

Unsererseits durchgefiihrte umfangreiche Untersuchungen im
Modell und Freiland galten der Beeinflussung der im Boden
ablaufenden, die Reproduktion seiner Fruchtbarkeit gewahr-
leistenden, vorwiegend biologischen Umsetzungsreaktionen
durch wesentliche natiirliche und anthropogene Faktoren.

Die CO,-Bildung des Bodens, welche global zu etwa 2/; aus der
produktionsbiologischen Leistung aller im Boden vorhande-
nen Kleinlebewesen und zu etwa /3 aus dem Stoffwechselge-
schehen der Pflanzenwurzeln resultiert, reagiert als globale
GrofBe relativ schnell auf Umweltnoxen, welche die Aktivitat
des Bodenlebens und Pflanzenwachstums beeinflussen. Sie
kann im Laboratorium und Freiland im Boden mit und ohne
Pflanzenbestand kurzfristig und kontinuierlich exakt erfaft
und gedeutet werden und erwies sich als gut geeignet, um
Agrochemikaliennebenwirkungen einzuschatzen (MULLER
jun., 1982).

Herbizide konnen die CO2-Bildung im Boden aktivieren, hem-
men oder auch unbeeinfluit lassen. Diese drei grundlegenden
Reaktionen sind im zeitlichen Verlauf weiter differenziert be-
zliglich des Eintritts der Wirkung (gleich, verzdgert, spéter)
sowie Andauer der Wirkung (kurz, lang) und kénnen auch
kombiniert auftreten. :

Herbizide, welche die CO,-Bildung férdern, kdnnen erhdhten
Abbau des Humus und verstarkte Nahrstoffnachlieferung be-
wirken. Eine erhéhte Mineralisierung ist jedoch nur dann vor-
teilhaft, wenn die freigesetzten Nahrstoffe durch die Pflanzen
genutzt werden und nicht Verlagerungs-, Auswaschungs- und
Festlegungsreaktionen unterliegen.

Herbizide, die eine Verringerung der CO,-Bildung induzieren,
konnen durch Hemmung der Humusmineralisierung die Néhr-
stoffnachlieferung einschrdnken, eine Anreicherung von Wur-
zelausscheidungen und Bodenfremdstoffen und damit theore-
tisch eine Verringerung der phytosanitdren Funktion des Bo-
dens, der pedosanitdren Funktion der Mikroorganismen und
der Ertragsbildung bewirken.

Herbizide setzen sich in der Regel aus zumindest zwei Kom-
ponenten zusammen, dem Formulierungsmittel und dem Wirk-
stoff. Flir beide Bestandteile ist eine Wirkung im Sinne eines
Nahrstoffes, damit eine férdernde Wirkung, denkbar, d. h., sie
werden als C-, Makro- oder Mikronéhrstoffquelle durch Bo-
denorganismen genutzt. Diese fdordernde Wirkung ist unbe-
denklich, da sie mit biologischem Abbau der Substanz verbun-
den ist und demzufolge nur befristet auftreten kann.

AuBier als Nahrstoff konnen Herbizidbestandteile im Sinne
eines Wirkstoffes auf die CO,-Bildung Einfluf nehmen. In die-
sem Fall ist nur die neutrale Reaktion befiirwortbar, da jede
andere biologische Leistung qualitativ und quantitativ beein-
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fluft und man diese EinfluBnahme zur Zeit noch nicht ausrei-
chend werten und steuern kann.

Ergebnisse sehr umfangreicher Labor- und Freilanduntersu-
chungen zum Einfluf eines einmaligen Einsatzes von Herbizi-
den, anderen Agrochemikalien und auch Bodenfremdstoffen
auf bedeutende bodenbiologische Merkmale wurden unter an-
derem von HELMECKE u. a. (1977), MULLER jun. (1978 und
1979, unverdffentl. sowie 1982); MACHULLA (1982) und
OANH (1983) mitgeteilt.

Einmaliger Einsatz von Herbiziden entsprechend den Anwen-
dungshinweisen ist allgemein als reversible, lokal und zeitlich’
begrenzte Stérung der biologischen Umsetzungen im Boden,
wie sie auch andere natiirliche Witterungs- oder Bewirtschaf-
tungsfaktoren bewirken, anzusehen. Dies gilt besonders dann,
wenn die Mittel biologisch abbaubar sind. Substanzen, die auf
Grund ihrer gegeniiber Mikroorganismen inerten Eigenschaf-
ten und chemischen Stabilitdt ldngere Zeit im Boden verblei-
ben oder im Stoffwechsel zwar umgesetzt, aber nicht abgebaut
werden, sind kritischer zu bewerten.

2. Nebenwirkungen von Herbiziden im Boden nach mehrmali-
ger Anwendung

2.1. Aufgabenstellung und Methode

In der landwirtschaftlichen Praxis werden Herbizide wéahrend
der Vegetationsperiode wiederholt angewandt. Deshalb wurde
in Modellversuchen der Einfluf wiederholter Anwendung glei-
cher bzw. verschiedener Herbizide auf bodenbiologische
Merkmale (besonders die CO,-Bildung im Boden) untersucht.
Nach dem Testverfahren von MULLER jun. (1978) wurden zu
375 g Boden (lufttrocken, kleiner als 2 mm) gestaffelte Men-
gen (entsprechend 0, 1-, 5-, 10-, 50facher Praxisgabe) Herbi-
zid gegeben, gut durchmischt und bis zu 50 %y der Wasser-
kapazitdt befeuchtet. Die so hergestellte Versuchsprobe wurde
bei 27 °C inkubiert und tdglich das gebildete CO, bestimmt.
Nach 12tdgiger Inkubation wurden die Versuchsproben bei
Zimmertemperatur getrocknet und nach einer Woche erneut
mit Herbizid behandelt, bei gleichen Bedingungen inkubiert
und die CO;-Bildung nun nach der zweiten Herbizidgabe be-
stimmt, Bei analoger Weiterfilhrung des Modellversuches er-
folgte bis zu fiinfmalige Herbizidbehandlung. Zur Berechnung
der zu verabreichenden Herbizidmenge wurde angenommen,
daf bei praxistiblicher Dosierung eine Bodenschicht von 0 bis
3 cm Tiefe mit dem Herbizid reagiert.

Der finfmal behandelte Boden wurde fir ein halbes Jahr,
wéahrend der Vegetationsperiode, unter natiirlichen Bedingun-
gen in Siebgefdfien in der Krume eingegraben (Kontakt mit
unbehandeltem Boden) und danach erneut die CO2-Bildung im
Labor bestimmt.

2.2. Ergebnisse und ihre Bewertung

Bei mehrmaliger Anwendung eines oder verschiedener auf dem
Boden gleich wirkender Mittel ist im Interesse der Aufrecht-
erhaltung der bodenbiologischen Aktivitdt und Bodenfrucht-
barkeit gréfere Vorsicht geboten. So kann z. B. wiederholter-
Einsatz die CO2-Bildung im Boden aktivierender Herbizide die
Humusumwandlung beschleunigen. und einen nicht erwiinsch-
ten Humusschwund, verbunden mit all den primér negativen
Sekundéarerscheinungen zur Folge haben.

Abbildung 1 zeigt beispielsweise die Wirkung wiederholter
Anwendung von Agrosan auf die CO;-Bildung im Laborstan-
dardtest.

Das Mittel Agrosan erwies sich nach der ersten Gabe in sorp-
tionsstarkem Boden bei praxisiiblicher Dosierung als die Bo-
denatmung verzdgernd leicht stimulierende Substanz. Mit stei-
gender Prdparateaufwandmenge ist eine zunehmende Verrin-
gerung der CO,-Bildung zu verzeichnen.
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Nach der zweiten Applikation wird auch fiir die Praxisgabe
eine hemmende Wirkung deutlich und fir die erhéhten Auf-
wandmengen ist ein weiterer Riickgang der CO;-Bildung fest-
stellbar, wobei sich die Unterschiede zwischen den Aufwand-
mengen stindig erhdhen. Die verringerte CO2-Bildung im
mehrfach behandelten Versuchsboden ist auch noch nach halb-
jahriger Lagerung unter natiirlichen Feuchte- und Temperatur-
bedingungen eindeutig gegeben und deshalb ist der Boden als
geschddigt zu bewerten.

In leichten Bdden sind diese Nebenwirkungen bedeutend star-
ker ausgepragt. Nur ein ausreichender Kontakt mit unbehan-
deltem (gesundem) Boden ermdglicht einen sehr allmahlichen
Riickgang des Nebenwirkungseffektes.

In der Tabelle 1 wird die Wirkung anderer Herbizide auf die
COo-Bildung im Boden bei wiederholter und erhéhter Anwen-
dung verdeutlicht. _

Bei praxisiiblicher Dosierung sind die Nebenwirkungen von
SYS 67 MB, Tribunil und Bi 3411 auch nach wiederholter An-
wendung nicht bedenklich und bei natiirlicher Lagerung nach
1 bis 2 Monaten nicht mehr gesichert nachweisbar. Demgegen-
iber erfolgt bei stark iiberhéhter Dosierung und wiederholter
Anwendung fiir langere Zeit (iiber 6 Monate) eine erhebliche
Stérung der biologischen Umsetzungen im Boden. SYS 67 MB
wirkt auf die CO.-Bildung férdernd, Tribunil und besonders
Bi 3411 hemmend.

Tabelle 2 enthdlt Angaben zur Wirkung von Herbizid- und
anderen Pflanzenschutzmittel-Anwendungsfolgen auf die CO»-

Tabelle 1

Einflu§ wiederholter Herbizid-Anwendung auf die CO;-Bildung im Boden im La-
borstanderdtest

5 X Praxis- 10 X Praxis-50 X Praxis-

Praxis-

Herbizid-Anwendungsfolge dosis dosis dosis dosis
1 2 3 4 5 relativ 9  relativ % relativ % relativ %
100 100 100 100
I 103 103 103 97
I I 95 101 98 100
= I 1 I 89 96 98 113
= I I I I 89 95 88 143
I I I 1 I 95 91 85 145
— = = II 93 96 96 104
II II 98 98 91 87
- II II 1II 101 97 87 81
= II I II 1II 106 99 83 75
II II II II 1II 110 100 81 69
= III 103 102 103 106
= = - III III 101 96 92 65
III III III 100 96 91 49
III III III III 99 95 89 36
III III IIT III III 98 95 84 29

— £ H0; I £ SYS 67 MB; II £ Tribunil; III & Bi 3411

2 0

Bildung im Boden, wie sie z. B. in Riibenkulturen realisiert
werden.

Weitere unsererseits durchgefithrte Untersuchungen unterstrei-

“chen die Notwendigkeit, jedes Herbizid und Anwendungsfol-

gen dieser beziiglich ihrer Nebenwirkungen zu kennzeichnen
und Herbizide. einzusetzen bzw. Anwendungsfolgen zu reali-
sieren, die minimale Nebenwirkungen aufweisen, zumal unter
Freilandbedingungen bei ungiinstigeren Temperatur- und
Feuchtebedingungen Nebenwirkungen allgemein ldngere Zeit
als im Labor andauern.

Die hier vorgestellten Ergebnisse zeigen, daf durch Bestim-
mung der CO,-Bildung im Boden Herbizidnebenwirkungen auf

Tabelle 2

Einfluf wiederholter Herbizid- und anderer Pflanzenschutzmittel-Anwendung auf
die COy-Bildung im Boden im Laborstandardtest

Herbizid-Anwendungsfolge Sand Sand Lehm Lehm
Praxis- 10 X Praxis- Praxis- 10 X Praxis-
dosis dosis dosis dosis

COy-Bildung COy-Bildung CO;-Bildung CO,-Bildung

relativ 9% relativ %, relativ %  relativ %,
S 100 100
— — — A 107 113 111 115
= - A B 106 101 110 115
= A B i€ 105 119 115 120
~— A B C D 115 56 99 110
A B C D D 105 50 109 108
= B 98 97 108 120
— —_ B C 108 81 101 91
— B C © 108 92 120 116
— B C C C 101 76 111 122
B C C C © 100 34 101 97
= = = = E 133 170 106 95
— — — E E 73 79 84 93
— E E E 70 42 94 76
E E E E 98 65 84 70
E E E E E 68 52 82 68
— — F 105 70 85 82
= — F F 103 78 86 92
F F F 95 80 97 83
= F F F E) 112 87 110 85
F F F F F 91 27 94 78
— — == — G 98 112 107 98
= — - G G 102 104 104 102
G G G 94 113 96 99
G G G G 86 108 90 101
G G G G G 85 101 87 80
— — - — H 106 127 96 102
— H H 107 123 101 100
= = H H H 132 121 105 100
H H H H 132 123 101 106
H H H H H 113 115 97 94

— & HyO, A 2 Arbitex, B £ Betanil, C & Betanal, D 2 Bi 58, E & Wolfen Thiu-
ram, F 2 Azaplant, G & W 6658, H 2 Yrodazin
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die biologische Umsetzungsleistung des Bodens erfaft werden
koénnen. Parallel zur Aktivitdtsprifung durchgefithrte Bestim-
mungen der Mikroorganismenprasenz erhdhen den Aussage-
wert von Nebenwirkungsuntersuchungen.

Die Nebenwirkungen sind mittel-, konzentrations- und stand-
ortspezifisch. Sie sind nach einmaliger Anwendung als rever-
sible, lokale und zeitlich begrenzte Stdrungen anzusehen. Bei
wiederholter Herbizidanwendung und tberhohten Dosierun-
gen sind unerwiinschte Nebenwirkungen méglich und zu be-
achten. Es sind Herbizide zu entwickeln und anzuwenden, die
neben der beabsichtigten Hauptwirkung die im Boden ablau-
fenden komplexen, sich wechselseitig bedingenden Reaktionen

weitestgehend unbeeinfluit lassen und kurzzeitig abgebaut
werden.

3. Zusammenfassung

Nebenwirkungsuntersuchungen sind von zunehmender Bedeu-
tung. Es werden wesentliche Kenntnisse zum Einfluf von Her-
biziden auf die CO,-Bildung im Boden zusammenfassend dar-
gelegt. Einige Ergebnisse von Laboruntersuchungen mit ein-
maliger und wiederholter Herbizidanwendung bei differenzier-

ter Dosierung in Sand-, Lehm- und Tonbdden werden vorge-
stellt.

Pesiome

Pe3ysbTaThl M3YUEHUS BAMAHMUS TepOMIONUIOB HA JbIXaHME ITOUBBI
Ji3yuenie noOOYHOTO JEHCTBUSA repOUIMAOB npuoOpETAET BCE
Oouspriee 3HaueHre. O006111ai0T OCHOBHBIE PE3YJILTATHI 110 BJIMSI-
HUt0 repOuImMAoB Ha o6pa3zosanue CO, B 11ouse. ITpuBoauTCA Psj
pe3yabTaToB J1a00pPAaTOPHBIX MCCIAEA0BAHMI C OJHO- M MHOTOKPAT-
HBIM I[IPUMEHEHMEM TepOuIlMJ0B 1 C PA3HBIMM J[03aMM HA I€cya-
HBIX, CYIJIMHMUCTBIX 11 TJITHUCTBIX [TOUBAX.

Instytut Przemyslu Organicznego

Roman KNAPEK, Tadeusz UTRACKI und Krystyna KAJFOSZ

Summary

Findings regarding the influence of herbicides on soil respira-
tion

Investigation of secondary effects is becoming more and more
important. A survey is therefore given of essential findings
regarding the influence of herbicides on carbon dioxide forma-
tion in the soil, and results are presented of laboratory experi-
ments with single and repeated application of differentiated
herbicide doses in sand, loam and clay soils.
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Grofe Steinstrafe 81

Ergebnisse zum Riickstandsverhalten von Carbendazim

Carbendazim stellt in der Volksrepublik Polen den wichtigsten
Wirkstoff unter den Fungiziden dar. Carbendazim-haltige Fun-
gizide werden n einer Reihe von Spritzpulvern und Beizmit-
teln angeboten und in verschiedenen Kulturen eingesetzt. Da
auf Grund der bisher bekannten toxikologischen Untersuchun-
gen die Frage einer mdoglichen teratogenen und karzinogenen
Wirkung dieses Fungizides zur Zeit nicht eindeutig entschie-
den 1st (0. V., 1981; o. V., 1982; MINTA und BIERNACKI,
1982), mufy man die riickstandstoxikologische Absicherung des
Einsatzes von Carbendazim-haltigen Priparaten als Schwer-
punkt betrachten.

1. Versuchsanlage

Das Riickstandsverhalten von Carbendazim wurde auf Obst,
Gemiise und im Getreide nach Einsatz von folgenden Prédpara-
ten tberprift:

Spritzpulver

Funaben 50 (50 9/, Carbendazim)

Mankarb (10 9/y Carbendazim, 60 9y Mancozeb)
Funaben T (20 9/, Carbendazim, 45 9y Thiram)
Siarkol K (5 9y Carbendazim, 80 9/y Schwefel)
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Beizmittel

IPO-2576 A (5 9/y Carbendazim, 15 9/y Carboxin,
15 9/y Cu-Oxin)
IPO-2527 (15 9/y Carbendazim, 30 9/y Carboxin,

15 9/y Cu-Oxin + Salyzilsiure)

Die Spritzpulver wurden zur Bekdmpfung von Pilzkrankheiten
in Apfeln, Kirschen, schwarzen Johannisbeeren, Tomaten, Salat,
Sellerie und Getreide sowie die Beizmittel zur Beizung von
Erbsensamen 1n den zugelassenen Aufwandmengen ange-
wandt. Die Anlage der Versuche erfolgte nach der empfohle-
nen Methodik (o. V., 1976).

2. Analysenmethode

Zur Bestimmung der Riickstinde von Carbendazim in den
Ernteprodukten kam eine UV-spektrophotometrische Methode
(AHARONSON und BENZ-AZIZ, 1973) in einer Modifikation
von KAJFOSZ und CHMIEL (1975) zur Anwendung. Die
Rickstdnde wurden mit Ethylacetat aus dem Pflanzenmaterial
extrahiert. Die Reinigung des Extraktes erfolgte mittels einer
Verteilungsmethode unter Ausnutzung des alkalischen Charak-
ters von Carbendazim. Die Messung der Absorption erfolgte



Tabelle 1

Ruckstandsdynamik von Carbendazim in Gemiise unter verschiedenen Anbaubedin-
gungen (Riickstande in mg/kg)

Sellerie (Blitter)

Tage Salat Salat
nach unter Glas Friihbeet Freiland unter Glas Freiland Freiland
Appli- Funaben 50 Funaben T Mankarb Funaben T
kation 0,15 0,13 0.15 0,24 0,24 0,12 0.24
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha  kg/ha
0 26,0 18,4 14,8 12,0 9,4 6,8 16,0
1 18,6 16.0 4,7 15,0 8,3 3.5 8,8
3 15,4 4,6 2,0 13,0 2,6 3,2 2.3
5 - — 2,0 — 1.3 2,6 0.9
7 9.0 3.2 1.8 6,4 1,1 0.8 2,4
10 5.0 2.3 0,8 4,7 0,6 0,6 1.9
14 4,6 2.0 0,2 2,7 0.4 0.4 0,5
17 2,9 0.8 2,3 0,4 0,2 0,5
21 1.4 0.3 - 0,7 0.3 0,2 0,5
28 0,3 0.4 — 0,3 <01 0,1 0.3
4?2 - — - - -— <01 0,1

bei 282 nm in einer 0,1-n-HCI-Ldsung. Die Nachweisgrenze
dieser Riickstandsmethode liegt bei 0,1 mg/kg und die Wieder-
gewinnungsraten fiir die untersuchten Kulturpflanzen betragen
90 bis 100 9, bei Getreidekdrnern 0,02 mg/kg.

3. Ergebnisse und Schluffolgerungen

Zur Bekdmpfung von Pilzkrankheiten in Gemiise wurden bei
Anwendung der verschiedenen Prédparate Carbendazim-Men-
gen im Bereich von 0,12 bis 0,24 kg/ha benédtigt (Tab. 1). Die
Initialriickstdnde sowie die Riickstandsdynamik sind sowohl
von der Pflanzenart als auch von den Anbaubedingungen ab-
hédngig. Beim Salat, vor allem im Gewachshaus, sind die Riick-
stinde nach der Applikation verhéltnismédfig hoch und der
Abbau verlduft langsam. Ahnlich ist das Verhalten der Carben-
dazim-Riickstinde auf den Sellerieblattern im Freiland, wobei
die Initialriickstande deutlich von der Dosis abhidngig sind. 21
Tage nach der letzten Applikation konnten noch gut erfafbare
Mengen von Carbendazim nachgewiesen werden. Auf Apfeln,
Kirschen, schwarzen Johannisbeeren sowie auf Tomaten im
Freiland war die Abbaudynamik gering, aber wegen der nied-
rigen Initialriickstinde konnte man nach 14 Tagen Carbenda-

Tabelle 2

Riickstandsdynamik von Carbendazim auf Tomaten im Freiland
(Rtckstande 1n mg/kg)

Tage nach Applikation Praparat

Funaben T Mankarb  Funaben 50
0,5 kg/ha 0.2 kg/ha 1,0 kg/ha

0 1.3 0,3 275

1 1.1 0,2 2,4

4 0.3 0,2 1.5

7 0.2 0,2 173

10 0,2 < 0,1 0.9

14 0.2 < 0,1 0,4

21 0.2 <o1 0,3

28 0,2 -— -

Tabelle 3
Riickstandsdynamik von Carbendazim in Obst (Riickstinde in ing/kg)

Apfel

Tage nach schwarze Johannisbeeren Kirschen
Applikation Mankarb Funaben T Funaben T Funaben T
Wirkstoffmenge in g pro Strauch oder Baum
0,12 0,25 4,0 5,0
0 197, 1,8 1,9 2,7
% 0.8 0,5 1,7 252
4 0,4 0.3 1,6 0.8
7 0,4 0,3 0.7
10 0,3 0.2 0,6 0.6
14 0.2 0,2 0,6 0,5
21 0.1 0,2 0,2 0.2
28 0,1 0,2 0,2

Tabelle 4

Riickstdnde von Carbendazim in Getreidekdrnern

Praparat Getreideart Sorte Wirkstoffmenge Tage nach Riickstand
kg/ha Applikation mg/kg
Siarkol K Weizen 'Grana’ 0,17 81 < 0,02
Siarkol K Weizen ‘Grana’ 0,17 56 < 0,02
Siarkol K Weizen ‘Janos’ 0,17 48 < 0,02
Siarkol K Weizen ‘Grana’ 0,17 59 < 0,02
Siarkol K Weizen ‘Grana’ 0,17 77 < 0.02
Siarkol K Weizen ‘Grana’ 0,17 81 < 0,02
Siarkol K Weizen *Janos’ 0,17 81 < 0,02
Siarkol K Weizen ‘Grana’ 0,15 42 < 0.02
Mankarb Weizen ‘Grana’ 0.30 90 < 0,02
Mankarb Gerste ‘Aramir’ 0,30 34 < 0,02

zim-Riickstdnde in der GréBenordnung von 0,5 mg/kg oder
darunter finden (Tab. 2 und 3).

Sehr giinstig ist die Riickstandssituation nach dem Einsatz von
Carbendazim-haltigen Prdparaten in Getreide. Nach einer oder
zwei Spritzungen mit Siarkol K oder Mankarb bei einer Do-
sierung entsprechend 0,17 oder 0,30 kg Carbendazim pro Hek-
tar konnte man zum Erntetermin in Weizen und Gerste keine
nachweisbaren Mengen an Carbendazim finden. Einige Bei-
spiele von den zahlreichen Versuchen sind in Tabelle 4 aufge-
fihrt. Auch im Stroh waren keine nachweisbaren Mengen von
Carbendazim (< 0,1 mg/kg) auffindbar.

Samen von Erbsen und Felderbsen (Peluschken) wurden mit
Carbendazim-haltigen Praparaten in einer Dosis von 3,6 bis
3,7 g Carbendazim pro kg Samen gebeizt. In den griinen Pflan-
zen wurden 34 bis 40 Tage nach der Aussaat keine nachweis-
baren Riickstdnde von Carbendazim gefunden, was auch auf
die Samen 78 bis 85 Tage nach der Aussaat zutrifft (Tab. 5).

An Hand der vorgestellten Ergebnisse ist aus hygienisch-toxi-
kologischer Sicht der Einsatz von Carbendazim-haltigen Pra-
paraten im Getreidebau und zum Beizen ohne Bedenken, da
zum Erntetermin in den Ernteprodukten keine nachweisbaren

Riickstinde von Carbendazim festzustellen waren.

Dagegen sollten bei der Anwendung in Gemiise- und Obstkul-
turen bis zur endgiiltigen Kldrung der toxikologischen Eigen-
schaften von Carbendazim ausgewogene Karenzzeitfestlegun-
gen vorgenommen bzw. nationale Einsatzbeschrankungen
(z. B. Salat unter Glas) festgelegt werden.

4. Zusammenfassung

Mit Carbendazim wurden umfangreiche Untersuchungen zur
Riickstandsdynamik in Salat, Sellerie, Tomaten, schwarzen Jo-
hannisbeeren, Kirschen und Apfeln durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse sind in tabellarischer Form dargestellt. Nach ein- und
zweimaliger Behandlung von Weizen und Gerste wurden im
Korn keine Riickstidnde gefunden, die Nachweisgrenze betrug
0,02 mg/kg. Das trifft auch auf Erbsen zu, die aus Carbenda-
zim-gebeiztem Saatgut erhalten wurden.

Tabelle 5

Carbendazim-Riickstdnde in Erbsen nach Beizen der Erbsensamen

Praparat Samenart Sorte Aufwandmenge Tage nach Riickstand
in g Carben- Aussaat mg/kg *
dazim pro kg ~
Samen

I1PO-2527 Erbsen ‘Birbe’ 3,6 34 <0,1

78 <0,

IPO~-2576 A Erbsen ‘De Grace’ 3.7 40 <0,1

83 < 0,1
IPO-2576 A Felderbsen ‘Pomorske’ 3.7 40 <£0,1
85 <o,
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Anmerkung der Redaktion

Carbendazim-Prédparate sind in der DDR zur Anwendung in Salat nicht zugelassen.
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PesynbTaThl K IIOBEAEHNIO0 OCTAaTKOB KapOenasuma

IIpoBenenbl OOIIMPHBIE MCCIEAOBAHMA 110 JMHAMMKE OCTATKOB
KapOengasuma B cayiate, Ceslpiepee, NOMMUAOpaxX, YHEPHbIX CMOPO-
JMHAX, BUIIIHAX M A0JI0Kax. Pe3yJbTaThl MPUBEACHHI B BUJE Ta-
6l ITocie OMHOKPATHOM MM ABYKPATHOM 00paGOTKIM MINEHMIBI
1 suMeHy He OblIM HaiAEHbl OCTATKM B 3€pPHAX IpM Ipejaele Je-
TEKTUMpPOBaHMUA 0,02 Mmr/xr. To >K€ CaMO€ OTHOCUTCA U K ropoxy,
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Summary

Results on the behaviour of carbendazime residues

Comprehensive investigations was carried out to study the be-
haviour of carbendazime residues in lettuce, celery, tomatoes,
black currants, cherries and apples. The results are tabulated.
After single and twice treatments of wheat and rye did'nt

found residues in grain. The limit of dedection was 0,02 mg/
kg.

Bezirksinstitut flir Veterindrwesen Potsdam

Eberhard HOERNICKE

This is applicable also for peas which were derived from seeds
dressed with carbendazime.
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Zur aktuellen veterindrtoxikologischen Beurteilung von Pflanzenschutz- und
Schddlingsbekdmpfungsmitteln sowie Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse aus der Sicht

der Nutztierintoxikationen in der DDR

1. Einleitung

Vergiftungsfille in Nutztierbestdnden fiigen alljdhrlich unse-
rer sozialistischen Landwirtschaft vermeidbare Verluste in Mil-
lionenhdhe zu. Daran sind auch Pflanzenschutz- und Schad-
lingsbekdmpfungsmittel (PSM und SBM) sowie Mittel zur
Steuerung biologischer Prozesse (MBP) in der Pflanze beteiligt.
Neben den direkten Tierverlusten (Notschlachtungen und Ver-
endungen) sind auch die Minderungen tierischer Leistungen
und die riickstandstoxikologischen Folgen der Aufnahme von
Wirkstoffen: dieser Agrochemikalien von Bedeutung.

Diese treten, entsprechend ihren Einsatzgebieten und -formen,
iberwiegend als Futterkontaminanten in Erscheinung. Vorran-
gig ist der Einsatz von PSM und MBP in der Pflanzenproduk-
tion und' im Vorratsschutz sowie von SBM zur Bekdmpfung
von Hygieneschidlingen in Anlagen der Tierproduktion zu be-
achten. Auf weitere Einsatzgebiete und Schadmdglichkeiten,
zum Beispiel im Forstschutz oder Holzschutz, ist hinzuweisen.

2. Anteil der PSM, SBM und MBP am Vergiftungsgeschehen

Es ist festzustellen, da PSM, SBM und MBP nicht die Haupt-
ursache fiir Tiervergiftungen darstellen. Obwohl es von Jahr
zu Jahr und tierartbezogen Schwerpunktverlagerungen gibt,
kann ihr Anteil am Vergiftungsgeschehen durch die Auswer-
tung von tiber 2 700 Schadensfillen der Jahre 1978 bis 1983
reprasentativ dargestellt werden (Tab. 1).

Danach liegen Vergiftungen durch PSM, SBM und MBP insge-
samt an zweiter Stelle aller Vergiftungsursachen (beim Rind
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an 4., Schwein und Schaf an 2., Gefliigel an 1. Stelle). Bei einer
zusammenfassenden Wertung der Ursachenanteile miissen al-
lerdings bestimmte Einzelfaktoren bekannt sein und bertick-
sichtigt werden. So wird das Vergiftungsgeschehen beim Ge-
fliigel durch eine grofe Zahl Phosphinintoxikationen nach Auf-
nahme zinkphosphidhaltigen Giftweizens beherrscht. Betrof-
fen ist ausschlieflich individuell gehaltenes Nutz- und Zierge-
fliigel (Tab. 2). Bringt man diese volkswirtschaftlich weniger
bedeutende, trotzdem nicht zu vernachldssigende Vergiftungs-
ursache in Abzug, rangieren derartige Vergiftungen nur auf
Platz 4 mit 15 9/, aller Vergiftungsursachen. Damit zeigt sich
im Vergleich zu den Jahren 1973 bis 1977 eine geringfligige
ErhShung ihres Anteils am Intoxikationsgeschehen (NETSCH
u. a., 1979). In den vergangenen Jahren war jedoch das Ver-
giftungsgeschehen insgesamt und auch das durch PSM, SBM
und MBP riicklaufig.

Tabelle 1
Vergiftungsursachen fiir landwirtschaftliche Nutztiere in der DDR, 1978 bis 1983

Herkunft der Giftstoffe Vergiftungsfalle in 9

Rind Schwein Schaf Gefliigel insgesamt

PSM, SBM und MBP 9 28 12 75 25
Mineraldiinger 4 <1 7 1 3
Bau- und Bauhilfsstoffe 1 <1 <1 <1 21
Futterchemikalien einschlieflich

Emissionen 21 54 52 19 33
Toxische Pflanzeninhaltsstoffe 20 14 11 3 14
Futterschdden 5 4 ? 1 4
Desinfektionsmittel 1 <1 - — <1
Leicht verdauliche Kohlenhydrate 39 — 10 —_ 19



Tabelle 2

Vergiftungen durch PSM, SBM und MBP bei landwirtschaftlichen Nutztieren in der
DDR, 1978 bis 1983

Schadsubstanzen

Vergiftungsfille in %,
Rind Schwein Schaf Gelliigel insgesamt

Alkylphosphate/Karbamate 40 3 35 3 11
Chlorierte Kohlenwasserstoffe 18 <1 12 2 6
Organische und anorganische

Herbizide 13 3 20 <1 5
Quecksilber 12 12 6 3 8
Kupfer 3 = 6 — 1
Phosphid 1 4 88 45
Warfarin und Chlorphacinon 10 75 12 2 23
Arsen 4 - - <1 1

In Tabelle 2 sind die Wirkstoffe dargestellt, die zu Vergif-
tungsféllen in der Tierproduktion fiihrten. Bei Rindern domi-
nieren die Alkylphosphatvergiftungen (Trichlorfon, Parathion-
methyl, Dimethoat, Dichlorvos), die iiberwiegend bei der Flie-
genbekdmpfung in Stallanlagen, vor allem bei Jungtieren, ent-
standen. Freilandanwendung von insektiziden Alkylphospha-
ten fithrte nur in Einzelfallen zu Vergiftungen. Chlorierte Koh-
lenwasserstoffe (Toxaphen, Lindan), an zweiter Stelle, fiihrten
dagegen nach Freilandanwendung durch Abdriften und Nicht-
einhaltung von Karenzzeiten zu Vergiftungen.

Auf &hnliche Weise traten Vergiftungen durch organische
(DNOC) und anorganische Herbizide (Chlorat) auf. Kupfer-
haltige und quecksilberhaltige Fungizide fiihrten nach Frei-
landanwendung bzw. durch Verstéfe gegen das Verbot der
Verfiitterung von gebeiztem Saatgut zu Vergiftungen. Obwohl
in der DDR seit Jahrzehnten keine arsenhaltigen PSM mehr
eingesetzt werden, treten noch heute vereinzelt derartige Ver-
giftungen auf. Ursache ist ausschlieflich die Aufnahme bei
Weidegang aus alten Abfallstellen, die durch Vergraben der-
artiger Prdparate vor anndhernd 20 Jahren entstanden sind
(Weidehygiene!).

Verschiedentlich wurden auch bei Rindern Warfarinvergiftun-
gen nach Rodentizidaufnahme diagnostiziert.

Die Vergiftungsursachen beim Schaf sind denen des Rindes
dhnlich. Allerdings sind hier die weidebedingten Kontaktmadg-
lichkeiten noch gréfer. Gefahren entstehen insbesondere bei
mangelhafter Information des Schéifers tiber Pflanzenschutz-
mafnahmen im Nutzungsgebiet, durch Beweiden von Agrar-
flugplatzen und anderen Gefahrenstellen. Wie auch bei Rin-
dern traten Vergiftungsfdlle durch Verabreichung von inkru-
stiertem Raps auf.

In der Schweineproduktion dominieren die Warfarinvergiftun-
gen nach Anwendung von Ratron-Rattenbekdmpfungsprédpara-
ten. Das unterstreicht nicht nur die hohe Toxizitat des Warfa-
rins fiir Schweine, sondern auch die Fehlerhaftigkeit und zum
Teil Sorglosigkeit beim Umgang mit diesen Préparaten. Glei-
ches ist zum Umgang mit gebeiztem Saatgut zu sagen.

In der intensiven Gefliigelhaltung stellen Intoxikationen durch
PSM, SBM oder MBP Ausnahmefille dar. Es. tiberwiegt die
schon angefiihrte Giftweizenaufnahme in Haus, Hof und Gar-
ten. In gleicher Umgebung wie auch durch Mitnutzung und Ab-
drift von angrenzenden Nutzflichen fiithren insektizide, -her-
bizide und weitere Wirkstoffe zu verschiedensten Vergiftun-
gen.

In gewisser Weise widerspiegeln die Ergebnisse der in den
toxikologischen Einrichtungen der Bezirksinstitute fiir Veteri-
nidrwesen (BIV) durchgefiihrten prophylaktischen Futtermittel-
untersuchungen das Geschehen. Die Beanstandungsrate von
jahrlich iiber 10 000 Untersuchungen liegt bei ca. 20 %, Nur
etwa 5 0y der toxikologischen Beanstandungen gehen auf Kon-
taminationen durch PSM und MBP zuriick. Mehr als die Hélfte
werden durch Riickstdnde chlorierter Kohlenwasserstoffe
(Toxaphen, Lindan u. a.) verursacht. Es folgen Herbizid- bzw.
MBP-Riickstdnde (Diquat, Chlorat, DNOC) sowie Phosphin
und Quecksilber.

3. SchluBfolgerungen und Mafnahmen

Faft man die Schwerpunkte des Vergiftungsgeschehens bei
landwirtschaftlichen Nutztieren nach den Anwendungsgebieten
der PSM, SBM und MBP zusammen, ergibt sich die Tatsache,
daf bei den Wiederkduern iiber 50 9/, bei Schwein und Ge-
fliigel tiber 80 9%, der Vergiftungen aus der Anwendung von
Mitteln gegen Hygiene- und Vorratsschddlinge stammen. Da-
mit wird die schon frither getroffene Feststellung erhartet, daf
gut organisierte und durchgefiihrte Pflanzenschutzmafnahmen,
wie sie durch die Pflanzenschutzbrigaden der agrochemischen
Zentren (ACZ) erfolgen, das Vergiftungsrisiko fiir unsere land-
wirtschaftlichen Nutztiere gering halten. Die Anwendung von
Schadlingsbekdmpfungsmitteln ist dagegen mit fachlichen und
organisatorischen Maingeln behaftet und fithrt zu unvertret-
bar hohen Tierverlusten. Ungeachtet dessen miissen auch die
auf Pflanzenschutzmafnahmen beruhenden Nutztiervergiftun-
gen weiterhin gesenkt werden. Notwendige Mafnahmen da-
fiir sind:

— Exakte Abstimmung der Pflanzenschutzmafnahmen vor de-
ren Durchfithrung zwischen Pflanzenproduktion, Tierpro-
duktion und ACZ. Festlegung der Prdparate und Dosierung,
Ausbringungsart und -termin. Information tiber Karenzzei-
ten und Anwendungsbeschrdnkungen (beispielsweise bei
Sikkations- und Defoliationsmitteln). Beriicksichtigung ab-
driftgefdhrdeter Futterflichen, insbesondere auch von Wei-
deflachen.

— OrdnungsgemifBe Arbeit bei der Beseitigung von PSM- und
MBP-Resten (Briiheresten, Verpackungsmaterial, Absiche-
rung von Befiillstellen).

— Sichere Haltung von Weidetieren, Verhinderung von Aus-
briichen auf behandelte Schldge, ordnungsgemife Weide-
trdnkung.

— Einleitung prophylaktischer Futtermitteluntersuchungen bei
Kontaminationsverdacht mit PSM, SBM oder MBP in Zu-
sammenarbeit mit dem Bereichstierarzt. Einsendung an das
zustandige BIV, Einhaltung von dessen Fiitterungshinweisen.

— Verbesserte Organisation, Durchfihrung und Kontrolle von
Schddlingsbekdmpfungsmafnahmen in Stéllen, Futterlagern
und Futterproduktionsrdumen, Abstimmung mit und Kon-
trolle durch die Bereichstierarzte.

— Standige Abstimmung zwischen den zentralen Einrichtungen
des staatlichen Pflanzenschutzes und Veterindrwesens und
dem Leitinstitut fiir Toxikologie — BIV Potsdam — vor der
Einfihrung neuer PSM und MBP sowie neuer Pflanzen-
schutzverfahren. Festlequng prophylaktischer Mafnahmen
und Schaffung des Vorlaufs fiir diagnostisch{analytische Ver-
fahren im Falle potentiell toxischer Wirkstoffe.

— Absicherung von Importfuttermitteln hinsichtlich ihres Frei-
seins von gefdahrlichen Riickstdnden von PSM und MBP.

4. Zusammenfassung

An Hand einer sechsjahrigen Ubersicht und Auswertung des
Vergiftungsgeschehens bei landwirtschaftlichen Nutztieren in
der DDR werden die Schwerpunkte und Ursachen aufgezeigt.
Danach liegen die Pflanzenschutzmittel an erster (Gefliigel) bis
vierter (Rinder) Stelle aller Vergiftungsursachen. Einen gro-
Ben Anteil haben die Mittel gegen Hygiene- und Vorratsschad-
linge. Schluffolgerungen und Mafnahmen zur toxikologischen
Prophylaxe werden dargelegt.
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Ha ocHOBE 6-NT€THUMX [JAHHBIX 00 MHTOKCMKAIUM CEJILCKOXO3 S~
CTBEHHBIX JXMBOTHBIX B I'’IP U 1Mx aHA)IM3a YKA3aHBI IIPUMUMHBL OT-
paBjpeHuit. OTCtOfA BBITEKAET, UTO INECTULMAB 3aHMMAOT INEPBOE
MECTO IIpY OTPABJIEHUSX ITUIEI M YETBEPTOE MECTO IIPM OTPaBIIC-
HUAX KPYIHOTO POTATOTO CKOTA. IIpu 3TOM YAEJIBHBIN BEC CPENCTB
60pb6B C BPEAUTENAMU 3JODPOBbS ¥ aMOAPHBIMM BPEAUTEIAMIT
Gosipuioit. M3nmaraioTcd BBIBOAB M MEPONPUATUS TOKCUKOJIOTH-
YECKOJM nPOMIIAKTUKIA.

Summary

On the actual assessment of plant protection chemicals from

the point of view of the intoxication of farm animals in the
GDR

Proceeding from a six-year survey, an outline is given of the
main fields and causes of intoxication in the GDR’s farm ani-
mal population. According to the results obtained, plant pro-
tection chemicals rank first (poultry) to fourth (cattle) among

Jugendklub Tierpark Berlin

Henry HAHNKE, Stefan BREHME und Michael MIELKE

the causes of animal intoxication in this country, with chemi-
cals used to combat public health and storage pests having a
great share. Conclusions and measures for toxicological prophy-
laxis are described in the paper.
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Pappelallee 2

Sitzkriicken — Strukturen fiir Greifvogelschutz und Feldmausbekédmpfung -

Die Bedeutung von Sitzkriicken fiir die Landwirtschaft ist
schon oft propagiert worden (MULLER u. a., 1978). Die sehr
teure ‘und umweltbelastende Schadnagerbekdmpfung mit Ro-
dentiziden ergdnzend, hat sich das Aufstellen solcher Sitzwar-
ten immer wieder bewdhrt. Um aber die Effektivitit dieser
Methode des integrierten Pflanzenschutzes nicht in Frage zu
stellen, ist eine genaue Kenntnis der Funktion kiinstlicher
Strukturelemente erforderlich, denn ihre Anwesenheit allein
mindert noch nicht den Schadnagerbestand. Vielmehr macht
man sich hier die Lebensweise von Greifvégeln und Eulen zu-
nutze. In welchem MafBe, hingt davon ab, inwieweit auf die
Anspriiche dieser Schadnagervertilger eingegangen wird.
Welche Méglichkeiten dabei bestehen, soll im folgenden ge-
zeigt werden.

Wie sonst selten, treffen hier wirtschaftlicher Nutzen und Na-
turschutzinteressen zusammen, was eine Uberfithrung in die
Praxis beschleunigen muS.

1. Methode

Eine Arbeitsgruppe des Jugendklubs Tierpark Berlin fiihrte

in den Wintern 1979/80, 1980/81 und 1983/84 Untersuchungen

durch, die von zwei Fragen bestimmt wurden:

a) Welche Ansitzhdhe wird von den beiden auf unseren Fel-
dern am héufigsten vertretenen Greifvdgelarten bevorzugt?

b) Aus welcher Hohe ist die Jagd auf Kleinsduger am erfolg-
reichsten?

Um eine auswertbare Datenerhebung im Freiland vornehmen

zu kdénnen, wurden die Aufenthaltsmdglichkeiten in folgende

4 Kategorien geteilt:

A £ Aufenthalt am Erdboden;

B £ Ansitz iiber dem Erdboden bis etwa 2m Héhe (groBer

Stein, Beregnungsanlage, Strauch, Sitzkriicke) ;

C £ Ansitz in {iber 2 m Héhe (Baum, Energiefreileitung) ;

D £ Such- bzw. Riittelflug.

Um die Bedeutung der einzelnen Héhenstufen erkennbar wer-

den zu lassen, wurde auf zwei unterschiedlich stark struktu-
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rierten Probeflichen (PF) beobachtet. Wihrend eine Flidche
iiber- alle Ansitzformen, ausreichend und gut verteilt, verfiigte
(Abb. 1), wies die zweite Probefliche fiir flurbereinigte Felder
typische Méngel auf,

In Zeitabstinden von 5 Minuten wurden alle anwesenden
Greifvégel und ihre Aufenthaltshdhe (A, B, C, D) registriert.
Kam es zu Beuteschlagversuchen, vermerkten wir sie und ihre
Ergebnisse. Folgende Daten liefen sich daraus errechnen:

— Ansitzverteilung: die anteilmiBige Besetzungshiufigkeit
der Aufenthaltsformen A, B, C, D;

— Jagderfolgsrate: der Anteil der positiven Schlagversuche;

— Jagdstartform: Verteilung der Aufenthaltsform unmit-

telbar vor dem Start zum Beuteschlag.

Wir schitzen die Aussagemdglichkeiten des in 45 Beobach-
tungsstunden gewonnenen Materials zur Beantwortung oben
genannter Fragen als gut ein.")

2. Ergebnisse und Diskussion

Vertikale Strukturelemente erfiilllen eine ganze Reihe von

Funktionen fiir den Greifvogel. Oft fehlen aber in unserem

Landschaftsbild natiirliche Strukturen, so daf besonders die

Sitzkriicke (Abb. 2) alle Funktionen iibernehmen kann und

mufi, wenn sie den erwiinschten Erfolg haben soll. Eine Sitz-

kriicke giinstiger Konstruktion am rechten Ort ist deshalb zu-

gleich

- Jagdwarte und Jagdstartplatz,

— Krépfplatz (Platz zur Nahrungsaufnahme),

— Platz zum Sichern und Erspidhen von Feinden,

— Rast- und Ruheplatz sowie

— Platz fiir das Komfortverhalten (Schnabelwetzen, Gefieder-
pflege, Stoffwechsel-Gewdlle, Kot).

In welchem Mage die Sitzkriicke nun unter verschiedenen dufe-
ren Bedingungen diesen Funktionen gerecht wird und wie der

1) Fiir den hohen Einsatz bei der Teilnahme an den Feldbeobachtungen mdchten wir
Uwe Criin, Jiirgen Kahnt und Toni Becker danken,



£
=

= AVA'A‘ 'AVAV-_

3
anamd

D

XX

0‘1010!
L=
_,{ /)_ :
/\—>
=

P
|
X
|
o1

|
|
I
1
i
'
i
|
I
{

| D 2, . |
| 4“‘/‘“ DR | A

Probef lache 1/ Seeberg ca 200 ha

GA
X3l

: {qﬂ¥
v Vg
s AT f“"\

T

NN
Probeflache 2 / Blumberg ca 80ha

Abb. 1. Die Ansitzverteilung des Turmfalken auf zwei Probeflichen (PF): PF 1 £ stark strukturiert; PF 2 2 flurbereinigt.
Emne tuberragende Bedeutung der Sitzkriicken auf flurbereinigten Feldern wird deutlich

(PF1: 40,5h=100%, A=3,5%, B=212%, C=5029%, D

Grad der Feldmausbekdmpfung durch Greifviégel beeinflufbar
ist, soll an den untersuchten Arten erldutert werden.

2.1. Turmfalke (Falco tinnunculus)

Bei ausreichendem Angebot aller Ansitzformen werden
Strukturen von mehr als 2 m Hohe bevorzugt (Abb. 1). Der
Riittelflug findet ebenfalls in diesem Hohenbereich statt, und
es kann wohl angenommen werden, daf damit optimale Jagd-
bedingungen realisiert sind, Da fast jeder Punkt der Probe-
flache 1 von C aus tiberblickbar war, spielte B als Jagdstart-
platz so gut wie keine Rolle. Als Ruhe- und vor allem Kropf-
platz wurde B aber oft benutzt. 21 von 25 Nahrungsaufnahmen
fanden dort statt.

“ _____: r*\_\"\_::ff::~

SRR

Abb. 2: Sitzkriicke, Konstruktionsdetail

= 25,1 %,, siehe Kreis); (PF 2: 16,5 h =100 %,

A=0"), B=17399%, C=1059%, D=156%)

Ein véllig anderes Bild ergibt die Ansitzverteilung auf der
Probefldache 2 (Abb. 1). Das Fehlen von C-Ansitzmdglichkeiten
wird nicht durch den Riittelflug allein ersetzt, sondern haupt-
sdchlich mit dem B-Aufenthalt kompensiert. Die aufierordent-
liche Bedeutung der Sitzkriicke auf flurbereinigten Feldern
wird aus der Darstellung der Ansitzverteilung deutlich.

Die Betrachtung von Jagderfolgsrate und Jagdstartform ergibt
gewissermafien den ,Wirkungsgrad” der Sitzkriicken im Ver-
gleich wieder. Mit 35,7 9y (Abb. 3) ist die Jagd von B-Ansitzen
am giinstigsten. Die Begriindung dafiir ist sicherlich im hohen
Uberraschungseffekt zu suchen. Auf Grund des besseren Sicht-
radius besteht aus gréeren Hohen (C und D) o&fter die Még-
lichkeit eines Beuteschlagversuches. Trotz der geringeren
Chance scheint die Jagdstartform — insgesamt — ungiinstig ver-
teilt. Erst der Vergleich der Jagdstartform auf beiden Probe-
flichen 146t die Tendenz deutlich werden. Wiederum gewin-
nen die Sitzkriicken (B) enorm an Bedeutung, sobald sie auf
flurbereinigten Feldern aufgestellt werden (Abb. 4).

2.2. Oberflachenriickstinde

Der Maéausebussard bevorzugt auch bei ausreichendem B- und
C-Sitzwartenangebot den Ansitz bis etwa 2 m Hohe (Abb. 5).
Schon die Probefliche 1 macht dies an Hand der Ansitzvertei-
lung deutlich, Die Wartejagd aus dieser Hohe gentigt der Art
offensichtlich, um ein optimales Aufwand-Beute-Verhaltnis zu
erreichen. Jagderfolgsrate und Jagdstartform blieben fiir den
Madusebussard unberiicksichtigt, da die geringere Aktivitat
keine Datenerhebung ermdglichte.

Ein zwischenartlicher Vergleich zur Ansitzverteilung 146t fir
unsere Probeflachen erkennen, dafy der Bussard A- und B-An-
sitze bevorzugt, wahrend der Turmfalke vorrangig Aufent-
haltshdhen von tiber 2 m nutzt. Da bei Fehlen ausreichend hé-
hengestaffelter Strukturen die Kategorie B fiir beide Arten die
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Abb. 3: Die Jagderfolgsrate ist fiir die Beuteschlagversuche von B aus am grdB-
ten, wenn auch der Anteil von diesem Jagdstartplatz gering scheint

Hauptansitzform darstellt, ist eine Mindestdichte dieser
Strukturen (z. B. Sitzkriicken) zu gewéhrleisten, um interspezi-
fische Konkurrenzen — zum Nachteil des Turmfalken — zu ver-
meiden. Eine genauere Darstellung der Ergebnisse geben
BREHME u. a. (1983) wieder.

Die Dringlichkeit fiir das Aufstellen von Sitzkriicken wurde
hinreichend begriindet. SCHAUER und SCHMITT (1976) so-
wie MULLER u. a. (1978) haben tiber den Nutzen —~ erzielt auf
Versuchsflichen — entsprechende Zahlen verdffentlicht,

3. Schlu§folgerung

Von welcher Seite auch der Sinn des Aufstellens von Sitzkriik-
ken untersucht wird, immer sprechen die Ergebnisse dafiir. Da-
bei sind Ansitzverteilung, Jagderfolgsrate und Jagdstartform
genauso liberzeugend wie Kostenvergleiche.

Die stark verminderte Anwendung von Rodentiziden ist ein
Vorteil, der gleichermafien im Sinne der Volkswirtschaft wie
des Naturschutzes steht. Dazu kommt die Bedeutung fiir den
Artenschutz, denn von kiinstlichen Strukturelementen machen
keineswegs nur Turmfalke und Mausebussard Gebrauch. Zu
den Nutzniefiern gehéren auferdem Arten wie Rauhfufibussard
und Raubwiirger. Nicht zu vergessen sind die nachtaktiven
Eulen, Waldkauz, Schleiereule und Waldohreule, deren Anwe-
senheit durch Gewdlle nachgewiesen werden konnte.

Daraus kann man nur eine Schluffolgerung ableiten, die konse-
quente Durchsetzung des Aufstellens von Sitzkriicken.
Dabei ist folgendes zu beachten:
a) Aufstellung
— auf allen Feldern, deren Feldmausbesatz eine Bekdmp-
fung noétig macht;
~ prophylaktisch und unbedingt auf mehrjdhrigen Futter-
kulturen;

;‘ ' PF1
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Abb. 4: Die Jagdstartform. Sie zeigt, in welchem Mafe Sitzkriicken auf flurberei-
nigten Feldern an Bedeutung gewinnen

— auf jedem Hektar, der fiir Greifvégel keine anderweitige
Wartejagd ermdglicht.
b) Anzahl
- 1 Sitzkriicke (angegebener Konstruktion) je Hektar, da
mehrere Beobachtungen des Winters 1983/84 auf einen
Sichtradius von 50 m bei niedriger Vegetation hinweisen.
¢) Konstruktion
— mindestens 2 m Hohe;
— 2 liber Kreuz angebrachte Sitzholme von je 50 cm Lénge.

Die Wirkung von ,Kreuz“-Kriicken wurde wéhrend einer Be-
obachtungsreihe im Winter 1983/84 gezielt untersucht. Im Er-
gebnis ist sie aus folgenden Griinden zu fordern:

— bei Windstdrken iiber 3 streben die Greifvdgel eine wind-
gerechte Plazierung an, um Wérmeverluste durch Gefieder-
aufbauschen zu vermeiden;

- kreuzweise angeordnete Sitzholme erleichtern die Nahrungs-
aufnahme (eine Kontrolle ergab, 14 Tage nach dem Aufstel-
len, Nahrungsreste fast ausschlieflich unter Kreuzkriicken).

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, daf auf Flachen,
auf denen wegen hoher Besatzdichte mit Feldmausen eine che-
mische Bekdmpfung erfolgen muf, zur Vermeidung von Se-
kundarvergiftungen von Greifvégeln alle Sitzkriicken recht-
zeitig zu entfernen sind.

4. Zusammenfassung

Die Flurbereinigung verdndert nicht nur unser Landschaftsbild,
sondern beeinflufit auch stark die Lebensbedingungen der
Greifvdgel, Eulen und anderer méusefressender Vogel. Hier-
aus resultiert eine zweifache Bedeutung der Aufstellung von
Sitzkriicken. Die gleichzeitige Verwirklichung von Artenschutz
und Landwirtschaftsinteressen bei landesweiter Durchsetzung

Abb. 5: Die Ansitzverteilung des Mausebussard auf der Probefliche 1 zeigt die grundsitzliche Bedeutung von B-Ansitzen fiir diese Art

(PF 1: 21,8 h =100Y%, A =264%, B=51,7%, C=19,99%, D =2,3%)
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der Aufstellung wird deutlich, indem die Ergebnisse von Frei-
landbeobachtungen dreier Winter vorgestellt werden: Jagd-
startform, Jagderfolgsrate und Ansitzverteilung. In Auswer-

,tung der eigenen Beobachtungen an Turmfalke (Falco tinnun-
culus) und Méiusebussard (Buteo buteo) ergibt sich zum wie-
derholten Male die Forderung nach der Aufstellung von Sitz-
kriicken. Um den Einsatzeffekt zu steigern, wird eine Kon-
struktion beschrieben, die die Ergebnisse gezielter Beobachtun-
gen wiedergibt. Die konsequente Uberfiihrung in die Praxis
ist folgerichtig, um den Einsatz von Rodentiziden, als uniiber-
sehbaren Eingriff in das ékologische Gleichgewicht der Natur,
zu mindern.

Pe3tome

CronGsl AJST CUAEHMS NTUI — CTPYKTYPhI OIS 3AIUTHl FHEBHBIX
XMIHBIX TTXAL M 60pbOBI € MOJEBHIMM MBILUSIMU

OunNIEHME CEJIbCKOXO3AMCTBEHHbIX IUIOLIAZEN OT APEBECHBIX
pacTeHmit He TOJIBKO MEHSET OOMMK JaHAmAagTa, HO u BIMSET HA
YCNOBMS OOMTAHMS AHEBHBIX XMUIHBIX IITHMI[, COB ¥ JPYTUX MbI-
e AHBIX NTuil. OTCIOAa BHITEKAET JBOSKOE 3HAUEHME YCTAHOBKU
cron6oB Jia cuaenusa nTull. OQHOBPEMEHHAS PEanM3anys 3aliyThl
BUJIOB U MHTEPECOB CEIHCKOTO XO034JCTBA AEMOHCTPUDPYETCS IpHU-
BlEUEeHMeM HabmoneHuim Ha CBOGOJHOM TDYHTE B TEUYEHME TPEX
31M, Kacatomuxcsi (pOPMbI CTapTa K OXOTE, HOPMBI YCIEXA OXOThI
¥ pacnpejeliieHus MmecTt cugenus. Ilyrem oOcy>kzmeHusi cCOOCTBEH-
HbIX HaGmogenun nycrensru (Falco tinnunculus) u kaHioka (Buteo
buteo) aumuHuii pas mnoguepkuBaerci TpeOOBaHME YCTAHOBKU
cronboB mnsa cupgeHnsa. C I[eJbt0 MOBBINEHMs 3¢ dekTa yCTaHOBKMU
OMMCBIBAETCS KOHCTPYKLUs, OTpa’katonias pe3yJbTaThbl CIE{Ualb-
HbIX HaOmopenuit. ITociefROBATENBHOE NMPETBOPEHME B MPAKTUKY
SIBJIAETCSL 1€JiecOO0Pa3HbIM [t TOHMIKEHUS HPUMEHEHUS po-
JEHTULMAOB KaK SIBHOE BMEILIATENBCTBO B NMPUPOIHOE PABHOBECHE.

Summary

Perches — structures for raptor protection and rodent control

Structural changes in modern agricultural areas are not only
changing the shape of the-landscape but also strongly influence
the environmental conditions of raptors, owls and other rodent
predating bird: species. The effect of perches for raptors as arti-
ficial structural elements of agricultural habitats have been
studied during three winters. The effect of the perches has been

evaluated by the determination of the frequency distribution of
three quantitative parameters for Falco ¢innunculus and Buteo
buteo: the type of hunting startle (sitting, sliding flight or
shaking flight), the rate of successful hunting events and the
distribution of sitting places. By comparison of these three
parameters for areas with and without perches, once again
demonstrates the economical and ecological benefits of the
use of perches. To increase this effect an improved construction
of perches is described which takes into account the raptor’s
specific behaviour during the three observation years.
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Anmerkung der Redaktion

Zu vorstehendem Beitrag ging uns folgende Stellungnahme zu:

Die Sitzkriicken sind schwerpunktméBig als prophylaktische Mafnahmen bzw. bei
Populationsdichten unter dem Bekdmpfungsrichtwert in besonders wertvollen Kul-
turen wie Futtervermehrung aufzustellen. Bei Erreichen des Bekdmpfungsricht-
wertes kann nur in der Zeit der .Fortpflanzungsrate” der Feldmaus durch Sitz-
Kriicken ein ausreichender Effekt erzielt werden.

Als giinstigster Zeitraum fiir das Aufstellen von Sitzkriicken zur Senkung des Feld-
mausbesatzes durch Greifvégel wird die Zeit von September bis April empfohlen.
In diesem Zeitabschnitt wird die Effektivitat der Sitzkriicken durch folgende Sach-
verhalte erhoht.

— erhdhte Zahl der Greifvogel,

~ geringe Bestandeshhe der Kulturen,

— keine bzw. nur sehr geringe Fortpflanzung der Feldmaus,

~'so gut wie keine agrotechnischen Mafnahmen auf Futterschldgen,

— eingeschriankte Mdglichkeiten fiir chemische Bekdmpfungsmafnahmen im Winter.

Die Empfehlungen im Beitrag von GRUN und WIELAND .Sitzkriicken fiir Greif-
vogel und Eulen als Beitrag der Feldmausbekdmpfung”, Nachr.-Bl. Pflanzenschutz
DDR 36 (1982) 10, S. 203-205 sind zu beachten.

Dr. H. WIELAND

Anschrift der Verfasser:

H. HAHNKE

St. BREHME
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Jugendklub Tierpark Berlin
DDR - 1136 Berlin

Uberwachung und Prognose — Grundlage des gezielten Pflanzenschutzes

Prinzipien, Methoden und Technologien der Uberwachung und
Prognose in den Mitgliedslandern des RGW

Autorenkollektiv unter Leitung von Prof. Dr. sc. Werner
EBERT und Prof. Dr. sc. Ilja Ja. POLJAKOW

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR, 1981,
288 S., Preis 43,75 M

Aus dem Inhalt:

— Primérinformationen und ihre Gewinnung

— Datentibertragung

— Prinzipien und Methoden der rdumlichen Gliederung
— Operative Verarbeitung der Informationen

— Schaderreger- und Schadensprognosen

— Rolle der Prognose zur Schaffung eines optimalen phytosani-
taren Zustandes von Kulturpflanzenbestdnden

— Beurteilung der Zuverlassigkeit von Prognosen
— Nutzung der Prognose zur Planung und Organisation
—~ Methoden der Datenspeicherung mit Hilfe der EDV

— Organisation und technische Voraussetzungen fiir ein EDV-
gerechtes Informations- und Prognosesystem

— Begriffserlauterungen

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
DDR - 1532 Kleinmachnow
Stahnsdorfer Damm 81

Zu beziehen:
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Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR und

Arbeitshygienische Untersuchungsstelle Manschnow

Hans-Jiirgen GOEDICKE und Joachim HOYER

Arbeitshygienische Probleme beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und Méglichkeiten

der Expositionsnormierung

1. Einleitung

Die arbeitsmedizinische Absicherung der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Mitteln zur Steuerung biolo-
gischer Prozesse (MBP) beinhaltet Mafinahmen zum Gesund-
heits- und Arbeitsschutz, zur arbeitsmedizinischen Betreuung
sowie zur Qualifizierung der Werktétigen. Sie findet ihre Be-
riicksichtigung bei der hygienisch-toxikologischen Bewertung
fiir die staatliche Zulassung von neuen PSM und MBP sowie
neuen Pflanzenschutzverfahren.

Gegenwdrtig sind in der DDR 379 Praparate auf der Basis von
223 Wirkstoffen staatlich zugelassen, davon sind 49 Préparate
als Gifte der Abteilung 1 und 91 Prédparate der Abteilung 2
eingestuft.

Der Anteil der Wirkstoffgruppen an der Exposition der mit
PSM und MBP umgehenden Werktatigen ist unterschiedlich
und richtet sich hauptsdchlich nach dem Bekdmpfungsziel, der
Kulturpflanzenart und dem Arbeitsplatz. Dieser betrug nach
THIELE und Mitarbeiter (1979, persénl. Mitt.) in 6 agroche-
mischen Zentren (ACZ) der Nordbezirke in den Jahren 1975
bis 1977 beispielsweise fiir chlorierte Phenoxyalkansduren
22,19, Triazine 22,19, phosphororganische Insektizide
10,3 9, chlorierte Kohlenwasserstoffinsektizide 5,6 %/ und
Dithiocarbamate 4,2 %,. Davon sind 4,9 %, der Pridparate in
der Giftabteilung 1 und 56,8 %y in der Giftabteilung 2 einge-
stuft. Die durchschnittliche jahrliche Exposition mit PSM und
MBP betrug. 653,6 Stunden. Fiir die Bedingungen unter Glas
und Plasten ermittelten HOYER und Mitarbeiter (1979, per-
soénl. Mitt.) in den Jahren 1977 und 1978 in 10 Gartenbaube-
trieben den Anteil der Wirkstoffgruppen an der Gesamtexposi-
tion der Werktétigen fiir Dithiocarbamate 30,9 %y, phosphor-
organische Insektizide 26,2 %, chlorierte Kohlenwasserstoff-
insektizide 8,4 9y und Carbamatinsektizide 3,4 9/y. Die Analyse
iber den Zeitumfang der Exposition ergab, dafi Praparate der
Giftabteilung 1 zu 13,1 %, und der Giftabteilung 2 zu 45,8 %,
eingesetzt wurden. Die durchschnittliche Expositionszeit betrug
im Mittel jahrlich 61,5 Stunden und damit durchschnittlich
3,0 9/, der jahrlichen Arbeitszeit.

Beim Umgang sowie bei Pflege- und Erntearbeiten in Kultur-
pflanzenbestdnden erfolgt die Aufnahme der PSM {iberwie-
gend iber die Haut. Nach den Angaben der WHO (o. V., 1982)
betrdgt die Exposition {iber den Atemtrakt nur 1 9y der Haut-
exposition. Bei Arbeiten in behandelten Pflanzenbestdnden
tritt die potentielle Exposition der Werktdtigen im wesent-
lichen durch Oberflachenriickstinde von Pflanzen und Boden
auf. Geméaf den umfangreichen Untersuchungen der Umwelt-
schutzbehdérde der USA (EPA) mit phosphororganischen In-
sektiziden in Florida und Californien nimmt die potentielle Ex-
position durch PSM in der Reihenfolge Riickstinde auf Blatt-
oberflache, Bodenoberflache, Fruchtoberfliche und in der Luft
ab (NIGG, 1980a).

Da bei der Durchfithrung von Arbeiten in Kulturpflanzenbe-
stainden die PSM-Aufnahme hauptséchlich iiber die Haut und
den Atemtrakt erfolgt, sind Kenntnisse {iber die Kontamina-
tion der Pflanzen und der Luft mit PSM erforderlich. In der
internationalen Literatur hat in den letzten 10 Jahren die An-
zahl der Publikationen iiber das Riickstandsverhalten von PSM
auf Pflanzenoberflichen, ihre arbeitshygienische Bewertung und
die Festlegung von Arbeitsschutzmafnahmen, wie z. B. Pra-
ventivzeiten, stark zugenommen.
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2. Expositionsmdglichkeiten

2.1. Berufliche Exposition und Erkrankungen

Im Rahmen der Arbeiten mit PSM ergeben sich Mdglichkeiten

einer Exposition bei

— Transport vom Lager zum Applikationsort,

— Ansetzen der Spritzbriihen,.

— Applikation,

~ Abdrift,

— Riickgabe nichtverwendeter PSM,

— Reinigung und Reparatur der Applikationstechnik und

— Pflege- und Erntearbeiten im Pflanzenbestand durch Ober-
flachenriickstédnde.

Bei diesen Arbeiten erfolgt die Resorption der PSM und MBP
hauptsachlich iiber die Haut, die zu arbeitsbedingten Erkran-
kungen der Werktétigen fithren kann.

Einige PSM verursachen Kontakt- und Uberempfindlichkeits-
ekzeme, die als Berufskrankheit anerkannt werden und nach
WOLFF (1929) jahrlich in 20 bis 30 Fallen auftreten. Von be-
sonderer Bedeutung sind hierbei die Kontaktekzeme durch
2,4,5-T (Selest 100) in der Forstwirtschaft (JUNG und WOLFF,
1977) und Methan-Natrium (Vapam, Nematin und Dicid) bei
der Kartoffelselektion sowie im Gartenbau (JUNG, 1979). Im
letzteren Fall ist das eigentliche Allergen das Zerfallsprodukt
Methylsenfdl. Die Dithiocarbamat-Fungizide kénnen ebenfalls
allergisch-toxische Kontaktekzeme und gruppenallergische
Reaktionen hervorrufen. Dariiber hinaus wird von JUNG
(1979) iiber Kontaktekzeme durch Chloralhydrat (Bi 3411) und
Natriumchlorat (Agrosan) sowie in Einzelfdllen durch Propa-
chlor (Ramrod), Captan (z. B. Orthocid 50) und Nitrofen (Tra-
zalex) berichtet. Die phosphororganischen Insektizide, wie bei-
spielsweise Parathion-methyl und Dimethoat, fithren meist zu
Intoxikationen, die hauptsachlich auf der Hemmung der Acetyl-
cholinesterase beruhen.

PSM und MBP stellen bei sachgerechtem Umgang keine be-
sonders gefdhrdende Produktengruppe dar. So betrdgt nach
Angaben des Zentralen Toxikologischen Auskunftsdienstes der
DDR im Jahre 1981 der Anteil der akuten Intoxikationen
durch PSM 6,9 9, und liegt damit in der Gréfenordnung von
Giftpflanzen und organischen L&sungsmitteln (LIEBENOW
und MANTEUFEL, 1982). Sorgen jedoch bereitet die unter-
schiedliche bzw. unsachgemédfe Handhabung von einigen Pré-
paraten.

2.2. Oberflachenriickstidnde

Bei der PSM-Applikation in Kulturpflanzenbestdnden entste-
hen auf der Pflanzenoberflache Initialriickstdnde, die weitge-
hend von der Aufwandmenge, dem Applikationsverfahren und
der Formulierung abhdngen. Oberflachenriickstdnde werden in
ug - cm~2 angegeben. Thre Abnahme erfolgt in Abhidngigkeit
von den physikalisch-chemischen Eigenschaften der Wirkstoffe,
den Umweltfaktoren und Eigenschaften des Mediums. Das Ab-
bauverhalten der Oberflachenriickstande 148t sich in Anndhe-
rung mathematisch durch eine Reaktion 1. Ordnung beschrei-
ben und durch die Berechnung von Halbwertzeiten fiir die je-
weiligen Bedingungen quantifizieren, deren Madglichkeiten
durch GOEDICKE und EDLICH (im Druck) in einer Uber-
sicht dargestellt werden.
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Abb. 1: Riickstandsverhalten von Dimethoat auf Apfelblatt- und Bodenoberfldche

Abbildung 1 zeigt das Riickstandsverhalten von Dimethoat auf
Apfelblattern und Boden einer Apfelproduktionsanlage des
Havelldndischen Obstanbaugebietes nach der Anwendung von
Bi 58 EC mit Bodenmaschinen. Aus dem zeitlichen Verlauf der
Riickstandsmenge errechnet sich flir Dimethoat eine Halbwert-
zeit auf Blattoberflachen von etwa 10 Tagen und auf Boden
von 3 Tagen. In Tabelle 1 sind Oberflachenriickstinde von eini-
gen ausgewdhlten Insektiziden und Akariziden nach der Appli-
kation in Gewachshaus- bzw. Apfelproduktionsanlagen sowie
die Halbwertzeiten dargestellt. Aus der Hohe der Riickstdande
ist die Gefahrdung und eine mégliche Exposition bei der
Durchfithrung von Arbeiten in der Apfelanlage ableitbar, so
daf diese Oberflachenrtickstinde die Grundlage fiir eine ar-
beitshygienische Normierung darstellen.

2.3. Luft

Die PSM-Luftkonzentration wahrend und nach erfolgter Ap-
plikation ist vom Anwendungsbereich abhdngig. So fand bei-
spielsweise JEGIER (1969) u. a. in Gewéchshdusern 4,22 bis
19,6 mg Demeton, in Obstgarten und auf Gemiisefeldern 0,41

Tabelle 1
Oberfldchenriickstdnde von Insektiziden und Akariziden auf Blédttern und Boden

Wirkstoff Applikation Aufwand-  Oberfliche Initial- Halb-

und Ort menge riickstand  wert-
(gAS m 2 ) zeit
(kg. cm™2) (Tage)

Dimethoat Kaltvernebelung  3,42%) Tomatenblatt 5.8 3.2
Gewachshaus
Spritzen 0,042 Apfelblatt 0,37 10
Apfelanlage Boden 0,47 3

Fenazox Kaltvernebelung 0,2 Tomatenblatt 0,32 2,3
Gewachshaus

Pirimphos- Kaltvernebelung 1,25 Tomatenblatt 1,2 0.8

methyl Gewdchshaus

Methamidophos Kaltvernebelung 0,06 Tomatenblatt 2,9 4
Gewachshaus

*) erhéhte Aufwandmenge

bis 0,76 mg Malathion je m3 Luft. Diese Konzentrationen zei-
gen, daff in Gewachshdusern die PSM-Arbeitsplatzkonzentra-
tion in der Luft als Anteil an der Gesamtexposition der Werk-
tatigen zu beachten ist. Die PSM-Konzentration in der Luft
wird hierbei wesentlich von der Applikationstechnologie be-
einflufit, was in Tabelle 2 am Beispiel der Wirkstoffe Dichlor-
vos, Dimethoat und Parathion-methyl dargestellt ist. Entspre-
chend diesen Werten ist aus arbeitshygienischer Sicht das Kalt-
nebelverfahren mit mobiler Anlage am besten zu bewerten.
Die Applikation von Granulaten ist arbeitshygienisch generell
giinstiger einzuschatzen als die staubférmiger Praparate. Beim
Temik 10 G treten jedoch auf Grund des hohen Dampfdruk-
kes, der sehr hohen Toxizitdt und der relativ langen chemi-
schen Bestdndigkeit arbeitshygienische Probleme auf. Deshalb
ist bei der Applikation des Granulates die Benutzung von
Atemschutzmasken und Gummihandschuhen vorgeschrieben.
Arbeitsplatzanalysen ergaben durchschnittlich Aldicarb-Kon-
zentrationen von 0,18 mg - m™3. Raumluftanalysen (LOBEL,
1980) zeigten, daf eine relativ hohe Aldicarb-Konzentration
noch einige Tage nach der Granulatapplikation vorhanden ist,
sofern das Granulat nicht in den Boden eingearbeitet wurde.
An Hand von Messungen der Serumcholinesteraseaktivitat
(LOBEL, 1980) bei Personen, die mit Temik 10 G behandelte
Zierpflanzen ernteten bzw. sortierten, konnten deutlich leichte
Intoxikationserscheinungen durch die Resorption des systemi-
schen Aldicarbs und seiner ebenfalls sehr toxischen Haupt-
metabolite aus dem Saftstrom der Pflanzen beobachtet werden,
wenn bei dieser Tatigkeit keine Gummihandschuhe benutzt
wurden. Gegenwartig wird von der zustdndigen Kommission
beim Zentralinstitut fur Arbeitsmedizin ein Wert ibér die ma-
ximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK-Wert) fiir Aldicarb
erarbeitet, der voraussichtlich unter 0,1 mg-cm-3 liegen wird.
Die Konzentration von PSM in der Luft_hat insbesondere fiir
das gefahrlose Wiederbetreten von Gewdéchshdusern nach er-
folgtey PSM-Applikation Bedeutung. In Abbildung 2 ist der
zeitliche Verlauf der Dichlorvos- und Methamidophos-Konzen-
tration'in der Raumluft von Gewachshausern dargestellt. Sie
zeigt vergleichsweise zum Riickstandsverhalten auf/in Pflanzen
eine wesentlich schnellere Abnahme der Wirkstoffmenge in der
Luft.

Im Freiland ist nach der Ahwendung von PSM die Wirkstoff-
konzentration in der Luft wesentlich geringer als in Gewachs-
hédusern. Beispielsweise fanden WOODROW u. a. (1977) in
Obstanlagen einen Tag nach der Applikation 4,1 pg-m=-3 Para-
thion-methyl und 0,6 pg-m-3 Paraoxon. SEIBER u.a. (1980)
stellen den zeitlichen Verlauf der Carbofuran-Konzentration
im Freiland nach der Spritzbehandlung dar. Am 1. Tag nach
der Applikation betrdgt diese etwa 43 ng-m=3 und am 5. Tag
etwa 5 ng m-3, Bei der Anwendung von Gelatine-Kapseln
steigt die Konzentration von-‘etwa 35 ng-m=3 am 4. Tag nach
der Applikation bis auf etwa 170 ng-m=3 am 12. Tag.

Die Wirkstoffkonzentrationen in der Luft nach der Behandlung
im Freiland liegen in der Gréfenordnung von 1 bis maximal
49/, des MAK-Wertes. Somit ist der PSM-Gehalt in der Luft
im Freiland als Schadstoffquelle aus arbeitshygienischer Sicht
von untergeordneter Rolle.

Tabelle 2

Dichlorvos-, Dimethoat- und Parathion-methyl-Konzentration in der Raumluft von
Gewichshédusern nach erfolgter Applikation

Applikationstechnik Konzentration in der Luft (mg. m"3)

Dimethoat Parathion- Dichlorvos
methyl

Stauben 19...3.5
Verdampfen 0,15...0,98
Spritzen 0,01...006 0,002...003 07...27
Heifvernebelung 34...11,9° 0,11...22 7.7...24,1
Kaltvernebelung

stationare/halbstationdre Anlage 0,15...1,46 0.38.,,0,75

mobile Anlage 0,04...0,11 0,03...0,17

1151



O )

il

Konzentration in der Luft

Dichlorvos

B T

6 8B h 10
Zeit nach Applikation

Abb. 2: Luftkonzentration von Dichlorvos im Gewichshaus G 300 und Methamido-
phos im Gewichshaus EG 2 nach Kaltvernebelung

3. Mafnahmen zum Anwenderschutz

3.1. Sicherheitswerte fiir Oberflachenriickstdnde auf Blittern

Da die Oberfldchenriickstinde von PSM auf Blittern die haupt-
sdchliche Expositionsquelle fiir Werktétige bei Arbeiten in be-
handelten Kulturpflanzenbestdnden darstellt, ist fiir die Mini-
mierung eines gesundheitlichen Risikos die Festlegung von Si-
cherheitswerten fiir Oberflachenriickstdnde von PSM auf Blat-
tern erforderlich. Der Sicherheitswert ist definiert als ein Wert
auf Blattern, der keine gesundheitlich nachteiligen Effekte bei
Menschen bewirkt, die mit den Oberflachenriickstdnden in Be-
rithrung kommen. Fiir einige ausgewéhlte phosphororganische
Insektizide sind sie in Tabelle 3 dargestellt. Damit die Sicher-
heitswerte auf den Bldttern beim Betreten von behandelten
Pflanzenbestinden unterschritten sind, werden Zeitintervalle
zwischen Behandlung und Wiederbetreten, die Praventivzeiten,
festgelegt.

Diese Sicherheitskonzeption, die im wesentlichen von KNAAK
(1980), SPEAR (1980), NIGG (1980b) und POPENDORF und
LEFFINGWELL (1982) erarbeitet wurde, beinhaltet abwasch-
bare Oberflachenriickstinde auf Blittern, deren Ubertragung
auf die Kleidung und Haut der exponierten Werktatigen, der-
male Resorption der Riickstinde, Metabolismus, Ausscheidung,
Beeinflussung des Verhaltens und die Hemmung der Cholin-

Tabelle 3

Sicherheitswerte fiir Oberflichenriickstinde von phosphororganischen Insektiziden
auf Blattern (KNAAK u. a., 19580; IWATA u. a., 1982)

Wirkstoff Sicherheitswert fiir Blatt-
oberflichen (ng. cm"z)

Azinphosmethyl 3.0

Chlorthiophos 0.54

Dimethoat 5,3
Parathion-methyl 0.09

Paraoxon 0,02

Methidathion 0.6

esterase-Aktivitdt. Die Erarbeitung von Sicherheitswerten und
die Festlegung von Prédventivzeiten als arbeitshygienische
Schutzmafinahmen basiert auf einer Dosis-Wirkungs-Bezie-
hung.

Fir phosphororganische und Carbamat-Insektizide, wo diese
gegenwartig hauptsachlich angewendet wird, ergeben sich fol-
gende vier mefibaren Zustdnde (Abb. 3):

- applizierte Wirkstoffmenge,

- Blattriickstdnde (ug-cm—2),

- niedergeschlagene oder absorbierte Wirkstoffmenge
(mg/kg) und

- resultierende Wirkung, z. B. Abfall der Acetylcholinesterase-
Aktivitat,

3.2. Maximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK)

Aus arbeitshygienischer Sicht ist der PSM-Gehalt in der Luft
hauptséchlich in Gewéachshdusern, Lagerhallen sowie in Hop-
fen- und Obstanlagen von Bedeutung. Hier kann €s zu einer
Uberschreitung des MAK-Wertes bei und unmittelbar nach
erfolgter PSM-Applikation kommen.

Da es in der landwirtschaftlichen Praxis manchmal zur nicht
fachgerechten Auslegung des MAK-Wertes kommt, soll zum
besseren Verstdndnis noch einmal darauf eingegangen werden.
MAK-Werte gesundheitsgefdhrdender Stoffe in der Luft am
Arbeitsplatz sind so festgelegt (0. V., 1980), daf sie auch bei
taglich wiederholter Einwirkung iiber die Dauer der gesetz-
lichen Arbeitszeit im Laufe eines ganzen Berufslebens bei den
exponierten Werktatigen keine nachweisbaren Erkrankungen

-oder Verdnderungen im Gesundheitszustand wdhrend der Be-

rufstatigkeit oder spater hervorrufen kdnnen. Die zuldssigen
Konzentrationen sind wie alle hygienisch-toxikologischen Nor-
mative keine Stoffkonstanten und unterliegen in Ubereinstim-
mung mit dem neuen Erkenntnisstand einer regelmiBigen
Uberpriifung. Sie werden in der Regel in der Form von zwei
Grenzwerten (MAKp und MAKg) angegeben. Der MAKp-
Wert (Dauerkonzentration) bezieht sich auf eine zeitliche
Durchschnittskonzentration wéhrend einer Dauer von 8,75
Stunden, unter Beriicksichtigung der Aufenthaltszeit des Werk-
tdtigen an den von Immissionen betroffenen Stellen des Ar-
beitsplatzes. Beim MAKg-Wert (Kurzzeitkonzentration) wird
von einer Dauer von 30 Minuten ausgegangen.

Die MAK-Werte werden in der DDR von der MAK-Wert-
Kommission beim Zentralinstitut fiir Arbeitsmedizin erarbeitet
und von der Obergutachtenkommission Arbeitshygiene beim
Ministerium fiir Gesundheitswesen bestétigt. Sie sind in der
TGL 32610/02 von 1980 verdffentlicht. In diesem Standard
sind zusétzliche Informationen enthalten, inwieweit ein Stoff
in tiberdurchschnittlichem Mafe Uberempfindlichkeitsreaktio-
nen allergischer Art ausldst sowie krebserregend und/oder erb-
gutbeeinflufibar ist.
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Tabelle 4

Maximal zuldssige Arbeitsplatzkonzentration von PSM

MAK

Wirkstoff MAKD K
(mg - m~3) (mg - m™3)
Butonat 2 4
Carbendazim 0.5 1 (R)%
2,4-D 1 1
Dazomet 0.1 0,2
Dichlorvos 0,2
Dimethoat 0.5
DNOC 0,05 0,15
2-Ethylhexenal 3 3
Fenazox 5 10
Lindan 0,2 0.5
Mancozeb 0.5 1 (R)
Maneb 0.5 1 (R)
Methamidophos 0.1 0,1 (R)
Methidathion 0.1 0,1 (R)
Methylbromid 30 50
Parathion-methyl 0,1 0.1
Phosphorwasserstoff 0.1 0.3
Thiram 0,5 1
Zineb 0,5 1 (R)

*) (R) £ Richtwert

In Tabelle 4 sind die gegenwaértig festgelegten MAK-Werte fiir
PSM zusammengefaft. Ihre Einhaltung wird von den Arbeits-
hygiene-Inspektionen der Kreise und Bezirke tiberpriift.

3.3. Praventivzeiten

Praventivzeiten werden flir das Betreten von mit PSM behan-
delten Pflanzenbestidnden zu Pflege- und Erntearbeiten erarbei-
tet und sollen sichern, daf eine Kontamination der Haut und
die Aufnahme iiber den Atemtrakt zu keiner gesundheitlichen
Gefdhrdung des Werktétigen fihrt. Thre Ermittlung erfolgt
auf der Grundlage der

— Oberflédchenriickstdnde auf Pflanzen,

- Sicherheitswerten fir Oberflachenriickstdnde,
— Persistenz auf Pflanzen,

— Toxikologie,

- MAK-Werte,

— Konzentration in der Luft.

Entsprechend den Praxisbedingungen wird die Prédventivzeit
fiir Feldbau, Gewéchsanlagen und Sonderkulturen (z. B. Hop-
fenanbau) ausgewiesen. Sie werden im Sinne einer Arbeits-
schutzanweisung herausgegeben und dienen als Grundlage fiir
betriebliche Regelungen im Verantwortungsbereich des An-
wenders von PSM und MBP.

Da die Priventivzeit die Einhaltung der MAK-Werte garan-
tiert und eine Gefdhrdung durch Kontamination iiber die Haut
ausschliefen soll, wird ein

— a-Wert (Unterschreitung des MAK-Wertes) und

— b-Wert (Verminderung der Hautkontamination)

festgelegt und differenziert ausgewiesen (Tab. 5).

Konnen diese aus wichtigen arbeitsorganisatorischen Griinden

nicht eingehalten werden, so ist beim Betreten von

— Gewdchshausanlagen eine Atemschutzmaske mit AST-Filter
und Arbeitsschutzbekleidung,

~ Freilandanlagen Arbeitsschutzbekleidung

zu tragen, die Hautkontamination ausschliefit.

Die Priventivzeiten werden von einer interdisziplindren Ar-
beitsgruppe beim Arbeitsmedizinischen Zentrum der Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft erarbeitet. In Tabelle 5
sind die ersten Praventivzeiten von PSM differenziert nach
Gewdchshaus und Freiland ausgewiesen. Sie bediirfen noch
einer Bestdtigung durch das Ministerium fiir Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft. Gegenwartig werden sie in einigen
ausgewdhlten Praxisbetrieben probeweise eingefiithrt und sind
aber dariiber hinaus in der Praxis als Richtwerte zu nutzen.

-Tabelle 5

Priventivzeiten fiir PSM in Gewdéchshausanlagen und im Freiland

Giltigkeitsbereich

Wirkstoff

Praventivzeit
a-Wert b-Wert
Stunden Tage
Aldicarb Gewaichshaus 3 (Tage) 7
Chlorfenvinphos Freiland 12 5
Dichlorvos Gewachshaus 24 2
Dicofol Gewadchshaus 3 2
Dinoseb Freiland 12 7
Dimethoat Gewichshaus 8 2
Dinoseb-acetat Freiland 12 7
Endosulfan Freiland 24 2
Fenazox Gewachshaus 8 2
Isoproturon Freiland 12 2
Lindan Freiland 8 2
Methamidophos Freiland 24 4
Gewdichshaus 24 4
Methidathion Freiland 24 2
Methomyl Freiland 12 2
Gewadchshaus 12 2
Parathion-methyl Gewachshaus 12 2
Omethoat Freiland 24 2
Thiram Freiland 8 2
Gewaichshaus 8 2

Gemif § 9 der 4. Durchfithrungsbestimmung zum Giftgesetz L
Verkehr mit giftigen Agrochemikalien — sind die Praventiv-
zeiten nach der Behandlung von Pflanzen und Pflanzenteilen
unter Glas und Plasten sowie Vorrdten von pflanzlichen Pro-
dukten durch den Nutzungsberechtigten oder den Anwender

auf Warntafeln mit dem Namen des verwendeten Préparates
auszuweisen.

4. Zusammenfassung

Bei der Durchfiithrung von Arbeiten mit Pflanzenschutzmitteln
ergeben sich verschiedene Mdglichkeiten der Exposition. Der
Anteil der Wirkstoffgruppen an der Exposition richtet sich
nach dem Bekampfungsziel, der Kulturpflanzenart und dem
Arbeitsplatz. Beim Umgang sowie bei Pflege- und Erntearbei-
ten in Kulturpflanzenbestinden erfolgt die Aufnahme der
Pflanzenschutzmittel {iberwiegend iiber die Haut (iiber 90 %),
so daB den Oberflachenriickstinden eine besondere Bedeutung
zukommt. Es werden das Riickstandsverhalten von Dimethoat
auf Apfelblittern und im Boden sowie Halbwertzeiten fiir
Dimethoat (3,2 Tage), Pirimiphos-methyl (0,8), Methamido-
phos (4,0) und Fenazox (2,3). auf Tomatenblittern im Ge-
wéchshaus angegeben. Als Mafinahmen zum Anwenderschutz
werden fiir eine Reihe von Pflanzenschutzmitteln Sicherheits-
werte fiir Oberflachenriickstinde auf Blattern, maximale Ar-
beitsplatzkonzentrationen und Prédventivzeiten fir das Wie-
derbetreten von behandelten Pflanzenbestdnden dargestellt.

Pe3tome

IIpoGseMpl TUTMEHBI TPYAA NPU NPUMEHEHUM MECTUIUJOB ¥ BO3-
MOKHOCTM HOPMIPOBAHMS 3KCIIO3UIMN

IIpu pabore C¢ mecTMIMAAMU MMEIOTCS Pa3JIMUHBIE BO3MOXXHOCTHM
3KCIO3UIMMU. JJOJId Pa3JUUYHBIX BUAOB MECTUIMAOB IPU 3KCNO3U-
MM 3aBUCKT OT Ifeau GopnObl, BUAA KyJIbTYPHBIX PAacTEHUN U pa-
B6ouero mecra. IIpu paboTe C mECTUIMAAMM, a TAKXKE PN YXOHAE
u yOOpKe yposkas KYJbTYPHBIX PACTEHMiI TECTUIMAL, B NEPBYIO
ouepesb, MONafaloT Yepe3 KoKy B opranm3dm (> 90 %), tak uro
OCTaTKM Ha NOBEPXHOCTM npuobpertaioT ocoboe 3HaueHue. [Ipu-
BOJATCA [AHHBIE O CcyAp0€ OCTATKOB AMMETOATA HA NMUCThAX £0-
JIOHb M B IIOYBE, a TaK)X€ BPEMEHA Mojypacmaja gumeroara (3,2
AHa), mupumudgocmemana (0,8 xHg), merammupocdoca (4,0 AHA) U
(henasokca (2,3 AHs) HA MUCThSIX IOMUAOPOB B TEMMIAX. C IEIbI0
2alUTEl TOTPEOUTENEN OT SAXOXMMMKATOB AJIS DA HECTULMAOB
paspaboTaHsl 1OKa3aTeqy Ge30MacHOCTM A OCTATKOB HAa MO-
BEPXHOCTM JIMCTHEB, MAKCMMAJIBHO JOMYCTMMBIE KOHIEHTPAIMM HA
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pabounx MCCTAX M KOHTPOJBHBIE CPOKH BO300HOBIEHUS paGoT B
110CeBax 1ocyie MX 06paboTKH.

Summary

Problems of industrial hygiene in chemical plant protection and
possibilities of setting up exposure standards

In the course of plant protection work, operators may be
exposed to pesticides in‘many different ways. The share of the
individual kinds of pesticides in the overall exposure depends
on the objective of control, on the crop plant species involved,
and on the place of work. On pesticides handling and during
aftercultivation and harvest operations the pesticides are con-
tacted primarily via the skin (> 90 %), and therefore surface
residues are particularly important. The residue behaviour of
dimethoate on apple leaves and in the soil is described in the
paper and the half-life periods on tomato leaves in the green-
house are indicated for dimethoate (3.2 days), pirimiphos-
methyl (0.8 days), methamidophos (4.0 days) and fenazox
(2.3 days). To protect operators from intoxication, safe residue
concentrations on leaf surfaces, maximum permissible con-
centrations at the place of work, and reentry intervals to be
observed after treatment of standing crops are outlined for
a number of pesticides.
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bindliche

Ergebnisse
der Forschung

Differenzierte Sicherheitsabstinde zu
Gewadssern bei aviochemischer Ausbrin-
gung von Pflanzenschutzmitteln und
Mitteln zur Steuerung biologischer Pro-
zesse

Nach den geltenden Bestimmungen ist
fir die aviochemische Ausbringung von
Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Mit-
teln zur Steuerung biologischer Prozesse
(MBP) gegeniiber Gewéssern mit Sohl-
breiten von iiber 2 m ein Sicherheitsab-
stand von 200 m einzuhalten. Diese Fest-
legung war im Sinne des Gewd&sserschut-
zes so lange berechtigt, wie weder exakte
Angaben iiber Abdriftquoten noch ver-
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hygienische Grenzwerte fiir
die Konzentration der einzelnen Stoffe
im Gewdsser vorlagen.

Diese Situation hat sich durch die Unter-
suchungsergebnisse zu Abdriftquoten
beim Hubschraubereinsatz inzwischen
geindert. KOHLER u.a. (1983) ermit-
telten die Abdriftquoten bei unterschied-
lichen Windgeschwindigkeiten. GOE-
DICKE u. a. (1982) leiteten daraus Si-
cherheitsabstdnde zu Nachbarkulturen
fiir einige im Obstbau verwendete Pra-
parate ab. Ihre Grofe folgt der Bedin-
gung, daB die tolerierbaren Riickstédnde
durch die bei Windgeschwindigkeiten bis
4 mfs eintretende Abdrift nicht iiber-
schritten werden dirfen.

Auf der Basis der Ergebnisse von KOH-
LER u.a: (1983) erscheint analog auch
die Festlegung differenzierter Sicher-
heitsabstinde fiir Gewdsser prinzipiell
mdglich.

In Tabelle 1 werden auf dhnliche Weise
errechnete Werte fiir Gewdsser vorge-

stellt. Als Beispiele wurden die Mittel
gewdhlt, fiir die auch GOEDICKE u. a.
(1982) die Sicherheitsabstinde ermittel-
ten. Grundlage ist der hygienische Grenz-
wert fiir Gewésser (Wasserschadstoff-.
katalog). Die zuldssige Abdriftquote (A)
wurde fiir eine Wassertiefe von 0,5 m er-
rechnet nach

HG X100 X W
D

HG £ Hygienischer Grenzwert
(nglh)

W £ Wassertiefe (m)

D £ Wirkstoffaufwand (mg/m?).
Der Mindestabstand ergibt sich nach
dem Diagramm von KOHLER u. a.
(1983) als die Entfernung, bei der die
zuldssige Abdriftquote bei Windge-
schwindigkeiten von 0 bis 4 m gerade
erreicht wird.

A—

Der Vergleich zwischen den fiir Gewés-
ser errechneten Sicherheitsstreifen und



Tabelle 1

Erforderliche Sicherheitsabstande fiir Gewdsser fur einige Insektizide entsprechend den Abdriftquoten nach

KOHLER u. a. (1983) fiir Hubschraubereinsatz

Héchste  Sicherheitsstreifen (m)

Wirkstoff Praparat Hygiene- Aufwandmenge

Grenzwert Prdparat Wirk- zuldssige  fiir fiir Nachbar-

stoff Abdrift- Gewis- kulturen

(ug/l quote ser

Wirkstoff) (kg/ha) (mg/m?) (%)
Benomy! Chinoin-Fundazol 50 WP 5 0.9 45 5,6 100 100
Captan bercema-Captan 80 20 1,9 152 6.6 100 100
Carbendazim Thicoper 5 0.9 45 5,6 100 100
Chinomethiomat Morestan-Spritzpulver 3 0,3 2,5 20 50 150
Butonat Fekama AT 25 5 5,0 106 2,3 150 150
Dichlorvos Fekama-Dichlorvos 50 5 1.2 54 4,6 100 150
Dimethoat Bi. 58 EC 5 1,1 41,8 6,0 100 200
Parathion-methyl Oleo-Wofatox 1 7,5 38.3 1.3 200 200

denen fiir Nachbarkulturen zeigt, daf
die letzteren fiir die ausgewdhlten Pra-
parate gleich oder gréBer sind. Der bis-
her geltende Sicherheitsabstand zu Ge-
waéssern von 200 m wird in keinem die-
ser Fille tiberschritten. In 7 von 8 Féllen
erscheint eine Verkiirzung und damit
eine Verminderung der Behinderungen
bei der Ausfithrung von Pflanzenschutz-
arbeiten moglich. Zweifellos kénnte dem
entgegengehalten werden, daf die Ein-
fihrung eines solchen Systems den
Schutz der Gewdisser vor der Kontami-
nation mit PSM abtriglich ist, beson-
ders wenn in Betracht gezogen wird, daf
mit der Verkiirzuny der Sicherheitsab-
stiande auch die Gefahr des Eintrags mit
dem ober- und unterirdischen Abfluf

wachst. Andererseits kann der Zuwachs
an Kenntnissen tber das Verhalten der
PSM nicht unbeachtet bleiben. Dieser
scheinbare Widerspruch 16st sich auf,
wenn man in Betracht zieht, daf

a) sich auch erweiterte Sicherheitsab-
stinde allein auf der Basis der Ab-
drift ergeben, fir Toxaphen z.B.
etwa 400 m, und damit die Gewdésser
gerade vor den PSM, die wassertoxi-
kologisch bedenklich erscheinen, bes-
ser als bisher geschiitzt werden und

b) die eingangs genannten Risiken durch
die Beriicksichtigung zusétzlicher Pa-
rameter, wie z. B. der Bodenart und
der Hangneigung zum Gewdésser, ge-
mindert werden kénnen.

Damit wird offensichtlich, daff die dif-
ferenzierte Festlegung von Sicherheits-
abstinden -zur Optimierung zwischen
den Interessen der Wasserwirtschaft
nach maximalem Schutz der Gewdésser
und denen der Landwirtschaft nach mini-
malen Einschrdnkungen bei der Ausbrin-
gung von Pflanzenschutzmitteln fithren
kann.

Wir halten daher zum gegenwartigen
Zeitpunkt die Uberpriifung der einschla-
gigen Festlegungen fiir notwendig. Da-
bei sollte allerdings die gesamte avio-
chemische Applikation und nicht nur der
Hubschraubereinsatz erfafft werden.
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HEn
Veranstaltungen
und

Emm Tagungen

Bericht iiber das Symposium ,Pflanzen-
schutz- und Schidlingsbekdmpfungs-
mittel: Analytik — Stoffwechsel und
Toxizitat”

Vom 7. bis 9. 12. 1983 fand in Potsdam
das o.g. Symposium mit internationaler
Beteiligung statt, das vom Zentralinstitut
fir Erndhrung Potsdam-Rehbriicke und
dem Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow organisiert wurde. Das
Programm umfafte 8 Haupt- und 17
Kurzvortrdge, daneben wurden 19 Poster
gezeigt.

Das inhaltliche Spektrum der Vortrige
war weit gespannt und reichte entspre-
chend der o.g. Thematik von methodi-
schen Fragestellungen bis hin zu Ergeb-
nissen der tierexperimentellen Toxikolo-
gie, der riickstandstoxikologischen und
Skologisch-chemischen  Untersuchungen
sowie zur Riickstandsanalytik von Pflan-

zenschutzmitteln. Die Vortragenden der
Hauptvortrdge waren kompetente Ver-
treter der speziellen chemischen, bioche-
mischen und toxikologischen Arbeitsge-
biete, wobei vor allem die ausldndischen
Gaste genannt werden sollen.

Von Prof. KAGAN (VNIIGINTOKS
Kiew) wurden interessante Ausfithrun-
gen zum Problem der Akkumulation und
Adaption und ihre Auswirkungen fiir die
Durchfithrung tierexperimentell-toxiko-
logischer Untersuchungen gebracht und
Modelle zur mathematischen Erfassung
adaptiver bzw. kumulativer Prozesse
vorgestellt. Am Beispiel der Versuchs-
ergebnisse zu Phosmet wurden diese
theoretischen Uberlegungen praktisch
erldutert.

In dem Vortrag von KITA, JADERKO
und KNAPEK (VR Polen) wurde das
methodische Spektrum zur Erfassung
von Schilddriisenverdnderungen an Hand
der Untersuchungen zu 4 Pflanzenschutz-
mittel-Mischprdparaten aus der DDT-
Substitution vorgestellt. Fiir die geteste-
ten Prdparate wurde in praxisrelevanten
Dosierungen keine Beeinflussung der
Schilddriise nachgewiesen.

DESI u.a. (VR Ungarn) befafiten sich
mit dem friihzeitigen Nachweis der Im-
muntoxizitdt von Chemikalien am Bei-
spiel der synthetischen Pyrethroide. Da-
bei ging DESI auf die Grundlagen dieses
Spezialgebietes der Toxikologie ein und
demonstrierte die Bedeutung der ver-
schiedenen Parameter zur Beurteilung
des Immunsystems. Er gab eine Ein-
schitzung der in der Literatur beschrie-
benen Ergebnisse zu einer Reihe von
wichtigen Wirkstoffen.

BEITZ und MACHOLZ nahmen eine le-

bensmittelhygienisch-toxikologische Be-

wertung des Einsatzes von Pflanzen-

schutzmitteln in der DDR vor, wobei sie

die dafiir heranzuziehenden Kriterien

ausfiihrlich diskutierten:

— Anwendungsumfang und anfallende
Menge kontaminierter Ernteprodukte,

— Hohe der Rickstdnde,

— toxikologische Eigenschaften,

— Verhalten der Riickstdnde bei der Ver-
arbeitung.

Schlieflich wurde auf die Bewertung der
Riickstinde von Kombinationspripara-
ten besonders eingegangen, so wie sie in
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der Riickstandsmengen-Anordnung ge-
fordert wird.

Die Plenarvortrdge werden in der ,Zeit-
schrift fiir die gesamte Hygiene” publi-
ziert. Von den Kurzvortrdgen, die grog-
tenteils in der gleichen Zeitschrift oder
in der ,Nahrung” verdffentlicht werden,
- sollen einige fiir den praktischen Pflan-
zenschutz bedeutsame Beispiele hervor-
gehoben werden. G

STOCK u.a. (IBP Halle) berichteten
uber die Persistenz von TCA in zwei Bo-
denarten. In sL wird TCA bei Tempera-
turen von 18 bzw. 25 °C innerhalb von
6 bzw. 5 Wochen abgebaut, in 1S waren
dagegen nach 14 Wochen noch 10 9 der
Initialriickstdnde nachweisbar.

KONNIG u. a. (Falima, Magdeburg) in-
formierten iber das Riickstandsverhal-
ten von Bronopol, der bakteriziden Kom-
ponente von Falisolan, in gebeizten Kar-
toffeln und im Boden. Zum Zeitpunkt
der Auslagerung der gebeizten Kartof-
feln (1980/81 und 1981/82) lagen die

Buch
| besprechungen

KEMPTER, G.; JUMAR, A.: Chemie
der Pflanzenschutz- und Schidlingsbe-
k&dmpfungsmittel. .
2., vollig iiberarb. Aufl., Berlin, VEB Dt.
Verl. d. Wiss., 1983, 150 S., 9 Tab.,
brosch., 11,80 M

In der 2., véllig tiberarbeiteten Auflage
fallt die Handschrift des erfahrenen
Pflanzenschutzmittel-Chemikers auf, wo-
durch neben den Synthesewegen fiir wich-
tige Wirkstoffe auch ihre Relevanz fur
den Pflanzenschutz in der DDR darge-
stellt wird. Diese Synthese, die in der
1. Auflage fehlte, a6t das Buch zu einem
wertvollen Studienmaterial werden, denn
es vermittelt den Studenten die ange-
wandte Seite der Synthese-Chemie und
durch die angebotene Wichtung Einsich-
ten in die volkswirtschaftliche Bedeutung
der Pflanzenschutzmittel-Chemie.

In die letztgenannte Richtung zielt ein-
deutig die 10 Seiten umfassende Einlei-
tung, die auch kurz auf die Nebenwir-
kungen von PflanzenschutZmitteln ein-
geht und deutlich den Weg von dem syn-
thetisierten Wirkstoff zu einer anwen-
dungsbereiten Zubereitung darstellt,

Die folgenden Abschnitte enthalten ge-
ordnet nach chemischen Verbindungs-
klassen die Beschreibung von 365 Wirk-
stoffen -und fiir international oder die
DDR bedeutende Wirkstoffe auch die

156

Riickstinde unterhalb von 0,1 mg/kg.
Die Halbwertszeiten in sL und 1S betru-
gen 5 bzw. 50 Minuten.

Die von LINK u. a. (Falima, Magdeburg)
vorgetragenen Ergebnisse sind in dieser
Zeitsehrift, Seite 137 bis 139, dargestellt.
BANASIAK u.a. (IPF Kleinmachnow)
berichteten iiber mehrjdhrige Untersu-
chungen zur Riickstandsdynamik von
Dichlorprop in den wichtigsten Getreide-
arten sowie iiber den Metabolismus des
Wirkstoffes in Getreide, wonach nur
Konjugate mit Glucose, nicht aber mit
Aminosiuren nachweisbar waren.
GRAUL u. a. (FCT Leipzig) stellten eine
neue Methode zur Bestimmung von Pro-
pachlor-Riickstdnden in Pflanzen und Bo-
den vor, wobei eine Wasserdampfdestil-
lation als Reinigungsschritt eine Nach-
weisgrenze von 0,02 mg/kg erméglicht.
Uber den Metabolismus von "C-mar-
kiertem Fenazox in Tomatenpflanzen,
vor allem zu o-Hydroxyazobenzen und
Aminophenolen, berichteten STOCK u. a.
(IBP Halle), wahrend GOEDICKE u. a.

Synthesewege. Dabei wird die chemische
Klassifizierung nicht zum Selbstzwecdk,
sondern bei wichtigen Wirkstoffen wer-
den die Beziehungen zu anderen, nicht
zu der Verbindungsklasse zédhlenden
Wirkstoffen hergestellt, um vor allem
auch in der gleichen Richtung wirkende
Verbindungen herauszustellen oder die
Ubergénge von einer biologischen Wirk-
stoffgruppe in eine andere dem Leser
deutlich zu machen. Das ist gekonnt dar-
gestellt, zumal den Autoren fiir diesen
Teil nur 100 Seiten zur Verfiigung stan-
den. So féllt die konzentrierte Darstel-
lung auf, die mit Tabellen zur Vermitt-
lung des grofen Wirkstoffspektrums ver-
schiedener Verbindungsklassen kombi-
niert wird.

Die Darstellung der Beziehungen zwi-
schen chemischer Struktur. und biologi-
scher Wirkung an Hand zahlreicher Bei-
spiele, teilweise gepaart mit Hinweisen
zu moglichen toxikologischen Nebenwir-
kungen, kennzeichnet das Buch als wert-
volles Studienmaterial fiir Synthese-Che-
miker und Biologen bzw. Pflanzenschutz-
spezialisten. Damit geht es weit tiber den
eigentlichen Verwendungsbereich hin-
aus, ein Teil der Studienbiicherei fiir
Chemielehrerstudenten zu sein. In dieser
Richtung weiter denkend wére es schon
gewesen, wenn an ein oder zwei Beispie-
len auf den Metabolismus eines Wirk-
stoffes, d.h. die Biotransformation in
Pflanzen und Tieren eingegangen wor-
den wére, um den Zyklus Ausgangs-
stoff— Wirkstoff—Verstoffwechselte Pro-
dukte zu schlieffen, zumal wiederholt auf
die Resistenzproblematik hingewiesen
wurde, die zumeist auf biochemischen
Abbaumechanismen beruht.

(IPF Kleinmachnow) die Ergebnisse der
photolytischen Zersetzung des Wirkstof-
fes (Halbwertszeit 2,3 Tage) vorstellten.
TSCHEU-SCHLUTER und WINTER
(IfW Berlin) informierten iiber die Toxi-
zitdt von Harnstoff-Herbiziden gegen-
uber Wasserorganismen, wobei die hohe
Algentoxizitat auffallt.

Das Symposium bot die Mdglichkeit zur
interdisziplindren Diskussion der Pro-
bleme, die vor allem von der Anwen-
dung chemischer Pflanzenschutzmittel
ausgehen und demonstrierte den Stand
der Forschung auf diesem Gebiet in der
DDR. Das Symposium' soll kiinftig in
einem zwei- bis dreijahrigen Abstand
stattfinden.

Prof. Dr. s¢. Horst BEITZ

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften der DDR
DDR - 1532 Kleinmachnow

Stahnsdorfer Damm 81

Nachfolgend soll auf einige kleine Mén-
gel aufmerksam gemacht werden, die
aber den Wert des Buches nicht mindern.
So ist der auf Seite 44 gebrauchte Begriff
Phytoeffektoren nicht mit den Sikkanten
identisch und héatte vermieden oder zu-
mindest erklart werden miissen (auf
Seite 10 gibt es klare Begriffsdetinitio-
nen), zumal in den letzten Jahren der
Begriff Effektuierung in der DDR von
Aufienstehenden fiir nicht klar zu be-
schreibende biologische Effekte genutzt
wurde (z. B. Eiweif- oder Ertragseffek-
tuierung). Desgleichen ist der Begriff
pestizide Wirkung nicht korrekt, da kann
man noch eher iiber den Begriff biozide
Wirkung diskutieren, und auf Seite 87
taucht der nicht erkldrte Begriff ver-
mizide Wirkung auf. SchlieBlich miifite
auf Seite 14 die MZR richtig mit maxi-
mal zuldssigen Riickstandsmengen und
der Angabe mg kg-! bzw. ug kg-! statt
ppm (SI-System) beschrieben werden.
Aus toxikologischer Sicht soll noch darauf
verwiesen werden, daf nur ein TCDD-
Gehalt von weniger als 0,01 mg kg—! in
2,4,5-T zuldssig ist (S. 46), Thiram
(S. 78) sowie Mevinphos, Dichlorvos und
Naled (S. 105) nicht-als relativ gering
warmbliitertoxisch bzw. die s-Triazine
(S. 100) und die Ethylen-bis-dithio-
carbamate (S. 77) nicht als gering fisch-
toxisch zu bewerten sind.

Insgesamt kann man einschitzen, daf§
mit der 2. Auflage ein wertvolles Stu-
dienmaterial zur Pflanzenschutzmittel-
Chemie vorgelegt wurde, das es verdient,
in die Bibliotheken von Synthese-Chemi-
kern, Biologen und Pflanzenschutzspezia-
listen aufgenommen zu werden.

Horst BEITZ, Kleinmachnow



Toxikologischer Steckbrief

Wirkstoff: Naled

Praparate: Fekama-Naled 500 (EC, 61,5 9/,)
Fekama-Naled EC (EC, 63 9/,)
Flibol EX (6Fl, 0,5 %/5)
Flibol-Naled 50 (EC, 50 9/, technisch)

1. Charakterisierung des Wirkstoffes

Chemische Bezeichnung: 0,0-Dimethyl-0-(1,2-dibrom-2,2-dichlorethyl)-phosphat
Strukturformel : CH;O O Br Br
P—O—C—C—Cl

CH;O H Cl

Chemisch-physikalische Eigenschaften
Dampfdruck: 2 X 10~4 Torr bei 20 °C
Wasserl8slichkeit: praktisch unléslich

Toxikologische Eigenschaften

LDsp p.o.: 210. .. 260 mg/kg KM Ratte
177 ... 217 mg/kg KM Meerschweinchen
dermal: 1 000 mg/kg KM Kaninchen
no effect level (subchronische Toxizitit) : 100 mg/kg Futter/d Ratte
7,5 mg/kg KM/d Hund
Spatschadenswirkungen
nicht nachgewiesen

Verhalten im Sdugerorganismus
rascher Abbau und Ausscheidung

Prof. Dr. sc. H. BEITZ
Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow

der AdL der DDR

2. Verbraucherschutz

Maximal zulassige Obstkulturen 0,2 mg/kg Tonizitatsgruppe: II
Riickstandsmenge: Getreide 0,1 mg/kg
Kartoffeln 0,1 mg/kg
Mabhlerzeugnisse 0,05 mg/kg
Gemiisekulturen 0,2 mg/kg
Hiilsenfriichte 0,1 mg/kg
Riickstandsverhalten:
Kultur Wirkstoffmenge Riickstinde in mg/kg
Initial nach nach nach
1 Tag 2 Tagen 4 Tagen
Kohl 1,7 kg/ha 0.7 0,2 0.1 -
Spinat 2,2 kg/ha 12 0,3 0,1 0.1
Tomaten 40 g/100 m3 0,19 0,1 0,1 —
Gurken 0,5 ml/m2 Kaltnebeln 0.6 0,3 0,1 0,07
Weintrauben 6,8 kg/ha 0.7 0,3 0,1 -
Pfirsiche 5,4 kg/ha 3.1 2,0 0,2 —_
Karenzzeiten : fir Fekama-Naled 500 und Fekama-Naled EC
Getreide, Kartoffeln, Obst, Blatt- und Stielgemiise 7 Tage
Kohl-, Sprofi-, Wurzel- und Zwiebelgemiise 7 Tage
Olfriichte, Zuckerriiben, Fruchtgemiise, Hilsenfriichte 4 Tage
Hopfen 3 Tage
Arzneipflanzen 10 Tage
Kindernahrung 14 Tage
Futterpflanzen 4 Tage
abdriftkontaminierte Kulturen: Lebensmittel 4 Tage
Futtermittel 1 Tag

3. Anwenderschutz

Fekama-Naled 500
Giftabteilung:

Giftabteilung:

Flibol EX
Giftabteilung:

Naled

Giftabteilung:

Gefahidung iiber die Haut:

Inhalationstoxizitat:
Vergiftungssymptome:

Erste-Hilfe-Mafnahmen:

2
LDsp p.o.: 484 mg/kg KM Ratte
Fekama-Naled EC, Flibol-Naled 50

2

kein Gift gemafi Giftgesetz vom 7. 4. 1977

2

akut stark haut- und schleimhautreizend
LDj5 dermal 800 mg/kg KM Kaninchen fiir technischen Wirkstoff

akut und subchronisch gering
wie bei anderen Chol

). n: Kopfsch Speichelflu,

Ubelkeit, Erbrechen, Pupillenverengung, Léhn;uug der Herztatigkeit
stabile Seitenlagerung an frischer Luft; bei Bewufitsein Erbrechen
herbeifithren, keine Fette, Eiweifie oder Alkohd] verabreichen

Antidot: Atropin und 2-PAM
Sd e iﬂ GGW- hsha

Spezifische Arbeitsschut 5

4, Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasserschutzzone II:

Wasserschadstoff:
Fischtoxizitat:
Bienentoxizitat:

dem Umgang

nicht gestattet

nicht eingestuft
Fekama-Naled EC: stark fischgiftig; Flibol EX: mé&fig fischgiftig
Fekama-Naled EC, Flibol-Naled 50: bienengefahrlich

; kein Alkohol bis zu 3 Stunden nach
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Nformativ-okiuel

Ingo Kénig
Fortpflanzung
- _ bei
Fortpflanzung bei Schweinen Schweinen

Prof. Dr. agr. habil. I. Kénig und Kollektiv

Bestellangaben: 558 917 0 / Koenig Fortpfl. Schweine

Ausgehend von der Bedeutung der Fortpflanzungsprozesse und ihrer
planméBigen Steuerung werden biologische Grundlagen und die hor-

1. Auflage, 324 Seiten mit 151 Abbildungen und 128 Tabellen, Leinen, 35,- M W

monale Regelung sowie die Biotechnik der Fortpflanzung dargestellt. Da-
bei stehen die Verfahren der kiinstlichen Besamung, Brunstsynchronisa-
tion bei Jungsauen, Brunststimulierung nach verkiirzter Sdugezeit, Ovu-
lationssynchronisation und der terminorientierten Besamung im Vorder-
grund.

Organisation der Reproduktion
landwirtschaftlicher Nutztierbestdnde

Prof. Dr. sc. S. Heinz u. a.

1. Auflage, 280 Seiten mit 35 Abbildungen und 78 Tabellen, Lederin, 23,10 M
Bestellangaben: 559 088 4 / Heinz Nutztierbestaend.

Die Fragen nach der Reproduktion landwirtschaftlicher Nutztierbesténde stellen sich stets im Zusam-
menhang mit denen zur Sicherung und Steigerung der Produktion tierischer Erzeugnisse.

Dabei gehen die Autoren von der Einordnung der Tierproduktion in den volkswirtschaftlichen Reproduk-
tionsprozeB aus und beschreiben die Organisation der Reproduktion der Rinder-, Schweine-, Schaf- und
Gefliigelbesténde.

Ab Verlag kein Bezug mdglich.
Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlungl

Ii
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