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Heribert Egon SCHMIDT

Zum SchadausmaB von Ackerbohnenvirosen in der Deutschen Demokratischen Republik

und SchluBfolgerungen fiir die Bekdmpfung

1. Einleitung

In der DDR wurden 11 unterschiedliche Viren an Ackerbohne
identifiziert (SCHMIDT u. a., 1977 b; SCHMIDT, 1982). Das
Hauptziel der Entwicklung des gezielten Pflanzenschutzes im
Produktionsverfahren Ackerbohnen besteht in der Erhéhung
und Stabilisierung der Ertrdge. Hierfir sind u. a. Kenntnisse
zum SchadausmalB wichtiger Viren erforderlich. Deshalb seien
die Ergebnisse mehrjdhriger Untersuchungen zur Bestimmung
der durchschnittlichen Befallshdufigkeit bedeutender Viren in
den Ackerbohnenanbaugebieten der DDR sowie potentieller
Schadwirkungen mitgeteilt.

2. Untersuchungsmethodik

2.1. Standortwahl

In die 8- und zum Teil 9jdhrigen Erhebungen zum Virusbefall
wurden vor allem Schwerpunktbetriebe der mafgebenden
Ackerbohnenanbaubezirke einbezogen. Uberwiegend handelte
es sich um Saatgutvermehrungsbetriebe mit auf Groffldchen
konzentriertem Ackerbohnenanbau. Die Standortwahl zur Ein-
schiatzung der Befallssituation erfolgte im Zusammenwirken
mit den zustdndigen VEB Saat- und Pflanzgut und mit einigen
Pflanzenschutzdmtern der Bezirke. Die Ackerbohnenbestdnde
wurden jeweils vor dem Beginn des Abreifens aufgesucht, um
den Erkrankungsgrad virusinfizierter Pflanzen exakt bewerten
zu kénnen.

2.2. Bestimmung der Befallshaufigkeit

Im Zuge der Einfithrung des ,Grundschemas fiir die Aufnahme
tierischer und pflanzlicher Schaderreger” (ERFURTH und
RAMSON, 1974, inzwischen allerdings nicht mehr praxisiiblich)
wurde die Befallsauswertung wie beschrieben (SCHMIDT und
ROLLWITZ, 1978) an 16 Kontrollstellen der jeweils aufge-
suchten Ackerbohnenschldge vorgenommen. Die Erfassung von
Virusinfektionen erfolgte an 10 Pflanzen je Kontrollstelle.
Bestand der Eindruck, daf der mit dieser Methode bestimmte
Virusbesatz von der durchschnittlichen Verseuchungsquote ab-
wich, so-bildeten ergdnzende Auswertungen in Richtung des
Schlagzentrums an mindestens 2 bis 3 weiteren Kontrollstellen
nach dem Prinzip der Linienbonitur (EBERT und SCHWAHN,
1980) die Grundlage zur Charakterisierung lokaler Befalls-
intensitdten. Stichproben kranker Pflanzen dienten fir die
experimentelle Virusdiagnose. Die hierfiir angewandten Me-

thoden wurden von SCHMIDT u. a. (1981) erldutert. In der
Regel ohne Schwierigkeiten erkennbare Infektionen durch das
Erbsenenationenmosaik-Virus (pea enation mosaic virus,
PEMV) sowie das Blattroll-Virus der Ackerbohne und Erbse
(bean (syn. pea] leaf roll virus, BLRV) erforderten verhaltnis-
méfig wenig experimentelle Virusidentifizierungen. In Zwei-
felsfallen, so besonders bei den Mosaik-Viren, wurden grund-
sdtzlich entweder direkte serologische Stichprobentests oder
Virusisolierungen zum Identitidtsnachweis durchgefiihrt. Bei
Mischinfektionen ist der dominierende Symptomtyp erfafit
worden. Gesundheitsindizes zur Beurteilung des durchschnitt-
lichen Erkrankungsgrades von Ackerbohnen auf der Grund-
lage von Symptomstirken in 4 Klassen (Klasse 1 £ starke Er-
krankung, Klasse 4 2 gesund) wurden wie bei SCHMIDT
u. a. (1977 a) berechnet.

2.3. Bestimmung potentieller Schadwirkungen von Acker-
bohnenviren

Untersuchungen zum Einfluf frither Virusinfektionen auf den
Ertrag wurden nach kinstlicher Infektion von Ackerbohnen-
pflanzen an den Standorten Birenrode (Kreis Quedlinburg)
und Saal (Kreis Ribnitz-Damgarten) durchgefiihrt. Es erfolg-
ten Einzelpflanzenauswertungen. Néheres ist an anderer Stelle
beschrieben (SCHMIDT, 1982).

3. Ergebnisse

3.1. Ackerbohnenstandorte mit Virusbefall

Im Jahre 1972 erhielten wir aus der Praxis Hinweise auf
hohe, virusbedingte Ertragsausfille bei Vicia faba L. Darauf-
hin wurden im Zeitraum 1973 bis 1980, in 2 Féillen auch bis
1981, an 63 reprdsentativen Ackerbohnenstandorten von 12
Anbaubezirken und 42 Kreisgebieten systematische Bestandes-
kontrollen zum Virusbefall durchgefiihrt. Die Verteilung der
Standorte, an denen Virosen festgestellt wurden, ist der Ab-
bildung 1 zu entnehmen. Die Bezirke Rostock, Schwerin und
Cottbus konnten nicht in die alljhrliche Befallsauswertung
einbezogen werden. Fiir die Bezirke Leipzig und Frankfurt
(Oder) erfolgten Befallsanalysen lediglich in den Vegetations-
perioden 1973 bis 1975 bzw. 1976, da die Ackerbohnensaat-
gutproduktion auf andere Bezirke umverlagert wurde. Analo-
ges gilt fir den Bezirk Karl-Marx-Stadt, wo Saatgutproduk-
tionsflachen bis zum Jahre 1977 auf Virusbefall kontrolliert
wurden. Dennoch waren die erzielten Befunde aussagekraf-
tig.
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Abb. 1: Standortverteilung von Ackerbohnenflachen, auf denen Virusbefall fest-
gestellt wurde

3.2. Befallsmittel in der DDR

Auf der im Beobachtungszeitraum bis 1980 kontrollierten
Gesamtflidche von 25 844,5 ha kam es in der DDR zu einem
mittleren jahrlichen Virusbefall von 22,4 /5. Der durchschnitt-
liche Gesundheitsindex betrug 83,0. Virusfreie Ackerbohnen-
flichen mit dem Gesundheitsindex 100 wurden in keinem Be-
zirk aufgefunden. Die Aufschliisselung der Durchschnittsbe-
fallsquote auf die wichtigsten Viren ergab folgende Rang-
ordnung: Bohnengelbmosaik-Virus (bean yellow mosaic virus,

Tabelle 1
Mittlerer Virusbefall bei Ackerbohnen (Vicia faba) in den Jahren 1973 bis 1980
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Abb. 2 Virusbefall bei Ackerbohnen wéahrend der Jahre 1973 bis 1980 im DDR-
Durchschnitt; ———— = mittlerer, — — — — = maximaler, . ... = minimaler
Befall

(BYMV) als Ursache des Gewdhnlichen Ackerbohnenmosaiks
= 13,309y, PEMV als Ursache des Enationenmosaiks der
Ackerbohne = 5,1 9/, BLRV als Ursache der Blattrollkrank-
heit der Ackerbohne = 3,69y, Echtes Ackerbohnenmosaik-
Virus (broad bean true mosaic virus, BBTMV) und andere
Viren = 0,4 9.

3.3. Abhéngigkeit des Virusbefalls vom Anbaujahr

Wie aus der Abbildung 2 hervorgeht, war der mittlere Virus-
besatz von Jahr zu Jahr unterschiedlich hoch. In der Vegeta-
tionsperiode 1977 kam es zum stdrksten Allgemeinauftreten
der Ackerbohnenvirosen mit einem Anteil von 43,29, Im
Jahre 1981 erhohte sich die durchschnittliche Verseuchungs-
rate offensichtlich noch mehr. Beispielsweise wies eine 500 ha
groBe, auf mehrere Schlige verteilte Ackerbohnenfldche des
VEG Pflanzenproduktion Hadmersleben (Kreis Wanzleben)
und der LPG Pflanzenproduktion Gro§ Bornecke (Kreis Staf-
furt) mit 64,29 den bisher ermittelten Hochstbefall aller
Beobachtungsjahre jenes Anbaugebietes auf. Daran war vor
allem das Erbsenenationenmosaik-Virus beteiligt. Der mitt-
lere Gesundheitsindex betrug dort nur 50,1. In Biendorf (Kreis
Bernburg), einem Gebiet mit starker Vektoraktivitit, waren
iiberwinterte Ackerbohnen der Herbstaussaat 1980 bis zu

1973_ 1924 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Kon- X Be- Kon- X Be- Kon- X Be- Kon- X Be- Kon- X Be- Kon- X Be- Kon- X Be- Kon- X Be-
Bezirk troll-  fall troll-  fall troll-  fall troll-  fall troll-  fall troll-  fall troll-  fall troll-  fall

flache flache flache flache flache flache flache flache

ha % ha % ha % ha % ha % ha UM ha % ha %
Rostock 417 8,0 150 2,9 380 34,3 340 5.2 100 23,0 100 12,4
Schwerin 55 10,8 112 11,7 273 6.6 100 15,1 12 35.4
Neubrandenburg 240 5.8 290 7,6 230 2,3 250 5.1 330 27,8 300 6.9 320 6.1 211 3.7
Frankfurt 140 30.6 135 371 215 13,5 395 19.9
Cottbus 150 15,0 150 16.2 . 70 11,3
Magdeburg 450 17,7 688 11,6 1110 13.7 1215 10,4 1270 41,6 1 570 27,8 315 11,9 863 18.4
Halle 616 39.6 839 44,1 975 38,3 1 002 15,6 961 48,5 1176 13.8 397 13,6 315 6,0
Erfurt 165 32.3 349 29,3 328 22,7 157 13.8 140 53,2 y 340 15,2 166 31,4 43 10,2
Gera 80 23,7 44 15.0 150 5.1 163 63,7 219 20,6 78 11,2 40 9.9
Leipzig 110 1125 208 32,9 115 19.8
Karl-Marx-Stadt 65 52,7 110 41,5 220 9.8 100 12,6 100 50,0 10* 6.9
Dresden 113 24,0 196 9.8 190 9,2 322 20,1 175 35,6 232 20,0 94 6,2 196 6,2
insgesamt 23711 23,6 3 307 25,0 4 230 20,7 4101 12,8 3251 43,2 3837 19,9 1 470 13,2 1678 12,3

® ohne Saatgutproduktionsflache
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Tabelle 2
Mittleres Auftreten der wichtigsten Virusarten bei Ackerbohnen (Vicia faba) in 9,

Jahr BYMV PEMV BLRV BBTMV
1973 16.4 3.1 2,6 1,5

1974 14,4 4,6 51 0,9

1975 11,1 4,2 4.7 0,7

1976 6.3 5,0 1.5 0

1977 24,4 13,0 5,8 0,8

1978 16.2 1.6 2,1 0

1979 7.2 2.9 2.5 0,1

1980 4.5 4,1 3,5 0.2

80 9y infiziert. In den Bezirken Rostock, Neubrandenburg und
Dresden hatten Virosen in manchen Jahren nur untergeord-
nete Bedeutung. Detailliertere Angaben zum mittleren Virus-
befall, gegliedert nach Anbaujahren und -gebieten, enthalt
Tabelle 1. Analog variierte der prozentuale Anteil der wirt-
schaftlich bedeutenden Viren der Ackerbohtie von Jahr zu Jahr
(Tab. 2). In den Vegetationsperioden 1974, 1975 und 1978
iberwog bei den persistenten Viren sogar der Befall durch
das BLRV.

3.4. Abhéngigkeit des Virusbefalls vom Anbaubezirk

Die Befallshdufigkeit hing nicht nur vom Anbaujahr ab. Auch
zwischen den Anbaubezirken war im Verlaufe der Beobach-
tungsjahre eine deutliche Differenziertheit des Virusbefalls zu
erkennen. Getrennt nach den kontrollierten Anbauflachen der
Bezirke sind die mittleren prozentualen Infektionsraten der
Gesamtheit der Viren in der Abbildung 3 dargestellt. In der
Reihenfolge der Bezirke Halle, Karl-Marx-Stadt, Leipzig und
Erfurt betrugen die maximalen Infektionshdufigkeiten im Mit-
tel der Jahre 29,4, 27,8, 26,4 und 26,2 9/,. Fehlerstatistisch ge-
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Abb. 3: Durchschnittlicher Virusbefall in den Anbaubezirken der Ackerbohne wih-
rend der Jahre 1973 bis 1980; kontrollierter (als Kreise) und befallener Flachen-
anteil (schwarze Kreissegmente)

sicherte Unterschiede des mittleren Befalls bestanden bei
5,0%iger Irrtumswahrscheinlichkeit (&« = 5,0 9/y) zwischen den
Bezirken Halle und Magdeburg einerseits sowie den Nordbe-
zirken Rostock, Schwerin und Neubrandenburg andererseits.
Hier betrugen die durchschnittlichen Infektionsquoten 14,9,
10,2 bzw. 8,9 %y. Das Schadauftreten von Ackerbohnenvirosen
blieb im Bezirk Neubrandenburg insgesamt auf dem niedrig-
sten Niveau. Im Bezirk Rostock war infolge des relativ hohen
jahrlichen Virusbefalls am Standort Redewisch (Kreis Greves-
miihlen) ein durchschnittlich starkeres Auftreten von Virosen
festzustellen. Die Ursache bestand in dem konzentrierten Rot-
kleeanbau unmittelbar neben Ackerbohnen. Ausgehend von
den virusverseuchten Rotkleefldchen entstand bei erhohter
Vektoraktivitdt ein starker natiirlicher Infektionsdruck. In
manchen Jahren wurden deshalb sogar die in siidlichen Bezir-
ken vorherrschenden Befallshdufigkeiten tiberboten.

3.5. Maximaler Befall durch wichtige Viren .

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen ermittel-
ten Rangfolgen der Héaufigkeit einzelner Viren wurden durch
die an bestimmten Ackerbohnenstandorten festgestellten
Hochstbefallsquoten bestatigt. Der bedeutendste Befall durch
das BYMV in Héhe von 72,0 9/ war im Jahre 1974 im Anbau-
bereich Globig (Kreis Wittenberg) zu verzeichnen. Dort be-
fand sich'ein 156 ha groBfer Ackerbohnenschlag unmittelbar
neben virusinfiziertem Rotklee. Im Anbaubereich Grof Bor-
necke betrug der bisher stidrkste Anteil des PEMV auf einer
400 ha grofen Produktionsfliche 52,5 0/o. Der Hochstbefall
durch das Blattroll-Virus der Ackerbohne und Erbse belief
sich auf 24,0 9. Dieser wurde auf einem 100 ha grofen Acker-
bohnenfeld bei Wiehe (Kreis Nebra) im Jahre 1974 registriert.
Im Gegensatz zu Ackerbohnenzuchtgdrten mit urspriinglich
hohem Befall durch das Echte Ackerbohnenmosaik-Virus be-
trug die bisher intensivste Verseuchung mit diesem Virus
unter Produktionsbedingungen am Standort Bernburg (Fla-
chengréfe = 3 ha) rund 5,0 %,. Dieser Befund wurde im Jahre
1975 ermittelt. Infolge von BekdmpfungsmaBnahmen im Rah--
men der Erhaltungszucht der Sorten ‘Fribo’ und ‘Erfordia’ ist
die durchschnittliche Verseuchung durch das BBTMV in den
letzten Jahren immer mehr zuriickgegangen. Auf Versuchs-
parzellen des Standortes Gotha-Sundhausen war allerdings im
Jahre 1980 ein durchschnittlich sehr hoher Befall um 40,0 %,
aufgetreten.

3.6. Potentielle Ertragsminderungen durch Ackerbohnenviren

Weit stirker als das Langenwachstum (Abb. 4) wurde die Hiil-
senanzahl und damit der Ertrag durch Virusinfektionen be-
eintrdchtigt. Neben einer Reihe von Faktoren war der Infek-
tionszeitpunkt ausschlaggebend fiir das Ausma§ virusbeding-
ter Ertragsminderungen. Ein Beispiel zum Einfluf frither
kiinstlicher Infektionen durch 5 Ackerbohnenviren auf den
relativen Ertrag der Ackerbohnensorten ‘Fribo’ und ‘Erfordia’
ist in Abbildung 5 dargestellt. Es handelt sich um Ergebnisse
dreijéhriger Versuche am Standort Barenrode. Unterschiede
zwischen den Sorten liefen sich varianzanalytisch nicht sichern.
Beriicksichtigt man dreijahrige Versuchsergebnisse des Stand-
ortes Saal, so wurden folgende signifikante Ertragsminderun-
gen festgestellt: BYMV 37,9 bis 96,6 %, PEMV 29,1 bis
99,4 95, Ackerbohnenwelke-Virus (broad bean wilt virus,
BBWYV) 73,7 bis 100 %, Luzernemosaik-Virus (alfalfa mosaic
virus, AIMV) 34,2 bis 83,59, BBTMV 34,6 bis 99,5 %,. Korn-
ertragsermittlungen an 86 spontan vom BLRV infizierten Ak-
kerbohnenpflanzen der Sorte ‘Fribo” ergaben einen gesicherten
Kornminderertrag von 82,2 %f. In einem orientierenden Par-
zellenversuch zum Einfluf frither Mischinfektionen des PEMV
und BYMV (Inokulation 1. Junidekade 1980) auf die Korn-
masse der Sorten ‘Fribo’ und ‘Erfordia’ wurde der Ertrag der
erstgenannten Sorte um 72,8 % (GDt 5 9y = 1745,84) und
bei ‘Erfordia’ um 54,59, (GD59%,=777,67) verringert
(Abb. 6). Diese Grofien lagen im Streubereich der in anderen
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Versuchen nach separater Infektion von Ackerbohnen mit die-
sen beiden Viren entstandenen Ertragseinbufien. Die Reifezeit
der mischinfizierten Ackerbohnen verzégerte sich im Ver-
gleich mit gesunden Kontrollen um mindestens 4 Wochen.

Die Tausendkornmasse (TKM) wurde in allen gepriiften Fal-
len durch die Virusinfektion verringert. Abhdngig vom Stand-
ort, dem Anbaujahr und der Sorte lag die TKM der gesunden
Kontrollen zwischen 385 und 586 g. Sie belief sich dagegen
beim Erntegut virusinfizierter Ackerbohnenpflanzen nur auf
Werte zwischen 211 und 415 g. In der Tendenz wurde die TKM
der vom BBTMV und vom BBWYV infizierten Pflanzen z. B.
bei der Sorte ‘Erfordia’ mit 278 sowie 283 g am stdrksten be-
eintrachtigt.

s, DUPE RSN O oo

Abb. 4: Beeintrichtigung des Langenwachstums und der Gritnmassebildung bei der
Ackerbohnensorte ‘Erfordia’ durch verschiedene Viren: A: BBWV, B: AIMV,
C: BBTMV, D: PEMV, E: BYMV, F: gesunde Kontrolle
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4. Diskussion und Schlu§folgerungen

Virosen sind im Ackerbohnenanbau der DDR ein erheblicher
Schadfaktor. Die Befallsintensitit auf Produktionsflachen
wurde an einer ausreichenden Anzahl von Standorten und tber
einen 8jidkrigen Zeitraum ermittelt. Die Befunde zur durch-
schnittlichen Virusverseuchung von Ackerbohnen in einzelnen
Anbaubezirken kdénnen deshalb als aussagekraftig gelten. Die
von LEHMANN und SCHMIDT (1976) an 130 Kontrollstel-
len eines 55,0 ha grofen Ackerbohnenschlages” bestimmten,
variablen Anteile virusinfizierter Pflanzen rechtfertigten im
Bedarfsfalle die Auswahl einer gréferen Anzahl von Kontroll-
stellen als in dem fiir die Pflanzenschutzpraxis konzipierten
Grundschema vorgegeben. Der relativ starke durchschnittliche
Virusbefall von Ackerbohnen in der DDR ist im internationa-
len Vergleich nicht auBergewdhnlich. Auch aus anderen Lin-

dern liegen Meldungen tiber hohe Verseuchungsgrade von

Ackerbohnen vor (SCHMIDT u. a., 1980). Die Rangfolge der
Befallshaufigkeit einzelner Viren wurde mit den vorliegenden
Untersuchungsbefunden belegt. Damit wurde die Fragestellung
beantwortet, gegen welche Viren praxiswirksame Bekdmp-
fungsmafinahmen vorrangig. gerichtet sein miissen. Andere,
bisher sporadisch auftretende Viren, darunter sameniibertrag-
bare Ackerbohnenviren, wie das Echte Ackerbohnenmosaik-
Virus, das Ackerbohnensamenverfarbungs-Virus (broad bean
stain virus, BBSV) und das Erbsenblattrollmosaik-Virus (pea
seed-borne mosaic virus, PSbMV), diirfen aber nicht vernach-
lassigt werden.

Von Ausnahmen abgesehen, deren Ursachen ergriindet wer-
den miissen, liegen die erzielten Daten iiber potentielle, virus-
bedingte Ertragseinbufien bei Ackerbohnen im wesentlichen
im Bereich der von ausldndischen Versuchsanstellern genann-
ten Grenzwerte (SCHMIDT u. a., 1980). Dabei ist in Betracht
zu ziehen, daf§ von den betreffenden Autoren zumeist nur ein-
bis zweijahrige Untersuchungsbefunde verdffentlicht wurden.
Die Relativertrdge viruskranker Ackerbohnenpflanzen kon-
nen in verschiedenen Vegetationsperioden voneinander ab-
weichen (HEATHCOTE und GIBBS, 1962). Aber auch im glei-
chen Anbaujahr treten an verschiedenen Standorten Unter-
schiede der ertragsbeeinflussenden Wirkung bestimmter Viren
auf (BLASZCZAK, 1971). Die Problematik der Einschitzung
des SchadausmaBes von Virusinfektionen im Ackerbohnen-
anbau ist bereits diskutiert worden (SCHMIDT, 1982). Aus-
gehend von dem im 8jdhrigen Beobachtungszeitraum be-
stimmten durchschnittlichen Erkrankungsgrad, der mittleren
Befallshdufigkeit und von Literaturhinweisen zur Auswirkung
des Spatbefalls auf den Ertrag (SCHMIDT u. a., 1980), lift
sich vorlaufig nur ein Schitzwert angeben. Auf der Grundlage
der erarbeiteten Daten wurde der durchschnittliche, virusbe-
dingte Ertragsausfall im Ackerbohnenanbau der DDR auf
jahrlich 8,0 %/ kalkuliert. Diese Reserve gilt es zu erschliefen.

— Als Beitrag zur Erh6hung und Stabilisierung der Ertrdge
ist die Bekdmpfung von Virosen zu intensivieren. Die auf
diesem Gebiet vom Institut fiir Phytopathologie Aschers-
leben in Kooperation mit dem Pflanzenschutzamt des Bezir-
kes Magdeburg und mit der Praxis gesammelten Erfahrun-
gen (SCHMIDT wu.a., 1977 a, 1979; DUBNIK, 1979;
SCHMIDT, 1980) sind umfassend zu nutzen.

Die Vektorenbekampfung ist schwerpunktgerecht in den
mittleren und siidlichen Bezirken der DDR durchzufiihren.
Durch 2 Behandlungen der Ackerbohnenbestinde mit zuge-
lassenen Insektiziden sind gegeniiber nur einmal ,behan-
delt” Ertragssteigerungen bis zu 5 dt je ha mdglich (DUB-
NIK, 1979).

— Die Resistenzziichtung ist besonders gegen das Bohnen-
gelbmosiak-Virus durchzufithren. Jedoch auch Resistenz
gegen das Erbsenenationenmosaik-Virus und das Blattroll-
Virus der Ackerbohne und Erbse ist im Hinblick auf die
Sicherung der Ertragsstabilitat von Ackerbohnen unverzicht-
bar.

— Das Auftreten samentiibertragbarer Ackerbohnenviren ist
auch zukiinftig durch sorgfdltige Bekdmpfungsmafnahmen
im Rahmen der Erhaltungszucht auf eine vertretbar geringe
Infektionshaufigkeit zu reduzieren.

5. Zusammenfassung

In den Jahren 1973 bis 1981 wurden an 63 Standorten Unter-
suchungen zum Virusbefall von Ackerbohnen (Vicia faba L.)
durchgefiihrt. Die Gréfe der kontrollierten Fldche betrug ins-
gesamt 26 344,5 ha. Der mittlere Virusbefall belief sich bis
zum Jahre 1980 auf 22,4 %/, bei einem Gesundheitsindex von
83,0. Die Aufschliisselung der durchschnittlichen Befallsquote
ohne Mischinfektionen ergab folgende Rangordnung: Bohnen-
gelbmosaik-Virus = 13,3 9/p, Erbsenenationenmosaik-Virus =
5,1 9y, Blattroll-Virus der Ackerbohne und Erbse = 3,6 %/,
Echtes Ackerbohnenmosaik-Virus und andere Viren = 0,4 9.
Frithinfektionen bewirkten abhidngig vom Virus Ertragsaus-
falle zwischen 29,1 und 100 9. Die virusbedingten Schdden in
der Ackerbohnenproduktion der DDR wurden auf jédhrlich
8,0 9/p geschitzt. Es wurde empfohlen, die Bekdmpfung zu in-
tensivieren. Dabei stehen die Vernichtung der Vektoren sowie
die Ziichtung virusresistenter Sorten im Vordergrund

Pesome

O BpPEIOHOCHOCTYM BUPO30B y KOHCKNX 6000B Ha Tepputopun AP
1 BBIBOJbI OTHOCUTEIBHO Mep O0pbOBI ¢ HMMM

B nepuoa ot 1973 a0 1981 r Ha 63 MECTax u3yvalll IOPa>KEHMUE
KOHCKUX 60600B (Vicia faba L.) Bupycamu. Bcero 6siso oGcnepo-
BaHO 26344,5ra. 10 1980 TI. CPEAHSIS ITOPA’KEHHOCTb COCTaBUIA
22,4 9/, npu nHmexce 3a0poBbs 83,0. IIpyu OmpeRenNeHsN CPERHE
CTEIIEHM IMOPA’KEHHOCTM, HE YUUTHIBAs CMEIIAHHBIX MWH(EKI[MI,
YCTAQHOBIIM CIEAYIOILYO IIOCIEAOBATEILHOCTb : IOPAXKEHUE BUDY-
COM JKEJNTOM Mo3amky cpacoyu = 13,39}, Bupycom JFedopmu-
pytomerr mosaukm ropoxa = 5,1 0%, BupyCOM CKpyuMBaHUS
JIMCTBEB KOHCKUX G060B M ropoxa = 3,6 %), Bupycom Hacrosuemn
mo3anky 6060B u Apyrmmu Bupycamu = 0,4, B 3aBUMCHMOCTH
OT BUAA BUpycCa MOTEPM, BbI3BAHHBIE PAHHUMM MHQEKINAMIH, KO-
snebanncs oT 29,1 10 100 Y. ITO OIEHOYHBIM JAHHBIM O0YCIIOBJIEH-
HBII BupycamMyu yuiep0 B NPOM3BOACTBE KOHCKuXx 00008 B AP
€KETOJHO COCTaBiasieT 8,0%,. PEKOMEHAYETCS MHTEHCM(UKALUSL
OoprObI. TIpM 3TOM Ha IEPBOM MECTE CTOUT MCTpeOJIeHuE mnepe-
HOCYMKOB, a TAKXKE CEJIEKIMs YCTOMUYWBBIX K BMPYCAaM COPTOB.

Summary

Virus diseases of field beans in the German Democratic
Republic — Extent of damage and conclusions for control

In the course of the years 1973 to 1981 on 63 localities in-
vestigations occured on the virus attack of field beans (Vicia
faba L.). The whole checked area amounted to 26 344,5 ha. The
mean frequency of virus attack until 1980 averaged 22,4 per
cent and, the health index to 83,0 (healthy = 100). The per-
centages of the mean infection rate induced by the economical
most important viruses without mixed infections ranged as
follows: Bean yellow mosaic virus = 13,3, pea enation mosaic
virus = 5,1, bean (syn. pea) leaf roll virus = 3,6, broad bean
true mosaic and other viruses = 0,4 per cent. Depending on
the virus early infections caused yield losses between 29,1 and
100 per cent. The annual damage of viruses in the field bean
production of the GDR on 8,0 per cent was calculated. Inten-
sifying of control measures is recommended. Virus vector
control and breeding resistant varieties are most important.

Frau Solweig Zobywalski, Frau Klara Beyer, Frau Anneliese Namyslok sowie den
Pflanzenschutzagrcnomen der Ackerbchnenantaubetriebe danke ich fir die um-
sichtige Hilfe. Weiterhin sei Frau Hanna Christa Heck und Fréulein Ursula
Brunne fiir die Fotos gedankt
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Zum Auftreten und zur Schadwirkung des Europdischen Maismosaik-Virus (EMMV) in der DDR
sowie Ergebnisse der Priifung der Anfdlligkeit von Inzuchtlinien und Hybriden

1. Einleitung

Bereits KLINKOWSKI und SCHMELZER (1974) wiesen dar-
auf hin, daf das Zuckerrohrmosaik-Virus ,von einiger Bedeu-
tung fiir Europa und mdglicherweise auch fiir die DDR” zu
sein scheint. Heute gilt es als gesichert, daf ein Stamm des
Zuckerrohrmosaik-Virus  das  Europaische = Maismosaik
(EMMV) darstellt (SPAAR und SCHUMANN, 1977).

Als Hauptinfektionsquelle fiir das EMMYV wird in vielen Lan-
dern das ausdauernde Ungras Sorghum halepense Pers. ange-
sehen. So ist die Ausbreitung der Virose eng mit der Verbrei-
tung dieses Grases verbunden (MARKOV, 1972). In der DDR
ist S. halepense nicht endemisch. Nach HEGI (1908) wurde
es stellenweise ins mittlere und nérdliche Europa verschleppt.
Somit ergibt sich die prinzipielle Mdglichkeit einer Ausbrei-
tung des EMMYV, zumal mehrere Blattlausarten, die an Mais
in der DDR vorkommen, als Vektoren bekannt sind (FUCHS
und MERKER, 1977). Im vorliegenden Beitrag wird iiber das
Auftreten dieser Virose in der DDR im Jahre 1982 berichtet
sowie erste Ergebnisse der Priifung der Amfilligkeit von In-
zuchtlinien mitgeteilt. Vorangestellt sei eine kurze Charakte-
risierung dieses in West-, Mittel-, Ost- und Siidosteuropa weit
verbreiteten Virus (SPAAR und SCHUMANN, 1977).

Als Primarsymptome treten bei einem Befall des Maises vor-
zugsweise an der Blattbasis der jlingsten Blatter chlorotische
Punkte bzw. Aufhellungen auf, die sich zunehmend zu ling-
lich-ovalen Aufhellungen zwischen den Blattadern entwickeln
und teilweise stufenférmig angeordnet sind (Abb. 1). Eine
verstdrkte Rotfdrbung sowie Nekrotisierung kann in Abhin-
gigkeit von der Sorte auftreten. Bei friither Infektion bleiben
die erkrankten Pflanzen deutlich im Wuchs zuriick, auerdem
werden nur kleinere Kolben angesetzt.

Das nichtpersistente Virus ist mechanisch und durch Blattlause
ubertragbar. Folgende Blattlausarten sind als Vektoren be-
kannt und in der DDR nachgewiesen: Acyrthosiphum pisum
Harris, Aphis frangulae Kaltenbach, Dactynotus sonchi Geof-
froy, Myzus persicae Sulzer und Rhopalosiphum maidis Fitch.
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Als spontan infizierte Wirtspflanzen sind nachgewiesen: Zea
mays L., Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Panicum milia-
ceum L., P. sanguinale L., Setaria glauca (L.) P.B., S. italica
(L.) Beauv., S. verticillata (L.) P.B., S. viridis (L.) P. B., Sor-

Abb. 1.: Symptome des EMMV auf Mais (‘Fixator’) 18 Tage nach mechanischer
Infektion; rechts das Blatt einer gesunden Pflanze



ghum bicolor (L.)\Moench, S. halepense Pers. und Tripsacum
dactyloides L. Die Viruspartikeln stellen gewellte Fiden von
750 nm X 13 nm dar. In trockenem Blattgewebe von Sorghum
halepense ist das Virus bis zu 60 Tage haltbar, in Pflanzenma-
terial, das bei 4 °C iiber CaCl, getrocknet wurde, bis zu 200
Tage (MARKOV, 1972). Serologische Verwandtschaft besteht
zum Zuckerrohrmosaik-Virus, Maisverzwergungsmosaik-Virus
und dem Sorghum-Rotstreifigkeits-Virus.

2. Zum Auftreten des EMMYV in der DDR im Jahre 1982

Die ersten befallenen Maispflanzen wurden in der DDR am
10. 9. 1982 in einem Maisbestand in der Ndhe von Halle ge-
funden. Die erkrankten Pflanzen zeigten ein deutliches Mo-
saik an allen bzw. teilweise nur an den jlingsten Blittern und
waren im Wachstum deutlich zuriickgeblieben. Die Identifizie-
rung des EMMV erfolgte im biologischen Test durch mecha-
nische Ubertragung auf gesunden Mais im 3- bis 4-Blatt-Sta-
dium. Alle inokulierten Maispflanzen zeigten eindeutige
Symptome. In allen Proben lie§ sich auferdem das EMMV mit
dem Latextest nachweisen. &

Zur Ermittlung des Befalls wurde eine Auszdhlung der sicht-
bar erkrankten Pflanzen nach der Methodik der Schaderreger-
iberwachung vorgenommen. Auf diese Weise konnte eine Be-
fallsrate von 53 9y ermittelt werden. Zwischen den einzelnen
Entnahmestellen waren keine Befallsunterschiede zu ermitteln.
Die Frischmasse erkrankter Pflanzen war um 43 %y und die
Héhe um 14 9y gemindert. Nach kiinstlicher Infektion betru-
gen die Ertragsverluste 15 9 bis 30 9/y, wobei nach einer frii-
hen Infektion (3- bis 4-Blatt-Stadium) die hochsten Ertrags-
depressionen zu verzeichnen waren. Die von uns ermittelten
Ergebnisse stimmen mit Angaben aus der Literatur iiberein.
Nach MITROFANOVA (1971) liegen die Ertragsverluste bei
frithzeitiger Infektion bei 50 bis 60 %,. Eine intensive Nach-
suche ergab einen weiteren Befall in der Ndhe von Bernburg
sowie im Bezirk Dresden (Zoelmen).

Eine kritische Wertung dieser Befunde erlaubte folgende

Schliisse:

— Die bemerkenswerten Ertragsverluste sowie der hohe An-
teil befallener Pflanzen in einem Maisbestand in der N&he
von Halle deuten auf einen relativ frithen Infektionstermin
(Juni). Demnach ist nich t mit Sicherheit anzunehmen, daf
die Erstinfektion 1982 durch aus warmeren Landern einflie-
gende oder verdriftete Blattlduse zustande kam. Dies wiirde
ein Hinweis darauf sein, daf auch in unserem Gebiet aus-
dauernde Gréaser als Winterwirte des EMMYV vorkommen.
Ein intensives Nachsuchen in der Ndhe der befallenen Mais-
bestdnde im Herbst 1982 sowie im Friihjahr 1983 verlief
jedoch bisher erfolglos. -

— Durch die warme und trockene Witterung im Sommer 1982
waren besonders giinstige Bedingungen fiir die Vektoren
vorhanden. Allerdings konnten zum Zeitpunkt des Feststel-
lens erkrankter Pflanzen keine Blattlause am Mais gefun-
den werden. Es sei jedoch darauf verwiesen, daf Anfang
September der grofte Teil der Maisbestdnde bereits weit-
gehend vertrocknet war.

— Eine fortlaufende Kontrolle der Maisbestdnde in der Nahe
vorjahrig befallener Schldge kann mithelfen, die Frage zu
kldren, ob eine Infektion von vorhandenen Befallsreservoi-
ren ausgeht oder ob fiir das Auftreten des EMMYV in der
DDR im Jahre 1982 lediglich der durch die extreme Witte-
rung bedingte Vektoreneinflug verantwortlich gemacht wer-
den kann. An dieser Stelle m&chten wir gleichzeitig aufru-
fen, Proben von befallsverddchtigen Pflanzen dem Lehrstuhl
fiir Phytopathologie und Pflannzenschutz Halle, Arbeits-
gruppe Virusserologie, zuzusenden. Mittels des von uns fiir
den serologischen Nachweis des EMMYV entwickelten Latex-
testes kann eine eindeutige Diagnose vorgenommen werden
(FUCHS und MERKER, 1977; KOZELSKA u. a., 1982).
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Tabelle 1

Zusammenstellung der Inzuchtlinien und Hybriden des Maises mit unterschiedlicher
Anfélligkeit gegeniiber dem Europdischen Maismosaik-Virus (Durchschnitt
zwei Wiederholungen)

v

gepriftes Anzahl der Anzahl der infizierte Anzahl der
Material symptom- latent Pflanzen gesunden
tragenden befallenen insgesamt Pflanzen
Pflanzen Pflanzen
(1fd. Nr) (in %) (in %) (in %) (in %)
1 60 0 60 40
2 55 20 75 25
3 25 35 60 40
4 40 10 50 50
5 0 ¢} 0 100
6 45 5 50 50
7 10 30 40 60
8 20 45 65 35

3. Priiffung von Inzuchtlinien und Hybriden hinsichtlich der
Anfilligkeit gegeniiber dem EMMV

Die relativ hohen Ertragsverluste an Frischmasse, die infolge
einer Infektion durch das EMMYV am Mais auftreten konnen,
bewogen uns, der Frage nachzugehen, ob zwischen Inzucht-
linien und einzelnen Hybridsorten Befallsunterschiede vorlie-
gen. Dazu wurden von insgesamt 96 Inzuchtlinien und Hybri-
den aus der DDR und der CSSR im Gewachshaus jeweils 10
Pflanzen mechanisch mit dem EMMYV infiziert.") In regelma-
Bigen Abstinden, d.h. 7, 14 bzw. 21 Tage p.i., wurden alle
Pflanzen einer Sichtbonitur unterzogen. Ndach 4 Wochen wurde
von allen symptomtragenden Pflanzen eine Mischprobe ent-
nommen und in zweifacher Wiederholung im Latextest die Vi-
ruskonzentration ermittelt. Alle symptomlosen Pflanzen hin-
gegen priiften wir einzeln im Latextest und unterzogen sie
auBerdem einem biologischen Test (mechanische Ubertragung
auf 10 Maispflanzen). Im Falle des Auftretens von Symptomen
.wurde eine serologische Priifung angeschlossen. Auf diese
Weise war es mdglich, den Anteil latenter Infektion zu ermit-
teln.

Von allen gepriiften Varianten waren in 2 Wiederholungen
(Frithjahr und Herbst 1982) 52 Linien bzw. Hybriden 100%gig
befallen. Bei 35 Varianten variierte der Anteil infizierter Pflan-
zen zwischen 30 %y und 90 %,. In der Wiederholung erwieser
sich aber auch diese Linien und Sorten als 100%ig befallen.
In Tabelle 1 sind alle 8 Linien und Hybridsorten aufgefiihrt,
bei denen in beiden Wiederholungen nichtinfizierte Pflanzen
gefunden werden konnten. Von besonderem Interesse kann
dabei eine Linie sein, die in beiden Wiederholungen vollig be-
fallsfrei blieb. Da eine mechanische Infektion nicht der natiir-
lichen Art und Weise der Ubertragung des EMMV entspricht,
ist diese Inzuchtlinie vertieft zu prifen, wobei Blattliuse als
Vektoren eingesetzt werden sollen.

4. Diskussion der Ergebnisse

Mit dem vorliegenden Beitrag soll die Aufmerksamkeit auf
eine Viruskrankheit des Maises gelenkt werden, die bisher
nur aus warmeren Lindern bekannt war. Das Auftreten im
Jahr 1982 in der DDR sollte ‘Anlaf§ sein, die weitere Ausbrei-
tung zu verfolgen.

Wie die Ausbreitungsgeschichte anderer Virosen, z. B. der
Scharkakrankheit der Pflaume, zeigt, werden wir kaum in der
Lage sein, ein weiteres Vordringen aufzuhalten. Sollte die ex-
trem trockene Witterung fiir das Vorkommen im Jahre 1982
verantwortlich sein, so ist nur in groferen Abstdnden in der
DDR mit dem spontanen Auftreten dieser Virose zu rechnen.
Bisher fehlen Hinweise darauf, daf das EMMV Winterreser-
voire in der DDR besitzt.

1 Dem Institut fiir Getreideforschung Bernburg-Hadmersleben der AdL der DDR
sowie dem Institut fiir Maisziichtung in Trnava, CSSR, danken wir fir die Ober-
lassung des Prufmaterials.
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Erste Versuche zur Uberpriifung der Anfalligkeit von Inzucht-
linien und Hybriden aus der DDR und der CSSR fithrten zu
dem Ergebnis, daf sich das gesamte Material aus der DDR
als hochgradig anféllig erwies, jedoch von insgesamt 41 ge-
priiften Varianten aus der CSSR eine Inzuchtlinie mechanisch
nicht zu infizieren war. Bevor wir hierbei von einer Resistenz
sprechen konnen, sind weitere Untersuchungen notwendig.

5. Zusammenfassung

Nach einer kurzen Charakterisierung des Europaischen Mais-
mosaik-Virus (EMMYV) wird tber das erste Auftreten in der
DDR berichtet. Befallene Pflanzen reagierten mit einer deut-
lichen Minderung der Frischmasse (43 %) und der Wuchshohe
(14 9,). Eine Priifung von 96 Inzuchtlinien bzw. Hybriden hin-
sichtlich der Anfalligkeit gegeniiber dem EMMYV ergab deut-
liche Unterschiede. Eine Inzuchtlinie lie§ sich mechanisch nicht
infizieren.

Pe3iome

O 10sBJIEHMM M BPEAOHOCHOCTM BMpYyCAa €BPOMNENMCKON MO3aUKM
Kykypy3bsl (EMMV) Ha tepputopusu I'IP um pe3yipTaTbl MCIIbITA-
HMSL 4yBCTBUTEIBHOCTM MHIYXT-JIMHMIZ M IMOPMIOB K HEMY

ITocie: KpaTKOM XapaKTEPUCTMKM BUPYCa €BPOIENMCKON MO3AaMKU
KYKypy3sl (EMMV) cooO1aercs O €ro NepBOM IMOSBJIEHMM Ha
Tepputopun IIP. Peakims 3apa>kKEHHBIX PACTEHMI IPOSBISIACH
B YETKOM yMEHbIIEHMM CBExKeit maccel (430() m pocra B RIuHY
(14 %)). Vicneitanue 96 MHIYXT-TMHMIT JulM TUOPHUAOB OTHOCU-
TEJIBHO MX YUBCTBUTENBHOCTH K EMMV nokasano ueTkme pas-
HHMLBIL, MEXaHMNUECKOE 3apa>KEHME OJIHOM M3 MHIYXT-JIMHUII HE
BG3MOXKHO

Summary

On the occurrence and injurious action of the European maize
mosaic virus (EMMYV) in the GDR, and results of testing in-
bred line and hybrid susceptibility

Proceeding from a brief description of the European maize
mosaic virus (EMMYV), an outline is given of the first occur-
rence of that virus in the German Democratic Republic. In-
fected plants responded with significant decline in fresh weight
(439,) and- plant height (14 9y). Tests applied to altogether
96 inbred lines and hybrids revealed significant differences in
susceptibility to EMMYV. Mechanical infection was not suc-
cessful in one of the inbred lines under review.
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Uber das Auftreten der Bakteriellen Welke in NFT- Tomatenanlagen

1. Einleitung

In Gewichshaus-Tomatenkulturen kénnen durch die Bakte-
rielle Welke mitunter sehr hohe Ertragsveriuste verursacht
werden. Als primidre Infektionsquelle dieser Krankheit kom-
men das Saatgut sowie das zur Anzucht bzw. zum Pflanzen ver-
wendete Substrat in Frage, worin deren Erreger, Corynebac-
terium michiganense pv. michiganense (Smith) Jensen, fir
langere Zeit iberdauern kann (NAUMANN und GRIESBACH,
1982). Erfahrungsgeméf ist die Zahl primér infizierter Pflan-
zen in den Gewdichshausbestianden nur sehr klein. Wenn man
jedoch diese wenigen welkekranken Pflanzen zu spét erkennt,
wird der Erreger durch Pflegemafnahmen - insbesondere
beim Ausgeizen, Ausblatten und Tauchen der Bliiten in Wuchs-
stofflosungen —~ im Bestand sehr schnell weiterverbreitet.

Vom Frithjahr 1981 bis zum Sommer 1982 ist die Bakterielle
Welke auch in drei Anlagen aufgetreten, die auf der Basis der
Nahrfilmtechnik (NFT) arbeiten. Im folgenden soll iiber Un-
tersuchungen berichtet werden, die darauf abzielten, den An-
teil welkekranker Pflanzen festzustellen, das Vorhandensein
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von C. m. pv. michiganense in der Ndhrlosung zu ermitteln,
die mogliche Art der Ausbreitung des Erregers in der Anlage
zu prifen und Mafnahmen zu dessen Bekdmpfung einzulei-
ten.

2. Material und Methoden

Den Untersuchungen lagen Erhebungen in 3 Betrieben mit
NFT-Anlagen unterschiedlicher Gréfe zugrunde.

Es handelte sich dabei um

— eine Kleinanlage mit ca. 800 Pflanzen,

— eine mittlere Anlage mit einem Umfang von 1000 m? und
— eine GroBanlage mit einem Anbauumfang von 12 000 m2,
In allen Fallen wurde die Sorte ‘Sonato’ angebaut.

Das Vorhandensein von C. m. pv. michiganense im Gefa§-
system des Tomatenstengels tberpriften wir an Hand von
Gewebeschnitten. Diese wurden mit desinfizierten Rasierklin-
gen angefertigt, auf entfettete Objekttrdger gebracht, ge-
quetscht, hitzefixiert, nach Gram gefarbt und mit Hilfe des
Mikroskops nach Erregerzellen durchgemustert.



In den N&hrldsungen aus NFT-Anlagen wiesen wir C. m. pv.
michiganense auf biologischem Wege nach. Dazu injizierten
wir sie mit einer Rekordspritze in die Blattachseln junger To-
matenpflanzen (4- bis 8-Blatt-Stadium), die danach im Ge-
wéchshaus bei 20 bis 25 °C aufgestellt wurden: Da mit einer
sehr geringen Erregerkonzentration in der Né&hrlésung zu
rechnen war, wiederholten wir die Inokulation im Abstand
von jeweils 1 Tag 5mal. Je nach Anzahl der Erregerzellen in
der Flissigkeit bildeten die Testpflanzen nach 2 bis 4 Wochen
die typischen Welkesymptome aus; erregerfreie Nahrlgsungs-
proben fiihrten zu keinen Verdnderungen an den Testpflanzen.
Da sich C. m. pv. michiganense mittels Agarndhrbdden (auch
bei Zusatz spezifischer Hemmstoffe gegen Fremdkeime) we-
gen der sehr zahlreich in den N&hrldsungen vorhandenen sa-
prophytischen Bakterien nicht eindeutig nachweisen lief;, der
Biotest aber nur qualitative Aussagen liefert, war es im Rah-
men dieser Untersuchungen nicht mdglich, quantitative Analy-
sen der Erregerpopulation in den betroffenen Anlagen durch-
zufiihren.

Je nach dem Umfang der NFT-Kulturen, dem allgemeinen Ge-
sundheitszustand der Tomatenpflanzen und den jeweils vor-
handenen Untersuchungsmoglichkeiten (vor allem Zeitpunkt,
Haufigkeit und zur Verfiigung stehende Zeit fiir entspre-
chende Probenahmen) mufiten die Auswertungen in den 3 Be-
trieben zum Teil recht unterschiedlich durchgefiihrt werden. So
konnten in der mittleren und der grofen Anlage nur stichpro-
benartige Erhebungen erfolgen, wédhrend in dem kleineren
NFT-System systematische Untersuchungen méglich waren.

Abb. 1: Bakterielle Welke an Tomatenpflanzen der kleineren NFT-Anlage

Tabelle 1

Bakterielle Welke an Tomatenpflanzen einer NFT-Anlage
(Sommeranbau 1981 ; Bonitur: 6. 10. 1981)

NFT-Rinne

Anzahl der Pflanzen

insge- symptom- mit Welkesymptomen insgesamt
samt  frei schwach mittel stark > 0y

1 84 59 19 5 1 25 30.0
2 83 58 11 8 6 25 30.0
3 104 11 35 34 24 93 90.0
4 105 72 27 5 1 33 314
5 109 105 4 0 0 4 3,8
6 111 98 9 3 1 13 11.7
? 109 81 17 8 3 28 25,6
8 106 85 18 3 0 21 20.0
insgesamt 811 569 140 66 36 242 29.8

3. Ergebnisse

3.1. Der Anteil welkekranker Pflanzen in den NFT-Anlagen

Die von uns untersuchte mittelgrofe Anlage wurde Ende Fe-
bruar 1982 bepflanzt. Schon nach reichlich einem Monat wa-
ren vereinzelt welkekranke Pflanzen zu beobachten. Diese
wurden im Bestand deutlich gekennzeichnet und bei den er-
forderlichen Pflegearbeiten stets erst zuletzt beriicksichtigt, um
somit die Ausbreitung der Krankheit einzuschridnken. Nach
1/ Monaten waren ca. 1%y der Tomaten welkekrank. Trotz
intensiver Hygiene- und Bekdmpfungsmafinahmen (s. Pkt. 4)
breitete sich die Krankheit in begrenztem Mafe weiter aus,
wobei sich jedoch vor allem die primédren Befallsherde auswei-
teten und nur wenig neue Befallsstellen hinzukamen.

Die grofe Anlage wurde Ende Mairz/Anfang April 1982 mit
Tomaten bepflanzt. Bereits Ende Mai zeigte sich in einigen
NFT-Bereichen Befall mit der Bakteriellen Welke, die sich
innerhalb von 1 bis 2 Wochen auf sehr viele Pflanzen ausbrei-
tete. AuBerdem waren die Tomatenbestinde in noch starke-
rem MaGe mit Phytophthora nicotianae f. sp. nicotianae befal-
len; dadurch wurde ab Mitte Juni die eindeutige Unterschei-
dung beider Erreger an Hand des Krankheitsbildes im Be-
stand sehr erschwert. In der kleineren Anlage trat die Bakte-
rielle Welke im Sommeranbau 1981 auf (Abb. 1). Erste Krank-
heitssymptome wurden hier Anfang September beobachtet und
bereits 3 bis 4 Wochen spiter waren etwa 30 %y der Tomaten-
pflanzen welkekrank. Wie die Zusammenstellung der Krank-
heitsauswertung an Hand sichtbarer Welkesymptome in Ta-
belle 1 weiterhin zeigt, lieBen sich in jeder Folienrinne der
Anlage welkekranke Pflanzen feststellen, jedoch in unter-
schiedlicher Haufigkeit. So waren z. B. die Tomaten in einer
Rinne (Nr. 3) besonders stark und fast vollzdhlig welkekrank,
dagegen blieben in einer anderen (Nr. 5) die Pflanzen mit nur
ganz wenigen Ausnahmen symptomlos, obwohl die Verteilung
der Né&hrldsung fiir die gesamte Anlage iiber ein Sammelbek-
ken erfolgte.

Tabelle 2

Mikroskopischer Nachweis von Corynebacterium michiganense im Stengelgefafi-
system von Tomatenpflanzen mit Hilfe der Gram-Firbung

(Sommeranbau 1981; Probenahme: 6. 10. 1981)

NFT- Anzah! C. michiganense im Stengelgewebe vorhanden
Rinne unter-
suchter nicht oder wenig héufig sehr insgesamt
Pflanzen vereinzelt reichlich %
1 17 7; 3% 2; 3 SEINO &g 03 58.8; 82,2
2 24 10; 8 5; 3 4; 11 5; 2 58,2; 66.7
3 27 1; 2 2; 2 4; 12 20; 11 96,3; 92,6
4 25 12; 1 1Y; 816! 5815 7; 3 52,0; 96,0
5 28 15; 1 8; 5 4; 16 dg i@ 46,4: 96.4
6 26 12; 1 10: 8 2; 13 2; 4 54,0; 96,1
7 29 4: 0 4; 1 3; 6 18; 22 86,2; 100.0
8 28 17; “ 3 8; 4 2; 16 1; 5 39,3; 89.3
insgesamt 204 78; 19 40; 32 29, 98 57; 55 61,8; 90.7

* 1. Zahl: Spitzenbereich des Stengels
2. Zahl: Stengelgrund
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3.2. Mikroskopischer Nachweis des Erregers im Gefdfisystem
des Tomatenstengels

Um Hinweise dariiber zu erhalten, ob die Infektion der Toma-
ten iiber die Wurzel bzw. den Stengelgrund oder durch die
notwendigen Kultur- und Pflegemainahmen erst in héher ge-
legenen Pflanzenbereichen erfolgte, untersuchten wir den Ge-
fafteil der obersten Stengelspitzen bzw. die Ubergangszone
von der Wurzel zum Stengel nach vorhandenen Erregerzellen.
Das Material entnahmen wir aus der kleineren Anlage kurz
vor der letzten Ernte, und zwar fortlaufend von jeder 4.
Pflanze. Die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchungen
sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Ein Vergleich der Ergebnisse der Krankheitsbonitur (Tab. 1)
und der mikroskopischen Untersuchungen zeigt, daf ein sehr
hoher Anteil der noch symptomfreien Pflanzen vom Erreger
befallen war. Ubereinstimmend weisen beide Tabellen aus,
daf die Pflanzen der Rinne 3 am stdrksten betroffen waren.
Der mit Hilfe der histologischen Analyse ermittelte Anteil in-
fizierter Pflanzen lag zwischen 60 und 100 9/, im Durchschnitt
bei 90 9. Demnach waren zum Zeitpunkt der Auswertung
auBer den sichtbar welkekranken Tomatenpflanzen noch durch-
schnittlich 60 9/ latent befallen.

AuBer bei den stark erkrankten Pflanzen in der Rinne 3, wo
der Erreger in der oberen und unteren Stengelregion in glei-
cher Héaufigkeit nachgewiesen werden konnte, war C. m. pv.
michiganense stets wesentlich 6fter und meist auch reichlicher
im Stengelgrund (durchschnittlich 90 %) als im Spitzenbereich
(im Durchschnitt 60 °/y). Besonders deutlich war dies bei den
Pflanzen der Rinnen 8, 5 und 6 festzustellen, bei denen aufier-
dem nur relativ selten Welkesymptome auftraten. Dies kdnnte
ein Hinweis dafiir sein, daf die Infektion erst spét erfolgt ist
und zwar iiber die unteren Pflanzenteile, evtl. die Wurzel.

Bei den aus der mittleren NFT-Anlage stjchprobenartig ent-
nommenen Pflanzenproben wurden ganz dhnliche Ergebnisse
erzielt. Das wenige aus der GroBanlage stammende Material
lie§y allerdings die beschriebenen Unterschiede nicht erkennen.
Dies macht deutlich, da§ fiir eine sichere Aussage zu dieser
Fragestellung entweder systematische Untersuchungen durch-
gefithrt oder sehr viele Proben analysiert werden miissen.

3.3. Der Nachweis des Erregers in der Ndhrlésung

Wie die Tabellen 3 und 4 ausweisen, konnte C. m. pv. michi-
ganense in Ndhrlésungen der GroBanlage in keinem Fall nach-
gewiesen werden, dagegen sehr oft in den flissigen Kultur-
substraten der mittleren und der kleinen Anlage.
Offensichtlich waren die Erregerkonzentrationen in den unter-
suchten Kulturlésungen meist sehr niedrig, da in dem relativ
empfindlichen Biotest nur verhéltnismiBig wenige Pflanzen
Welkesymptome ausbildeten.

Tabelle 3
Nachweis von Coryneb ium michi
aus der mittleren und grofen NFT-Anlage (Biotest)

se pv. michig in Nahrlésungen

Herkunft Welkesymptome an Testpflanzen nach Infektion
der der Kulturlésungen aus der
N3ihrlésung mittleren. Anlage Grofanlage
115 6. 7. 30. 4. 112959 11. 6.
I* 3; 20°%* 1; 20 T 0; 10
II 1; 20 0;: 20 - — 0: 10
III — 18; 32 - - -
vy —_ — 0; 10 0; 15 0; 10
IV, — == 0; 10 0; 15 0; 10
A . - 0; 10 0; 15
vy = = 0; 10 —
A : = 0;: 10 - =

* I: Ausfluf von Rinne mit mehreren welkekranken Pflanzen
II: Nahrldsung zwischen kranken Pflanzen
III: N&hrldsung, Wurzel und Erde aus Leucatopf um welkekranke Pflanze
IV: Néhrlésung aus verschiedenen Becken (1 bis 5)
*x 1, Zahl: Anzahl welkekranker Testpflanzen
2. Zahl: Anzahl verwendeter Testpflanzen
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Tabelle 4

Nachweis von Corynebacterium michiganense pv. michiganense in der Nahrlésung
eines NFT-Systems mit welkekranken Tomaten (Biotest)

NFT-Rinne Welkesymptome an Testpflanzen nach Injektion
der Kulturlésungen vom
14. 9, 81 6. 10. 81 5.11. 81 10. 11. 81
Einfluf Ausflu§

1 2L R58 4; 10 — s
2 0:5 3; 10 - = =
3 N5 3; 10 — =
4 2;5 2; 10 - == X
5 0: 10 — 1; 6 3,7
6 — 6; 10 - 2;5 5; 8
7 5; 10 2; 8 2; 8
8 . 1; 10 - 3; 7 6; 7

Becken - — 5; 10 == =

Leitungswasser-

Kontrolle 0;5 0: 10 0; 10 0; 10 0; 10

¢ 1. Zahl: Anzahl welkekranker Testpflanzen
2. Zahl: Anzahl verwendeter Testpflanzen

In der mittleren Anlage konnte die héchste Erregerkonzentra-
tion erwartungsgemdf in solchen Nihrlésungs-Proben nachge-
wiesen werden, die aus dem unmittelbaren Bereich welkekran-
ker Pflanzen stammten und demzufolge auch reichlich Wurzel-
und Erdbestandteile enthielten. Bei diesen Varianten welkten
die inokulierten Testpflanzen am hédufigsten und am stdrksten
(Tab. 3; III).

In der kleineren Anlage mit den meisten welkekranken Pflan-
zen war in allen Rinnen sowie im Becken C. m. pv. michiga-
nense vorhanden (Tab. 4). Bereits zu Beginn der Krankheits-
ausbildung an den Tomaten konnten wir den Erreger in der
Néhrlésung aus 3 von 4 untersuchten Rinnen nachweisen. In
der Kulturlésung des Stranges 5 mit nur sehr wenigen welke-
kranken Pflanzen waren erst bei der letzten Probenahme, d. h.
kurz vor dem Rdumen der Anlage, Erregerzellen vorhanden.
Zu diesem Zeitpunkt zeigte sich auferdem, daf die Erreger-
keimzahl in der N&hrlésung nach dem Durchlaufen der Rinne
(Ausfluf) meist etwas héher lag als im Sammelbecken (Ein-
flug).

Der Biotest macht deutlich, daf die in den Nahrlésungen vor-
handenen Erregerzellen fiir eine Infektion der Tomatenpflan-
zen ausreichen.

4. Bekdampfung der Bakteriellen Welke in NFT-Anlagen

Wie wir bereits eingangs erwdhnten, wird die Bakterielle
Welke vor allem durch Kultur- und Pflegemafnahmen im To-
matenbestand verbreitet. Bei der Kultivierung mit Hilfe der
NFT kommt als zusétzliche Gefahrenquelle die passive Aus-
breitung des Erregers im Nahrstoffstrom hinzu. Demzufolge
miissen vorrangig alle Bekdmpfungsmafinahmen darauf ge-
richtet sein, die Ubertragungsméglichkeiten der Krankheit
vollstdndig oder wenigstens teilweise auszuschalten. Zunéchst
sind hierzu die gleichen Verfahren anzuwenden, die auch in
Tomatenbestidnden auf festem Substrat durchgefiihrt werden
(NAUMANN und SKADOW, 1981; NAUMANN und GRIES-
BACH, 1981, 1982). Als besonders wichtig sei noch einmal fol-
gendes hervorgehoben:
— Jungpflanzenanzucht in geddmpfter Erde bzw. sterilem Sub-
strat;
— Aufstellen und stdndige Benutzung von Seuchenmatten an
den Zugédngen der Hiuser bzw. Teilbereiche;
— moglichst objektbezogenes Pflegepersonal ;
~ stdndige Bestandeskontrolle;

~ bei Befallsverdacht deutliche Kennzeichnung auch der Nach-
barpflanzen;

— den Bereich mit méglicherweise oder tatsichlich erkrankten
Pflanzen stets zuletzt bearbeiten und anschliefend Hénde
und Werkzeuge desinfizieren;



— Bliiten von verddchtigen bzw. befallenen Pflanzen nicht in
Wuchsstofflésung tauchen, sonde;n Mittel sprithen;

- kranke Riickstinde nur in wasserdichte Behilter bringen
und griindlich sowie baldmdglichst aus der Anlage entfernen
(keinesfalls kompostieren!) ;

— bei frithem Befall kranke Pflanzen riickstandslos aus der An-
lage entfernen und vor dem Nachpflanzen Aufbindefdden
auswechseln;

— Haus unter Quarantédne stellen, falls die Herdbeseitigung
die Krankheitsausbreitung nicht verhindern konnte.

Zur Bekdmpfung des Erregers in der Kulturfliissigkeit ist der
Zusatz eines Desinfektionsmittels (GRIESBACH u. a., 1981)
moglich.

Die Applikation kann auf folgende Weise erfolgen:

— Man gibt diese Substanz 2 bis 3 Stunden vor dem N&hrls-
sungswechsel in solcher Konzentration in den Sammelbehal-
ter, daf die gesamte, im Kreislauf befindliche FIUSSIQkEIt
die erforderliche Konzentration erreicht.

— Sind die Rinnen jedoch sehr lang und werden sie durch das
Wurzelsystem der Tomatenpflanzen so ausgefiillt, daf der
Durchfluff ziemlich gehemmt ist, hat es sich als giinstig er-
wiesen, die Desinfektionsmittel-Lésung im und um den Be-
fallsbereich direkt auf die Wurzeln zu giefen.

Auf keinen Fall darf bei Befallsverdacht die auszuwechselnde
Néahrldsung zur Beregnung bzw. Diingung anderer Tomaten-
bestiande verwendet werden!

Nach dem Abernten ist die gesamte Anlage griindlich zu rei-
nigen und zu desinfizieren. Dabei miissen zunichst alle Pflanzen-
reste riickstandslos beseitigt werden. Anschliefend ist das ge-
samte Kreislaufsystem mit Desinfektionslésung . durchzuspii-
len. Am haufigsten wird dazu eine 2- bis 49%gige Formalinlé-
sung verwendet. Zur AbtStung des Erregers in einer verseuch-
ten Anlage hat sich aber auch das fiir die Keimfreimachung der
Néahrflissigkeit verwendete Desinfektionsmittel bewéhrt. In
Leitungswasser geldst, wurde es iiber Nacht durch das System
gepumpt. Die Entseuchung der locker zusammengerollten,
diinnen Folien erfolgte anschliefend durch mehrstiindiges Ein-
legen in die mit Desinfektionslésung gefiillten Sammelbecken.
Anbindefdden sind zu erneuern und die Trdger sowie andere
Gewaichshausteile mit Formalinldsung (2- bis 49%gig) abzu-
spritzen. Vor der Neubepflanzung ist die gesamte Anlage sehr
griindlich mit Wasser durchzuspiilen.

5. Diskussion

In fritheren Modellversuchen ist bereits nachgewiesen worden,
daf C. m. pv. michiganense in Wopil-Lésung (20 g/101) min-
destens 1 Monat pathogen bleibt, von in N&hrldsung kultivier-
ten, kiinstlich infizierten Pflanzen (NFT- und Staukultur) in
die Fliissigkeit abgegeben wird und von da aus gesunde To-
matenpflanzen befallen kann (KEGLER u. a., 1982, 1983),

SCHUSTER und WAGNER (1972) wiesen dies ebenfalls bei
Hydroponik-Kulturen im Kiesbett nach. COOPER (1979) ver-
mutet, daf in NFT-Kulturen durch die stindige Wasserzirku-
lation eine schnelle Krankheitsausbreitung stattfindet; STAUN-
TON und CORMICAN (1978; 1980) sowie DAVIES (1980)
konnten diese Annahme hinsichtlich der Ubertragung von C. m.
pv. michiganense allerdings nicht bestitigen.

Die vorliegenden Ergebnisse der Analysen in einigen NFT-
Anlagen zeigen jedoch deutlich, daf von natiirlich infizierten
welkekranken Pflanzen Erregerzellen in die N&hrlésung ge-
langen, sich im Kreislaufsystem ausbreiten und die darin be-
findlichen Tomatenpflanzen infizieren kénnen. Da eine Uber-
tragung der Bakterien sowohl iiber die Wurzeln als auch iiber
den Spro§ erfolgen kann, ist es allerdings recht schwierig, ein-
deutige Aussagen iiber den jeweiligen Infektionsvorgang zu
machen. Da jedoch in 2 der untersuchten Anlagen C. m. pv.
michiganense wesentlich haufiger und reichlicher im Gefa§-

system des Stengelgrundes vorhanden war als in den oberen
Pflanzenteilen, ist zu vermuten, daf in diesen Féllen die In-
fektion relativ spdt und tber die Wurzeln erfolgte. Darauf
deuten auferdem die Feststellungen hin, dafi in dem lange
Zeit fast befallsfreien Bereich der kleineren Anlage (Rinnen
5, 6 und 8) kurz vor dem Rdumen der Kultur eine hohe latente
Verseuchung der Pflanzen nachweisbar war, wobei der Erre-
ger 2- bis 3mal hdufiger nur im Stengelgrund beobachtet wer-
den konnte. Da iiber die Nahrlésung stets nur ein geringer
Infektionsdruck auf die bereits fruchttragenden Tomatenpflan-
zen ausgeiibt wird, ist mit einer relativ langen Inkubations-
zeit zu rechnen. Das diirfte die Ursache dafiir sein, da§ die
ersten Welkeerscheinungen erst nach frithestens 3 bis 4 Wo-
chen auftraten., Wahrend der Latenzphase wird der Erreger
auBerdem auch bei Pflegemafnahmen — nach vorausgegange-
ner Wurzelinfektion sicher hauptsichlich beim Ausblatten —
in den Tomatenbestdnden weiterverbreitet. Da bei diesem
Ubertragungsmodus kein Verdiinnungseffekt wie bei der Nahr-
16sung eintritt, ist der Infektionsdruck in diesem Falle ver-
mutlich wesentlich starker als beim Eindringen iiber die Wur-
zel.

Uber Bekdmpfungsverfahren fiir C. m. pv. michiganense in
NFT-Kulturen lagen bisher noch keine Erfahrungen vor. Ins-
besondere die Beobachtungen in der von uns untersuchten
NFT-GroBanlage, in der sehr viele Pflanzen innerhalb kiir-
zester Zeit welkekrank wurden, ohne daf in der N&hrlésung
Erregerzellen nachgewiesen werden konnten, unterstreichen
die Notwendigkeit, als Schwerpunkte bei der Bekdmpfung die
vorbeugenden und pflanzenhygienischen Mafnahmen beson-
ders auch bei diesem Kulturverfahren konsequent einzuhal-
ten.

Durch den zirkulierenden Nahrstoffstrom ist die Gefahr einer
schnellen und weiten Erregerausbreitung in NFT-Kulturen al-
lerdings besonders grof. Da Erreger vor allem dort nachzu-~
weisen waren, wo sich welkekranke Pflanzen befanden und
der Nahrstoffstrom durch starke Wurzelausbildung ziemlich
gehemmt wurde, wirkte es sich am giinstigsten aus, wenn das
Bekdmpfungsmittel direkt im und um den Befallsbereich in
das Kreislaufsystem gegeben wurde. Bei entsprechend sorg-
faltigem nachfolgendem Durchspiilen des NFT-Systems mit
Leitungswasser kam es auch in keinem Falle zu phytotoxischen
Schiden.

6. Zusammenfassung

Es wird iiber das Auftreten der Bakteriellen Welke (Erreger:
Corynebacterium michiganense pv. michiganense) an Toma-
tenpflanzen der Sorte ‘Sonato’ in 3 Anlagen unterschiedlicher
GroBe, die mit der Nahrfilmtechnik (NFT) arbeiten, berichtet.
In allen 3 Betrieben wurden die ersten Welkesymptome ca. 4
bis 6 Wochen nach dem Auspflanzen festgestellt. Die Krank-
heit breitete sich in den 3 Systemen unterschiedlich stark aus.

Wie histologische Untersuchungen zeigten, war ein groBer Teil
der Pflanzen zum Zeitpunkt der Probenahmen erst latent be-
fallen. Da der Erreger wesentlich hdufiger und reichlicher im
Stengelgrund nachgewiesen werden konnte als im Sprofspit-
zenbereich, ist daraus zu schliefen, daf die Infektion der Pflan-
zen relativ spdt und tiber die Wurzeln oder beim Entfernen
der unteren Bléatter erfolgte. In 2 der 3 untersuchten NFT-An-
lagen wurde C. m. pv. michiganense in den Nédhrldsungen fest-
gestellt. Es waren so viele Erregerzellen in den Kulturfliissig-
keitsproben vorhanden, daff mehrmals damit inokulierte junge
Tomatenpflanzen meist Welkesymptome ausbildeten.

An dieser Stelle sei noch einmal den Kollegen aus den 3 Gewichshausanlagen ge-
dankt, die uns durch ihre Hinweise behilflich waren und uns bei Befallsermittlun-
gen und Probenahmen unterstiitzten.
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Bei der Bekdmpfung der Bakteriellen Welke sind auch beim
NFT-Kulturverfahren alle Mafnahmen vorrangig darauf zu
konzentrieren, eine Ubertragung der Krankheit im Bestand
weitgehend zu verhindern. In der Kulturflissigkeit kann der
Erreger mit einem Desinfektionsmittel bekdmpft werden, das
einige Stunden vor dem Néahrldsungswechsel entweder direkt
im Befallsbereich an die Wurzeln gegossen oder in entsprechen-
der Konzentration in das Sammelbecken gegeben wird. Dieses
Mittel hat sich auch beim Desinfizieren der Folien und Lei-
tungssysteme nach dem Riumen einer Anlage bewahrt, in der
die Bakterielle Welke zuvor aufgetreten war.

Pe3iome

O mnosBieHuy OaKTEPMAIBHOrO paka TOMAaTOB B yCTAHOBKAaX, pa-
6OTaIOIMX METOAOM TOHKOCIOMHOM INEHOUHOM KyNbTyphl (NFT)
CoobutaeTcs O mOsBJIEHMM OaKTEepMaJbHOTO paka (BO3OyAMTEb :
Corynebacterium michiganense pv. michiganense) TomaToB copra
‘Sonato’ B 3 yCTaHOBKax pa3JIM4YHOro pa3mepa, paboraioumx me-
TOROM TOHKOCIOMHOM IJIEHOuHON KyubTypel (NFT). Bo Bcex
3 X03siICTBAaxX MEPBbIE CMMIITOMB paka Habmopauuch 4—6 HEJENb
rnocje mocajky paccafbl. VIHTEHCUBHOCTb DACHpPOCTPAHEHUs 3a-
OoneBaHMsa B 3 xo03dAncTBax Opwia pacHag.

Kak mokasaii rmCTOJIOTMYECKIIE MCCAEqOBAHMA K MOMEHTY B3ATHUS
npo6 GoJibinas YacTh pacTeHuit ObuIa TOJNBKO JIATEHTHO MOPAKEHA.
Tak kak OoOHaApy>Xmmm BO30OyAauTENsl vamie ¥ B OOJIBIIEM KOJIM-
YeCcTBE y OCHOBaHMs CTe0isd, YeM B anMKaIbHOM uactu modera
OENaloT 3aKJIIOYEHUE, UTO PACTEHMS IMOPAKAIMUCH CPABHUTEIBHO
MO3AHO M Yepe3 KOPHM JUIM NIpU YNAJIEHMM HYKHUX JIMCTHES.
B AByX M3 TpeX M3YyYEHHBIX YCTAHOBOK, paboTalommux METOJOM
TOHKOCJIOMHOM KYyJbTYypsl, BeIsBiimM C.m. pv. michiganense B mu-
TAaTEJIbHOM pACTBOPE. VIMENOCh CTONBKO KIETOK BO3GYIUTENS B
npo0ax IIOpa)KEHHOrO pacTBOpa, YTO y PpACTEHMI TOMATOB, KO-
TOpbie OBUIM MMM HECKOJIbKO -pa3 MHOKYJMPOBAHB, [OABUIMCDH
cumnTomel paka. IIpu Gopsbe ¢ GakTepuaNbHBIM PAKOM ‘B yCTa-
HOBKax, paboTaloIyux METOJAOM TOHKOCIONHOWM KYJBTYDHI, HEOO-
X0AuMO oOpatuTh oco0O€ BHMMaHME HAa NPEAOTBPAU[EHUE IIEpe-
HOca 3a0oneBaHMs B IOCafKax. B IIOpPa’XKEHHOM IMTATEILHOM
pacTBOpeé MOKHO BecTM O0Opr0y C BO30yaMTENEM IP¥ IOMOIIM
ne3nMH@eKnMOBHOTO cpeacrsa (pacrsopa (opmanuHa), KOTOpoe
HECKOJIFKO YacOB JO CMEHBI IMTATEJBHOTO PACcTBOpPA HANMBAETCA
)M JKE€ NIPSMO B ITOPA’KEHHY!O0 30HY K KODHEBOJ CHCTEME WM
COOTBETCTILIEN KOHLIEHTPALMEN B KOJIIEKTODP. DTO CPEACTBO TOKE
3apEKOMEHA0BANO0 ce0s MpM AE3UH(MEKUMM INIEHOK M IPOBOIAHBIX
CICTEM I10CJIE OCBODOO’KJIE€HMS YCTAHOBKM, B KOTOPOJ IOSABMICH
OaKTepMAaJIbHBIN paK.

Summary

On the occurrence of bacterial canker of tomato in production
units using NFT

An outline is given of the occurrence of bacterial canker, cau-
sed by Corynebacterium michiganense pv. michiganense, in

168

tomato plants (Sonato variety) in three production units of
different size using the nutrient film technique (NFT). In any
of these units, the first signs of canker appeared about four to
six weeks after planting. The disease spread with different in-
tensity in the three systems involved.

Histological examination revealed a large proportion of the
plants to show only latent infection at the time of sampling.
As the pathogen was much more frequent and abundant at the
stem base than at the tip of stems, infection of the plants seems
to have occurred rather late and via the roots or on removing
of the lower leaves.

C. m. pv. michiganense was found in the nutrient solutions of
two out of the three NFT systems under review. The culture
fluid samples contained so many pathogenic cells that young
tomato plants after repeated inoculation in most cases devel-
oped signs of canker. For control of bacterial canker in NFT
culture, too, all efforts should be geared primarily to largely
preventing transmission of the disease in the plant population.
Control of the pathogen in the culture fluid can be accomplished
with a disinfectant which, several hours before replacement of
the nutrient solution, is either poured directly on the roots in
the affected zone or put in the collecting tank in the required
concentration. That disinfectant has proved successful also for
the disinfection of plastic sheeting and pipeline systems after
clearing of a unit which had been infected with bacterial can-
ker.
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Phytophthora nicotianae und Pythium aphanidermatum als Schaderreger in NFT-Kultur

1. Einleitung

Das energie- und arbeitswirtschaftlich interessante Anbauver-
fahren von Gemiise und Zierpflanzen in Gewdchshdusern mit-
tels Nahrstoff-Film-Technik (Nutrient Film Technique, NFT)
‘wird international wie auch in der DDR weiterhin wissen-
schaftlich untersucht und in Produktionsbetrieben erprobt. Aus
den besonderen phytosanitiren Problemen dieses modernen
Anbauverfahrens resultiert trotz vielfdltiger Bemiihungen, das
NFT-Verfahren ,sicher” zu gestalten, noch eine stindige Ri-
sikobelastung. In der DDR belegten dies ernste Schadensfélle
in den Jahren 1981 und 1982. Die Schidden traten sowohl bei
Tomate als auch an Gurke auf. In einigen Fillen war vorzei-
tiger Abbruch mit hohen Ertragsverlusten (bis z. T. iiber 50 %)
die Konsequenz.

Das Krankheitsgeschehen in den betroffenen Anlagen lief auf
parasitdren Pilzbefall schliefen oder auch gemeinsame para-
sitire und physiologische Ursachen vermuten. Uber das
Krankheitsauftreten und die Untersuchungen zur Aufkldrung
von Ursachen dieser iiberraschenden Einbriiche soll nachfol-
gend berichtet werden.

2. Material und Methoden

Die Isolierungsversuche an den entnommenen Proben wurden
in der iblichen Weise durchgefithrt. Oberflachensterilisiertes
Pflanzengewebe (Sublimat 0,1 %, 2 bis 10 min) wurde auf
Standard-Nadhrboden in Petrischalen ausgelegt. Selektive Ab-
impfung, Weiterkultivierung und mikroskopische Untersu-
chung erfolgten nach den bekannten Verfahren.

Die Bestimmungsarbeiten bei den Pythium-Isolierungen wur-
den durch Messung des Myzelwachstums bei konstanten Tem-
peraturstufen vervollstdndigt. Dazu wurden 9-cm-Petrischalen
mit je 10 ml Kartoffel-Dextrose-Agar (KDA) gefiillt und mit
je einem kreisrunden Impfstiick (5-mm-Korkbohrer) im
Zentrum besetzt. Nach Einsetzen des normalen Koloniewachs-
tums wurde die Randzone an drei Stellen auf der Plattenunter-
seite markiert. Von diesen Punkten wurde das Myzelwachs-
tum in der Zeiteinheit gemessen.

Abb. 1: Befall durch P. aphanidermatum an Tomaten nach Inokulation in Mineral-
wolle

Reinfektionsversuche zur Uberpriiffung des isolierten Pilz-
materials nach den .,Kochschen Postulaten” eriibrigten sich
bei Phytophthora nicotianae v. Breda de Haan var. nicotianae
wegen der Eindeutigkeit der gewonnenen Ergebnisse.

Bei Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzpatrick wurden
Fotoschalen mit gelochten Einsdtzen benutzt (Abb. 1). Die
Fotoschalen wurden mit Mineralwolle gefiillt, mit Wopil-N&hr-
16sung versorgt und in den L&chern des Platteneinsatzes mit
Tomatenkeimlingen (Sorte ‘Nadja’) besetzt. Die Inokulation
erfolgte etwa zwei Wochen spater zum Zeitpunkt der Entfal-
tung des dritten Laubblattes durch Eingiefen von 500 ml Er-
regersuspension je Schale in die Mineralwolle von einer Scha-
lenecke her. Die Erregersuspension wurde hergestellt, indem
in je 100 ml sterilisiertem Leitungswasser eine drei Wochen
alte Pilzkultur auf KDA (9-cm-Petrischale) suspendiert wurde.
Daneben wurde auch die fiir verschiedene Pathogene ge-
brauchliche Methode des Wurzeltauchens angewendet, indem
zwei Wochen alte Pflanzen mit den Wurzeln fiinf Minuten in
die beschriebene Erregersuspension getaucht und anschliefend
in gedampfte Erde gepflanzt wurden.

3. Ergebnisse

3.1. Phytophthora nicotianae an Tomate

Befall in NFT-Kulturen wird seit 1981 in zwei Bezirken beob-
achtet, wobei zundchst nur einzelne Betriebe betroffen sind.
Dabei ist bemerkenswert, daff im Jahr der Einfithrung des
Verfahrens die Tomatenproduktion meist problemlos verlief,
im zweiten oder dritten Jahr aber die Verseuchung ganzer Be-
stinde eintreten konnte. Auffallig war, daf die Erkrankung
fast stets relativ spdt in Erscheinung trat, in Bestidnden, die
sich optimal entwickelt hatten und in den Ertrag gingen. In
einem Beispiel wies eine Flache der NFT-Friithjahrstomate von
0,72 ha in Swahl-Plast-Gewdachshdusern Befall in differenzierter
Starke und Ausdehnung auf. Totalbefall trat im Bestand eines
der Hiuser ein. Nachdem hier erste welkende Pflanzen im Mai
(Pflanztermin Ende Februar) bemerkt worden waren, deren
Erkrankung eindeutig auf P. nicotianae zuriickgefiihrt werden
konnte, breiteten sich die Welkeerscheinungen rasch aus und
erfaften den gesamten Bestand, so daff das Haus Ende Juni
gerdumt werden mufite. Der Ertrag lag nur bei 3,5 kg/m2

In einem nachfolgenden zweiten Tomatenanbau in demselben
Haus im Herbst erkrankten die Pflanzen wiederum. Es zeig-
ten sich Kiimmerwuchs, zunichst reversible, spédter auch irre-
versible Welke sowie Blattrandchlorosen und -nekrosen an
den unteren Blattern.

Bei Kulturabschluff waren 219, des Pflanzenbestandes sicht-
bar erkrankt. Nach der Beurteilung der Sprofbasen und Wur-
zeln einer umfangreichen Stichprobe von Pflanzen mit und
ohne Sprofsymptome konnte auf Totalbefall geschlossen wer-
den. Die Wurzelsysteme und Sprofibasen befallener Pflanzen
wiesen charakteristische Verdnderungen auf: braune Verfar-
bung der gesamten Wurzelmasse mit einhergehenden Zerset-
zungserscheinungen, wobei es oft zur Freilegung der schnur-
artigen Zentralzylinder einzelner Wurzeln kam,

Wurzelneubildungen, solange sie vorkamen, wurden rasch
braunfaul. Die Hauptwurzel war im unteren Bereich ver-
morscht bei grau-brauner Verfiarbung und Ablésung des Rin-
denparenchyms. Im Langsschnitt zeigte die Sprofbasis, aus-
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Abb. 2: Stengelgrundfdule und Adventivwurzelbildung bei Tomate nach Befall
durch P. nicotianae

gehend von der erkrankten Hauptwurzel, braune bis schwarz-
braune Verfarbung des gesamten Gewebes, besonders des Leit-
biindelbereiches und Markes, bis zum ersten Nodium. Das
Gewebe behielt zunéchst seine feste Konsistenz, das Mark war
teilweise schwach ausgehohlt.

An der Sprofibasis zeigten sich &uBerlich graugriine bis
schwarzliche, wéfrige Lasionen der Epidermis, gelegentlich
stengelumfassend (Abb. 2). Unterhalb dieser leicht eingesun-
kenen Schadstellen war meist starke Adventivwurzelbildung
bis zur ,Bartigkeit” festzustellen. Zum Krankheitsbild gehor-
ten auch das Rieseln der Bliiten, Kleinfriichtigkeit und Friih-
reife. Befallsbedingt starb ein Teil der Pflanzen vorzeitig ab.
In einigen betroffenen Anlagen wurden, z. T. unter improvi-
sierten Bedingungen, bereits erste Versuche angelegt, um der
Krankheit begegnen zu kdnnen. Die Ergebnisse eines solchen
ohne Wiederholung durchgeffihrten Praxisexperiments zeigen
einen deutlichen Einfluf des Rinnengefélles auf Zeitpunkt und
Starke der Erkrankung sowie den Ertrag (Tab. 1).

3.2. Pythium aphanidermatum an Gurke und Tomate

P. aphanidermatum wurde in NFT-Kultur zuerst an Gurken-
pflanzen festgestellt, zum ersten Mal im Jahre 1981. Die Pflan-

Tabelle 1
Einfluf des Rinnengefdlles auf Erkankung und Ertrag von Tomaten bei natiirlicher
Verseuchung mit P. nicotianae

Rinnengefille Ertrag Beginn des Krank- Abbruch
L kg/m* heitsprozesses des Anbaues
0 4,7 Anfang Mai Anfang Juli
0,5 8,4 Mitte Mai Anfang Juli
1.0 10,3 Ende Mai Mitte Juli
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Abb. 3: Sporangienkomplex von P. aphanidermatum

zen welkten und wiesen an den Wurzeln und im Stengelgrund-
Wurzelhalsbereich Braunféule auf. Teilweise war die Entwick-
lung wattigen weien Myzels an der geschddigten Sprofbasis
oberhalb des Spiegels der Nahrlésung zu beobachten. Uber das
krankheitsbedingte Schadausmaf wurden ndhere Ermittlungen
nicht durchgefiihrt. .

An Tomate trat der Pilz, z. T. allein, z. T. in der Nachbarschaft
von P. nicotianae, erstmals im Jahre 1982 in Erscheinung. Das
Schadbild war weniger auffallig und eindeutig als bei P. ni-
cotianae.

Obwohl die Pythium-Art erst in zwei Betrieben nachgewiesen
werden konnte, geben die bisherigen Untersuchungsergeb-
nisse und Beobachtungen Anlaf, die Befallssituation zukiinftig
aufmerksam zu verfolgen.

In einem der untersuchten Betriebe mufiten die Pflanzen einer
grofien Anlage (0,85 ha) bereits nach 17 Wochen gerdumt
werden. Der Ertrag betrug 2,71 kg/m2 Die Pflanzen des ge-
samten Bestandes waren durch Kimmerwuchs, geringen
Fruchtansatz und Kleinfriichtigkeit gekennzeichnet. Akute
Sproferkrankungen traten nicht auf. Symptome an den Wur-
zeln waren dagegen schon frithzeitig.~ 3 Wochen nach dem
Auspflanzen — sichtbar. Die Wurzelspitzen farbten sich braun-
lich, wobei sie abstarben. Es kam zu keiner durchgreifenden
Bildung von neuen Wurzeln, da die unentwegten Versuche der
Pflanzen zur Neubildung in dieser Weise endeten.

Der Wurzelballen zeigte insgesamt mehr oder minder starke
Braunfarbung und partielle Wurzelzersetzungen bei Neben-
wurzeln. Die Hauptwurzel blieb bis auf Verbrdunungen dufe-
rer Zellschichten unversehrt. Selten erreichten die Verbrdu-

Abb. 4 Oogonien von P. aphanidermatum



Tabelle 2

Temperaturabhdngiges Myzelwachstum von P. aphanidermatisn in mm/24 h
(X von 30 Mefiwerten je Versuch und Temperaturstufe)

25°C

30 °C 35°C 40 °C
1. Versuch 40,0 44,9 46.8 39,3
2. Versuch 40,4 46,4 47,5 38,5
3. Versuch 42,5 46.0 47,2 40,4
Mittel 41,0 i 45,8 47,2 39,4
Tabelle 3

Infektiositit eines P.-aphanidermatum-Isolates von Tomate 1m Vergleich zweier
Methoden an der Sorte ‘Nadja’; Boniturergebnis (Sprof) 14 Tage nach der Inoku-

lation
Methode Anzahl Pflanzen

abgestorben welk erholt gesund
Wurzeltauchén
1. Versuch- 25 Pflanzen 6 6 6 7
2. Versuch: 50 Pflanzen 4 23 3 20
Kontrolle: 25 Pflanzen [\] 0 0 25
Inokulation in Mineralwolle
1. Versuch- 63 Pflanzen 29 12 3] 19
Kontrolle: 58 Pflanzen 2 0 0 56

nungen auch die Leitbiindel. Nach der Desinfektion der ge-
rdumten Anlage wurden Herbsttomaten nachgebaut. 14 Tage
nach der Pflanzung traten erneut die bekannten Wurzelscha-
den auf. Auch diese Kultur mufte vorzeitig abgebrochen wer-
den. Im Unterschied zum Phytophthora-Befall kam es im all-
gemeinen nicht zum Absterben von Pflanzen.

Die Diagnose wurde durch das beschriebene Schadbild ~ fort-
laufendes Wurzelsterben und Kiimmerwuchs — erschwert. Ver-
schiedene physiologische und pathologische Ursachen waren
denkbar. Die Untersuchung von Wurzelmaterial, unabhingig
voneinander an zwei Befallssorten vorgenommen, ergab, daf
P. aphanidermatum unter den Isolierungen iiberwog.

Zur Bestimmung nach dem mikroskopischen Bild wurden die
Beschreibungen von WATERHOUSE und WATERSTON
(1964), WATERHOUSE (1967) sowie AHRENS (1971) heran-
gezogen. Die langlichen, in Grdfe und Form sehr variablen
Sporangien bilden verzweigte, mehr oder minder grofe Kom-
plexe, ein Charakteristikum des Pilzes (Abb. 3). Die glattwan-
digen Oogonien werden in vitro schon nach kurzer Kultur-
dauer reichlich gebildet (Abb. 4).

P. aphanidermatum gehort zu den raschwiichsigsten Pythium-
Arten und stellt als Pilz der Tropen und Subtropen hohe Tem-
peraturanspriiche. Diese wichtige Eigenschaft wurde an einem
der gewonnenen Isolate im Experiment nachgepriift. Die Er-
gebnisse gehen aus Tabelle 2 hervor. Sie entsprechen den von
P. aphanidermatum bekannten Werten und bestitigen das
Wachstumsoptimum in der Nahe von 35 °C.

Einen Uberblick iiber die Ergebnisse von Reinfektiansversu-
chen mit einem Pilzisolat an der Sorte ‘Nadja’ gibt Tabelle 3.

Von den verwendeten Inokulationsmethoden erwies sich die
Verseuchung des Mineralwolle-Substrates als am erfolgreich-
sten.

Alle inokulierten Pflanzen zeigten — unabhidngig von der
Methode — nach wenigen Tagen Wurzelverbrdunungen und
z. T. -zersetzungen, beim Tauchverfahren nur etwas schwa-
cher ausgeprdgt. Neben diesen Wurzelsymptomen zeigten
stark befallene Pflanzen, indem sie welkten und umfielen, eine
von der Wurzel ausgehende, bis in den Sprof hineinreichende
Glasigkeit und nachfolgende Erweichung des Gewebes. Die
Reisolierung des inokulierten Pilzes gelang aus diesen Pflan-
zenteilen leicht und regelmifig.

Die Versuche wurden im Gewéchshaus durchgefiihrt. Die Tem-

peraturen lagen mit 20 bis 25 °C unterhalb des Optimums des
Pathogens.

4. Diskussion

Uber das Vorkommen und Schadauftreten von Viren, Bakte-
rien und Pilzen in NFT-Systemen wird im internationalen
Schrifttum zunehmend berichtet. Auch iiber die Lebensfdhig-
keit und Ausbreitung einiger ausgewdhlter Pathogene stehen
neue Erkenntnisse zur Verfiigung (KEGLER u. a., 1982). Da-
neben spielt seit Bestehen dieses Verfahrens der Krankheits-
komplex ,Wurzelsterben” international eine wichtige Rolle,
insbesondere bei Tomate. Ubereinstimmend wird das Wirken
physiologischer Faktoren, die eine dauernde Strefsituation der
Pflanzen verursachen koénnen (z. B. Energieversorgung der
Wurzel beeintrdchtigt, Oz-Versorgung unzureichend), hervor-
gehoben (HANSEN, 1980; ALT, 1980).

Es leuchtet ein, daf im NFT-System eine charakteristische Hau-
fung befalls- und krankheitsbegiinstigender Faktoren eintre-
ten kann: einer grofien Anzahl u. U. einheitlich benachteiligter,
also meist auch pradisponierter Wirtspflanzen stehen iiber ein
homogenes ,Verbundsystem” die Erreger gegeniiber. So finden
P. nicotianae und P. aphanidermatum bei Néasse und Wérme
die besten Entwicklungsbedingungen. Beide Vertreter der Al-
genpilze sind im europdischen Raum relativ neue Pathogene
und wurden hier bisher fast ausschlieflich bei Gewachshaus-
kulturen nachgewiesen.

P, nicotianae var. nicotianae trat in den 60er und 70er Jahren
in mehreren europédischen Liandern, u. a. in der DDR, als be-
deutender Schaderreger bei Gewéchshaustomaten in Erdkultur
erstmals auf (SKADOW, 1978).

P. aphanidermatum als eine in allen tropischen und subtropi-
schen Gebieten vorkommende und schwere wirtschaftliche
Schidden verursachende Pythium-Art, besitzt einen sehr wei-
ten Wirtspflanzenkreis (AHRENS, 1971). Unter den Gewéchs-
hauskulturen scheinen Gurken am héufigsten befallen zu wer-
den. Thren Erstnachweis in der DDR fithrten AMELUNG und
SEIDEL (1977, 1978) an Gurken einer Strohballenkultur. Die
Identifizierung beider Pilze als Pathogene in NFT-Verfahren
ist fiir die DDR ein neuer und S6konomisch bedeutsamer Be-
fund.

Zur Symptomatologie von P. nicotianae an Tomaten unter
NFT-Bedingungen wurden Erkenntnisse hinzugewonnen. Eine
allgemeine, durchgehende Wurzelfdule unter Braun- bis
Schwarzverfdrbung des Innern der Hauptwurzel und der
Stengelbasis sowie eine wifrige graugriine bis schwarzliche
Verfarbung der dufieren Stengelgrund-Wurzelhals-Region und
irreversible Welke des Sprosses bei fortgeschrittener Pathoge-
nese charakterisierten das Krankheitsbild. Bei herkémmlicher
Kultur fithrte P.-nicotianae-Befall des Stengels stets zur Ne-
krotisierung meist des gesamten Gewebes.

Bei P. aphanidermatum als Krankheitserreger an Tomate wa-
ren Umfallkrankheit von Jungpflanzen (SINGH und REDDY,
1980) und Fruchtfiule beschrieben worden (SONODA, 1973).
Die in NFT-Verfahren an Tomate beobachteten Symptome:
Verbrdunungen der Wurzeln, z. T. partiell, Unterbindung der
Wurzeineubildung und allgemeine Wuchsdepression, geringer
Fruchtansatz und Kleinfriichtigkeit, standen offensichtlich in
engem Zusammenhang mit den speziellen Kulturbedingungen.
Es kann angenommen werden, daf bei der Prddisponierung
und Symptomauspriagung stets auch physiologische Faktoren
mitspielten. Die Versuche zum Einfluf des Rinnengefélles
stiitzen diese Annahme.

Die besondere. wirtschaftliche Bedeutung von Erkrankungen
unter NFT-Bedingungen liegt in der Gefahr ihrer Ausdehnung
auf den ganzen Bestand. Diese Erscheinung gehdrt bei den
herkdmmlichen Produktionsverfahren zu den Ausnahmeféllen.
Verschiedene Autoren duBierten sich zu diesem wichtigen
Aspekt (EVANS, 1978; BACHARIEV und MILIEV, 1979).
Die chemische Bekdmpfung von Krankheitserregern im NFT-
System ist ein weltweites Problem, obwohl technologisch die
besten Voraussetzungen gegeben sind. Toxische Nebenwirkun-
gen auf die Kulturpflanzen spielen dabei die Hauptrolle. Es
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wird fir die bevorzugte Anwendung nichtsystemischer Fungi-
zide pladiert. Etridiazole (Aaterra) soll das beste zur'Zeit vor-

handene Bekdmpfungsmittel sein (CLAYTON, 1982). Es totet,

die Krankheitserreger nicht ab, sondern schrdnkt sie auf ein
Niveau unterhalb der Schadensschwelle ein.

Praxisexperimente zur Bekdmpfung in einer der Tomaten-
kulturen mit andauernder Wurzelfdule und P.-aphaniderma-
tum-Befall zeitigten keinen tiiberzeugenden Erfolg. Es wurden
dabei in jeweils mehreren Abteilungen (Rinnen) Varianten der
Néhrstoffversorgung (hdufiger Wechsel der N&hrldsung, Un-
terbrechung des Flusses, Absenkung des Spiegels) und chemi-
sche Mittel (Malipur, Previcur N, bercema-Mancozeb 80, Des-
infektionsmittel) auf ihre Wirkung untersucht.

Detaillierte Aussagen zum Ergebnis dieser Bekdmpfungsver-
suche sind nicht méglich, da sie von vornherein auf einen So-
forteffekt zur Rettung des Pflanzenbestandes gerichtet waren.
Die Untersuchungen zur Eignung chemischer Mittel werden
fortgesetzt. Die Voraussetzungen fiir den Einsatz chemischer
Mittel bei zielgerichteten kurativen Mafnahmen oder solchen
mit unspezifischer prophylaktischer Dauerwirkung miissen
erst noch geschaffen werden.

Die Besonderheiten des NFT-Systems begriinden die Bedeu-
tung der Hygiene. Die grofte Aufmerksamkeit verdient die
moglichst erdelose Anzucht véllig befallsfreier Jungpflanzen.
Eine wichtige Frage ist nach den bisherigen Erfahrungen, wie
die Sicherheit von Desinfektionsmafnahmen erhéht werden
kann. Speziell bei P. aphanidermatum und P. nicotianae kann
erwartet werden, daf ein Temperaturregime der N&hrldsung
auf moglichst niedrigem Niveau einer Krankheitsentwicklung
entgegenwirkt. Die laufenden Untersuchungen werden zeigen,
inwieweit phytosanitdre und pflanzenbauliche Anforderungen
hier in Einklang gebracht werden kénnen.

5. Zusammenfassung

Das NFT-Verfahren, insbesondere bei Tomate, ist durch Wur-
zelfdulen Risiken ausgesetzt, die seine dkonomischen und ar-
beitstechnischen Vorziige mindern kénnen. Phytophthora nico-
tianae und Pythium aphanidermatum wurden als Erreger von
Wurzel- und Stengelgrunderkrankungen bei Tomaten im NFT-
Verfahren erstmalig in der DDR nachgewiesen, dabei P. apha-
nidermatum auch an Gurke. Die Krankheitssymptome, die von
beiden Pathogenen unter den spezifischen NFT-Bedingungen
hervorgerufen wurden, werden beschrieben. Einfliisse physio-
logischer Art sind nicht auszuschliefen. Bei der Bekdmpfung
stehen hygienische Mafnahmen im Vordergrund.

Pe3ome

Phytophthora nicotianae u Pythium aphanidermatum - Bpeau-
TeNM KYJIBTYD, BHIDAIIMBAEMBIX METOJOM TOHKOCJIONHOM IIJIEHOU-
Hoyt texHuKu (NFT)

BrlpauMBa€éMble  METOAOM TOHKOCJIOMHOM IIJIEHOYHOM TEXHUKHU
KYJIBTYDH, B OCOOEHHOCTM TOMAThI, ITOABEPKEHBI OMACHOCTYU IIO-
Da’XEHMUsI KOPHEBHIMM THIJIAMM, YTO MOJKET IIPMBOJUTh K CHHU-
SKEHMIO0 3KOHOMMUYECKMX )M TEXHMUECKMUX IIPEMMYLIECTB. BrepBble
B I'IP ©6p110 pokasaHo, yto Phytophthoranicotianae u Pythium
aphanidermatum gsystorcsa Bo30yAuTeIsIMMU 3a00JI€BAHUI KOPHEN
¥ KODHEBOJ1 €KY TOMATOB, a P. aphanidermatum Takske orypuos
TIpM BHIPANIMBAHUM ITUX KYJIBTYD METOAOM TOHKOCJIONMHOM ILIE-
HouHOit TexHuky (NFT). OmuceBAIOTCA CUMIITOMEI 3a00J1€BAHMIL,
BBIBEIBAEMBIE 000MMM NATOr€HamMy B CHENMAMUUECKUX YCIOBUAX
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NFT. He ucCKito4eHoO BiayusaHue pusmoliornueckux ¢axktopos. I1pu
6opsbe ¢ BO3OyAUTENIMM HA TIEPBOM MECTE TI'MTMEHMUECKUE Me-
DOMPUSATHS.

Summary

Phytophthora nicotianae and Pythium aphanidermatum causing
damage in NFT culture

Plant culture by the nutrient film technique (NFT), particularly
tomato culture, is exposed to risks froth root rot diseases which
may limit the system’s advantages in terms of economy and
work technique. Phytophthora nicotianae and Pythium apha-
nidermatum have been identified as causal agents of root and
stem base diseases of tomato plants in NFT systems for the
first time in the GDR, with P. aphanidermatum affecting
cucumber plants as well. The symptoms caused by the above-
mentioned pathogens under the specific NFT conditions are
described. Physiological effects cannot be excluded. Sanitary
measures are the central part of any control efforts.
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Erika GRIESBACH, Klaus SKADOW, Hartmut KEGLER und Dieter KASSLER

Desinfektion von Wuchsstoff- und Néhrlésungen bei der Gemiiseproduktion unter Glas

Bei der Kultivierung von Pflanzen in Néhrlosungen, aber auch
zum Teil beim Einsatz von Wachstumsregulatoren, stellt die
Ubertragung von Krankheitserregern iiber die dabei einge-
setzten Fliissigkeiten haufig eine grofe Gefahr dar.

In voraufgegangenen Untersuchungen wiesen wir bereits die
Ausbreitung von Krankheitserregern und Schadlingen der To-
mate und Gurke in NFT-Kultur nach (KEGLER u. a., 1982;
GRIESBACH und NAUMANN, 1984; SKADOW u. a., 1984).
Um diese Ausbreitung von Krankheiten und die damit ver-
bundenen erheblichen Schidden in Produktionsbetrieben unter-
binden zu kénnen, fithrten wir eine Reihe von Versuchen zur
Desinfektion von Wuchsstoff- und Ndhrlésungen durch, die bei
der Behandlung von Tomatenbliiten bzw. bei der NFT-Kultur
von Gurken und Tomaten verwendet werden. In diese Expe-
rimente bezogen wir verschiedene Substanzen ein, die wir so-
wohl auf ihre Phytotoxizitdt als auch ihre inaktivierende Wir-
kung gegeniiber pflanzenpathogenen Viren, Bakterien und
Pilzen priiften. Unter ihnen bewahrte sich eine als ,Pradparat 3"
bezeichnete Substanz am besten, tiber deren Anwendung im
folgenden berichtet wird.

1. Desinfektion von Nédhrlésungen

Die Untersuchungen fiithrten wir in der bereits beschriebenen
Modellanlage zur NFT-Kultur durch (KEGLER u. a., 1983).
Dabei zeigte sich, daf das Prédparat 3 bei einer Konzentration
von 0,025 %4 an Gurken- und Tomatenpflanzen und einer Ein-
wirkungsdauer von 30 min keine sichtbaren Wurzelschdden
verursachte. Nach einstiindiger Behandlung traten an den Wur-
zeln leichte Verbrdunungen auf, die mit voriibergehenden
leichten Wuchshemmungen verbunden waren. Sie wurden
durch eine nachfolgend verstirkte Wurzelbildung schnell wie-
der ausgeglichen. "

Danach priiften wir das Prédparat 3 in verschiedenen Konzen-
trationen hinsichtlich seiner Wirkung auf das Tomatenmosaik-
Virus (tomato mosaic virus, ToMV), das Gurkengriinschek-
kungsmosaik-Virus (cucumber green mottle mosaic virus,
CGMMV), Corynebacterium michiganense pv. michiganense
(Smith) Jensen, Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzpatrick,
Phytophthora nicotianae v. Breda de Haan var. nicotianae und
Fusarium oxysporum Schl. f. sp. lycopersici (Sacc.) Snyd. et
Hans. Bei den Viren wurden Rohsaftverdiinnungen von
1:1000 und bei C. m. pv. michiganense Erregerkonzentratio-
nen von 103 sowie 105 Zellen/ml verwendet.

Von 10 Tage alten Pilzkulturen auf Kartoffel-Dextrose-Agar
(KDA) wurden Suspensionen hergestellt, die der N&hrldsung
unter sterilen Bedingungen zugesetzt wurden. Die Mittelprii-
fung erfolgte bei folgenden Pathogenkonzentrationen: P.
aphanidermatum: 25000 Myzelfragmente/ml, P. #icotianae:
50 000 Myzelfragmente/ml, F. oxysporum: 150 000 Konidien
und Myzelfragmente/ml.

Die Riicktestungen der kontaminierten N&hrlésungen mit an-
falligen Gurken- und Tomatenpflanzen fithrten zum Nachweis
einer weitestgehenden (ToMV) bzw. vollstindigen Inaktivie-
rung (CGMMYV) der beiden Viren nach einer Einwirkungszeit
von nur 1 min.

Von C. m. pv. michiganense waren bei Mittelkonzentrationen
zwischen 0,05 und 0,025 9, bereits nach 20 min auch bei Er-
regerdichten von 105 Zellen/ml fast alle Zellen abgetétet.
Durch léngere Kontaminationszeiten konnte der Erreger auch
vollstindig eliminiert werden.

Uber die mit den pilzlichen Pathogenen erzielten Ergebnisse
gibt Tabelle 1 Auskunft. Sie wurden nach Ausplattieren der
mit pilzlichen Erregern versetzten Losungen auf KDA durch
Auszdhlung der Kolonien gewonnen (1 ml je 9-cm-Petrischale).
Ein liberzeugender keimreduzierender Effekt war nach 3- bis
5stiindiger Einwirkungszeit des Prédparates 3 sichtbar. Die ge-
wéhlten Mittelkonzentrationen unterschieden sich dabei nur
unwesentlich, von einer Ausnahme abgesehen. Es zeigte sich,
dafi auch bei den gegebenen hohen Keimdichten, wie sie unter
Praxisbedingungen nicht auftreten diirften, mit dem Préapa-
rat 3 eine meist vollstdndige Entseuchungswirkung nach 5- bis
8stundiger Einwirkungszeit erreichbar ist.

In einem Modellversuch mit.P. aphanidermatum verhinderte
Praparat 3 bei einer Konzentration von 0,025 9/, nach einstiin-
diger Einwirkung Infektionen an Gurkenpflanzen. Auf Grund
dieser Ergebnisse erprobten wir in iiber 8 Wochen laufenden
Versuchen mit Tomaten- (Sorten ‘Harzfeuer’, ‘Newski’, ‘Pe-
tito’) bzw. Gurkenpflanzen (Sorte ‘Eva’) folgendes Verfahren:

- Einsetzen der Pflanzen in die NFT-Rinnen in Neuka-Tdpfen
nach Bildung des 2. bis 3. Laubblattes.

— Nach 2 Wochen Kontamination der in den Neuka-Tépfen
befindlichen Erdsubstrate der ersten drei Pflanzen mit je
50 ml P.-aphanidermatum-Suspension bzw. 1 :1000 ver-
diinnten Virusprédparaten.

~ Nach Auftreten der ersten Symptome Entfernung der kran-
ken Pflanzen und sofortige Zugabe von Préparat 3 (0,025 %/
im Bezug auf das Gesamtvolumen der Nahrlésung) (27 bis
30 °C).

—~ Nach einstiindiger Zirkulation der mit Prédparat 3 versetz-
ten Nahrlosung Wechsel des Substrates und Zufiihrung
neuer Kulturflissigkeit.

Nach derartigen Behandlungen traten weder phytotoxische
Schidden noch weitere Erkrankungen durch die genannten Pa-
thogene auf. Eine wichtige Voraussetzung fiir diese Wirksam-
keit des Prédparates 3 ist dessen gleichméfige Durchmischung
mit der gesamten zirkulierenden N&hrlésung. Bei ldngeren
NFT-Rinnen ist eés deshalb an mehreren Stellen der Nahrlé-
sung hinzuzufiigen.

Tabelle 1
Wirksamkeit des Priparates 3 auf pilzliche Pathogene in N&hrlésung

Pathogene

Anzahl Keime in 5 ml kontaminierter Nihrlosung nach .. h
Einwirkungszeit des Praparates 3 und in der unbehandelten
Kontrolle
3h 5h 8h
0.025 0.05 K* 0,025 0.05 K 0,025 005 K
% % o % Y% %
P. nicotianae
1. Wiederholung 0 0 148 0 0 n.z.* 0 0 n. z.
2. Wiederholung 0 0 156 0 0 158 1 0 113
3. Wiederholung 0 0 120 0 0 75 0 0 80
P. aphanidermatum
1. Wiederholung 2 1 n. z. 2 2 n. z. 1 1 n. z.
2. Wiederholung 0 0 n. z. 1 0 n. z. 0 b} n. z.
F. oxysporum
1. Wiederholung 1 0 n.% 1 0 n. z 0 0 n.z
2. Wiederholung 140 2 n.z 0 1 n.z 1 1 n. z
3. Wiederholung- 0 0 n.z 2 8 n.z 3 0 n.z

* unbehandelte Kontrolle

** n. z. 2 nicht zihlbar
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2. Desinfektion von Wuchsstoffldsungen

In Gewéchshausanlagen, in denen Tomatenbestinde mit
Wachstumsregulatoren im Tauchverfahren behandelt wurden,
beobachteten wir, dafy die Bakterielle Welke von einigen we-
nigen Infektionsstellen ausgehend sehr rasch und weit im Be-
stand verbreitet werden kann.

In Modellversuchen konnten wir nachweisen, dag C. m. pv.
michiganense sowohl von einigen kranken Pflanzen, als auch
durch kunstliche Verseuchung der Ujotinlésung (2-Naphthoxy-
essigsauredthylester) beim Tauchen der Bliiten in Wuchsstoff-
16sung auf gesunde Pflanzen iibertragen wird (GRIESBACH
u. a., im Druck). Durch mikrobiologische Untersuchungen
konnten wir ferner feststellen, daf durch Zusatz des Prdpara-
tes 3 zu einer Ujotinldsung (Konzentration im Gesamtvolu-
men: 0,25 %), die mit ca. 10* Erregerzellen/ml versetzt war,
C. m. pv. michiganense nach 10s fast vollzdhlig (ca. 90 %)
und nach 20 min vollstdndig abgetotet wird.

Diese Ergebnisse liefen sich auch bei Priifungen unter Praxis-
bedingungen bestétigen. So zeigte sich bei Gewédchshausver-
suchen, daf eine Ubertragung von C. m. pv. michiganense
durch Tauchbehandlung der Bliitenstinde sowohl bei kiinst-
licher Verseuchung der Wuchsstofflosung (Erregerdichte: 103
und 10% Zellen/ml) als auch bei Einbeziehung welkekranker
Pflanzen unterblieb, wenn der Ujotinlsung das Prédparat 3 in
der o. g. Konzentration zugesetzt wurde. Der Fruchtansatz
blieb durch das Prdparat unbeeinflufit.

3. Die dkonomischen Auswirkungen der Desinfektion von
Wuchsstoff- und Néhrlésungen unter Praxisbedingungen

Bei der praktischen Anwendung ist durch das Praparat 3 bis-
her vor allem in Kombination mit Wachstumsregulatoren zur
Verbesserung des Fruchtansatzes von Gewd&chshaustomaten
ein hoher konomischer Nutzen erzielt worden.

Hinsichtlich des Einsatzes in NFT-Kulturen konnten bis jetzt
nur wenige Erfahrungen gesammelt werden, da parasitar be-
dingte Krankheiten unter Praxisbedingungen relativ selten be-
obachtet wurden. Beim Auftreten der Bakteriellen Welke an
Tomaten im NFT-Kulturverfahren gelang es, bei Einhaltung
der erforderlichen Hygienemafnahmen und nach Wurzelappli-
kation des Prédparates im und um den Befallsbereich 3 bis 5
Stunden vor Ablassen der Nahrfliissigkeit die Ausbreitung der
Krankheit stark einzuddmmen, obwohl auch im zirkulieren-
den Néhrstoffstrom Erregerzellen vorhanden waren (GRIES-
BACH und NAUMANN, 1984). Die Frage, ob und wie sich
das Praparat 3 bei so ernsten und komplex bedingten Krank-
heitsfdllen bewédhrt, wie sie in jlingster Zeit vereinzelt auf-
getreten sind (SKADOW u. a., 1984), mufi zunichst noch un-
beantwortet bleiben. Ausgehend von den Versuchsergebnissen
aus den Modelluntersuchungen ist zu erwarten, daf auch in
NFT-Kulturen unter Praxisbedingungen gleiche positive Er-
gebnisse erzielt werden konnen. Die Applikationsdauer sollte
bei pilzlichem Pathogen ebenso wie bei Bakterien 3 bis 5
Stunden nicht unterschreiten. Nachhaltige phytotoxische .Scha-
den wurden auch bei dieser Einwirkungsdauer des Praparates 3
bisher nicht beobachtet.

Beim Einsatz von Wachstumsregulatoren im Tauchverfahren
zur Verbesserung des Fruchtansatzes bei Gewéchshaustomaten
konnte unter Praxisbedingungen mehrfach eindeutig nachge-
wiesen werden, daff damit sowohl in latent als auch akut
befallenen Bestdnden die Erregeriibertragung insbesondere
von C. m. pv. michiganense verhindert wird.

1980 wurde im Herbstanbau von Gewéchshaustomaten bei der
Anwendung von Wachstumsregulatoren zur Verbesserung des
Fruchtansatzes ohne Zusatz des Prdparates 3 eine Ubertra-
gung und starke Verbreitung von C. m. pv. michiganense ein-
deutig nachgewiesen. Ausgehend von verstreut im Bestand
stehenden, bereits im Jugendstadium befallenen Pflanzen war
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im Verlauf von 3 Wochen in einem Gewéchshaus auf einer
Flache von 1500 m2 ein ring- und stufenférmiger Befall der
Bluten- bzw. Fruchtstdnde an weiteren -Pflanzen zu beobach-
ten. Der Grad der Schddigung der einzelnen Pflanzen nahm
vom Ausgangspunkt der Infektion zum Rande hin ab, d. h., die
Anzahl der je Pflanze infizierten Bliitenstinde wurde gerin-
ger. Im Mittel aller geschddigten Pflanzen war ein Verlust von
ca. 25 bis 30 9/, der ausgebildeten Bliiten bzw. Friichte zu ver-
zeichnen. Ausgehend von einem mittleren Ertrag von 4,5 kg/m?
im Herbstanbau und 9,0 kg/m? im Frithanbau sind unter vor-
genannten Bedingungen somit Ertragsausfélle von 1,2 kg/m?
im Herbstanbau und 2,5 kg/m? im Frithanbau mdglich. Dieser
in einem Gewdichshaus ndher untersuchte Befallsverlauf zeigt
sich analog tiberall dort, wo einzelne Pflanzen mit Frithsym-
ptomen nicht erkannt und entfernt worden waren.

Die im folgenden Jahr durchgefiihrten groftechnischen Ver-
suche zeigten deutlich, daf§ durch Zusatz des Préparates 3 zur
Tauchlésung die Ubertragung von C. m. pv. michiganense iiber
diesen Weg unterbunden wird und der Befall weitestgehend
auf die Ausgangsherde beschrankt werden kann. Dieses Er--
gebnis konnte in den Folgejahren auch auf grofen Flachen be-
statigt werden. Da zum gegenwaértigen Zeitpunkt zunehmend
in mehreren Betrieben C. m. pv. michiganense festgestellt
wurde und Wachstumsregulatoren zur Verbesserung des
Fruchtansatzes generell angewendet werden, kann der Einsatz
des Prédparates 3 somit dazu beitragen, die Ertrdge bei Ge-
wiachshaustomaten weiter zu stabilisieren.

Aus schutzrechtlichen Griinden sind spezielle Angaben tiber
die verschiedenen Anwendungsverfahren mit dem Praparat 3
gegenwdrtig nur tiber die Autoren zu erhalten. Die Patentan-
meldung lauft unter WP 210 419.

4. Zusammenfassung

Sowohl bei der Kultivierung von Pflanzen in fliissigem Sub-
strat als auch beim Einsatz von Wachstumsregulatoren im
Tauchverfahren konnen Krankheitserreger im Pflanzenbestand
mitunter sehr leicht verbreitet werden.

In Modellversuchen zur Bekdmpfung von verschiedenartigen
Pflanzenpathogenen wurde festgestellt, daf durch das ,Prédpa-
rat 3“ das Tomatenmosaik- und Gurkengrinscheckungs-Virus’
in Né&hrlésungen inaktiviert bzw. Corynebacterium michiga-
nense pv. michiganense (Smith) Jensen, Pythium aphanider-
matum (Edson) Fitzpatrick, Phytophthora nicotianae v. Breda
de Haan var. nicotianae und Fusarium oxysporum Schl. f. sp.
lycopersici (Sacc.) Snyd. et Hans. nach mehrstiindiger Konta-
minationszeit abgetStet werden.

Unter Praxisbedingungen konnten diese Ergebnisse bisher bei
Tomaten in NFT-Kulturverfahren bestétigt werden, bei denen
durch Einsatz des Prédparates 3 und strengste Hygienemafnah-
men die Ausbreitung der Bakteriellen Welke unterbunden
wurde. Nachhaltige phytotoxische Schidden traten an den be-
handelten Tomatenpflanzen nicht auf.

Am héaufigsten ist das Prédparat in Kombination mit Wachs-
tumsregulatoren zur Verbesserung des Fruchtansatzes von Ge-
wéchshaustomaten geprift worden, wobei sowohl in Modell-
versuchen als auch unter Praxisbedingungen nachgewiesen
werden konnte, da durch einen Zusatz von 0,25 %y zur Tauch-
18sung eine Ubertragung von C. m. pv. michiganense iber die
Bliten verhindert und der Fruchtansatz nicht beeintrdchtigt
wird.

Pestome

OGe33apakMBaHME PACTBOPOB PETYAATOPOB POCTA M MHMTATEJIBHBIX
BEIIECTB NPM MPOM3BOJCTBE OBOIIEIT B 3aKPHITOM TDYHTE

Kak npyu BbIpanyMsaHMUU paCTeriI/i:Z B JKIJIKOM cyGcTparte, Tak I
IIpY IIOTPY’KEHNN COIBETHII B PACTBOD PEryAaTOPOB pocra hitTo-
IaTOreHsl MOTYT OYEHb JIEIKO pPACHPOCTPAHATECI B TOCAZKAX
pacTeHHIT.



B MOJi€JiBHBIX OnbITax Mo 00pn0e ¢ pa3nuuHbiMK (DUTONATOTEHAMI
YCTAaHOBJIEHO, YTO IPUMEHEHME «<«IIpemapara 3» MOCI€ MHOFO-
4acoBOr'0 JIEMCTBMA NPMBOAUT K MHAKTUBAIMM BIpyca TOMara u
3€JEHOM KpalyaToil MO3auKyi B MIMTATENBHBIX pPACTBOpPax I K
yHnutoskeuuto Corynebacterium michiganense pv. michiganense
(Smith) Jensen, Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzpatrick,
Phytophthora nicotianae v. Breda de Haan var. nicotianae u Fusa-
rium oxysporumn Schl. f. sp. lycopersici (Sacc.) Snyd. et Hans.—

B IIpOM3BOJCTBEHHBIX YCJIOBMSX 3THM PE3YJbTAThl 110ATBEPIMINCDH
NpM BBIPAUIMBAHMM TOMATOB CIOCOOOM TOHKOCJIOMHONM IJIEHOYHON
KyabTypsl (NFT), uUpM KOTODHIX NDHMMEHEHUE npenapara 3 u
CTPOro€¢ CoOMOZEHNE CAHUTAPHBIX MEDONPHATII MPEISATCTBOBANIO
pacnpocTpaHeHuio OaKTepMasbHOro paka. J[IUTENbHBIX (DUTO-
TOKCUYECKMX ITOBPEIKACHMUI ¥y O0OpabOTAaHHBIX PACTEHMI TOMATOB
HE Habm01amocs.

aie BCEro MCIEBITBIBAN IPEnAapaT B COYETAHUU C PETyAATOpPaAMU
PpoOCTa C 11eJbI0 yinyuimenus o0pa3oBaHus 3aBA3M TEIUIMYHBIX TO-
MaTOB, NPWYEM KaK B MOJIENbHBIX OIBITAX, TAK M B NMPOU3BOACT-
BEHHAIX yCIOBUAX ObUIO JOKAa3aHO, UTO gobasneune 0,25 ¢, npena-
pata B pacTBOP MOTPYKEHUs HMPENATCTBOBANO niepesocy C. m. pv.
michiganense uepe3 IBETKM M HE OKa3aJ0 OTPUIATEIBHOrO
AencTBMSA Ha 00pa30BaHME 3aBA3H

Summary

Disinfection of growth regulator and nutrient solutions in
protected vegetable growing

Both plant culture in liquid substrate and the dipping of in-
florescences in growth regulator solutions may cause the rapid
spreading of pathogens in a given plant population. Model
experiments on the control of various plant pathogens have
shown that “ Prdparat 3 “ would inactivate tomato mosaic
virus and cucumber green mottle mosaic virus in nutrient
solutions, and kill Corynebacterium michiganense pv. michi-
ganense (Smith) Jensen, Pythium aphanidermatum (Edson)
Fitzpatrick, Phytophthora nicotianae v. Breda de Haan var.
nicotianae and Fusarium oxysporum Schl. f. sp. lycopersici
{Sacc.) Snyd. et Hans. after several hours of contaminative

action. These results have been proved in practice for tomato
in NFT culture where application of ”* Praparat 3  together
with strict adherence to sanitary regulations helped to prevent
the spreading of bacterial canker. Treated tomato plants did
not show persistent phytotoxic injury.

Most frequently “ Préparat 3 “ has been tested together with
growth regulators to improve fruit setting in greenhouse to-
mato. Model trials and practice results have proved addition
of 0.2509, " Prdparat 3 to the dip solution can prevent
spreading of C. m. pv. michiganense via the flowers without
having adverse effects on fruit setting.
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Die Bedeutung des Weizenbraunrostes in der DDR

1. Einleitung

Der Erreger des Braunrostes am Weizen, Puccinia recondita
Rob. ex Desm., ist tiber alle Weizenanbaugebiete der Erde
verbreitet und verursacht in einigen Landern regelma§ig er-
hebliche Schiden. Ertragsverluste durch den Weizenbraunrost
von 309, (BARAEVA, 1978; STATLER, 1974), 509, (BE-
REZKINA, 1972) oder eine vollige Vernichtung der Ernte, wie
RUDNEYV u. a. (1975) oder FUENTES (1978) berichten, diirf-
ten jedoch zu.den Ausnahmen gehoren.

In der DDR fiihrte das zwar bestidndige, aber verhéltnismagig
unauffillige Auftreten des Braunrostes wahrend der letzten
Jahre zu einer geringeren Beachtung dieses Erregers im Ver-
gleich mit anderen Weizenkrankheiten.

In den Jahren 1981 und 1982 war in einigen Gebieten der

DDR wieder ein stiarkeres Braunrostauftreten am Weizen zu
verzeichnen (UNGER, miindl. Mitt.). Genaue Angaben iiber

die Befallsstarke wie auch uber daraus resultierende Ertrags-
verluste lagen fiur die im Anbau befindlichen Sorten aller-
dings nicht vor. Entsprechend seinem hoheren Warmebedarf
(Temperaturoptimum von 20 bis 25 °C) kommt es in unseren
Weizenbestinden meist erst Ende Juni/Anfang Juli zu einer
intensiveren Befallsentwicklung durch den Braunrost. Da zu
dieser Zeit der Weizen bereits abgebliht ist, wird allgemein
vermutet, dafi die Krankheit nicht mehr so stark zu schadigen
vermag.

Es war die Aufgabe der in den Jahren 1978 bis 1980 im Lehr-
kollektiv Phytopathologie der Martin-Luther-Universitat Halle
durchgefiihrten Untersuchungen, die Schadwirkung des Braun-
rostes iberhaupt und seine Bedeutung fur das Gebiet der DDR
im speziellen zu klaren (PRIESEMUTH, 1982). Gerade bei so-
genannten potentiellen Krankheitserregern, die in der Mehr-
zahl der Jahre keine Bekampfungswiirdigkeit erreichen, er-
gibt sich die Notwendigkeit, der Praxis Richtlinien fir eine
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eventuelle Bekdmpfungsentscheidung in Extremjahren zu un-
terbreiten. Grundlage dafiir bilden wissenschaftlich fundierte
Untersuchungen der Befall-Schaden-Beziehungen der entspre-
chenden Erreger. Im folgenden sollen einige wesentliche Er-
gebnisse unserer Untersuchungen zur Bedeutung des Weizen-
braunrostes wiedergegeben werden.

2. Material und Methoden

Die in den Jahren 1979 und 1980 durchgefiihrten Feldversuche
mit 6 Winter- und 2 Sommerweizensorten (Tab. 1) lieferten
die entscheidenden Ergebnisse zur Kldrung dieser Problem-
stellung.

Tabelle 1
Uberblick iiber die Versuchssorten der Jahre 1979 und 1980

Sortenname

Winterweizen

‘Alcedo’ DDR
‘Almus’ DDR
‘Remus’ DDR
‘Iljitschjowka’ UdSSR
‘Mironowskaja 808’ UdSSR
‘Kranich’ BRD
Sommerweizen
‘Hatr1’ DDR
‘Kolibri’ BRD

Damit umfassende Aussagen liber die Befall-Schaden-Bezie-
hungen dieses Erregers mdglich wurden, fiihrten wir kiinst-
liche Infektionen zu verschiedenen Stadien der Pflanzenent-
wicklung durch. Die Auswahl dieser Stadien erfolgte unter Be-
riicksichtigung der sogenannten ,kritischen Phasen” der Pflan-
zenentwicklung hinsichtlich der spateren Kornertragsleistung,
wie die Abbildung 1 verdeutlicht. Der Versuch wurde als zwei-
faktorielle Spaltanlage mit 4 Wiederholungen angelegt.

Nach den kiinstlichen Tnfektionen wurde der Refallsverlauf
des Erregers durch dreimalige Bonitur wahrend der Vegeta-
tionsperiode an 100 etikettierten, dhrentragenden Halmen je
Sorte und Infektionstermin in allen Wiederholungen ermittelt.
Zur Bonitur erwies sich ein neunstufiger Boniturschliissel ent-
sprechend dem von STEPHAN (1978) zur Bewertung des Ger-
stenmehltaus vorgestellten Schemas als geeignet (Tab. 2).
Die Ertragsauswertung erfolgte an Hand der Komponenten
Kornzahl je Ahre, 100-Ahren-Ertrag und Tausendkornmasse
(TKM). Es wurden zuséitzliche Untersuchungen zum Einfluf
des Braunrostbefalls auf Rohproteingehalt, Rohproteinertrag
und Bestandesdichte durchgefiihrt.

Tabelle 2

Boniturskala

Befallsstufe ' Bedeckungsgrad Merkmalsauspragung
in %, (Blattoberseite)
9 0 kein Befall
8 1 1. .. 3 Pustel/Blattfliche
74 3 4 . .. 8 Pustel/Blattfléiche
6 6 9 ... . 15 Pustel/Blattfléche
5 10 16 . . . 20 Pustel/Blattflache
4 20 etwa 1/5 r
3 33 etwal; der Blattflache
2 50 etwa !, von Pusteln bedeckt
1 75 etwa 'y

3. Ergebnisse der Ertragsauswertungen und Diskussion

Bis auf die Winterweizensorte ‘Remus’ erwiesen sich alle un-
tersuchten Weizensorten als anfdllig gegeniiber Braunrost.
Die grofiten Ertragsdepressionen wurden in beiden Versuchs-
jahren bei der Sorte ‘Alcedo’ ermittelt. Abbildung 2 veran-
schaulicht die Ergebnisse bei der Sorte ‘Alcedo’ im Versuchs-
jahr 1979. Alle drei kiinstlichen Infektionen fiihrten zu einer
guten Anfangsentwicklung des Erregers. Bis zum Ende der
Vegetationszeit wurden Boniturnoten zwischen 2 und 1 er-
reicht.

Die groften Ertragsverluste im Vergleich zur Kontrolle wur-
den infolge der kiinstlichen Infektion zum Schossen der Pflan-
zen (IT 2) ermittelt, wobei die ansteigenden Frithjahrstempe-
raturen den Befallsverlauf beglinstigten. In der Tausendkorn-
masse kam es zu Verlusten von 27 9/ und im 100-Ahren-Er-
trag von 32 9. In Abbildung 2 wurde auch der Zeitpunkt, zu
dem erstmalig natlirlicher Braunrostbefall auf dem Geldnde
des Versuchsfeldes festgestellt wurde, gekennzeichnet. Der na-
tiirliche Befall war im Versuchsjahr 1979 gering und erreichte
in der Regel nur eine Stdrke bis Boniturnote Z. Auf Grund des
spéfen Auftretens des natiirlichen Braunrostbefalls konnte der
Befallsverlauf durch dreimalige Ronitur nicht mehr ermittelt
werden.

Tabelle 3 gibt einen Uberblick tiber den Einfluf des Braunrost-
befalls auf die Tausendkornmasse aller Versuchssorten in bei-
den Jahren. Dabei wurden die Winterweizensorten nach der
Hohe der durch den Braunrost verursachten Verluste, begin-
nend mit der anfilligsten Sorte ‘Alcedo’ bis zur resistenten
Sorte ‘Remus’, angeordnet. Anndhernd grofie Reduktionen
waren im 100-Ahren-Ertrag zu verzeichnen. Eine Senkung der
Kornzahl je Ahre trat erwartungsgemaB, unter ertragsphysio-
logischer Sicht, nur bei Frithbefall und bei den anfilligsten
Sorten auf. Das gleiche traf tiir den Rohproteingehalt der
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Abb. 1: Entwicklungsstadien des Getreides nach
SCHRIMPF (1960) mit Kennzeichnung der drei Infek-
tionstermine der Feldversuchsjahre 1979 und 1980
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Weizenkdrner zu. Dagegen wurde der Rohproteinertrag der
untersuchten Sorten in beiden Versuchsjahren erheblich ge-
senkt. Eine Beeinflussung der Bestandesdichte konnte durch
unsere Untersuchungen nicht nachgewiesen werden.

Wie die Ergebnisse der Sortenpriifungen zeigten, muf bei
einem frithen Auftreten des Weizenbraunrostes mit erhebli-
chen Ertragseinbufien gerechnet werden, sofern keine wirk-
same Resistenz in den Sorten vorliegt (z. B. Sorte ‘Remus’).
Die vorgestellten Ergebnisse weisen jedoch bereits darauf hin,
dag die in der DDR vorherrschenden Witterungsbedingungen
(insbesondere Temperatur und Feuchtigkeit) ein frithes Auf-
treten des Erregers in der Regel der Jahre verhindern. Aus
diesem Grund verursachte der Braunrost bei der Mehrzahl der
Sorten, trotz hohem kiinstlichen Infektionsdruck, erst infolge
des zweiten Infektionstermins (zum Schossen) die gréften
Ertragsdepressionen. Dagegen fand der Erreger auf der Win-
terweizensorte ‘Kranich’, die eine spitere Pflanzenentwicklung
zeigte, und auf den Sommerweizensorten bereits zur Bestok-
kung (IT 1) giinstigere Witterungsverhéltnisse vor. ‘Kranich’,
‘Hatri’ und ‘Kolibri’ wiesen demzufolge auch die groften Er-
tragsdepressionen infolge der ersten kiinstlichen Infektion auf
(Tab. 3).

Unter Beriicksichtigung eines gewissen Zeitverzuges zwischen
Infektion und Symptomausbildung kommt jedoch erst die
dritte kiinstliche Infektion gegen Ende des Ahrenschiebens

Tabelle 3

Einfluf des Braunrostbefalls zu drei verschiedenen Entwicklungsstadien der Pflan-
zen auf die Tausendkornmasse (TKM) im Vergleich zur Kontrolle in den Versuchs-

jahren 1979 und 1980

Sorte Infektionstermin TKM (g)
(IT) 1979 1980
Winterweizen
‘Alcedo’ IT1 37,28 +++ 32,27 +++
IT 2 33,82 +++ 32,04 +++
IT3 41,00 ++ 40,33 ++
Kontrolle 45,48 44,11
“Kranich’ IT1 3546 +++ 29,42 +++
IT 2 38,26 +-+ 3437 +++
IT 3 40,44 33,88 +++
Kontrolle 43,19 38,62
’Almus’ IT1 32,86 ++-+ 3591 +++
IT 2 38,38 +4+ 38,96
IT3 43,18 39,03
Kontrolle 43.84 40,16
‘Mironowskaja 808" IT1 51,42 +++ 48,37 +
IT 2 48,69 +++ 50,00
IT3 55,69 54,14
Kontrolle 56,62 51,15
‘Iljitschjowka’ IT1 45,04 ++ 42,54 +4
IT 2 45,32+ 44,75
IT 3 50,90 50,44
Kontrolle 49,88 46,01
‘Remus’ IT1 37,80 33,79
IT 2 40,12 34,78
IT3 39.68 34,18
Kontrolle 39,89 34.35
GD gy, =381 GD ;o =228
Doy =497 CD g, =303
GD yy0, =396
Sommerweizen
‘Hatri’ IT1 39,45 +++ 40,54
IT 2 42,34 4 39,08 ++
IT3 41,13 ++4 41,18
Kontrolle 44,74 42,19
‘Kobibri’ IT1 45,54 32,08 +++
IT 2 47,36 42,35
IT3 47,31 39,25 4+
Kontrolle 47,70 41,82
GD g, =234 GD o =245
GD ., —
1% =320 o 019 =33
GD 01% = 4,36
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Abb. 2: Befallsverldufe nach drei kiinstlichen Braunrostinfektionen in verschiede-
nen Stadien der Pflanzenentwicklung, deren Einflu§ auf 100 AE und TKM unter
Berticksichtigung der Witterung, Versuchsjahr 1979, Sorte ‘Alcedo’

dem natiirlichen Auftreten des Erregers in der DDR wéihrend
der letzten Jahre am néchsten. Wenn auch Spétbefall nur noch
bei den anfélligsten Sorten zu grdferen Ertragsabfillen fiihrte,
sind bei diesen jedoch unter giinstigen Befallsbedingungen
noch erhebliche Verluste méglich (Abb. 2 bzw. Tab. 3).

4. Untersuchungen zur Befall-Schaden-Relation

Fiir die Untersuchungen der Befall-Schaden-Beziehungen des
Braunrostes erwies sich das Datenmaterial der anfilligsten
Sorte ‘Alcedo’ als am besten geeignet. Unter Zugrundelegung
der Befalls- und Verlustwerte dieser Sorte aus dem Versuchs-
jahr 1980 wurden fiir die drei Infektionstermine getrennt
multiple Regressionen mit linearem Ansatz berechnet. Fiir
jede Regression standen 400 Ertragswerte mit den entspre-
chenden Befallsdaten zur Verfiigung. Durch schrittweise Re-
duktion der Befallserhebungen mit geringer oder keiner Aus-
sagekraft hinsichtlich des zu erwartenden Ertragsverlustes
wurde schlieflich der Zeitpunkt der geeignetsten Verlustschét-
zung ermittelt. Die Verlustschitzung erfolgt durch die Er-
tragskomponente TKM.

Im folgenden wird lediglich die Befall-Schaden-Relation auf
der Grundlage der kiinstlichen Infektion zum Schossen (IT 2)
wiedergegeben, da uns diese Daten fiir eine praktische Nut-
zung am geeignetsten erschienen.
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Tabelle 4

Schrittweise multiple Regressionsanalyse zwischen den Befallserhebungen x; bis xg
und dem Ertragsverlust (TKM) durch den Weizenbraunrost bei kiinstlicher Infek-
tion zum Schossen

Ansatz
Bonitur- Beginn des Beginn der Milchreife/
termin: Ahrenschiebens Milchreife Gelbreife
Befall am 1. Blatt 2. Blatt 3. Blatt 1. Blatt 2. Blatt 1. Blatt
(Fahnenblatt)
y ¥ Xy Xy X3 X3 X g

Regressionsgleichung
;\ = 15,20 — 0,84 x2.— 1,25 x;

Die Regression wurde zwischen 6 EinflufgroBen, die verschie-
dene Befallserhebungen am ersten bis dritten Blatt von oben
darstellen, sofern das die fortschreitende Blattvergilbung er-
laubte, und dem Ertragsverlust berechnet (Tab. 4). Es zeigte
sich, daf durch eine Bonitur des zweiten Blattes von oben zu
Beginn des Ahrenschiebens und eine Bonitur des Fahnenblat-
tes zum Beginn der Milchreife der zu erwartende Ertragsver-
lust geschétzt werden kann.

In Abbildung 3 erfolgte eine schematische Darstellung der
Regressionsgleichung

y = 15,20 — 0,84 x; — 1,25 x4.
Auf der Ordinate wurden die Befallswerte fiir den Bonitur-
termin ,xp” und auf der Abszisse fiir den Boniturtermin ,xs"
aufgetragen. Der Darstellung konnen nun fiir die jeweiligen
Befallswerte die zu erwartenden Ertragsverluste in der TKM
in Gramm entnommen werden.

5. Diskussion der Ergebnisse

Unsere Untersuchungen zur Bedeutung des Weizenbraunrostes
in der DDR zeigten, daf unter Berucksichtigung der Ver-
suchssorten einerseits und der in der DDR vorherrschenden
Befallsbedingungen (insbesondere Witterung) andererseits nur
in Ausnahmejahren eine chemische Bekdmpfung dieses Erre-
gers notwendig sein wird.

In der Praxis sollte jedoch im Rahmen der Routinebonituren
zum Ahrenschieben ein eventueller Braunrostbefall mit erfaft
werden. Wenn zu diesem Zeitpunkt bereits Befallswerte zwi-
schen 6 und 7 ermittelt werden, ist eine weitere Kontrolle der
Befallsentwicklung zu empfehlen. Nur bei einer fortwéhren-
den Befallszunahme (Abb. 3) kann ein Fungizideinsatz erfor-
derlich werden. Wenn zum Zeitpunkt des Ahrenschiebens al-
lerdings noch kein Braunrost in den Weizenschldgen beobach-
tet wird, ist keine Bekdmpfungswiirdigkeit mehr zu erwarten,
was aus Abbildung 3 sehr deutlich zu entnehmen ist.
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6. Zusammenfassung

In den Jahren 1979 und 1980 wurde der Einfluff des Weizen-
braunrostes auf den Ertrag an 6 Winter- und 2 Sommerwei-
zensorten untersucht. Es wurden kiinstliche Infektionen in
drei Entwicklungsstadien des Weizens durchgefiihrt. Bei den
meisten Versuchssorten fithrte der Erreger in Abhéangigkeit
vom Befallstermin zu erheblichen Ertragsverlusten. Unter den
Witterungsbedingungen der DDR muf der Weizenbraunrost
jedoch als potentieller Erreger angesehen werden, der nur in
Extremjahren eine Bekdmpfungswiirdigkeit erreicht. Die Be-
fallsstirke und die Kornertragsverluste der Sorte ‘Alcedo’
wurden durch ein schrittweises lineares Regressionsprogramm
fiir Untersuchungen der Beziehung zwischen Braunrostbefall
und Ertragsverlust und zur Aufstellung einer allgemeingtilti-
gen Formel zur Vorhersage des Verlustes genutzt.

Pe3tome

3HaueHue Oypoi JMCTOBOI P>KaBUMHBI MIIEHUITE! B [P

Ha miectun copTtax O3MMOM M JiByX COpTax SpPOBOM IIUIEHMUIBI B
1979—1980 rr. M3y4yayocCh BIMsSHME OYypOM JIMCTOBOM PpIKABUMHBL
/Puccinia recondita/ Ha yposkait. ITpOBOAMJIOCH MCKYCCTBEHHOE
WH(UIMPOBAaHME HA TpeX hasax pasBUTUSA HINEHMIH. Y OO0b-
INMHCTBA OIBITHBIX COPTOB B 3aBMCUMOCTM OT CPOKa MOpakKeHMUs
BO30yiuTEIIF 00YCIOBIIMBAJ 3HAUUTEJIBHBIE IOTEPHU YpOsKasd. B Kin-
MaTUUECKUX ycaoBusx ['JIP Oypas JjmcTroBas p>KaBuyMHA IIIIEHUIBI
paccMaTpuBaEeTCd OJHAKO KakK IIOTEHI[MAJIBHEI BO30OyAUTEID,
60ppba C KOTOPHIM LEIecOo00pasHa JMINb B TOABI C SKCTPEMAJIb-
HBIMU TIOTOAHBIMM ycCiOBusAMU. CTENEHb IIOPA’KEHMS U MOTEPN
ypoykasi 3epHa copTa AJBIE[0 MCIIOJIB30BAINCh MJIS U3YUEHUSE
B3aMMOCBSA3M MEXKJAY ITOpa’keHuemM OYpOit PyKaBUMHONM U IOTEPIMM
yposKas C IIOMOII[bIO IPEPHIBUCTOM JUHENHON IIPOTPaMMEl pErpec-
cuu M COCTamleHus OOme3HAUMMON (OpMybl JUIg TIPOrHO3a
IIOTEPb.

Summary

The importance of wheat leaf rust in the GDR

In 1979 and 1980, the influence of leaf rust (Puccinia recon-
dita) on yield was studied in six winter wheat and two spring
wheat varieties. Artificial field infections were made at three
developmental stages of the wheat plants. In most of the test
varieties, the pathogen caused severe yield losses in depen-
dence on the beginning of the attack. Under the climatic con-
ditions prevailing in the GDR, however, leaf rust of wheat is
a potential pest requiring fungicidal treatment in extreme
years only. Infection intensity and grain yield decline in the
Alcedo variety were used in a stepwise linear regression
program to study the relationship between leaf rust infection
and yield decline, and to set up a general equation for pre-
diction of losses.
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Ergebnisse
der Forschung

Zur Schadwirkung der Erbsenblattlaus
{Acyrthosiphon pisum [Harris]) an
grokdrnigen Leguminosen

Aus der Praxis wurde in den letzten Jah-
ren wiederholt iiber ein stirkeres Auf-
treten der Erbsenblattlaus, Acyrthosi-
phon pisum (Harris), an Ackerbohnen
und Speiseerbsen berichtet. In einigen
Fillen wurde ihre Bekdmpfung in
Speiseerbsenbestdnden notwendig
(RAMSON u. a., 1982).

Wenn man von den in Frankreich an
Ackerbohnen durchgefiihrten Untersu-
chungen (BOUCHERY, 1977) absieht,
wurden bei dieser Blattlausart keine
weiteren Versuche zur Schaden-Verlust-
Relation an den groBkérnigen Legumi-
nosen durchgefithrt. Uber die diesbe-
ziiglich von uns 1982 eingeleiteten Un-

Tabelle 1

tersuchungen soll nachfolgend berichtet
werden.

Die in der Pflanzenschutz-Literatur als
,Griine Erbsenblattlaus” bezeichnete
Art Acyrthosiphon pisum (Harris) be-
steht aus einem Formenkomplex, der
sich aus einer grdferen Zahl von Un-
terarten und Biotypen mit begrenz-
tem Wirtspflanzenkreis zusammensetzt
(MULLER, 1962). Von den sich u. a.
auch durch eine unterschiedliche Grund-
firbung auszeichnenden Formen wird
die Ackerbohne (Vicia faba L.) sowohl
von griinen als auch von roten, die Erbse
dagegen nur von griinen Blattldusen be-
siedelt. Letztere sind der Unterart A. pi-
sum ssp. destructor Johnson, 1900, zu-
zuordnen (MULLER und HUBERT-
DAHL, 1973), sie wurden fiir unsere
Versuche an Speise- (Sorte ‘Neuga’) und
Futtererbsen (Sorte ‘Nadja’) benutzt.
Fir die Versuche mit Ackerbohnen
(Sorte ‘Fribo’) dienten rote Blattlause
eines urspriinglich von Luzerne entnom-
menen Stammes (MULLER, 1962).

Beide Blattlausstimme werden seit mehr
als 20 Jahren parthenogenetisch auf
Ackerbohne (Vicia faba L.) im Gewéchs-

Einfluf des Erbsenblattlausbefalls auf Ertragskomponenten bei Erbsen (Rostock, 1982)
Versuchsbedingungen: Bodenart: lehmiger Sand, Vorfrucht: Zuckerriibe, Dungung: 50 g S 1-Volldiinger/Parzelle vor der Aussaat. Aussaattermin: 27. 4. 1982,
Bestandesdichte: 60 Pflanzen/Parzelle, Ernte: am 26. 7. 82 beginnend, entsprechend der unterschiedlichen Abreife

haus gehalten. Die Blattliuse wurden
durch Uberlegen von Blattstiickchen mit
jeweils 8 bis 10 Tieren auf die Versuchs-
pflanzen tbertragen. Die auf Kleinstpar-
zellen (Erbse 80 X 80 cm, Ackerbohne
100 X 100 cm) angelegten Versuche wa-
ren wédhrend der Versuchsdauer durch
Gazekifige von der Umwelt abgeschirmt.
Weitere Versuchsbedingungen und -da-
ten sind aus den Tabellen abzulesen.
Die in Tabelle 1 dargestellten Ergeb-
nisse weisen aus, daf ein frithzeitig im
5-Blattetagen-Stadium beginnender und
eine Maximalstirke von 155 bzw. 175
Aphiden pro Pflanze erreichender Blatt-
lausbefall sowohl bei der Speise- als
auch bei der Futtererbse Ertragsverluste
bis zu 309 hervorrief. Die Ertrags-
reduktionen entstanden infolge der sta-
tistisch gesicherten Minderung der Er-
tragskomponenten Kornzahl und -masse
je Hiilse.

Beachtenswert ist, daf bei einem zur
Zeit der Bliite (Variante IV) beginnen-
den und eine maximale H&he von
.70 Blattldusen pro Pflanze erreichenden
Befall kaum gesicherte Abweichungen
zur Kontrolle bestanden. Da§ sich an-

Tausendkornmasse

Sorte  Variante Blattlausbefalls mittlere Korn- mittlere Korn-~ mittlere Korn- Gesamtkornmasse
dauer und -stirke zahl je Hiilse masse je Hilse masse je Pflanze pro Parzelle g
g
absolut % absolut % absolut % absolut % absolut %
‘Neuga’ I Kontrolle
(ohne Blattlduse) 4,6 a** 100 1.03 a 100 6,17 a 100 335,92 100 224,62 100
II 4.6....22 6., 20/175°
(5 Blattetagen) 3.8b 82,6 0,81b 78,6 4,17b 62,6 246,92 73,5 208,07 92,6
III 4.6....29. 6., 45/800
(5 Blattetagen) 3.7b 80,4 0,728 b 25,7 3,51b 56,9 232,97 70,8 208,31 92,7
v 15. 6. ...13. 2., 40/70
(Vollbliite) 4,8c 104,4 1,00 a 97.1 6,15a 99,7 389,55 115,9 206,13 91,8
‘Nadja’ 1 Kontrolle =
(ohne Blattlduse) 57a 100 1,21a 100 7,96 ac 100 524,53 100 209,89 100
II 2.6....22.6., 100/155
(5 Blattetagen) 48b 84,2 1,03 b 85,1 6,01 b 75,5 373.57 71,2 214,53 102,2
III 4.6....29.6., 50/220
(5 Blattetagen) 53¢ 93,0 1,08 b 89,3 6,68 be 83,9 365,93 69,8 203,72 97,1
v 25, 6. . .:. 13. 7., 50/270
(Vollbliite) 5,8a 101.8 0.85¢ 70,2 539b 62.2 297,73 56,8 143,74 68,5

® Zshler: Anzahl der Blattlause pro Pflanze bei der ersten Zihlung, Nenner: Anzahl der Blattliuse pro Pflanze unmittelbar vor der Bekdmpfung

** Zahlen mit gleichen Buchstaben in der Spalte sind bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von @ = 5 9%, nach dem Duncan-Test nicht signifikant unterschiedlich

Tabelle 2

Einflu§ des Erbsenblattlausbefalls auf Erttagskomponenten bei Ackerbohnen (Rostock, 1982)
Versuchsbedingungen: Bodenart: lehmiger Sand, Vorfrucht: Winterraps, Diingung: 30 g Superphosphat, 25 g 40er Kali, 12 g Kalkammonsalpeter,

Aussaattermin: 30. 3, 1982, Bestandesdichte:

55 Pflanzen/Parzelle, Ernte: 9. 10. 1982

Variante Blattlausbefalls- Bonitur- mittlere Korn- mittlere Korn- mittlere Korn-

dauer und -stirke termin zahl je Hiilse masse je Hiilse masse je Pflanze

6.7.82 (9 (@
absolut % absolut % absolut %
I Kontrolle

(ohne Blattlduse) 2,7 a* 100 1,43 a 100 8,64 a 100
I 4.6....21.7.

(Bliitenansatz) 70 2,7a 100 0,95 b 66.8 4,13 be 42,7
IIr 7o B0 o8 Zilo 7o

(Beginn der Bliite) 55 2,8a 103,7 0,73 ¢ 51,1 3,13 b 36,2
v 6%, (5 Ao o ilo 75

(Vollbliite) 40 28a 103,7 1,18d 82,5 5,05 be 58,5
v 306NN 217877

(Hiilsenansatz) 18 29a 107.4 1,02b 71,5 5,57 ¢ 64,5

Gesamtkornmasse Tausendkornmasse

pro Eirzelle
g) (9

absolut % absolut %
357.24 100 522.33 100
130,53 36,5 363,40 69,6

79.55 22,3 279,48 53,5
188.19 52,7 412,75 79,0
199,18 55,8 354,75 62,9

¢ Zahlen mit gleichen Buchstaben in der Spalte sind bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von & = 5 9, nach dem Duncan-Test nicht signifikant unterschiedlich
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dererseits aber auch eine noch relativ
spate Initialbesiedlung bei giinstigen
Vermehrungsbedingungen auf den Er-
trag auszuwirken vermag, beweisen' die
mit 44 bzw. 32 9y zur Kontrolle beste-

henden Differenzen im Gesamtertrag.

und in der Tausendkornmasse bei der
Futtererbse.

Der Einfluf des Erbsenblattlausbefalls
bei Ackerbohnen auf die Ertragskompo-
nenten ist in Tabelle 2 ablesbar. Die
Blattlausbefallsstirke wurde in diesem
Versuch in allen Varianten einheitlich
nur einmal am 6. 7. 1982 erfaft. Ab 21.
7. 1982 war in allen Varianten ein nahe-
zu schlagartiger Zusammenbruch der
sich bis dahin zu &uBerst starken Popu-
lationsdichten entwickelten Blattlduse zu
verzeichnen. Die Ackerbohne reagiert in
Abhéangigkeit vom Besiedlungszeitpunkt

Symptomatik der Rhynchosporium-Blatt-
fleckenkrankheit an Gerste und ihre
Differenzierung von anderen, dhnlichen
Befallsbildern ’

Die Symptome der Rhynchosporium-
Blattfleckenkrankheit an Gerste, die
durch den Pilz Rhynchosporium secalis
(Oudem.) J. J. Davis verursacht wird,
sind vorwiegend auf den Blattspreiten,
aber auch auf den Blattéhrchen und
-scheiden zu beobachten. Befall auf
Spelzen und Grannen ist weniger cha-
rakteristisch und wird oft {bersehen.
Neben diesen gut vertrauten Symptomen
(AMELUNG, 1978) geben jedoch an-
dersgeartete Befallsbilder Anla§, noch-
mals auf die Beschreibung des Krank-
heitsbildes einzugehen.

Als typische Symptome auf den Blattern
werden zunéchst durch Zellkollaps bis
zu 2 cm grofe, wassergetrdnkt ausse-
hende und den Blattquerschnitt erfas-
sende Flecke gebildet, die sich spéter
kaum vergrofern. Sie sind unregelmé-
Big linsenformig, oft etwas zackig und
scharf begrenzt. Innerhalb kurzer Zeit
werden sie breit (ca. 3 mm) dunkel-
oder violettbraun gesdumt. Die zuerst
gebildeten Flecke sind meist gréfer und
gleichmégiger geformt als die spater ge-
bildeten. Benachbarte Flecke kénnen in-
einander ibergehen. Ihre Farbe ist zu-
néchst blaugriin, verdndert sich jedoch
schnell zu beige. Das nekrotisierte Ge-
webe wird aber kaum briichig. Bei ent-
sprechendem Befall knickt die Blatt-
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mit empfindlichen Ertragsverlusten. Die
zur Zeit des Bliitenansatzes bzw. des Be-
ginns der Bliite einsetzende Blattlaus-
besiedlung verursachte eine Minderung
der Kornmasse je Pflanze von 52 bis
64 9, Bei den zur Zeit der Vollbliite
bzw. des Hiilsenansatzes mit Aphiden
besetzten Pflanzen waren bei der glei-
chen Ertragskomponente Verluste von
35 bis 42 9y zu verbuchen.

Zur Frage der Abhingigkeit der Ver-
lusthdhe von der Besiedlungszeit, -dauer
und -stdrke werden in den folgenden
Jahren die Untersuchungen fortgesetzt.
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spreite an den Befallsstellen infolge Tur-
gorverringerung ab.

Auf den Spelzen dufBert sich der Befall
durch helle, etwa 5 mm grofe Flecke,
die schwach rot bis dunkelbraun gesdumt
sind. Die gleichen Symptome werden al-
lerdings auch von Botrytis cinerea ver-
ursacht, so daff eine eindeutige Zuord-
nung auf Grund der Symptome nicht
moglich ist. Befall durch B. cinerea an
den Karyopsen kann hiufig beobachtet
werden.

Neben diesen, an sich eindeutigen Blatt-
flecken sind aber auch atypische Sym-
ptome zu sehen. So kann man braune bis
braun-violette Flecke ohne aufgehelltes
Zentrum beobachten, die oft auch nur
auf einer Blattseite auftreten. Sie sind
meist langgezogen und koénnen ge-
legentlich von einem typischen Rhyn-
chosporium-Blattfleck ausgehen. Dies
war Anlaf zu dem Verdacht, daf auch
hierbei R. secalis als Ursache anzusehen
ist. Durch Isolationen aus derartigen
Flecken, die stets R. secalis ergaben,
konnte dies bestitigt werden. Im Zu-
sammenhang mit diesen atypischen
Symptomen waren oft ausgepragte Ver-
gilbungen zu beobachten, die sich vom
Fleck zur Blattspitze hin erstreckten.
Die durch R. secalis verursachten Blatt-
flecke kénnen mit denen, die Didymella
exitales (Morini) E. Miiller (Neben-
fruchtform: Ascochyta hordei Hara var.
hordei Punith.) hervorruft, verwechselt
werden. Befall durch diesen Erreger
wird neuerdings haufiger beobachtet.
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Hier sind die Blattflecke weiflich, pa-
pierartig, von briichiger Struktur und
schmal rétlich bis schwarz gesdumt. Auf
den zerstorten Gewebeteilen fallen die
schwarzen Pyknidien auf, die aber nicht
immer reichlich vorhanden sind. In ih-
nen werden die zweizelligen, spindel-
formigen Konidien gebildet. Befall durch
D. exitales ist besonders im zeitigen
Friuhjahr auf den Blattspreiten auffallig,
kann aber bereits im Herbst und auch
im Sommer beobachtet werden.

Die Diagnose von R. secalis an Gerste
kann somit durch die hier geschilderten
Symptome erschwert werden. Zudem ist
die Differenzierung von den bisher weit-
gehend unbekannten Blattflecken, die
durch Didymella exitales verursacht wer-
den, nicht ganz einfach.
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Information fiir den Pflanzenschutz

Pflanzenschutzmerkbldtter

Ausgehend vom Auftreten der Schaderreger, ihrer Verbreitung
und den wirtschaftlichen Auswirkungen geben die Pflanzenschutz-
merkblétter Auskunft iiber Schadbilder, die Biologie der Erreger
und BekdmpfungsmaBnahmen.

Die Bekdmpfung des Weizensteinbrandes sowie des Flugbrandes
von Weizen und Gerste durch Saatgutbeizung

A5, 8Seiten, 0,80 M S 478
Blattkrankheiten der Gerste

A5, 8 Seiten, 0,80 M $4073
Gelbe Weizenhalmfliege und ihre Bekémpfung

A5, 8 Seiten, 2 Fotos, 0,80 M S 7008
Kraut- und Braunfdule der Kartoffel

A5, 16 Seiten, 1,20 M S 7040
Viruskrankheiten der Gerste

A5, 12 Seiten, 1,50 M S 7044
Der Kartoffelkéfer und seine Bekdmpfung

A5, 12 Seiten, 0,80 M S 7039
Die gro8e Wiihimaus und ihre Bekampfung

A5, 16 Seiten, 1,20 M S 4208

Feuerbrand

Lehrposter, P2, mehrfarbig, 1,00 M S 4204
Methodische Anleitung zur Schaderreger- und Bestandesiiberwa-
chung auf EDV-Basis (Feldbau)

Mappe, 1983, A5, 134 Seiten, 24,00 M S 4174
Das Uberwachungssystem fiir Schaderreger umfaBt die Verfahren
der Schaderregeriiberwachung durch die staatlichen Einrichtungen
des Pflanzenschutzes und die Bestandesiiberwachung durch die
sozialistischen Landwirtschaftsbetriebe. Das Material vermittelt In-
formationen liber Verfahren und Methoden der Schaderregeriiber-
wachung bei Getreide, Kartoffeln, Winterraps, Zuckerriiben und
Futterpflanzen sowie Uberwachung von Unkrdutern und Ungrdsern.

Erginzung Schaderreger- und Bestandesiiberwachung S 4264
Der 1. Nachtrag enthdlt Hinweise und Ergénzungen zu schaderre-
gerspezifischen Uberwachungmethoden, Bek&mpfungsrichtwerte fiir
Unkrduter und Ungrdser sowie Einzeldarstellungen der Acker-
unkréuter auf Bildtafeln zur sicheren Bestimmung der Arten,

Forstschadlingsbekémpfung mit Luftfahrzeugen

Film, 16 und 35 mm, 16 min., Best.-Nr.: 1260

Bei allen Bezirksfilmdirektionen bzw. Kreisfilmstellen ist der Film
als 16-mm-Kopie auszuleihen.

Die enge Zusammenarbeit zwischen Agrarflug und staatlichen
Forstwirtschaftsbetrieben vor und wéhrend des Flugzeugeinsatzés
steht im Mittelpunkt. Der Film wurde zur Unterstiitzung der Aut-
und Weiterbildung der Mitarbeiter des Agrarfluges und auch f§r
die an den Kampagnearbeiten beteiligten %esd'\&ftigten der Forst-
wirtschaftsbetriebe hergestelit. '

lhre Bestellung von Druckerzeugnissen richten Sie bitte an:
Landwirtschaftsausstellung

del' DDR
MIC - agrarbuch -
7113 Markkleeberg

Raschwitzer Str. 11/13

Noch lieferbar!

N. l. Akimow und W. G. lljin

3. Auflage, 200 Seiten mit 30 Abbildungen
und 24 Tabellen, Lederin, DDR 13- M

Bestellangaben:
558 848 5 / Akimow Zivilverteid. Land

Zivilverieidigung
in Landwirischafisbetrieben

Fir die Aus- und Weiterbildung auf dem Gebiete des Schutzes der
Landbevélkerung sowie der Betriebe der Land-, Forst--und Nah-
rungsglterwirtschaft vor der Einwirkung von Kernwaffen, chemi-
schen Kampfstoffen und biologischen Kampfmitteln legt der Verlag
die Ubersetzung eines sowjetischen Lehrbuches vor.

Es wird dargelegt, anhand welcher Merkmale und Erscheinungen
sowie mit welchen Mitteln der Einsatz von Massenvernichtungsmit-
teln festgestellt und bewertet werden kann.

Ab Verlag kein Bezug méglich. Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!

VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag - Berlin






