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Stand und Perspektive der Produktion von virusfreiem Hopfen

Zur Deckung des wachsenden Bedarfs der Brauindustrie mit
dem Rohstoff Hopfen ist die Erhéhung der Hopfenproduktion
bei guter Qualitat unerlaBlich. Ubereinstimmend mit interna-
tionalen Erfahrungen tiber die Schadwirkungen von Virusin-
fektionen des Hopfens (SPAAR und SCHMIDT, 1981) ist er-
wiesen, dafj gesundes, virusgetestetes Pflanzgut zu den Grund-
voraussetzungen hoher Produktionsleistungen im Hopfenbau
zahlt.

Abb. 1: Symptome von Hopfenvirosen
A: Ring- und Bandmosaik

: Hopfenmosaik

: Blattriffleckigkeit

+ Nesselkrankheit

onow

1. Anerkennung von Vermehrungsbestéinden

Wie in anderen Lindern unterliegt die Fechsererzeugung in
der DDR der staatlichen Kontrolle. Bis zum Zeitpunkt der An-
erkennung von Vermehrungsfldchen missen diese jahrlich von
sichtbar erkrankten Hopfenpflanzen bzreinigt sein. Diese Maf-
nahmz wurde in der TGL Nr. 12149 (o. V., 1979) festgelegt.
Rationelle Methoden der negativen Selektion wurden teils in
Kooperation mit der CSSR entwickelt. In der Praxis erfolgt die




Bestandesbereinigung auf Grund der Sichtbonitur von Krank-
heitssymptomen (Abb. 1). Die Vernichtung erkrankter Pflan-
zen trug zur Verbesserung des Gesundheitszustandes und des
Ertragspotentials von Hopfenbestdnden bei. Infolge der Sym-
ptommaskierung bzw. des Totalbzfalls der in der DDR zuge-
lassenen Sorten durch latente Viren sind diesem Verfahren
Grenzen gesetzt. Zu den Viren gehdren Hopfenstimme des Vi-
rus der Nekrotischen Ringfleckenkrankheit der Kirsche (Pru-
nus necrotic ringspot virus, PNRSV), das Rosenmosaik-Virus
(rose mosaic virus, RMV, syn. apple mosaic virus), das Hopfen-
mosaik-Virus (hop mosaic virus, HMV) und cin stabchenfor-
miges, latentes Hopfen-Virus (hop latent virus, HLV) aus der
Carla-Virusgruppe.

2. Erzeugung virusfreien Hopfenpflanzgutes

Aus vollstandig befallenen Hopfensorten kann man virusfreie
Mutterpflanzen gewinnen. Diese miissen zukiinftig die Grund-
lage zur Fechserproduktion bilden. Am Institut fiir Phytopa-
thologie Aschersleben (IfP Aschersleben) wurde die erforder-
liche Technologie erprobt (SCHMIDT u. a., 1975). Die Ver-
fahrensschritte sind in Abbildung 2 dargestellt.

Durch Warmluftbehandlung (Abb. 3A) und Triebspitzenbe-
wurzelung gelang bisher die Eliminierung des RMV, PNRSV,
Arabis-Mosaik-Virus (Arabis mosaic virus, AMV) und mit ge-
ringerem Erfolg des HMV bzw. &uBerst selten des HLV aus
befallenen Hopfenpflanzen. Die Ergebnisse wurden an 21 Sor-
ten einschlieflich Klonen erzielt. Die 2 letztgenannten Viren
konnen jedoch wirksamer mit Hilfe der Spitzenmeristemkul-
tur-Technik ausgeschaltet werden. Diese erstmalig in Gro§-
britannien erfolgreich beim Hopfen angewandte Methode
(VINE und JONES, 1969) bildet neben der Wéarmetherapie
das Standardwverfahren fir die Produktion virusfreien Hop-
fens. Der. Kulturerfolg hidngt von der Zusammensetzung des
Nahrmediums und von Umweltfaktoren ab. Sogar die Mate-
rialbeschaffenheit der Kulturgefdfie hat einen Einfluf auf das
Wachstum der Spitzenmeristeme (EPPLER, 1980).

Der Anteil gesunder Hopfenjungpflanzen ist am hdchsten,
wenn die mdglichst langfristige Warmeeinwirkung (35 bis
37 °C, 2 bis 4 Wochen, Temperatur und Einwirkungszeit rich-
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Abb. 2: Schema der Sanierung virusverseuchter Hopfensorten durch negative Selek-
tion und Therapiemafnahmen
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Abb. 3: Gewinnung virusfreien Hopfens

A : Wirmekammer B: Vermehrung unter Ausschlufi von Vektoren

ten sich nach der Warmevertriglichkeit der Hopfensorten) mit
der Spitzenmeristemkultur kombiniert wird. Unsere am Bei-
spiel der Hopfensorten ‘Brewers Gold’, ‘Northern Brewer’,
‘Bullion’, ‘Fuggle N’, 'Petham Golding’, "Wye Cobb’ und mit an-
deren Sorten gesammelten Erfahrungen wurden durch weitere
Versuchsansteller (ADAMS 1975; BODE u. a., 1975) bestatigt.
Selten auftretende Viren oder ein in Japan verbreitetes Hop-
fenstauche-Viroid (SASAKI und SHIKATA, 1978) sind im Rah-
men der Fechserproduktion durch Vernichtung infizierter oder
auf dem Wege der Auslese gesunder Hopfenstdcke einzu-
schranken.

Die Selektion virusfreier oder solcher virusarmer Hopfenpflan-
zen, welche lediglich noch das HLV enthalten, wird auf der
Grundlage spezieller Testverfahren (TGL Nr. 22800/03; o. V.,
1973) vorgenommen. Die Sicherheit der serologischen Dia-
gnose von Hopfenviren wurde inzwischen mit Hilfe des
ELISA-Tests verbessert (THRESH u. a., 1977). Der Weltstand
an Erkenntnissen tiber spontan auftretende und eliminierbare
Hopfenviren ist in Tabelle 1 zusammengefafit. Erwdhnt sei,
daf die Abgrenzung des in der Sowjetunion beschriebénen
Mosaikchlorose-Virus des Hopfens (hop mosaic chlorosis vi-
rus, HMCV) von anderen Carlaviren nicht gesichert ist. Mit
sporadisch am Hopfen vorkommenden Viren, die bereits durch
Virustestung und negative Auslese bekdmpft werden konnen,
wurden Warmetherapie- oder Spitzenmeristemversuche bisher
nicht durchgefihrt.

3. Aufbau virusgetesteter Mutterpflanzenbestidnde

Die Anzucht virusfreien Hopfens des Mutterpflanzenkern-
bestandes erfolgt unter Ausschluff von Vektoren (Abb. 3B).
Zur Massenvermehrung eignen sich Methoden der Stecklings-
bewurzelung (SCHMIDT w. a., 1975b; GMELCH, 1981).



Tabelle 1

Methoden zur Eliminierung von 14 Hopfenviren

Warme-  Spitzen-  Virus-

spontan Quellennachweis

auftre-  thera- meristem- testung

tende pie kultur

Viren

PNRSV + + + SCHMELZER und SCHMIDT (1977)
RMV + + + SCHMELZER und SCHMIDT (1977)
HMV + + + SCHMELZER und SCHMIDT (1977)
HLV —.» + + SCHMELZER und SCHMIDT (1977)
AMV -+ + + SCHMELZER und SCHMIDT (1977)
TRV (-) (=) 4 SCHMELZER und SCHMIDT (1977)
HMCV (=) (=) 4 SCHMELZER und SCHMIDT (1977)
HCV =) (=) +* SALMON und WARE (1930)

HYNV (-) (=) +* LEGG und ORMEROD (1960)
RBDV =) (- 4 CADMAN (1963)

HYLBV =) - 4 TALBOYS (1964)

ALMV =) (=) +* NOVAK und LANZOVA (1976)
TBSV (=) -) +* NOVAK und LANZOVA (1976)
TNV (=) - +* ALBRECHTOVA u. a. (1979)

-+ = eliminierbare Viren; -* = Sanierung gelingt bei geringer Befallshaufigkeit ;
—* == Pflanzen nur sehr selten heilbar; (—) = nicht gepriift

TRV — Tabakringflecken-Virus (tobacco ringspot virus); HCV = Chlorose-Virus
des Hopfens (hop chlorotic disease virus) ; HYNV = Hopfengelbnetz-Virus (hop yel-
low net virus) ; RBDV = Himbeérzwergbusch-Virus (raspberry bushy dwarf virus);
HYLBV = Virus der Gelben Blattfleckung des Hopfens (hop yellow leaf blotch vi-
rus) ; ALMV = Luzernemosaik-Virus (alfalfa mosaic virus) ; TBSV = Tomatcnzwerg-
busch-Virus (tomato bushy stunt virus) ; TNV = Tabaknekrose-Virus (tobacco necro-
sis virus)

Nicht bei allen Hopfensorten oder -klonen fiihrt die Stimulie-
rung der Wurzelbildung mittels Indolylbuttersdure (200 ppm,
10 bis 20 min Einwirkungszeit) zum erwiinschten Ergebnis. In
diesen Féllen miissen andere Bewurzelungsvarianten gepriift
werden. Die aus bewurzelten Hopfentriebstiicken entstande-
nen sogenannten Wurzelballenfechser werden in Fechserliefer-
betrieben zu Mutterpflanzenbestdnden aufgerflanzt. In den
siebziger Jahren wurden mehrere derartiger Betriebe mit vi-
rusfreien und virusarmen Wurzelballenfechsern von in der
DDR zugelassenen Sorten beliefert (Tab. 2). Das virusgete-
stete Material entstammte fritheren Versuchen zur Wéarmethe-
rapie und Spitzenmeristemkultur, die mit ertragieichen, jedoch
latent infizierten Hopfenpflanzen durchgefiihrt wurden. Die
Vermehrung des Pflanzgutes und die Umstellung der Produk-
tion auf gesunde Hopfenbestinde erfolgten bisher im Ver-
gleich mit anderen Lindern zu langsam.

Neuinfektionen virusfreien Hopfens durch das RMV, PNRSV
oder durch das AMV wurden in einem 10jdhrigen Kulturver-
such und in langjéhrig gepriiften Mutterpflanzenbestdnden,
z. B. der Sorte ‘Bullion’, nur selten oder nicht festgestellt. So
betrug die Reinfektionsrate nach 8jdhriger Anbaudauer ledig-
lich 3,2 %, (SCHMIDT u. a., 1981). Hieraus resultiert die nach-
haltige Wirkung der -Virussanierung. Diese wird allerdings
nur dann erreicht, wenn grdfiere Flachenkomplexe in Gréfen-
ordnungen von 1 bis 5ha mit virusgetestetem Material be-
pflanzt werden. An den Hopfenstandorten Gérschen (Kr.
Naumburg) und Prosigk (Kr. K&then), wo wirusfreie Mutter-
pflanzenquartiere in 2 oder 3 Pflanzreihen angelegt und von
verseuchtem Hopfen im Isolierabstand von lediglich' 3 m um-
sdumt wurden, betrug die Reinfektion durch das RMV nach
10jahriger Kulturdauer entsprechend den Ergebnissen der im
Frihjahr 1982 vorgenommenen Testung bereits mehr als 50,0
Prozernt. Weitaus hoher ist die Infektionshdufigkeit virusfreien
Hopfens durch das HMV und das HLV nach der Auspflanzung
unmittelbar neben infizierten :Bestdnden zu beziffern. Diese
Viren werden nichtpersistent durch die Hopfenblattlaus (Pho-
rodon humuli Schrk.), das HLV auBerdem durch die Schwarze
Bohnenlaus (Aphis fabae Scop.) ubertragen. Jedoch unter den
Bedingungen eines nur schwachen Infektionsdruckes, die bei-
spielsweiseé durch die Anbauisolierung geschaffen werden, ist
der Befall durch das HMV in vertretbar niedriger Grenze zu
halten (SCHMIDT u. a., 1981).

Virusfreie Fechser wurden im letzten Jahrzehnt mit prakti-
schem Nutzeffekt in Grofbritannien, in den USA und in der
BRD fiir die Hopfenproduktion erzeugt (SCHMIDT u. a.,

Tabelle 2
Fiir Vermehrungszwecke in der Praxis* iilbergebene Mutterpflanzenfechser

Mutter-..

Sorte Anzahl tubergebener
pflanzen- Wurzelballenfechser
bestand
Prosigk ‘Nordischer Brauer” 500
Gorschen ‘Nordischer Brauer” 500
Gaévernitz ‘Nordischer Brauer’ 500
Rehmsdorf ‘Nordischer Brauer” 300
Rehmsdorf ‘Bullion’ 6 630
Rehmsdorf ‘Saladin’ 60
Heringen ‘Saladin’ 50
Heringen ‘Bullion” 200
Aschersleben ‘Bullion’ 2 630
Luttewitz ‘Bullion” 2050
Kohren-Salis ‘Bullion’ 3 000
Kohren-Salis ‘College Cluster’ 300
Beesenstedt ‘Bullion’ 5090
Grofienehrich ‘Bullion’ 11 240
Striegnitz ‘Bullion’ 11 200
Schleinitz ‘Bullion’ 1000

* frei vom Nesselkrankheitskomplex und von folgenden Viren:
AMYV, PNRSV, RMV, HMV, ALMV sowie weiteren Viren, teilweise auch vom HLV

1975a). Die 6konomischen Vorteile rechtfertigen den Aufwand
fiir das relativ leicht zu vermehrende Pflanzgut.

4, Schluffolgerungen

4.1. Analog zu anderen vegetativ vermehrten landwirtschaftli-
chen oder gértnerischen Kulturen bildet die Erzeugung
virusfreien oder zumindest virusarmen Ausgangsmaterials
eine wichtige Intensivierungsmafnahme zur Erhdhung der
Bitterstoffertrdge im Hopfenbau. '

4.2. Entscheidend fiir die méglichst langfristige Gesunderhal-
tung von Mutterpflanzenbestédnden ist die richtige Stand-
ortwahl:

— Die zur Fechservermehrung vorgesehenen Fldchen des
Virussanierungsprogramms miissen frei sein von
NEPO-Viren (z. B. AMV).

— Der Isolierabstand zu verseuchten Hopfenbestinden
und Wildhopfenpopulationen hat mindestens 1 000 m
zu betragen, um die Reinfektion durch blattlaustiber-
tragbare Viren zu verringern.

— Ein aus phytosanitdrer Sicht noch besserer Lésungsweg
sollte mit der Vermehrung getesteter Fechser in Ge-
sundheitslagen von Spezialbetrieben angestrebt werden.

— Uber die Wirksamkeit der Vektorenbekidmpfung bei
der Gesunderhaltung von Mutterpflanzenbestdnden des
Hopfens miissen noch Erfahrungen gesammelt werden.

4.3. Im Zeitraum bis zum Jahre 1990 sollten nur noch gete-
stete virusfreie oder virusarme Hopfensorten neu zum
Anbau zugelassen werden. Letztere diirfen allenfalls la-
tent durch die in der Praxis bisher schwer zu bekdmpfen-
den Carlaviren infiziert sein.

4.4. Die Umstellung der Produktion auf virusgetesteten Hop-
fen muf beschleunigt werden. Durch die konsequente
Nutzanwendung moderner Methoden der Viruseliminie-
rung, -testung und -prophylaxe sowie durch die Massen-
vermehrung in ausgewéhlten Pflanzgutproduktionsbetrie-
ben soll zukiinftig die bedarfsgerechte Versorgung der
Praxis mit gesunden Hopfenfechsern gewéhrleistet sein.

5. Zusammenfassung

Durch Wairmetherapie, Spitzenmeristemkultur und Viruste-
stung kénnen 14 natiirlich im Hopfen (Humulus lupulus L.)
vorkommende Viren eliminiert werden. Im Hinblick auf zu-
kiinftige Aufgabenstellungen werden Schluffolgerungen zur
Vermehrung und Langzeitkultur virusfreien Hopfens gezogen.

-



Pe3iome

CoCTOosIHME M MEPCHEKTUBBL NPOU3BOACTBA 0€3BUPYCHOM XMEJII

TIpu momomuiu TepmMoTepanyuu, KyJabTyp MEPUCTEMBI BEPXYLIEK 1
TCCTUPOBAHMS BUPYCOB MOJKHO JIMKBMAMPOBATH 14 BMPYCOB, BCTPE-
YaOWIMXCS B HaCaKACHMIX xMemy C yuetoMm OYyAyIMxX 3aJaHMit
C/IEIAI0T 3aKJIIOUEHNS OTHOCUTEILHO PA3MHOXKEHUS M JUINTENBHOV
KyJbTypPbl OE3BMPYCHOM XMECJIN.

Summary

State and perspective in producing vinus-free hop plants

Using heat therapy meristem tip culture and virus indexing
methods 14 viruses naturally occuring in hops (Humulus Iu-
pulus L.) can be eliminated. In view of futural aspects con-

Institut fiir die Garungs- und Getrankeindustrie Berlin

Ursula SCHMIDT

clusions for the propagation and long time healthy cultivation
of virus-free hop are given.

Das Literaturverzeichnis kann bei den Autoren angefordert werden
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Theodor-Roemer-Weg

" Bedeutung und Auftreten von Pilzkrankheiten im Hopfen

1. Einleitung

Von den im Hopfenbau der DDR vorkommenden pilzlichen
Schaderregern gelten nur zwei als wirtschaftlich bedeutsam,
der Falsche und der Echte Mehltau, wobei dem Falschen Meh!-
tau (Pseudoperonospora humuli Miyabe. et Tak.) die grofere
Bedeutung zukommt.

Bereits 1924 wurde-der Falsche Mehltau erstmalig in
Deutschland festgestellt und brachte 1926 den Hopfenbau in
der Hallertau fast zum Zusammenbruch (KOHLMANN u. a.,
1969). Seitdem kam es immer wieder trotz Anwendung vor-
beugender Kupferspritzmittel zu Peronospora-Kalamitéiten.
Mit dem Beginn des Hopfenbaus in der DDR 1950 trat der
Falsche Mehltau vorwiegend als Sekundirinfektion an den
Saazer Sortenherkiinften auf. Die Einfihrung der gegen Pilz-
krankheiten sehr anfélligen Sorte ‘Nordischer Brauer’ Mitte
der 60er Jahre begtinstigte die Verbreitung des Falschen Mehl-
taus, wobei an dieser Sorte bereits durch Primarinfektion er-
heblicher wirtschaftlicher Schaden entstehen kann.

Der in den ZOer Jahren wverstdrkte Anbau von Sorten engli-
scher Herkunft (‘Nordischer Brauer’, ‘Bullion’) sowie verin-
derte Anbautechnik trugen zur Verbreitung des Echten
Mehltaus (Sphaerotheca humuli [D.C.) Burr.) bei. Dieser
Schaderreger trat im Hopfenbau der DDR erstmalig 1973 auf
und fithrte 1974 und 1975 auf einigen Standorten zu erhebli-
chen ErtragseinbuBen. Seitdem blieb er auf bestimmte Stand-
orte beschrinkt, auf denen er je nach Witterungsbedingungen
immer wiederkehrt.

Als weitere Pilzkrankheit des Hopfens sei die Hopfenwelke
genannt, die erstmalig 1966 in einem Hopfenbestand des Be-
zirkes Leipzig auftrat. Weitere Befallsherde wurden erst 1980
und 1981, bedingt durch feucht-kalte Witterung in den Mona-
ten Juni und Juli, festgestellt.

Als Erreger der Hopfenwelke gelten die bodenbiirtigen Pilze
Verticillium albo-atrum (Reinke et Berth.) und Verticillium
dahliae (Kleb.). Eine sofort eingeleitete stichprobenartige Un-
tersuchung von Hopfenbdden in allen hopfenbauenden Bezir-
ken der DDR ergab einen allgemein verbreiteten latenten Be-
fall mit Verticillium-Arten, jedoch zeigten sich nur vereinzelt
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Welkeerscheinungen auf den Standorten, die gtinstige Ent-
wicklungsbedingungen fiir den Pilz wie stauende Néisse, Bo-
denverdichtungen und eine anfillige Sorte (wie z. B. ‘Saladin’)
aufwiesen. Die Hopfenwelke kann unter bestimmten Voraus-
setzungen zu einem gefdhrlichen Schaderreger im Hopfen wer-
den. Die bereits angefiihrten Bodenuntersuchungsergebnisse
weisen auf diese Méglichkeit hin. Eine stdndige Kontrolle und
Uberwachung der Hopfenbestande erscheint deshalb unbedingt
notwendig.

2. Charakterisierung des Falschen und des Echten Mehltaus

2.1. Schadbild und Biolegie des Falschen Mehltaus

Die Primirinfektion des Falschen Mehltaus duBert sich bei der
Hauptsorte ‘Nordischer Brauer’ bereits beim Austrieb des
Hopfens durch eine deutliche Aufhellung bzw. Gelbfarbuig
der befallenen Triebe, eine Verkiirzung der Internodien und
damit Stauchung des gesamten Triebes, so daff es zur Bildung
der sogenannten ,Bubiképfe” kommt, die im Verlaufe der In-
fektion einen schwarzen Pilzrasen auf der Unterseite der Blat-
ter entlang der Blattadern zeigen und ihr Wachstum einstel-
len. Tritt die Primarinfektion spéter auf, erscheinen die Haupt-
und Seitentriebe gelblich gestaucht, die Triebspitzen verlieren
ihr Windevermdgen, so daf die befallenen Triebe starr vom
Draht wegstehen. Spater wird schwiarzlicher Pilzrasen auf der
Blattunterseite sichtbar. Bei der durch Sommersporen verur-
sachten Sekundarinfektion verfiarben sich die Blatter und Bli-
ten braun, vertrocknen und fallen ab.-Ein Befall der Zapfen
fuhrt zur Braunfarbung, Flattrigkeit und Verlust von Lupulin,
dem bitternden Bestandteil des Hopfenzapfens.

Die Schadwirkung des Falschen Mehltaus kann sich also so-
wohl in einer Verminderung der ertragsbildenden Triebanzahl
und damit Schwichung der Pflanze durch Primdrinfektion als
auch in einem Blatt- und Zapfenbefall durch Sekundarinfek-
tion dufiern. Beides fiihrt zu starken Ertrags- und Qualitéits-
verlusten.

Die Primdirinfektion der jungen Hopfentriebe im Friihjahr
kann durch Wintersporen, die am oder im Boden tiberwintern,



oder durch tiberwinterndes Pilzmyzel im Wurzelstock erfolgen.
Letztere Uberwinterungsart scheint bei der Sorte ‘Nordischer
Brauer’ unter unseren Bedingungen die haufigste zu sein.

Bei Friihjahrstemperaturen um 15 °C kommi es zum 1. Koni-
dienausbruch. Wind und Regen verbreiten die entstandenen
Sommersporen auf gesunde Pflanzen, welches zur 2. Infektion,
der sogenannten Sekundérinfektion, fithrt. Die Sommersporen
keimen bei ausreichender Feuchtigkeit und Warme aus, drin-
gen durch die Spaltéffnungen in das Pflanzengewebe ein und
bilden Haustorien, mit deren Hilfe sich der Pilz ernéhrt.

Unter giinstigen Bedingungen vermehrt sich der Pilz weiter.
Als Optimaltemperatur werden fiir die Vermehrung des Pil-
zes von GLAZEWSKA (1975) 16 bis 20 °C angegeben, wéh-
rend PETRLIK und STYS (1979) in ihren Untersuchungen 19
bis 25 °C als giinstigste Temperatur fanden. Aufierdem spielt
eine hohe Luftfeuchtigkeit von 95 bis 100 %, verbunden mit
einer langen Blattbenetzungsdauer, eine wesentliche Rolle bei
der Entwicklung der Peronospora. Sind opbimale Bedingungen
vorhanden, treibt der Pilz aus dem in der Pflanze befindlichen
Myzel Konidien aus, von denen Zoosporangien durch den
Wind auf gesunde Pflanzenteile tibertragen werden. Bei genii-
gend Feuchtigkeit werden aus den Zoosporangien Zoosporen
entlassen, die wiederum in das Pflanzengewebe eindringen
und ein Myzel bilden. Die Inkubationszeit hdngt von der Tem-
peratur ab und betrdgt bei 21 bis 25 °C drei Tage (PETRLIK
und STYS, 1979).

2.2. Schadbild und Biologie des Echten Mehltaus

Der Echte Mehltau ist leicht an seinen weifien pustelartigen
Flecken auf der Blattoberseite zu erkennen. Befallene Bliiten
verknorpeln und bilden keine Zapfen aus, infizierte Zapfen
werden von einem mehlartigen Pilzrasen iiberzogen, defor-
miert und fiir die Verwertung unbrauchbar.

Unter den hiesigen Bedingungen tritt der Echte Mehltau meist
erst Mitte bis Ende Juli nach der Bliite und zur Zapfenbildung
auf. Nur auf stark verseuchten Standorten ist mit Echtem
Mehltau bereits Mitte Juni zu rechnen (SCHMIDT und WIE-
SER, 1981).

Die Erstinfektion geht entweder von Kleistothezien aus, die
auf dem Boden iiberwintern und im Frithjahr Askosporen ent-
lassen, oder von Pilzmyzel, das zwischen den ruhenden Knos-
pen des Wurzelhalses den Winter iiberdauert und im folgen-
den Frithjahr bereits den jungen Hopfenaustrieb infiziert.
Durch Bildung und Abschniirung von Konidienketten, die vom
Wind auf gesunde Pflanzen iibertragen werden, erfolgt die
weitere ungeschlechtliche Vermehrung des Pilzes, welches die
Ursache fiir viele Neuinfektionen darstellt (KOHLMANN und
KREMHELLER, 1975).

Milde Winter, in denen das Pilzgeflecht an den in der Erde be-
findlichen Rebenteilen nicht abstirbt, und trockene Sommer be-
glinstigen das seuchenhafte Auftreten des Pilzes. Bei Tempe-
raturen von 20 bis 25 °C, einer relativen Luftfeuchte von Z0
bis 80°y und diffusen Lichtverhéltnissen entwickelt sich der
Pilz am schnellsten. Diese Bedingungen sind wahrend des
Hochsommers in dicht wachsenden Hopfenbestdnden gegeben,
vor allem in Masten- und Ankerreihen mit schlechter Durch-
liftung und ungtinstigen Lichtverhéltnissen.

3. Bekdmpfungsmdglichkeiten

3.1. Falscher Mehltau

Auf Grund der speziellen Uberwinterungsweise des Pilzes, die
bei der Sorte ‘Nordischer Brauer’ vorwiegend als Pilzmyzel im
Wurzelstock erfolgt, ergeben sich IMdglichkeiten der prophy-
laktischen Bekidmpfung durch bestimmte agrotechnische Mag-
nahmen.

Griindliche Bodenbearbeitung im Herbst durch Einebnen der
Damme und Zwischenreihenpfliigen sowie zeitiger Frithjahrs-
schnitt der Hopfenpflanzen (GLAZEWSKA, 1975) tragen zur
Einddmmung der Primérinfektion bei. Frithes Anleiten der Re-
ben an den Draht verhindert den Bodenkontakt und damit
eine weitere Infektionsmoglichkeit. Rechtzeitiges Entfernen
der tberfliissigen Bodentriebe und das Ausbrechen befallener
Seiten- und Haupttriebe verringern die Quelle fiir die Sekun-
darinfektion. Dies gilt ebenso fiir die Unkrautbekdmpfung, da
starke Verunkrautung durch lange Betauung der Bestdnde den
Peronospora-Befall begiinstigt. Jede Wachstumsstockung, sei
es durch Witterungseinfliisse oder verspatete agrotechnische
Mafinahmen, schwécht die Pflanze und macht sie empfindlich
gegentiber Pilzbefall.

Eine ‘chemische Bekdmpfung des Falschen Mehltaus ist mit
prophylaktisch wirkenden Mitteln, wie Spritz-Cupral 45, ber-
cema-Zineb 80 bzw. 90, bercema-Mancozeb 80, Malipur, An-
tracol und Polyram-Combi, mdglich, von denen Spritz-Cupral
45 gegentiber den genannten organischen Fungiziden die beste
biologische Wirksamkeit aufweist. Deshalb ist es erforderlich,
die bitterstoffreichen Sorten, vor allem ‘Nordischer Brauer’,
vom Beginn des Austriebes bis zur Ernte unter Beachtung der
Karenzzeit zu spritzen, um einen stdndigen Spritzbelag auf
den Pflanzen zu gewéhrleisten. -

Das bedeutet einen hohen Aufwand an Material und Kosten.
Im Rahmen der Erarbeitung eines Programms zur systemati-
schen Bestandesiiberwachung wind deshalb nach Mdglichkei-
“ten gesucht, die Anzahl der Spritzungen durch eine mdglichst
genaue Vorhersage des Peronospora-Befalls zu senken.

3.2. Echter Mehltau

Minimale Bodenbearbeitung und unterlassener Schnitt der
Hopfenpflanzen begiinstigen die Uberwinterung von Kleisto-
thezien bzw. Pilzgeflecht und schaffen Ausgangspunkte fiir
neue Infektionen im Frithjahr (ROYLE, 1975). Der 1973 und
in den Folgejahren aufgetretene starke Befall diirfte zweifels-
ohne darauf zuriickzufithren sein. Es ergibt sich die Forde-
rung nach einer griindlichen Bodenbeatbeitung im Herbst und
Einebnen der Ddmme und in gefdhrdeten Anlagen Schnitt
des Hopfens, um die Fruchtkérper des Pilzes oder das am
Wurzelhals tiberwinternde Myzel zu vernichten. Diese Ma§-
nahmen dédmmen auch den Besatz an Unkrdutern ein, die als
Zwischenwirte des Echten Mehltaus dienen kénnen. Friihes
sorgfaltiges Ausputzen des Hopfens, d. h. Entfernen der Blat-
ter und Seitentriebe vom Rebengnund bis in etwa 1 m Reben-
héhe, behindert die Ausbreitung ides Mehltaus, da die Erst-
infektion der Pflanzen vom Rebengrund nach oben erfolgt.
Nach der Ernte sollten befallene Pflanzenreste aus der Anlage
entfernt werden, um davon ausgehende Infektionen zu ver-
hindern.

Aufier diesen genannten vorbeugenden Mafnahmen muf so-
fort bei Auftreten erster Befallssymptome die chemische Be-
kdmpfung mit systemisch wirkenden Priparaten, wie Chinoin-
Fundazol 50 WP, Funaben 50 oder Thicoper, einsetzen. Ferner
wirken Acrex 30 EC, Saprol, Nimrod-und Afugan. Bei starkem
Infektionsdruck wird eine enge Spritzfolge von 7 bis 9 Tagen
und Wirkstoffwechsel empfohlen. Bei schwachem Infektions-
verlauf kénnen die Behandlungsintervalle vergrdfert werden.
Das erfondert eine sorgféltige Bestanidestiberwachung, die bei
bitterstoffreichen Sorten, wie ‘Nordischer Brauer’ oder ‘Bul-
lion’, bereits ab Anfang Juni einsetzen sollte.

4, Zusammenfassung

Der Falsche und der Echte Mehltau stellen die derzeit wich-
tigsten pilzlichen Schaderreger im Hopfenbau dar, von denen
dem Falschen Mehltau die gréfiere Bedeutung auf Grund sei-
ner allgemeinen Verbreitung zukommt.



Als potentieller Hauptschaiderreger kann die Hopfenwelke an-
gesehen werden. Wahrend durch den Falschen Mehltau be-
reits der Austrieb des Hopfens geschadigt werden kann, tritt
der Echte Mehltau unter den hiesigen Bedingungen erst ab
Mitte Juni auf. Schadbild und Biologie der beiden Schaderre-
ger werden beschrieben. Prophylaktisch kann dem Befall mit
diesen Pilzkrankheiten durch bestimmte agrotechnische Ma§-
nahmen, wie griindliche Bodenbearbeitung, zeitiger Frithjahrs-
schnitt, frithes Anleiten und Ausputzen sowie systematische
Bestandestiberwachung, entgegengewirkt werden.

Zur chemischen Bekdmpfung des Falschen Mehltaus stehen
nur vorbeugend wirkende Fungizide zur Verfiigung, die ab
Austrieb des Hopfens eingesetzt werden. Die chemische Be-
kdampfung des Echten Mehltaus erfolgt bei Befallsbeginn in
der Regel ab Mitte Juli mit systemisch wirkenden Mitteln.

Pesiome

3HaueHMe M IOSIBIEHME IPMOKOBBIX 3a00JEBaHMII B IJIAHTAIMIX
XMEJN

IToTeHIMaJIBHBIM OCHOBHBIM BPEJHBIM OpPraHU3MOM CUMTAETCH
yBAfAHME XMenM. B HacTOsLee BpEMs U3 rPUGHBIX BO3GYAMTEIIEH
0oJie3HN JIOKHAS M HACTOsulas MyYHUCTAs poca SBIAIOTCSA ca-
MBIMM Ba>XKHBIMM BPEAHBIMM OpPraHM3MaMM B XMEJIEBOJCTBE, IPU-
YeM JIOKHOJM MYYHMUCTOM DOCE mpujaeTcs Oosipiliee 3HAYEHUE U3-
3a ee oOuwiero pacrnpocTpaHeHus. B HamMX YCIOBUAX BbI3BAHHBIE
JIOKHOJM MYYHMCTOM DPOCOUM HOBPEKAEHMs HaOmogaroTcs y>Ke Nnpu
nosBJIE€HNM NOOEros, B TO BPEMS KaK HACTOSAIAs My4HUCTas poca
MOABIAETCS TOJNBKO K CEPENMHE MiOHS. ONMUChIBAIOT BPEOHOCHOCTD
M Guonormo oGouMX BPESHBIX OPraHM3MOB. IIPOMMIAKTIYECKI
MO>XHO IIpEJOTBPATUThL 3apa’keHue 3TuMM TpubKOBeIMU 3abone-
BAaHMSIMMU C IIOMOII[bI0 AarPOTEXHUUECKUX MEPONPUITUI, TAKUX KaK
TiiateipHas o6paboTka, o6pe3ka paHHEN BECHOM, paHHee hop-
MMUpPOBaHME CTEONEN XMEMM M UEKaHKaA cTebJen, CUCTEMATUYECKUIT
KOHTPOJIb HACKAECHUM, [ XUMUIECKOM GOPBOBI C JIOKHOM Myu-
HUCTOM POCOM MMEIOTCS TOJIBKO IPOMIIAKTUYECKN AEVCTBYIOLIME
(byHruIuael, KOTOPBIE MOJKHO IIPUMEHATh C IMOSABIEHUEM XMEIN.
Xumnueckas Gopsba C HACTOAIEN MYUHMCTON POCOH, KaK mpa-
BIMJIO, IPOBOAUTCA C Hauajla 3apa’>keHus B CEPEAVHE M0, NPU-
MEHEHUEM CUCTEMHBIX CDEJCTB.

Summary

Fungal diseases in hop — Importance and occurrence

Hop wilt seems to be the potential main hazard in hop grow-
ing. At present, downy mildew and powdery mildew are the
most important fungal diseases in that crop, with downy mil-
dew being even more dangerous on account of its general oc-
currence. Under our conditions, downy mildew may affect the
crop already at the time of sprouting, whereas powdery mil-
dew would appear not before mid-June. The biology of these
two pathogens is described together with their patterns of
damage. Certain agrotechnical measures, e.g. careful tillage,
pruning early in spring, early training and pinching, and sys-
tematic stand wnonitoring, help to prevent infestation with
these fungal diseases. Chemical control of downy mildew can
only be accomplished with preventive fungicides for applica-
tion from the time of hop sprouting on. Chemical control of
powdery mildew with systemic preparations is practiced at the
beginning of infestation, i.e. normally from mid-July on.
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Mechanisierte Applikation des insektiziden Granulates Temik 10 G in Hopfenanlagen

Die Hopfenblattlaus (Phorodon humuli Schrk.) ist der Haupt-
schadling der Hopfenpflanze. Zur Bekdmpfung gelangt neben
Spritzprdparaten auch das insektizide Streugranulat Temik
10 G (Wirkstoff Aldioarb) zum Einsatz, welches eine systemi-
sche Residualwirkung in der Hopfenpflanze won etwa 8 Wo-
chen entfaltet und einmalig bis 30. 6. anzuwenden ist.

Da die Ausbringung des Mittels auf GroBflachen von 40 bis
50 ha je Hopfenbaubetrieb in Handarbeit zu aufwendig ist, er-
schien der Ubergang zur mechanisierten Applikation geboten.
Dieses Anwendungsverfahren ist aufendem aus Griinden des
Arbeits- und Gesundheitsschutzes erforderlich. Temik 10 G ge-
hért der Giftabteilung 1 an und ist gegenwartig das starkste
im Hopfenbau angewandte insektizide Gift.

Im Rahmen eines Neuerervorschlages wurde von F. PU-
SCHENDOREF ein Streugerat entwickelt. Es zeichnet sich durch
einfachen Aufbau, unkomplizierte Bedienung, Stdrungsfrei-
heit, relativ genaue Granulatablage an der Rebenbasis und
grofe Flachenleistung aus. Es entspricht damit den Forderun-
gen der Hopfenbaupraxis und kann zur Nachnutzung empfoh-
len werden. Das Gerdt wurde im Jahr 1982 erstmalig einge-
setzt.

1. Aufbau und Arbeitsweise des Streugerites

Das Streugerat wurde am Traktor MTS 50 vor der Fahrerka-
bine rechts angebaut (Abb. 1). Als Vorratsbehalter diente der



Abb. 1: Traktor MTS 50 mit angebautem Granulatstreugerat

Pflanzenschutzmittelbehilter der Anbau-Sprith- und Stiube-
maschine S 296 mit einem Fassungsvermdgen von 30 kg.

Das Granulat gelangt im freien Fall tiber einen durchsichtigen
Plasteschlauch (ca. 30 mm Innendurchmesser) zum Druckluft-
zylinder (Abb.2). Als Druckluftzylinder wéihlten wir den des
LKW W 50 und schlossen ihn iiber Druckluftschlauche an die
Drucklufsanlage des MTS 50 an. Mit Hilfe eines Fufpedals
wird er vom Traktoristen betatigt. Die Dosierung der Auf-
wandmenge von Temik 10 G erfolgt durch eine entsprechende
Finstellung des Druckluftzylinders. Uber einen zweiten Pla-
steschlauch wind das Préparnat schlieflich gezielt an die Reben-
basis ausgestofien. Die durchsichtigen Plasteschlduche haben
den Vorteil, daff der Fahrer den Fimf des Granulates genau
verfolgen kann und Verstopfungen sofort bemerkt.

Der Bau des Streugerétes erforderte 50 Akh.

Wéhrend des Betriebes kam es zu keinen Verstopfungen im
Mittelbehalter, so daf ein Rihrwerk nicht bendtigt wurde. Der
Granulat-Transport in den Plasterohren und der Granulat-
Ausfluf verliefen bei Trockenheit ohne Stérung. Bei Regen
war dagegen letzterer nicht gewdhrleistet, fiir den néchsten
Einsatz wird ein Regenschutz fiir das Auslaufrohr entwickelt,

Abb. 2: Druckluftzylinder des LKW W 50 als Dosiereinrichtung

2. Applikation des Granulates Temik 10 G

Das Granulat wurde vom 10. bis 16. 6. in einer Gesamtmenge
von etwa 660 kg auf einer Fliche von etwa 15 ha der Sorte
‘Nordischer Brauer’ (3 m Reihenentfernung, 1,20 m Pflanzen-
entfernung = 2 778 Pflanzen je ha bei vollem Bestand) und
etwa 3 ha der Sorte ‘Bullion’ (3 m Reihenentfernumng, 1,50 m
Pflanzenentfernung = 2 222 Pflanzen je ha bei vollem Be-
stand) ausgebracht.

Die Ablage erfolgte einseitig rechts auf eine Hopfenreihe, wo-
bei fiir den Traktoristen vorteilhafte Sichtverhaltnisse vorhan-
den waren, weil sich das Streugerdt und vor allem der Aus-
laufschlauch vor dem Fahrer befanden. .

Temik 10 G ist mit einer Aufwandmenge von 15 g/Doppel-
stock zugelassen. In Bestinden der Sorte ‘Nordischer Brauer’
betrigt die Aufwandmenge demnach 42 kg/ha und in der Sorte
‘Bullion’ 33 kig/ha. Infolge der Fehlstellen im Bestand wurden
tatsdchlich 40 kg/ha bzw. 32 kg/ha Temik 10 G appliziert.

Wiéhrend des Einsatzes des Streugerites ermittelten wir ver-
gleichend mit 10 Messungen folgende Ausstofmengen:

1. 171g 6. 17,1g
2. 1719 7. 19,049
3. 17,1g 8. 17,2g
4. 17,29 9. 17,2g
5. 17,2g 10. 17,0g

Durchschnittlich wurden mit diesem Gerét demzufolge 17,3 g/
Ausstof erzielt.

Ermittlungen an 100 Pflanzen ergaben, daf die Ablagegenau-
igkeit des Granulates sehr gut wiar. Genau an der Rebenbasis
lagen 70 %, nicht ganz an der Rebenbasis 29 % und neben der
Rebenbasis 1% des Granulates.

Bedingt durch die Falthdhe des Granulates und die Vorwérts-
bewegung des Traktors entstanden keine runden, sondern
ovale Streufldchen vion durchschnittlich 29,2 X 17,3 cm, gemes-
sen an 100 Pflanzen, wobei sich folgende Extremwerte erga-
ben: 20...45cm X 10...35cm.

Da Temik 10 G iber die Pflanzenwurzeln aufgenommen wer-
den muf, um seine insektizide Wirksamkeit zu entfalten, wur-
den die Hopfenreihen nach der Applikation leicht zugescheibt.
Den Ldsungsvorgang des Wirkstoffes im Boden férderten fol-
gende Niederschlage:

11. 6. 1982 = 13,0 mm

12.6.1982 = 3,5 mm
14.6.1982 = 4,0 mm
16. 6.1982 = 7,5 mm

19.6.1982 = 7,0 mm

Dariiber hinaus wunde die behandelte Hopfenanlage in der
Zeit vom 14. bis 15. 6. 1982 mit 18 mm kiinstlich beregnet
(Mastenspitzenberegnung).

Als optimale Fahrgeschwindigkeit des Traktors MTS 50 er-
mittelten wir 1,5 km/h. Bei dieser Fahrgeschwindigkeit betrug
die Flachenleistung in reiner Arbeitszeit unter Beniicksichti-
gung des Wendevorganges 0,45 ha/h bzw. 140 min/ha.
Ausgehend von der Pflanzenzahl waren das 1 250 Pflanzen/h
bei der Sorte ‘Nordischer Brauer’ und 1 000 Pflanzen/h bei der
Sorte ‘Bullion’.

Obwohl die Zahl der Pflanzen je ha bei der Sorte ‘Bullion’ ge-
ringer ist, kann die Flachenleistung nicht verbessert wenden,
weil eine Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit zu Ablageunge-
nauigkeiten fithren wiirde. Hier sind also Grenzen durch das
Arbeitsvermdgen des Traktoristen gesetzt.

Insgesamt ist einzuschitzen, daf die mechanisierte Applika-
tion des Granulates Temik 10 G in Hopfenanlagen durch 1 AK
mit dem vorgestellten Streugerdt mdglich ist. Damit wird den
Anforderungen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes bei der
Anwendung von Temik 10 G wesentlich besser entsprochen.



3. Zusammenfassung

Die Anwendung des insektiziden Streugranulates Temik 10 G
zur Bekdmpfung der Hopfenblattlaus (Phorodon humuli
Schrk.) in Hopfenanlagen erméglicht eine wesentliche Einspa-
rung von insektiziden Spritzprdparaten. Aus Griinden des Ar-
beits- und Gesundheitsschutzes ist die mechanisierte Applika-
tion dieses Granulates vorteilhaft. Es wird ein Streugerét vor-
gestellt, sein Aufbau und die Arbeitsweise beschrieben und
eingeschatzt.
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Eigenschaften von Filitox (vormals ,Versuchsprodukt CKB 1300“)
sowie Erfahrungen und Ergebnisse bei dessen Einsatz im Hopfen und Zierpflanzenbau

1. Charakteristik von Filitox

Filitox ist ein Insektizid und Akarizid auf der Basis eines

phosphororganischen Wirkstoffes. Es wurde bisher als ,Ver-

suchsprodukt CKB 1300“ bezeichnet und erprobt.

In umfangreichen Labor-, Gewéchshaus- und Freilanderpro-

bungen hat es sich als hoch wirksam zur Bekampfung von bei-

Benden und saugenden Insekten sowie Spinnmilben erwiesen.

Besondere Vorziige des Produktes sind:

— ¢in breites Wirkungsspektrum, da mit einer Behandlung
eine Vielzahl von Insekten und Milben unterschiedlicher sy-
stematischer Zugehdrigkeit, Lebens- und Erndhrungsweise
vernichtet werden kann;

—~die Wirkung als FraB- und Kontaktgift mit systemischen
Eigenschaften, wodurch auch versteckt lebende Schadlinge
abgetdtet und der Zuwachs behandelter Pflanzen geschiitzt
werden ;

— eine ausgezeichnete Dauerwirkung;

- volle oder nur gering reduzierte Wirksamkeit gegeniiber
vielen Stammen phosphorsaureesterresistenter Insekten und
Milben auf Grund eines fiir Phosphorsaureester atypischen
Metabolismus des Wirkstoffes ;

~ eine gute Wirkung gegeniiber Eulenraupen, auch alterer
Entwicklungsstadien.

Auf Grund dieser Eigenschaften konnte Filitox eine Vielzahl

staatlicher Zulassungen erhalten. Sie betreffen die folgenden

Anwendungsgebiete :

a) Einsatz mittels Bodenmaschinen

gegen

- beifende Insekten 0,075,
1,11/ha);

~ saugende Insekten 0,1") (Feldbau 0,6 1/ha, Obstbau
1,51/ha) ;

— Erdraupen 1,21/ha, Q = 400 bis 600 1/ha, Spritzverfahren;

~ Kartoffelkafer 0,75 1/ha;

— virusiibertragende Blattlduse an Kartoffeln 11/ha, Q = 300
bis 600 1/ha im Spritzverfahren bzw. 150 1/ha im Spriihver-
fahren;

(Feldbau 0,451/ha, Obstbau

— vinusiibertragende Blattlduse an Zucker- und Futterriiben
1,2 1/ha, Q = 300 bis 600 l/ha im Spritzverfahren bzw. 1501
im Sprithverfahren;

~ GroBen Rapsstengelriifler 0,6 1/ha;

— Riibenfliege 0,45 1/ha;

— Apfelwickler 0,075 %, (1,1 1/ha);

— Fruchtschalenwickler an Apfel 0,075 "y (1,1 1/ha);

— Sagewespen 0,075 %y (1,1 1/ha);

— Traubenwickler an Weinreben 0,075 %% (1,5 1/ha), Q = 2 000
1/ha, Spritzverfahren;

— Kréauselmilben an Wemnreben 0,1 %, (2 1/ha), Q =2 000 1/ha,
Spritzverfahren;

— beifende Insekten, Blattlause und Weife Fliege an Kulturen
unter Glas und Plasten 0,15 bis 0,25 ml/m? Kaltnebelverfah-
ren.

Da im Zierpflanzenanbau bei empfindlichen Arten bzw. Sorten

phytotoxische Erscheinungen nicht auszuschliefen sind, sollten

bei Anwendung von Filitox die von der Arbeitsgemeinschafi

JPflanzenschutz im Gartenbau” gemachten Evrfahrungen mit

diesem Produwkt, zitiert in Pflanzenschutz im Gartenbau (Ge-

wachshauswirtschaften), Nr. 32, August 1980, beachtet werden.

— WeiBe Fliege an Kulturen unter Glas und Plasten 0,1 %;

— Hopfenblattlaus 0,1 ", Spritzverfahren;

— Luzemneriifler an Hopfen 0,3", Q= 0,51/Stock, Giefiver-
fahren bzw. 4,51/ha, Q = 1 800 l/ha, Streifenbehandlung;

— Dickmaulriifler an Zierpflanzen 0,1 ", Spritzverfahren;

— Spinnmilben 0,1 "y; )

— Spinnmilben an Kulturen unter Glas und Plasten 0,2 bis
0,4 ml/m? Kaltnebelverfahren.

Falls nicht anders angegeben, sind die Britheaufwandmengen

(Q) im Spritz- bzw. Sprithverfahren in den o.g. Anwendungs-

bereichen gemdfi den Hinweisen des Pflanzenschutzmittelver-

zeichnisses der DDR 1980/81 festzulegen.

b) Einsatz mittels Luftfahrzeugen

gegen

— Kartoffelkafer 0,9 1/ha, Q = 10 bis 25 1/ha, Sprithverfahren.
Beziiglich der Anzahl der Zulassungen ist Filitox bereits zum



gegenwartigen Zeitpunkt in der DDR das Insektizid mit den
breitesten Einsatzmdoglichkeiten. An der Erschliefung weiterer
Anwendungsgebiete wird gearbeitet.

Aus der relativ hohen Bestandigkeit des Wirkstoffes in den

behandelten Kulturpflanzen resultieren allerdings eine Reihe

von Anwendungseinschrdnkungen sowie lange Karenzzeiten,

die nachfoigend dargestellt werden sollen.

Karenzzeit (Tage)

— Getreide 56, Kartoffeln 35, Olfriichte 21, Zuckerriibe 42,

— Obst 35 (nur einmalige Anwendung),

- Blatt- und Stielgemiise 35, Fruchtgemiise 35 (im Freiland)
bzw. 21 (unter Glas und Plasten), Hiilsenfriichte 35, Kohlge-
miise 35, Wurzelgemiise 35, Zwiebelgemiise 35,

—~ Hopfen 28,

— Kulturen, die zur Herstellung von Kindernahrung bzw. dia-
tetischen Zwecken dienen; nicht zugelassen,

Arzneipflanzen 35,
— Futterpflanzen 42,

- abdriftkontaminierte Kulturen (Lebensmittel 35, Futtermit-
tel 28).

Die relativ hohe Bestdndigkeit des Wirkstoffes in Pflanzen ist
auf den langsam verlaufenden Metabolismus des Wirkstoffes
zuriickzufithren. Eine Anreicherung in der Umwelt, wie im
Falle vieler Chlorkohlenwasserstoffinsektizide, erfolgt jedoch
nicht. Im Boden ist der Wirkstoff sehr.instabil, so daf eine
Anwendung von Filitox zur Bekdmpfung von Bodenschadlin-
gen im engeren Sinne nicht maglich ist.

Bei der Applikation ist zu beachten, daf Falitox bienengefdhr-
lich ist, weshalb nicht in die offene Bliite gespritzt werden
darf. Gegentiber Fischen ist das Produkt auf Grund der ho-
hen Wasserloslichkeit des Wirkstoffes nur mafig giftig. An
Guppies wurde nach Untersuchungen im VEB Chemiekombi-
nat Bitterfeld ein LC;-Wert bei 96 Stunden Expositionszeit
von 85 mg Wirkstoff/l Wasser ermittelt. Der entsprechende
Wert fiir Karpfen liegt bei 100 ppm (mg/l).

Wie alle Phosphorsdureesterprdparate, weist Filitox einen po-
sitiven Temperaturkoeffizienten auf. Laborversuche am Lu-
zernerufler und Raupen der Kohleule zeigten jedoch, daf auch
bei niedrigen Temperaturen Schiadlinge erfolgreich bekdmpft
werden kdnnen. In solchen Féllen tritt, wie bei héheren War-
megraden, innerhalb eines relativ kurzen Zeitraumes ecine
Fraghemmung auf, aber der Zeitpunkt zwischen dem Einset-
zen der FraBhemmung und dem Eintritt der Mortalitdt der In-
sekten ist stark verlangert.

Die akute Warmblitertoxizitat des Filitox ist relativ hoch. Bei
oraler Applikation des Praparates wurde an Ratten ein LDsy-
Wert von 53,2 mg/kg ermittelt. Damit gehdrt es der Giftabtei-
lung 1 an. Die hohe akute orale Toxizitdt und die wegen der
Stabilitat des Wirkstoffes in pflanzlichem Gewebe erforderli-
chen langen Karenzzeiten werden in allen Informationsmate-
rialien bevorzugt sichtbar. Von Interesse ist deshalb, daf fiir
das Produkt eine Vielzahl weiterer toxikologischer Daten vor-
liegt, die im Vergleich zu anderen Phosphorsdureesterprapara-
ten als glinstig eingestuft werden kdnnen:

- Die Untersuchungen zur dermalen Toxizitit an Ratten er-
gaben einen LD:;-Wert von 366,0 mg/kg. Damit wird aus-
gesagt, daf die Toxizitat des Mittels bei Hautresorption im
Vergleich zur oralen Toxizitdt deutlich giinstiger ist.

— Kinetische Untersuchungen mit markiertem Wirkstoff an
Ratten und Kaninchen bei 28tidgiger dermaler Applikation
zeigten, daf in den wichtigsten Organen (Leber, Niere,
Herz, Hirn, Lunge, Milz und Schilddriise) keine Amnreiche-
rung eintritt.

~ Die beiden an Kaninchen durchgefithrten Reizungstests er-
gaben, daf Filitox nicht hautreizend wund nur schwach
schleimhautreizend ist,

— Im Langzeitexperiment an Ratten und Schweinen ist fiir
beide Tierarten die gleiche unschadliche Tagesdosis von
0,05 mgfkg pro Tag fiir den Wirkstoff ermittelt worden.
Damit konnte bewiesen werden, daf neben der Ratte das
meist empfindlicher reagierende Schwein im 90-Tage-Test
die gleichen gtinstigen Werte wie die Ratte brachte. Eine
Kumulation des Wirkstoffes im Warmbliiter kann damit
ausgeschlossen werden.

— In Spezialuntersuchungen zur Embryotoxizitdt und Terato-
genitdt sowie Mutagenitat konnten keine schadigenden Ef-
fekte ermittelt werden. Filitox ist in diesen Tests weitaus
glinstiger zu beurteilen als viele der als mindertoxisch gel-
tenden Phosphorsidureester, da es im Gegensatz zu diesen
kaum tiber alkylierende Eigenschaften verfiigt.

- In cinem Test an mischfunktionellen Oxygenasen der Leber,
die fiir den Entgiftungsstoffwechsel von entscheidender Be-
deutung sind, ist ermittelt worden, daff durch Filitox nach
ein- und mehrmaliger Applikation kein schiddigender Ein-
fluf nachzuweisen ist.

— Bezliglich der neurotoxischen Eigenschaften gehdrt Filitox
unter den Phosphorsdureestern zu den positiven Ausnahme-
erscheinungen. Der entsprechende Test am Huhn verlief ne-
gativ.

Praventivzeiten fiir den Zeitraum zwischen Applikation des
Mittels und dem Wiederbetreben der behandelten Flachen
sind in der DDR noch nicht festgelegt. Ahnlich toxische Insek-
tizide wie die Wofatoxprdparate weisen Prdventivzeiten bis
zu maximal 12 Stunden auf. Produzenten vergleichbarer Pri-
parate empfehlen, in hochwachsenden Kulturen wie Hopfen
und Vermehrungsbestanden von Mais an windstillen Tagen
erst nach 24 Stunden Pflegearbeiten wieder aufzunehmen. Auf
Grund des starken Geruches des Praparates sowie behandelter
Flachen kommen Praktiker leicht zu der Meinung, daf Filitox
besonders toxisch ist. Der Wirkstoff weist aber einen nur ge-
ringen Dampfdruck (bei 50 °C 1,73 Pa) auf und dringt im Ver-
lauf einiger Stunden auf Grund der systemischen Eigenschaf-
ten in die Pflanzen ein. Der Geruch des Mittels ist auf Ver-
unreinigungen im technischen Wirkstoff zuriickzufiihren, die
mindertoxische Eigenschaften aufweisen, bei empfindlichen
Personen aber Ubelkeit hervorrufen konnen.

Im Falle einer Vergiftung, die sich, wie bei Phosphorsaure-
estern diblich, durch Schwindel, Kopfschmerzen, Ubelkeit, Er-
brechen, Darmkrdmpfe, Durchfall, Atembeschwerden und
Schweifausbriiche bemerkbar macht, kdnnen, wie Tierexperi-
mente zeigten, Atropin und Cholinesterasereaktivatoren als
Gegenmittel intravends verabreicht werden,

2. Versuchsergebnisse beim Einsatz im Hopfenbau

Anschliefend sollen einige Ergebnisse der Praxiserprobung
von Filitox, die tberwiegend in Kooperation mit der Zentral-
stelle fir Anwendungsforschung Cunnersdorf des Kombinates
Agrochemie Piesteritz erfolgte, dargestellt werden. An der
Realisierung der Versuche im Hopfen war vielfach die VVB
Hopfen und Malz beteiligt.

Im Hopfenbau ist Filitox, wie aus der staatlichen Zulassung
ersichtlich ist, zur Bekampfung der Hopfenblattlaus (Phorodon
humuli Schrk.), der Gemeinen Spinnmilbe (Tetranychus urti-
cae Koch) sowie des Luzermeriiflers (Otiorrhynchus ligustici
L.) einsetzbar.

Die Versuche zur Erprobung der Wirksamkeit gegeniiber der
Hopfenblattlaus zeigten, daf sich Filitox im Vergleich zu an-
deren Phosphorsiiureesterpraparaten durch hohe Wirksamkeit
bei guter Dauerwirkung auszeichnet. Die Tabelle 1 mit Ver-
suchsergebnissen der Jahre 1978 und 1979 belegt diese Fest-
stellung.



Tabelle 1

Effektivitat von Filitox zur Bekampfung der Hopfenblattlaus (Phorodon humuli
Schrk.) in den Jahren 1978 und 1979

a) Versuchsort Beesenstedt 1978

unbehandelt
Anzahl Blattlduse auf

Termin Wirkungsgrad % nach

Henderson und Tilton

4 X 10 Blattern Tinox 25 Filitox
0,175 % 0.1 %
8.6.78 1570 — (1 305) —  (520)
13. 6. 78 3 685 98,1 92,9
19. 6. 78 1813 74,9 (329) 71,0 (174)
23.6.78 1 250 81,5 71,6
28 6.78 1 590 821 (43) 54,1 (20)
3.7.78 1618 73.6 94,6
7.2.78 1710 54,6 81,4
b) Versuchsort WeiBensee 1978
Termin  unbehan- Fekama- Fekama- Tinox 25 Filitox
delt Anzahl  Naled EC Dichlorvos 50 0.1 %, 0,1%
Blattlduse 0,15 %, 0.2 %
auf 200 Wirkungsgrad 9, nach Henderson und Tilton
Blittern
14. 6. 78 2 635 — (2008) — (1260) — (1223) — (1752)
19. 6. 78 9 253 88,2 (289) 58,5 (1835) 91,1 99,8
23.6.78 22123 0,0 0,0 14,4 93,5
c) Versuchsort Aschersleben 1978
Termin  unbehan- Fekama- Fekama- Tinox 25 Filitox
delt Anzahl  Naled EC  Dichlorvos 50 0,1 % 0,19%
Blattlduse 0,15 % 0.2%
auf 200 Wirkungsgrad nach Henderson und Tilton
Bléittern
16. 6. 78 2128 —  (2460) — (7720) — (2887) — (5053)
19. 6. 78 7 088 20,3 (6529) 98,0 (521) 82,6 99.7
26. 6. 78 6 146 94,2 90,7 — —
27.6.178 6 425 66,7 (115) 70,4 (13) 55,5 (3876) 90,7 (1414)
30. 6. 78 6 888 9,2 0.0 21,3 94,6
11.2.78 731 0.0 0,0 0,0 (4315) 54,0 (74)
14.7.78 1751 —_ —_ 96,9 87.6
d) Versuchsort Beesenstedt 1979
Termin Fekama-Dichlorvos 50 Filitox
0,2 % 0.1 %
Wirkungsgrad 9%, nach Abbott
16. 7. 79 —  (462) —  (46)
12. 2. 79 72,5 98,3
19. 7. 79 75,5 98,5
23.72.79 39,4 92,6
27.7.79 0,0 90,8

Zu den in Tabelle 1 dargestellten Versuchsergebnissen ist fol-
gendes anzumerken:

Die Zahlen in Klammern geben den absoluten Befall vor den
Applikationen in den behandelten Varianten an. Der letzte
Auswertungstermin nach den wvorangehenden Behandlungen
war gleichzeitig der Termin der nachfolgenden Spritzung. In
den Tabellen ist er durch Angabe des Wirkungsgrades sowie
des absoluten Befalls gekennzeichnet.

An den Versuchsorten Weifensee und Aschersleben sind die
Vergleichsmuster Fekama-Naled EC und Fekama-Dichlorvos 50
in kiirzeren Abstinden angewendet worden als Tinox 25 und
Filitox,

Weiterhin ist anzumerken, daf am Versuchsort Beesenstedt im
Jahre 1978 der Standard Tinox 25 in tiberh8hter Anwendungs-
konzentriation eingesetzt worden ist, um eine gesicherte Wir-
kung zu erhalten. Der Versuch in Weifensee wies starken Zu-
flug von den Winterwirten sowie von den Versuch umgeben-
den Pflanzen auf. Er wurde nach der 2. Behandlung ab-
gebrochen, da durch starken Wind und die Héhe der Pflanzen
von 6,50 m eine vollstindige Benetzung aller Pflanzenteile mit
der Riickenspritze nicht mehr gewéhrleistet war.

Die gute Wirksamkeit des neuen Mittels gegeniiber der Hop-
fenblattlaus ist u. a. darauf zuriickzufithren, daf im Falle von
Resistenz der Blattlduse gegen Dimethoat, Methylparathion
und weitere Phosphorsdureester diese Stimme gegeniiber Fili-
tox nur niedrige Resistenzfaktoren aufweisen. Erfahrungen in
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anderen Liandern wie z. B. in der CSSR zeigen jedoch, daf der
Resistenzgrad gegeniiber Filitox betrdchtlich ansteigen kann.
Die Populationen im Hopfenanbaugebiet von Zate¢ sind, ge-
messen durch Vergleich der LDs-Werte zu einem normalemp-
findlichen Stamm, ca. 25fach resistent gegeniiber Filitox (pers.
Mitt.), so daf der Einsatz des Mittels nicht mdglich ist. Hier-
aus ergibt sich die Notwendigkeit, Filitox im Wechsel mit In-
sektiziden aus anderen Wirkstoffklassen einzusetzen, um ei-
ner schnellen Resistenzbildung der Hopfenblattlaus gegeniiber
diesem Praparat in der DDR vorzubeugen.

Ahnlich liegen die Verhdltnisse bei der Bekdmpfung der
Spinnmilben. Laborversuche im VEB Chemiekombinat Bitter-
feld zeigten, daf ein gegeniiber Bi 58 EC (Dimethoat) ca.
1 000fach resistenter Stamm der Gemeinen Spinnmilbe (Tetra-
nychus urticae Koch) mit ausgepragter Gruppenresistenz ge-
geniiber Phosphorsdureestern nur einen Resistenzfaktor von 20
gegentiber Filitox aufwies. Solche hohen Resistenzgrade diirf-
ten in der Praxis zur Zeit kaum vorkommen. Tatsache ist, daf
sich Filitox bei der Bekdmpfung von Spinnmilben im Obst-,
Wein-, Hopfen-, Gemtise- und Zierpflanzenbau gut bewdhrt
hat. Im Hopfienanbau erwies es sich im Jahre 1976 in 2 Versu-
chen bei nur 0,075%iger Anwendungskonzentration etwas
wirksamer als Fentoxan (0,2 %) und deutlich effektiver als Ti-
nox 50 (0,05 %). In den Versuchen des Jahres 1979 war Filitox
in der zugelassenen Dosierung wvon 0,1% dem Milbol EC
(0,2 %) vergleichbar wirksam. 4 Tage nach der 3. Behandlung
bei Ztdgigen Spritzabstdnden wies Filitox Wirkungsgrade an
den 3 Versuchsorten zwischen 92,8 und 97,5 % auf, wahrend
Milbol EC solche von 80 bis 100 % bewirkte.

Zur Bekdmpfung des Luzerneriiflers (Otiorrhynchus ligustici

‘L.) ist Filitox sowohl im Giefiverfahren als auch im Bandspritz-

verfahren einsetzbar (LEITERITZ u. a., 1980).

Bei duferst starkem Kéferbefall wurde 1978 im Versuchsort
Schrebitz ein Versuch durch den VEB Hopfen und Malz bei
Applikation des Filitox im Giefverfahren durchgefiihrt. Der
erste Aufwuchs in der unbehandelten Kontrollparzelle war
durch die Kafer vollig abgefressen, so daf erst der zweite
Aufwuchs angeleitet werden konnte. Zur Errechnung des Wir-
kungsgrades wurde deshalb der Befallsgrad der Kontrolle
gleich 100 gesetzc. Filitox war in nur 0,1%jiger Konzentration
mit 1,01 Brithe/Pflanze eingesetzt worden. Bei der Triebaus-
zéhlung 14 Tage nach der Applikation konnte ein Wirkungs-
grad von 98.6 % erzielt werden. Der Versuchsansteller stellte
fest, dafy die mit Filitox gegossenen Parzellen win kriftigeres
Wachstum als die mit anderen zugelassenen Mitteln behandel-
ten zeigten und deshalb auch 14 Tage frither angeleitet wer-
den konnten.

Versuche zur Bandspritzung mit Filitox gegen den Luzerne-
riifler liegen aus dem Jahr 1980 vor. Auf Grund einer kiihlen
Witterung ging das Auflaufen des Hopfens iiber einen liange-
ren Zeitraum sehr nngleichméfig vonstatten. Die Aktivitat der
Riifler war gering. Die Leistung des Standards bercema-Soltax
war unter diesen Bedingungen ca. 30 ¢\ geringer als im Vor-
jahr. Das unter diesen Umstdnden erreichte Ergebnis ist aus
Tabelle 2 ersichtlich.

Tabelle 2

Wirksamkeit von Filitox zur Bekdmpfung des Luzerneriifflers im Bandspritzverfahren
im Jahre 1980

R

Versuchsort Termin  Brithe- unbehandelt Wirkungsgrad 9 nach Abbott
menge Befallsgrad bercema-Soltax Filitox
1/ha % 0,3 % 0.3 %
Beesenstedt [ 22. 4. 2100 6.8 (6.5) —  (2.3)
29. 4. 6,8 52,9 42,6
6. 5. 12,9 50,4 30,2

Beesenstedt II 29. 4. 1710 6.8 — (3,0 —  (1,9)
6.5. 12,9 57,4 88,4
19. 5. 27 59,7 72,7

Helfta 22. 4. 1710 1,6 (3.4) (1,5)
29. 4. 2,1 42,9 52,1
6. 5. 1.9 57.9 68,4



In diesen Versuchen ist die Stdrke des Befallsgrades nach
Townsend und Heuberger an Hand der FraBschdden nach Be-
fallsklassen an 20 Stdcken ermittelt worden. Davon ist der
Wirkungsgrad nach Abbott fiir die behandelten Priifglieder 1
und 2 Wochen nach der Applikation abgeleitet worden.

Nach einer Einschitzung des Pflanzenschutzamtes Erfurt er-
wies sich in den Jahren 1981 und 1982 Filitox im Vergleich zu
Praparaten auf der Basis von Lindan, Meshylparathion und
Endosulfan gegen den Luzerneriifler im Hopfen als wesentlich
wirksamer,

3. Erfahrungen beim Einsatz im Zierpflanzenanbau

Umfangreiche Erprobungen von Filitox fanden auch im Zier-
pflanzenbau statt. Aus der Vielzahl der Ergebnisse sollen ei-
nige besonders markante Resultate vorgestellt werden. Bei der
Bekampfung von Blattldusen unter Glas und Plasten gewinnt
Resistenz gegeniiber Phosphorsdureestern zunehmend an Be-
deutung. Besonders in der GPG ,Flora” am Versuchsort Alten-
treptow zeigten Standardprdparate wie Wofatox-Konzentrat
50, Bi 58 EC und Metasystox R eine vo6llig unzureichende Wir-
kung gegeniiber Blattldusen (Myzus persicae Sulz.) an Nelken.
Die dort in den Jahren 1976 und 1978 erzielten Ergebmisse bei
der Erprobung von Filitox sind in Tabelle 3 dargestellt.

Bei der Bekdmpfung der Weiien Fliege (Trialeurodes vapora-
riorum Westw.) erwies sich Filitox als ein Mittel mit langer
Wirkungsdauer. Im Temperaturbereich zwischen 18 und 25 °C
sind Spritzabstinde von 7 Tagen empfehlenswert. Nach BOGS
und BRAASCH (1980 a) sollte die Anzahl der Applilkationen
in diesem Temperaturintervall zwischen fiinf und acht betra-
gen.

Die giinstige Wirkung des Mittels gegeniiber Spinnmilben
konnte auch an Zierpflanzen beim Anbau unter Glas und Pla-
sten vielfach nachgewiesen werden. So war z. B. in einem in
Karl-Marx-Stadt durchigefithrten Versuch an Rosen der Sorte
‘Roter Stern’ unter Glas Filitox im Vergleich zu Bi 58 EC we-
sentlich wirksamer. Nach 4facher Spritzung in 7tdgigen Ab-
stdnden wies Bi 58 EC 0,1 " zum abschliefenden Auswertungs-
termin 7 Tage nach der letzten Behandlung einen Wirkungs-
grad von 0%y auf, wahrend Filitox 0,19, einen solchen von
99,3 % erreichte. Zu diesem Zeitpunkt wurden an den mit Bi
58 EC behandelten Pflanzen 1 068 Milben auf 10 Blattern aus-
gezdhlt. In der mit Filitox behandelten Variante sind nur finf
Milben auf 10 Blattern gefunden worden. Ahnlich wie bei der
Weifen Fliege sollten auch zur Spinnmilbenbekdmpfung Spritz-
abstdnde in der GrdBenordnung von ca. 7 Tagen bei der An-

Tabelle 3
Versuchsergebrisse mit Filitox bei der Bekampfung resistenter Blattlduse
(Myzus persicae Sulz.) an Nelken der Sorte ‘Arthur Sim’

a) Versuchsort Altentreptow 1976

Wofatox-

unbehandelt

Termin Delicia-Milon  Filitox
Anzahl Blattlduse Konzentrat 50 0,3 % 0.075 %,
an 5 markaerten 0,035 %p
Einzelpflanzen Wirkungsgrad %)) nach Henderson und Tilton
5.4.76 580 — (580) — (235) — (715)
8 4.76 620 14 48 92
12 4 76 335 13 48 100

b) Versucksort Altentreptow 1978

Termin

unbehandelt B1 58 EC 0,075 "/ Filitox 0,1 %,
Anzahl Blattlause Wirkungsgrad ; nach Henderson und Tilton"
an 5 markierten
Tinzelpflanzen
19. 5. 78 389 (507) — (503)
22.5.78 402 16 99
26. 5.78 463 24 100
29,5.78 525 20 100

wendung von Filitox in Kulturen unter Glas und Plasten ein-
gehalten werden.

Die Kafer des Gefurchten Dickmaulriiflers (Otiorrhynchus
sulcatus F.) werden sowohl im Freiland wie unter Gewachs-
hausbedingungen durch Spritzen der befallenen Kulturen be-
kampft. Dabei sollten nach BOGS und BRAASCH (1982) von
Mitte Mérz bis Anfang Juni in 2wdchigen Abstinden insge-
samt sechs Applikationen durchgefithrt werlden. Die Behand-
lung wird in den Abendstunden empfohlen, um ein Abwaschen
des Spritzbelages durch Giefen oder Beregmen zu vermeiden.
Auf diese Weise kann ein hoher Bekdmpfungserfolg der nacht-
aktiven Kifer erzielt und die Schddigung auch besonders ge-
fahrdeter Kulturen verhindert oder sehr gering gehalten wer-
den.

Wéhrend in den anderen Anwendungsgebieten Pflanzenver-
traglichkeit des Mittels vorausgesetzt werden kann, ist im
Zierpflanzenbau wegen der vielen Arten und Sorten eine sol-
che allgemeingtiltige Aussage nicht moglich. Deshalb ist es
empfehlenswert, an einigen Pflanzen im jeweiligen Entwick-
lungsstadium einen Vorversuch durchzufithren. Nach den bis-
herigen Erfahrungen wird Filitox von der Mehrzahl der Zier-
pflanzenarten gut vertragen. Von der Behandlung des Weih-
nachtssterns (Euphorbia pulcherrima) sollte jedoch abgesehen
werden. Phytotoxische Reaktionen sind auch von Chrysanthe-
mum-indicum-Hybriden, insbesondere der Sorte ‘Escort’, sowie
einigen Gerberasorten berichtet worden (BOGS und
BRAASCH, 1980 b).

4. Zusammenfassung

Filitox ist ein systemisches Insektizid mit breitem Wirkungs-
spektrum und langanhaltender Dauerwirkung gegeniiber bei-
genden und saugenden Insekten sowie Spinnmilben. Es eignet
sich auch zur Bekdmpfung vieler resistenter Stdmme. Im Hop-
fenbau ist es zur Bekdmpfung der Hopfenblattlaus (Phorodon
humuli Schrk.), der Gemeinen Spinnmilbe (Tetranychus urti-
cae Koch) und des Luzerneriiflers (Otiorrhynchus ligustici L.)
mit gutem Erfolg anwendbar. Zierpflanzen kdnnen im Spritz-
und Kaltnebelverfahren behandelt werden. Poslitive Bekdmp-
fungsergebnisse wunden gegeniiber Blattldusen einschlieflich
phosphorsdureesterresistenter Pfirsichblattlause (Myzus persi-
cae Sulz.), WeiBer Fliege (Trialeurodes vaporariorum Westw.),
Spinnmilben (Tetranychus urticae Koch) und dem Gefurchten
DickmaulriiBler (Otiorrhynchus sulcatus F.) erzielt.

Das Mittel ist bisher an mehr als 100 Zierpflanzenarten' gete-
stet worden. Nur beim Weihnachtsstern (Euphorbia pulcher-
rima) sowie einigen Chrysanthemen- und Gerberasorten sind
bisher phytotoxische Schaden beobachtet worden.
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Andreas PLESCHER und Manfred HEROLD

Zum Auftreten von Krankheiten und Schédlingen am Kiimmel (Carum carvi L.)

in den Jahren 1976 bis 1981

1. Zum Begriff der . Kiimmelwelke”

Anlafi zur phytopathologischen Bearbeitung des Kiimmels wa-
ren die Ertragsdepressionen, die seit 1970 im Anbau dieser
S6konomisch bedeutsamen Gewiinzpflanze auftraten. Die Pro-
duktionsausfille in den landwirtschaftlichen Genossenschaften
beliefen sich in den Jahren zwischen 1970 und 1974 jahrlich
auf weit tiber eine Million Mark.

In den Anbaubetrieben hat sich fiir das auftretende Krank-
heitsbild des Kiimmels der Begriff ,Kimmelwelke” eingefiihrt.
Er bezeichnet zusammenfassend verschiedene welkeartige Ab-
sterbeerscheinungen von Pflanzenteilen und ganzen Pflanzen,
ohne ihre einzelnen Ursachen zu beriicksichtigen. Mehrjéhrige
Beobachtungen und Untersuchungen, die ab 1975 durch die
Pharmazeutische Industrie gefithrt wurden, engaben jedoch,
daf dieses Welkesyndrom durch unterschiedliche Krankheits-
erreger und Schadlinge hervongerufen wird.

Ziel dieser Mitteilung ist es, das Welkesyndrom symptoma-
tisch zu differenzieren, um den einzelnen Schadbildern die je-
weiligen Ursachen zuordnen zu kdnnen. Daraus engibt sich die
Maoglichkeit, Schluffolgerungen fiir den praktischen Pflanzen-
schutz abzuleiten.

Die Absterbeerscheinungen des Kiimmels werden durch meh-
rere bakterielle, pilzliche und tierische Schaderreger hervorge-
rufen, die in ungleichem MaBe am Gesamtschadumfang betei-
ligt sind. Die unterschiedliche dkonomische Bedeutung der ein-
zelnen Krankheitserreger und Schiddlinge ergibt sich vor al-
lem aus deren H&aufigkeit des territorialen und zeitlichen Auf-
tretens.

Im Zeitraum von 1976 bis 1980 verursachte der Doldenbrand
die gréften Ertragsdepressionen. Diese Krankheit wird durch
einen Komplex bakterieller Erreger venursacht. Neben dem
Doldenbrand traten ferner als Folge von Pilzbefall Wurzel-
schadigungen, Stengelfleckenerkrankungen und Vergallungen
nach Insektenbefall auf.

relativer Anteil am

Schadursache Gesamtschadumfang { in %)
= Gallmicke (Lasioptera carophila F, Loew.) 1.0
= Kimmelgallmilbe (Aceria carviNAL) 0,2

= saugende Insekten (Lygus sp. Aphidina) 3.8
= Kimmelmotte {Depressaria nervosa Hw ) 1,0
Doldenbrand und nekrotische

> Stengelfleckigkeit (Pseudomonas sp.  §7.4
Erwinia sp.
Xanthomonas sp.)
= Stengelflecken (Centrospora acerina 0.6
Newh.)
= Stengelgrundfdule (Phoma sp.) 1.4
= Frafischdden {wihimdause) 856
= Mohrenfliege (Psila rosae Fb.) 0.7
> Trockenfdule (Fusarium sp.) 94
7 = Nafifdule (Erwinia sp, Pseudomonas sp) 53
z .
sonstige 04

Abb. 1: Krankheiten und Schidlinge am Kiimmel und deren relativer Anteil an der
Ertragsdepression im Durchschnitt der Jahre 1976 bis 1980. Die auf biotische Schad-
ursachen zuriickzufithrende Ertragsminderung betrug im Untersuchungszeitraum etwa
9,2 dt/ha im Mittel aller Produktionsbestdnde
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Abbildung 1 gibt einen Uberblick iiber die im Untersuchungs-
zeitraum erfafiten Schadursachen und deren Skonomische Be-
deutung.

2. Die einzelnen Krankheiten und Schddigungen sowie deren
Ursachen

2.1. Gelbscheckigkeit des Kiimmels

Die Krankheit dufiert sich in einer Vergilbung einzelner Blatt-
areale, unabhingig vom Entwicklungsstadium der Pflanzen.
Die Gelbscheckigkeit bleibt im allgemeinen wéahrend der ge-
samten Vegetationsperiode auf wenige Pflanzen beschrénkt
und fithrt nur in Ausnahmefillen zu einer vélligen Vergil-
bung.

Der Erreger dieser Erkrankung ist das Kummelgelbschek-
kungs-Virus (KiGV). Der Ubertragungsmodus dieses Virus
ist noch ungekldrt. Die Krankheit hatte bisher keine wirt-
schaftliche Bedeutung. Auferdem soll an Kimmel auch das
blattlausiibertragbare Selleriemosaik-Virus (SMV) auftreten.

2.2. Doldenbrand- und nekrotische Stengelfleckenkrankheit

Das typische Befallsbild zeigt sich wahrend der generativen
Phase des zweiten Vegetationsjahres. Zu Beginn der Bliih-
periode erweicht das Gewebe einiger Doldenstiele bzw. Pflan-
zenstengel (Abb. 2). Daraufhin knicken die oberhalb gelege-
nen Pflanzenteile ab und vertrocknen. Es entsteht der Ein-
druck einer Spitzendiirre. Spiter befallene Dolden zeigen
zwar einen Fruchtansatz, jedoch reifen die K&rner nicht mehr
aus und kommen als ,Kiimmerkérner” ins Erntegut (Abb. 3).
Im Verlaufe der Vegetationsperiode verstdrkt sich der Befall,
und die Krankheit verbreitet sich zunehmend in den Bestin-

Abb. 2:

Doldenbrand des
Kiimmels. Die im Blith-
stadium befindlichen
Fruchtstdnde beginnen
zu welken




Abb. 3: Doldenbrand des Kiimmels. Spater befallene Dolden weisen hdufig nur an
einigen Bliiten bzw. Déldchen Brandsymptome auf

den. Deshalb sind spiter blithende Fruchtstinde am stirksten
betroffen. Sie verkiimmern bereits in der Blithperiode und
bringen keinen Ertrag. Verbunden mit den pathologischen
Verdnderungen der Dolden sind weniger auffillige Symptome
an den Stengeln. Insbesondere an den unteren Teilen sind oft
schon zu Beginn des Schossens ldngliche, rotbraune und nekro-
tische Flecken zu erkennen, die im weiteren Krankheitsverlauf
aufbrechen und bei feuchter Witterung mit Exsudat bedeckt
sein konnen (Abb. 4).

Das Befallsbild wird verursacht durch einen Komplex wenig
spezialisierter bakterieller Erreger. Sie konnten den Gattun-
gen Erwinia, Pseudomonas und Xanthomonas zugeordnet wer-
den. Unter natiirlichen Bedingungen liegen diese bakteriellen
Doldenbranderreger meist im Gemisch vor. Bei kiinstlichen
Infektionsversuchen kann jedoch jede einzelne Bakterienart
die typischen Befallssymptome hervorrufen. Der Doldenbrand
des Kiimmels ist eine saatgutiibertragbare Bakteriose. Die Er-
reger befinden sich in grofer Anzahl im Innern der Friichte.

Abb. 4: Doldenbrand des Kiimmels. Gleichzeitig mit den Symptomen an den Frucht-
standen werden strichformige, rotbraune Flecken an den unteren Stengelabschnitten
sichtbar, die im weiteren Krankheitsverlauf aufbrechen kénnen.

Weiterhin sind wédhrend der Vegetationsperiode saugende In-
sekten, insbesondere Blindwanzen der Gattung Lygus, maf-
geblich an der Ausbreitung der Doldenbranderreger im Be-
stand beteiligt. Die Bekdmpfung dieser Insekten hat deshalb
eine besondere Bedeutung (s. Abschnitt 2.8.).

2.3. Wurzelnagfaule

Allgemein sehr verbreitet sind jene Welkekrankheiten des
Kiimmels, die auf einen geschidigten Wurzelkdrper zuriickzu-
fuhren sind. In den Bestinden sind bereits im Friihling der
zweiten Vegetationsperiode einige Pflanzen zu erkennen, die
ein chlorotisches Aussehen haben. Diese gelblich verfarbten
Pflanzen bleiben zunidchst im Wuchs zuriick, die Blatter ver-
lieren an Turgeszenz, wund schlieflich bricht die gesamte
Pflanze um oder stirbt ab. Die Wurzeln der befallenen Pflan-
zen sind teilweise oder vollstindig dunkelbraun verfarbt, er-
weicht und oft mit Schleim bedeckt (Abb. 5).

Die WurzelnaBféule wird verursacht durch einige pektolytische
Bakterien (Erwinia sp., Pseudomonas sp.), die unter natiirli-
chen Bedingungen meist im Gemisch vorliegen. Eintrittspfor-
ten fiir diese Erreger sind vor allem verletzte Gebeweab-
schnitte der Wurzel. Insbesondere nach mechanischer Wund-
setzung durch das im Kiimmelanbau verbreitete Verfahren des
Doppelteggens konnen die bodenbiirtigen Erreger in die ver-
letzten Wurzelteile eindringen und die Infektion ausldsen.
Aufierdem werden bei diesem Bodenbearbeitungsverfahren die
Pathogene von den schon befallenen Pflanzen auf andere ge-
sunde mechanisch tbertragen. Auch tierische Schadlinge wie
Larven der Mohrenfliege (Psila rosae), der Gartenhaarmiicke
(Bibio hortulanus) und der Fliege Thaumatomyia glabra kén-
nen durch ihren Fraff am Wurzelkdrper Eintrittspforten fiir
die Naffiuleerreger schaffen {(siehe auch Abschnitt diber tieri-
sche Wurzelschadlinge).

2.4. Wurzeltrockenfaule

Die Befallsbilder der oberirdischen Pflanzenteile sind bei Nag-
und Trockenfaule dhnlich. Lediglich an der Art der Schadigung
des Wurzelkorpers sind beide Erkrankungen zu unterscheiden.
Trockenfaule Wurzeln haben ein fleckiges Aussehen; die Ober-
flache der befallenen Wurzelteile ist rotbraun verfiarbt, meist
aufgerissen und oft bis in den Zentralzylinder nekrotisiert
(Abb. 6). Das Gewebe ist trocken und nicht mit Schleim be-
deckt.

Abb. 5: Naffiule an den Kimmelpfahlwurzeln



Abb 6. Wurzeltrockenfiule nach Fusarium-Befall

Die Erreger der Wurzeltrockenfdule sind wverschiedene Fusa-
rium-Arten, In Abhingigkeit von den klimatischen und eda-
phischen Faktoren der einzelnen Anbaugebiete treten in der
DDR drei Arten mit unterschiedlicher Haufigkeit auf.

Die Fusarium-Pilze sind in der Lage, im Boden saprophytisch
zu wachsen. Im Gegensatz zu den Naffauleerregern konnen
sie von dort aus gesunde Wurzeln aktiv infizieren. Begiinstigt
werden diese Infektionen jedoch durch Gewebeverletzungen.

2.5. Anthraknose

Seit 1977 treten zunehmend an den generativen Stengeln des
Kimmels rotbraun umrandete, im Zentrum hellere ovale
Flecken auf. Bei frither Infektion verwelken die oberhalb der
Befallszone gelegenen Pflanzenteile.

Bereits WESTERDIJK und van LUIJK (1924) wiesen als Erre-
ger dieser Stengelfleckenkrankheit in Holland den Pilz Cen-
trospora acerina nach. Die erste Beobachtung iiber das Auftre-
ten dieser Erkrankung in der DDR in den Jahren 1964 bis
1966 machte FRAUENSTEIN (1968). Typisch fiir diesen Pilz

Abb. 7:

Centrospora acerina
(Hartig) Newhall

a) Sporentrager

b) Sporen (nach ONDRE]
und KREJCI, 1976)

sind die langlichen septierten Sporen, die meist einen Anhang
haben (Abb. 7).

Unseren Beobachtungen zufolge treten die Primérinfekte zum
Zeitpunkt des Schossens der Kiimmelpflanze auf. Die Venbrei-
tung der Krankheit erfolgt durch die Sporen des Pilzes. Nach
ONDRE]J und KREJCI (1976) verbleiben die Sporen lange
Zeit im Boden und sollen samemibertragbar sein.

2.6. Stengelgrundfiule

In der generativen Phase treten an Kiimmel haufig dunkel-
braune bis fast schwarze, lang ausgedehnte ovale Stengelflek-
ken auf. Diese Lasionen sind im Zentrum aufgehellt, an der
Sprofbasis meist stengelumfassend und auch in den Blattach-
seln der oberen Sprofteile zahlreich (Abb. 8). Bei starkem Be-
fall brechen die Pflanzen am Wurzelhals um und sterben ab.
In dichten Bestinden und bei spiten Infektionen verwelken
die Pflanzen, ohne umzubrechen.

Dieses Krankheitsbild ist charakteristisch fiir die von ER-
FURTH (1976) beschriebene Phoma-Welke. Vermutlich han-
delt es sich bei diesem Pilz um Phoma anethi (Pers.) Sacc.

Der Erreger bildet unter ider Epidermis der befallenen Sprosse
ballonartige, 110 km grofie Fruchtkdrper (Pyknidien), in de-
nen die Sporenmassen enthalten sind. Bei feuchter Witterung
werden die Pyknosporen durch eine Offnung herausgeprefit
und mit dem Wind verbreitet. Die Sporen keimen in Stunden
mit sehr hoher Luftfeuchtigkeit auf den neuen Wirtspflanzen
aus. Begiinstigt wird die Entwicklung des Pilzes an der Spro§-
basis durch die hohe Luftfeuchtigkeit in Bodennahe sowie in
den Blattachseln durch die Ansammlung morgendlicher Tau-
tropfen.

2.7. Verlaubung der Bliitenstiande

Die Verlaubung &uBert sich in mehr oder weniger starken Mi§-
bildungen des Fruchtknotens, der Staubblédtter und seltener
der Bliitenblatter. Amstelle der Bliitenteile werden deutlich
entwickelte, meist griin gefarbte Fiederblattchen entwickelt.
Die Dolden erreichen das Aussehen dichter Bliitenkopfe (Ab-

Abb. 8: Stengelgrundfiule des Kiimmels, verursacht durch Phoma sp.



Abb. 9 Kiimmelverlaubung
a) gesurde Dolde b) gesundes Bliitchen c) verlaubtes Bliitchen d) verlaubte Dolde
(nach MUHLE, 1965)

bildung 9). Neben den Floreszenzen konnen auch Laubblitter
befallen werden. Die erkrankten Blédtter sind verkiinzt, wir-
singartig gekrduselt und bilden ein zusammengeballtes Knauel.
Diese Bliitenverdnderungen werden verunsacht durch die Saug-
tatigkeit der Kiimmelgallmilbe (Aceria carvi). Die Milben
erreichen eine GroBfe von ca. 180 bm. Auf Grund des kurzen
Generationszyklus (sieben Tage) kann es bei giinstigen Witte-
mngsbedingungen zu einer starken Massenvermehrung kom-
men. Die aktive Wanderung ist nur in sehr dichten Kiimmel-
bestdnden von Bedeutung fiir die Ausbreitung der Schadlinge.
Uber gréfere Strecken werden die Gallmilben mit dem Wind
ibertragen. Die Uberwinterung erfolgt in den zentralen Ro-
settenknospen der Ktimmelpflanzen.

2.8. Saugschdden an den Triebspitzen

An den oberen Abschnitten junger Stengel mnd Blitter sowie
an den Doldenstrahlen sind haufig Saugschdden zu beobach-
ten. Die Einstichstellen sind kenntlich durch hellgriin gefarbte
Gewebeanschwellungen. Bei einer grofen Anzahl solcher Ein-
stichstellen sterben die oberhalb gelegenen Pflanzenteile unter
allmihlicher Vergilbung und letztendlicher Verbrdunung ab.
Die zarten Dolden- und Dé&ldchenstiele sind besonders wéh-
rend der Blithperiode gefdhrdet.

Die Absterbeerscheinungen werden ausgeldst durch verschie-
dene saugende Insekten. An erster Stelle sind hier Wanzen der
Gattung Lygus zu nennen (Abb. 10). An Kiimmel treten be-
sonders stark die Fenchelwanze (Lygus campestris), die Blind-
wanze (Lygus kalmi) und mit geringer Haufigkeit Lygus Iuco-
rum auf. Die aufgefithrten Wanzen wechseln im Verlaufe eines
Jahres wiederholt die Wirtspflanzenart. Ausgehend von friih-
blithenden doldenbliitigen Unkrdutern wandern sie je nach
Witterungsbedingungen und Populationsdichte Anfang Juni
bis Anfang Juli auf feldmé&Big angebaute Umbelliferen. Auf
Grund ihrer Fahigkeit zu schnellem Ortswechsel haben sie
eine grofere Bedeutung fiir die Verbreitung des bakteriellen
Doldenbrandes.

Weiterhin treten an Kimmel Schidden durch die Saugtitigkeit
verschiedener Blattlausarten (Cavariella spp., Aphis spp., Hy-
adaphis spp.) auf. Sie besiedeln meist die oberen Stengelab-
schnitte, wobei besonders in trockenen und warmen Jahren ein
Massenbefall beobachtet wurde.

2.9. Gallenbildung am Doldengrund

Das Gewebe des Doldengrundes einiger blithender Pflanzen
schwillt an und verfarbt sich orange bis rétlich. Im weiteren
Verlauf verlieren die Doldenstrahlen an Turgeszenz und stag-
nieren in ihrer Fruchtbildung. Nach langsam fortschreitender
Chlorose sterben die Fruchttrdger schlieflich ab.

Abb. 10.
Fenchelwanze
(Lygus campestris L.)

Ursache dieser Gallenbildung ist die im Doldengrund parasi-
tierende orangerote Larve der Gallmiicke Lasioptera carophila
(Abb. 11). Sie legt ihre Eier einzeln in den Strahlenansatz blii-
hender Dolden ab. Lasioptera carophila hat einen grofien
Wirtspflanzenkreis.

2.10. ,Eisenmadigkeit” der Kiimmelwurzeln

Oberirdisch ist der Befall hdufig an den vergilbten oder rot-
lich verfarbten Blattern und schlieflich am Welken der Pflan-
zen kenntlich. Junge Pflanzen gehen meist ein. Die Pfahlwur-
zeln sind, besonders in ihrem unteren Teil, von rostig ver-
farbten, stricknadelstarken Frafgdngen durchzogen, in denen
bis 8 mm lange Fliegenlarven parasitieren. Durch die Frafta-

Abb. 11 Im angeschwollenen Doldengrund lebende Larve der Gallmiicke Lasiopiera
carophila
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tigkeit dieser Maden werden den NaB- und Trockenfauleerre-
gern Eintrittspforten geschaffen. Daher gehen die befallenen
Stellen schnell in Faulnis {iber, so daf§ primdre und sekundare
Schaden oft schlecht zu differenzieren sind.

Die ,Eisenmadigkeit” der Ktmmelwurzeln wird hervorgeru-
fen durch die Mohrenfliege (Psila rosae). Der Schadling (Abb.
12) iberwintert als Puppe im Boden oder als Made in einjah-
rigen Kiimmelwurzeln. Die Mdhrenfliege schliipft in den Mo-
naten Mai bis Juni und legt am Wurzelhals der Pflanzen oder
in deren unmittelbarer Ndhe im Erdboden ihre Eier ab. Eine
zweite Generation entwickelt sich im Spatsommer.

Vereinzelt wurden Frafschdden an den Wwrzeln auch durch
die Gartenhaarmiicke (Bibio hortulanus) sowie durch die
Fliege Thaumatomyia glabra beobachtet.

2.11. FraBschiden an den Dolden

Zu Beginn der Blithperiode sind die Doldenstrahlen einiger
Pflanzen von einem Gespinst umgeben. Im Inneren dieser Ge-
spinste befinden sich Raupen, welche Bliiten und Fruchtanla-

Abb, 12: Méhrenfliege (Psila rosae Fabr.)

a) Fliege (5 mm Linge)
wurzel

b) Made (bis 8 mm) «c) von Maden befallene Kiimmel-
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Abb, 13 Gespinstfral durch die
Larven der Kimmelmotte
(nach MUHLE, 1956)

gen durch Fraf vernichten. Spater verlassen die Raupen das
Gespinst und schadigen die Kiimmelstengel durch Schabefrafy
(Abb. 13). Zum Zeitpunkt der Griinreife sind an den unteren
Stengelabschnitten charakteristische kreisrunde Locher (Durch-
messer etwa 2 bis 3 mm) zu erkennen.

Die Frafschiden werden verursacht durch die Kimmelmotte
(Depressaria nervosa). Die Raupen dieser Motte verpuppen
sich im Stengelmark und verlassen dieses im Frihjahr des
Folgejahres. Die wirtschaftliche Bedeutung dieses Schadlings
ist seit den sechziger Jahren zurtiickgegangen, da das Stroh
seitdem untergepfliigt und somit die kontinuierliche Verbrei-
tung des Schadlings unterbrochen wind.

Gelegentlich wird der Gespinst- und Schabefraf auch vom
Pimpinellenspanner (Tephrochrystia pimpinellata) und vom
Herkulesspanner (Tephrochrystia trisignaria) verursacht.

2.12. Frafschaden an den Wurzeln

In den vergangenen Jahren sind wahrend der Wintermonate
wiederholt Schdden durch reihenweisen Fraf an den Wurzel-
koérpern aufgetreten. Teilweise mufiten die Bestande im Friih-
jahr umgebrochen werden. Die Pfahlwurzeln waren kurz un-
ter der Erdoberfldche vollig abgenagt. Als Folge davon star-
ben die Pflanzen im Frihjahr des zweiten Vegetationsjahres
ab. Nicht véllig vernichtete Wurzeln unterlagen einer Faulnis.
Die Schiden waren zuriickzufithren auf die Fraftitigkeit der
Feldmaus (Microtus arvalis). Besonders nach Massenbefalls-
jahren und nach milden Wintern mit hdufig unterbrochenen
Frostperioden waren die Bestdnde im zweiten Vegetationsjahr
luckig, wodurch eine starke Unkrautvermehrung als Folge-
schaden auftrat.
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3. Bekidmpfung der biotischen Schadfaktoren in der Kiimmel-
produktion

Von besonderer Bedeutung fiir die Stabilisierung der Kiimmel-
produktion sind Mafnahmen gegen die saatgut- und insekten-
ibertragbaren Doldenkrankheiten.

Die Bekampfung des bakteriellen Doldenbrandes im Bestand
ist problematisch, da es derzeit an geeigneten systemisch wir-
kenden Pflanzenschutzmitteln fehlt. In gewissem Mafe kann
jedoch der weiteren Krankheitsausbreitung im Bestand durch
Applikation von Spritz-Cupral 45 (Wirkstoff: Kupferoxidchlo-
rid, bienenungefdhrlich) entgegengewirkt werden. Die An-
wendung erfolgte in unseren Parzellenversuchen prophylak-
tisch kurz vor dem Blithbeginn (0,7 *4, 600 1/ha) und nochmals
wahrend der Hauptbliite (0,7 %0, 600 1/ha). Auch bercema-Ma-
neb 80 (Maneb, bienenungefdhrlich; je Behandlungstermin
600 1/ha; 0,2"4) zeigte eine gewisse bakteriostatische Wir-
kung. Beide Mittel bediirfen noch der staatlichen Zulassung.
Es besteht weiterhin die Forderung nach geeigneten Verfah-
ren zur Saatgutentseuchung und Insektenbekdmpfung. Nach
unseren Untersuchungen hat eine oberflachliche Desinfektion
der Samen keine befallsmindernde Wirkung. Auch eine ther-
mische Saatgutentseuchung kommt nicht in Betracht, weil die
Warmeempfindlichkeit der Kiimmelfriichte (zumindest die
der einzigen bisher in der DDR angebauten Sorte ‘Niederdeut-
scher’) zu grof ist, so daf die Keimféhigkeit wahrend der Be-
handlung rapide sinkt.

Eine andere Moglichkeit zur Unterbrechung dieser Infektions-
kette bietet der Einsatz neuen, erregerfreien Kiimmelsaatgu-
tes. Unter diesem Aspekt sind die Bemtthungen des VEB Phar-
mazeutisches Werk Halle zu sehen, die in der DDR seit iiber
25 Jahren angebaute Sorte ‘Niederdeutscher Kiimmel’ durch
eine neue Sorte zu ersetzen, die zugleich den agrotechnischen
Forderungen der Grofproduktion gerecht wird. Weiterhin sind
wéhrend der Vegetation Mafnahmen zur Bekdmpfung sau-
gender Insekten, insbesondere der Lygus-Wanzen, notwendig.
Neben der Schddigung des Wirtsgewebes beim Saugvorgang
und wéihrend der Eiablage sind sie mafgeblich an der inter-
und intraspezifischen Ausbreitung der Doldenbranderreger
beteiligt.

Die Bekdampfung der tiberwinterten Generationen der Blind-
wanzen im Freiland bereitet im allgemeinen bei Anwendung
systemisch wirkenden Insektizide (z. B. Bi 58 EC, Fekama-Di-
chlorvos 50, Fekama-Naled EC) keine Schwierigkeiten, da die
Kimmelbestande im April noch mit den tiblichen Geraten be-
fahren werden konnen. Diese Friithjahrsbehandlung ist bei ge-
fahrdeten Bestdnden auch zur Bekdmpfung der Ausgangspo-
pulation der Kiimmelgallmilbe wichtig. Wird der Behand-
lungszeitraum so gewahlt, daff in den Blattrosetten der zwei-
jahrigen Kimmelpflanzen die generative Knospe entwickelt
ist, werden auch die bereits ausgeflogenen und zur Eiablage
bereiten Weibchen der Kiimmelmotte bekdmpft. In der CSSR
werden seit der staatlichen Zulassung die Priparate Phosdrin
24 EC (Mevinphos; 0,2"; 600 1/ha), Nogos 50 EC (Dichlor-
vos; 0,3 y; 6001/ha) und Metation E-50 (Fenitrothion; 0,3 "u;
‘600 1fha) gegen alle erwihnten Insekten eingesetzt.

Problematischer sind die Pflanzenschutzmafnahmen wéhrend
der generativen Phase der Pflanzen, zu einer Zeit, da die
Masse der Lygus-Wanzen zuwandert, ein starker Bienenbesuch
cingetzt und der Kiimmel eine beachtliche Hohe erreicht hat.
Gerade zum Zeitpunkt der Vollblite von Dolden erster Ord-
nung ist die Insektizid-Applikation besonders notwendig und
effektiv. Zu diesem Termin kdnnen die sich aufbauenden Blatt-
laus- und Wanzenpopulationen meist soweit vernichtet wer-
den, daff eine nochmalige Behandlung unnétig wird. Bei dieser
PflanzenschutzmaBinahme werden auch die bereits geschliipf-
ten Raupen der Kiimmelmotte und die Larven der Gallmiicke
Lasioptera carophila erfafit. In der GSSR werden zu diesem
Zeitpunkt Luftfahrzeuge auf den grdfitenteils {iber 60 ha gro-

Ben Kiimmelbestdnden zur Ausbringung bienenungefahrlicher
Insektizide mit grofem Erfolg eingesetzt. Es ist daher auch
fiir den Kummelanbau der DDR eine zweite Behandlung mit
Thiodan 35 fliissig (Endosulfan; 0,15 "4; 600 1/ha) zu empfeh-
len, eine staatliche Zulassung liegt allerdings moch nicht vor.
Es muf jedoch darauf hingewiesen werden, daf bei dem sich
in den letzten Jahren wieder verstirkten Auftreten der Kiim-
melmotte die Behandlungen im Knospenstadium und wihrend
der Bluhperiode nicht ausreichen, wm die Schidden in vertret-
baren Grenzen zu halten. Dort, wo auf Grund eines vorjahri-
gen Befalls ein starkeres Auftreten zu erwarten ist, sollte un-
bedingt eine weitere Spritzung kurz vor dem Blithbeginn er-
folgen. RYNKOWSKI (1978) empfiehlt den Praktikern des
Kiimmelanbaus der VR Polen unter Beriicksichtigung riick-
standstoxikologischer Aspekte Flissigpraparate wie Nogos 50
EC (Dichlorvos; 0,15 9g; 600 1/ha) oder auch Wofatox-Spritz-
mittel (Parathion-methyl; 0,3 "4; 600 1/ha).

Aus allen Kiimmelanbaugebieten der DDR gingen uns Mel-
dungen tiiber die zunehmenden Frafischdden von Feld- und
Wuhlméusen zu. Den Erfahrungen mehrerer Spezialbetriebe
zufolge ist die Kdderwirkung der Delicia-Chlorphacinon-Ko-
der (Chlorphacinon; 10 bis 15 kg/ha) ~ ein Praparat, welches
flir mehrjahrige Arzneipflanzen zugelassen ist — unzureichend.
Die Attraktion der néhrstoffreichen Kiimmelpfahlwurzeln ist
immer noch gréBer als die der Kédenmittel. Ahnliche Beobach-
tungen machten wir auf den Vensuchsflichen nach Anwendung
von Delicia-Giftgetreide {Zinkphosphid). Eine gute Wirkung
zeigten jedoch Camphechlor-Prdparate wie Delicia-Fribal-
Emulsion und Melipax-Spritzmittel bei einer versuchsweisen
Anwendung in diberwinternden Bestdnden. (Dieser Wirkstoff
ist noch nicht fiir die Anwendung in Kiimmelbestinden zuge-
lassen!)

Aus dkonomischer Sicht ist die Bekdmpfung pilzlicher Stengel-
parasiten in den meisten Jahren nicht notwendig. Sollten diese
Erkrankungen jedoch in Zukunft eine grdfere Bedeutung er-
langen, sind Ertragsausfille nur durch eine zwei- bis dreima-
lige Applikation fungizid wirkender Prdaparate (Wolfen-Thiu-
ram 85, bercema-Maneb 80) wahrend der Schofphase zu ver-
meiden. In der CSSR, wo die Pilzkrankheiten eine grofere Be-
deutung haben, werden die schossenden Bestdnde im April und
Anfang Mai mit Chinoin-Fundazol 50 WP (Benomyl; 0,06 %p;
600 1/ha) oder Funaben 50 (Carbendazim; 0.075"4; 600 1/ha)
behandelt. Meist werden diese Pflanzenschutzmittel in Kombi-
nation mit den Insektiziden appliziert.

AtschlieSend wenden einige anbautechnologische und phyto-
sanitdrer Mafinahmen diskutiert, um sie fiir den kiinftigen
Anbau durch die Anbaubztriebe uberpriiffen zu lassen. Das in
der Kiimmelproduktion weitverbreitete Verfahren des Doppelt-
eggens im Frihjahr des zweiten Vegetationsjahres ist aus
pflanzenhygienischer Sicht im Hinblick auf die Bekdampfung
der Wurzelfaulen zu iiberdenken. Es ist zu erwédgen, ob diese
langs und quer zur Drillspur erfolgende Bodenbearbeitung
durch eine andere Technologie, die nicht zur Verletzung der
Wurzelkorper fiihrt, ersetzt werden kann.

Weiterhin sei in Anbetracht der zunehmenden Bedeutung der
Kimmelmotte auf die Notwendigkeit des tiefen Unterpfliigens
des Strohs sofort nach der Ernte hingewiesen. Wie bereits er-
wéhnt, verpuppen sich die Larven im Mark der unteren Sten-
gelabschnitte. Der Schlupf der Falter ist im allgemeinen nur
wenige Tage spéter als der Erntetermin. Keinesfalls sollten die
Erntertickstinde ldngere Zeit auf der Bodenoberflache liegen-
bleiben. Das sofortige Umpfliigen ist zugleich eine Mafnahme
zur Bekdmpfung der Mohrenfliege, zumindest ihrer zweiten
Generation. Ebenso wird der weiteren Sporenbildung und der
Gefahr der Windverbreitung der pilzlichen Stengelflecken-
erreger vorgebeugt. Das Umbrechen der abgeernteten Kiim-
melfelder sollte daher fester Bestandteil der pflanzenhygieni-.
schen Magnahmen sein.
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An dieser Stelle sollen auch die Folgen einer dreijihrigen Kul-
tivierung des Kiimmels Erwahnung finden In manchen Jah-
ren, insbesondere nach spater Aussaat, verzégerter Jugendent-
wicklung oder als Folge einer zu hohen Aussaatstiarke sind
ein Grofteil der Pflanzen bei Eintritt in die Winterruhe phy-
siologisch nicht so weit entwickelt, daf sie im Folgejahr zu
schossen vermdgen. Im zweiten Jahr verbleibt dann ein hoher
Anteil sogenannter ,Trotzer” im Rosettenstadium. Einige An-
baubetriebe lassen diese Bestande nach dei Ernte noch einmal
tiberwintern, um im dritten Anbaujahr nochmals einen Ertrag
zu erhalten. Nach unseren Beobachtungen geht mit dieser
Mafnahme eine sehr starke Anreicherung von Krankheitser-
regern und Schaddlingen einher, und sie erhdlt im nachhinein
nicht die Skonomische Rechtfertigung. Beispielsweise ist der
relative ‘Anteil wurzelkranker Pflanzen Anfang Juni des drit-
ten Anbaujahres 9mal hoher ais im September des ersten und
3,6mal hoher als im Juni der zweiten Vegetationsperiode. In
dhnlichen Relationen steigert sich der Befall durch Dolden-
branderreger, Kiimmelgallmilbe, Kiummelmotte und durch
Gallmiicke.

Aussaatstdarke, -termin, Unkrautbekdmpfungsmafnahmen u. a.
sollten daher in jedem Falle so gewdhlt werden, daf am Ende
des Aussaatjahres die entwicklungsphysiologischen Vorausset-
zungen fiir die generative Phase im Folgejahr gewéhrleistet
sind.

4, Zusammenfassung

Das schlechthin als ,Welke” bezeichnete komplexe Krankheits-
syndrom des Kiimmels (Carum carvi L.) wird unter Beniick-
sichtigung wichtiger, im Zeitraum von 1976 bis 1981 aufgetre-
tener Erkrankungen und Schiadigungen symptomatisch diffe-
renziert. Die am weitesten verbreitete und haufigste Erkran-
kung ist der bakterielle Doldenbrand. Bei den erkrankten
Pflanzen liegt meist eine Mischinfektion von wenschiedenen
Bakterien aus den Gattungen Erwinia, Pseudomonas und Xan-
thomonas vor.

Zum welkeartigen Absterben von Pflanzen oder Pflanzentei-
len fithren auch Wurzelschadigungen durch verschiedene bak-
terielle Nagfauleerreger, Fusarium spp., die Mdhrenfliege und

Mause. Die durch pilzliche Stengelfleckenerreger wie Ceiitro-
spora acerina und Phoma sp. verursachten Ertragsausfdlle wa-
ren im Untersuchungszeitraum von geringerer wirtschaftlicher
Bedeutung.

Die effektive Bekdmpfung des Doldenbrandes 146t sich nur
durch die komplexe Anwendung verschiedener Pflanzenschutz-
mafnahmen erreichen. Zur Unterbrechung der hauptséchlich-
sten Infektketten werden Mdglichkeiten zur Saatguthygiene,
Bekdmpfung von saugenden Insekten und phytosanitdre Ma§-
nahmen diskutiert.

Es werden Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Schad-
ursachen und der sich daraus ergebenden Notwendigkeit eines
umfassenden Pflanzenschutzes dargestellt. In den Anbaubetrie-
ben tibliche Verfahrensteile wurden diskutiert und zur Uber-
priiffung empfohlen.
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Zum Auftreten bakterieller, pilzlicher und tierischer Schaderreger an Heil- und Gewiirzpflanzen

Die Aufgabe, Produktion und Effektivitit in der Landwirt-
schaft zu erhéhen, um die bessere Versorgung der Bevdlke-
rung mit Nahrungsmitteln und der Industrie mit Agrarrohstof-
fen aus eigenem Aufkommen zu sichern, gilt im vollen Um-
fang auch fir die Produktion von Arznei- und Gewiirzpflan-
zen. Im Anbau einiger dieser Sonderkulturen kam es in den
letzten Jahren zu Ausfillen, an denen auch Schaderreger be-
teiligt waren. Derartige Schadfille waren Anlaf zu einer Er-
hebung diber das Auftreten von Krankheiten und Schadlingen
an diesen Kulturen, die in enger Zusammenarbeit zwischen
dem Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow und
dem VEB Pharmazeutisches Werk Halle durchgefithrt wurde.
Informationen des Staatlichen Drogenkontors Leipzig und der
Pflanzenschutzédmter Leipzig, Halle, Gera, Erfurt und Magde-
burg, fir die an dieser Stelle gedankt wird, fanden Beniicksich-
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tigung. Ebensolcher Dank gebiihrt den Spezialisten fiir Heil-
und Gewiirzpflanzenbau verschiedener Produktionsbetriebe.
Einige Ergebnisse worliegender Analyse werden nachfolgend
mitgeteilt, um in Kenntnis der Schadursachen Kontrolle und
Abwehr ider Schaderreger zielgerichtet zu gestalten. Zur besse-
ren Ubersicht sind die aufgetretenen wichtigen bakteriellen,
pilzlichen und tierischen Schaderreger in Tabellenform zusam-
mengefafit worden, wobei die Kulturen in alphabetischer Reihe
geordnet sind. Besonders beriicksichtigt wurden einige bis-
her wenig beachtete Bakteriosen. Eine ausfithrliche wissen-
schaftliche Bearbeitung der Krankheiten und Schidlinge an
Arznei- und Gewiirzpflanzen finden sich in dem Standardwerk
von MUHLE (1956). Dort ist die Vielfalt der beobachteten
Schaderreger an diesen Pflanzen dargestellt.



Kulturpflanze
Schaderreger
1

Schadbild

Alant (Inula helenium L.)
Angelika (Angelica archangelica L.)

WurzelfZuler. bzw. Fufkrankheiten ;

vor allem Pilze der Gattungen Rhizoctonia
und Fusarium

Rost

Puccinia angelicae Fuckel

Spinnmilben

Tetranychus urticae Koch

Blattlduse

vorwiegend Aphis fabae Scop.
Blindwanzen

verschiedene Arten

Arnika (Arnica montana L.)
Bliitenkopfbohrfliege
Tephritis arnica L.,

evtl. auch Trypeta-Arten

Baldrian {Valeriana officinalis L.)

Welke
Phoma exiguc var. exigua

Welke

Verticillium sp., u. a.

Echter Mehltau

Erysiphe valerianae Blum. u. a.
Thripse

verschiedene Arten

Blattlausz

vorwiegend Aphis fabae Scop.
Blattwespen

vorwiegend Macrophya albicincta Schrk.
Erdraupen

Scotia segetum Schiff.

Basilikum (Ocimum basilicum L.)
Wiesenwanzen

verschiedene Arten

Eulenraupen
Noctuidae

Bohnenkraut, einjdhrig (Satureja hortensis L.)

Keimlingskrankheiten
verschiedene pilzliche Erreger
Blattfleckenkrankheiten
verschiedene pilzliche Erreger

Dill (Anethum graveoleus var. hortorum Alef.)

Doldenbrand
Pseudomonas sp., Erwinia sp.,
Xanthomonas sp.

Wurzelnaffaule
Erwinia sp.

Fusarium-Welke
Fusarium sp.

Blattlduse
vorwiegend Cavariella aegopodii Scop.

Blattwanzen
meist Biindwanzen der Gattung Lygus

Eibisch (Althaec officinalis L.)
Malvenrcst

Puccinia mnalvacearum Mont.
Blattlause

besonders Medoralis althaeae Nevs.
Malvenflohkéfer

Podagrica tuscicornis L.

Malvenmotte
Platyedra malvella Hb.

Estragon (Artemisia dracunculus L.)
Welke
Pilze der Gattung Fusarium u. a.

Zikaden
verschiedene Arten

Blattwanzen

vorwiegend Blindwanzen der Gattung Lygus

Fenchel (Foeniculum vulgare Mill.)

Doldenbrand
Pseudomonas sp., Erwinia sp.,
Xanthomcnas sp.

keine wirtschaftlich bedeutsamen Schaderreger beobachtet

Wuchsminderungen bis zuin meist nesterweisen Abster-
ben der Pflanzen

Fleckenbildung, Rostpusteln, Verfarbungen auf den

Bléttern und Stielen, Wuchsminderung
Saugschdden, vorzeitiges Absterben alterer Blatter

Saugschdden, Mifbildungen in Doldenstrahlen

Bliitenboden zerfressen, vermadet

Stengel im 2. ‘Anbaujahr schwarzgefleckt, Umbrechen
der Pflanzen

Welken einzelner Pflanzen ohne Fleckenbildung
mehtiger Belag auf dlteren Pflanzen
Saugschdden besonders an jungen Pflanzen

Saugschdden an den Bliitenstdnden

Blattrand- und Lochfra§

Larvenfraf am Stengelgrund und an der Wurzel

Saugschdden mit Verkriippelungen an den Triebspitzen

Blattfrafy

Wuchsminderung, Absterben der Keimlinge

Blattflecken, Blattfall

Vergilben, Welken der Pflanzen, bei Kérnerdill Ver-
bréunen und Verkiimmern der Dolden

Wuchshemmungen, Vergilben, Vertrocknen der Pflanze

Welken der jungen und &lteren Pflanzen, z. T. Wurzel-
zerstdrung

Saugschdden, Verkriippelung der Blatter und Dolden

Blattflecken, Ausbildung von Rostpusteln
Blattrollungen, Absterben der Blitter, Saugschaden
Lochfraf an den Blittern

Ausfressen des Samenkranzes

Abwelken einzelner Stengel und ganzer Pflanzen
Weifisprenkelung, Saugschdden an den Bléttern

Verkriippelung der Blétter und Triebe

Vergilben und Verbraunen der Dolden, Spitzendiirre

Auftreten
wirtschaftliche Bedeutung

Auftreten im Bestand nicht in jedem Jahr, auf einzelnen Schlagen
stirker: 10...20 %, Pflanzenausfille, starke Qualitdtsminderung
bei Hackselware

in beiden Anbaugebieten, gelegentlich stirker
Massenauftreten nur in trockenen Sommern

verbreitet, in Jahren mit Massenauftreten vor allem in Vermeh-
rungsbestdnden stark schidigend, in Konsumbestidnden ohne grofie
Bedeutung

allgemein in den Kleinbestdnden verbreitet, starke Qualitdtsmin-
derung

allgemein in Vermehrungsbestanden verbreitet, nahezu jahrlich
starkes Auftreten, durchschnittlich 30 %, max. 60 % Ertragsausfall,
Risikofaktor fiir die Baldrian-Saatgutproduktion

allgemein verbreitet, meist nur schwacheres Auftreten

allgemein verbreitet, vielfach relativ spédter Befall, deshalb nur
selten stdrkere Ertragsminderungen

ortlich sehr stark, Totalausfall méglich, Auftreten besonders nach
Anbau von Wintergerste beobachtet

gelegentlich in Vermehrungsbestanden von Bedeutung

nur gelegentlich stirkerer Fraf

bei Massenvermehrung erhebliche Verluste

ortlich Massenvermehrungen mit beachtlichen Wuchsstérungen und
Qualitdtsminderung der Droge

Srtlich starkerer Befall, Blattmasseverluste

verbreitet, schlagbezogen (Ackerkultur), mitunter stark liickiger
Aufgang, Verluste durch Fehlstellen

in feuchten Jahren verbreitet, Blattabwurf vor allem in dichten
Bestdnden, Qualitdtsminderung der Droge

in feuchten Jahren allgemein verbreitet, hohe Ertragsdepressionen
in K&rnerdillbestdnden

verbreitet, gelegentlich stdrker .in K&rnerdillbestdnden

jahrlich stark verbreitet, standortabhidngig, wichtigste Erkrankung
des Dills, Risikofaktor des Anbaues

allgemein verbreitet, z. T. stark schddigend, Samenansatz und
Keimfdhigkeit gemindert. Auftreten auch wéhrend der Bliitezeit:
Bienengefahrdung!

nicht allgemein verbreitet, gelegentlich Ertragsbeeintrachtigung
gelegentlich stdrkeres Auftreten, Wurzelzuwachsverluste
verbreitet, ortlich stirkeres Auftreten, Wurzelzuwachsverluste

im Vermehrungsanbau verbreitet, dort wichtigster Schadling

nur értlich und in einzelnen Jahren stdrkerer Schaden

verbreitet, nur gelegentlich stdrkere Schddigung, Qualitdtsminde-
rung der Droge

verbreitet,
der Droge

nur -selten stdrkere Schddigung, Qualitdtsminderung

in feuchten Jahren allgemein verbreitet, Ertragsausfalle durch-
schnittlich etwa 10. . .12 %,
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Kulturpflanze
Schaderrcger

Schadbild

Auftreten
wirtschaftliche Bedeutunyg

Wurzelfaulen

Erwinia sp., Fusarium sp.,
Rhizoctonia sp. u. a.
Stengelfleckenkrankheit
Phoma sp. u. a.

Thripse

Thrips physaphus L.
Blattlduse

Cuavariella aegipodii Scop.

Blattwanzen
Blindwanzen der Gattung Lygus

Wurzelfliegen
mehrere Arten
Doldenmotten
mehrere Arten
Feldmaus

Microtus arvalis Pall.

Wuchshemmung, Vergilben und Welken der
Pflanze, Pflanzenausfille bes. zu Beginn des 2. Jahres

Fleckenbildung am Stengelgrund, Wuchsminderung,
z. T. Absterben der Pflanzen

Saugschédden, vor allem an jungen Pflanzen, Absterben
der Blattfieder

Saugschdden an Bléittern und Triebspitzen

Saugschidden an den Triebspitzen und Dolden, Ver-
kriippelung, Absterben einzelner Dolden

FraBgidnge der Larven im Wurzelkdrper

Frafischdden der Larven, z. T. mit Gespinst im Bereich
der Dolden

Fraf an den iiberwinternden Wurzeln, mitunter
reihenweise, auch in Mieten

Fingerhut (Digitalis lanata Ehrh.; D. purpurea L)

Blattfleckenkrankheit

Septoria digitalis Pass.
Brennfleckenkrankheit
Colletotrichum fuscum Laub.
Rosetten- und Fruchtstandsfaule
Botrytis sp.

Stengelgrundfaule

Phoma sp.

Minierfliege

Napomyza lateralis Fall,
Blattwanzen

Blindwanzen der Gattung Dicyphus

Hagebutten (Rosa sp.)
Hagebuttenwickler
Grapholitha tenebrosana Dup.,
Pamene germana Hbn.
Hagebuttenfliege

Zonosema alternata Fall.

Johanniskraut (Hypericum sp.)

Echter Mehltau
Erysiphe sp.

braun umrandete Blattflecken, Vertrocknen befallener
Blatter

rot umrandete Blattflecken, Absterben des Blattgewebes
Braunverfidrbung und Absterben der Samenstdnde
Féulnis an der Stengelbasis, Umbrechen der Pflanze
Wuchsminderung und Absterben iiberwinterter

Pflanzen
Blatter verkriippelt und durchléchert

Friichte zerfressen

mehliger Uberzug auf dem Blatt

Kamille, echt (Chamomilla recutita (L ]. Rauschert)

Falscher Mehltau
Peronospora sp.
Kamillenglattkifer
Olibrus aeneus F. u. a.
Blattlduse

verschiedene Arten

Eintrocknen des Laubes im Bereich der Befallsstellen

Frafischdden 'an den Bliitenkdpfen, Verbrdunen und
Zerfall der Droge

Saugschdden an Blattern, Trieben und Bliitenstielen

Kardobenediktenkraut (Cnicus benedictus L.) keine wirtschaftlich bedeutsamen Schaderreger beobachtet

Konigskerze (Verbascum densiflorum Bertol.)

Wollblumenrii§ler

Cleops solani Fabr.
Wollblumenmotte

Nothris verbascella Hbn.
Koriander (Coriandrum sativum L.)
Bakterielle Korianderwelke
Pseudomonas sp.

Erwinia sp.
Fusarium-Welke

Fusarium sp.

Blattwanzen
Blindwanzen-Arten

Kimmel (Carym carvi L.)
Doldenbrand

Pseudomonas sp ,

Erwinia sp,,

Xanthomonas sp.

Wurzelfaulen

Erwinia sp., Pusarium sp.,
Rhizoctonia sp.

Stengelflecken- und Stengelgrundfaule
Phoma spp., Centrospara acerina (Hartig)
New Hall, Scleratinia sp. u..a.
Gallmilbe

Acering carvi Nal.

Thripse

verschiedene Arten

Blattlduse

vorwiegend Cavariella aegipodii Scop.

20

Lochfraf an den Blattern

Frafi an Rosetten und Triebspitzen

Welken der Pflanzen von oben nach unten, Dolden-
brand, anféinglich oft nesterweise

gleichméiBiges Abwelken einzelner Pflanzen
Saugschaden an Triebspitzen und Dolden, Verkiimme-

rung der Dolden

Vergilben und Welken einzelner Fruchttriebe. Dolden-
brand, nesterweises Auftreten

gleichméifiges Abwelken einzelner Pflanzen, Zerstérung
des Wurzelkdrpers

Flecken und Faulstellen an den Stengeln, Welken und
Umbrechen der Pflanzen

Verlauben und Vergriinen der Dolden, Verkrduseln
der Blatter

Saugschidden an jungen Pflanzen und Blutenstinden

Saugschdden an Trieben und Dolden, Wuchshemmun-
gen, Fruchtverkiimmerung

verbreitet im 2jdhrigen Anbau (parasitare Auswinterung), Ertrags-
ausfalle bis zu 50 %. Risikofaktor fiir die Fenchelproduktion

tritt nur ortlich und in einzelnen Jahren ertragsmindernd auf
verbreitet, gelegentlich Massenvermehrung und Schiden

allgemein verbreitet, jdhrlich meist stirkerer Befall, Ertrags- und
Qualitdtsminderung. Auftreten auch wahrend der Bliitezeit: Bienen-
gefdhrdung!

allgemein verbreitet, in trockenen Jahren starke Qualitatsminde-
rung des Erntegutes, bei Nichtbeachtung mitunter Totalverlust,
Ubertrédger des Doldenbrandes. Auftreten auch wahrend der Bliite-
zeit: Bienengefdhrdung!

verbreitet, Ausgangspunkt fiir Fdulnis am Wurzelkdrper
drtlich Ertragsausfélle bis 20 ")) mdglich

in Massenbefallsjahren liickige Bestidnde, Ausfille bei Mieteniiber-
winterung, Totalverluste bei Feldiiberwinterung méglich

verbreitet, in feuchten Jahren, besonders an Digitalis lanata scha-
digend. Ertragsverluste (bis 30 Y%,) vor allem beim 2. Schnitt

Ertrags- und Qualitidtsminderung des Erntegutes moglich

verbreitet in den Vermehrungsbestidnden, grofe Bedeutung bei der
Sicherung der Saatgutversorgung

verbreitet in den Vermehrungsbestdnden, wichtigster Risikofaktor
fiir die Saatgutproduktion

wichtiger Schddling in den Vermehrungskulturen

verbreitet, in trockenen Jahren &rtlich starker schddigend

bei Massenbefall sehr starke Qualitdtsbeeintrdchtigung der Dioge

in Kulturbestdnden h&ufig, starke Qualitdtsminderung der Droge

in feuchten Jahren verbreitet, vor allem an spéteren Satzen, nur
selten stdrkere Wuchs- und Ertragsdepressionen

verbreitet, besonders ab 2. Pfliicke, bis 50 %, der Partien stark
qualitdtsgemindert und damit nicht TGL-gerecht

gelegentlich 8rtlich Massenvermehrung, gelegentlich Ertragsminde-
rung

drtlich stiarkerer Schadfraf

bei gelegentlichem Massenbefall starke Entwicklungsstorungen und
Ertragsminderungen, besonders in der Vermehrung

allgemein verbreitet, sehr hohe Ertragsverluste (Totalschdden) in
feuchten Jahren, bedingt hohes Anbaurisiko

allgemein verbreitet, frithes Auftreten
Schadwirkung in Grenzen

relativ gering, dadurch

regelmifig in Korianderbestinden, Massenvermehrung in warmen
Jahren mit hohen Ertragsverlusten, Ubertrdger des Doldenbrandes.
Auftreten auch wihrend der Bliitezeit: Bienengefahrdung!

allgemein verbreitet, vor allem in Jahren mit feuchter Witterung,
durchschnittlich 30 Y Ertragsausfall, in Welkejahren iiber 50 "

in Befallsjahren ca. 10 “/y der Pflanzen stark geschadigt

in feuchten Jahren und dichten Bestinden hohe Pflanzenverluste.
geschétzte Ertragsverluste einschlieflich Wurzelfaulen 10 Y,

vereinzeltes Auftreten, allgemein geringere Bedeutung als in den
50er Jahren

periodisch auftretend, gelegentlich stirkerer Schaden

verbreitet, gelegentlich Massenvermehrung. Auftreten auch, wéh-
rend der Bliitezeit: Bienengefdhrdung!



Blattwanzen
Blindwanzen-Arten

Kiimmelmotte

Depressaria nervosa Bw.
Gallmiicke

Lasioptera carophila F. Loew.
Wurzelfliegen

mehrere Arten

Feldmaus

Microtus arvalis Pall.
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Saugschaden an Blattern, Triebspitzen, Dolden, teilweise
Wuchsanomalien

Gespinstfraf an den Dolden, Bohrfraf an den Stengeln
Gallenbildung am Doldengrund, Verkummern der
Doldenstrahlen

Frafgdnge der Larven im Wurzelkérper

FraB, besonders an uberwinternden Bestdnden

Liebstockel (Levisticum officinale W. D J. Koch)

Doldenbrand

Pseudomonas sp., Erwinia sp.,
Xanthomonas sp.

Blattlause

Aphis fabae Scop., Aphis evonymi Fab.,
u. a. Arten

Blattwanzen

Blindwanzen der Gattung
Lygus

Minierfliegen

Philophylla heraclei L.
Majoran (Origanum majorana L.)
Keimlings- und FuBkrankheiten
Pilze der Gatiungen
Rhizzoctonia, Fusarium u. a
Welkekrankheiten

verschiedene Erreger
Blattabwurf

u. a. Alternaria sp.
freilebende Nematoden
Pratylenchus sp. u. a.
Springwanzen

Halticus saltator Geoffr
Erdraupen

Scotia segetum Schiff.,

z. T. auch andere Arten

Malve, blau (Malva sylvestris L.)

Malvenrost
Puccinia malvacearum Mont.

Brennfleckenkrankheit
Colletotrichum malvarum Southw.

Malvenflohkéfer
Podagrica fuscicornis L

Malvenmotte
Platyedra malvella Hb.
Medizinalrhabarber (Rheum palmatum L.)

Ampferblattkifer
Gastrophysa viridula Deg.

Risselkéfer

Rhinoncus sp. u. a.

Melisse (Melissa officinalis L.)
Auswinterung

auch parasitdr bedingt

Zikaden

Schwarzpunktzikaden der Gattung Eupteryx
Blattwanzen

verschiedene Blindwanzenarten

Blattlduse
verschiedene Arten

Pfefferminze (Mentha spicataL.)

Pfefferminzrost
Puccinia ‘menthae Pers.

Schwarzpunktzikade
Eupteryx atropunctata Goeze

Blattlduse

verschiedene Arten

Erdflshe

verschiedene Arten

Minzenblattkéafer

Chrysomela menthastri Suffr.
Ringelblume (Calendula officinalis L.)

Echter Mehltau
Sphaerotheca fuliginea Salm

Blattlduse
vorwiegend Aphis fabae Scop.

Salbei (Salvia sclarea L.)
Schafgarbe (Achillea millefolium L.)

Welkekrankheiten
verschiedene Erreger

Verkiimmerung und Verbrdunung einzelner Dolden
des Bliitenstandes

Saugschdden an jungen Blédttern und Dolden

verkriippelte Blédtter und Dolden

Platzminen an den Fiedern

Keimlinge kiimmern und sterben entlang der Reihen ab

nesterweises Welken und Absterben der Pflanzen
Blattflecken, vorzeitiger Blattfall
Wuchshemmungen, Kiimmern der Pflanzen
Saugschaden an den jungen Blattern

Larvenfraff am Stengelgrund und an bodenaufliegenden
Blattern

Rostpusteln auf Blédttern und Stengeln

Flecken auf Blattern und Stengeln, Umknicken der
Pflanzen

Lochfrafy an den Blattern

Ausfressen der Samenkréinze

Lochfrafi an den Bldttern

LarvenfraB am Wurzelkdrper

Wuchsdepressionen vor allem nach erster Uberwinte-
rung, Absterben der Pflanzen im Fruhjahr nach Austrieb

Weifisprenkelung der Blidtter, Wuchsminderung

Saugschdden, Wuchsanomalien

Rostpusteln auf den Bldttern und Stengeln

Saugschaden an den Blittern

Lochfra an den Blittern, besonders im Frithjahr

Loch- und Blattrandfraff der Kéfer, Fensterfraf der
Larven

weifier Belag auf den Blattern
Saugschaden an den Triebspitzen

keine wirtschaftlich bedeutsamen Schaderreger beobachtet

Welken der Pflanzen

meist starker Besatz, in Trockenjahren erhebliche Ertragsvertuste,
Ubertrdger des Doldenbrandes. Auftreten auch wdhrend der Blute-
zeit. Bienengefdhrdung!

nur &rtlich stidrker, meist im Kleinanbau oder bei Nichtbeachtung
von Nachbarschaftswirkungen. Schaden bis 20 %) moglich

Auftreten vielfach verkannt, allgemein verbreitet, Schaden nur
ortlich gelegentlich auffallend

allgemein verbreitet, Ausgangspunkt fiir Féulnis am Wurzelkor-
per, Schaden in Grenzen

in Massenbefallsjahren liickige Bestdnde, Totalverlust moglich

verbrestet, besonders in feuchten Jahren, Schdden nur in Vermeh-
rungsbestdnden und geringer als an anderen Umbelliferen

allgemein verbreitet, gelegentlich ortliche Massenvermehrung

allgemein verbreitet, meist stdrkeres Auftreten besonders in Ver-
mehrungskulturen, durch verminderte Keimfdhigkzit des Saatgutes
schadigend

verbreitet, nur gelegentlich schddigend, Qualititsminderung der

Blattdroge

héufig, abhidngig von Witterung, Ackerkultur und Saatgut, z. T.
hohe Verluste durch liickige Bestidnde

ortlich, selten gréfere Schdden

nur ortlich und in einzelnen Jahren, Verluste durch Blattabwurf,
Qualititsverlust der Droge

gelegentlich auf Einzelflichen, meist nur stellenweise
nur ortlich schiadigend

bei Massenauftreten Ertragsverluste

selten, meist geringerer Befall, Ertragsbeeintrdchtigung méglich,
besonders 1n der Vermehrung

in feuchten Jahren gelegentlich Schidden
verbreitet, nur értlich schidigend

im Vermehrungsanbau wichtigster Schiddling

gelegentlich schadigend

gelegentlich starker Befall, starke Schdden in Jungpflanzenanzuch-
ten méglich

wiederholt Schadfille, PRanzenausfélle bis 25 %4, vereinzelt ‘[otal-

schaden
ohne

allgemein verbreitet, oft starkes Auftreten, Bekdmpfung

Schaden, Qualitdtsverluste der Droge

allgemein verbreitet, gelegentlich Schaden

kein Befall auf der noch resistenten Sorte ‘Multimentha’, Krause-
minze stark befallen, vor allem beim 2. Schnitt und bei 2jahriger
Nutzung, dort hohe Ertragsverluste

verbreitet. nur gelegentlich starkeres Auftreten

verbreitet, besonders in trockenen Jahren, nur gelegenilich schidi-
gend

verbreitet, ortlich Massenvermehrungen, nur selten starker sché-
digend

verbreitet, ortlich sehr stark, vor allem in Vermehrungsbestinden
schadigend

verbreitet, gelegentlich schddigende Massenvermehrung

ortlich, in einzelnen Jahren stirkeres Auftreten auf einzelnen

Schlagen
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Blattlduse
mehrere Arten

Senf (Sinapis sp.)
Kohlerdflshe

Phyllotreta spp.
Rapsglanzkéfer

Meligethes aeneus Fbr.
Mehlige Kohlblattlaus
Brevicoryne brassicae L.
Kohlschotenmiicke
Dasyneura brassicae Winn.
Riibsenblattwespe

Saugschdden an den Triebspitzen

Lochfraf an den Keimlingen und jungen Pflanzen
Fraf an den Bliitenknospen

Saugschidden an den Blittern und Trieben, nachhaltige
Entwicklungsstérungen .

Larven saugen an Samen und Schotenwand, Aufplatzen
der Schoten

kurzzeitig heftiger Blattfraf der Larven

3

verbreitet, gelegentlich schadigende Massenvermehrung

verbreitet, schadigend vor allem bei Trockenheit

allgemein verbreitet, Auftreten abhiangig vom Aussaaitermin, ge-
legentlich starke Schdden mdglich

allgemein verbreitet, Auftreten abhidngig vom Aussaattermin, ohne
Gegenmafnahmen hohe Schiadigung méglich
verbreitet, Auftreten abhidngig vom Aussaattermin

Athalia rosae L.

Spitzwegerich (Plantago sp.)

Blattfleckenkrankheit dunkelbraune Flecken an den Blittern, mitunter Ab-
Phyllostica u. a. ~ sterben der Blétter
Welkekrankheit Pflanzen welken

unbekannter Erreger-

Thymian (Thymus vulgaris L.)
Botrytis-Blatt- und -Stengelfdule
Botrytis sp.

Echter Mehltau

Erysiphe sp.
Blattfleckenkrankheiten
mehrere Erreger

Blattvergilbung, Blattabwurf

mehliger Belag auf den Blittern

Zikaden

Saugschidden
mehrere Arten

Wermut (Artemisia absinthium L.)
Zusammenfassung

An den etwa 30 in der DDR angebauten Heil- und Gewniirz-
pflanzenarten ist eine Vielzahl von Krankheiten und Schadlin-
gen zu beobachten. Die Ergebnisse einer Erhebung iiber die
in den letzten Jahren aufgetretenen wirtschaftlich wichtigen
bakteriellen, pilzlichen und tierischen Schaderreger werden
aufgelistet. i
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Flecken auf den Blittern, Vergilben, Blattabwurf

gelegentlich stirkeres Auftreten, Frafi oft nur stellenweise auf dem
Schlag

bei feuchter Witterung &rtlich stirkerer Befall, Qualititsminderung
der Droge

lokale Ausfélle im begrenzten Umfang

verbreitet, besonders in feuchten Jahren und dichten Bestdnden,
z. T. sehr stark schiddigend, Totalverluste méglich
verbreitet, nur begrenzt schddigend

in feuchten Jahren Blattabwurf, Quahtitsminderung der Droge

Srtlich stirker schidigend

keine wirtschaftlich bedeutsamen Schaderreger beobachtet
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Erfahrungen bei der Unkrautbekdmpfung in Meerrettich (Armoracia rusticana G. M. Sch.)

Der traditionelle Merrettichanbau im Spreewaldgebiet erfor-
dert intensive Pflegemafnahmen und damit verbuniden einen
hohen Arbeitsaufwand. Wahrend frither im Kleinstanbau da-
fiiir mehr Arbeitskrédfte zur Verfiigung standen, ist im kon-
zentrierten Anbau durch die Genossenschaften bei gleichzeiti-
ger Bewaltigung der Ernte- und Pflegearbeiten anderer Ge-
miisekulturen der erforderliche Handarbeitsaufwand nicht
mehr zu bewéltigen. Ziel unserer Arbeiten war es daher, diese
Arbeitsspitze mit Hilfe eines gezielten Herbizideinsatzes zu
brechen. Dabei gehen wir grundstédzlich von einer sinnvollen
Kombination mechanisch-chemischer Pflegemafinahmen aus.
Das bedeutet, daf nach dem Auslegen der Fechser zunéichst
nur mechanische Pflegemafinahmen mit der Maschine erfolgen.
Die Fliachen werden bis nach dem Auflaufen mehrmals ge-
striegelt, gehackt oder auch gehdufelt. Die Pflegegdnge miis-
sen stets in Pflanzrichtung erfolgen, damit keine Pflanzen
herausgerissen werden. Beim Auftreten stirkererer Beschadi-
gungen an den Blittern muf die weitere Pflege von Hand
oder mit Herbiziden einsetzen. Herbizidbehandlungen vor
dem Auflaufen des Meerrettichs sind wenig sinnvoll, da die
Wirkungsdauer auf den humosen, meist anmoorigen Standor-
ten nicht ausreicht, um bis zum Bestandesschluff die Unkrauter
ausreichend zu unterdriicken.
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Die Anwendung von Spritzfolge wurde bisher nicht zur De-
batte gestellt, weil wir das Problem 8konomisch sinnvoll 16sen
und den Boden weniger mit Herbiziden belasten wollen.
Meerrettich liebt einen lockeren, humosen, tiefgriindigen Bo-
den, mechanische Pflegeginge foérdern diese Bedingungen.
Wéhrend im Frithjahr die maschinelle Pflege noch zu bewail-
tigen ist, ergeben sich zur Erntezeit des Frithgemiises ernste
Probleme. Es galt also geeignete Herbizide fiir das Nachauf-
laufverfahren herauszufinden.

1. Versuche 1979 bis 1981

Aus der Praxis war bekannt, daf in den vergangenen Jahren
teilweise Simazin zum Einsatz kam. 1978 wurden auf behan-
delten Flachen phytotoxische Symptome in Form von Schwarz-
farbungen an Blittern beobachtet. Auf Grund dessen bestan-
den Bedenken hinsichtlich eines weiteren Simazineinsatzes.

In den Vorversuchen 1979 mufiten wir zunichst Erfahrungen
iiber die Vertrdglichkeit verschiedener Herbizide im Vorauf-
laufverfahren sammeln (Ergebnis 1979 s. Tab. 1).



Tabelle 1

Ergebnisse der Versuche 1979 im Vorauflaufverfahren

Tabelle 3
Ergebnis der Versuche 1981 im Nachauflaufverfahren

Herbizid Dosis WG*) Phytotoxizitat Herbizid Dosis WG*) Phytotoxizitat
kg/ha %% ja/nemn kg/ha % ja/nein

unbehandelte Kontrolle — GDG**) = 56 %) — unbehandelte Kontrolle — GDG**) =259, -

Yrodazin 1,5 21,6 nein Trizilin 8...10 63,3 nein

Uvon 3,0 20,7 ~ nein TM Trizilin 6...8

Probanil 12,0 27,0 nein - Lasso 3...4. 59,2 nein

Trazalex 10.0 0.9 nein

Wonuk 2,5 29,7 nein *) WG £ Wirkungsgrad

Lasso 5,0 25,2 nein **) GDG £ Gesamtdeckungsgrad der Unkrauter

*) WG & Wirkungsgrad
**) GDG £ Gesamtdeckungsgrad der Unkrauter

Die erzielten Wirkungsgrade von 20 bis 30"} geniigten den
Anforderungen nicht und veranlafiten uns zu weiteren Versu-
chen im Nachauflaufverfahren (Ergebnis 1980 s. Tab. 2). Aus
Tabelle 2 geht hervor, daf Blattherbizide im Nachauflaufver-
fahren wirksamer sind als Bodenherbizide im Vorauflaufver-
fahren. Lediglich bei Patoran mit 67,2 %y Wirkungsgrad gébe
es einen Ansatzpunkt fiir weitere Versuche, den wir aber aus
0. g. Griinden nicht weiter verfolgt haben.

Als beste Varianten stellten sich Trizilin bzw. die Tankmi-
schung Trizilin + Lasso heraus, ohne den Meerrettich zu
schiadigen. Die Versuche wurden daher zur Mittelpriifung 1981
fortgesetzt (Ergebnis s. Tab. 3).

Die schlechtere Wirkung 1981 resultierte aus den trockenen
Bodenverhaltnissen zum Zeitpunkt der Applikation und da-
nach, Im Durchschnitt beider Jahre ergaben sich Wirkungs-
grade von 73,8y bei Trizilin bzw. 76,2 %y bei der Tankmi-
schung Trizilin und Lasso. 1981 wurden Trizilin mit 8 bis 10
1/ha und die Tankmischung Trizilin 6 bis 8 1/ha + Lasso 3 bis
4 1/ha im Nachauflaufverfahren staatlich zugelassen.

Entscheidend fiir eine gute Wirksamkeit ist neben der ausrei-
chenden Bodenfeuchtigkeit besonders nach der Behandlung
auch das Entwicklungsstadium der Unkrauter. Dikotyle Arten
sollten mdglichst nicht mehr als 2 Laubblatter und Hirsearten
nicht mehr als 4 Blitter ausgebildet haben. Gegen &ltere Pflan-
zen kénnen die Herbizide unter trockenen Witterungsbedingun-
gen relativ unwirksam bleiben. Es wenden aber micht alle Hir-
sepflanzen durch die vorangegangenen Maschinenhacken er-
faBt, so daf sie sich zum Zeitpunkt der Herbizidapplikation
schon bestockt haben. Diese Pflanzen werden durch die zuge-
lassenen Herbizide nur voriibergehend geschiddigt und erholen
sich recht bald wieder.

Derartige Flachen kénnen dann nur mit einem hohen AKh-
Aufwand von Hand bereinigt werden.

Tabelle 2
Ergebnisse der Versuche 1980 im Vorauflauf (VA)- und Nachauflauf (NA)-verfahren

Herbizid

Dosis

Appli- WGH) Phytotoxizitat

kg/ha kation LA jafnein
unbehandelte GDG*¥) (VA) =349 -
Kontrolle GDG (NA) =60 Y, -
Yrodazin 2,0 VA 38,8 nein
Elbanox 10.0 VA 47,8 nein
Patoran 5.0 VA 67,2 nein
TM Elbanox 6.0
~+ Trizilin 8,0 VA 31,3 nein
Topusyn 1.5 NA 49,6 ja
Trizilin 8,0 NA 78,2 nein
Lasso 5.0 NA 37,0 nein
SYS 67 Omnidel 7.0 NA 79,8 ja
TM Trizilin 6,0
<+ Topusyn 1.0 NA 84,9 ja
TM Trizilin 6,0
~+ Lasso 3.0 NA 84,0 nein
TM SYS 67 Omnidel 5,0
-+ Topusyn 1,0 NA 83,2 ja

Die letzten Boniturtermine fanden bei VA Ende Juni und bei NA Anfang Juli statt.
*) WG 2 Wirkungsgrad
**) GDG £ Gesamtdeckungsgrad der Unkrauter

Im Jahre 1982 setzten wir daher die Suche nach weiteren her-
biziden Tankmischungen fort, wobei die zugelassenen Herbi-
zide als Vergleichsvarianten hinzugezogen wurden. Durch die
trockene Witterung 1982 war wieder die Wirkung nicht zu-
friedenstellend. Dennoch kann man nach dreijdhrigen Erfah-
rungen die Aussage von 1981 bestitigen (Tab. 4 und 5).

2. Phytotoxizitit

Obwohl in den mehrjdhrigen Versuchen weder durch Trizilin
noch durch die Tankmischung Trizilin + Lasso Schiden auf-
traten, zeigten sich beim grofiflichigen Einsatz voriibergehende
leichte bis mittelstarke Chlorosen. Die Ursachen konnten nicht
exakt ermittelt werden. Nach eigenen Beobachtungen scheint
die mogliche Krankheitsbelastung durch Virosen und Myko-
sen sowie auch die um den Zeitraum der Behandlung erfolgte
Stickstoffdiingung eine Rolle zu spielen.

Gesunde Pflanzen tolerieren die Herbizide besser als kranke
Pflanzen. Auch sollte kurz nach der Behandlung keine Kopf-
diingung erfolgen. Nach der Information des VEB Chemie-
kombinates Bitterfeld vom Januar 1981 kann es auch zur er-
h&hten Phytotoxizitdt durch eine Kopfdiingung vor der Behand-
lung kommen. Da der Meerrettich einen sehr hohen Diinger-
bedarf hat, gilt es, einen angemessenen Zeitraum zwischen
Behandlung und Kopfdiingung herauszufinden, der von der
Pflanze toleriert wird.

3. Zusammenfassung

Seit 1979 werden verschiedene Herbizide und herbizide Tank-
mischungen zur Unkrautbekdmpfung in Meerrettich (Armora-
cia rusticana G. M. Sch.) gepriift. Dabei erwiesen sich Trizilin
und die Tankmischung Trizilin + Lasso als aussichtsreich und
konnten staatlich zugelassen werden. Gegen Unkrauthirsen
kann die Wirkung unter ungiinstigen Bedingungen noch nicht
befriedigen, daher sind welitere Versuche erforderlich,

Tabelle ¢
Ergebnisse der Versuche 1980 bis 1982 (5 Versuche; Wirkung gegen alle Unkréuter)

Herbizid X GDG*)% relativ WG*) %,
unbehandelte Kontrolle 37,0 100 -

Trizilin 10,2 22,6 72,4
TM Trizilin 4 Lasso 10,2 27,6 72,4

*) GDG £ Gesamtdeckungsgrad der Unkrauter
**) WG 2 Wirkungsgrad

Tabelle 5
Ergebnisse der Versuche 1980 bis 1982 (5 Versuche; Wirkung gegen Hirsegréser)

Herbizid X GDG*"% relativ WG*) Y,
unbehandelte Kontrolle 19,0 100 -

Trizilin 7,8 41,5 58,5
TM Trizilin -+ Lasso 72,2 37.9 62,1

*) GDG 2 Gesamtdeckungsgrad der Unkriuter
*¥) WG £ Wirkungsgrad
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Pe3tome

OmneiT npu GOps6E C COPHsIKAMM B MOCA/IKAX AEPEBEHCKOrO XPEHA
(Armoracia rusticana G. M. Sch.)

C 1979 r. MCHBITBIBAIOT DAL repOomOugoB M repOnImMaHeX OaKOBBIX
cmecen it 0OpsOBI C COPHAKAMM B IIOCEBAX AEPEBEHCKOTO XPEHA
(Armoracia rusticana G. M. Sch.).

ITpu 3TOM TpUlMIMH 1 6aKOBasg CMECh TPMIIMIIMH - JIacCO OKa3a-
JIICh TEPCHEKTMBHBIM M ObLIM 3aperucTpupoBaHbl. B HebGiaro-
TIPUATHBIX YCIOBMSIX MX 3(PEMEKTUMBHOCTD NPOTUB IIPOCOBUIHBIX
COPHSKOB €ILE HEYZOBJIETBOPUTEIBHA, I103TOMY HEOOXOZAMMO IPO-

Since 1979, several herbicides and herbicidal tank mixes have
been tested for weed control in horse radish (Armoracia ru-
sticana G. M. Sch.). Trizilin and the tank mix Trizilin + Lasso
appeared promising and were given official approval. Under
unfavourable conditions, however, their effectiveness against
weed millets is not yet sufficient. Further testing is therefore
required.

Anschrift der Verfasserin:

Dipl.-Ldw. W. HALBING

BECTU }IaJIbHCﬁUIVIC UCIIBITAHUA.

Summary

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Cottbus

DDR 7513 Cottbus
Hauptstrafie 9

Experience from weed control in horse radish (Armoracia ru-

sticana G. M. Sch.)

Erfahrungen
aus der Praxis

Situation der Unkrautbekédmpfung
in Mohn

Im Vergleich zu anderen landwirtschaft-
lichen Kulturen ist die Unkrautbekdmp-
fung in Mohn haufig noch mit Schwie-
rigkeiten verbunden, da einerseits die
Arbeitskrafte fiir eine intensive mecha-
nische Pflege nicht zur Verfiigung stehen
und andererseits die Mdoglichkeiten zur
chemischen Unkrautbekdmpfung den An-
forderungen nicht vollstindig gentigen.
Das Hauptunkraut des Mohnes ist auf al-
len Standorten der Weife Gaénsefuff
(Chenopodium album L.). Die Bekamp-
fungsmafnahmen richten sich fast aus-
schlieflich gegen diese Unkrautart, die
insbesondere bei Spatverunkrautung ei-
nen hohen Schwarzbesatz im Erntegut
hervorruft, dessen Beseitigung nur
schwer méglich ist. Der Weifie Géansefuf
lauft vor dem Mohn auf und tiberwachst
ihn rasch, da der Mohn im Gegensatz
zum WeiBen Génsefuff eine sehr lang-
same Jugendentwicklung durchmacht.
Wiéhrend der folgenden Wochen kénnen
weitere Samen dieser Unkrautart keimen
und auflaufen. Warme férdert den Auf-
lauf, geringste Bodenfeuchtigkeit ist fir
die Keimung ausreichend.

Relative Unkrautarmut ist in Mohn bei
Berticksichtigung folgender Empfehlun-
gen zu erzielen:

Der Maohn sollte in der Fruchtfolge nach
unkrautunterdriickenden  Vorfriichten,
wie z. B. nach Zuckerritben oder Gras,
stehen. Diese beiden Kulturen vermin-
dern insbesondere das Auftreten von
Weigem Géansefus.

Als optimal hat sich eine zeitig im
Herbst gezogene Pflugfurche bewahrt.
Im Frihjahr ist der Acker so .zeitig wie
moglich einzuebnen und ein feinkriime-
liges, festes und ebenes Saatbett herzu-
richten. Bei giinstigen Witterungsperio-
den Ende Maérz bis Anfang April ist die
Mohnaussadat moglichst zeitig vorzuneh-
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men, da der Mohn gegsn Spéatfréste re-
lativ unempfindlich ist.

Der moglichst frithzeitig durchzufithren-
den Aussaat sollte die Vorauflaufanwen-
dung von Trizilin (8 bis 10 1/ha) folgen.
Durch die Wirkung dieses Herbizids
wird bei feuchtem Boden einerseits kei-
mender Weiier Gansefuff u. a. Unkraut-
keime abgetotet (ca. 45%iger Wirkungs-
grad) und andererseits die Keimung
nicht abgetéteter Samen verzégert. Hier-
durch wird im Wettbewerb zwischen
Kultur und Unkraut dem Mohn mit sei-
ner langsamen Jugendentwicklung ein
gewisser Vorsprung gewdhrt und eine
Verminderung des Unkrautdruckes er-
reicht.

Wenndie Herbizidwirkungdes Trizilin ab-
klingt, der Mohn aufgelaufen ist und Un-
krautneuauflauf beobachtet wird, dann ist
im Zeitraum bis zum 4-Blatt-Stadium des
Mohnes 1- bis 2mal zu hacken.

Ab 4-Blatt-Stadium bis zum 10-Blatt-Sta-
dium toleriert der Mohn bei guter
Wachsschichtausbildung den Einsatz der
Nachauflaufanwendung von Reglone (2
bis 3 1/ha). Weifier Gansefuf, der zu die-
sem Zeitpunkt nicht weiter als bis zum
2-Blatt-Stadium entwickelt ist, wird dann
mit diesem Blatt-Herbizid sicher abge-
totet. Gansefufexemplare, die zum
Spritztermin bereits weiter entwickelt
sind, reagieren unter Umstidnden nur
mit Atzschiden, wachsen dann aber wei-
ter und bilden mit den mach der Reglo-
ne-Anwendung neu auflaufenden Un-
krdutern die sogenannte ,Spatverun-
krautung”. Daraus ergibt sich die For-
derung, mit der Anwendung von Reg-
lone im 4-Blatt-Stadium zu beginnen.
Giinstig wirkt sich auf die herbizide
Wirkung aus, wenn Reglone bei hoher
Bodenfeuchtigkeit ausgebracht wird.
Trockenheit dagegen mindert den Be-
kampfungserfolg.

Schwierigkeiten bereitet in der Praxis
oft das richtige Ansprechen der Blatt-
stadien des Mohnes, wodurch oft die
gute Wirkung einer friihzeitigen Reg-
lone-Anwendung verschenkt wird.
Nach dem Reglone-Einsatz (ca. 10 bis 14
Tage) ist eine Erfolgskontrolle als Ent-
scheidungsgrundlage fiir weitere MaB:
nahmen durchzufithren.

In Jahren mit naBkalter Witterung sta-
gniert der Mohn, wahrend die Unkrauter
ohne Verzégerung weiterwachsen. Tritt
solch eine Situation ein, dann ist eine
Handhacke oder als Notmafnahme eine
zweite Reglone-Anwendung durchzufih-
ren.

Der gilinstigste Termin fir die Hand-
hacke ist etwa das 6- bis 10-Blatt-Sta-
dium des Mohnes. Auch die Reglone-
Anwendung ist vor dem "10-Blatt-Sta-
dium des Mohnes durchzufiihren. Wenn
der Mohn dieses Stadium bereits tiber-
wachsen hat, reagiert er wieder empfind-
licher auf das Herbizid und schirmt die
Unkrauter zu stark ab. Erfolgt der Her-
bizideinsatz nach der mechanischen
Pflege, miissen die Verletzungen der
Mohnpflanzen vor der Herbizid-Appli-
kation ausgeheilt sein.

Auf Grund guter Erfahrungen in der
Praxis wird empfohlen, Restexemplare
des Weien Génsefufes, die sich trotz
aller Mafnahmen bis zur Ernte im Be-
stand entwickeln konnten, vor dem Méh-
drusch per Hand abzuknicken, so daf
sie nicht vom Mahdrescher mit erfaft
werden (ca. 15 bis 30 AKh/ha). So
konnte bisher trotz einer gewissen Rest-
verunkrautung die angestrebte Back-
mohn-Qualitat gewéhrleistet werden.
1982 wurde in der tGberwiegenden Zahl
der Mohnflachen der Republik eine gute
bis sehr gute Wirkung der Vorauflauf-
anwendung von Trizilin beobachtet. Die-
ser Herbizideinsatz ist zum festen Be-
standteil des Produktionsverfahrens ge-
worden. Mit dem folgenden einmaligen
Reglone-Einsatz nach vorausgegangener
1- bis 2maliger Maschinenhacke wurden
1982 unkrautarme Bestdndaz erzielt. Auf
Grund der Sommertrockenheit blieb ein
weiterer stirkerer ~Unkrautneuauflauf
aus, so daff nur noch ein geringer Hand-
arbeitsaufwand vor der Ernte erforder-
lich wurde.

Dipl.-Ldw. Liselotte BUHR

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR
DDR 1532 Kleinmachnow
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief: ~ Agrarflugzeug ,Z 37"

1 Behalter

2 Zellenrad-Kreiselpumpe

3 Fiillstutzen mit Riickschlagventil
4 Druckregelventil

5 Riickstromkanal 1

6 Zweiwegeventil (pneumatisch)

7 Riickstromkanal II

8 Filter

9 Druckabnehmer

10 Elektrische Leitung zur Kabine

11  Manometer

12 Spritz- bzw. Spriithrohre

13 Diisenbatterien

Qualitdtsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten sind:

— Abweichung des Volumendurchsatzes der Einzeldiisen max. &+ 7,5 % vom Mittel-
wert

~ Abweichung der Arbeitsgeschwindigkeit max. £ 5 %, vom Sollwert

— Abweichung beim Britheaufwand max. + 15 %4 vom Sollwert

~ Abweichung der Querverteilung {iber mehrere Arbeitsbreiten max. + 30 s % vom
Mittelwert

— Einhalten der Arbeitsbreite mit max. + 2 m Abweichung zum Sollwert

— Nachtropfzeit beim Abschalten der Anlage max. 0,5 s

— Abweichung des Betriebsdruckes wahrend der Behandlung max. + 10 9, vom Soll-
wert

— Uberpriifen der Rithrwerksfunktion (kein Sediment im Behilter)

— Einhalten der Flugh8he mit max. - 1 m Abweichung zum Sollwert

Maschineneinstellung :

Applikations-  Briihe- Arbeits- Diisengrofie/ Diisen- Betriebs-
verfahren aufwand breite Diisenein- anzahl druck
(1/ha) (m) stellung (Stiick) (MPa)
Spriihen 5 40 I 21 0,35
Spriihen 10 40 I 32 0,35
Spriihen 25 30 v 30 0,35
Spritzen 35 20 0,5 4 0.22
Spritzen 50 20 0.8 4 0.22
Spritzen 100 20 0,8 8 0,22

Technischer Steckbrief
Triebwerk:
Spannweite :
Lange:
Hohe:
Briithebehélter:
Nutzmasse:
Pumpe:
Volumendurchsatz:
Applikationseinrichtung:
Spriiheinrichtung:
Diisen und Diisenanzahl:

Dusengrdfien:

Volumendurchsatz der Diisen:

Spritzeinrichtung:
Diisen und Diisenanzahl:

Diiseneinsteliung :

Volumendurchsatz der Diisen:

Beladung:

Leermasse:

Einsatz-Kennwerte
Einsatzgebiet:
Arbeitsbreite :

Fluggeschwindigkeit :
Flughdhe:
Kraftstoffverbrauch:
Betriebsdruck:
Britheaufwandbereich:
Flachenleistungen (Wo2)

Spezielle Hinweise:

Sternmotor 232 kW
12,2 m
8,55 m
2,90 m
780 dm®
560 kg
Zentrifugalpumpe
720 1/min
Sprith- und Spritzeinrichtung
5 Diisenbatterien
8 Schlitzdiisen mit Nachtropfsicherung
je Diisenbatterie
I,II III, IV
02...141/s

8 Ringschlitzdiisen mit Nachtropf-
sicherung

stufenlos regelbar

0.3...1,551/s

iber Behilteroffnung oder
C-Rohr-Anschluf

1170kg

Feldkulturen
Sprithen 30...40m
Spritzen 20 m

130 km/h
5m
83 1/Fh
0,22 MPa Spritzen; 0,35 MPa Spriithen
3...1801/ha
bei 51/ha 135 ha/Fh
10 1/ha 125 ha/Fh
251/ha 78 ha/Fh
50 1/ha 50 ha/Fh
150 1/ha 35 ha/Fh

Leistungen in hohem MaGe von der
Anflugentfernung abhéngig

Dr. A. Jeske und Dr. S. KOHLER
Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR




Neuerscheinung |

18133 1 151 59 84
J8pELANZ:
1983 7012 U984 pSF 58

PHlanzenschutz
bei Blumen und
Lierpflanzen

Dr. E. W. Miiller

5., stark Uberarbeitete Auflage,
448 Seiten, 271 Abbildungen,
Leinen mit Schutzumschlag,

DDR 25,— M, Ausland 35— M
Bestellangaben:

558 159 0 / Mueller Pfl.Sch.Zierpfl.

Im allgemeinen Teil erldutert der Autor die Bedeutung des
Pflanzenschutzes in der Zierpflanzenproduktion, erwahnt die
Ursachen von Pflanzenschdadigungen und -krankheiten, be-
griindet die Wichtigkeit vorbeugender und hygienischer
MaBnahmen und beantwortet alle mit dem chemischen
Pflanzenschutz zusammenhdngenden Fragen (VorsichtsmaB-
nahmen, chemische Mittel, Ausbringungsverfahren usw.).
Nicht unbeachtet bleiben neueste Erkenntnisse der biolo-
gischen Sché&dlingsbekémpfung.

Im speziellen Teil sind 118 Zierpflanzengattungen (bzw.
-familien) in tabellarischen Uberschriften aufgefiihrt und in
Ursachen - Schadbild — Vorbeugung und Bekdmpfung
einer Schddigung bzw. Krankheit untergliedert.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!
Ab Verlag kein Bezug!






