Pflanzenschutz &

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik

I

LTI

i = ,’_i>,_ -
= -
= Sl
| ]
0 aSléE

EVP: 2- Mark




INHALT
MaBnahmen unter Glas und Plaster

Aufsatze

Seite
BOCHOW, H.; DESHPANDE, G.D.: Zur Bekdmpfung

des Befalles von Gurkenjungpflanzen durch Pythium
ultimum Trow . . . . . . . : 5o o5 25

KEGLER, H.; GRIESBACH, E.; SKADOW K.;

FRITZSCHE, R.; WEBER, I.: Ausbreitung von Krank-
heitserregern und Schéddlingen der Tomate in NFT-
Kultur und ihre Vorbeugung . . . . . . 28

DOBBELMANN, H.; BEYME, D.: Die Elnfuhrung und
Durchsetzung von phytosanitiren Programmen am
Beispiel des VEG Gewachshausanlage . . . . . 30

KUHN, H.-J.: Durchfithrung des Pflanzenschutzes in der
industriemafigen Produktion von Gemiise im VEG Ge-
wachshausanlage Vockerode . . . . A N Y

JACOB, M.: Mafinahmen zur Bekampfung wurzelgallen-
erregender Nematoden in der Gerberaproduktion unter

Glas und Plasten . . . . . . i 5w 35
SCHENK, G.: Untersuchungen zur Vlrusbelastung belm

Anbau von Kartoffeln unter Polyethylenfolie . . . . 38
BASTIAN, P.: Gemiiselagerung . . . . ’ 41

Erfahrungen aus der Praxis

BRAUTIGAM, S.; KUHN, H.-].: Puccinia trabutii Roum.

et Sacc. — ein ungewodhnlicher Rostpilz an Gewaéchs-
hausgurken (Cucumis sativus L.) . . o =W w43
Personalnachricht
DECKER, H.; SEIDEL, D.: Prof. em. Dr. sc. phil. H.-A.
KIRCHNER 75 Jahre! . . . . . . . . . . . . 44

3. Umschlagseite

JESKE, A.: Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief :
Riickenspritzen S 116/1 und S 112/2 (FT)

Vorschau auf Hefi 3 (1983)

Zum Thema ,Mafnahmen im Hackfruchtbau”
werden folgende Beitrdge erscheinen:

Verfahren zur Prognose des Krautfduleauftretens
Verfahren zur Prognose des Kartoffelkafers
Prognosemdglichkeiten zum Auftreten der Wintersaateule
Nachweis von Bodenverseuchungen

mit Kartoffelnematoden

Blattlduse und Virosen in Vermehrungsbestdnden
von Beta-Riiben

Herausgeber: Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokra-
tischen Republik.

Vorsitzender des Redaktionskollegiums: Dr. H.-G. BECKER;

verantwortlicher Redakteur: Dr. G. MASURAT.

Anschrift der Redaktion: 1532 Kleinmachnow, Stahnsdorfer Damm 81, Tel.: 2 24 23.
Redaktionskollegium: Dr., W. BEER, Prof. Dr. H. BEITZ, Prof. Dr. R. FRITZSCHE,
Dr. H. GORLITZ, Dr. E. HAHN, Dr. W. HAMANN, Prof. Dr. W. KRAMER, Dr. G.
LEMBCKE, Dr. G. LUTZE, Prof. Dr. H. J. MULLER, Dr. H.-J. PLUSCHKELL, Dr.
W. RODEWALD, Dr. H. ROGOLL, Dr. P. SCHWAHN, Prof. Dr. D. SPAAR.
Verlag: VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag, 1040 Berlin, Reinhardtstr. 14, Tel.:
289 30.

Verdffentlicht unter der Lizenz-Nr. ZLN 1170 des Presseamtes beim Vorsitzenden des
Ministerrates der DDR.

Erscheint monatlich. Bezugspreis: monatlich 2,— M. Auslandspreis siehe Zeitschriften-
katalog des AuBenhandelsbetriebes der DDR — BUCHEXPORT. Bestellungen tiber die
Postamter. Bezug fiir BRD, Westberlin und ibriges Ausland tiber den Buchhande!
oder dea BUCHEXPORT, VE Aufjenhandelsbetrieb der DDR, 7010 Leipzig, Leninstr.
16, PSF 160.

Anzeigenannahme: Fiir Bevdlkerungsanzeigen alle Annahmestellen in der DDR, fiir
Wirtschaftsanzeigen der VEB Verlag Technik, 1020 Berlin, Oranienburger Str. 13-14,
PSF 293. Es gilt Preiskatalog 286/1.

Nachdruck, Vervielfdltigungen und Ubersetzungen in fremde Sprachen des Inhalts
dieser Zeitschrift ~ auch auszugsweise mit Quellenangaben ~ bediirfen der schriftli-
chen Genehmigung des Verlages. - Die Wiedergabe von Namen der Pflanzenschuiz-
mittel in dieser Zeitschrift berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu
der Annahme, daf solche Namen im Sinne der Warenzeichengesetzgebung als frei zu
betrachten wiéren.

Druck: Druckerei ,Wilhelm Bahms”,
Artikel-Nr. (EDV) 18133

1800 Brandenburg (Havel) I-4-2-51 1343
Printed in GDR



Nachrichtenblatt furden
Pflanzenschutz in der DDR

Heft 2/1983
Jahrgang 37

ISSN 0323-5912

Akademie der Landwirtschaftswissenschafien der Deutschen Demokratischen Republik.

Sektion Gartenbau der Humboldt-Universitdt zu Berlin

Helmut BOCHOW und Ghanshyam Devidasrao DESHPANDE

Zur Bekdmpfung des Befalles von Gurkenjungpflanzen durch Pythium ultimum Trow

Eine wichtige Voraussetzung fir hohe und stabile Ertrdge in
der Gurkenproduktion unter Glas und Plasten ist die Anzucht
qualitatsgerechter und gesunder Jungpflanzen. Aus phytosani-
tarer Sicht ist dazu beizutragen durch ausschlieBliche Verwen-
dung desinfizierter, vorzugsweise geddmpfter Anzuchterden
und Substrate, Einhaltung aller pflanzenhygienischen Erforder-
nisse und gegebenenfalls ergdnzende Applikation von Pflan-
zenschutzmitteln zur Bekampfung sich ausbreitender Schad-
erreger.

Zu den besonders nachteilig sich auswirkenden Schadfaktoren
in der Gurkenjungpflanzenanzucht gehdrt das Auftreten von
Umfallkrankheitserscheinungen. Sie werden bei der Anzucht
in Erdsubstraten vor allem durch bodenbiirtige Pilze verur-
sacht, wobei Vertreter der Gattung Pythium (Oomyzeten) im
Vordergrund stehen. Typische Befallssymptome sind in den
ersten Wochen nach der Gurkenaussaat Gewébserweichungen
am Trieb, namentlich zwischen Wurzel ind Hypokotyl sowie
an der Stengelbasis, die spéter verbraunen und verrotten kon-
nen und die jungen Pflanzen zum Umfallen und Abstzrben
bringen. Gelegentlich sind auch bereits Keimlinge vor dem
Auflaufen iber Gewebserweichungen zerstdrt, wie anderer-
seits auch Wurzelinfektionen bei é&lteren Pflanzen von den
gleichen Erregern hervorgerufen werden kdnnen und zur Fort-
setzung eines Befalles fithren.

Umfallkrankheitserscheinungen zeigten sich wahrend der letz-
ten Jahre wiederholt unter Praxisbedingungen bei Gurken-
jungpflanzen in Erdsubstratanzuchten, wobei Untersuchungen
von Gurkenaussaaten in charakteristischer Gurkenerde (Indu-
strie-Humus-Typ '99) sowie auch bei Verwendung anderweitig
nattirlichen Bodens als dominierenden Erreger dieses Befalles
Pythium ultimum Trow (DESHPANDE, 1982) ergaben. Ver-
schiedene Zusammenhénge lieflen sich verantwortlich machen,
daf sich offenbar ein Schadauftreten von Pythium-Arten stér-
ker verbreitet hat: Nicht optimale Einhaltung der erwéhnten
phytosanitdren Notwendigkeiten in der Jungpflanzenanzucht,
begtinstigende Befallsbedingungen fir Pythium ultimum wie
reichliche Wasserversorgung der Pflanzen bei gleichzeitig her-
abgesetzten Temperaturen oder vorzugsweiser Einsatz von
Fungiziden mit nicht ausreichender Wirksamkeit gegeniiber
Oomyzeten.

Zur damit erforderlichen Orientierung speziellerBekdmpfungs-
mafinahmen gegen die durch P. ultimum verursachte Gurken-
umfallkrankheit, ergédnzend zu den generellen Pflanzenschutz-
mafnahmen in der Jungpflanzenanzucht, fiithrten wir einige
Versuche durch, tiber deren Ergebnisse berichtet werden soll.

1. Testmdglichkeit der Verseuchung eines Erdsubstrates durch
Pythium ultimum

Aus Untersuchungen von YARWOOD (1966) und BOUHOT
(1975) ist bekannt, da§ ein Zusatz bestimmter organischer Sub-
stanzen zum Boden spezifisch die Entwicklung von P. ultimum
als Umfallkrankheitserreger stimuliert und damit zur Nach-
weisfiihrung der Verseuchung eines Bodens herangezogen wer-
den kann. Die Autoren fanden einen speziellen stimulierenden
Effekt durch Einmischen von Haferflocken in den Boden -
20 g/l Substrat — und entwickelten (BOUHOT, 1975) eine
Testmethode, bei der sie Proben eines auf Vorhandensein von
P. ultimum zu untersuchenden Erdsubstrates mit Haferflocken
entsprechend versetzten und kleine Teile dieser Proben als
Inokulat an den Stengelgrund von Gurkensdmlingen applizier-
ten. Bei entsprechender Feuchthaltung von Inokulat und Test-
sdmling zeigten sich bei Vorhandensein des Erregers bereits
nach kurzer Zeit typische Befallssymptome. Neben diesem
qualitativen Erregernachweis bietet diese Methode auch die
Moglichkeit einer quantitativen Abschitzung des Verseu-
chungsgrades des zu priiffenden Bodens, in dem Verdiinnungs-
reihen der als Inokulum verwendeten, mit Haferflocken ver-
setzten Bodenproben durch Hinzufiigen sterilen Bodenmate-
rials (oder Quarzsand) hergestellt werden, und der jeweilige
Anteil erkrankter Sdmlinge von den so unterschiedlich stark
inokulierten Testpflanzen ermittelt wird.

Wir uberpriiften den prinzipiellen Wert dieser Methode
(DESHPANDE, 1982) und stellten fest, daf nicht nur Hafer-
flocken, sondern auch Reis-, Gersten- und Hirseflocken sowie
Maisstdrke zur spezifischen Stimulierung von P. ultimum als
Umfallkrankheitserreger bei Gurkensdmlingen geeignet sind.
Zur Priifung gelangte ein humoser Sandboden. Weder ein Ein-
pflanzen von 12 Tage alten auf Zellstoff vorgekeimten Gur-
kensdmlingen und 10tdgige Kultur derselben unter reichlich
feuchten und befallsbegiinstigenden Bedingungen, noch ein
zusatzliches Inokulieren der Sdmlinge mit 2 bis 3 g des zu prii-
fenden Bodens fiihrten zu einem Pythium-Befall der Testpflan-
zen, so daB zundchst keine Verseuchung des Bodens durch den
Schaderreger vermutet wurde. Wurden jedoch Proben des
Priffbodens mit je 30 g Trockengewicht/l Boden entweder an
Haferflocken, Reis-, Gersten-, Hirseflocken oder Maisstdrke
versetzt, 12 Tage im Gewdchshaus feucht stehen gelassen, und
dann von diesen behandelten Proben Inokulumsmengen von
2 bis 3 g an die Stengelbasis 12 Tage alter Gurkensimlinge in
dem Erdsubstrat angebracht, trat unter den feuchten Testbe-
dingungen bereits nach 24 h in allen Féllen (je Variante 30
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gepriifte Pflanzen) ein totaler Umfallkrankheitsbefall durch P.
ultimum ein, der eine betrachtliche nattirliche Verseiuchung des
Priifbodens belegte.

Fur diagnostische Zwecke der Nachweisfithrung einer Sub-
stratverseuchung durch P. ultimum und damit zur Entschei-
dungsfindung fiir Bekdmpfungsmafinahmen kann diese
Methode angewandt werden. Wir empfehlen dabei, die mit den
Stimulationssubstanzen versetzten Proben der zu priifenden
Substrate wie angefiihrt zunéchst 10 bis 12 Tage zu inkub o-
ren und mit ca. 3 g davon stammenden Inokulaten j= Tes'-
pflanze in sterilem Quarzsand eingesetzte etwa 10 Tage auf
feuchtem Zellstoff bei reichlich Lichteinwirku:y {Dauevbelich-
tuag) vorgekeimte Gurkenséimlinge durch An'egen des Inoku-
lates an den Stengelgrund zu beimpfen. Nach 1 bis 5 Tagen
unter reichlich feuchten Verhdltnissen und geeigneten Tempe-
raturen (15 bis 20 °C) sind die Befallsergebnisse, die nach un-
seren Beobachtungen ausschliefilich durch P. w#ltimmum badingt
waren, leicht erfafbar. Je Probe soliten min:estens 50 Test-
samlinge inokuliert werden, wobei ein Einschaiter von Ver-
diinnungsreihen zur quantitativen Einschétzung naturgeméf
eine entsprechende Vervielfachung der Proben bedeutet.

2. Die Redeutung der pflanzlichen Pridisposition fiir den
Gurkensidmlingsbefall durch P. uliimum

Der Umfallkrankheitserreger P. ultimum fithrt im Gefolge bo-
denbtrtiger Infektionen zu besonders schdadigendem Befall
vornehmlich in bestimmten Anfélligkeitsphasen der jugend-
lichen Entwicklung der Gurkenpflanzen. Kiinstliche Infelkiicns-
versuche verschieden alter Gurkensidmlinge (DESIIPANDE,
1982) zeigten dabei, daf diese besondere Anfilligkeit vor al-
lem bei 2 bis 3 Wochen alten Sdmlingen (nach der Aussaat ge-
rechnet) gegeben ist, d. h. in jener Phase, wo der zunéchst
noch von den N&hrstoffen des Samens gestiitzte Keimling zur
eigenen Entwicklung als junge Pflanze tibergeht. Durch giin-
stige Keim- und Auflaufbedingungen, wie ein gentigend lok-
keres Anzuchtsubstrat mit mittlerer Wassersattigung und leicht
aufnehmbaren Néhrstoffen, ist dazu beizutragen, daf diese
Phase mdglichst schnell durchlaufen wird. Bei &dlteren Gurkea-
pflanzen (iiber 4 bis 5 Wochen) traten trotz gleichen Erreger-
angebotes nicht mehr in dem MaRe Schiadigungen auf. P. ulti-
mum findet eine optimale Entwicklung bei hohem F=uchtean-
gebot (Wassersattigung dez Substrates) und Temperaturen
20 °C. Bei niederen Temperaturen, die die Geschwindigkr:t des
Keimens und Auflaufens der Gurken verzégern, wird die Er-
regerentwicklung nur relativ wenig beeinfluit, sc daf die Ver-
langerung der Anfalligkeitsphase der Pflanzen und 1amit eine
Erhéhung ihrer Prédispositien tiberwiegt.

1=

Bei gegebener S ibstratverseuchung durch P. ultimumn, 3. h. bei
nicht oder nicht sorgféltig durchgefiihrter Bodendesinfektion,
wird es auch bei weitgehend glinstigen Keim- und Auflauf-
bedingungen kaum méglich sein, die normale Pradisposition
so gering zu halten, daf keine Befallsgefdhrdungen entstehen.
Vielmehr ergibt sich die Notwendigkeit, unter diesen Bedin-
gungen fir den Schutz der Pflanzen geeignete Fungizide ein-
zusetzen.

3. Fungizideinsatz zur Bekdmpfung des P.-ultimum-Befalles
bei jungen Gurkenpflanzen

Zur Auffindung des am giinstigsten wirkenden Protektivfun-
gizides fiir die Einschrdnkung von Befallsgefihrdungen der
Gurkenjungpflanzen durch P. ultimum priften wir die Prédpa-
rate Zineb 80%iges Spritzpulver, bercema-Maneb 80, ber-
cema-Mancozeb 80, Wolfen-Thiuram 85 und Malipur (Cap-
tan). Tabelle 1 zeigt zunachst den Einfluf der Fungizide auf
den Schaderreger selbst durch Testung der Hemmwirkung auf
das Myzelwachstum von P. ultimum in vitro auf 3%igem Bio-
malzagar. Die Fungizide wurden als Handelsprdparate dem
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flissigen Agar kurz vor dem Erkalten homogen zugemischt,
wobei die der staatlichen Zulassung jeweils entsprechende An-
wendungskonzentration (= N) und weitere Konzentrationsab-
stufungen auf 1%, 'z und /s eingesetzt wurden. Die Agarplat-
ten wurden zentral mit P. ultimum (7 mm Impfstiick) beimpft
und nach Aufstellung im Brutschrank bei 25 °C in darauffol-
genden Tagen der Wuchs des Pilzes gemessen. Captan, Thiu-
ram und Mancozeb erwiesen sich dabzi am starksten fungizid,
etwas abfallender zeigte sich Maneb, wéhrend die eingesetzten
Zineb-Konzenirationan das Pilzwachstum lediglich um 4¢ bis
50 % gegeniiber der Kontrolle hemmten. Anders fiel die Ein-
schdtzung der Fungizide nach ihrem Einsatz in vivo bei kiinst-
lich infizierten Gurkensidmlingen aus, da hier neben der fun-
giziden Wirkung auch die Beeinflussung der sehr sansiblen
Gurkenkeimlinge mit zu beachten war und der Rekdmpiungs-
effekt der Umfallkrankheit entschied. Die Testung erfolgte
dergestalt, daf 12 bis 15 Tage auf feuchtem Zellstoff bei Dau-
erlicht vorgetriebene Gurkensdmlingz in 70 m! Vessuchsge-
fafe gesetzt wurden, die in einer Serie mit néhrstofffreiem
Quarzsand und in einer zweiten mit Gurkenerde (IHT 99), die
zur Befallsstimulierung einen Haferflockenzusatz crhielt, ge-
fillt waren. Die Pflanzen wurden einheitlich mit einer homo-
genisierten Myzel-Sporen-Nahrldsungssuspension (5 ml/Gefay
und Pflanze) von P. ultimum beimpft und anschliefend mirt
5ml der in Wasser suspendierten Fungizid-Prédparate ange-
gossen. Als Konzentration fiir die Fungizidapplikation wurde
diz normale staatlich zugelassene Aufwandmenge (= N) und
2ine auf die Hélfte reduzierte (= Y2 N) gewdhlt. Die behandel-
ten Pflanzen standen in Beziehung zur jeweils unbehandelten
¥onircile unter befallsbegtinstigenden, vergleichbaren Bedin-
gungen im Gewdachshaus und bis zu einer Standzeit von 2
Wochen wurde die Anzahl visuell gesund gebliebener Fflan-
zen in Prozent zu den jeweils gesamt angesetzten, als Krite-
rium fir die Protektivwirkung der Fungizide ermittelt. Ta-
belle 2 weist die Ergebnisse aus. Unter den variierten Test-
bedingungen zeigte Zineb sowohl unter den fir die Pflanzen
extrem ungiinstigen Verhéltnissen in Quarzsand (Versuch II)
als auch unter relativ hohem Befallsdruck (Versuch IV) einen
bemerkenswerten Bekdmpfungserfolg, wahrend Captan trotz
seiner guten fungiziden Wirkung gegen P. ultimum nur in
jeweils einem Test bei den gewdéhlten Prifverhéltnissen (Ver-
such II und iIT) zufriedenstellte. Ahnlich wie Captan verhielt
sich Thiuram. Mancozeb und Maneb besonders vermochten
namentlich bei hoherem Befallsdruck (Versuch IV) die durch
P, ultimum bedingte Umfallkrankheit der Gurkensdmlinge

Tabelle 1

Myzelwachstum von Pythium ultimum auf Biomalzagar mit verschiedenen
Fungizidkonzentrationen

Fungizid Konzentration mg Aktivsubstanz durchschnittliche tédgliche
Fungizid/160 ]l Agar Zunakme des Kolonie-
cdurchmessers in mm
Captan 230 =N 0,0
125 0.7
62,5 1,0
31,3 1,0
Thiuram 210 = 0.0
100 0.5
50 2,8
25 5,6
Mancozeb 200 = N 0,0
100 0,0
50 8,7
25 8.8
Maneb 300 = N 0,0
150 4,0
75 15,0
32,5 20,5
Zineb 200 = N 12,5
100 15.8
50 17,7
25 18,9
Kontrolle unbchandelt 30,0



Tabelle 2

Bekdmpfungswirkung von Fungiziden gegen die Umfallkrankheit von
Gurkensdmlingen nach vorausgegangener Inokulation durch Pythium ultimum

Fungizid-Priparat Anwendungsmenge Prozentsatz von Testpflanzen, die
Handelspraparat bis zu 12 Tagen nach der Behandlung
g/1 Substrat visuell gesund blieben

Test in Quarzsand Test in Gurkenerde

() (11) (I - (1v)
Malipur (Captan) 0,50 = N 5 60 90 10
025 =1, N 0 90 100 10
Wolfen-Thiuram 85 0,250 = N 0 70
0125 =1, N 0 90
bercema-Mancozeb 80 0,256 = N 50 10
0,128=1; N 50 0
bercema-Maneb 80 0,250 = N 0 0
0125 =1, N 0 0
Zineb 80%iges 0,250 = N 70 50
Spritzpulver 0125 =1, N 90 70
Kontrolle unbehandelt 35 20 30 20

nicht einzuschrdnken. Ursache fiir die mit der fungiziden Wir-
kung gegen P. ultimum nicht korrespondierenden Bekidmp-
fungserfolge der Fungizide gegen den Nachauflaufbefall der
Gurkensdmlinge diirften fiir Maneb, Mancozeb und Thiuram
vor allem phytotoxische Auswirkungen auf die Testpflanzen
sein, die deren Préddisposition gegeniiber dem Krankheitsauf-
treten erhdhten und damit zu einer nachteiligen Uberlagerung
des fungiziden Effektes fiihrten. Besonders in den Quarz-
sandtests ist dies durch die schlechteren Werte als die Kon-
trolle, erkennbar. Auch die Unsicherheit der Captan-Wirkung
im Bekdmpfungserfolg kann nach unseren Beobachtungen nur
mit einer unter bestimmten extremen Bedingungen sich zei-
genden Empfindlichkeit der gepriiften 12 bis 15 Tage alten
Gurkensdmlinge gegeniiber diesem Wirkstoff in Zusammen-
hang gebracht werden. Versuche mit einer Samenbehandlung
von Gurken im Uberschufibeizverfahren mit Malipur und
Wolfen-Thiuram 85 und Aussaat dieser reichlich behandelten
Samen in Gurkenerde mit Verseuchung durch P. ultimum,
fithrten im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle in beiden
Féllen zu einer verbesserten Auflaufquote und Keimlingsent-
wicklung (UK Auflauf 50 % der Samen, Malipur 85 %, Wol-
fen-Thiuram 85 90%). Damit scheint fiir Captan eine
Nachteilswirkung auf die Gurkenpflanze nur bei Gieffbehand-
lung von Samlingen, wie sie uns als Testpflanzen dienten, zu
befiirchten zu sein.

Schluffolgernd aus unseren Beobachtungen halten wir als spe-
zifische Ergdnzung der komplexen Pflanzenschutzerforder-
nisse in der Gurkenjungpflanzenanzucht in Erdsubstraten —
wie sie einleitend hervorgehoben wurden — bei bestehenden
bzw. nachgewiesenen Befallsgefahren durch P. ultimum, eine
Zweiphasen-Bekdmpfungsstrategie fiir zweckmégig: . Beizung
des Saatgutes in der staatlich zugelassenen Form mit einem
Captan-Prédparat und besonders eine Giefbehandlung der auf-
laufenden bzw. aufgelaufenen Jungpflanzen, gegebenenfalls
wiederholt, mit einem Zineb-Prédparat in staatlich gepriifter
Dosierung.

4. Zusammenfassung

Es werden Testmdglichkeiten zur Ermittlung einer Verseu-
chung von Gurkenanzuchterden durch Pythium ultimum Trow,

dem Erregér der Gurkenumfallkrankheit, aufgezeigt. In Er-
génzung zu den komplexen Pflanzenschutzerfordernissen in
der Jungpflanzenanzucht finden zur speziellen Bekdmpfung
eines P.-ultimum-Befalles der Gurkensdmlinge die optimale
Gestaltung von Keim- und Auflaufbedingungen fir die Pflan-
zen, eine Saatgutbeizung mit Captan- und besonders eine Giefi-
behandlung der auflaufenden und aufgelaufenen Sdmlinge mit
Zineb-Préparaten Hervorhebung.

Pesiome

O Gopsbe c 3apaykeHuemMm paccajpl orypros rpudom Pythium ulti-
mum Trow

OnucpBalOT BO3MOJKHOCTM OMPEAEJIEHHMSI MOPA’KeHNs MOYCHHBIX
cy6crpatoB rpubom Pythium ultimum Trow, Bo3O0ynureliem -
THO3HOJ THIUIM. B KOMIUIEKCE TpeOOBAHUIT 3AIUTEl PACTEHUI TPH
BBIpAII[MBAHUM paCCafpl OrypLOB Ajs OOpeOBl C mopakenuem P.
ultimum ocobOoe 3HaueHne npruobpeTaioT CAEAYIOUIUue MePOIpHUs-
TUS: CO3MAHME OIITMMAJbHBIX YCIOBMIT [l IPOPACTAHMS U IOSB-
JIEHMsI BCXOZLOB, IIPOTPABIMBAHME OCEBOTO MATepUana mpenapa-
TOM KalTaH ¥ I10JIYB BCXOIMX M B3OUISAINK paCTeH il npcnapa-
Tamu Tuia IuHeba.

Summary

On the
seedlings

control of Pythium ultimum Trow in cucumber

An outline is given of tests which are suitable for establishing
the infestation of cucumber nursery earths with Pythium
ultimum Trow, the pathogen causing damping off of cucum-
ber. To complement the complex plant protection requirements
in seedling production, specific control of P. ultimum in cu-
cumber seedlings requires optimal conditions for germination
and seedling emergence, seed dressing with captan prepara-
tions, and above all watering of emerging and emerged seed-
lings with zineb preparations.
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Hartmut KEGLER, Erika GRIESBACH, Klaus SKADOW, Rolf FRITZSCHE und Inge WEBER

Ausbreitung von Krankheitserregern und Schédlingen der Tomate in NFT-Kultur und ihre Vorbeugung

Die Nahrfilmtechnik (nutrition film technique, NFT) gewinnt
beim Anbau von Gemiisekulturen unter Glas an Bedeutung.
Thre erfolgreiche Anwendung erfordert auch Kenntnisse iiber
die mdgliche Ausbreitung von Krankheitserregern und Schad-
lingen in NFT-Anlagen und entsprechende phytosanitire Mak-
nahmen. Hierzu fiihrten wir an Tomaten mit einer NFT-Mo-
dellanlage Untersuchungen durch (KEGLER u. a., 1982), de-
ren Ergebnisse in der Praxis beachtet werden miissen, um
einer Verseuchung der Bestinde und damit verbundenen Er-
tragsverlusten vorzubeugen. Im folgenden werden die aus die-
sen Untersuchungen gewonnenen Erkenntnisse zusammenfas-
send dargelegt.

1. Ausbreitung des Tomatenmosaik-Virus (ToMV)

Befinden sich in einer Rinne mit fliegender N&hrldsung ein-
zelne *ToMV-kranke Tomatenpflanzen, so kann bereits zwei
Wochen nach deren Infektion ToMV in der Néhrlésung nach-
gewiesen werden. Offenbar wird das Virus von den kranken
Pflanzen iiber die Wurzeln in die Nahrlésung abgegeben. In
der auf etwa 30 °C erwédrmten Nahrldsung kann das Virus
nach experimenteller Zugabe noch nach vier Wochen festge-
stellt werden. Allerdings nimmt seine Konzentration auf
Grund der erhdhten Temperaturen und der Salzkonzentration
erheblich ab. Da kranke Pflanzen jedoch kontinuierlich Virus
abgeben, ist mit einer anhaltenden Kontamination zu rech-
nen. Sie fiithrt dazu, daf weitere anfillige Tomatenpflanzen
virusinfiziert werden. Offenbar nehmen sie ebenfalls das in
der Nihrldsung vorhandene ToMYV iiber die Wurzeln auf. Die
ersten Spontaninfektionen urspriinglich gesunder Tomaten-
pflanzen der Sorte ‘Harzfeuer’ konnten bereits zwei Wochen
nach der experimentellen Infektion einzelner als Infektions-
quellen dienender Pflanzen festgestellt werden. Die Virusaus-
breitung erfolgt also sehr schnell und kann durch den spéte-
ren Kontakt von Wurzeln und Blattern benachbarter Pflanzen
noch beschleunigt werden.

In diesem Zusammenhang untersuchten wir auch, ob ToMV-
resistente Tomatenpflanzen bei NFT-Kultur iiber die Wurzeln
infiziert werden kénnen, da die an ihnen ermittelte Resistenz
nur an den Sproforganen gepriift wird. Dazu verwendeten
wir die Sorte ‘Sonato’ (Tm-2?/Tm-22) sowie 2 Tomatenzucht-
stimme, die mit dem ToMV-Stamm 1 versetzt wurden. Ob-
wohl auch bei diesen Versuchen das Virus in der Nahrldsung
nachweisbar war, erkrankte keine der resistenten Pflanzen an
Tomatenmosaik.

Gleiche Versuche wie bei NFT-Kultur fithrten wir mit Staukul-
tur durch, bei der die Pflanzen nicht in flieGender, sondern
in stehender N&hrlésung wachsen. Auch hier wurden einzelne
Pflanzen experimentell infiziert, von ihren Nachbarpflanzen
durch Folie isoliert und die Virusausbreitung im tibrigen Be-
stand untersucht. Nach dreimonatigem Wachstum in Staukul-
tur erwiesen sich 20 von 21 gepriiften Pflanzen als ToMV-
infiziert. Demnach birgt offenbar die Staukultur die gleiche
Gefahr der Virusausbreitung in sich wie die NFT-Kultur.

2. Ausbreitung von Corynebacterium michiganense p.v. michi-
ganense

Auch bei C. michiganense p. v. michiganense konnten bereits
zwei Wochen nach der experimentellen Infektion von Toma-
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tenpflanzen Keime dieses Erregers in der Né&hrlésung nach-
gewiesen werden. Sie gelangen ebenfalls iiber die Wurzeln in
das Medium. Im Gegensatz zum ToMYV ist die Bakterienkon-
zentration in der Nahrldsung im Vergleich zu Leitungswas-
ser nicht verringert, sondern nimmt einen Tag nach der Zu-
gabe sogar noch zu. Noch nach 27 Tagen konnten so viele
Bakterien festgestellt werden, daf mit der kontaminierten
Né&hrlésung inokulierte Tomatenpflanzen Welkesymptome
zeigten. Ebenso erkrankten 2 von 10 in dieser Né&hrlésung
wachsende Tomatenpflanzen an Welke. In den iibrigen Pflan-
zen wurde der Erreger im Gefédfibereich des Stengels mikro-
skopisch nachgewiesen. Die mehrfach wiederholten Versuche
belegten auch fiir C. michiganense p. v. michiganense, daff
gesunde Pflanzen den Erreger aus der umlaufenden Né&hrls-
sung aufnehmen und durch ihn erkranken kénnen. Die Ge-
fahr einer Ausbreitung der Bakteriellen Tomatenwelke wird
durch die Stabilitdt des Erregers in der Néhrldsung noch ver-
starkt.

Auch bei C. michiganense p.v. michiganense wurde die Aus-
breitung in Staukultur untersucht. Wahrend die experimentell
infizierten Pflanzen nach 2 Monaten welkten, blieben die {ib-
rigen symptomlos. In der N&hrlésung und in Gefdfen konn-
ten jedoch Erregerzellen nachgewiesen werden, so daf eine
Ausbreitung auch der Bakteriellen Tomatenwelke in Staukul-
tur nicht ausgeschlossen werden kann.

3. Ausbreitung von Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici und
Phytophthora nicotianae var. nicotianae

Im Gegensatz zu den zuvor genannten Erregern konnte eine
Abgabe von pilzlichen Keimen von kranken Pflanzen in die
Né&hrldsung bisher nicht nachgewiesen werden. Dementspre-
chend wurde auch keine Ausbreitung der pilzlichen Tomaten-
welke von kranken auf gesunde Pflanzen bei NFT-Kultur
festgestellt. Gleiche Ergebnisse erhielten wir bei der Stam-
kultur. Wurden jedoch gesunde Pflanzen in verseuchte Nahr-
16sung gebracht, zeigte ein Teil von ihnen bereits nach einem
Monat Welkesymptome. Dabei wurde auch festgestellt, da§
die Keimdichte von F. oxysporum zwar zunéchst schnell ab-
nimmt, dann aber ein relativ niedriges Niveau iiber 23 Tage
erhalten bleibt. Auf Grund .dieser Ergebnisse kann nicht aus-
geschlossen werden, daf sich auch Pilzparasiten in NFT-Kul-
tur bei Tomaten ausbreiten kénnen.

4. Ausbreitung von Meloidogyne incognita

Ausgehend von unseren Beobachtungen an Tomatenpflanzen,
die aus einer NFT-Produktionsanlage mit N&hrlésungsumlauf
stammten und starken Befall mit Wurzelgallendlchen (Meloi-
dogyne incognita) aufwiesen, priiften wir, ob unter diesen
Kulturbedingungen eine Ausbreitung dieses Schaderregers
von befallenen Jungpflanzen ausgehen kann. Die Unter-
suchungen erfolgten in der unter 1. genannten Modellanlage
mit Staukultur, wobei auf je 10 gesunde Jungpflanzen eine
mit ‘M. incognita befallene Pflanze in die Anlage eingebracht
wurde. Nach dreimonatiger Kulturdauer konnten an den der
Infektionsquelle benachbarten Pflanzen die fiir M. incognita
typischen Wurzelgallen festgestellt werden, in denen Weib-
chen des Nematoden nachgewiesen werden konnten. Es un-



terliegt keinem Zweifel, daf die Ausbreitungsgeschwindigkeit
der Nematoden um so grdfer ist, je intensiver die Bewegung
der Nahrlésung von Pflanze zu Pflanze ist.

M. incognita ist damit sowohl ein potentieller Schaderreger in
Hydrokulturen, wie von DECKER (1969) beschrieben, als
auch in der der Hydrokultur verwandten NFT-Kultur.

5. Phytosanitdre MaBnahmen bei NFT-Kultur

Uber Mafinahmen zur Bekdmpfung der Ausbreitung von
Krankheitserregern und Schidlingen in NFT-Kultur liegen
noch keine in der Praxis anwendbaren Ergébnisse vor. Ver-
suche in Modellanlagen lassen allerdings erkennen, da§ eine
Desinfektion verseuchter Anlagen ohne Wechsel der Kultur
prinzipiell mdglich ist. Wirksamer als derartige Mafnahmen
ist jedoch in jedem Falle die Einhaltung einer strengen Pflan-
zenhygiene, um die Kontamination einer NFT-Anlage von
vornherein weitestgehend auszuschliefen. Deshalb sind vor
dem Anlauf einer NFT-Kultur die folgenden Mafnahmen vor-
zunehmen:

— Das zur Anzucht der Pflanzen verwendete Saatgut ist durch
Warmebehandlung bei 70°C (72h) zu desinfizieren, um
Virusinfektionen vorzubeugen. Die Saatgutbehandlung ist
in offenen Schalen und in Brutschrinken vorzunehmen
(KEGLER und WEBER, 1982).

— Die Anzucht der Jungpflanzen hat in desinfiziertem Erd-
substrat zu erfolgen. Die Desinfektion kann durch Damp-
fung vorgenommen werden, die 2 bis 3h dauern mu§.
Jungpflanzen aus nematodenverseuchter Anzucht sind fiir
die NFT-Kultur ungeeignet.

— Beim Pikieren der Pflanzen sind die Hinde wiederholt mit
.Episan”-Fliissigseife (antiseptisch) und die Arbeitsmittel
mit 1- bis 2%igem Formalin zu reinigen. Offensichtlich
kranke Pflanzen sind hierbei und auch nachfolgend sofort
zu vernichten.

— Die bei der NFT-Anlage verwendete Folie sowie die Rohr-
leitungen und Becken sind soweit mdglich mechanisch durch
Biirsten von Erd- und Pflanzenresten zu reinigen und durch
1- bis 2%iges Formalin und anschliefendes Nachspiilen zu
desinfizieren.

— Wahrend der Kultur der Pflanzen sind stdndige Bestands-
kontrollen durchzuftthren und kranke oder verdichtige
Pflanzen sofort zu entfernen. Beim Ausgeizen der Pflanzen
sind Hidnde und Arbeitsmittel wie bereits beschrieben zu
desinfizieren. Befallsherde sind zu markieren. Pflegemas-
nahmen sind in diesem Bereich stets zuletzt vorzunehmen.

— Bei erhdhter Infektionsgefahr durch das ToMV innerhalb
einer Gewachshausanlage sind virusresistente Tomatensor-
ten anzubauen.

Abschliefend soll darauf hingewiesen werden, daf nach bis-

herigen Kenntnissen aus phytosanitdrer Sicht die Container-

Kultur am gilinstigsten zu ‘beurteilen ist, da eine Ausbreitung

von Krankheitserregern und Schiddlingen iiber die Wurzeln

ausgeschlossen werden kann.

6. Zusammenfassung

Das Tomatenmosaik-Virus und Corynebacterium michigan-
ense p.v. michiganense werden von kranken Pflanzen tber
die Wurzeln in die Ndhrlésung von NFT-Anlagen abgegeben.
Beide Erreger sowie Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici
und Phytophthora nicotianae var. nicotianae kénnen von kon-
taminierter Ndhrldsung aus gesunde Pflanzen infizieren. Das
Virus und das Bakterium sowie der Nematode Meloidogyne
incognita kénnen sich auch bei Staukultur von Tomaten aus-
breiten und gesunde Pflanzen befallen. Der Ausbreitung von
Krankheitserregern und Nematoden bei substratsparenden

Kulturverfahren ist durch strenge Pflanzenhygiene entgegeri-
zuwirken. Sie besteht in der griindlichen Desinfektion des
Saatgutes, der Anzuchterde sowie der Arbeitsmittel und An-
lage. Virusresistente Tomatensortern erkranken in viruskon-
taminierter Nahrldsung nicht.

Pe3iome

Pacnpoctpanenne Bo3byauteneit GOAE3HM M BPEAUTENEN NPU BbI-
palMBaHMM TOMATOB B TOHKOCHONMHOM KYyjnbType (NFT) u Mepsl
NPEAYNPEKACHUS UX PACIPOCTPAHEHUS

Bupyc mo3auky Tomara u Corynebacterium michiganense p. v. mi-
chiganense nepenaioTcs GOJBHBIMY PACTEHUSIMM YEPE3 KOPUH B NN~
TaATENBHBIM PACTBOP YCTAHOBOK, pab0TaOIMX METOZOM TOHKOCIOM-
HOJ IIEHOYHOM KynbTyphl (NFT). Uepe3 3arpsA3HEHHBIN MMUTATEIb-
HbIA pacTBOp 06a Bo3OyAuTENd, a Tak)Ke Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici u Phytophthora nicotianae war. nicotianae moryr 3a-
pa’kaTh 3JOPOBbIE pacTexusa. Bupyc um GaKTepuif, a TAKXKE MEMa-
ToAa Meloidogyne incognita TO>X€ MOrYT PacIpOCTPAHATHCS NPU
BBIDAIMBAHMM TOMATa B THUAPONOHHONM KYJbTYPE M MHMUUMPO-
BaTh 370POBbIE pAcCTeHMs. [Ipn KyJAbTMBMPOBAHMY, TOMATOB B HE3-
HAYMTEJIBHBIX KOJMYECTBAX CyOCTpaTa pacpOCTPAHEHUIO BPERHBIX
OpraHM3MOB MO>XHO IPOTMBOZAENCTBOBATh IPOBEAEHMEM CTPOIMX
cdutocaHuTapHBIX MeponpuATMil. OHM 3aKI0Yal0TCA B TIIATEIb-
HOM Je3mMH(EKUMM CEMEHHOTO MaTepmala, MOYBEHHBIX CyOCTpa-
TOB, & TaKXe€ OpyJamil TPyAA M yCTAHOBKM. YCTOMUMBHIE K BUPY-
caM copTa TOMAaTOB He 3a00J€eBalOT B 3arpsA3HEHHOM BMPYCaMU
pacTBopE.

Summary

Spread of pathogens and pests of tomato in NFT culture and
how to prevent it

Tomato mosaic virus and Corynebacterium michiganense p. v.
michiganense are released via the roots of infected plants into
the nutrient solution of systems operated by the nutrient film
technique (NFT). These two pathogens and also Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici and Phytophthora nicotianae var.
nicotianae may infect healthy plants through contaminated
nutrient solution. The virus, the bacterium and the nematode
Meloidogyne incognita may spread and infect also healthy
tomato plants in water culture systems. The spread of patho-
gens and nematodes with culture techniques relying on small
substratum quantities must be encountered by strict com-
pliance with phytosanitary requirements. That includes care-
ful disinfection of seeds, nursery earth, implements and in-
stallation. Virus-resistant tomato varieties do not become
diseased in virus-contaminated nutrient solution.
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VEG Gewichshausanlage Magdeburg-Nord und Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Magdeburg

Herbert DOBBELMANN und Dieter BEYME

Die Einfiihrung und Durchsetzung von phytosanitdren Programmen am Beispiel

des VEG Gewdchshausanlage Magdeburg-Nord

1. Einleitung

Das VEG Gewéchshausanlage Magdeburg-Nord produziert
derzeitig auf einer Gewachshausfldche von 7,15 ha EG 1 und
0,5 ha kalter Folie. Die Hauptproduktionsrichtungen sind To-
mate und Gurke. Einen geringen Anbau nehmen Paprika,
Salat, Chicorée-Treiberei, Edelnelken und Chrysanthemen ein.
Der Versorgungsauftrag des Betriebes umfafit die Bezirks-
stadt Magdeburg und einen Teil der angrenzenden Kreise.

Mit Aufnahme der Gemiiseproduktion im Jahre 1979 wurde
ein umfangreiches phytosanitares Programm als Bestandteil
der Betriebsordnung eingefiihrt.

Die Spezialisierung auf wenige Pflanzenarten, ihre hohe Kon-
zentration und die enge Fruchtfolge bei Tomate und Gurke
bringen die Gefahr einer starken Anreicherung potentieller
Schaderreger.

Durch Einhaltung des phytosanitiren Programmes soll ein
Befall -vorbeugend verhindert, gezielt -bekdmpft bzw. unter
der wirtschaftlichen Schadensgrenze gehalten werden. Die
phytosanitire Absicherung der Gewachshiuser verlangt eine
exakte Durchfithrung aller geforderter pflanzenhygienischen
Mafnahmen (GUTGLUCK und HOPF, 1980).

2. Aufgabe und Inhalt des phytosanitiren Programmes im
VEG Gewdichshausanlage Magdeburg-Nord

Das Programm enthélt grundsétzliche Forderungen, deren
Notwendigkeit sich aus den angefiihrten Produktionsbedin-
gungen ergeben. In der Erlduterung zu diesen Forderungen
werden konkrete Aufgabenstellungen festgelegt.

2.1. Allgemeine Betriebshygiene

Das Betriebsgeldnde und die Pflanzenbestinde miissen gegen
die Einschleppung von Schaderregern weitestgehend abge-
sichert werden. In einer Analyse des Betrjebs- und Produk-
tionsprozesses wurden dazu Schwerpunkte ermittelt und im
Programm aufgefiihrt: -

— Eingang von Pflanzenmaterial, Saatgut und Substraten,

— Vermarktungsstation mit Leergut, Fremdfahrzeugen, Besu-
cher der Anlage.

An diesen Stellen erfolgen phytosanitdre Kontrollen bzw.
iuber Desinfektionszwang eine prophylaktische Behandlung.

2.2. Schutz der Produktionsstétten

In der Produktion wird ein Schwarz-Weii-Prinzip angestrebt
und in der Jungpflanzenanzucht durchgesetzt. Fahrzeuge, Ar-
beitsgerdte und Leergut gelangen nach Kontakt mit krankem
Pflanzenmaterial oder verseuchten Substraten nicht ohne Des-
infektion wieder in den Produktionsprozef. Der Wechsel der
Arbeitskrdfte und das Betreten der Hiuser darf nur mit kon-
kretem Arbeitsauftrag erfolgen. Anzuchthduser unterliegen
im Programm besonderen Bestimmungen und. verlangen eine
absolute Befallsfreiheit. Sdmtliche Arbeitsmaterialien werden
sofort nach der Anzuchtperiode im Tauchverfahren mit Fali-
san-Nafbeizlosung desinfiziert. Die Jungpflanzenhduser wer-
den nach dem R&umen ebenfalls sofort mit Formalin im
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Spritzverfahren behandelt. Um die Herausbildung von Dau-
erformen der Schaderreger zu verhindern, werden die Ge-
wéchshduser auch aufierhalb der Produktionsperiode feucht
und absolut unkrautfrei gehalten. Auch in dieser Zeit blei-
ben die Desinfektionseinrichtungen (FuBmatte, Tauchwanne)
funktionstiichtig. Zum Schutz der Produktionsstitten vor
Schaderregern gehdrt auch das generelle Verbot Pflanzen und
Pflanzenteile unkontrolliert in den Betrieb zu bringen
(Schnittblumen!).

2.3. Kontroll- und Informationspflicht

Jeder Mitarbeiter des Betriebes ist durch das phytosanitire
Programm verpflichtet, das Auftreten von Schaderregern oder
eine Abweichung der Pflanzen von der Normalentwicklung
sofort zu melden. Die Information erfolgt iiber den zustdn-
digen Leiter an die Abteilung Pflanzenschutz/Labor.

Durch Belehrungen und tiber die Erwachsenenqualifizierung
werden die in der Produktion Beschaftigten mit den wichtig-
sten Krankheiten und Schéddlingen vertraut gemacht. Dadurch
sind sie befdhigt, wirksame Hilfe bei der Bestandesiiber-
wachung zu geben. Der Erstbefall oder wesentliche Befalls-
verdnderungen unterliegen auch der Informationspflicht des
Abteilungsleiters Pflanzenschutz an den Produktionsleiter.
Nach Ubersichtsbonituren bzw. erforderlichen Entscheidungs-
bonituren werden in gemeinsamer Absprache zwischen den
verantwortlichen Leitern die Bekdmpfungsmafnahmen fest-
gelegt.

2.4. Vorbeugende Bekdmpfungsmafinahmen

Die Grundlage der Verhinderung des Auftretens von Schad-
erregern in Gewachshdusern stellt die Bodendesinfektion dar.
Vorgesehen ist dazu eine Dadmpfung in zweijdhrigem Abstand
in Verbindung mit einer chemischen Desinfektion. Das bisher
angewendete Basamid-Granulat ist 1982 durch das Préparat
Dicid bzw. Nematin ersetzt worden. Die Ausbringung erfolgt
mit einem Anbaugrubber in 15 cm Bodentiefe. Eine Versiege-
lung der Bodenoberfliche wird iiber die Beregnung mit Was-
ser durchgefiihrt.

Abb. 1: Desinfektionseinrichtungen in der Jungpflanzenanzucht im VEG Gewaéchs-
hausanlage Magdeburg-Nord



rohrrahmen im VEG Gewaichshausanlage Magdeburg-Nord

Samtliche Eingdnge zu den Gewéchshdusern sind mit Fuf-
matten ausgeriistet. Diese werden mit Falisan-Nafbeize, Tri-
natriumphosphat bzw. Wofasept funktionstiichtig gehalten
(Abb. 1).

Zu den prophylaktischen Mafinahmen gehért auch unbedingt
ein Angiefen der Jungpflanzen in der Anzucht bzw. im Pro-
duktionshaus mit staatlich zugelassenen Fungiziden. Die Uber-
wachung der Nahrstoffgehalte, des pH-Wertes und der Salz-
konzentration der Bodensubstrate erfolgen in 3w&chigem Ab-
stand im betriebseigenen Labor.

Die optimalen Klimabedingungen fiir die Pflanzenbestdnde
werden vom Leitungskollektiv festgelegt und iiber die BMSR-
Technik, stdndige Kontrollen und gesicherte Dokumentation
garantiert. Die Entfernung und Vernichtung erkrankter Ein-
zelpflanzen erfolgt iiber Bobr-Container des VEB Stadtwirt-
schaft bei wdchentlicher Entleerung. Nach Aberntung der Be-
stinde wird die erste Desinfektion mit Formalin (10%ig)
durchgefihrt. Nach Rdumung der Gewd&chshaduser und Fein-
reinigung erfolgt die zweite Formalinbehandlung. Bei diesen
Mafinahmen wird die ,Kertitox 2000 HD" mit Sirahirohrrah-
men eingesetzt (Abb. 2).

Zur Senkung der Luftfeuchtigkeit und um ein Trockenheizen
einzusparen werden zum Schutz vor pilzlichen Blattflecken-
krankheiten in Tomaten Handgiefirohre zur Schlauchbewés-
serung eingesetzt (JACOB, 1980).

2.5. Direkte Bekdmpfungsmafnahmen

Die Durchfithrung gezielter Pflanzenschutzmafnahmen er-
folgt im VEG Gewaichshausanlage Magdeburg-Nord eben-
falls mit einer ,Kertitox 2000 HD” und einer halbstationdren
Kaltnebelanlage Erfurt II.

Die jéhrlichen Mafnahmepldne werden in Verbindung mit
der Pflanzenschutzmittelplanung bestétigt. In der téglichen
Arbeitsabsprache erfolgt die Festlegung der Spritzmafnah-
men nach Ort, Zeitpunkt, Prdparat und Einordnung in den
Produktionsablauf. Wichtige Faktoren sind dabei die Karenz-
und Praventivzeiten.

Standige Uberwachung der Pflanzenbestinde bilden die Vor-
aussetzung dafiir, den Anteil direkter Bekdmpfungsmafnah-
men zu reduzieren. Dazu gehéren auch die Herdbehandlung,
die Auswahl der geeignetsten Applikationstechnik, Briiheauf-
wandmengen, veranderte Spritztechnik (Unterblattbehand-
lung) u. 4.

Die Verringerung der direkten Bekdmpfungsmafnahmen
spart Kosten und wertvolle Pflanzenschutzmittel. Sie vermin-
dert die Belastung der Pflanzen und des Erntegutes.
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2.6. Arbeits- und Gesundheitsschutz

Die Forderungen des Hygieneprogrammes und ihre Durch-
setzung erfolgen im VEG Gewachshausanlage auf der Grund-

lage giiltiger gesetzlicher Bestimmungen (VOGELSANGER,
1981). Im Rahmen der Arbeitsschutzbelehrungen erfolgen auf
der Grundlage des phytosanitdren Programmes Belehrungen
zum Umgang und Einsatz von Pflanzenschutzmitteln fiir die
Beschéftigten in der gédrtnerischen Produktion aktenkundig in
jedem Quartal und miindlich vor jeder Bekdmpfungsmag-
nahme.

Die Arbeitsgruppen zur Durchfiihrung von Pflanzenschutz-
mafnahmen werden zeitweilig aus Arbeitskréften der Briga-
den gebildet. Werktétige, die haufig mit Pflanzenschutzmit-
teln in Berithrung kommen, werden einer &rztlichen Kontroll-
und Reihenuntersuchung unterzogen.

3. Arbeiten mit dem phytosanitiren Programm

Verantwortlich fir die Realisierung des Programmes ist der
Direktor des VEG. In seinem Auftrag ist der dem Produk-
tionsleiter unterstellte Abteilungsleiter Pflanzenschutz fir die
Einhaltung der Forderungen und Bestimmungen, die sich aus
dem phytosanitdren Programm ergeben, im gesamten Betrieb
zustdndig.

Bestandteile des Programmes finden ihre unmittelbare Aus-
wirkung auch in anderen betrieblichen Unterlagen.

In den Funktionspldnen der Leiter sind die Einhaltung der
phytosanitdren Forderungen als Aufgabe und Pflicht festge-
legt. In den Bewertungskriterien im sozialistischen Wettbe-
werb kénnen /; der erreichbaren Punktzahl wdchentlich fiir
die Einhaltung des phytosanitdren Programmes vergeben wer-
den. Ergédnzende Sonderprogramme fiir bestimmte Arbeits-
schwerpunkte (Rdumung der Pflanzenbestdnde, Jungpflanzen-
anzucht), Weisungen des Direktors zum Umgang mit der Ap-
plikationstechnik sowie Anti-Havarie- und Lagerordnung wer-
den durch laufende Analysen im Komplex aller pflanzenbau-
licher Mafnahmen jéhrlich iiberarbeitet.

Die Ausbreitung einiger bestandesgefdhrdeter Krankheiten
(Coryiiebacterium michiganense, Verticillium aibo-atrum und
Rhizoctonia solani) konnte durch strenge Hausquarantédne ver-
hindert werden. Die Pflegebereiche wurden eingegrenzt und
einem festen Personenkreis zugewiesen. Das Betreten der
Hiuser wurde durch Beschilderung anderen Arbeitskraften
verboten. Ebenso wie in der Jungpflanzenanzucht sind wah-
rend der Quarantdnezeit der Gummistiefelzwang und die
Desinfektionswanne eingeftihrt worden. Beim Auftreten von
Virosen bzw. bakterieller Erkrankungen erfolgt die Hand-
desinfektion nach jeder Pflanzreihe in einer mitgefithrten
Wofasept- bzw. Fesiaformldsung (NAUMANN und SKA-
DOW, 1981).

4. Schluffolgerungen zur weiteren Durchsetzung von Hy-
gienemaffnahmen und zur Erarbeitung phytosanitirer Pro-
gramme

Die Einhaltung und Durchfiihrung von Hygienemafnahmen
entsprechend der im Programm festgelegten Mafnahmen ist
in der Regel in gréferen Gewachshausbetrieben und indu-
strieméfBig betriebenen Anlagen gewdahrleistet.

Durchgefiihrte Analysen haben ergeben, daf in kleineren
und mittleren Betrieben des Bezirkes Magdeburg insbeson-
dere die Bodenentseuchungsmafinahmen oft nur sporadisch
durchgefiithrt werden und schriftlich fixierte Hygienepro-
gramme in den meisten Féllen nicht vorliegen.

Hauptursache fiir zum Teil mangelhaft durchgefiihrte Hy-
gienemaBuahmen ist die enge Nutzungsfolge in den Gewéchs-
hdusern, die den Einsatz chemischer Entseuchungsmittel we-
gen der erforderlichen Wartezeiten nicht zulie§.
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Aus diesem Grunde miissen die Hygienemafnahmen von vorn-
herein eingeplant und in den betrieblichen Produktionspro-
zef integriert werden.

Ein fiir die Gewéichshausbetriebe des Bezirkes verbindliches
Rahmen-Hygieneprogramm wurde erarbeitet, nach dem unter
Beriicksichtigung der betrieblichen Gegebenheiten spezifische
Betriebsprogramme erstellt wurden. Im Rahmen der Arbeits-
gruppe ,Pflanzenschutz unter Glas und Plasten” des KOV
Magdeburger Blumen, in der der iiberwiegende Teil der Ge-
wéchshausbetriebe verankert ist, werden die Erfahrungen der
besten Betriebe bei der Durchfithrung von HygienemaBnah-
men vermittelt. Die staatlichen Einrichtungen des Pflanzen-
schutzes nehmen Einfluf auf die Erarbeitung phytosanitirer
Programme. Schwerpunkte dabei sind die HygienemafBnah-
men wihrend der Jungpflanzenanzucht, Raum- und Boden-
desinfektion und die Hygiene und Uberwachung wéhrend der
Kultur.

5. Zusammenfassung

Mit Aufnahme der Gemiiseproduktion im VEG Gewéchs-
hausanlage Magdeburg-Nord wurde ein umfangreichés phy-
tosanitdres Programm eingefiihrt. Eine stindige Uberwachung
der Pflanzenbestinde sowie gezielte und vorbeugende Be-
kdmpfungsmafnahmen begrenzen das Eindringen, die Mas-
senvermehrung und die Ausbreitung von Schaderregern in
den Produktionsstatten. Ahnliche Programme wurden auch in
anderen Gewéchshausbetrieben des Bezirkes erarbeitet.

Pe3tome

BHezpeHne M IPOBEJAEHNE (PUTOCAHMTAPHBIX IPOrpamMm Ha MPu-
MEpEe TEmIMYHOTOo Kommaekca Margebypr-Hopx (VEG Gewéchs-
hausanlage Magdeburg-Nord)

C camaro Hayasia IPOM3BOJICTBA OBOLIEI B TEIIMYHOM KOMILIEKCE
Marpe6ypr-Hopx npoBoAuTCs Impokas dUTOCAHUTAPHASA MPO-
rpamma. ITOCTOSIHHBI KOHTPOJIb TIOCEBOB ¥ IPOBEAEHME Lene-

VEB Gewéchshausanlage Vockerode

Hans-Joachim KUHN

HanpaBJIEHHBIX Y NPOMIIAKTUYECKUX MeD GOpbOBI OrpaHMUNBAIOT
BO3MO’KHOCTM INPOEMKHOBEHMs, MAaCCOBOTO Da3MHOKEHUS 1 pac-
MPOCTPAHEHNA BPEAHBIX OPraHM3MOB B TEIJIMIAX.

IogoGHble mporpaMmbl OpIv pa3pa®oTaHbl U B JPYTUX TEMINY-
HBIX XO3MJCTBAX OKpyra.

Summary

Introduction and general acceptance of phytosanitary pro-
grammes, illustrated by the example of the greenhouse unit
of Magdeburg-Nord (VEG Gewéchshausanlage Magdeburg-
Nord)

The beginning of vegetable production in the greenhouses of
VEB Gewdichshausanlage Magdeburg-Nord went hand in hand
with the introduction of an extensive phytosanitary pro-
gramme. Continuous monitoring of the plant stands together
with directed and prophylactic control limits the penetration,
gradation and spread of harmful organisms in the green-
houses. Similar programmes were compiled also in other
greenhouse enterprises of the Magdeburg Country.
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Durchfiihrung des Pflanzenschutzes in der industriemdBigen Produktion von Gemlise

im YEG Gewdchshausanlage Vockerode

1. Einleitung

Bei der vom X. Parteitag der SED beschlossenen Weiterfith-
rung der Hauptaufgabe hat die Gemiiseproduktion den Be-
darf an hochwertigen Nahrungsgiitern weitgehend aus eige-
nem Aufkommen zu sichern. Besondere Bedeutung kommt
dabei der intensiven und effektiven Nutzung der vorhande-
nen Gewdchshausflachen zu.

Das VEG Gewdéchshausanlage Vockerode produziert jahrlich
ca. 3000t Gemiise (Gurken, Tomaten, Paprika, Champignon,
Chinasalat) auf einer iiberbauten Fliche von 25ha. Dabei
wurden 1982 9,72ha Gurken, 14,4 ha Friihjahrstomaten,
14,22 ha Herbsttomate, 1,44 ha Paprika, 0,72 ha Chinasalat
und 0,72 ha Champignon angebaut.

Auf der gesamten Flache sind Stahl-Plast-Gewdéchshduser vom
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Typ EG 5/4 (G 300) installiert, davon sind 50 % mit Boden-
heizung (fiir Gurkenproduktion und Anzucht) ausgeriistet.
Die géirtnerische Produktion ist in 3 Abteilungen (zwischen
5,4 ha und 9,72 ha gro§) gegliedert.

2. Organisation des Pflanzenschutzes im VEG

Die Aufgaben des Pflanzenschutzes sind aus dem eigentlichen
Produktionsablauf ausgegliedert und werden zum iiberwie-
genden Teil von dafiir eingesetzten Fachkrédften iibernom-
men. Die Abteilung Pflanzenschutz ist dem stellvertretenden
Produktionsleiter untergeordnet.

Die Durchfiihrung der Bestandesiiberwachung — als wesent-
liche Voraussetzung fiir die Entscheidungsfindung iiber die



Notwendigkeit der Durchfithrung chemischer Pflanzenschutz-
mafinahmen — wird von den Pflanzenschutzagronomen der
zustdndigen Produktionsabteilung iibernommen.

Bei dieser, in der Regel einmal wéchentlich intensiv durchge-
fithrten Uberwachung der Bestinde werden nicht nur Infor-
mationen zum Zeitpunkt des Auftretens, zur Verbreitung und
Befallsstirke von Schaderregern gesammelt, sondern glei-
chermafen Hinweise fiir Wasser- und Nahrstoffversorgung,
Klimagestaltung, Ordnung und Sauberkeit in den Gewéchs-
hdusern. Bei bestimmten Schwerpunkten werden notwendige
Uberwachungsmafinahmen &fter als einmal wéchentlich durch-
gefiihrt.

Auch die Einleitung und Durchfithrung geeigneter MafBnah-
men zur Bekdmpfung der Schaderreger obliegt den Pflanzen-
schutzagronomen, wobei eventuelle Mafnahmen der Pflan-
zenpflege, Klimagestaltung, Wasser- und Nahrstoffversorgung
den Abteilungsleitern als Empfehlung vorgeschlagen werden.
Die Nachweisfithrung iiber Boniturergebnisse und durchge-
fithrte Pflanzenschutzmaffnahmen wird ebenfalls vom genann-
ten Personenkreis gewéhrleistet.

Zur Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln sind Kertitox-
HD-Spritzmaschinen NA 20/4 mit Schlauchspritzeinrichtung,
fiir die Durchfiihrung der Raumdesinfektion Axialventilatoren
vorhanden, weiterhin ist ein Kaltnebelgerdt KANEMA S 160
im Einsatz. .

Grundsatzlich muf zur Arbeit des Pflanzenschutzes im VEG
Gewdchshausanlage Vockerode gesagt werden, daf unserer-
seits alle notwendigen Mafinahmen der Kulturdurchfithrung,
also auch der Pflanzenschutz, als Komplex angesehen werden
und alle Bemiihungen darauf gerichtet sind, von vornherein
solche Bedingungen zu schaffen, die ein optimales Pflanzen-
wachstum und damit ertsprechende Ertragsbildung ermég-
lichen und andererseits das Auftreten der Krankheiten und
Schadlinge weitgehend unterbinden bzw. verhindern sollen.
Die Erfahrungen besagen eindeutig, daf eine einseitige Uber-
betonung einzelner Faktoren, z. B. Wasser, Né&hrstoff oder
Klima, unweigerlich zu einer Verstdrkung des Befallsgesche-
hens bestimmter Schaderreger fiihrt.

3. Die Durchfiihrung des Pflanzenschutzes wihrend der Pro-
duktionsabschnitte Anzucht, Kulturdurchfilhrung und Boden-
vorbereitung fiir das Folgejahr

Das fiir die Jungpflanzenanzucht verwendete Substrat wird
durch Dampfung entseucht. Das Saatgut entspricht den For-
derungen des betrieblichen Normativs.

Vor der Belegung der Anzuchthduser wird der Boden mit
chemischen Mitteln desinfiziert, 1 Tag vor Aussaatbeginn er-
folgt eine Raumdesinfektion. Vor und wéahrend des Anzucht-
zeitraumes wird vollstindiges Freisein der Anzuchthiuser
von Unkrdutern gefordert. Die zum Ausstellen der Erdpre§-
tépfe verwendeten Paletten werden ebenfalls durch Ddmpfung
sterilisiert.

Die Aufgaben des Pflanzenschutzes widhrend der Anzucht er-
strecken sich hauptsichlich auf die Kontrolle iiber die Einhal-
tung der Hygieneordnung, einer optimalen Wasserversorgung,
die Unkrautbekdmpfung und der allgemeinen Ordnung und
Sauberkeit. Bisher war wéahrend der vergangenen 6 Jahre bis
auf eine einmalige Ausnahme eine Durchfiithrung chemischer
Pflanzenschutzmafnahmen nicht notwendig geworden.

Wichtigste Aufgabe des Pflanzenschutzes wihrend der Kultur-
durchfithrung besteht darin, Angaben, Informationen und Da-
ten tiber das Schaderregergeschehen in den Bestdnden zu
sammeln und entsprechende Mafnahmen einzuleiten, die Be-
fall, Auftreten, Begiinstigung des Auftretens bzw. die Aus-
weitung eines Befalls verhindern bzw. vermeiden sollen.
Diese Informationen werden bei den wochentlich einmal

durchgefithrten Arbeitsberatungen des Pflanzenschutzes aus-
gewertet und den Produktionsabteilungen auf deren Beratun-
gen geeignete MaBnahmen vorgeschlagen. Dabei werden auch
die Hinweise des Pflegepersonals verarbeitet.

Die Problematik bei der Uberwachung der Bestinde besteht
darin, daf zur Zeit einheitliche Methoden und Boniturmag-
stdbe fehlen. Dadurch kann eine gewisse Subjektivitit in der
Aussage iiber den phytosanitidren Zustand der Kulturen nicht
ausgeschlossen werden.

Das zweite, positiv zu bewertende Problem besteht darin, dag
das gesamte Schaderregerspektrum niemals von Beginn der
Kultur an zu finden ist. Dadurch kann — ausgehend von den
Erfahrungen der letzten Jahre — in Abhidngigkeit vom Ent-
wicklungszustand der Kultur die Uberwachung der Schad-
erreger auf einige wenige Arten konzentriert werden.

Die Vorbereitung der Gewdichshéuser fiir die Folgekultur er-
folgt im Rahmen des Kulturwechsels. Diese Kampagne wird
langfristig geplant, die Reihenfolge und Methode der Durch-
fithrung der chemischen Mafnahmen sind in einem betrieb-
lichen Normativ erfaft und beriicksichtigen die entsprechen-
den Erkenntnisse von Wissenschaft und Praxis.

Nach dem Abtragen der Bestidnde erfolgt die im Zusammen-
hang mit dem Auftreten der Stengelgrundféule (Phytophthora
nicotianae) notwendig gewordene Feinreinigung der Ge-
wéchshiuser. Nach der Ausbringung und Einarbeitung der
organischen und mineralischen Diinger wird die Bodendesin-
fektion durchgefiihrt. Sie erfolgt zuerst mit 500 ml Formalin/
m? (technisch, 30 %) und nachfolgend mit 150 ml Dicid/m?
und anschliegender Bodenversiegelung mit Wasser. Nach Ab-
lauf der Karenzzeit wird der Kressetest vorgenommen. Kurz
vor der Pflanzung erfolgt eine Raumdesinfektion mit 5%iger
Formalinlésung, die mit Kertitox-HD-Maschine und Axialven-
tilator ausgebracht wird.

Obwohl z. Z. keine Bodendidmpfung durchgefithrt werden
kann, wird diese von seiten des Betriebes angestrebt. Unter
Beriicksichtigung der Bodenverhéltnisse kdme fiir Vockerode
nur eine Unterflurdimpfung in Betracht, die abwechselnd mit
der chemischen Bodenentseuchung durchgefithrt werden
miifite.

4. Spezielle Probleme des Pflanzenschutzes wihrend der Kul-
turdurchfiilhrung bei Gurke, Tomate und Paprika

Seit dem Jahre 1978 wird im VEG Gewaéchshausanlage Vok-
kerode der Anbau von Gewdichshausgurken in gréferem Um-
fange betrieben. Wihrend die Ausfille durch bodenbiirtige
Schaderreger im Jahre 1979 noch minimal und damit wirt-
schaftlich unbedeutend waren, wurden bereits 1980, bei einem
durchschnittlichen Pflanzenbesatz von 8 000 St./Gewéchshaus,
Ausfélle zwischen 1,4 und 15,9 % von Anfang Februar bis
Anfang Juni verzeichnet; im Durchschnitt liegen die Verluste
bei 6 Prozent.

Auch in den folgenden Jahren ist die gleiche Entwicklung zu
verzeichnen, wobei auch eine héhere Anfilligkeit bestimmter
Sorten (z. B. ‘Tosca’) festgestellt wurde. Als Schadursache
wurde der Erreger der Schwarzen Wurzelfaule (Phomopsis
sclerotioides) festgestellt, Die Schwierigkeit einer wirksamen
Bekdmpfung sind bekannt, so daf nicht ndher darauf einge-
gangen wird. Versuche, die von uns mit verschiedenen Pri-
paraten, unterschiedlichen Britheaufwendungen und Anwen-
dungskonzentrationen durchgefithrt wurden, erbrachten nur
unbefriedigende Ergebnisse. Wichtig scheint die Einhaltung
einer bestimmten Bodentemperatur und aller Mafnahmen zu
sein, die ein ziigiges Wachstum der Gurkenpflanzen férdern.
Unter extrem ungiinstigen Bedingungen fiir ein gutes Wurzel-
wachstum (verhértete Erdprefitopfe) wurde 1981 ein unbedeu-
tendes Auftreten von Pythium sp. an Gurke festgestellt. Fu-
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sariosen konnten bisher nicht festgestellt und nachgewiesen
werden.

An pilzlichen Schaderregern treten wédhrend der Kultur vor
allem die Schwarzfdule oder die Didymella-Krankheit auf,
wenn es zu starken Temperaturschwankungen oder extrem
hoher Luftfeuchtigkeit kommt. Begiinstigt wird dieser Pilz
durch Tropfenfall, die vor allem die Blitter zerstéren und
durch das stdndig vorhandene Wasser giinstige Infektionsbe-
dingungen schaffen.

Als wirksame Voraussetzung fiir eine weitgehende Vermei-
dung eines Befalls hat sich der Einsatz der Dachentliiftung er-
wiesen. Wirksame Ertragseinbufien durch diesen Erreger ha-
ben sich bisher nicht ergeben, ebensowenig durch Befall mit
Botrytis cinerea, der weitgehend nur an abgestofenen (abge-
storbenen) jungen Gurkenfriichten festgestellt wurde. Da sich
in den vergangenen Jahren der Versorgungszustand der Sub-

strate, vor allem bei Stickstoff, stdndig verbessert hat und-

auch die N-Versorgung iiber die Fliissigdiingung gesteigert
wurde, ist eine Zunahme des Befalls durch Botrytis cinerea zu
verzeichnen.

Erstmalig wurde im Jahre 1982 die Brennfleckenkrankheit
(Celletotrichum orbiculare) beobachtet, deren Auftreten mit
den extremen Temperaturschwankungen der sommerlichen
Witterung in Zusammenhang gebracht wird.

Tierische Schaderreger, vor allem Blattlduse und Mottenschild-
lduse (WeiBe Fliege), spielen in der Gurkenkultur eine un-
tergeordnete Rolle. Bei der Bekdmpfung bzw. Beseitigung ge-
rade des letztgenannten Schddlings kommt es nach unseren
Erfahrungen auf besondere Sorgfalt bei der Unkrautbeseiti-
gung in den Gewéchshdusern mindestens 4 Wochen vor der
Pflanzung an. Unbedeutende Populationen von Weifer Fliege,
die in die 1979 bis 1980 als befallsfrei anzusehende Anlage
eingeschleppt wurden und ohne Durchfithrung chemischer
Mafnahmen in den meisten Hiusern beseitigt wurden, bekraf-
tigen bereits verdffentlichte Ergebnisse von Untersuchungen
zur Bekdmpfung der Gewéchshausmottenschildlaus.

Die Bekdmpfung der Gemeinen Spinnmilbe, die in den ver-
gangenen Jahren keine gréferen Probleme aufgab, wurde 1982
durch die extrem sommerliche Witterung erschwert, da er-
stens die Vermehrung und Ausbreitung der Spinnmilbe ge-
fordert wurde und zweitens durch die niedrige Luftfeuchtig-
keit in den Gewéchshdusern die im Nebelverfahren applizier-
ten Akarizide nicht zur Wirkung kamen.

In den vergangenen Jahren wurden mehrfach vereinzelt Hiu-
ser festgestellt, die nicht von der Spinnmilbe befallen waren
bzw. bei denen der anfingliche Befall rechtzeitig (Anfang
April) festgestellt wurde.

Nach Entfernen der befallenen (meist einzelnen) Pflanzen und
benachbarten Pflanzen wurden bis zum Rdumen der Gurke in
diesen Hiusern keine Spinnmilben mehr festgestellt. Um
diese Ergebnisse in allen Hdusern zu erreichen, sind etwa ab
Anfang bis Mitte Mai verstédrkte Kontrollen auf Spinnmilben-
befall durchzufithren, wobei die kontrollierenden Mitarbeiter
des Pflanzenschutzes auf die qualifizierte Mitarbeit der Gart-
nerinnen angewiesen sind. Hier gibt es noch erhebliche Re-
serven.

An bodenbiirtigen Schaderregern tritt an der Tomate vor
allem die Phytophthora-Stengelgrundfiaule (Phytophthora ni-
cotianae var. nicotianae) auf. Erstmalig 1976 festgestellt, hat
diese Krankheit einen riickldufigen Anteil am Ausfallgesche-
hen. Waren 1976 in der Herbstkultur noch Ausfalle zwischen
4% und 12 % zu verzeichnen, belduft sich die Zahl verlustig
gegangener Pflanzen in den darauffolgenden Jahren zwischen
0,1 % und max. 2 %, vor allem in der Herbstkultur.

Eine optimale Wasserfithrung im Stadium der Jungpflanzen-
anzucht und nach dem Auspflanzen sowie eine nach Rdumung
der Bestdnde durchgefiihrte ,Feinreinigung” der Gewéchshéu-
ser (sorgfédltiges Entfernen befallener Friichte und Pflanzen-
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teile) sind entscheidend fiir die Beeinflussung der Ausfille;
wobei in besonders warmen Jahren (zum Zeitpunkt der Pflan-
zung) die Ausfélle deutlich hdher waren.

Da dieser Erreger auch, begiinstigt und verbreitet durch auf-
tretendes Spritzwasser wédhrend der Beregnung, die Friichte
befillt, macht sich, in Abhdngigkeit von der Befallsstdrke,
eine entsprechende Behandlung vor allem der unteren 2 bis 3
Fruchtstdnde erforderlich. Weiterhin wurden Pythium sp. und
1982 erstmalig Rhizoctonia sp. in geringem Umfang festge-
stellt.

Wiéhrend solche Krankheiten, wie die durch Alternaria sp.,
Didymella sp. und Septoria sp. verursachten, wéhrend der
Kultur nur in geringem Umfang und dementsprechend unbe-
deutenden Verlusten auftreten, machen sich gerade beim Grau-
schimmel (Botrytis cinerea) Fehler in der Kulturdurchfiih-
rung besonders unangenehm bemerkbar. Hier wurden schon
auf Teilflichen Verluste von 30 % an einzelnen Fruchtstinden
und Ertragsausfille von 0,3 kg/m? festgestellt.

Interessant erscheint die Tatsache, daf alle pilzlichen Erkran-
kungen, die Blatter bzw. Friichte befallen, erst zum Zeitpunkt
des Bestandsschlusses in den Tomatenhdusern auftreten. Die-
ser Zeitpunkt féllt meist mit den Zeiten des hdchsten Wasser-
bedarfes zusammen. Durch die ungeniigende Durchliiftung
der Bestdnde dauert das Abtrocknen der Bestdnde lidnger, so
daf iber einen ldngeren Zeitraum giinstige Infektionsbedin-
gungen fiir die angefiithrten Krankheiten vorhanden sind. Be-
sonders nachteilig erweist sich dann eine {ibermédfige N-Ver-
sorgung der Bestdnde. Es ist in den vergangenen Jahren ge-
lungen, in einzelnen Tomatenhdusern auf jeglichen Einsatz
von Fungiziden wiahrend der Kultur zu verzichten. Diese posi-
tiven Einzelbeispiele sind unserem Erachten nach als Beweis
anzusehen, daf bei optimaler Kulturdurchfithrung das Auf-
treten bestimmter Krankheiten unter einer wirtschaftlich be-
deutsamen Schadensschwelle gehalten werden kann, ohne che-
mische Manahmen durchfithren zu miissen.

Probleme bereitet z. Z. die Bakterielle Tomatenwelke (Co-
rynebacterium michiganense). 1978 erstmalig aufgetreten,
wurden Pflanzen- und Ertragsverluste bis ca. 30 % in den be-
fallenen Hausern festgestellt.

Obwohl durch entsprechende Hygienemafnahmen in den Fol-
gejahren sowohl die Anzahl der befallenen H&user gesenkt
als auch die GréBe der Herde in diesen eingeschrdnkt werden
konnte, ist im Jahre 1982 diese Krankheit wieder in gréfe-
rem Umfange aufgetreten. Zur Zeit sind mit den entsprechen-
den wissenschaftlichen Einrichtungen Untersuchungen einge-
leitet worden, die u. a. genauere Auskiinfte iiber den Aus-
gangspunkt der Erstinfektion und deren Verhiitung liefern
sollen.

Blattlduse sind bisher nicht in so grofer Zahl aufgetreten, daf
Saugschdden an den Pflanzen zu verzeichnen waren, trotzdem
verdienen sie als Virusvektoren einige Bedeutung.

In Pflanzungen von Ende Januar/Anfang Februar bereits im
Februar oder Maérz auftretende Blattlduse sind nach unseren
Beobachtungen an Unkrautresten iiberhélterte Populationen.
Gelbschalenfinge, die 2 Jahre lang im Friithjahr und im Herbst
durchgefiihrt wurden, lassen weiterhin den Schluf zu, dag ein
aktiver Anflug der Bestdnde sehr gering ist und die meisten
Blattlduse bei entsprechender Windrichtung in die Hauser ver-
driftet werden. Diese Beobachtung wird durch die Tatsache un-
terstiitzt, daf in den letzten 2 Jahren erst nach Abschlufy des
sommerlichen Massenfluges in den Sommerpflanzungen in
grogerem Umfang Blattlduse aufgetreten sind, die offensicht-
lich die Jungpflanzen in der Anzucht befallen hatten und von
dort gleichm&Big mit diesen in die Gewdchshduser. verteilt
wurden. Die Bekdmpfung wird, je nach Gréfe und Anzahl der
Herde, entweder als Herd- oder als Ganzflichenbehandlung
durchgefiihrt.



Fiir die Weife Fliege trifft sinngeméf das bei der Gurke Ge-
sagte zu. Ein Befall mit Spinnmilben in der Tomate ist bisher
einmalig (1978) auf 450 m? zu beobachten gewesen.

Chinasalat und Champignons sind bisher seit 2 bzw. 3 Jah-
ren im Anbau. Bei beiden Kulturen sind, auf Grund des ex-
tensiven und relativ kurzzeitigen Anbaus, bisher keine nen-
nenswerten phytopathologischen Probleme aufgetreten.

Beim Paprika deuten sich erste Probleme an. So sind in den
vergangenen Jahren vereinzelt Ausfalle durch Sclerotinia scle-
rotiorum zu verzeichnen gewesen, Alternaria sp. trat an den
Paprikafriichten auf, besonders im Zusammenhang mit der
,Bliitenendfiule” (Ca-Mangel) und Grauschimmel an den
Friichten bei zu hoher Bestandsdichte und iiberméfiiger N-
Versorgung. Blattldusen bietet der Paprika vorziigliche Ent-
wicklungsbedingungen. Wenn auch hier bei grofen Popula-
tionsdichten nur vereinzelt Saugschdden zu beobachten waren,
so kann ein starker Befall mindestens zu Qualitdtseinbufien
der Friichte fithren, von der unangenehmen Belastigung durch
den klebrigen Belag auf Blattern und Friichten sowie der Ge-
fahr einer Virusverseuchung bei frithzeitigem Befall ganz ab-
gesehen.

Als Bekdmpfungsverfahren hat sich hierbei das Kaltnebeln
hervorragend bewéhrt, da beim Sprithen die Verteilung der
Brithe und damit die Wirkung sehr von der exakten Arbeits-
weise der Arbeitskrafte abhdngt und andererseits die relativ
grofie Dichte der Bestinde ein ausreichendes Durchdringen
derselben verhindert.

Als anzustrebendes Ziel unserer Arbeit sehen wir eine echte
Integration aller Mafnahmen, die hohe Ertrdge der angebau-
ten Kulturen ermdglichen und gleichzeitig die Bestdnde weit-
gehend von Krankheiten und Schadlingen freihalten, wobeil
der chemische Pflanzenschutz stets als letzte Mafnahme anzu-
sehen ist.

In den vergangenen Jahren wurden bei Gurke und Tomate
wéahrend der Kultur durchschnittlich folgende Mafnahmen
durchgefiihrt:

bei Gurke Anfang Januar bis Ende Juni

gegen bodenbiirtige Schaderreger 4 Mafinahmen/Gewéchshaus
gegen Spinnmilben 2 Mafnahmen/Gewéchshaus

bei Tomate Ende Januar/Anfang Februar bis Ende Juni
gegen bodenbiirtige Schaderreger 1 Mafinahme/Gewachshaus
gegen pilzliche Erkrankungen

der Blatter und Friichte 2 Mafnahmen/Gewachshaus

bei Tomate Anfang Juli bis Ende Oktober/Mitte November
gegen bodenbiirtige '

Schaderreger 1 bis 2 Maffnahmen/Gewachshaus

gegen pilzliche Erkrankungen

der Blatter und Friichte 2 Mafnahmen/Gewéchshaus
gegen Blattlause 1 Mafnahme/Gewéachshaus
Die Angaben beziehen sich auf ganzflichig (auf 3 600 m?)
durchgefithrte Mafnahmen.

5. Zukiinftige Aufgaben

In der kommenden Zeit sollen zur Verbesserung der Arbeit
des Pflanzenschutzes im VEG Gewéchshausanlage Vockerode
folgende Probleme geldst werden:

— Erhdhung der Effektivitdt der Bestandesiiberwachung durch
exakte, reprdsentative und objektive Aussagen zum Be-
fallsgeschehen, dabei

~ schrittweise Einfithrung der Uberwachung vor allem pilz-
licher Schaderreger wahrend der Kulturdurchfihrung,

— Erarbeitung von Aussagen iiber Befalls-Schadens-Relatio-
nen,

— Uberarbeitung der gesamten Technologie zur Bodendes-
infektion,

— Aufbau eines Labors zur Erhdhung der Sicherheit bei der
Schaderregerdiagnose.

Mit der Ldsung dieser Aufgaben soll erreicht werden, die
Effektivitat des Pflanzenschutzes zu erhdhen, stirker als bis-
her die Entscheidungsfindung iber die Notwendigkeit der
Durchfithrung chemischer Pflanzenschutzmafinahmen zu un-
terstiitzen, qualifizierte Hinweise zur Kulturdurchfithrung zu
erarbeiten und somit weiterhin fiir die Gesunderhaltung der
Bestdnde und Sicherung des Ertrages und nicht zuletzt zu
einem sinnvollen Umgang mit den zur Verfiigung stehenden
Fonds beizutragen.

6. Zusammenfassung

Es wird iiber Erfahrungen bei der Organisation des Pflan-
zenschutzes in industrieméBig produzierenden Gewdachshaus-
anlagen, iber die Aufgaben wiahrend der Anzucht, Produk-
tionsvorbereitung und -durchfithrung sowie iiber einige spe-
zielle Probleme des Pflanzenschutzes bei der Produktion von
Gewachshausgurke und Tomate berichtet.

Pe3ome

Ilposenenure Mep OOpsOBI NMPH NPOMBIIIIEHHOM NPOU3BOLCTBE
OBOIIIEI B TEIAMUYHOM KomIekce Dokkepoae (VEG Gewdachshaus-
anlage Vockerode)

Coo6uiaior 06 OmeITE MPU OpraHu3auuyu Mep 3alqUTLl PACTEHMI B
TENAMYHBIX KOMILIEKCAX, paGOTalOMMX HA MPOMBIIIUIEHHON OCHO-
B€, O 3ajlauyax IpPM BBIPAIMBAHUY PACCAMbl, TOATOTOBKE U MPO-
BEJEHUM TIPOM3BOACTBEHHBIX pAGOT, a TAKKE O CHEIMAJBIHBIX
npoGseMax 3aliMTH PACTEHUA MNPU BBIPAMBAHMII TEILIMYHBIX
Orypii0B ¥ TOMATOB.

Summary

Accomplishment of plant protection in vegetable production
along industrial lines in the greenhouse unit of Vockerode
(VEG Gewaéchshausanlage Vockerode)

An outline is given of experience from the organization of
plant protection in a greenhouse unit run along industrial
lines, of the tasks to be solved in the course of seedlings raising
and the preparation and realization of production, and of
some specific problems of plant protection in cucumber and
tomato production in greenhouses.
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MaBnahmen zur Bekdmpfung wurzelgallenerregender Nematoden in der Gerberaproduktion

unter Glas und Plasten

1. Einleitung

Der Anbau von Gerbera jamesonii Bolus ex Hokker hat sich
in den vergangenen Jahren betrdchtlich erhdht. Eine lang-
jahrige erfolgreiche ziichterische Bearbeitung der Gerbera
hat, neben einer weitaus besseren Haltbarkeit, die Blithwillig-
keit dieser beliebten Schnittblume in den Winter- und Friih-
jahrsmonaten verbessert. Auch bei minimalem Energieauf-
wand diirfte sich durch das Vorhandensein von hochwertigen
Sorten mit geringem Licht- und Warmebedarf kaum eine Ver-
dnderung im Schnittblumenangebot ergeben. Neuerdings ge-
winnt auch die Gerbera-Topfkultur zunehmend an Bedeu-
tung.

Mit dem Einfithren der 12- bis 18-Monate-Kultur (LU-
DECKE, 1976), die in der Mehrzahl unserer Produktions-
betriebe die Anbautechnologie bestimmt, konnten auch hin-
sichtlich der Erhaltung des Gesundheitszustandes der Ger-
‘berabestinde gute Erfahrungen gesammelt werden. Dabei
spielt die optimale Gestaltung der Wachstumsfaktoren unter
Einhalten eines umfassenden Pflanzenhygieneprogramms
(JACOB, 1981) eine ausschlaggebende Rolle. Bei Nichtbeach-
ten dieser Forderungen kann es auch bei Gerbera zum Auf-
treten zahlreicher, oft schwierig zu bekdmpfender, meist bo-
denbiirtiger Schaderreger kommen. Sie kdnnen den Ertrag
und die Qualitdt dieser hochwertigen Schnittblume bedeu-
tend verringern oder zunichte machen.

Neben den derzeitig bedeutsamen pilzlichen Pathogenen, dem
Erreger der Phytophthora-Welke und Stammgrundfiule
(Phytophthora cryptogea Peth. et Laff.) sowie dem Erreger
der gefédfparasitdren Fusarium-Welke (Fusarium oxysporum
Schlecht.), ist vor allem den Phytonematoden der Gattung
Meloidogyne, die als Wurzelgallenerreger bei Gerbera zu
schleichenden Ertragsdezimierungen fithren, grofie Bedeutung
beizumessen. Dabei spielt die leichte Ubertragbarkeit durch
unzureichendes Einhalten der Hygienemafnahmen, wie z. B.
Nichtdesinfizieren der Substrate und des Bodens, im Unter-
glas- und Unterplastenanbau, besonders dann, wenn im Wech-
sel Gemiisekuituren wie Tomate und Gurke angebaut werden,
eine beachtliche Rolle (JACOB, 1982). Hinzu kommt, daf das
Gerberasterben, das vorwiegend durch die bereits genannten
Pathogene sowie den Verticillium-Welke-Erreger (Verticillium
spp.) verursacht wird, in engem Zusammenhang mit dem Be-
fall durch wurzelgallenerregende Nematoden steht (SCHOL-
TEN, 1970; SCHLANG, 1979). Auf Grund fritherer Untersu-
chungen (JACOB u. a., 1973) konnte nachgewiesen werden,
daf es sich in erster Linie um die spezielle Art Meloidogyne
arenaria (Neal, 1889) Chitwood. 1949, handelt, die an zahlrei-
chen Gerberaklonen festgestellt werden konnte. Dies adufert
sich — in Abhédngigkeit vom Alter der Pflanzen ~ in mehr
oder minder starken Wurzelanschwellungen und -verdickun-
gen, die besonders bei jungen Pflanzen sehr schwach ausge-
bildet und oftmals beim Verklonen iibersehen oder nachlédssig
beurteilt werden. Auch in nur schwach hypertrophierten Wur-
zeln befinden sich zahlreiche stark vermehrungsfdhige Ne-
matodenweibchen, die beim Auspflanzen derartiger Klone
eine rasche Befallsausbreitung bewirken. SCHLANG (1979)
stellte unter anderem in seinen Untersuchungen fest, daff die
Entwicklung von Meloidogyne arenaria einer bestimmten
Temperatursummenregel folgt. So betrdgt die Dauer eines
Entwicklungszyklus vom Ly-Stadium bis zur Eiablage bei
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+ 15°C 105 Tage. Daraus 146t sich ableiten, daf auch bei der
im niederen Temperaturbereich kultivierten Gerbera die Wur-
zelgallennematoden auftreten und — wenn auch etwas langsamer
— sich entwickeln und vermehren kénnen. Der Gerberaprodu-
zent muf} sdmtliche Mdglichkeiten, die das Gerbera-Hygiene-
programm fordert, nutzen, damit ein Weitervertrieb oder gar
Export derartiger Pflanzen durch einen Befall nicht in Frage
gestellt wird.

2, Praxisiibliche Methoden zur Bekdmpfung von Meloidogyne
arenaria an Gerbera

Die Bekdmpfung wurzelgallenerregender Nematoden und an-
derer bodenbiirtiger Pathogene beginnt bereits mit der griind-
lichen Vorbereitung des Bodens und des Substrates, nach dem
R&umen des Pflanzenbestandes, durch Ddmpfung, 30 bis 60
Minuten bei 90°C, in Form einer Oberflichen- und Unter-
bodenddmpfung. Thr wird nach BOCHOW u. a. (1981) die
grofte Bedeutung ~ bei sparsamstem Verwenden von Ener-
gie — beigemessen. Daneben ist — in jdhrlichem Wechsel —
die chemische Bodenentseuchung mit Fliissigprdparaten auf
Metham-Natrium-Basis (Dicid), bei ausschlieflichem Meloi-
dogyne-Befall, nach den dafiir vorgegebenen Richtlinien (JA-
COB, 1981), méglich. Die in den letzten Jahren mit Erfolg be-
triebene Vermehrung von Gerbera mit Hilfe der Meristem-
kultur bzw. durch Anwenden der Stecklingsvermehrung, Sa-
men- und Meriklonvermehrung (Leffring-Methode), schafft
optimale Voraussetzungen fiir gesundes, leistungsstarkes und
gleichméBiges Ausgangsmaterial. Wird bei der Erhaltung oder
Vermehrung wertvoller Bestdnde auf das Verklonen zuriickge-
griffen, muf bei vorliegendem Meloidogyne-Befall die Heif-
wasser- oder Warmwassertauchbehandlung (JACOB u. a.,
1973) der Wurzeln, fiir 15 Minuten bei +48 °C, durchgefiihrt
werden. Die dabei festgestellte unterschiedliche Vertrdglich-
keit einzelner Sorten und Klone ist allerdings vorher bei der
Behandlung gréBerer Bestinde unbedingt zu priifen. Nach
der Warmwasserbehandlung ist eine anschliefende Kaltwas-
sertauchung erforderlich.

Das seit mehr als einem Jahrzehnt in wachsenden Gerbera-
bestdnden erfolgreich eingesetzte systemische Nematizid Aldi-
carb (Temik 10 G), mit der staatlich — fiir Zierpflanzen — zu-
gelassenen Aufwandmenge von 5 g/m? sollte nur dort, wo es
aus erhaltungsziichterischen Griinden unerléglich ist, verwen-
det werden. Ein spezieller Einsatz dieses Nematizides auch
in Verbindung mit einem Stauchemittel (Chlormequat = ber-
cema CCC), das fiir die Gerbera-Topfproduktion von Inter-
esse werden konnte, sei im folgenden an Hand von Untersu-
chungsergebnissen ndher ausgefithrt.

Tabelle 1

Zusammenstellung der Behandlungsvarianten

Variante Anzahl  Miitel Wirkstoff _ Anwen- Aufwandmenge
Pflanzen dungs-
konzen-
tration
a @ 52 Kontrolle - =
2 52 Temik 10 G Aldicarb 0,25%ig 300 m1/7 1 Substrat
=5 g/m?
3 52 bercema CCC Chlormequat 0,2%ig 300 ml/Z 1 Substrat
4 52 Temik 10 G Aldicarb 0,5%ig 150 m1/7 1 Substrat
-+ bercema CCC Chlormequat 0.4%ig 150 m1/7 1 Substrat



Tabelle 2

Durchschnittliche Gallenanzahl von Meloidogyne arenaria an 10 cm langen
Wurzelstiicken von Gerbera jamesonii, nach Grdhenklassen geordnet

Tabelle 3

Anzahl der Eier und Larven von Melaidogyne arenaria je Gramm Waurzelfrischmasse.
Prozentualer Vergleich der Varianten zur Kontrolle = 100

Grofenklasse

Variante <1 mm 1mm 2mm >2mm Gesamt
1 Kontrolle &l 2,37 0,83 0 6, 37
2 Temik 10 G 1,80 1.30 0,80 0 3,90
3 bercema CCC 1,60 3,40 0,70 0,20 5,90
4 Temik 10 G - bercema CCC 2,13 0,63 0,40 0 3,16

3. Untersuchungsmaterial und Methode

Zur Untersuchung zogen wir getopfte Gerberapflanzen
(208 Stiick) des Meloidogyne-anfilligen Klones ,Mg”“ (mittel-
rot) heran, die uns aus der Produktion dankenswerterweise
zur Verfiigung gestellt wurden. Dabei handelte es sich um im
August 1981 geteilte Mutterpflanzen, die in praxistiblichem
Gerberasubstrat standen. Nach der Durchwurzelung erfolgte
am 25. 9. 1981 eine GieBapplikation des in warmem Wasser
(+25°C) gelésten Temik 10 G-Granulates. Ebenso wurde
auch die verdiinnte bercema CCC-Emulsion (Chlormequat) so-
wie die Kombination des Temik 10 G und des bercema CCC
gegossen (Tab. 1).

74 Tage nach der Behandlung begannen wir mit dem Austop-
fen von jeweils 25 Pflanzen. Am 8. 12. 1981 erfolgte die vi-
suelle Einschitzung des Entwicklungszustandes der Gerbera-
pflanzen, und zur Feststellung der Behandlungswirkung wur-
den an Wurzelproben von jeweils 10 Pflanzen folgende Er-
fassungsgroBen bestimmt:

— durchschnittliche Anzahl des Gallenbesatzes am Neuzuwachs
" der Faserwurzeln mit Wurzelabschnitten von 10 cm Lénge
und die Aufgliederung der Gallen in GréBenklassen.

— Anzahl der Eier und Larven aus je 5g Wurzelfrisch-
masse von 10 willkiirlich ausgewé&hlten Pflanzen pro Va-
riante.

Anzahl der Eier und Larven
je Gramm Wurzelfrischmasse

1080
1000 Sl
500 ¢
800 - §
700 — x
600-] \%
500+ \
400+ \\\
300 297 %
200 - 7 \Q
100 / e \
% y
Kontrolte  Temik Temik bercema Variante
106 1gG cce
bercema
ccc

Abb. 1: Anzahl der Eier und Larven von Meloidogyne arenaria je Gramm Wurzel-
frischmasse in Gerberawurzeln nach Anwendung von Temik 10 G und bercema CCC

Variante Anzahl der Eier Signifikanz bei « == 0,05
und Larven in % (Werte mit unterschied-
, lichen Buchstaben)
1 Kontrolle 100.0 a
2 Temik 10 G 27,5 b
3 bercema CCC 87,4 a
4 Temik 10 G -}- bercema CCC 9,5 b

4. Ergebnisse und Diskussion

Die Einschdtzung der Pflanzen je Variante lief§ im Pflanzen-
habitus keine merklichen Unterschiede erkennen, wobei be-
riicksichtigt werden muf, dafi es sich um einen fiir das Pflan-
zenwaChstum sehr ungiinstigen Beobachtungszeitraum han-
delte. Auffallig war lediglich, daf sowohl Pflanzen der Kon-
trollvariante als auch ein Teil der mit bercema CCC behan-
delten ein schwacheres Wurzelwachstum aufwiesen. Deutlich
zeigten sich Unterschiede im Wurzelgallenbesatz bei den ein-
zelnen Varianten, wie sie Tabelle 2 verdeutlicht.

Abbildung 1 weist die ermittelte Anzahl Eier und Larven der
Wurzelgallennematoden pro Gramm Wurzelfrischmasse je Va-
riante in den untersuchten Gerberawurzeln aus. Vergleicht
man mit der unbehandelten Kontrolle, so ist eine Reduzierung
des Befalles auf 27,5% bei der mit Temik 10 G behandelten
Variante als guter Bekdmpfungseffekt zu werten (Tab. 3).

Entsprechend fritheren Untersuchungen (JACOB u. a., 1973)
zeigte sich jedoch auch hier, dag trotz intensiver Applikation
keine véllige Beseitigung des Schaderregers erzielt werden
konnte. Der Einsatz von bercema CCC, als mdglicher Retar-
dant fiir Gerbera-Topfkulturen, erbrachte eine geringfiligige
Befallsverringerung auf 87,4 %, und die Kombination von
Temik 10 G und bercema CCC fiihrte zu einer Reduzierung
des Ei-Larven-Besatzes je Gramm Wurzelfrischmasse auf 9,5 %o.
Diese Feststellung belegt, daf auch bei einer gemeinsamen An-
wendung beider Wirkstoffe der nematizide Effekt des Aldicarb
zum Tragen kommt. Die scheinbare Wirkungsverbesserung
war nicht signifikant. Die spezielle Einfiigung einer Temik
10 G-Applikation zur Bekdmpfung von Wurzelgallenélchen in
der Gerberavermehrung 1afit sich damit als effektvoll heraus-
stellen. Sie kann jedoch in Anbetracht ihrer nicht geniigend era-
dikativen Wirkung schwerlich im Vermehrungsanbau als allei-
nige Mafnahme gesehen werden, sondern bedarf der allseiti-
gen Erginzung durch den eingangs hervorgehobenen Kom-
plex phytosanitdrer Erfordernisse zur nachhaltigen Sicherung
qualitdtsgerechter Mutterpflanzen bzw. Vermehrungsbestédnde.
Fiir den moglicherweise kombinierten Einsatz von Aldicarb
mit Wuchsretardanten wie Chlormequat sei weiterhin darauf
hingewiesen, dafi eine zeitgleiche Applikation beider Wirk-
stoffe, wie hier im Versuch erprobt, fiir praktische Belange nicht
empfohlen wird, da unter bestimmten Bedingungen unvor-
teilhafte Beeinflussungen dabei nicht auszuschliefen sind
(TRAUTMANN, 1983). Ein mehrtdgiger Abstand in der Ein-
zelanwendung der erprobten Komponenten ist aus Sicher-
heitsgriinden zweckmégiger.

5. Zusammenfassung

Untersuchungen iiber den Einsatz von Aldicarb (Temik 10 G)
in wachsenden, vorwiegend durch Meloidogyne arenaria be-
fallenen, geteilten Gerberapflanzen, belegen einen guten ne-
matiziden Effekt dieses Wirkstoffes, jedoch keine véllige era-
dikative Wirkung bei den staatlich zugelassenen Aufwandmen-
gen. Auch der Nematizideinsatz bedarf der Ergdnzung durch
weitere phytosanitire MaBnahmen vor allem zur Sicherung
einer qualitidtsgerechten Gerberavermehrung. Auf sie wird im
einzelnen hingewiesen. Bei kombiniertem Einsatz von Aldi-
carb und Chlormequat bleibt die nematizide Wirkung des
Aldicarb unbeeinflut. Eine zeitgleiche Applikation beider



Wirkstoffe wird jedoch aus Sicherheitsgriinden nicht empfoh-
len.

Pe3iome

Mepst 60pB0OBI C TAIOBBIMM HEMATOAAMM IIDM MPOU3BOACTBE rep-
Gephl MOA CTEKIIOM I IDIEHKOM

VicciefoBauus N0 NpUMEHEHMIO ainpaukapba (temmk 10G) B 1mo-
cajKax BEreTMPYIOIMX, 3aPa’KEHHBIX IPEXKJE BCETO HEMATOAOM
Meloidogyne arenaria pasjeJICHHbIX pacTeHMi1 repOepsl, MOKasanu
XOpOUINII HEMATOIMAHBIN 3(P(EKT ITOr0 AEMCTBYIOIIETO HAUaa,
OAHAKO, HET IIOJHOTO 3PAAMKATUMBHOIO JEMCTBMUSI NMPM IIPUMEHE-
HUM DEKOMEHZOBAHHBIX HOPM pacxoja. ITpMMeHEeHME HEeMAaTOI-
OB TpeOyeT OAHOBPEMEHHOTO IIPOBEACHUS @QUTOCAUMTAPHBIX MeE-
ponpuaTnil s o0EeCrneueHns KaueCTBEHHOM NMPOAYKLUUM repOepsl.
OHM onucaHel B OTHEJbHOCTM. KOMOMHMPOBAHHOE NPUMEHEHME
anparikapba M XJIOpMEKBATa HE OKAa3BIBAET BAMSHMS HA HEMATO-
umaHelin 3 ekt anpauxkadbpa. OaHAKO, B HENAX u30ekaHMs 110-
6ounoro adgdekTa OJHOBPEMEHHOE NpPUMEHEHME 0GOMX JEMCTBY-
10IIMX HAuaj HE PEKOMEHAYETCS.

Summary

Measures for controlling root knot nematodes in gerbera pro-
duction under glass and plastics covers

Investigations into the use of aldicarb (Temik 10 G) in grow-
ing, parted gerbera plants infested mostly with Meloidogyne
arenaria have proved that active substance to produce a good
nematicidal effect. However, no complete eradication of root
knot nematodes is achieved when that substance is applied in

the officially approved concentrations. The use of nematicides
needs complementation by other phytosanitary measures above
all for ensuring gerbera multiplication in good quality. These
measures are pointed out in details. Combined application of
aldicarb and chlormequat does not influence the nematicidal
effect of aldicarb. To prevent adverse secondary effects,
however, these two substances should not be applied at the
same time.
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Institut fiir Kartoffelforschung Grof Liisewitz der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Gibfried SCHENK

Untersuchungen zur Virusbelastung beim Anbau von Kartoffeln unter Polyethylenfolie

1. Einleitung

In Verbindung mit Bemiithungen um die Nutzung erregerfreien
Sortenmaterials aus der In-vitro-Kultur fiir die Kartoffelerhal-
tungsziichtung gewinnt das Problem der Gestaltung des Uber-
ganges von der laborméfig betriebenen In-vitro-Kultur zum
Freilandanbau an Bedeutung.

Aus phytopathologischer Sicht ist unter den Bedingungen der
DDR die direkte Auspflanzung von In-vitro-Pflanzen im Frei-
land nicht méglich (HAMANN u. a., 1983). Als gangbarer
Weg erwies sich die Zwischenvermehrung des In-vitro-Mate-
rials im Gewdéchshaus. Um die dabei mit grofem Aufwand
erzeugten Gewadchshausknollen so effektiv wie mdglich zum
Einsatz zu bringen, werden sie unter Bedeckung mit perforier-
ter Polyethylen (PE)-Folie angebaut (SCHENK u. a., 1983).
In diesem Zusammenhang sollte gepriift werden, ob und wie
der Virusbesatz von Kartoffelpartien durch den Unterfolien-
anbau beeinfluft wird.

2. Methodik

Zur Speisefrithkartoffelerzeugung unter PE-Folienbedeckung
angelegte Versuchsfldchen, vorrangig in mittleren und siid-
lichen Bezirken, wurden in den Untersuchungen genutzt. Die
Versuchsstandorte befinden sich, bis auf Gro§ Liisewitz, in Vi-
rusabbaulagen, d. h., sie sind nach PFEFFER (1956) als be-
dingt bis véllig ungeeignet (Zonen 3 bis 5) fiir die Pflanzkar-
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toffelvermehrung zu betrachten. Unterschiedliche, fiir eine
Pflanzkartoffelerzeugung iiberwiegend extrem ungiinstige
Standortbedingungen liefen in den Untersuchungen somit von
vornherein einen hohen Virusinfektionsdruck erwarten.

Die GréBe der mit Folie bedeckten Versuchsflachen betrug je
Standort und Jahr ca. 1 ha. Verwendung fand iiberwiegend
Pflanzgut der Sorte ‘Astilla’ unterschiedlicher Herkunft. Le-
diglich an 2 Standorten im Jahre 1981 wurde die Sorte ’Ar-
kula’ herangezogen.

Jeweils 7 mit Folie bedeckte Reihen wechselten mit 2 Blind-
reihen zum Anpfliigen. und 2 belegten Reihen gleicher Sorte
ohne Folienbedeckung ab. Fiir Kontrollbeobachtungen stan-
den in der Regel benachbarte, mit gleichem Pflanzgut bestellte
Flachen von ebenfalls mindestens 1 ha zur Verfiigung. In Aus-
nahmefaillen wurden die nicht mit Folie bedeckten Zwischen-
reihen als Vergleichsvarianten herangezogen. Das einheitliche
Pflanzgut fiir die Folien- und dazugehdrigen Kontrollparzel-
len wurde mit 250 Knollen je Versuchsjahr und Standort in
der Augenstecklingspriifung (ASP) auf seine Virusbelastung
hin untersucht. Die Entnahme einer Augenstecklingsprobe von
540 Knollen je Folienflache erfolgte zu einem Zeitpunkt, an
dem bei Verwendung als Pflanzgut die KrautabtStung emp-
fohlen wird. Bei den Kontrollen erfolgte die Probenahme
analog, also etwa 1 bis 2 Wochen spéiter (Ausgleich der Ver-
frithung durch PE-Folie).

Der Modus der Entnahme von Feldproben sowie die Durch-
fithrung der ASP entsprachen der in TGL 22266/02 (0. V., 1976)



Tabelle 1

Virusgehalt von Kartoffelpartien nach zeitweiliger Folienbedeckung (Feldprobe F)
im Vergleich zur Kontrollpflanzung (Feldprobe K) und zum Ausgangspflanzgut

Versuchs- Standort Sorte Gesamtvirus nach ASP (%)
jahr Pflanzgut Feld- Feld- Dafferenz
probe probe F-K
F K
1979 Friedland ‘Astilla’ 0 9,8 0 + 9.8
Burg ‘Astilla’ 1,3 13,3 9,6 + 33,7
Werben ‘Astilla’ 4,8 34,2 18,5 + 15,7
Zorbig ‘Astilla’ 4,8 14,3 16,5 - 2,2
Sprotta ‘Astilla’ 4,3 26,5 12,3 + 9,2
Rothenburg ‘Astilla’ 0.5 39,2 27,9 + 11,3
Penig ‘Astilla’ 4,8 8.8 8.6 + 1,2
Bad Tennstedt ‘Astilla’ — 33,9 17,1 + 16.8
Andisleben ‘Astilla’ 5,0 19,2 22,8 — 3,6
X*) 3.3 23,0 14,4 + 8.6
1980 Miincheberg ‘Astilla’ 5,8 2,5 4,9 — 2,4
Friedland ‘Astilla’ 2,3 26,2 17,6 + 8.6
Werben ‘Astilla’ 0,4 1.1 1,0 + 0.1
Z5rbig ‘Astilla’ 3,0 1,7 6,1 — 44
Peifien ‘Astilla’ 7.4 4,6 19,2 — 14,6
Penig ‘Astilla’ 21,4 8.6 7,3 4+ 1,3
Bad Tennstedt ‘Astilla’ 12,7 20,7 7,4 + 13,3
Andisleben ‘Astilla’ 21,3 15,0 16,1 - 1,1
X 9,3 9,5 9,8 — 0.3
1981 Miincheberg ‘Arkula’ 0 0,9 3,4 — 2,5
Friedland ‘Astilla’ — 14,5 23,0 — 8,5
Bad Tennstedt ‘Astilla’ 16.9 16.4 18,1 - 1,7
Andisleben ‘Astilla’ 10,3 13,2 9,2 + 4,0
Grof Liisewitz ‘Arkula’ 1,4 1,4 1,0 + 0.4
X 8,3 9.7 11,3 — 1,6

*) X = gewichtetes Mittel

fir die Priifung von Pflanzkartoffeln der Vorstufen festgeleg-
ten Methodik.

Zur erweiterten Charakterisierung der Versuchsstandorte wur-
den Tagesmittel der Lufttemperatur und Gelbschalenfang-
ergebnisse einbezogen. In den Fallen, in denen am Versuchs-
standort keine Me§- oder Beobachtungsstellen zur Verfiigung
standen, wurden nichstliegende zugeordnet. An einzelnen Ver-
suchsstandorten wurde die Blattlauspopulation aujerdem nach
der 100-Blatt-Methode bestimmt.

3. Ergebnisse und Diskussion

Der Virusgehalt der Feldproben iibertraf erwartungsgemaés
mit wenigen Ausnahmen die Ausgangsbelastung des einge-
setzten Pflanzgutes (Tab. 1). Im Mittel der Standorte wurden
geringe Zunahmen in den Jahren 1980 (von 9,3 % auf 9,5
und 9,8 %) und 1981 (von 8,3 % auf 9,7 und 11,3 %) verzeich-

Tabelle 2

net. Die signifikante ErhShung des an Feldproben nachge-
wiesenen Virusbesatzes gegeniiber der Ausgangsbelastung um
etwa 10 bis 20 % im Jahre 1979 liegt in einem iiberdurch-
schnittlich starken Auftreten virusiibertragender Aphiden in
den Jahren 1978 und 1979 begriindet.

Auf eine Untergliederung der ASP-Ergebnisse nach Virusarten
wurde auf Grund der iiberragenden Dominanz des Kartoffel-
Blattrollvirus (KBRV) verzichtet. Begiinstigend auf die KBRV-
Dominanz wirkte sich unter den gegebenen Bedingungen die
Tatsache, daff die Sorte ‘Astilla’ bevorzugt von diesem Virus
befallen wird sowie die im Versuchszeitraum verzeichnete fiih-
rende Position von Myzus persicae Sulz. im Blattlausspek-
trum aus.

Die Differenzen im Gesamtvirusniveau zwischen Folien- und
vergleichbaren Kontrollpartien (Tab. 1) streuen in einem Be-
reich von +16,8% (hohere Virusbelastung in der Folien-
probe: 1979 Bad Tennstedt) bis —14,6 " (hdhere Virusbela-
stung in der Kontrollprobe: 1980 Peifien). Der im Mittel al-
ler Standorte im Jahre 1979 um 8,6 % héhere Virusbesatz der
Folienpartien gegeniiber den Kontrollvarianten muf wiederum
im Zusammenhang mit den starken Neuinfektionen dieses Jah-
res gesehen werden. Fiir die Jahre 1980 und 1981 wurde in
der Tendenz eine etwas geringere Virusbelastung der Folien-
partien verzeichnet.

Berechnungen ergaben, dafj die Streuung der Gesamtvirusdif-
ferenzen zwischen Folien- und Kontrollvarianten mit maximal
5% beziffert werden kann. Differenzen zwischen Einzelpro-
ben von iiber 5 % sind demnach meist als signifikant
(® = 5 %) anzusehen. Von insgesamt 22 vergleichbaren Ver-
suchsgliedern weisen 9 (vgl. Nr. 1 bis 7 und 21 bis 22 in
Tab. 2) entsprechende signifikante Differenzen auf. Die Dif-
ferenzen der restlichen Wertepaare ,Gesamtvirus Folienprobe
— Gesamtvirus Kontrollprobe” (Tab. 2, Nr. 8 bis 20) liegen
mit hoher Wahrscheinlichkeit im Bereich des methodisch be-
dingten Versuchsfehlers.

Eine Beziehung zwischen Befallsflugintensitit der Aphiden
und der Wirkung der zeitweiligen Folienbedeckung auf den
Virusgehalt der Kartoffelpartien kann an Hand vorliegender
Gelbschalenfangergebnisse nicht hergestellt werden (Tab. 2).

Unmittelbar nach Abnahme der Folie in den Jahren 1980 und
1981 an verschiedenen Versuchsorten durchgefiihrte 100-Blatt-
Zahlungen ergaben bei generell geringem Aphidenbesatz keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Varianten ,bedeckt”
und ,unbedeckt”. Im Gegensatz dazu wiesen WILSON und

Gesamtvirusdifferenzen zwischen Folienpartien und Kongrollpflanzungen (X),Temperatursumme wéhrend der Folienauflage (Z) und Gelbschalenfiange

1fd. Versuchs- Standort Differenz Gesamtvirus ) mittlere Tages- 3 Gelbschalenfange bis
Nr. jahr Feldprobe F - Feldprobe K temperatur wahrend zur Entnahme der Feld-
% Folienauflage, K probe F
X*) Signifikanz*¥) 7459) (Kartoffelblattlause)
1 1979 Bad Tennstedt + 16,8 +f4 364,9 0
2 1979 Werben 4+ 15.7 +++ — 608,7 + /
3 1980 Bad Tennstedt 4+ 13.3 +++ — 439,9 + 0
4 1979 Rothenburg + 11,3 ++ — 416,72 ~ 0
5 1979 Friedland 4+ 9.8 ahatsls - 412,9 +— 1,0
6 1979 Sprotta + 9.2 ++ 316,9 0.5
7 1980 Friedland + 8,6 — — 461,27 +— 2,0
8 1981 Andisleben + 4,0 e 351,5 /
9 1979 Burg 4+ 3.7 — 398,2 0
10 1980 Penig + 1.3 — 318.7 6,0
11 1979 Penig + 1.2 - —+421,0 « 0.5
12 1981 Grof Liisewitz + 04 - 368,9 39,5
13 1980 Werben + 01 = 333,3 -/
14 1980 Andisleben - 1,1 — 304,4 0
15 1981 Bad Tennstedt — 17 - 381,6 -/
16 1979 Zdrbig — 2,2 - 368,3 0
17 1980 Miincheberg — 2,4 — ,332,7 2,0
18 1981 Miincheberg 2,5 + — 470,7 ~ -].
19 1979 Andisleben — 3,6 - 324,9 0
20 1980 Zsrbig — 4.4 +++ 379.2 1,0
21 1981 Friedland 8.5 —++ —473,6 « ./
22 1980 Peifien — 14,6 +++ 397,3 2,5

*) siehe Tabelle 1 **) +a = 5%, ++a =1 %, +++a =0.1% **) —Z « bei Z > 410K



TAYLOR (1981) eine aphidenabweisende Wirkung von PE-
Folie mit einer durchschnittlichen Senkung des Besatzes bei
gefligelten um 93,3 % nach. Bei Myzus persicae (Sulz.) be-
trug die Reduzierung sogar 99,3 %. Die entsprechenden Werte
fiir ungefliigelte und Nymphen fielen ahnlich aus.

Obwohl in geringer Zahl, wurden also sowohl in den Unter-
suchungen von WILSON und TAYLOR (1981) als auch in den
eigenen Erhebungen unmittelbar nach Abnahme der Folie
Aphiden nachgewiesen. Folienbedingte Verdnderungen des
Mikroklimas kénnen die Effektivitat der KBRV-Ubertragung
dieser wenigen Vektoren unter Folie jedoch derart stark be-
einflussen, daf im Extremfall (vgl. Ergebnisse des Jahres
1979) eine wesentliche Erhéhung des KBRV-Besatzes der Fo-
lienpartien im Vergleich zur Kontrolle stattfindet.

Unter einer groBen Zahl von Faktoren, die das Verhaltnis
zwischen dem Virusbesatz beider Versuchsvarianten beein-
flussen, kommt méglicherweise dem Klimaelement Tempera-
tur besondere Bedeutung zu. Wird (Tab. 2) den geordneten
Gesamtvirusdifferenzen (X) die Summe der mittleren Tages-
temperaturen wahrend der Folienabdeckung gegeniibergestellt
(Z), ist eine Haufung von Féllen mit groBeren Temperatur-
summen (Z > 410K) in der Gruppe der Versuchsglieder zu
erkennen, die ein signifikant héheres Virusniveau bei Folien-
bedeckung aufweisen. Durch die Folienbedeckung wird die
auf den Bestand einwirkende Warmemenge wesentlich gegen-
iber der Kontrollvariante erhdht. Dieses hhere Warmeange-
bot unter Folie bewirkt mit hoher Wahrscheinlichkeit eine
Steigerung der Agilitat der Aphiden und somit die angedeutete
Erhoéhung der Effektivitat der Virusiibertragung. Denkbar ist
weiterhin, daff die hdhere Temperatur unter Folie auch eine
Erhéhung der Viruskonzentration in den Tochterknollen be-
wirkt, die sich in einer starkeren Symptomausprigung und da-
mit besseren Virusnachweisbarkeit in der Augenstecklingsprii-
fung niederschlagen kann.

Das Verfahren ,Kartoffelbau unter PE-Folie” erfiillt somit,
abgesehen von seiner ertragssteigernden Wirkung, nur be-
dingt die Anforderungen, die sich im Reproduktionsprozef§
hochwertiger In-vitro-Kulturen stellen: Einerseits wurde selbst
unter den extremen Abbaubedingungen der Versuchsstandorte
in der Mehrzahl der Falle (Nr. Z und 9 bis 22, Tab. 2) bei
Folienbedeckung keine signifikante Erhéhung des Virusgehal-
tes gegentiiber der Kontrollvariante festgestellt. Andererseits
sind folienbedeckte Kartoffelpartien bereits beim Auftreten
weniger Aphiden derart infektionsgefédhrdet, daf sie einen hé-
heren Virusbesatz als vergleichbare Kontrollflachen aufweisen
konnen (Félle Nr. 1 bis 6, 8, Tab. 2). Das damit verbundene
Risiko kann nur durch die Beschrdnkung des Folieneinsatzes
ausschliefflich auf Gesundheitslagen vermieden werden.

4, Zusammenfassung

In dreijahrigen Untersuchungen wurde die Wirkung der zeit-
weiligen Bedeckung von Friithkartoffelbestdnden, vorrangig
der Sorte ‘Astilla’, mit Polyethylenfolie auf den Virusbesatz
des Erntegutes untersucht. Zwischen den Versuchsvarianten
mit Folienbedeckung und Kontrollpflanzungen, die mit glei-
chem Pflanzgut angelegt wurden, traten Differenzen im Virus-
besatz des Erntegutes von +16,8 % bis —14,6 % auf. Da so-
mit nach Folienbedeckung unter Abbaubedingungen in einzel-
nen Fallen eine signifikante ErhShung des Virusgehaltes ge-
gegeniiber der Kontrollvariante beobachtet wurde, kann das
Verfahren ,Pflanzkartoffelbau unter Polyethylenfolie” auBer-
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halb von Gesundheitslagen nicht eingesetzt werden. Der vor-
gesehene Anwendungsumfang ist dabei auf die Vermehrung
hochwertiger In-vitro-Herkiinfte beschréankt.

Pe3rome

VccnenoBaHus MO 3apa’KEHHOCTM MOCEBOB KapTOgeEis MOj NOoJiu-
3TUJIEHOBOM IJIEHKOM BUPYCAMM

B TpexJeTHMX MCCIEAOBAHMIX WU3YUYEHO JEJCTBME BPEMEHHOTO
MOKPHITUS [OCEBOB PAHHErO KapTo(helis, B MEPBYIO OUEPE/b COp-
Ta ’ACTHJIIA’, TIOJIM3TUJIEHOBOM IUIEHKOJ Ha 3apak€HHOCTh COG-
paHHOro KapTodens MexAY MOKPHITHIMM IUIEHKOM BapUAHTAMH
1 KOHTPOJIEM PasHulla 3apasKe€HHOCTHM MPOAYKIMM Konebanach OT
+ 16,8 %, no — 14,6 /;, HECMOTPSI HA TO, YTO BO BCEX Cily4asX MUC-
[TOJIB30BAJIM OJIIMHAKOBBI MOCANOUHBI MaTepuall. Tak Kak B
YCIOBUAX CIJIBHOTO TIOPAXKEHWUS IOCNIE IOKPBITYUS ITTEHKOM B OT-
JIeJbHBIX CAydasx Ha6Ji0galoCh FOCTOPEBHOE IIOBHIIUEHME KOH-
[EHTPaLUMK BMPYCOB MO CPAaBHEHMIO C KOHTPOJIEM, CHOCOG pas-
MHOJKEHUsl I10CAZI0YHOTO MaTtepuana KapTogels NOJ MOJIUITU-
JIEHOBON IJIEHKOJ TOJIbKO HPUIOIEH Ha HE MJIM MaJo 3apakeH-
HBIX IUIOIAAAX. IIpM 1CII0JIb30BAHMM BBICOKOKAUECTBEHHBIX (hOPM
HMCXOJIHOTO MaTepuaja, KyJbTMBUPOBAHHBIX in vitro.

Summary

Studies on the virus contamination of potatoes grown under
polyethylene sheeting

Three-year experiments were carried out to study the in-
fluence of temporary covering of early potato stands (mostly
Astilla variety) with polyethylene sheeting (PE) on the virus
contamination of the crop. Differences ranging between
+16,8% and —14,6 % were found between the test variants
with PE covering and the uncovered controls planted with the
same seed. This means that in single cases in degradation lo-
cations the covering with PE was followed by significant in-
crease in virus contamination as compared with the control.
Therefore seed potatoes cannot be grown under PE in loca-
tions that are to some extent liable to degradation. The use of
PE covering is limited to the multiplication of valuable geno-
types produced in vitro.
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Gemiiselagerung

1. Einleitung

Die Versorgung der Bevdlkerung mit Frischgemiise und der
verarbeitenden Industrie mit Rohstoffen im 1. Halbjahr er-
folgt im wesentlichen mit den Gemiisemengen, die im Herbst
des Vorjahres eingelagert wurden. Wéhrend bei Zwiebel bis
zum Anschluff an die neue Ernte fast neun Monate aus Lager-
bestdnden versorgt wird, sind es bei Kopfkohl, Mdhre und
anderen Wurzelgemiisearten je nach Sorte und der Art des
Lagerverfahrens noch fiinf bis sieben Monate. Fiir diese Zeit-
spanne standen im Durchschnitt der letzten Jahre tiber 420 kt
Gemiise, das sind etwa 35Y% des gesamten staatlichen Auf-
kommens, zur Verfiigung. Gute Lagerungsergebnisse konn-
ten insbesondere bei Zwiebeln, aber auch bei Mohre und
Kopfkohl durch eine Reihe von Mafnahmen, wie Einbezie-
hung neuer Lageranlagen mit moderner Ausriistung, Vermin-
derung der mechanischen Belastungen bei Ernte und Aufbe-
reitung vor der Lagerung, Einsatz von neuen Lagersorten und
Fungiziden bei Kopfkohl, verbesserte Qualifikation der La-
gerverantwortlichen und nicht zuletzt durch Umlagerung
bester Bestdnde auf Leichtkiihlflichen erreicht werden. Den-
noch sind auch weiterhin noch grofe Anstrengungen erforder-

lich, um die teilweise noch auftretenden zu hohen Verluste bei ,

mittel- und langfristiger Lagerung von mehr als 30 % des
Anfangsbestandes vor allem bei M&hre, aber auch bei Kopf-
kohl und anderen Gemiisearten zu verringern.

Die Erhéhung der Qualitdt der zu lagernden Produkte und
die Senkung der Verluste sowie die damit einhergehende Mdg-
lichkeit der Verldngerung der Lagerdauer werden von einem
ganzen Komplex von Mafnahmen beeinfluft und schliefen alle
diejenigen mit ein, welche bereits auf dem Feld vor der Ernte
zu realisieren sind. Um der Aufgabenstellung fiir die Ge-
miiselagerung gerecht zu werden, reicht es nicht aus, einem
der Faktoren, die das Lagerverhalten beeinflussen, besondere
Aufmerksamkeit zu widmen, beispielsweise der Lagertempe-
raturgestaltung durch Lagerung auf Leichtkiihlflachen.

2. Produktion lagerfahiger Bestdnde

Eine wesentliche Voraussetzung fiir gute Lagerergebnisse be-
steht in der konsequenten Anwendung der Normative und
Richtwerte fiir die industrieméfige Produktion von Speise-
zwiebeln, Speisemdhren und Spétkopfkohl unter den konkre-
ten Bedingungen des Produktionsbetriebes. Dabei sind fol-
gende Schwerpunkte besonders hervorzuheben:

~ Sorgfaltige Auswahl der geeigneten Standorte aus der Sicht
der richtigen Einordnung in die Fruchtfolge, der Bodenart,
Humusversorgung und der technologischen Eignung (Sieb-
fahigkeit z, B. fiir Mdhre und Zwiebel).

~ Auswahl der Sorten entsprechend den vorgesehenen Ver-
sorgungszeitrdumen und daraus ableitend Festlegung des
Verhéltnisses der Sorten, wobei neben der Ertragshéhe die
spezifische Lagerfdhigkeit und die bei geringeren Lage-
rungsverlusten spezieller Sorten auch geringeren spezifi-
schen Aufwendungen an Energie, Arbeitszeitaufwand und
Kosten fiir die Lagerung und nachfolgende Aufbereitung
zu beriicksichtigen sind.

— Durchfiihrung einer zum richtigen Zeitpunkt verabreichten
ausgeglichenen NPK-Diingung und richtig eingesetzten Be-

wiésserung zur Erzielung hoher Ertrdge, die nicht im Wi-
derspruch zu einer guten Lagerungsfdhigkeit stehen.

~ Einhaltung gleichmafiiger Pflanzenbestdnde und optimaler
Bestandsdichte (30 bis 32 000 St./ha bei Kopfkohl, 800 000
bis 1,2 Mill. St./ha bei Mohre, 1,25 bis 1,6 Mill. bei Zwie-
bel) als eine Voraussetzung fiir die beschddigungsarme
Ernte und Einlagerung sowie geringe Lagerungsverluste.

- Schaffung weitestgehend unkrautfreier und gesunder Be-
stinde durch kombinierte chemisch-mechanische Unkraut-
bekdmpfung und vorbeugende Mafnahmen zur Bekdmp-
fung tierischer Schaderreger sowie von Lagerkrankheiten.
Bei der Ernte und Einlagerung lassen sich erkrankte und
daher nicht lagerfdhige Anteile nicht restlos gesondert ein-
lagern und beeinflussen daher die gesamte Partie negativ.

Gegenwartig gibt es keine in der Produktion anwendbaren

Methoden zur Bestimmung der Lagerungsféhigkeit der ge-

wachsenen Bestdnde sowie des optimalen Zeitpunktes der

Ernte. Der Nachweis der Einhaltung der geforderten Mag-

nahmen zu den obengenannten Schwerpunkten bildet daher

eine wichtige Ergdnzung zur Einschdtzung der Eignung der

Produkte fiir die Lagerung, die auf der Grundlage der TGL

26372 ,Prifung der Giiteklasse, GroBe, Masse und Verpak-

kung” sowie der vom Zentralen Pflanzenschutzamt der DDR

iibergebenen ,Hinweise zur Uberwachung des Gesundheits-
zustandes der Feld- und Lagerbestdnde bei Kohl, M&hre und

Zwiebel und zur Lagerbestandsiiberwachung bei Obst” (Pots-

dam, 1981, nicht verdffentlicht).

3. Ernte und Einlagerung

Fiir die Ernte und Einlagerung von Lagergemiise ist von be-
sonderer Bedeutung, daf diese in einem Zeitraum erfolgen
muB, in dem etwa 47 % des Gesamtgemiiseaufkommens in
der DDR innerhalb von 30 bis 40 Tagen vom Feld zu bergen
und zum iiberwiegenden Teil auch einzulagern sind. Deshalb
werden bei den genannten Arten und einer Reihe weiterer die
Erntearbeiten vollmechanisiert durchgefithrt. Bei Kopfkohl
steht die Vollerntemaschine E 800, bei Mohre die Wurzel-
gemiiseerntemaschine EM 11 sowie der Rodelader E 682 und
bei Zwiebel der modifizierte Rodelader E 682 zur Verfiigung.
Eng verbunden mit der maschinellen Ernte ist eine Aufberei-
tung des Erntegutes mit Hilfe spezifischer Linien zur Abtren-
nung von Beimengungen, wie Steine, Erde, Laubreste oder
Umblatt und der manuellen Aussortierung nicht lagerfdhiger
Anteile vor der Einlagerung.

Entscheidendes Kriterium unter dem Aspekt der Erhaltung
der Lagerfahigkeit ist die Hohe der mechanischen Belastun-
gen bei diesen Arbeitsprozessen. Ein bestimmter Grad an Be-
schddigungen 146t sich auch unter giinstigen Voraussetzungen,
wie gerade Reihen, geringer Unkrautbesatz, siebfihiger Bo-
den und einheitlicher Pflanzenbestand sowie mit der Durch-
fiilhrung von Mafinahmen zur Reduzierung der mechanischen
Belastungen nicht ganz vermeiden. So treten bei Einsatz der
E 800 bei Kopfkohl etwa 20 % der Képfe mit mehr als drei
beschadigten Blattlagen auf und bei dem schonendsten Ver-
fahren der Mdhrenernte mit der EM 11 (Raufrodeverfahren)
muB mit etwa 5% Beschiddigungen gerechnet werden.

Des weiteren kommt bei der Aufbereitung vor der Einlage-
rung und bei der Einlagerung selbst iiber Bandstrecken und
Einlagerungsgerdte bis zur Ablage auf dem Stapel ein be-
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Tabelle 1
Lagerungsverluste in Abhingigkeit vom Beschadigungsgrad bei Weifikohl
nach 159 Lagertagen

Beschiddigte Blattlagen 0 1...3 4...5
Lagerverluste in Masse-%, 25,4 32,8 45,6 65,8

grenzter Anteil an mechanischen Belastungen hinzu, so da§
die nach der Vorsortierung erzielten Werte im Lagergut ge-
ringfiigig iberschritten werden. Der Anteil von Kohlkdpfen
mit mehr als drei beschdadigten Blattlagen sollte aber még-
lichst 10 Y% nicht iibersteigen, weil sonst schon eine beachtliche
Verringerung der Lagereignung auftritt, wie aus den Werten
in Tabelle 1 zu erkennen ist (0. V., 1977).

Ahnliche Verhiltnisse liegen auch bei Zwiebel und Mé&hre vor.
Der Anteil beschiadigter Zwiebeln sollte im Interesse einer
sicheren Langzeitlagerung nicht héher als etwa 6,0 Masse-%
liegen, wobei hier negative Auswirkungen durch schnelle Ab-

trocknung im Lager weitestgehend vermieden werden kénnen.’

Bei Mohre sind vor allem Quetschungen am Riibenkdrper
Ausgangspunkt fiir einen stirkeren Befall mit Faule, wahrend
der Anteil gebrochener Mdhren bei guter Klimatisierung des
Lagergutes zwar den Anteil TGL-gerechter Ware fiir die
Frischmarktversorgung verringert, aber nur unwesentlich Ver-
luste durch Faulnis erhéht und zum grofen Teil bei der Vor-
fertigung von Mo&hren fiir die Verarbeitungsindustrie voll ver-
wendbar bleibt. Fiir die Langzeitlagerung und Umlagerung
auf Leichtkiihlflichen vorgesehene Partien sollten daher mit
der EM 11 geerntet werden und nicht mehr als 10 St.-% be-
schiadigte Mohren enthalten.

Mit der maschinellen Abtrennung von Beimengungen durch
den Erd- und Feinkrautabscheider E 641 sowie &hnlich ar-
beitende Rationalisierungslésungen bei Zwiebel und Médhre
sowie das Blatt-Trenngerit E 204 bei Kopfkohl wird dem Auf-
treten von Schiittkegeln im zwangsbeliifteten Lagerstapel vor-
gebeugt und eine gute Durchliiftbarkeit gewahrleistet.

4. Gestaltung des Lagerklimas

Von der. gesamten Lagermenge bei Gemiise sind etwa 60 %
in zwangsbeliifteten Lagereinrichtungen, wie Normallager und
Grofimieten, untergebracht, der noch beachtliche restliche Teil
vorwiegend in Erdmieten, insbesondere bei Mohre. Der Er-
folg der Lagerung ist im starken MaBe abhingig von einer
der entsprechenden Lagermethode angemessenen ordnungs-
geméiBen Bewirtschaftung. Ziel aller Mafnahmen ist die Schaf-
fung eines mdglichst optimalen Lagerklimas mit Temperatu-
ren von 0 bis +2,0°C und einer relativen Luftfeuchte von
etwa 95 % bei Kopfkohl und Mé&hre sowie einer Temperatur
von + 1,0 bis —1,0°C und einer relativen Feuchte der La-
gerluft zwischen 75 und 80 % bei Zwiebel. Gréfere und hau-
fige Schwankungen der Klimafaktoren im Lagergut sind wei-
testgehend zu vermeiden.

Deshalb sind folgende Faktoren zu beachten, gegebenenfalls

zu verbessern:

— Ausreichende Warmeddmmung der Lagergebdude oder -ein-
richtungen, wie z. B. Normallager, Gro§- und Erdmieten.
Dadurch wird einéerseits eine Erwdrmung durch die Aufen-
luft vermieden, andererseits Frostschaden bei sehr niedri-
gen Temperaturen vorgebeugt.

— Ausreichende Liifterleistung bei Zwangsbeliiftung.
Erforderlich sind bei Kopfkohl 120 bis 200 m%/t - h, M&hre
80 bis 100 m%/t - h, Zwiebel 100 bis 200 m%/t - h. Eine gleich-
maégige Luftverteilung ist zu sichern.

~ Einhaltung der Vorgaben in den einzelnen Lagerphasen,
wie Abtrocknung und Wundverheilung, Abkiihlung, Dauer-
lagerung.
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Dabei gilt der Grundsatz: Eine der Gemiiseart entspre-
chende Abtrocknung von Regen- oder Kondenswasser sowie
anormaler Feuchtigkeit geht vor Erreichen der: optimalen
Lagertemperatur. Das bedeutet z. B., daf bei eingelager-
tem Kopfkohl, der nach Fungizidbehandlung na§ ist, und
durch niedrige AuBentemperaturen den Sollwert der Lager-
temperatur fast erreicht hat, nur noch geringe Liftungs-
moglichkeit besteht, womit die Abtrocknung tiber einen un-
zuldssig langen Zeitraum von tiber 5 Tagen ausgedehnt
wird. Hier ist eine schnelle Erwdrmung auf etwa 8 °C durch
Nutzung warmerer AuBenluft und, wo die Mdoglichkeit be-
steht, auch Umluft-Beliiftung, anzustreben, um dann aus-
reichend Beliiftungsmdglichkeit zur Abkiithlung zu haben,
mit der auch eine Abtrocknung einhergeht. Besonders ge-
eignet fiir die Abtrocknung sind' Aufenluftzustinde mit ge-
ringer relativer Feuchte, die vorteilhaft genutzt werden
konnen, auch wenn die Temperatur iiber der Lagerguttem-
peratur liegt. Die zuldssige Temperaturdifferenz ist jedoch
nach Messung des tatsidchlichen Feuchtegehaltes und Be-
rechnung des sich daraus ableitenden Taupunktes zur Ver-
meidung von Kondenswasser éxakt zu ermitteln.

— Vermeidung von Beliiftungsfehlern.
In erster Linie ist die Entstehung von Kondenswasser im
Lagergut durch unzuldssige Beliiftung mit wéarmerer
Auflenluft und hohem Feuchtegehalt zu verhindern. Die Er-
fahrung lehrt, daf mit einer Fehlbeliiftung im Zeitraum von
Januar bis April, wenn die natiirliche Widerstandsfihig-
keit des Lagergutes gegeniiber pilzlichen und bakteriellen
Krankheitserregern nachldfit, eine massenhafte Ausbreitung
von Lagerfdulen hervorgerufen wird und monatelange Be-
mithungen um gute Auslagerungsergebnisse zunichte ge-
macht werden.
Des weiteren ist auch eine zu lange Beliiftung, die nur noch
zu einer geringfiigigen Absenkung der Lagerguttemperatur
fihrt, zu vermeiden. Neben einem unnétigen Energiever-
brauch treten erhéhte Transpirationsverluste auf, die letzt-
lich, insbesondere bei Mohre, zu einer Schwichung des
pflanzlichen Gewebes und verstdrkten Anfélligkeit gegen-
iiber Lagerkrankheiten fithren, wie bei der Auswertung
einer Vielzahl von Versuchen zur Mdhrenlagerung in der
Tendenz zu erkennen ist (Tab. 2).
Die Beliiftung ist daher so wenig wie mdoglich durchzufiih-
ren, wozu eine ausreichende Temperaturdifferenz zwischen
Aufien- und Stapeltemperatur von 2 bis 3 °K bei Beliiftung
wesentlich beitrdgt.

— Verhinderung eines unbeabsichtigten Luftaustausches in den
Beliiftungspausen.
Das ist insbesondere bei sehr hohen oder niedrigen Aufien-
temperaturen durch Schliefen von Zuluft- und Abluftoff-
nungen, Luken und Tiiren zu erreichen, wobei zu priifen
ist, daf diese auch ausreichend dicht sind.

— Stéandige Kontrolle der Temperaturen sowie der Qualitét
der Lagerbestande.
Die Kontrollen sind erforderlich, um notwendige MaBnah-
men der Klimagestaltung oder Verwendung des Lagergutes
treffen zu kénnen. Die dafiir vorhandenen Unterlagen, wie
Kontrollbuch und Protokolle von Qualitatskontrollen, sind
gewissenhaft zu fithren, da sie gleichzeitig als Grundlage

Tabelle 2

Lagerungsverluste bei Mdhre in Abhingigkeit von der Feuchte der Lagerluft und dem
dadurch entstehenden Schwund in Masse-%, je Monat Lagerdauer (bei X 2,0 °C)

relative Feuchte Schwund Putzverluste Gesamtverluste
% %
80 20 12 32
90 3 6 9
95 2 2 4
100 0.5 1 15



fur die Verbesserung der Bewirtschaftung der Bestinde in
den Folgejahren dienen kénnen.

— Erhdhung der Qualifikation der Lager- und Mietenwarte.
Sie ist ein wichtiger Faktor zur weiteren Erhéhung der.La-
gerergebnisse hinsichtlich Qualitdt und Menge. Das gilt so-
wohl fir die Lagerung zwangsbeliifteter Bestdnde in Nor-
mallagern und Grofmieten als auch fir die Behandlung der
Erdmieten und nicht zuletzt fiir die Bestinde, die auf
Leichtkiihlflichen umgelagert werden.

5. Zusammenfassung

Auf die Notwendigkeit einer weiteren Verbesserung der Aais-
lagerungszrgebnisse bei der Langzeitlagerung von Zwiebel,
Speiseméhre und Kopfkohl bis zum Anschluf an die neue
Ernte wird verwiesen. Die wesentlichsten Faktoren, welche
die Erhaltung der Qualiidt und Senkung der Verluste beein-
flussen, werden dargelegt. Besondere Aufmerksainkeit ist ins-
besondere der Produktion eines hochwertigen Lagergutes, der
Verringerung mechanischer Belastungen bei Ernte und Auf-
bereitung sowie der Gestaltung eines bestmdglichen Lager-
klimas unabhédngig von der Art der Lagerung gewidmet.

Pesiome

XpaHeHue 0%l

VKa3sIBA€TCA HA 1HEOGXOMMMOCTh YJIYUIIEHMsS pPE3YAbTaTOB MPK
JUIITENBHOM XPAaHEHMM JIyKa, MOPKOBM M KAmyCThl. Paccmarpu-
L2i0T BRKHCHINME (PAKTOP:I LNMAOU[IE HA COXPAHEHUE KauecTBa
1 CHixeHue oTeph. OCoD0e ¥HMMAHME YAEHSETCA MPOU3BOACTBY

BLICOKOKAUCCTBEHHOM IPOAYKUMM Jid XPAHEHMs, YMEHbLICHIO
MexXaHMUECKMX HOBPEXKJEHMI Mpi YOOPKE YpOskash U 110TOTOBKE
MPOAYKTOB K XPAHEHHIO, @ TAK)KE CO3JAHNIO ONUTMMAILHOLO KJH-
1i1TA IPY XPAHEHMM HE3aBMCUMMO OT BMAAQ XPAHCHUI,

Summary

Vegetable storage

The paper stresses the necessity of further improving removal
from storage in the frame of long-term onion, carrot and cab-
bage storage. The most essential factors influencing quality
preservation and reduction of losses are outlined. Special at-
tention is paid to the quality improvement cf stocks, reduc-
tion of mechanical stress during harvest and handling as well
as to the establishment of a most appropriate climate at any
type of storage.
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Frfchrungen
c ' aus der Proxis

Puccinia trabutii Roum. et Sacc. — ein
ungewohnlicher Rostpilz an Gewiichs-
hausgurken (Cucumis sativus L.)

Im Sommer 1981 beobachteten wir an
Gurkenpflanzen in drei Gewdéchshiu-
sern des VEG Gewdachshausanlage Vok-

kerode eine fiir uns bis dahin unbe-

kannte Krankheit. Auf beiden Seiten der
Blatter zeigten sich ab Anfang August
zahlreiche mehr oder weniger kugelfor-
mige Anschwellungen, die zu Pusteln
aufbrachen (Abb. 1). Diese waren zu-
néchst fast weify, verfarbten sich zuneh-
mend violett, bis sie schliefilich einen
braunvioletten Farbton annahmen. Sie
enthielten helle, kugelige Sporen und er-
wiesen sich als Aecidien eines Rostpil-
zes, und zwar von Puccinia trabutii.

Obgleich die betroffene Fldche relativ
grof war (ca. 1800 m?, wurden keine
Schdden festgestellt. Im Jahre 1982 trat
der Pilz nicht wieder auf.

P. trabutii ist ein wirtswechselnder Rost-
pilz mit vollstindigem Entwicklungs-
zyklus. Spermogonien und Aecidien
kommen auf zahlreichen Pflanzen aus
den verschiedensten dikotylen Ver-
wandtschaftskreisen vor (nach HASSE-
BRAUK, 1962; 76 Arten aus 19 Fami-
lien). Trotz des breiten Wirtsspektrums

Abb. 1:
Gurkenblatt mit
Aecidien von
Puccinia trabutii

kann der Pilz eigenartigerweise inner-
halb bestimmter Gattungen oft nur ein-
zelne Arten befallen (GAUMANN,
1959).

Die Uredo- und Teleutolager entwik-
keln sich nur auf Schilf (sowie auf der
néchstverwandten, im Mittelmeerraum
und in Ostasien beheimateten Gattung
Arundo). In diesem Zusammenhang ist
interessant, daf sich in der Umgebung
des o.g. Betriebes umfangreiche Schilf-
bestdnde befinden. Ein Nachweis des




Pilzes am Schilf ist von uns allerdings
nicht erfolgt. Es ist auch zu beachten, dag
auf Schilf weitere Puccinia-Arten vor-
kommen, die nicht auf Gurke iibergehen.
Das Hauptverbreitungsgebiet von P. tra-
butii liegt offensichtlich in warmeren
Liandern und erstreckt sich vom Mittel-
meerraum bis nach Zentralasien. Aus
dem noérdlichen Mitteleuropa sind uns
keine bisherigen Funde bekannt. In der
neuesten  Rostpilzflora der DDR
(BRAUN, 1982) ist die Art nicht aufge-
fihrt. In der einschlagigen Fachliteratur
iber Pflanzenschutz im Gemiisebau wird
der Pilz nicht erwahnt. Hingegen wird

Personal-
nachrichten

0

Prof. em. Dr. sc. phil.
H.-A. KIRCHNER 75 lahre!

Am 22. Januar 1983 wurde der ehemalige
Leiter des Wissenschaftsbereiches Phyto-
pathologie und Pflanzenschutz in der
Sektion Meliorationswesen und Pflan-
zenproduktion der Wilhelm-Pieck-Uni-
versitat Rostock, Prof. Dr. em. sc. phil.
Hans-Alfred KIRCHNER, 75 Jahre alt,
Er hat entscheidenden Anteil an der Ent-
wicklung des Pflanzenschutzes in der
DDR.

Eine ausfiihrliche Wiirdigung seines Wir-
kens fiir den Pflanzenschutz erfolgte an-
laglich seines 65. Geburtstages in dieser
Zeitschrift, so daf. hier nur noch einmal
die wesentlichen Meilensteine in seinem
beruflichen Leben genannt werden sol-
len.

Als gebiirtiger Mecklenburger (in Gii-
strow) verblieb er nach dem Studium der
Naturwissenschaften (Zoologie, Entomo-
logie, Botanik) in Wiirzburg und Rostock
an seinem letzten Studienort und arbei-
tete nach der Promotion 2 Jahre als wis-
senschaftlicher Hilfsassistent am damali-
gen Entomologischen Seminar der Uni-
versitat Rostock. Im Jahre 1936 begann
er seine rund 20jdhrige Arbeit im Pflan-
zenschutzdienst, zunachst als Mitarbei-
ter, ab 1949 als Direktor des Pflanzen-
schutzamtes des Landes Mecklenburg. Im
Jahre 1957 wechselte er an das damalige
von E. REINMUTH geleitete Institut fiir
Phytopathologie und  Pflanzenschutz
iber, zunéchst als Dozent fiir das Fach-

44

im mykologischen Schrifttum die Gurke
als Aecidien-Wirt ausdriicklich genannt
(z. B. bei BLUMER, 1963).
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gebiet Praktischer Pflanzenschutz und ab
1959 als Professor mit Lehrauftrag, ab
1961 mit vollem Lehrauftrag. Nach der
Emeritierung von E. REINMUTH im
Jahre 1966 erfolgte die Berufung zum
Professor mit Lehrstuhl und Institutsdi-
rektor. Bis zu seiner Emeritierung im
Jahre 1973 leitete Prof. KIRCHNER das
Kollektiv.

Auch als Hochschullehrer galt sein vor-
dringliches Interesse den Anforderungen
der Pflanzenschutzpraxis. Intensiv und
erfolgreich bemiihte er sich um eine
praxisbezogene Ausbildung der Studen-
ten sowohl im Rahmen des regulédren
Studiums als auch des damalig in Ro-
stock durchgefiihrten Pflanzenschutzspe-
zialstudiums. Viele der heute im Pflan-
zenschutz der DDR tatigen Hochschul-
kader sind durch die ,Rostocker Schule”
gegangen. Die hervorragend ausgeprégte
Féhigkeit zum Erkennen und Beschrén-
ken auf das Wichtigste, die tibersichtli-
che Darstellungsweise, verbunden mit
einer klaren Sprache und nicht zuletzt
die eigenen in Jahrzehnten gewonnenen
praktischen Erfahrungen prégten seine
Lehrveranstaltungen. Eine Vielzahl von
Doktoranden haben die gleichen Eigen-
schaften, verbunden mit steter Hilfsbe-
reitschaft, bei der Anfertigung ihrer Dis-
sertation schatzengelernt.

Als Forscher hat sich H.-A. KIRCHNER
vor allem mit der Biologie und Bekdmp-
fung tierischer Schéddlinge befafit, wobei
sein Interesse breit gefachert war und
von den Raps- und Obstschiadlingen bis
zu Kartoffelzystendlchen, Kartoffelkéfer,
Erbsenwickler, Feldmaus und Krédhen
reichte. In den letzten Berufsjahren be-
fafte er sich intensiver mit den Proble-
men der Ermittlung und Anwendung
okonomisch begriindeter Schwellenwerte
im Pflanzenschutz.

Von den zahlreichen Publikationen des
Jubilars verdienen insbesondere der

HASSEBRAUK, K.. Uredinales (Rostpilze). In: SO-
RAUER, P. Handbuch der Pflanzenkrankheiten. 6.
Aufl , Bd. 3. 4. Liefg., Berlin u. Hamburg, Verl. Paul
Parey, 1962, S. 2-275

Dr. Siegfried BRAUTIGAM
Pflanzenschutzamt beim Rat des
Bezirkes Halle

DDR 4010 Halle (Saale)
Reichardtstrage 10

Agr.-Chem.-Ing. Hans-Joachim KUHN
VEG Gewéchshausanlage
DDR 4401 Vockerode

.Grundrif der Phytopathologie und des
Pflanzenschutzes” (Fischer-Verlag Jena,
2. Aufl. 1975), die Herausgabe des ,Weg-
weisers fiir den praktischen Pflanzen-
schutz” (Berlin 1954, 1962) und die in
dem von KLINKOWSKI, MUHLE und
REINMUTH herausgegebenen dfeiban-
digen Standardwerk ,Phytopathologie
und Pflanzenschutz” enthaltenen Bei-
trdge besonders hervorgehoben zu wer-
den.

Auch nach dem Ausscheiden aus der ak-
tiven Arbeit ist H.-A. KIRCHNER stédn-
dig bereit; seine grofen Erfahrungen
und Kenntnisse den Mitarbeitern des
Wissenschaftsbereiches zur Verfiigung zu
stellen. Hervorzuheben ist die in den
letzten Jahren vorgenommene miihe-
volle, aber verdienstreiche Zusammen-
stellung eines alphabetischen Sachregi-
sters und systematischen Inhaltsverzeich-
nisses aller Jahrgange des .Archivs fir
Freunde der Naturgeschichte in Meck-
lenburg” vom Jahre 1907 bis zur Gegen-
wart, was zu drei umfangreichen Arbei-
ten fiihrte.

Die von H.-A. KIRCHNER in Jahrzehn-
ten seines Wirkens erbrachten hervorra-
genden Leistungen in Wissenschaft und
Praxis des Pflanzenschutzes sind Garant
dafiir, daff sein Name mit dem Fachge-
biet verbunden bleiben wird. Alle dieje-
nigen, die als ehemalige Mitarbeiter
oder Schiiler den Jubilar aus der unmit-
telbaren Arbeit kennen, werden sein
konsequentes Eintreten fiir den gesell-
schaftlichen Fortschritt, hohe Einsatzbe-
reitschaft und PflichtbewuBtsein, Wahr-
heit und Gerechtigkeit und nicht zuletzt
seine Hilfsbereitschaft und Grofziigig-
keit weiterhin zum Vorbild nehmen.

Alle Fachkollegen im In- und Ausland,
Freunde und Schiiler wiinschen ihm noch
viele gesunde und schaffensfrohe Jahre.

Heinz DECKER und Dieter SEIDEL,
Rostock
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief:
Rickenspritzen S 116/7 und S 112/2 {FT)

Schadlingsbekdmpfungsgeriit
S112/2 FT

Qualitiatsparameier, die zu tiberwachen oder einzuhalten
sind:
— Arbeitsdruck sollte nicht unter 0,2 MPa (2 bar) absinken

— bei strahlférmiger Verteilung Reinigen bzw. Auswechseln
des Drallkdrpers bzw. Dusenpléttchens

— bei Arbeit mit Suspensionen nach Arbeitsunterbrechungen
Behalterinhalt aufschitteln

Volumendurchsatz der Diisen

Bohrungsdurchmesser Volumendurchsatz einer Spritzdauer
der Diizenpléttchea Diisz bei 0,6 MPa (6 bar) (min)
Anfangsdruck

(mm) (1/min) 5 116/1 S 112 (FT)
0.6 0.3 17 37
0.8 0,5 10 22
1.0 0.7 4 16
1.2 1,0 5 11
1.5 1,3 4 8
2,0 1,7 3 6

Technischer Steckbrizf:

Abmessungen:
Lange:
Breite:
Hohe:
Behalter:
Werkstoff :
Volumen:
Fillvolumen max.:
Pumpe:
max. Kraftaufwand
zum Aufpumpen:

Disen:

Bohrungsdurchmesser
der Diisen:

Bohrungsdurchmesser
des Drallkérpers:

Leermasse:

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:

Reichweite:
Arbeitshohe:
Betriebsdruck (max.) :

Spritzdauer fir eine
Fillung je nach
Diusengrofe:

Anzahl Bedienpersonen:

Spezielle Hinweise:

S 116/1

tragbar
160 mm
450 mm
zylindrisch
Messing
6,7 dm’®

51
Luftpumpe

30 kp
Kegelstrahldiisen
0,6;0,8;1,0;
1,2; 1,5; 2,0 mm

1,5 mm
6 kg

§112/2 (FT)

fahr- und tragbar
430 mm

400 mm

660 mm
kugelférmig
Cr-Ni-Stahl

16,8 dm’®

111

Luftpumpe

50 kp
Kegelstrahldiisen

0,6;0,8;1,0;
1,2; 1,5; 2,0 mm

1,5 mm
10,3 kg

Kleinflachen des Obst- und Garten-
baues; Anstreicharbeiten mit was-

serldslichen Mitteln

2m

3,5m

0,6 MPa (6 bar)

8 min bei 1,0-
mm-Diise; 3,5 min
bei 2,0-mm-Diise
1 AK

Desinfektion
2m

3,5m

0,7 MPa (7 bar)
16 min bei 1,0-mm-
Duse; 6,5 min bei
2,0-mm-Dise

1 AK

Fullvolumen beachten; Mindestar-
beitsdruck von 0,2 MPa (2 bar)

nicht unterschreiten

Dr. A. JESKE

Institut fur Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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NormNativ-ciktues - sofort ieferoo

Kleintierstdlle
selbst gebaut

Obering. Werner Gratz
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Bestellangaben:
558 359 6 / Gratz Kleintierstaelle

Immer mehr Menschen halten sich Kleintiere, sei es
aus Hobby, sei es, zusatzlich Fleisch oder Eier zu er-
zeugen oder sei es, um ziichterisch tatig zu sein. Dabei
steht zuallererst die Frage: wie kann ich die Tiere
richtig unterbringen? Manchmal sind Moglichkeiten ge-
geben, manchmal miissen sie geschaffen werden — durch
Neu- oder Umbau. Auf keinen Fall aber sollen grofie
Summen investiert werden.

All das beriicksichtigt der Autor im vorliegenden Ta-
schenbuch. Er orientiert tber: Ristzeug im Hand-
werkskasten und geeignete Baumaterialien. Ausgehend
von der Tierart gibt er Hinweise und Anleitungen zum
Stallbau. Mit etwas handwerklichem Geschick wird so
jeder Tierhalter in die Lage versetzt, kostensparend,
zeitsparend und dazu noch zur eigenen Freude, Unter-
kiinfte fiir Hithner, Tauben und Kaninchen selbst her-
zustellen.

Zu beziehen in Threr Buchhandlung!






