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Phyteb-Prognose, ein neues Verfahren zur Prognose des Krautfdauleauftretens

(Phytophthora infestans Mont. de Bary)

1. Einleitung

Okonomische und landeskulturelle Erfordernisse verlangen in
zunehmendem MaSge die Uberpriifung gegenwartig praktizier-
ter Bekdmpfungsstrategien. In diesem Zusammenhang ist es
erforderlich, die chemische Bekdmpfung von Schaderregern un-
ter Beachtung neuester Erkenntnisse zu optimieren, so daf bio-
logisch nicht begriindete Spritzungen unterbleiben. Die Be-
kémpfung der Krautfdule der Kartoffel (Phytophthora infe-
stans (Mont.] de Bary) ist eine der aufwendigsten Pflanzen-
schutzmaBfnahmen. Im Durchschnitt der letzten 10 Jahre wurde
in der DDR die Kartoffelanbaufldche 4,5mal behandelt. Das
Verfahren der Negativprognose (STEPHAN, 1968) diente da-
bei zur Signalisation des Spritztermins. Es stellte gegeniiber
friheren Verfahren einen wesentlichen Fortschritt dar. Die
Entwicklung einer Theorie der Modellierung von Epidemiever-
laufen ermdglicht es, in Verbindung mit der Nutzung moder-
ner Rechentechnik eine weitere Verbesserung des Prognose-
verfahrens fiir P. infestans durchzufithren. Das wird im we-
sentlichen durch Einbeziehung weiterer Einfluffaktoren sowie
durch Simulation der Epidemieentwicklung auf dem Computer
erreicht. Ziel des vorliegenden neuen Verfahrens ist eine Op-
timierung der Spritztermine im Rahmen der technisch-organi-
satorischen Méglichkeiten des praktischen Pflanzenschutzes.

2. Grundlage des Verfahrens

Das Verfahren basiert auf den beiden Simulationsmodellen
SIMPHYT I (STEPHAN und GUTSCHE, 1980) und SIMPHYT
II (GUTSCHE und KLUGE, in Vorb.) fir die Krautfaule-Epi-
demie.

Das Modell SIMPHYTI berechnet den Epidemiestart auf
Grund des nach Vorschrift ermittelten ,Infektionsdruckes”
eines Gebietes und der aktuellen 3stiindigen Werte fiir Luft-
temperatur und Luftfeuchte. Die Zuordnungsvorschrift quantifi-
ziert dabei die Abhingigkeit des Infektionsdruckes von der
Braunfidulebelastung des Pflanzgutes, von den Juni-Nieder-
schlags-Verhéltnissen und von einem Regionalfaktor.

Das Modell SIMPHYT II berechnet, ausgehend vom Epidemie-
start, den weiteren sortenspezifischen und witterungsabhingi-
gen Epidemieverlauf. Es beriicksichtigt dabei in einer ersten
einfachen Funktion die Wirkung ausgebrachter protektiver
Fungizide.

Eine wichtige Grundlage fiir die Anwendung der Modelle ist
die Zonierung des Territoriums der DDR in Phytophthora-

Prognosezonen. Diese Zonierung wurde iiberwiegend an Hand
langjéhriger phinologischer Daten iiber die Entwicklung der
Kartoffelbestinde durchgefiithrt (SEYFERT, 1972). Insgesamt
konnten 13 Prognosezonen ausgegliedert werden, denen 11
reprasentative meteorologische Stationen zugeordnet wurden
(Abb. 1). Die Witterungsdaten aus diesen Stationen dienen als
Eingabe fiir die Simulationsrechnungen. Aufierdem sind jeder
Zone spezifische ,Regionalfaktoren” zugeordnet. Fiir die Ein-
schitzung des Juni-Niederschlages werden die Reprisentativ-
stationen noch durch weitere Stationen ergénzt,
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Abb. 1: Prognosezonen fir die Uberpriifung des Vertahrens 1982
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Die wesentliche organisatorische Voraussetzung fiir die prak-
tische Realisierung des Verfahrens wurde durch den Meteoro-
logischen Dienst der DDR mit der Einfithrung des ,Phyteb-
Meldedienstes” geschaffen. Die 3-h-Werte fiir Lufttemperatur
und Luftfeuchte sowie die 12-h-Werte fiir den Niederschlag
werden dreimal wdchentlich per Telex iibertragen. Die Erfas-
sungsvorschrift ist dabei so gestaltet, daf die Telex-Lochstrei-
fen direkt in den Kleinrechner KRS 4200 eingegeben und einer
Priifung unterzogen werden kénnen.

3. Beschreibung des Verfahrens

Das Verfahren Phyteb-Prognose besteht aus 3 Teilen:

a) der mittelfristigen Prognose des Erstauftretens,

b) der kurzfristigen Prognose zur Bestimmung des
Bekdmpfungsbeginns und

¢) den Empfehlungen zur Unterbrechung der Spritzfolge bei
Trockenperioden.

In Tabelle 1 sind die Teilverfahren, ihre benétigten Eingangs-

daten und ihre wesentlichen Prognoseaussagen in einer Uber-

sicht zusammengestellt.

3.1. Mittelfristige Prognose

Die mittelfristige Prognose gibt den Zeitbereich an, in dem das
Erstauftreten zu erwarten ist. Sie basiert auf den Abhingig-
keiten des Erstauftretens vom Pflanzgutbefall und von kon-
stanten regionalen Faktoren. Sobald die Ergebnisse der Schad-
erregeriiberwachung tiber den Braunfidulebefall im September
vorliegen, kann die Prognose fiir das kommende Jahr gestellt
werden. Es wurden Prognoseregeln fiir 4 Braunfiule-Befalls-
stufen aufgestellt, die: durch die Niederschlagsverhiltnisse im
Juni ndher differenziert werden.

So 146t sich z. B. fiir das Jahr 1983 folgende Prognose stellen:
Auf Grund der geringen Pflanzgutbelastung ist selbst bei fiir
P. infestans glinstigen Bedingungen nicht vor der 3. Junide-
kade mit Erstauftreten zu rechnen. Im allgemeinen wird die
Krautfaule erst im Laufe des Juli auftreten, wobei bei norma-
len und trockenen Witterungsbedingungen eine Verzégerung
der Anfangsentwicklung der Epidemie zu erwarten ist.

3.2. Kurzfristige Prognose

Die kurzfristige Prognose gibt mit einer Vorlaufzeit von 7 bis
10 Tagen den Termin an, zu dem in den einzelnen Prognose-

Tabelle 1
Ubersicht iiber das Prognoseverfahren Phytophthora

Zeit Eingangsdaten Teilverfahren Prognoseaussagen
September Braunfiule- 1. mittelfristige Prognosé des zu erwar-
Oktober erhebung SEU  Prognose (einmalig) tenden Zeitintervalls, in
November dem die Erstauftreten des
Dezember néchsten Jahres liegen
Januar werden. Differenziert fiir
Februar 3 GroBterritorien: Norden,
Mairz Mitte, Siidden der DDR
April
Mai 2a. Berechnung des In- Differenzierte Signalisa-
20. 5. fektionsdruckes (ein- tion des Spritzbeginns
malig, ggf. Korrektur fiir 13 Prognosezonen
bei Anderung der Nie- und 3 Gefihrdungsklas-
derschlagseinschitzung) sen der Schlige (pro
Zone 3 Termine) mit
einem Vorlauf von 7 bis
10 Tagen
Juni quasi-realtime: 2b. Kurzfristige Pro-

« Daten gnose des Epidemiestarts
(3mal wochent- (3mal wdchentlich bis
lich) fiir zum Eintreten der
Termine)

Juli Lufttemperatur 3. Epidemieiiberwachung Empfehlungen, wie lange
August (3-h-Werte) (wochentlich ab Epide- bei Trockenperioden die

Luftfeuchte miestart) und Empfeh- Spritzung unterbrochen

(3-h-Werte) lungen zur Spritzunter- werden kann (differen~

Niederschlag ziert fiir Prognosezonen)

(12-h-Werte)

brechung (je nach
Witterung)
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zonen mit den Krautfiulespritzungen zu beginnen ist. Die Si-
mulationsrechnungen beginnen am 20. 5. und erfolgen dann
dreimal wdchentlich.

Zuerst wird der Infektionsdruck berechnet, der im Laufe des
Juni den aktuellen Niederschlagsverhiltnissen anzupassen ist.
Danach erfolgt die Berechnung des Epidemiestarts (Kurzbe-
zeichnung: ,Phytstart”). Die Ergebnisse werden den Pflanzen-
schutzdmtern der Bezirke per Telex zugestellt.

Ergibt die Simulationsrechnung noch keinen Starttermin der
Epidemie, so wird der Spritzbeginn fiir die nachsten 7 bis 10
Tage in Form einer Negativprognose ausgeschlossen. Werden
Termine berechnet, so zeigen diese den voraussichtlichen Start
des Krautfiuleauftretens an und entsprechen daher dem erfor-
derlichen Spritzbeginn. Das Verfahren berticksichtigt dabei die
allgemeine phéinologische Entwicklung der Kartoffelbestdnde
und berechnet pro Prognosezone 3 Termine des Phytstarts.
Diese 3 Termine entsprechen der unterschiedlichen Krautfaule-
Gefdahrdung der Kartoffelschlage auf Grund der Reifegruppe
(Sorte) sowie mesoklimatischen und agrotechnischen Beson-
derheiten (z. B. Beregnung). In Jahren mit phdnologischem
Normalverlauf gibt der 1. Prognosetermin den Phyt-
start fir gefdhrdete Flachen der Reifegruppe 1 an. Darunter
sind vorgekeimte, frith aufgelaufene und beregnete Bestinde
sowie mesoklimatisch besonders gefidhrdete Fliachen (z. B.
feuchte Niederungen) zu verstehen. Es kann sich hierbei stets
nur um Einzelflichen handeln. Der 2. Prognosetermin
gibt den allgemeinen Phytstart der Reifegruppen 1 bis 3 an und
soll somit den Beginn der allgemeinen Spritzung auslésen. Der
3.Prognosetermin, der in der Regel noch spéter liegt,
ist den Reifegruppen 4 und 5 zugeordnet.

Eine gewisse Flexibilitdt durch die Praxis ist hinsichtlich der
Grenzen der Prognosezonen erforderlich. Die durch klimatische
Faktoren bedingten Grenzen werden nur selten mit Wetterschei-
den wihrend der aktuellen Witterung tibereinstimmen. Es muf
daher aktuell entschieden werden, ob in den Grenzbereichen
die Prognosetermine der zugeordneten oder der benachbarten
Zone verwendet werden. Die Prognoseaussagen gelten in den
Hohenlagen nur bis zu einer Grenze von ca. 500 m NN. Fiir Kar-
toffelflichen in héheren Lagen miissen die Erfahrungen der
ortlichen Pflanzenschutzorgane genutzt werden.

3.3. Empfehlungen zur Unterbrechung der Spritzfolge bei
Trockenperioden

Trockenperioden unterbrechen die Entwicklung der Krautfdule
und konnen sogar zum vélligen Zusammenbruch der Epidemie
fuhren. Unter diesen Bedingungen sind keine Bekdmpfungs-
mafBnahmen mehr erforderlich. Es besteht jedoch in der Praxis
Unsicherheit in der Einschiatzung der epidemiologischen Situa-
tion bei derartigen Witterungslagen, so daf hdufig aus Sicher-
heitsgriinden Spritzungen durchgefiihrt werden, die nicht erfor-
derlich wéren. Mit Hilfe von SIMPHYT II konnten wir die Aus-
wirkungen von Trockenperioden, die in natiirliche Witterungs-
verlaufe eingefiigt wurden, simulieren und Regeln fiir die
praktische Anwendung ableiten. Diese Regeln wurden an Hand
tatsachlicher Trockenperioden der letzten 10 Jahre gepriift.
Als Trockenperiode verstehen wir eine Folge von Trockenta-
gen. Ein Trockentag ist dadurch gekennzeichnet, daf die Feuch-
tigkeitsverhéltnisse keine Sporulation und Infektion durch
Phytophthora zulassen, d. h., die Zahl der Stunden mit 75 %
relativer Luftfeuchte und dariiber (2-m-Hiitte) darf 10 h nicht
iiberschreiten.

Ein Infektionszyklus dauert bei P. infestans 5 bis 6 Tage, so
daf nach spitestens 7 Tagen kein Zugang an sichtbaren Blatt-
lisionen mehr stattfindet und Neuinfektionen nicht mehr auf-
treten kdnnen. Das bedeutet, daff bei Fortdauer der Trocken-
periode iiber 7 Tage hinaus eine Unterbrechung der Spritz-
folge mdglich ist. Die Dauer der mdoglichen Spritzunterbre-
chung hidngt neben der Linge der Trockenperiode auch vom
erreichten Epidemieniveau ab. Das vorhandene Infektionspo-
tential wird reduziert, so daf die Epidemie neu anlaufen mu§.
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Abb. 2a. Epidemieiiberwachung 1982 mittels Modell SIMPHYT II
(unbehandelte Variante)

Wenn das Epidemieniveau zu Beginn der Trockenperiode nur
gering war, ist eine ldngere Anlaufzeit fiir P. infestans erfor-
derlich, so daf unter diesen Umstdnden eine Unterbrechung
der Spritzfolge iiber das Ende der Trockenperiode hinaus mdg-
lich ist. Die Simulationsrechnungen haben ergeben, da§ bei ei-
nem Befall von mehr als 10 % befallene Blattflache keine wei-
tere Spritzunterbrechung nach Ende der Trockenperiode zu-
lassig ist. Der Befall unter 10 % 146t sich klassifizieren, und
fiir jeder Klasse kann eine zuldssige Dauer der Spritzunterbre-
chung angegeben werden.

Bei der Einschiatzung des Epidemieniveaus mufy neben der zu
behandelnden Einzelfliche auch der Befallsgrad im Territo-
rium beachtet werden, da eine ldngere Spritzunterbrechung auf
noch unbefallenen Flichen bedenklich ist, wenn von benach-
barten Fliachen her ein stirkerer Befallsdruck ausgeht. Die Ein-
schitzung des Epidemieniveaus in einem grdBeren Gebiet kann
durch Bonituren erfolgen.

Im vorliegenden Verfahren wird jedoch die Epidemieentwick-
lung eines Gebietes mit Hilfe des Modells SIMPHYT II iiber-
wacht. Abbildungen 2 a und 2 b zeigen Ergebnisse dieser Epi-
demieiiberwachung mittels Modell von 1982. Es wurde auf
Grund der eingegebenen aktuellen ‘Witterung, beginnend ab
Phytstart 2. Prognosetermin, die Epidemieentwicklung fir
anféllige Sorten (z. B. ‘Astilla’) sowohl ohne Bekdmpfung
(Abb. 2 a) als auch mit Bekdmpfung (Abb. 2 b) berechnet. Als
,Standardvariante” der Bekdmpfung wurde Zineb in 10tigi-
gem-Spritzabstand gewahlt. Die aus der Epidemieiiberwachung
und den Regeln zur Trockenperiode abgeleiteten Empfehlun-
gen fiir Spritzunterbrechungen werden fiir die einzelnen Pro-
gnosezonen per Telex an die Pflanzenschutzamter iibermittelt.

4. Ergebnisse der Erprobung

Im Jahre 1982 wurde das Verfahren erstmalig auf dem Ge-
samtterritorium der DDR erprobt. Infolge des Auftretens von
langeren Trockenperioden konnten alle Aspekte des neuen
Verfahrens iiberpriift werden.

In Tabelle 2 sind die prognostizierten Termine und die Emp-
fehlungen zur Spritzunterbrechung dem beobachteten Erstauf-
treten gegeniibergestellt. Auf Grund des relativ starken Pflanz-
gutbefalls war ein zeitiges Auftreten der Krautfiule zu erwar-
ten. Eine erste Trockenperiode Ende Mai/Anfang Juni verhin-
derte das, und am 4. 6. konnte die Aussage getroffen werden,
daB vor dem 24. 6. nicht mit Erstauftreten zu rechnen ist. Die
Simulationsrechnungen erbrachten den 24. 6. als 1. Prognose-
termin fiir die mittleren Bezirke, was durch das tatsdchliche
Erstauftreten im Bezirk Leipzig-am 24. 6. bestitigt wurde. In
den meisten Prognosezonen wurde der allgemeine ,Phytstart”
(Spritzbeginn) fiir die Zeit vom 27. 6. bis 2. 7. prognostiziert.
Da die Krautfdule in allen Bezirken in dem Zeitraum 30. 6.
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Abb. 2b: Epidemieiiberwachung 1982 mittels Modell SIMPHYT II
(behandelte Variante)

bis 6. 7. auftrat, kann eingeschitzt werden, daf die Prognose-
termine gut lagen. Ab 16. bis 19. 7. wurde fiir die meisten Zo-
nen im mittleren und stidlichen Teil, ab 2. 8. auch im ndrdli-
chen Teil der Republik Spritzunterbrechung empfohlen. Der
Zusammenbruch der Epidemie in der 3. Dekade des Juli und
im August bestitigt die Richtigkeit dieser Empfehlung. Nur
vereinzelt wurden nach dem 20. 7. neue Auftretensfélle beob-
achtet, die epidemiologisch ohne Bedeutung geblieben sein
dirften.

Fiir die Prognosezonen 5, 7 und 8 im mittleren Teil der DDR
wurde nur der 1. Termin prognostiziert (gefihrdete Reife-
gruppe 1), so daf hier eine allgemeine Spritzung iiberhaupt
nicht erforderlich gewesen wire. In Ubereinstimmung hiermit
steht die geringe Anzahl der Erstauftretensmeldungen und der
geringe Befall laut Schaderregeriiberwachung in diesen Gebie-
ten.

Im Laufe des 1. Erprobungsjahres wurden einige Erkennt-
nisse gewonnen, die eine weitere Verbesserung des Verfah-
rens zur Folge haben werden. So ist der 3. Prognosetermin in
einigen Zonen offensichtlich zu zeitig angezeigt worden. Fiir
die Zone 13 konnte erst im Laufe dieses Jahres die richtige
Koeffizientenzuordnung fiir die meteorologische Station Mei-~
ningen ermittelt werden. Das Gebiet der Zone 10 wird ab 1983

Tabelle 2
Prognostizierte Termine und beobachtete Erstauftreten in den Prognosezonen 1982

Prognose- 1. 2. 3. empfohlene Spritz- Erstauftreten
zone Termin Termin Termin unterbrechung
1 28. 6. 29. 6. 573 2.-8. bis mindestens 5.7., 7.7, 8.7,
20. 8. 9.7.,12.7,13. 7.,
15. 7., 16. 7., 20. 7.
2 27. 6. 2,7, 7 o 2. 8. bis mindestens 5. 7., 7.7.
18. 8.
3 24. 6. 29. 6 7.7 30.6., 8.2, 9.7,
12.7.,13. 2., 16. 2.,
20.7.,21. 7.
4 24. 6. 29. 6. %o Zo 23. 7. bis mindestens 5.7., 6.7., 7.7
18. 8. N7/ OR1'2 97 51137
5 1. 7. ) X 19. 7. bis mindestens 6. 7.
18. 8.
6 24.6, 28.6. 28.6. 16. 7. bis mindestens 24.6., 5.7. 6.7,
18. 8. 7.7,12.7.,12. 7.,
14. 7., 15. 2.
7 7. 7. X X 19. 7. bis mindestens 2. 7., 6.7., 7.7.,
18. 8. 1 4%7 8217 7°
8 28. 6. ~ X 19. 7. bis mindestens 5. 7., 6.7.,16. 7.,
18. 8. 23. 7.
9 27. 6. 28. 6. 28. 6. 19.7.bis 31.7.,6.8. 1.7, 5.7.,12.7
bis mindestens 18. 8. 19.7.,20.7.,11. 8
10 = 28. 6. 28. 6. 19.7.bis 31.7.,6.8. 7.7.,20.7.,28.7
bis mindestens 18. 8. 30. 7.
11 27. 6. 28. 6. 4, 8. bis mindestens 6.7., 8.7, 26.7.,
18. 8. 8. 8.
12 27. 6. 27. 6. 14. 7. 19.7.bis29.7,4.8. 6.7, 7.7, 8.7
bis mindestens 18. 8. 12.7.,14. 7., 16.2
25.7

*) X = kein Termin vor dem 18. 8.
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Abb. 3. Prognosezonen fiir die Phytophthora-Prognose ab 1983 (mit Angleichung
an dic Prognosezonen fiir den Kartoffelkéfer)

auf die Zonen 9 und 11 aufgeteilt. (Abb. 3). Die Zahl der im
DDR-Durchschnitt je Kartoffelfldche durchgefiihrten Behand-
lungen betrug im Jahre 1982 3,2, was etwa den Forderungen
der Phyteb-Prognose entspricht. Diese Zahl liegt niedriger als
in dem noch trockneren Jahr 1976, so daf man annehmen
kann, daf nach dem alten Verfahren mehr gespritzt worden
ware. Der sehr geringe Befallsgrad in diesem Jahr bestétigt
die Richtigkeit unserer Empfehlungen.

Wie Tabelle 3 zeigt, ist in Bezirken mit hdherem Krautfaule-
befall in der Regel eine tiber dem Durchschnitt von 3,2 lie-
gende Zahl von Spritzungen durchgefithrt worden, was deut-

Tabelle 3
Vergleich der empfohlenen und tatsiichtich durchgefithrten Spritzfolge mit dem
Krautfiulebefall in den einzelnen Bezirken 1982

Bezirk Duychschnittliche Anzahl Krautfaulebefall 1t.
der Spritzungen Schaderreger-
iiberwachung
empfohlen nach tatséchlich Befall Kontroll-
Phyteh-Pragnose durchgefiihrt schlage %,
Rostock 4.5 4,0 13
Schwerin 4,3 3,7 29
Neubrandenburg 4,7 3,3 0 (21)%)
Potsdam 2,1 3,0 2
Frankfurt (Oder) 3,4 3,0 51
Cottbus 1.8 2,5 2.
Magdeburg 2,3 2,7 7
Halle 2,6 225, 4
Erfurt 3,0 3,5 0
Gera 4.6 3,8 18
Suhl (2 0) 1.4 11
Dresden 2,1 31 0
Leipzig 3.1 2,9 0
Karl-Marx-Stadt 4,9 5,0 22

*) Anzahl der Erstauftretensmeldungen
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lich macht, daf durch die Phyteb-Prognose die differenzierte
Entwicklung des Befalls richtig erkannt wurde.

Durch retrospektive Analysen der vergangenen 10 Jahre hat
sich ergeben, daf bei Anwendung-des neuen Verfahrens im
Durchschnitt der Jahre eine Einsparung von 0,8 Spritzungen
mdglich ist. Die Einsparung kommt durch spiteren Spritz-
beginn und durch Unterbrechung der Spritzfolge bei Trocken-
perioden zustande. In einzelnen Jahren kann allerdings durch
die Phyteb-Prognose auch eine hdhere Zahl von Spritzungen
gefordert werden, wie es z. B. in dem starken Befallsjahr

.1980 der Fall gewesen wére. In derartigen Jahren kann nur

eine verbesserte Fungizidwirkung zu Einsparungseffekten
fithren.

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage von Simulationsmodellen fiir dic Epidemie
der Krautfiule der Kartoffcl wurde ein ncues Prognoseverfah-
ren fiir Phytophthora infestans entwickelt, das folgende Aus-
sagen beinhaltet:

a) mittelfristige Prognosc des Erstauftretens, &

b) kurzfristige Prognose des Spritzbeginns mit 7 bis 10 Ta-

gen Vorlauf fiir 13 Prognosezonen der DDR und fiir 3 Ge-
fahrdungsstufen der Kartoffelschlage,

¢) Empfehlungen zur Spritzunterbrechung bei Trocken-

perioden.

Mit diesem Verfahren wird die Einsparung von 0,8 Behand-
lungen der Kartoffelanbaufliche im Durchschnitt der Jahre
mdglich. Es wurde 1982 crfolgreich erprobt.

Pe3iome

FLOBBIN METOZ IPOTHO3MPOBAHMS MOSABJICHNUS (PUTODTOPOIHON THII-
nu kaprodens (Phytophthora infestans Mont. de Bary)

Ha ocHOBE MMMUTALMOHHBIX MOZEJIEH 3MUMDUTOTUI HTOPTOPO3-
HOM THWIN KapTodend Opl1 pa3paboTaH HOBBIM METOJ] IPOTHO3U-
poBaHust Phytophthora infestans, B KOTOPBIN BXOJSAT:

Q) CPEAHECPOUYHBIl MHPOTHO3 MNEPBMYHOTO MOSABIEHUS (PUTO(TO-
PO3HOU THUIN,

6) KpaTKOCpPOYHBI/ IPOTHO3 3a 7—10 IHEI JO Hauajla OIPBICKU-
BaHMA M 13 30H I'/IP M 3 cTeneHey 3apaKCHHOCTUM KapTo-
(heJIbHBIX y4aCTKOB,

B) PEKOMEHJALMM MPCKPAIICHUS ITUKIA ONPBICKMBAHMA B 3aCylI-
JIMBBIE TMEPUOJBI.

OTOT METOJ] IIO3BOJISICT C3KOHOMMTEL 0,8 OIPBICKMBAHUIT Ha Kap-
TOPENBHBIX TOJIIX B CPCAIIEM MO rofgaM. B 1982 r. mpoBelu yc-
TIEINHOE MCIBITAHIE METO/A.

Summary

Phyteb forecast ~ A new mecthod for predicting the occur-
rence of potato blight (Phytophthora infestans [Mont.) de
Bary)

A new method for prediction of Phytophthora infestans was

developed on the basis of simulation models for the epidemic

occurrence of potato blight. It includes

(a) medium-range prediction of first occurrence,

(b) short-range prediction of the required onset of spraying,
Z to 10 days in advance, for 13 prediction zones in the
GDR and for 3 degrees of danger to potato fields, and

() recommendations for interruption of spraying during dry
spells.

Using this method. spraying of the area under potatoes can be

reduced by 0.8 treatments on an annual average. The method

was tested with good results in 1982.
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Ein modellgestiitztes Verfahren zur Prognose des Kartoffelkdfers

1. Einleitung

Der Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata) z&hlt noch im-
mer zu den liberwachungsaufwendigsten Schaderregern in der
Landwirtschaft.

Der ab 1978 zu verzeichnende Riickgang seiner Befallsstédrke,
insbesondere in den nérdlichen und siidlichen Bezirken der
DDR (Abb. 1), ist vorwiegend auf die wiederholt ungiinstigen
Witterungserscheinungen der Monate Juni bzw. Juli zuriick-
zufithren, erganzt durch die Effekte der intensiven Uberwa-
chung auf regionaler und Bestandesebene.

In der internationalen Literatur ist bisher iiber die praktische
Anwendung von Prognoseverfahren fiir den Kartoffelkéifer re-
lativ wenig berichtet worden, obwohl mehrere Ansitze vorge-
stellt worden sind (HARCOURT, 1964; ARAPOVA, 1972;
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Abb. 1: Auftreten des Kartoffelkéfers, Leptinotarsa decemlineata Say in der DDR
(1965 bis 1982)

KONOVALOV und MALININA, 1978; LOGAN und CASA-
GRANDE, 1980).

Der Umfang bekannter biologisch-dkologischer Zusammen-
hénge beim Kartoffelkédfer ermdglichte es, ein Computermo-
dell seiner Populationsdynamik zu entwickeln, das als Grund-
lage fiir zentralisierte Prognoseberechnungen genutzt werden
kann.

2. Grundlagen und Inhalt des Verfahrens

Mit dem neuen modellgestiitzten Verfahren werden mehrere
aktuelle und prognostische Aussagen zur jdhrlichen Befalls-
situation des Kartoffelkéfers getroffen, die als Planungs- und
Entscheidungshilfen die praktische Pflanzenschutzarbeit unter-
stiitzen sollen.

Es ist vorgesehen, das Verfahren ab 1983 fliachendeckend fiir
die DDR anzuwenden. Die Berechnungen werden zentral, im
Institut fiir Pflanzenschutzforschung, Bereich Eberswalde,
durchgefiihrt. Die Informationsiibertragung erfolgt per Telex
an die Pflanzenschutzdmter der Bezirke.

Im Frithjahr erfolgt im Rahmen des Verfahrens eine indirekte
Terminbestimmung des Erstauftretens von Kéafern und Eigele-
gen auf den neuen Kartoffelschldgen.

Unter Anwendung eines Simulationsmodells des Kartoffelka-
fers (SIMLEP I)') werden anschlieBend mit einem zeitlichen
Vorlauf von 5 bis maximal 14 Tagen die Aufnahmetermine fiir
die Schaderregeriiberwachung vorgegeben und die optimalen
Bekdmpfungszeitrdume in Verbindung mit einer allgemeinen
Dichteeinschitzung abgeleitet. Alle getroffenen Aussagen be-
ziehen sich auf Prognosezonen (13 Gebietseinheiten der DDR).
Die Zonierung, die fiir die Anwendung des Verfahrens vor-
geschlagen wird, ist in Abbildung 2 ersichtlich. Sie basiert auf
Untersuchungen zur Befallsverteilung (Termin und Dichte) des
Kartoffelkéfers in den zuriickliegenden 17 Jahren in Abhén-
gigkeit von ausgewdhlten Witterungselementen (Temperatur
und Niederschlag), auf Gebietseinteilungen der DDR in bezug
auf Pflanzenphédnologie und Klima sowie auf administrativen
Gesichtspunkten.

In die Berechnungen zum Verfahren gehen Witterungsdaten
von Mefstationen des Meteorologischen Dienstes ein (Greifs-
wald, Schwerin, Neubrandenburg, Potsdam, Magdeburg, Leip-
zig, Cottbus, Dresden, Karl-Marx-Stadt, Gera, Erfurt, Leine-
felde, Meiningen). Sie gelten als Représentativstationen der

1) Stmulationsmodell Leptinotarsa decemlineata, 1. Version (KURTH, im Druck)
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jeweiligen Prognosezone. Die Ubertragung der Daten wurde
im Rahmen des ,Phyteb-Meldedienstes” fiir die Phytophthora-
Prognose bereits vertraglich und organisatorisch gelést. Sie
gilt analog fiir das Prognoseverfahren Kartoffelkéfer.

2.1. Indirekte Terminbestimmung des Befallsbeginns im
Frithjahr mittels Wertzahlen '

Die indirekte Terminbestimmung basiert auf dem Zusammen-
hang zwischen der Lufttemperatur und dem Erscheinen der
Kéafer aus dem Boden. An Hand mehrjdhriger Depotbeobach-
tungen (KOPPEN, unverdffentl.) konnten die quantitativen
Beziehungen nachgewiesen werden.

Nach einer speziellen Berechnunygsvorschrift werden Wertzah-
len zum Erscheinen des Kéfers ermittelt.

Auf der Grundlage von Wertzahlsummen kénnen folgende

Aussagen zur Terminbestimmung getroffen werden:

— Negativprognose des Kéfererstauftretens (bis zum Erreichen
der Wertzahlsumme 30 ist auf den neuen Kartoffelschldagen
noch kein Kéferauftreten zu erwarten),

~ Auftreten erster Kifer auf den neuen Schldgen (ist ab Uber-
schreiten der Wertzahlsumme 30 zu erwarten, wobei Vor-
zugslagen zuerst befallen werden),

— Auftreten erster Eigelege (ab Ubcrschreiten der Wertzahl-
summe 85).

Zur Ableitung der Aussagen dienten Modellergebnisse und
960 Erstfunddaten aus der Praxis (Zcitraum 1971 bis 1981).
Ein Beispiel zeigt Abbildung 3.

In Tabelle 1 sind die durchschnittlichen Termine cnthalten, an
denen die Wertzahlsummen 30, 50 und 80 in den verschiede-
nen Gebieten der DDR, reprédsenticrt durch 10 meteorologi-
sche Stationen, erreicht sind. Diese mittleren Termine entspre-
chen phéanologischen Normalwerten und werden fiir jihrliche
Einschitzungen der Phédnologie des Kéferbefalls ebenfalls ge-
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nutzt werden. Eine ausgeprédgte phédnologische Verfrithung lag
z.B. in den Jahren 1966, 1971 und 1975 vor, phédnologische
Verspidtungen wurden in den Jahren 1970, 1974 und 1980 fest-
gestellt. Ein Zusammenhang zwischen dem Zeitraum des Er-
scheinens aus dem Winterlager und der jédhrlichen Befalls-
dichte besteht beim Kartoffelkifer nicht (Abb. 1).

2.2. Vorhersage optimaler Uberwachungs- und Bekidmpfungs-
zeitrdume

- Die Prognosen, die im Rahmen des Verfahrens abgeleitet und

ibermittelt werden, beruhen auf dem Computermodell SIM-
LEPI, das in den vergangenen 2 Jahren im Institut fiir Pflan-
zenschutzforschung entwickelt und getestet wurde. In diesem
Populationsmodell sind die Entwicklungs-, Vermehrungs- und
Sterberaten der Stadien des Kartoffelkédfers in Abhdngigkeit
von Witterungselementen mathematisch abgebildet. Dadurch
ist eine Uberwachung der Populationsdynamik per Computer
méglich. Ein Simulationsbeispiel zeigt Abbildung 4.

Bei der zukiinftigen Nutzung von SIMLEP I erfolgt zweimal
wochentlich fiir jede Prognosezone die Berechnung des Befalls-
verlaufs des Kartoffelkidfers, wobei eine fiktive Ausgangs-
dichte festgelegt wird. Die Witterungsdaten der Représentativ-
stationen werden als 3-h-MefBwerte (Lufttemperatur, relative
Luftfeuchtigkeit) in das Modell eingegeben. .
Die Vorhersagen der optimalen Uberwachungs- und Bekdmp-
fungstermine griinden sich auf RegelméSBigkeiten in der Abun-
danzdynamik des Kartoffelkéfers, die bei den Untersuchungen
zum Simulationsmodell nachgewiesen werden konnten.

Fiir die Uberwachung und Bekdmpfung des Schddlings sind
vor allem die Zeitrdume entscheidend, in denen einzelne Ent-
wicklungsstadien, besonders Eier und Junglarven, in den héch-
sten Dichten auftreten. Diese Dichten werden — ausgehend von
festen Bezugspunkten der Populationsentwicklung — jeweils
nach Ablauf definierter Zeitspannen erreicht. Durch die Simu-

Tabelle 1
Termine der Wertzahlsummen 30, 50 und 80 zum Erscheinen des Kartoffelkéfers aus
dem Winterlager im Durchschnitt der Jahre 1965 bis 1981

Station des Meteoro- Wertzahlsumme
logischen Dienstes

30 50 80
Cottbus 9. 5. 15. 5. 23. 5
Leipzig 11. 5. 12. 5, 25. 5
Gardelegen 10. 5. 17. 5. 26. 5 \
Angermiinde 10. 5. 16. 5. 26. 5
Gorlitz 12. 5. 19. 5. 28.5
Schwerin 12. 5. 19. 5. 28. 5
Neubrandenburg 16. 5. 22. 5. 30. 5
Erfurt 14. 5. 22. 5. 1.6
Gera 15. 5. 22, 5. 31.5
Greifswald 12. 5. 25. 5. 3. 6
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lation des zonenspezifischen Befallsgeschehens werden die Be-
zugspunkte aktuell bereitgestellt. Es sind dies die Termine, an
denen die Dichten der einzelnen Stadien spezifische Schwellen-
werte erreichen. Die Schwellenwerte sind modelleigene Gro-
Ben und zeigen den Beginn des stabilen Auftretens der Stadien
an,

Auf dieser Grundlage werden durch das Verfahren folgende
Vorhersagen abgeleitet:

— Boniturtermine fiir 2 Aufnahmen der Schaderregeriiberwa-
chung im Zeitraum der hochsten Eigelegedichten in der
Prognosezone.

— Zeitspanne fiir die optimale, d. h. effektivste Anwendung
von Insektiziden (max. Auftreten der Junglarven in der
Prognosezone). g

Die Bekdmpfungsnotwendigkeit ist durch Aufnahmen der Be-
standesiiberwachung zu priifen. Fiir die Prognosezone wird
eine generelle Dichteeinschitzung der Junglarven gegeben.

— Boniturtermin fiir die Dichteermittlung der Jungkafer zum
Zeitpunkt ihres maximalen Auftretens (wenn Aufnahmen
erforderlich).

Im Rahmen der Prognoseinformationen erfolgen auch Mittei-
lungen iiber das Erstauftreten der einzelnen Entwicklungssta-
dien.

3. Zusammenfassung

Auf der Grundlage eines Populationsmodells des Kartoffelka-
fers (Leptinotarsa decemlineata) wurde ein Prognoseverfahren
entwickelt, das darauf gerichtet ist, den Uberwachungsauf-
wand zu reduzieren und eine effektive Bekdmpfung des Schad-
lings zu gewdhrleisten. Mit dem Verfahren wird im Frithjahr
das Erstauftreten von Kifern und Eigelegen auf den neuen
Kartoffelschldgen differenziert fiir 13 Prognosezonen signali-
siert.

Mit einem zeitlichen Vorlauf von 5 bis 14 Tagen werden zwei
Aufnahmetermine fiir die Schaderregeriiberwachung im Zeit-
raum der hdchsten Eigelegedichten, der optimale Zeitpunkt fiir
Bekdmpfungsmafnahmen zum Dichtemaximum der Junglar-
ven sowie der Zeitpunkt der hochsten Jungkéferdichten als
weiterer Boniturtermin fiir die Schaderregeriiberwachung vor-
gegeben.

Die Prognosen werden zentral im Institut fiir Pflanzenschutz-
forschung berechnet und per Telex an die Pflanzenschutzam-
ter der Bezirke {ibermittelt.

Pesiome

MeTo/ i TPOTHO3MPOBAHUS IIOSABIEHUS KOJOPAJCKOIO ’KyKa Ha OC-
HOBE MOZEIN

Ha ocHOBe MOjieJIM NONMynIsluK KoJopajckoro skyka (Leptinotarsa
decemlineata) Gbi1 pa3paGoTaH METOJ| MIPOTHO3MPOBAHMUS C I[E€JIbI0
YMEHBIIIEHUs 3aTPaT TPYAA NPU KOHTPOJIE U YyUETE BPERUTENs, a
TaKkxke obecnedyeHns 3cpexTnsHOin 60prOLI ¢ Bpegurenem. C mo-
MOIIIb0 3TOTO METOZA BECHOJ CUTHANIU3UPYETCS NEPBUYHOE IOSB-
NeHue XYKOB U KIAMOK sull Ha KapTodesbHbiX nonsax 13 308 IAP
C YUETOM MX Pa3JMYHON 3aPA’KEHHOCTH.

B nepuox MakCUMAaNbHOM ILIOTHOCTM KJIAQJIOK AUI] JA€TCs 2 CpoKa
3a ;5—14 JIHEN A0 NPOBENEHMS yueTa BPEOUTENsd, Najiee yKa3biBa-
€TCS1 ONTMMAJBHLIA CPOK NpOBEAEHUS Mep GOpeOBl C BPEAUTEIEM
B CTagMu MaKCUMaJbHOM IUIOTHOCTM JMUYMHOK MOJIOABIX BO3pa-
CTOB, @ TaK)K€ CPOK LIOBTOPHOTO yue€Ta BPEAUTCNSA B CTAAMM MaK-
CUMAJIBHOM IJIOTHOCTY MOJOJBIX KYKOB.

JlaHHbIE ITIPOTHO3a PACCUUTHIBAIOTCA B HayuHO-MCCIER0BATENbC-
KOM MHCTUTYTE 3aIUThl PACTEHUI M TEJETANIOM IEPENAIOTCH OK-
PY’KHBIM YIPABIEHUAM 3aL[UTH DACTEHUIA.

Summary

Model-aided method for predicting the occurrence of Colorado
beetle

A prediction method was developed on the basis of a popula-
tion model of Colorado beetle (Leptinotarsa decemlineata)
with a view to reducing monitoring expenses and ensuring
effective control of that insect pest. According to the method,
the first occurrence of beetles and nests of eggs in new potato
fields in spring is signalized in differentiated form for 13 pre-
diction zones. Between 5 and 14 days in advance, deadlines
are set for two recordings during the period of maximal egg
nest density and for the optimal dates of control operations at
the time when the population density of young larval is at its
maximum, with the time of maximal population density of
young beetles being included as an additional appraisement
date for pest monitoring. Computation of predictions is cen-
tralized at the Institute of Plant Protection Research and the
predictions are then transmitted by telex to the plant protec-
tion offices at county level.
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Prognoseméglichkeiten zum Auftreten der Wintersaaieule

(Scotia segetum Schiff.)

1. Einleitung

Die Wintersaateule (Scotia segetum Schiff.) ist als bedeuten-
der Allgemeinschddling mit jdhrlich unterschiedlicher wirt-
schaftlicher Bedeutung bekannt. Es ist daher naheliegend, da§
die staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes in verstark-
tem MaGe daran interessiert sind, zu wissen, ob, wann, wo und
in welcher Stdrke ein Erdraupenauftreten zu erwarten ist,
letztlich also an einer Erdraupenprognose.

Grundlage fur die- Erarbeitung von Befallsprognosen bilden
die bereits frither dargestellten Ergebnisse zur Prioviposition,
Eiablage, Embryonal- und Larvalentwicklung sowie zur Ge-
nerationsfolge (RAMSON u. a., 1977). AuBerdem standen An-
gaben zur Dispersions- und Abundanzdynamik sowie Metho-
den zur Erfassung von Befalls-Schadens-Relationen zur Verfii-
gung. Fiir die Erarbeitung eines praktisch realisierbaren Erd-
raupenprognoseverfahrens konnten diese vorliegenden Einzel-
ergebnisse im Komplex genutzt werden.

2. Zielstellung und Bestandteile

Die Zielstellungen des Prognoseverfahrens fiir die Winter-
saateule bilden fiir ein gegebenes Territorium die im Herbst
fir das Folgejahr zu erstellende mittelfristige Prognose und
ihre im Sommer im Rahmen einer kurzfristigen Prognose er-

Tabelle 1
Prognoseverfahren Wintersaateule

folgende Prézisierung. Ein weiterer Prognoseaspekt des Ver-

fahrens ist die Vorhersage des Auftretens der tiberwach- und

bekdmpfbaren Jungraupenstadien (= Terminbestimmung). So-
mit umfaft die Erdraupenprognose folgende Bestandteile:

— Die mittelfristige Prognose der maximal zu erwartenden
Erdraupenabundanz fiir das Folgejahr im Herbst bzw. zum
Ausgang des Winters.

~ Die terminliche Bestimmung des Auftretens der Li/Ls-Sta-
dien.

— Die kurzfristige Prognose der Abundanz und ihre Bewer-
tung mittels Bewertungsmatrix in Abhdngigkeit von der Wit-
terung nach Falteranflug bis zum Jungraupenauftreten fiir
die jeweils betrachtete Prognosezone.

Die Kenntnis tiber den Entwicklungstrend der Wintersaat-
eulenpopulation und iiber den Erscheinungstermin der Erd-
raupen in den Kulturen des betrachteten Territoriums wird
von den staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes insbe-
sondere fiir Leitungsentscheidungen zur Pflanzenschutzmittel-
bereitstellung und -verteilung benétigt. Von gleichgrofer prak-
tischer Bedeutung ist der rechtzeitige Beginn und die Steue-
rung der Uberwachungs- und erforderlichenfalls Bekdmp-
fungsmafinahmen. Die Bekdmpfungsentscheidung selbst ist
nach der Bestandestiberwachung zu treffen.

Ergebnis

Erdraupen/Kartoffel pflanze ,.Pv" und Y, beschddigte Knollen

Uberlebensrate Herbst ,,SH

Prognose der maximalen Abundanz (Erdraupen/Kartoffelpflanze)
fiir das Folgejahr
Lvorldufiges PO"

Erdraupen (Puppen)/m?; Prézisierung der Prognose durch Beriick-
sichtigung der tatsachlichen Winter-Uberlebensrate

— Lprézisiertes PO"

Termin des Auftretens der L,/L,-Stadien

Prognose des aktuellen Abundanztrends .P”

Jahreszeit Methode
Herbst 1. Schuderregertberwachung: Befalls-Schadens-Bonitur
2. Mortalitdtsuntersuchungen im Labor

2
2 + }
o
2 gering: hoch.
%: < 1 Erdraupe/Pflanze > 1 Erdraupe/Pflanze
z Winter
= fixe Oberlebensrate Winter: ca. 10 %y .Sw" (

Frithjahr 3. Bonitur zur Erfassung der Raupendichte

(Puppendichte)

o . !
| Sommer )
I 4, a) Falterflug an Lichtfallen o d e r Pflanzenphinologie
! }
2 b) Terminbestimmung des Jungraupenauftretens
2 - Temperatursummenmethode
g ~ Schlupfkontrollen
[ ~ Entwicklungszeit
&
]
£ 7
) Bewertung der im«Winter prognostizierten Abundanz
-~

Witterung nach Falterflug bis zum Jungraupen-
auftreten

=i
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3. Mittelfristige Prognose

Die miuttelfristige Prognose umfafit den Zeitabschnitt vom
Herbst bis zum Frithjahr vor Beginn des Falterfluges der
neuen Generation (Prognose von ,P,”). Vergleiche hierzu auch
die Tabelle 1 zum Prognoseverfahren der Wintersaateule.
Ausgangspunkt bildet die im Rahmen der Schaderregeriiber-
wachung im Herbst fldchendeckend in der DDR durchzufiih-
rende Befalls-Schadens-Bonitur. Neben dem Prozentsatz be-
schiddigter Knollen wird dabei die durchschnittliche Anzahl
Erdraupen/Kartoffelpflanze (,P,”) fiir ein Territorium ermit-
telt.
In den anschliefenden Mortalitdtsuntersuchungen in den Pflan-
zenschutzdmtern der Bezirke wird der in die Uberwinterung
gehende prozentuale Populationsanteil festgestellt (,Su”).
Dazu werden Altraupen von Kartoffelschldgen eingesammelt
und im Labor unter Langtagbedingungen (18 h Licht, 20 °C)
einzeln bis zum Falterschlupf in Petrischalen gehalten. Die Fiit-
terung erfolgt mit Kartoffelstiickchen. Die festgestellte Vitali-
tétsrate (geschliipfte Falter) in Prozent entspricht dem durch-
schnittlichen gesunden Populationsanteil im Herbst.
Ist das im Herbst ermittelte P, < 1 Erdraupe/Pflanze, so wird
fir die Prognose der Ausgangspopulationsdichte P, eine fixe
Uberwinterungsmortalitit von ca. 90", angenommen. Die
Winter-Uberlebensrate .Sy“ betrdgt dann also 0,1.
Ist P, > 1 Erdraupe/Pflanze, so wird die Prognose durch Be-
riicksichtiqung der tatsdchlichen Winteriiberlebensrate prézi-
siert. Dies geschieht durch eine zusétzliche, innerhalb der
Schaderregeriiberwachung  durchzufithrende  Raupendichte-
(Puppendichte-) Bonitur im Friihjahr.
Die dazu erforderliche Bonitur wird im April/Mai auf vorjah-
rigen Kartoffelschldgen an cden vier Eckpunkten der in der
Schaderregeriiberwachung tblichen Kontrollfliche durchge-
fiithrt. An jedem Punkt werden 0,25 m® der oberen Boden-
schicht auf lebende Erdraupen (Puppen) untersucht. Die auf
diese Weise gewonnene Dichte ist auf Erdraupen (Puppen)/ha
umzurechnen und mit den im Herbst ermittelten Angaben zu
vergleichen. Falls erforderlich, kann also mit Hilfe dieser Bo-
niturmethode die tatsichliche Winter-Uberlebensrate prézisiert
werden.
Neben den hier beschriebenen variablen GréBen gehen noch
die bereits frither experimentell ermittelten Konstanten fiir
Sexualindex (0,5), die durchschnittliche Eizahl/Weibchen (800)
und die durchschnittliche Li-Schlupfrate (0,85) (RAMSON u.
a., 1977) in die Prognoseformel ein, die schlieflich folgende
Form annimmt:
P():P\v : S“ - Sy - 0,5 800 - 0,85

P,: max. Ausgangspopulationsdichte
P.: durchschnittliche Anzahl Erdraupen/Pflanze im Herbst
Su: Herbst-Uberlebensrate
Sw: fixe (0,1) bzw. im Frihjahr ermittelte Winter-

Ubetlebensrate

Nach Berechnung von P, schliefit sich im Sommer nach Beginn
des Falterfluges die kurzfristige Prognose an.

4. Kurzfrisiige Prognose

Die kurzfristige Prognose umfafit im Sommer den Zeitab-

schnitt nach Beginn des Falterfluges bis zum Jungraupenauf-

treten. Zweckmaéfiigerweise ist hier eine nochmalige Unter-

scheidung zwischen

— terminlicher Bestimmung des Auftretens der Li/L»>-Stadien
(Uberwachungsbeginn) und der

— Einschitzung der aktuellen Populationsentwicklung in Ab-
hingigkeit von der Witterung (Modifizierung von ,P,” mit-
tels Matrix zur Prognose von ,P")

vorzunehmen.

Die fiir die kurzfristige Prognose bendtigten aktuellen Witte-

rungsangaben erfordern ebenfalls eine Zonierung des DDR-

Territoriums. Die langjdhrigen und aktuellen Witterungsdaten
stammen von der der jeweiligen Prognosezone zugeordneicn
reprasentativen meteorologischen Station.

Die Terminbestimmung des Jungraupenauftretens kann auf
den schon praktizierten zwei voneinander unabhédngigen We-
gen realisiert werden (HULBERT und SUSS, 1980) :

a) Nutzung der pflanzenphinologischen Korrelation zwischen
Vollbliite der Winterlinde (’I"z'lia cordeta) und Auftreten
der L»-Raupenstadien. Diese indirekte Methode der Ter-
minbestimmung erfordert keine vorausgehenden direkten
Beobachtungen des Schaderregers.

b) Vom Falteranflugtermin der Wintersaateule an den Licht-
fallen ausgehend, konnen fiir die Terminbestimmung des
Jungraupenauftretens folgende Methoden angewandt wer-
den: ’

— Temperatursummenmethode (Li-Schlupf erfolgt 70Kd
[= Kelvin-Tage] bzw. das Auftreten der ersten L.-Sta-
dien 110 Kd nach Flugbeginn),

~ Schlupfkontrollen der von gefangenen Weibchen abge-
legten Eier,

— etwa 30 Tage nach Falteranflug ist mit dem Auftreten der
Li/L>-Stadien zu rechnen.

Zur Prognose des aktuellen Abundanztrends ,P” — der Modi-
fizierung des mit den Methoden der mittelfristigen Prognose
berechneten ,P,” mittels Bewertungsmatrix — ist der Falter-
anflugbeginn an den Lichtfallen ebenfalls Voraussetzung. Die
berechnete Ausgangspopulationsdichte ,P,” wird mit der des
vergangenen Jahres ,P,," und unter Berticksichtigung aktuel-
ler Witterungsdaten des betrachteten Territoriums (Prognose-
zone) nach Falteranflug bis zum Jungraupenaufireten (ca. 30
Tage) mit Hilfe einer Bewertungsmatrix (Abb. 1) beurteilt.
Daraus laft sich die voraussichtliche Erdraupenpopulations-
dichte ,P“ des aktuellen Jahres ableiten. '

Wegen der engen Korrelation zwischen Witterungsablauf und
Populationsdichteentwicklung hédngt eine Verbesserung der
Erdraupenprognose vor allem von der Weiterentwicklung lang-
fristiger Wettervorhersagen ab.

P 1 2. 3
Q
B
— v 4
itter ) !
Witterung P % B P B s 5 Ty
1
. ¥
normal P = py < By Pg>P >p,
2
I
% r é
kiuhl~ v i
feucht Py P ooy P=Pr
3
T IR
‘%
kuht- =
trocken P =~ P, P <Ry Po>P = Py |
4
(=
warm- I. 0 "ll =
trocken P.>P >Py Py >P > P, L PR (P Pg)
5
L -]
Py v |t
warm- /—\ v
feueht P = Py P <Py Py >p =P,
(1) Py... tatsachlich ermittelte Populationsdichte des Vorjahres (BSR im Herbst)
(2) Po berechnete maximale Populationsdichte des aktuellen Jahres
{3) Ppy ..berechnete maximale Popuiationsdichte des Vorjahres

(4] . voraussichtliche Papulationsdichte des aktuellen Jahres

°

Abb. 1: Beziehungen zwischen Populationsdichte und Witterung zur Ableitung der
voraussichtlichen Erdraupenabundanz (Bewertungsmatrix)
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Abb, 3: Typ 2: Witterung kiihl-feucht,
Temperatur und Niederschlag entspre- Die Temperatur liegt unter dem lang-

chen ungefdhr den langjihrigen Mit- jdhrigen Mittel, die Niederschldge dar-
telwerten iiber

Beispicl
Witterung : worm - feucht

Abb., 6: Typ 5: Witterung warm-
feucht. Temperatur und Niederschlag
liegen iiber den langjdhrigen Mittel-
werten

Zur Bestimmung von ,P” wird ,P,” einer der drei Klassen zu-
geordnet:

— Dichte gleich dem Vorjahr (Po = Pgy)
— Dichte kleiner als im Vorjahr  (Po < Pyy)
— Dichte gréger als im Vorjahr (Py > Poy)

Die aktuelle Witterung in der Zeit zwischen Falteranflug und

Jungraupenschlupf wird in der Matrix durch fiinf mdgliche,

verschiedenartige Witterungstypen beriicksichtigt, die den

langjdhrigen mittleren Temperatur- und Niederschlagsverhalt-
nissen, dem ,normalen” Witterungsverlauf der jeweiligen Pro-
gnosezone gegeniibergestellt werden:

Typl Normalwitterung, d. h. Temperatur und Nie-
derschlag entsprechen ungefédhr den langjédhrigen Mit-
telwerten.

Typ2 kithl-feucht, d. h. die Temperatur liegt unter dem
langjdhrigen Mittel, die Niederschldge dariiber.

Typ3 kithl-trocken, d. h. Temperatur und Niederschlag
liegen unter den langjihrigen Mittelwerten.

Typ4 warm-trocken, d: h. die Temperatur liegt iiber,
der Niederschlag unter dem langjidhrigen Mittelwert.

Typ5 warm-feucht, d. h. Temperatur und Niederschlag
liegen iiber den langjédhrigen Mittelwerten.

Zur. Verdeutlichung dieser Witterungstypen dienen die folgen-

den teils realen, teils idealisierten Klimadiagramme, die der

Darstellungsweise nach WALTER (1970) folgen (Abb. 2 bis 6).

In der Bewertungsmatrix erfolgt ihre Darstellung symbolartig.

Entscheidend fiir die Bewertung von P, ist die jeweilige ak-

tuelle Abweichung der Witterung vom langjdhrigen Mittel-

wert. Somit kann in Abhéngigkeit von der berechneten maxi-
malen Populationsdichte ,P,” und dem vorherrschenden Witte-
rungstyp wahrend der Zeit des Falterfluges, der Eiablage, der

Embryonalentwicklung und des Jungraupenschlupfes mit Hilfe

der Bewertungsmatrix die Prognose der aktuellen, voraussicht-

lich zu erwartenden Erdraupenabundanz ,P“ vorgenommen
werden.
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Abb. 4: Typ 3: Witterung kiihl-trok-
ken. Temperatur und Niederschlag lie-
gen unter den langjéhrigen Mittelwer-
ten
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Abb. 5: Typ 4: Witterung warm-trok-
ken. Die Temperatur liegt iiber, der
Niederschlag unter dem langjihrigen
Mittelwert

Zur Erlauterung der bisherigen Ausfiithrungen soll als Beispiel
die Erdraupenprognose fiir den Bezirk Potsdam, ergédnzt durch
Boniturwerte aus dem Bezirk Frankfurt (Oder), fiir zwei Jahre
mit unterschiedlichem Befallsgrad angefiihrt werden (Tab. 2).
Gegenwiértig kénnen keine Angaben iiber das genaue AusmaB
der Populationsreduzierung gegeniiber dem berechneten Abun-
danzmaximum P, bei ungiinstigen Witterungsverhéltnissen
wéihrend der Embryonal- und Jungraupenentwicklung gemacht
werden. So wurde die sehr hohe Ausgangspopulationsdichte
im Jahre 1977 durch die kiihl-feuchte Witterung kurzfristig
herabgedriickt. Interessant ist in diesem Zusammenhang die
von MIKKELSEN und ESBJERG (1981) fiir Danemark gege-
bene Feststellung, daf die Zahl der Niederschldge im Juni,
Juli und August eine stirker reduzierende Wirkung auf die
Population hat als die Menge der Niederschlédge.

Nach bisherigen Erfahrungen ist eine umgekehrte Situation —
also eine héhere Abundanz als prognostiziert — auch unter
glinstigsten Entwicklungsbedingungen nicht zu erwarten.

Diese entwicklungsférdernden Bedingungen traten 1982 fast

im gesamten Gebiet der DDR ein. Da§ es trotz der fiir Erd-

raupen optimalen trocken-warmen (heifen) Witterung zu kei-

nem mit dem Jahre 1976 vergleichbaren Massenauftreten kam,
ist insbesondere zwei Faktoren zuzuschreiben:

a) Die von 1977 bis 1981 iiberwiegend kiihl-feuchten Sommer
hatten einen stdndigen Populationsriickgang zur Folge.

b) Wahrend des Falterfluges und der Embryonalentwicklung
im Juni des Jahres 1982 fielen z. T. erhebliche Nieder-
schlage, die reduzierend auf die geringe Ausgangspopula-
tionsdichte wirkten.

Infolge der sich anschliefenden wochenlangen Trockenheit war
insbesondere in den Bezirken Schwerin, Neubrandenburg,
Potsdam, Frankfurt (Oder), Cottbus, Suhl, Leipzig und Halle
eine Populationsdichtezunahme festzustellen, die jedoch unter
dem prognostizierten Wert blieb. Als Beispiel soll auch hier

Tabelle 2
Erdraupenprognose fiir den Bezirk Potsdam (1977 und 1981)

1976/1977 1980/1981

P =P 'S _-S -05-800-0,85
o v "H "w

1) Po =26-06-01-0,5 1) Po =0,02-05-01"-05

- 800 - 0,85 - 800 - 0,85

P —53,04 P =034
o o
=18, P P P =~1,2

2) PO > POV POV H 2) o < ov ov L

von Erhebungen in Miincheberg von Erhebungen im Bezirk Frankfurt
1975 (Oder) 1979

3) Witterung nach Falteranflug 3) Witterung nach Falteranflug
1977 kiihl-feucht (Abb. 2) 1981 kiihl-feucht (Abb. 8)

4)PSPV 4)P<Pv

P f3llt unter den mittelfristig P fallt sehr stark unter den mittel-
prognostizierten Wert von P0 fristig prognostizierten Wert von PO
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wieder der Bezirk Potsdam betrachtet werden. Abbildung 9
zeigt eine vergleichende Gegeniiberstellung der aus den Hoch-
rechnungen der Schaderregeriiberwachung 1976 und 1982 ent-
nommenen Bezirksmittelwerte (% befallene Kartoffelpflanzen
und Mittelwert Erdraupen pro Pflanze) und nennt den Mittel-
wert der fiir den Bezirk Potsdam 1982 prognostizierten maxi-

malen Ausgangspopulationsdichte (P, = 1,19).

In Abhidngigkeit vom Gesundheitszustand der Raupen liegt die

fiir den Bezirk Potsdam prognostizierte Ausgangspopulations-

dichte 1983 im Bezirksmittel zwischen 1,5 und 2,8 Erdraupen
pro Kartoffelpflanze.

Zu einem extremen Ansteigen der Wintersaateulenpopulation

kommt es nach den bis jetzt vorliegenden Informationen zum

Auftreten der Schaderreger in der DDR erst nach aufeinander-

folgenden warmen und trockenen Sommern (so z. B. 1975 und

1976).

AbschlieBend sollen noch zwei weitere Mdglichkeiten der Nut-

zung des beschriebenen Prognoseverfahrens erwédhnt werden:

a) Gewinnung-punktueller Aussagen iiber die Ausgangspopu-
lationsdichte auf den bonitierten Einzelschldgen innerhalb
des Bezirkes.

b) ‘Nutzung der existierenden Befallsklassenabgrenzung fiir
die Zuordnung der Py-Werte der Einzelschldge. Dieses Vor-
gehen ermdglicht somit Aussagen dariiber, auf wieviel Pro-
zent der Schlige mit der jeweils zugehdrigen Ausgangs-
populationsdichte zu rechnen ist (Tab. 3). Als Bezirksmit-
telwert ergibt sich — bei Sy = 0,5 und S = 0,1 — fiir Pots-
dam 1983 unter Zugrundelegung der Klasseneinteilung
P, = 1,42, unter Nutzung der Hochrechnung, P, = 1,53 Erd-
raupen pro Pflanze.
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Abb. 9: Vergleich des Erdraupenauftretens an Kartoffeln im Bezirk Potsdam in den
Jahren 1976 und 1982
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Abb. 8: Klimadiagramm und Erdraupenauftreten fiir den Bezirk Potsdam 1981.
1979). Die feuchte Witterung fithrt zu einer geringen Abundanz
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Tabelle 3

Klasseneinteilung der Ausgangspopulationsdichten im Bezirk Potsdam nach der
Befalls-Schadens-Bonitur in Speisekartoffeln vom 31. August 1982

(SH =0,5; Sw = 0,1 im Beispiel)

Klasse i 2 3 4 5

(Raupen/Pflanze)  bis 0,05 bis 0,2 bis 0,5 bis 1,0 >1,0
P_(X) 0,02 0,1 0,27 0 0
Schlage (%) 51,6 - 33,3 14,8

Po 83 0,34 1,7 4,59 0 0

5. Zusammenfassung

Es wird ein in die Praxis einzufiihrendes Prognoseverfahren
fiir die Wintersaateule in der DDR beschrieben. Es basiert auf
einer im Herbst bzw. zum Ausgang des Winters fiir ein be-
stimmtes Territorium zu gebenden mittelfristigen Abundanz-
prognose, die im néchsten Jahr nach Beginn des Falterfluges
in Abhédngigkeit von der aktuellen Witterung mittels Bewer-
tungsmatrix prazisiert wird. Gleichzeitig wird der Zeitpunkt
des Jungraupenauftretens bestimmt.

Pe3iome h
BO3MO>KHOCTM NPOTHO3MPOBAHMS MOABIEHUSA 03MMONM COBKM (Sco-
tia segetum Schiff.)

OnucpIBA€TCS METOX NPOTHO3MPOBAHMS MOABIEHUS O3MMONA COBKU
B I'’/1P, KOTOPLII BYAET ,BHEAPEH B NPAKTUKY. OH OCHOBBIBETCA HA
CPEAHECPOYHOM INPOTHO3€E UMCIEHHOCTH COBKM, KOTODBI AAETCH
OCEHBIO MJIM K KOHIY 3MMBI M YTOYHSAETCA B CJIEAYIOIEM TOAY
nocie Hauana jera 0aG04eK B 3aBUCHMMOCTM OT AKTYAJIbHHX IIO-
TOIHBIX YCIOBUIl C IOMOIbIO BECOBON MaTpuilsl. Kpome TOro oir-
pERENSeTcss CPOK MOABJIEHUS. MOJOIBIX T'YCEHMII.

Summary

Possibilities of predicting the occurrence of cutworm (Scotia se-
getum Schiff.)

A method for predicting the occurrence of Scotia segetum
Schiff. in the GDR is described in the paper. The method is
now on the point of being introduced into commercial farming.
It is based on medium-range abundance prediction for a given
region. That prediction should be made in autumn or towards
the end of winter and then be specified by means of a valua-
tion matrix after the onset of moth flight in dependence on the
actual weather conditions. The time when young caterpillars
are likely to appear is determined as well.
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Helmut STELTER und Reinhard TROMMER

Ein Verfahren zum Nachweis von Bodenverseuchungen

mit Globodera rostochiensis, Pathotyp 1

1. Einleitung

Der Kartoffelnematode (Globodera rostochiensis), Pathotyp 1,
konnte im Verlaufe seiner Ausbreitung in fast allen Gebieten
nachgewiesen werden, in denen die hauptsichlichsten Wirts-
pflanzen (Kartoffeln und Tomaten) regelméfig angebaut wer-
den. Mit den vorbeugenden Quarantdnemafnahmen ist diese
Entwicklung nicht verhindert worden. In dieser Situation der
stindigen Gegenwart des Kartoffelnematoden gilt es, den An-
bau von Kartoffeln durch geeignete Mafinahmen zu sichern
und die Ertragsverluste durch diesen Schidling auf ein Mini-
mum zu reduzieren. Eine Voraussetzung hierfiir sind aus ne-
matologischer Sicht zuverldssige Angaben iiber den Verseu-
chungsgrad des Bodens (Larven je Bodeneinheit).

Mit den z. Z. noch iiberwiegend gebrduchlichen mechanischen
Untersuchungsverfahren (Fenwick-Kanne, Wilcke-Tisch) kann
nur der Zystenbesatz je Bodeneinheit nachgewiesen werden.
Die Bestimmung der Larvenzahl erfordert zusétzliche und fiir
Serienuntersuchungen meist nicht vertretbare Aufwendungen.
Es mufite eine fiir Serienuntersuchungen geeignete und den
Voraussetzungen in der Praxis angepafte Untersuchungstech-
nik zum Nachweis von Kartoffelnematoden sowie fiir die
Schitzung der Verseuchungsdichte in Larven je 100 cm® Boden
entwickelt werden. Von diesem Verfahren, das unter der Be-
zeichnung ,Biotest” bekannt geworden ist, wird anschliefend
berichtet.

2. Das Untersuchungsverfahren

Das Verfahren ist in zwei Arbeitsgdnge unterteilt und beinhal-
tet

a) die Entnahme der Bodenproben und
b) die Untersuchung zur Feststellung der Verseuchungsdichte
der entnommenen Bodenproben.

Jede zu untersuchende Flache wird fiir die Entnahme der Bo-
denproben als eine Einheit angesehen. Grofie Schlidge sollten
jedoch unterteilt werden, und zwar in Untersuchungseinheiten
(Teilstiicke) von maximal 20 ha in Vermehrungsbetrieben und
in Untersuchungseinheiten von maximal 50 ha fiir den Anbau
von Konsumkartoffeln. Die Unterteilung von Fldchen nach na-
tiirlichen Begrenzungen innerhalb eines Schlages oder auf
Grund bekannter Verseuchungslage bietet sich an. Keinesfalls
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sollte nach einem starren System verfahren werden, wenn Un-
terteilungen nach anderen Gesichtspunkten vorteilhafter sind
oder wenn in der Praxis andere Gréfienordnungen fiir die Un-
tersuchungseinheit zweckmaéBgiger erscheinen.

Von jeder Untersuchungseinheit wird e in e Bodenprobe ent-
nommen, die sich aus 1 500 bzw. 3 000 Einzelproben (Einsti-
chen) & 2 cm® zusammensetzt. Die Zahl der Einstiche ist ab-
hédngig von Ziel und Zweck der Untersuchung. Ist lediglich der
Nachweis von Kartoffelnematoden ohne jede Spezifizierung
vorgesehen, so sind 1 500 Einstiche (= 3 kg Boden) ausrei-
chend. Fiir jede weitere Untersuchung, z. B. zur Differenzie-
rung von G. rostochiensis und G. pallida bzw. einzelner Patho-
typen (Abschnitt 2.2.) oder fiir die Riicklage, falls eine Wie-
derholung der Untersuchung erforderlich wird, sind zusétzlich
je 1 500 Einstiche erforderlich. Das Ergebnis der Untersuchung
représentiert die durchschnittliche Verseuchungsdichte der Fla-
che. Die Verteilung von Bodenverseuchungen innerhalb eines
Schlages (Untersuchungseinheit) findet bei diesem Verfahren
keine Beriicksichtigung.

2.1. Die Entnahme der Bodenproben (TROMMER und
STELTER, 1978)

Fiir die Entnahme von Bodenproben ist die Verwendung der
dafiir konstruierten Gerite zu empfehlen (ROTH, 1973). Ste-
hen diese nicht zur Verfiigung, so kann die Entnahme per Hand
vorgenommen werden.

Die einzelnen Teilproben (Einstiche) & 2 cm® Boden werden in
parallel iiber den Schlag verlaufenden Reihen entnommen. Der
Abstand zwischen zwei Probepunkten in der Reihe ist von dem
verwendeten Gerdtetyp abhdngig. In der Regel wird dieser
Abstand 3 bis 4 m betragen. GroBere Abstdnde in der Reihe
sind zuldssig bzw. sogar wiinschenswert.

Der Abstand zwischen zwei Reihen variiert in Abhdngigkeit
von der Flichengrdfe und der zu entnehmenden Bodenmenge
(Abb. 1). Die Berechnung des Reihenabstandes a erfolgt nach
der Formel:

10-F-V
b-L

(F = Schlaggrdfe in ha; V = Einstichgrdéfe in cm®; b = Ab-
stand zwischen 2 Einstichen innerhalb der Reihe in m; L =
Gesamtbodenmenge in 1).

a=
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Abb. 1: Reihenabstand fiir die Entnahme von Bodenproben in Abhédngigkeit von der
FlichengréBfe und-der vorgegebenen Bodenmenge (L = Liter)

Fiir einen Schlag von F = 20 ha, einer Einstichgréfe V = 2 cm’,
einem Abstand in der Reihe von b =23,5m und einer Boden-
menge von L = 31 ergibt sich ein Abstand zwischen den Rei-
hen von
10-20-2
a= — - =38m
3,53

Die zur Beurteilung einer Fldche erforderliche Bodenmenge ist
auf 31 (= 1500 Einstiche) festgelegt. Das ist die Menge, die
fiir-die Schiatzung der Populationsdichte von G. rostochiensis,
Pathotyp 1, oder einer anderen Art (Pathotyp) im Biotest (Ab-
schnitt 2.2,) bendtigt wird.

2.2. Die Untersuchung zum Nachweis von Globodera
rostochiensis, Pathotyp 1/Biotest (STELTER und TROMMER,
1980)

Der vom Feld entnommene Boden (Abschnitt 2.1.) kommt in 7-
cm-Tontdpfe, in denen die vorgesehenen Testpflanzen (Tab. 1)
kultiviert werden. Fiir Routineuntersuchungen zum Nachweis
von Bodenverseuchungen mit Globodera spp. wird die Ver-
wendung der anfilligen Kartoffelsorte ‘Libelle’ vorgeschlagen.
Diese Sorte der Reifegruppe 4 ist ein guter Wirt fiir die be-
kannten Pathotypen von G. rostochiensis und G. pallida; ihre
Kultivierung bereitet auch in den lichtschwiachen Wintermona-
ten keine Schwierigkeiten. Jede Probe wird mit 15 (und 2 Re-
servetdpfen) Wiederholungen gepriift. Die Aufstellung der
Topfe erfolgt eingefiittert in Torfmull oder Sand im Gewdéchs-
haus (Friihbeetanlagen sind arbeitstechnisch ungiinstig, aufier-
dem muf die Unterlage frei von Globodera spp. sein).

Tabelle 1
Testpflanzen fiir Routineuntersuchungen zum Nachweis von Pathotypen
(Globodera spp.) unterschiedlicher Virulenz

Testpflanzen Wirtseignung fiir
Pathotyp 1 von Pathotyp 1 abweichende
Pathotypen
‘Libelle’ + 4

(anfillig fiir alle

bekannten Pathotypen

‘Xenia N’ - +
(resistent gegen

Pathotyp 1)

+ Zystenbildung; — keine Zystenbildung

Tabelle 2
Der Befall von Testpflanzen (‘Libelle’) im Biotest und die Bildung des Mittelwertes

Mittelwert

Probennummer Zysten je Topfballen

0 0 17 2 0

0 1 5 0 3

9 1 3 0 0 2,7
2 0 17 6 1 8

8 20 4 18 7

18 6 38 1 8 10,7
3 35 26 18 44 27

50+ 33 6 45 50+

50-H 25 35 24 31 36,7
4 50+ 23 34 26 18

50+ 504+ 42 15 50+

23 47 504 504+ 504 50+

Nach 8 (7 bis 9) Wochen, wenn die Zysten gelb gefarbt (Patho-
typ 1) und gut erkennbar sind, werden die an den Wurzeln
der Topfballen entwickelten Zysten gezdhlt. Die Gesamtzahl
der Zysten je Topfballen wird ausgewiesen, wenn det Befall
50 Zysten nicht iiberschreitet. Topfballen mit einem hdheren
Besatz werden mit 50+ bewertet. Diese obere Begrenzung hat
sich als zweckmdfig erwiesen, weil erfahrungsgeméf das Aus-
zdhlen von mehr als 50 Zysten je Topfballen mit Fehlern be-
lastet ist.

Fiir die Beurteilung eines Schlages (Untersuchungseinheit)
werden die Einzelwerte der Wiederholungen summiert (Tab.
2.) Mit 50+ beurteilte Topfballen gehen in die Summe mit 67
Zysten ein (TROMMER und SCHWAHN, 1981), wenn ihre
Zahl ein Drittel der Gesamtzahl der Wiederholungen (in der
Regel 15) nicht tiberschreitet. Von der mittleren Zystenzahl je
Topf ausgehend kann die durchschnittliche Larvenzahl je
100 cm® Boden (Abb. 2, Tab. 3) fiir die Untersuchungseinheit
geschitzt werden. Sind mehr als ein Drittel der Topfballen mit
50+ befallen, so wird der Mittelwert fiir den Schlag auf 50+
festgelegt. In einem solchen Falle liegt die Bodenverseuchung
oberhalb des Aussagebereiches dieser Untersuchungsmethode
(iiber 1 000 Larven/100 cm® Boden) und kann nicht prézisiert
werden.

Der Biotest eignet sich neben der Feststellung von Bodenver-
seuchungen mit Kartoffelnematoden aufierdem zur Differen-
zierung der Bodenpopulationen und zum Nachweis von Patho-
typen unterschiedlicher Virulenz. Hierfiir ist wenigstens eine
zweite Testpflanze mit einem von der Sorte ‘Libelle’ abwei-
chenden Wirtsspektrum erforderlich. Bewdhrt hat sich die rot-
schalige resistente Sorte ‘Xenia N’, an der sich Zysten von Pa-
thotyp 1 nur in Ausnahmeféllen entwickelten (Tab. 1). Mit dem
Testsortiment dieser beiden Sorten sind folgende Aussagen
moglich:

1000 l— = 3 !
~';l// :

T 100+ = i —

8

~

§

>

§ | |

>~ 10 - e B o ‘ —
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1 T T 5§ 3 .0 1 ! T T T
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¥ Zysten/ Topf

Abb. 2: Die Beziehungen zwischen der Zystenzahl je Z-cm-Tontopf (Biotest) und der
Larvenzahl in 100 cm® Boden
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a) ‘Libelle’ und ‘Xenia N’

Eine Bodenverseuchung im
werden nicht befallen:

Nachweisbereich dieser Me-
thode ist nicht vorhanden

b) ‘Libelle’ befallen,
‘Xenia N’ nicht befallen:

c) ‘Libelle’ und ‘Xenia N’
befallen:

Globodera rostochiensis,
Pathotyp 1, vorhanden

— ein Pathotyp mit hdherer
Virulenz als Pathotyp 1 vor-
handen (fiir die DDR ist ein
solcher Fall bisher nicht
bekannt) oder

— ein Gemisch mehrerer Patho-
typen nicht bekannter Viru-
lenz vorhanden (solche Ge-
mische setzen sich in der
DDR zu 95 Y%, aus Patho-
typ 1 [G. rostochiensis] und
Pathotyp 77 [G. pallida)
zusammen.

Zur Differenzierung von Bodenverseuchungen unter c) ist das
Sortiment der Differentialwirte erforderlich (ENGEL und
STELTER, 1977). Diese Arbeiten gehen jedoch iiber die Auf-
gabenstellung von Routineuntersuchungen hinaus.

3. Zusammenfassung

Die Durchfithrung des Biotestes zum Nachweis von Globodera
rostochiensis und G. pallida wird unter dem Gesichtspunkt der

Tabelle 3

Schitzwerte fiir die Larvenzahl y bei vorgegebener Zystenzahl x
(Berechnung nach der Regressionsfunktion

1gy = 1,585 - 0,666 1g x fiir x von 0,1-10

1g y = 1,321 +} 0,933 g x fiir x von 15-100)

x y X y
0,1 8 6 127
0,2 13 7 141
0,3 17 8 154
0,4 21 9 166
0.5 24 10 178
0,6 27 15 262
0.7 30 20 342
0,8 33 25 422
0,9 36 30 500
1,0 38 35 578
1,5 50 40 654
2,0 61 45 730
2,5 21 50 806
3,0 80 100 1538
3,5 &89

4,0 97

4,5 105

5,0 112

Anmerkung der Redaktion: Die Untersuchung von Ackerflichen fiir den Anbau von
Vermehrungskartoffeln erfolgt entsprechend der geltenden Richtlinie des Ministe-
riums fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft nach der Ausspiilmethode nach
Wilcke. Diese bildet die Grundlage fiir staatliche Auflagen, andere Untersuchungs-
methoden sind fiir diesen Zweck nicht rechtskraftig.

In den nichsten Jahren ist mit der Zulassung vorstehend beschriebeper Untersu-
chungsverfahren zu rechnen.
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Anwendung erldutert. Das Verfahren setzt sich aus der Ent-
nahme der Bodenproben und der Untersuchung dieser Proben
nach dem Biotest zusammen. Einzelheiten der beiden Arbeits-
gdnge werden beschrieben und Hinweise fiir die Auswertung
der Untersuchungsergebnisse gegeben.

Pe3tome

Croco0 BhIABJIEHUS 3apa’KEHHOCTU MOUYBH HemaTogamu Globodera
rostochiensis, matorui I

Ilposemenue OuoTecTa MJIs BBIABIEHMA 3apPa’KEHHOCTM ITOYBBI HE-
matopgamu Globodera rostochiensis u G. pallida oGcy>kmaetcs ¢
0COOBIM YYETOM €ro NPMMEHEHMS B NMpaKTUKe. METox 3akjiioda-
€TCA BO B3ATMM NPOO MOYBHI U MU3YUYEHUM ITUX MPOO C IIOMOIUIBIO
GuoTecra. OIMCHIBAIOTC AETANM ITUX ABYX PaBOYMX MPOLECCOB
M JIAl0Test yKasaHus st 00paGoTKy pe3ysibTaToB GuoTecTa.

Summary

Method for detecting soil infestation with Globodera rosto-
chiensis, pathotype 1

Performing the bioassay for detection of Globodera rostochien-
sis and G. pallida is explained under the aspect of practical
application. The method includes soil sampling and the analy-
sis of these samples by bioassay. Details of these two working
steps are described and directions are given for how to inter-
pret the test results obtained.
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Institut fiir Riibenforschung Klein Wanzleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Kurt WIESNER

Blattlduse und Virosen in Bestéinden der direkten und indirekten Vermehrung von Beta-Riiben

Die Bereitstellung ausreichender Mengen hochwertigen Saat-
gutes ist eine der Voraussetzungen zur erfolgreichen Realisie-
rung der Aufgaben in der industriem&Bigen Futter- und Zuk-
kerriibenproduktion. Von den biotischen Schadfaktoren beein-
trachtigen unter unseren Bedingungen neben der Schwarzen
Riibenblattlaus (Aphis fabae Scop.) als Direktschiadling haupt-
sdchlich Virosen Menge und Qualitidt des Beta-Riiben-Saatgu-
tes. Es sind dies das Riibenmosaik (RM), die Milde Riiben-
vergilbung (MRV) und die Nekrotische Riibenvergilbung
(NRV), letztere zusammen als virdse Riibenvergilbung (RV)
bezeichnet.

In der DDR wird Beta-Riiben-Saatgut sowohl durch die tradi-
tionelle indirekte (IV) als auch durch die direkte Vermehrung
(DV) erzeugt. Bei ersterem Verfahren werden die im Friihjahr
gedrillten Stecklinge im Herbst geerntet, eingemietet und im
folgenden Frithjahr zum Samentrdgeraufwuchs ausgepflanzt.
Bei der direkten Vermehrung verbleiben die im Spdtsommer
gedrillten Stecklinge iiber Winter-im Feld und wachsen hier
ohne Verpflanzung im néchsten Jahr zu Samentrdgern heran.
Fiir den Befall mit Virosen ist die Vermehrungsmethode nicht
ohne Belang.

1. Blattlausbesiedlung

Alle drei genannten Viren werden bei uns fast ausschlieflich
durch die Griine Pfirsichblattlaus (Myzus persicae Sulz.) und
die Schwarze Riibenblattlaus (Aphis fabae Scop.) verbreitet. In
mehrjdhrigen Untersuchungen ermittelten wir durch Auszdh-
lung an Pflanzen und durch Gelbschalenfinge vergleichend
Verlauf und Stdrke der Blattlausbesiedlung bei Bestdnden der
IV und DV.

Waéhrend der Herbstbesiedlung war A. fabae sowohl in den
Gelbschalen als auch an den Pflanzen stets am stirksten vertre-
ten. Die Besiedlungsstarke dieser Blattlausart erreichte jedoch
im Mittel eines Bestandes nie die Werte einer starken Sommer-
besiedlung bei Fabrikriiben. M. persicae trat in zwei der fiinf
Untersuchungsjahre im Herbst starker auf als im Sommer. Bei
den Stecklingen der IV diirfte die herbstliche Befallszunahme
nicht ausschlieflich auf eine Neubesiedlung durch Zuflug zu-
riickgehen, da wir hier wie auch bei Fabrikriiben nach Abklin-
gen der sommerlichen Gradation von beiden Blattlausarten ge-
ringe Restpopulationen bis zum herbstlichen Befallsanstieg be-
obachten konnten.

Zuflug und Besiedlungsstirke im Herbst waren bei den bis
Anfang August gedrillten Stecklingen der DV in allen Jahren
groBer als bei denen der IV. Dies ist in erster Linie bedingt
durch geringeren Zuflug zu den Stecklingen der IV infolge des
geschlosseneren Bestandes. Stecklinge der DV diirften aufer-
dem auf Grund ihres jugendlichen Zustandes den Blattldusen
bessere Vermehrungsbedingungen bieten. Nach Anfang Sep-
tember gedrillte, d. h. etwa Ende September auflaufende Steck-
linge, blieben in der Mehrzahl der Jahre blattlausfrei. Dieser
Termin ist jedoch aus pflanzenbaulichen Griinden nicht an-
nehmbar.

Im Raum Klein Wanzleben stellte ich die ldngste Besiedlungs-
periode an Stecklingen der DV fiir A. fabae bis Mitte Dezem-
ber, fiir M. persicae bis Mitte Januar fest. In keinem der fiinf
Untersuchungsjahre fanden sich im folgenden April Blattlause
an den Stecklingen. Gleiches Ergebnis erbrachten Untersu-
chungen von Stecklingsbestinden der DV aus verschiedenen

Gebieten der DDR. Darunter waren solche, die unter Deck-
friichten standen, und bei denen die abgestorbenen Deck-
friichte (Lein, Senf, Hanf) {iber Winter eine lockere Deckschicht
bildeten.

Im 2. Vegetationsjahr wiesen vor Mitte August gedrillte Be-
stande der DV in der Regel einen signifikant geringeren Pro-
zentsatz befallener Pflanzen und eine geringere Besiedlungs-
starke je Einzelpflanze auf als solche der IV. Spatere Aussaa-
ten der DV glichen sich zunehmend in beiden Befallskriterien
den Samentrdgern der IV. an. Frith gesite Bestdnde der DV
bilden auf Grund der hohen Pflanzenzahl friihzeitig dicht ge-
schlossene Bestdnde. Je spater die Aussaat erfolgt, um so groé-
Ber ist die Liickigkeit infolge Auswinterungsschdden, und diese
Bestdnde gleichen dann immer mehr den im Frithjahr auf Ver-
band von etwa 60 X 60 cm gepflanzten Bestdnden.

Unabhéngig von der Aussaatzeit wurden die Samentrdger der
DV etwas frither als die der IV durch A. fabae besiedelt,
wahrscheinlich auf Grund einer schon stdrkeren Blattentwick-
lung zu Beginn des Friithjahrsfluges. Ebenso lagen Befallsho-
hepunkt und Beginn des Abfluges wahrend der Sommergrada-
tion bei den Samentrdgern der DV haufig um etwa 8 bis 10
Tage frither als bei denen der IV.

2. Befallshiufigkeit der Virosen

Aus neuerer Zeit liegen keine Angaben zur Befallssituation
der Virosen in Samentrdgerbestdnden vor. Die in den 50er Jah-
ren durchgefiihrten Erhebungen ergaben das in Tabelle 1 dar-
gestellte Ergebnis.

In Abhéngigkeit vom Blattlausauftreten des Vorjahres
schwankte die Befallshdufigkeit der Virosen bei den Samen-
trdgern in den einzelnen Jahren betrdchtlich. Relativ konstant
dagegen blieben die Befallsunterschiede zwischen den Bezir-
ken. Den stiarksten Virusbefall im Mittel der vier Jahre wie-
sen in abnehmender Reihenfolge die Bezirke Leipzig, Halle,
Magdeburg und Erfurt auf. Die Vermehrungsfldchen der Fut-
ter- und Zuckerriibe konzentrieren sich derzeit auf diese Be-
zirke. Die grofraumige Verteilung des Infektionsdruckes in
der DDR hat sich heute nicht wesentlich gedndert, wie die
Schaderregeriiberwachung bei Fabrikriiben ausweist. Somit
sind die Beta-Riiben-Samentrdger nach wie vor in einzelnen
Jahren einer relativ hohen Virusbelastung ausgesetzt.

Die potentielle Gefdhrdung ist jedoch insofern geringer ge-
worden, da heute der iiberwiegende Teil der Zuckerriiben und
ein geringer Teil der Futterriiben im direkten Verfahren ver-
mehrt werden. Die Samentrdger dieses Verfahrens wiesen bei
unseren Erhebungen in allen Jahren einen geringeren Befall
sowohl des RM als auch der RV auf als die des indirekten

Tabelle 1
Die Befallshédufigkeit von Riibenmosaik (RM) und Riibenvergilbung (RV) bei
Beta-Samentridgern im Mittel der DDR

Jahr Zuckerriibe Futterriibe
Indirekte Vermehrung Direkte Vermehrung Indirekte Vermehrung
RM %, RV % RM Y% RV RMY% RV

1954 6,0 13,0 0.3 1.8 —
1955 12,2 16.1 2.1 4,0 18,9 36,2
1956 0.5 1.2 0 1,2 1.1 1,8
1957 9.4 5,6 0,2 0.4 16.5 16.5

X 8,3 9,0 0.6 1.8 12,2 18,3
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Tabelle 2
Die Befallshaufigkeit von Riilbenmosaik (RM) und Riibenvergilbung (RV)
bei Samentrégern der direkten Vermehrung in Abhéngigkeit von der Aussaatzeit

Aussaatzeit

Jahr Ende VII Anfang VIII Mitte VIII Ende VIII Anfang IX
RM % RV % RM % RV % RM "% RV % RM % RV % RM % RV %
1953 == 38 — 7 — - — 3 =3 8
1954 97 85 38 14 19 10 14 4 -_ -
1955 =2 - 11 24 13 22 3 10 — 9
1956 — - 4 5 4 5 2 8 0 0
1957 27 45 3 11 3 2 0 0 = -

Verfahrens. Die Befallshdufigkeit beim direkten Verfahren
hédngt jedoch ab von der Aussaatzeit, wie wir in entsprechen-
den Versuchen nachweisen konnten (Tab. 2).

In der Regel wiesen Aussaaten ab Mitte August nur noch ge-
ringen Virusbefall auf. Jahre mit verspatetem oder lang an-
haltendem Sommerflug konnen andererseits noch zu beachtli-
chen Befallshiufigkeiten an den Samentrigern der DV im Fol-
gejahr fithren.

Der hdhere Zuflug und die héhere Blattlausbesiedlung bei den
Bestdnden der DV wahrend der herbstlichen Befallsperiode
schaffen hinsichtlich der Befallshdufigkeit der Riibenvirosen kei-
nen Ausgleich. Zum anderen ist offensichtlich auch der Anteil
gefliigelter, infektidser Blattlduse wéhrend des Herbstfluges
geringer. So betrug der Prozentsatz infizierter Pflanzen bei ei-
ner einwdchigen Exposition im Freiland wéhrend des Sommer-
flugs maximal 25 % RV und 58 % RM, wahrend des Herbst-
fluges maximal 8% RV und 7% RM (WIESNER, 1959 a).
Gleichartige Untersuchungen von PROESELER (1980) bestéti-
gen dies. Ein Grofteil der geflugelten A. fabae und M. per-
sicae im Herbst stammt offensichtlich aus natiirlichen Bioto-
pen, in die sie wihrend des Sommerfluges abgewandert sind
und die wenige Wirtspflanzenarten des RM und der RV ent-
halten.

3. Schadwirkung

In der Literatur liegen wenige, exakt belegte Angaben iiber
den Einfluf einer Infektion mit Riibenvirosen auf Saatgut-
ertrag und -qualitdt von Beta-Samentrdgern vor. Beim RM be-
wegen sich die bekanntgewordenen Verminderungen des Saat-
gutertrages zwischen 20 und 56 %, bei der RV zwischen 10 und
65 %. Die meisten Autoren stellen aufier einer Abnahme der
1 000-Korn-Masse nur eine geringe Verschlechterung der
Keimfahigkeit und der Keimsumme fest.

Wir untersuchten in zwei Zuckerriibensamentrdgerbestianden

gesunde und als Steckling natiirlich mit RM infizierte Pflan-.

zen (Tab. 3). Die durchschnittliche Ertragsminderung von rund
27 % war fir @ 0,1 %4 signifikant. Da es sich bei den RM-kran-
ken Pflanzen um ausgewdhlte, sehr stark geschddigte handelte,
diirfte dieser Wert etwa das Maximum eines Ertragsverlustes
fir die DDR darstellen, normale Anbaubedingungen vorausge-
setzt. ’

In zwei Parzellenversuchen mit kiinstlicher Infektion zu ver-
schiedenen Terminen priften wir den Einfluf einer Mischin-
fektion von RM und RV (Tab. 4). Die als Steckling infizierten
Pflanzen zeigten im Folgejahr einen deutlich verzdgerten Blatt-

Tabelle 3
Einfluff des Riibenmosaiks auf Saatgutertrag und -qualitit

Saatgutertrag Knéuel/g Keimfihigkeit Keimsumme
g/Pflanze Y%

Bestand1

gesund 149 44 69 89
RM-krank 102 42 67 84
Bestand?2

gesund 123 36 65 80
RM-krank 96 39 65 80
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Tabelle 4
EinfluB einer Mischinfektion mit Riibenmosaik und Riibenvergilbung
auf Saatgutertrag und -qualitét

Infektionstermin Ab- bzw. Zunahme gegeniiber Kontrolle in %

Saatgut- Kn&uel/g Keimfdhigkeit Keim-

ertrag summe
Steckling Juni/Juli —58 +43 —1 -5
Steckling August/September —55 +54 -—4 —18
Steckling natiirliche Infektion —45 -}-28 —9 —12
Samentrager Mai —45 +28 +9 — 8

austrieb. Auch spaterhin blieben sie gegeniiber den gesunden
Kontrollpflanzen im Wachstum zuriick. Auf Schofbeginn und
Schosseranteil hatte die Virusinfektion keinen Einfluf, was wir
auch in speziell dazu durchgefithrten Versuchen feststellen
konnten. Die Schnittreife dagegen war um einige Tage ver-
friht. Die Ertragsminderung war bei allen Varianten fiir «
1% signifikant. Die Mischinfektion bewirkte eine wesentlich
stdrkere Schddigung als das RM allein.

Bei Erhebungen in 35 Zuckerriibensamentridgerbestdnden er-
mittelten wir eine fiir @ 0,27 % signifikante Beziehung zwi-
schen Befallshaufigkeit der RV und Saatgutertrag. Eine Zu-
nahme des Befalls um 10 %) hatte eine Abnahme des Ertrages
um 0,56 dt/ha zur Folge.

Experimentelle Untersuchungen iiber die Schadwirkung beider
RV-Viren bei Beta-Samentrdgern sind bisher nicht bekannt ge-
worden. Bei Fabrikritben fithrt die Nekrotische Riibenvergil-
bung zu stirkeren quantitativen und qualitativen Verlusten
(WIESNER, 1973; THIELEMANN und NAGI, 1977). Gleiches
sollte man auch fiir die Samentrdger annehmen kénnen.

Die Uberwinterungsfihigkeit RV-infizierter Stecklinge der DV
gegeniiber gesunden scheint herabgesetzt zu sein. In diesbe-
ziiglichen Untersuchungen ermittelten wir bei ersteren eine
mittlere Auswinterungsquote von 19 %, bei letzteren von 7 %.
Die Differenzierung nahm zu, je frither die Stecklinge ausgesét
wurden.

4. Bekdmpfungsméglichkeiten

Der derzeitig einzige Weg, virusbedingte Schdden bei der Saat-
guterzeugung zu vermeiden oder zu vermindern, ist, die Pflan-
zen vor einer Ansteckung zu schiitzen bzw. den Ansteckungs-
zeitpunkt hinauszuzégern. Hierzu sind verschiedene Verfahren
mit unterschiedlichem Erfolg erprobt worden. Durch Verlage-
rung des Stecklingsanbaues in Gebiete geringerer Infektions-
gefdhrdung, z. B. Gebirgs- oder Kiistenlagen, 146t sich der Vi-
rusbesatz in den Samentrdgerbestdnden senken. Wir erzielten
in.einem Versuch, bei dem die an unterschiedlichen Orten an-
gezogenen Stecklinge gemeinsam im 2. Vegetationsjahr in
Klein Wanzleben aufwuchsen, das in Tabelle 5 wiedergege-
bene Ergebnis. Da die ,Gesundheitslagen” aus klimatischen
Griinden durchweg fir hohe Saatgutertrdge in guter Qualitét
keine Voraussetzungen bieten, miifiten die Stecklinge fiir den
Anbau als Samentrdger in besser hierfiir geeignete Gebiete
transportiert werden. Die hohe arbeitswirtschaftliche und dko-
nomische Belastung verbietet dieses Verfahren von selbst. Fiir
die direkte Vermehrungsmethode kommt es ohnehin nicht in
Frage.

Tabelle 5
Die Befallshiufigkeit von Riibenmosaik (RM) und Riibenvergilbung (RV)
nach Anzucht der Stecklinge an verschiedenen Orten

RM- und RV-Befallshaufigkeit
der Samentriger

Anzucht der Stecklinge in

Allrode/Harz 20 %
Siptenfelde/Harz 6 %
Lischow/Kreis Wismar 6%
Klein Wanzleben/Bsrde 43 %,



Berechtigung hat nach wie vor die Forderung, zwischen Steck-
lingsflichen bzw. Aussaaten der direkten Vermehrung und
den Samentrdgern eine Mindestentfernung einzuhalten. Der
MaBnahmeplan zur Einschriankung der Ubertragung der Vi-
ruskrankheiten von Beta-Riibenvermehrungsflichen (o. V.,
"1977) sieht eine Mindestentfernung von 3 000m vor. Wir
konnten unter den Befallsbedingungen der Bdrde in Wind-
richtung von Samentrdgerbestdnden aus bis etwa 500 m eine
deutliche und mehr oder weniger kontinuierliche Abnahme der
Befallshdufigkeit RM- und RV-kranker Pflanzen in Fabrikrii-
benbestanden feststellen (WIESNER, 1959 b). Uber diese Ent-
fernung hinaus ging der prozentuale Anteil virusinfizierter
Pflanzen nur noch allmihlich zuriick. Entgegen der Haupt-
windrichtung lag der Knickpunkt der Befallskurve zwischen
100 und 200 m.

Von einigen Autoren wird der Anbau von Stecklingen unter
Deckfriichten empfohlen, um damit Zuflug und Vermehrung
der Blattlduse- und im Gefolge davon die Virusverseuchung
einzuschrianken. Unsere Versuche mit Anbau von Stecklingen
der IV unter verschiedenen Deckfriichten waren weniger er-
folgreich (Tab. 6). Ein wesentlicher Grund der unbefriedigen-
den Wirkung der Deckfriichte unter unseren Bedingungen
dirfte darin zu sehen sein, daf bei uns die Hauptausbreitung
der Riibenvirosen erst im Juli und August erfolgt, also nach
der notwendigen Aberntung der Deckfriichte. wéhrend in den
westlichen Ldndern Europas die Virusausbreitung bereits im
Juni eine groBe Rolle spielt.

Eine weitere Mdglichkeit zur Einschrdnkung des Virusbefalls
in Beta-Vermehrungsbestdnden ist die chemische Bekdmpfung
der Vektoren. Unter dem starken Infektionsdruck im Gebiet
um Klein Wanzleben erreichten wir bei der direkten Vermeh-
rung in Parzellenversuchen hiermit das in Tabelle 7 darge-
stellte Ergebnis. Durch die intensive Behandlung lief§ sich der
RM-Befall um 27 bis 79 %, der RV-Befall um 68 bis 91 % sen-
ken. Gegentiber beiden Virosen war die Herbstbehandlung we-
sentlich effektiver als die Frithjahrsbehandlung im 2. Vegeta-
tionsjahr. Wegen der geringen Pflanzengrdfe bei Stecklingen
der DV sollten zur Mitteleinsparung und zurVerminderung der
Umweltbelastung bei den ersten Bekdmpfungen die Reihenbe-
handlungen mittels Bandspritzgerdte angestrebt werden, even-
tuell in Kombination mit Herbizideinsatz. Bei Stecklingen der
IV erreichten FRITZSCHE u. a. (1974) durch termingerechten
zwei- bis dreimaligen Einsatz von Dimethoat- bzw. Deme-
phion-Spritzmitteln eine Minderung der Virusinfektion beim
RM von 35 bis 97 %4, bei der RV von 17 bis 70 %. Unsere Er-
"gebnisse bei Stecklingen der DV legen es nahe, auch bei de-
nen der IV wéhrend des Herbstfluges eine Behandlung durch-
zufithren. Hierauf weist auch DUBNIK (1977) hin. Generell
teilen wir seine Ansicht, zeitliche Abstdnde und Anzahl der
Wiederholungsspritzungen statt durch eine schematische Be-
handlung in 14tidgigen Abstidnden besser durch laufende Be-
standeskontrollen festzulegen.

Tabelle 6

Die Befallshiiufigkeit von Riibenmosaik und Riibenvergilbung bei Zuckerri‘ibew
samentridgern nach Anbau der Stecklinge unter verschiedenen Deckfriichten

Befallshiaufigkeit in 0%

Deckfrucht 1. Versuch 2. Versuch 3. Versuch
ohne Deckfrucht 10,3 0,9 52.6
Hanf — 0.8 45,1
Lein 32,5
Mais = 2,3 41,8
Mohn 2.3 4,9
Sommergersie 27,8

Sonnenblumen - 4,0 54,0
Senf 9,6 0 25,0

Tabelle 7 )
Die Wirkung einer chemischen Blattlausbekdmpfung auf die Befallshiufigkeit von
Riibenmosaik (RM) und Riibenvergilbung (RV)

Versuch/ Behandlungstermin Befallshéufigkeit an
Spritzmittel Samenlragern
RM % RV %

Versuch 1 unbehandelt 11,3 32,6
Parathion-methyl 8 X Herbst +

2 X Friihjahr 7,1 8,1%)
Versuch 2 unbehandelt - 12,3
Parathion-methyl 2 X Herbst 5,3%)

2 X Friithjahr — 10,4

2 X Herbst +

2 X Frithjahr 3.7%)
Versuch 3 unbehandelt 2.2 9.4
Demephion 4 X-Herbst +

1 X Friithjahr o] 3.0
Versuch 4 unbehandelt 32,2 54,9
Demephion 6 X Herbst 7.8%) 4,9%)

4 X Friihjahr 25.5 20,6%)

6 3 Herbst

4 X Frdhjahr 9,8%) 10,8%)

*) Differenz gegentiber unbehandelt fiir « 5 % signifikant

5. Zusammenfassung

Zuflug und Besiedlungsstdrke von Aphis fabae Scop. und My-
zus persicae Sulz. im Herbst waren bei den bis Anfang August
gesidten Stecklingen der direkten Vermehrung (DV) groger als
bei den im Frithjahr gesdten Stecklingen der indirekten Ver-
mehrung (IV). Samentrdger der DV wiesen bei Aussaaten ab
Mitte August in der Regel geringeren Befall mit Riibenmo-
saik (RM) und Riibenvergilbung (RV) als die der IV auf. Bei
diesen verminderte frithe Aussaat der Stecklinge die Befalls-
haufigkeit. RM senkte den Saatgutertrag maximal um 27 %,
die Mischinfektion RM + RV bei Infektion im 1. Vegetations-
jahr maximal um 58 %, bei frither Infektion im 2. Vegeta-
tionsjahr um 45 %. In Praxisbestinden fiihrte die Zunahme des
Virusbefalls um 10% zur Abnahme des Saatgutertrages um
0,56 dt/ha. Die Laborkeimfidhigkeit wurde nur wenig beein-
trachtigt.- Anzucht der Stecklinge unter verschiedenen Deck-
friichten blieb ohne Erfolg auf den Virusbefall der Samentra-
ger. Durch eine mehrmalige chemische Blattlausbekdmpfung
im Herbst und Frithjahr lief§ sich bei Samentrdgern der DV
die Befallshiufigkeit des Riilbenmosaiks bis zu 79 %, die der
Riibenvergilbung bis zu 91 % vermindern. Die Herbstbehand-
lung war wirksamer als die im Frithjahr. Termin und Anzahl
der Behandlungen sollten auf Grundlage regelméifiger Be-
standestliberwachung erfolgen.

Pesome

Tnu u BUPO3H B MOCEBAX CTOJOBOI CBEKJH Npu O€38BICAJOUHOM
11 BBICAJJOYHOM CEMEHOBO/ICTBE

Ocenpio Habmoganoch 60j€e MHTEHCUBHBIN NMPWIET 1 GOJiee CUb-
Eas 3aCEJIEHHOCTb IOCEBOB MATOUHONM CBEKJIb (IHTEKJIVHIOB) TJIS-
mu Aphis fabae Scop. u Myzus persicae Sulz., BLICESIHHOI A0 Ha-
yayja aBrycra nJjs OGe3BbicCafjouyHOro cemeHoBOjicTBa (KC), uem y
BBICEAHHOJ BECHOI MATOYHOJM CBEKJIbI (IUITEKJIMHTOB) BRICAROUHOTO
cemenoBogcTa (BC). Kak mpaBujo, 3apak€HHOCTb BBICESHHON C
CCpPEAVHBL aBTyCTa MATOYHOM CBEKJIbI 6E3BbICAJOYHOIO CEMEHOBON-
CTBAa BMPYCOM MO3aUKU CBEKJbl U BUPYCOM MOXXEITEHUS CBEKIIBI
@pu1a Oonee HM3Kadg, UEM y CEMEWHUKOB BbICAJ|OYHOrO CEMEHO-
BOJZICTBA. Y MOCNEAHUX PAHHUI MTOCEB MATOUHON CBEKJIBI ClIOCOOCT-
BOBaJl CHUIKEHMIO CTEIIEHM UX 3apaskeHHOCTH. IIpu 3apaxeHuu Bu-
pPyCcOM MO3aMKM CBEKJIbI MaKCUMAJIbHOE CHIDKEHUE YPOsKast CEMsIH
cocrasuiio 27 %), a npu cMemaHHOM UHQEKIMY BUPYCOM MO3aUKI
CBEKJIBI M BUPYCOM INOJKEJNTEHUSi CBEKJBI B II€PBOM BETr€TalMOH-
nem roAy — 589, u mpu paHHeit MH(EKLMM BO BTOPOM Berera-
LMOHHOM ToAy — 45 %. B nNpOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBUAX BO3PACTa-
Hue 3apaskeHus Bupycamyu Ha 10 0/; NpmuBeso K CHUIKEHMO ypo-
’Rad ceMsH Ha 0,36 1/ra. JlaGopaTopHas BCXOXXECTb MOUTH HE U3-
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MEHMWIAch. BRIpAIIMBAHME MATOYHOM CBEKJIBI MPM PA3JIMUHBIX HOK-
POBHBIX KYJLTYpPax HE OKA3aJI0 BJIMSHMUS HA 3apa>KEHME CEMEHHM-
KOB Bupycamu. MHOrokparHasa xumuueckas Oopnba c Tiasmu
OCEHbIO M BECHOM CIIOCOGCTBOBAJIA CHIDKEHMIO 3aPA’KEHUSI CEMEH-
HUKOB GE3BRICAJOYHOTO CEMEHORBO/[CTBA BUPYCOM MO3AUKU CBEKMKI
Jo 79%,, a 3apakeHusl BMUPYCOM IIOJKEJITEHMS CBEKJBI 70 91 0.
0O6paboTKa NOCEBOB OCEHKIO OKa3zajiach Gojiee 3(DEHCKTHBHOM, UEM
BECHOI1. PEKOMEH/IYETCS YTOUHUTH CPOK U KOJMUECTEO 00paboToK
HA OCHOBE JIANHKIX YUETA M KOHTPOJISI II0CERBOB,

Summary

Aphis and virus diseases in direct and indirect propagation
of Beta beet

Invasion and population density of Aphis fabae Scop. and My-
zus persicae Sulz. in autumn were higher in direct propaga-
tion (DM) stecklings which had been sown up to early in
August, than in spring-sown stecklings of indirect propaga-
tion (IM). DM seed bearers sown from mid-August on were,
as a rule, less infected with beet mosaic (BM) and beet yel-
lows (BY) than those of IM. In the latter, early sowing for
stecklings reduced the frequency of infection. Maximal seed
yield decline from BM was 27 %, while mixed infection (BM
+ BY) in the first year of vegetation cut seed yields by up to
589 and in case of early infection in the second year by
45%. In commercial fields, 10 % increase in virus infection
lowered seed yields by 56 kg/ha. Germination capacity in the
laboratory was affected only to a minor extent. Raising of
stecklings under different cover crops did not have any in-
fluence on virus infection of seed bearers. Repeated chemical
treatment for aphid control in autumn and spring helped in
DM seed bearers to reduce the frequency of infection with

BM by up to 79 " and that with BY by up to 91 ". Treatment
in autumn was more effective than springtime treatment. Da-

‘tes and number of treatments should be fixed on the basis of

regular stand monitoring. ”
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Ergebnisse
der Forschung

Einflu§ der Pflanzkartoffelbeizung
auf den Befall mit Kartoffelkrebs
(Synchytrium endobioticum (Schilb.]
Perc.)

Die Beizung der Pflanzkartoffeln zur Be-
kdmpfung von Lagerfiulen und Auflauf-
krankheiten gewinnt in der DDR zuneh-
mend an Bedeutung. Herauszustellen ist
die positive Wirkung der Beizung auf
den Ernteertrag, was u. a. auf die Ver-
ringerung der faulnisbedingten Fehlstel-
len sowie auf die Reduzierung des Be-
falls mit Schwarzbeinigkeit und Rhizoc-
tonia solani zurtickzufithren ist. .

Nachfolgend werden erste Ergebnisse
zur Auswirkung der Beizung auf den
Befall mit Synchytrium endobioticum
(Schilb.) Perc. vorgestellt.
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1. Versuchsdurchfiihrung

Im Rahmen der Versuche zur Ermittlung
der Krebsresistenz von Kartoffelzucht-
stdmmen und -sorten sind auf dem Ver-
suchsfeld fiir den Krebspathotyp Ei in
Karl-Marx-Stadt in den Jahren 1981 und
1982 vergleichsweise gebeizte Knollen
der Ej-anfélligen Sorte ‘Sorka’ ausge-
pflanzt worden. Als Beizmittel wurde
bercema-Demex in der zugelassenen Auf-
wandmenge (0,16 g/kg Kartoffeln + 4 ml
Wasser) eingesetzt. Wahrend der Einzel-
staudenernte im September ist das Auf-
treten von Krebswucherungen an Stolo-
nen, Tochterknollen und Stengeln zahlen-
und gewichtsméfig erfaft worden.

2. Ergebnis

Die Beziehungen zwischen Beizung und
Befall mit Krebspathotyp Ei unter Feld-
bedingungen werden in den Tabellen 1
bis 3 dargestellt. Durch die Beizung mit
bercema-Demex erhShte sich der Anteil
Pflanzen und Knollen mit Krebsbefall
und das Gewicht der Krebswucherungen.
Gleichzeitig verringerte sich der Ernte-
ertrag.

Es kann geschluifolgert werden, da§
durch die Beizung die Entwicklungsbe-
dingungen fiir den Kartoffelkrebserre-
ger verbessert werden. Da in Laborver-
suchen Rhizoctonia solani die Krebsin-
fektionsrate negativ beeinfluft, konnte
der durch die Beizung um ca. 50 % ver-
minderte Rhizoctonia-Befall unter Feld-
bedingungen z. B. als eine mdgliche Er-
klarung fiir den starkeren Krebsbefall
herangezogen werden. Die Versuche wer-
den zur Sicherung der Ergebnisse und
Aufklirung der Zusammenhinge zwi-
schen Beizwirkung und Krebsbefall fort-
gesetzt.

Tabelle 1

Anzahl erkrankter Knollen und Gewicht der Krebs-
wucherungen nach Beizung mit bercema-Demex

Variante Anzahl Knollen mit Gewicht der Krebs-
Krebswucherungen wucherungen insge-
samt in g
‘Sorka“ =
ungebeizt 11 30
‘Sorka’
gebeizt 22 80

25 Knollen/Variante

Pflanztermin: 19, 5. 1981 Erntetermin- 16. 9, 1981



Tabelle 2
Anzah) Pflanzen und Knollen mit Krebsbefall
nach Beizung mit bercema-Demex

Tabelle 3
Ernteertrag in Abhéngigkeit von Beizung und
Krebsbefall

Variante Anzahl befal- Knollen- Knollen
lener Pflanzen anzaghl mit Krebs-
insgesamt wucherungen
St. %, St. St. %
‘Sorka’
ungebeizt 39 78 663 144 21,7
‘Sorka’ -
gebeizt 46 92 676 172 25.4

50 Knollen/Variante

Pflanztermin: 18. 5. 1982 Erntetermin. 23. 9. 1982

3. SchluBfolgerungen

Trotz der geringen Anzahl der Versuche
lassen sich aus den Ergebnissen zwei
Schluffolgerungen ableiten:

1. Die Beizung des Testmaterials ist
eine Mdglichkeit, die Aussageféhig-
keit der Feldprifungen zur Ermitt-
lung der Krebsresistenz zu verbes-
sern.

Variante Anzahl be-Ertrag Anteil befallener
fallener 1insges. Knollen mit
Pflanzen Wucherungen
rela-
St. kg tiv kg Masse ¥
‘Sorka“
ungebeizt 39 32,3 100 7.1 22,0
‘Sorka’
gebeizt 46 21,9 67.8 6.4 29,2

50 Knollen/Variante Erntetermin: 23. 9 1982

Die groBere Sicherheit der Feldpriifun-
gen ist deshalb von Bedeutung, weil nach
der ,Ordnung iiber die Priifung von Kar-
toffelzuchtstimmen und -sorten auf Re-
sistenz gegen den Kartoffelkrebserreger
S. endobioticum (Schilb.) Perc.” vom 1. 8
1982 grundsatzlich alle Kartoffelzucht-
stamme und -sorten, bei denen der Be-
fallsgrad nicht eindeutig im Labortest
festzustellen war (sogenannte Grenzsor-

ten) bzw. nach Inokulation mit von Dy
abweichenden Pathotypen im Labor be-
fallsfrei geblieben sind, endgiiltig nach
dem Ergebnis der Feldpriifung beurteilt
werden.

2. Bei Verwendung von gebeiztem
Pflanzgut, das gegen von Di-abwei-
chende Krebspathotypen anfillig ist,
sind in Regionen mit geldschten oder
noch vorhandenen Krebsherden ne-
ben den gesetzlich vorgeschriebenen
Quarantdnemafinahmen verstiarkt Be-
standeskontrollen bzw. Kontrollen
des Erntegutes auf Krebsbefall
durchzufithren.

Dr. Hans STACHEWICZ

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR
DDR - 1532 Kleinmachnow
Stahnsdorfer Damm 81

‘“Zum Vorkommen des Schwarzen
Krebses an Baumschulmaterial der
DDR

Auf die Bedeutung des bisher in den
Kernobstbestdnden der DDR nicht nach-
gewiesenen Schwarzen Krebses und die
damit verbundenen Gefahren machte
FICKE (1981) aufmerksam.

Der Erreger dieser Rindenkrankheit ist
Physalospora obtusa (Schw.) Cooke mit
der Nebenfruchtform Diplodia malorum
Fuckel (Synonym Sphaeropsis malorum
Peck.) -

Im Rahmen von kiirzlich vorgenomme-
nen Untersuchungen von Apfelgehdlz-
proben auf Rindenbranderreger, die vor-
wiegend aus Baumschulen der DDR
stammten, konnten wir unter anderem
mehrmals den Erreger des Schwarzen
Krebses feststellen.

Positive Erregernachweise liegen uns
aus zwei Baumschulbetrieben der DDR
vor. Abbildung 1 zeigt Anfangsbefall
mit Sphaeropsis malorum am Stamm, un-
mittelbar iber der Veredlungsstelle. Die
Rinde ist dunkelbraun verfdrbt, leicht
eingesunken und unregelméBig eingeris-
sen.

Sphaeropsis-Befall am Trieb ist auf Ab-
bildung 2 zu erkennen. Der gesamte
Trieb ist abgestorben und mit den Pyk-
nidien des Erregers besetzt. Die Rinde
ist ebenfalls braun bis schwarz verféarbt.
Die genaue Beschreibung der Krank-
heitssymptome ist bei FICKE (1981)
nachzulesen.

Der Nachweis und die Isolierung des Er-
regers aus den Untersuchungsproben er-
folgten entweder iiber einen Biotest un-
ter Verwendung unreifer Apfel mit Hilfe
von Gewebeimplantationen (SENULA
und FICKE, im Druck) oder durch di-
rekte Isolierung des Erregers vom Holz
auf Kartoffel-Dextrose-Agar.

Der Pilz wachst mit weifigrauem Myzel
auf diesem Ndhrmedium aus. Spater ver-
farbt sich das Myzel dunkel. Die Koni-
dien des Pilzes sind zuniichst hyalin, ein-
zellig und eiférmig. Altere Sporen sind
rufifarben, ein- oder zweizellig und wei-
sen korniges Plasma auf. Die von uns ge-
fundenen Sporen sind zumeist einzellig,

Abb. 1: Natitrlicher Befall mit Sphaeropsis malorum
am Stamm

Abb. 2: Natiirlicher Befall mit Sphaeropsis malorum
am Apfeltrieb
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Abb. 3: Konidien von SpRaeropsis malorum

seltener treten zweizellige Sporen auf.
Die  durchschnittliche Konidiengréfie
liegt bei 25 X 12 um (Abb. 3).

Die Pathogenitdt.der von uns gewonne-
nen Isolate wurde an 3jéhrigen Apfel-
bdumen der Sorte ‘Breuhahn’ tiberpriift.
Zur Wundinokulation dienten Myzel-
stiickchen von 4 Wochen alten Reinkultu-
ren. Wundinokulationen wurden sowohl
am Stamm als auch an den Trieben
durchgefithrt. Nach der Inokulation ver-
schlossen wir die Wunden mit Folie-
band. Die Inkubation der Baume erfolgte
im Gewichshaus bei Temperaturen von
20 bis 23°C und einer relativen Luft-
feuchte von etwa 75 %.

Die von uns gepriiften Icolate von Spha-
eropsis malorum erwiesen sich unter die-
sen Bedingungen als stark pathogen. 14
Tage nach der Inokulation waren bereits
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief: Karrenspritze S 131/1

X
A o

Behélter mit Einfilléffnung
Druckausgleichgefd§ mit Manometer
Handkurbel fir Plattenrithrwerk
Pumpenhebel

Saugleitung

Pumpe

Druckleitung

Spritzschlauch

Spritzrohr mit Momentventil

und Diise

2\4

© N LR LN

Qualitidtsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten
sind:

— Arbeitsdruck darf 1 MPa (10 bar) nicht iibersteigen
(roter Markierstrich auf dem Manometer)

— Bei strahlférmiger Verteilung Reinigen bzw. Auswechseln
des Drallkdrpers bzw. Diisenpléttchens

— Nur fertig vorbereitete Spritzbrithe in das Gerét einfiillen
Bei der Arbeit mit Suspensionen zwischendurch und nach
Arbeitsunterbrechungen Behélterinhalt aufrithren

Volumendurchsatz der Diisen

Bohrungsdurchmesser Arbeits- Volumendurchsatz ~ Spritzdauer fiir

der Diusenplattchen druck einer Diise eine Fullung
(mm) (bar) (1/min) (min)
0.6 5 0,50 100
10 0,70 71
0,8 5 0,65 77
10 0,90 56
1.0 5 0,80 63
10 1,10 45
1,2 5 1,10 45
10 1,50 33
1.5 5 1.50 33
10 2,10 24
2,0 5 2,10 24
10 2,90 17

Technischer Steckbrief

Abmessungen:
Lénge:
Breite:

Hohe (ohne Pumpenhebel) :

Behélter mit Druckausgleich-
gefaf:
Werkstoff:
Form:
Fillvolumen max.:
Rihrwerk:

Pumpe:

Férdermenge je Doppelhub:

Diisen:
Bohrungsdurchmesser
der Dtsen:

Bohrungsdurchmesser
des Drallkorpers:

Leermasse:

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:

Reichweite:

Arbeitshohe (ohne
Verldngerung) :

Betriebsdruck max.:
Schubkraft:

Hubkraft:

Anzahl Bedienpersonen:
Spezielle Hinweise:

Fahrwerk mit einem Rad
1700 mm

750 mm

700 mm

messingplattiertes Stahlblech
zylindrisch

501

Plattenrithrwerk mit
Handkurbelbetitigung

einfach wirkende Kolbenpumpe
mit Handhebelbetédtigung

2,21
Kegelstrahldiisen

0,6; 0,8;1,0; 1,2; 1,5; 2,0 mm

1,5 mm
48 kg

Kleinflachen des Obst- und
Gartenbaues; Einzelrdume

bis 2,5 m

bis 4 m

1,0 MPa (10 bar)
max. 30 kp

max. 20 kp

2 AK

Anwendungsverbot des Herstellers
von stark korrosiven Mitteln
beachten (sieche Bedienungs-
anleitung? !

Dr. A. JESKE
Institut fir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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Veferinartechniker

336 Seiten, 80 Abbildungen, 28 Tabellen
cellophan. Pappband, 11,— M
Bestellangaben:

559 016 3 / Mieth Vet.-Techniker

In diesem Lehrbuch werden alle speziell fir den Veterindrtechniker wich-
tigen Fécher behandelt: Bedeutung und Stellung des Veterindrwesens in
der DDR, Veterindrmedizinische Anforderungen an Tierproduktionsanla-
gen und an den ReproduktionsprozeB, Anatomie und Physiologie der
Haustiere, Untersuchungsmethoden und Behandlungsverfahren, die wich-
tigsten Krankheiten bei Rind, Schwein, Schaf und Gefliigel, Reinigung
und Desinfektion in Tierproduktionsanlagen und &konomische Wertung
veterinGrmedizinischer MaBnahmen. Anhand von Abbildungen werden vor
allem die Untersuchungsmethoden und Behandlungsverfahren ausfiihrlich
erldutert, so daB das Buch nicht nur bei den Veterindrtechnikern, sondern
auch bei den Zootechnikern Interesse finden wird.

Biologielaborant

424 Seiten, 121 Abbildungen, 66 Tabellen
cellophan. Pappband, 14— M
Bestellangaben:

558 914 6 / Mieth Biologielaborant

Mit dem vorliegenden Lehrbuch wurde fiir die in den Laboratorien der
landwirtschaftlichen Betriebe Tdtigen eine spezielle Ausbildungsliteratur
geschaffen. Nach dem einfiihrenden Kapitel iiber die Aufgaben der Land-
und Naohrungsgiterwirtschaft und des Veterindrwesens wird auf die Grund-
lagenfdcher Biologie, Mikrobiologie und physiologische Chemie eingegan-
gen. Die Gebiete labortechnische, biologische und klinisch-chemische Un-
tersuchungsmethoden und biotechnische Verfahren der Fortpflanzung bei
Haustieren werden ausfiihrlich behandelt. Es folgen kurze Darlegungen
zur Biometrie, Lebensmittelhygiene, Versuchstierkunde und zum Gesund-
heits-, Arbeits- und Brandschutz.

VEB DEUTSCHER LANDW/IRTSCHAFTSVERLAG E&
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