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Theo WETZEL

Zur Durchsetzung eines integrierten Pflanzenschutzes bei der Bekdmpfung

wichtiger Schadinsekten des Getreides

1. Einleitung

Die Anhebung der Getreideproduktion und die Sicherung der
heranwachsenden Ertrdge gehdren zu den wichtigsten Positio-
nen in den Entwicklungskonzeptionen zahlreicher Staaten, zu-
mal auf diese Weise ein mafgeblicher Beitrag zur Sicherung
der Erndhrung einer stdndig wachsenden Weltbevélkerung
geleistet wird.

In den sozialistischen Landern sind in den letzten Jahren an-
spruchsvolle, realistische und langfristig angelegte Programme
zur Steigerung und Stabilisierung der Getreideproduktion aus-
gearbeitet und bereits in die Realisierungsphase gebracht wor-
den. Thre Erfiillung erfordert ein hohes Maf an wissenschaft-
lichen Vorleistungen durch die verschiedensten Fachdiszipli-
nen, denn die angespannte Energie- und Rohstoffsituation 146t
die Frage nach hoher Effektivitdt aller MaBnahmen immer
starker in den Mittelpunkt treten. Hinzu kommt, daf auch die
Belange des Umwelt- und Naturschutzes, toxikologische As-
pekte und Skologische Zusammenhédnge zunehmend Beachtung
finden miissen. In letzter Konsequenz gilt es, Kompromisse zu
schlieBen, und zwar dergestalt, daf hohe und stabile Getreide-
ertrdge mit niedrigstem Aufwand und geringsten Nebenwir-
kungen fiir den Menschen und seine Umwelt erreicht werden.
Unter den vorstehend skizzierten Pramissen soll im folgen-
den zunichst das Anliegen des integrierten Pflanzenschutzes
kurz charakterisiert werden, um anschliefend die grundlegen-
den Prozesse der Ertragsbildung des Getreides darzustellen,
bevor auf die eigentliche Thematik eingegangen wird.

2. Gedanken zum integrierten Pflanzenschutz

Die Bemiihungen, den in den letzten Jahrzehnten auf einsei-
tige Betonung chemischer Mafnahmen orientierten Pflanzen-
schutz auf die Erfordernisse einer modernen, intensiven Pflan-
zenproduktion einzustellen, finden seit Jahren ihren Ausdruck
in der Konzeption eines integrierten Pflanzenschutzes. Dieser
stellt im weitesten Sinne eine System zur Regulierung von
Schaderregerpopulationen dar. Abgestimmt auf das Oko-
system und die Populationsdynamik bzw. Epidemiologie der
Schadlinge und Krankheitserreger werden alle verfiigbaren
Methoden und Mafnahmen dazu herangezogen, die Schad-
erreger unterhalb bestimmter Schadensschwellen zu halten.
Sein Wesen besteht nicht darin, auf den Einsatz chemischer
Mittel zu verzichten, er beabsichtigt vielmehr, dkologische Zu-
sammenhénge stdrker zu beachten. Es gilt letztlich, die Vor-
ziige der bisherigen Formen des Pflanzenschutzes zu kombi-

nieren und unter Schonung des gesamten Okosystems jene
Verfahren vorzugsweise zu nutzen, die mit geringstem Auf-
wand die besten Resultate ohne abtrdgliche Nebenwirkungen
erzielen.

Die Handhabung des integrierten Pflanzenschutzes ist kompli-
ziert und erfordert umfangreiche wissenschaftliche Vorleistun-
gen und praktische Erfahrungen. Dennoch hat diese neue Stra-
tegie weltweite Anerkennung gefunden und bei einzelnen
Kulturpflanzen bereits einen beachtlichen Stand der Realisie-
rung erreicht. Im Mittelpunkt des Interesses stehen solche
Kulturpflanzen, wie Getreide, Reis, Sojabohne, Apfel, spe-
zielle Gemiisearten, Luzerne, Baumwolle.

In der Gesamtschau kann man zweifellos konstatieren, daf
die Beherrschung des Agro-Okosystems als das wichtigste stra-
tegisch zu 18sende Problem des modernen Pflanzenschutzes
zu werten ist. Dabei steht eindeutig die Kulturpflanze und die
Nutzung ihres Ertragspotentials im Mittelpunkt aller wissen-
schaftlichen und praktischen Betdtigung.

3. Ertragsbildende Prozesse des Getreides

Der Getreideertrag setzt sich bekanntlich aus den Komponen-
ten Bestandesdichte, Kornzahl/Ahre und Tausendkornmasse
zusammen. Nach DAMISCH (1970) wird bei Winterweizen
etwa 48 9y des Gesamtertrages iiber die Bestandesdichte, 29 9/,
iiber die Kornzahl/Ahre und 23 9, iiber die Tausendkornmasse
realisiert. Bei vollstdndiger Ausnutzung der Einstrahlung von
Sonnenenergie durch den Syntheseapparat der Getreidepflanze
und bei einer liickenlosen Fiillung der vorhandenen Speicher-
organe sind in Mitteleuropa bei den Hauptgetreidearten Er-
trdge von iiber 200 dt/ha méglich (AUFHAMMER, 1976). Sie
werden bekanntlich bei weitem nicht erreicht, da in den spe-
ziellen Etappen der Pflanzenentwicklung verschiedene Ein-
fliisse die ertragsbildenden Prozesse limitieren. Nach Aus-
kunft von POMMER und KEYDEL (1980) liegen die Engpésse
weniger in der Synthese von Assimilaten als vielmehr in ihrer
richtigen Lenkung und in den gegebenen Speichermdglichkei-
ten. Die Pflanze vermag demnach geniigend Assimilate zu pro-
duzieren, diese aber wegen der begrenzten Kapazitit der
Transportwege und Speicherorgane nicht vollstdndig zu nut-
zen.

Wiéhrend der Bestockung entwickelt sich aus einer grofen An-
zahl angelegter Bestockungstriebe nur ein Bruchteil zu fertilen
Halmen. Eng damit korreliert ist die Fixierung der Zahl der
Spindelstufen der Infloreszenzen, denn zwischen der Anzahl
dhrentragender Halme und der Zahl der Spindelstufen/Ahre
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besteht eine negative Korrelation. Im Abschnitt der Ahrendif-
ferenzierung — er reicht vom Schofbeginn bis zum Ahren-
schieben —~ gelangen in der Regel nur in einem Teil der Spin-
delstufen die Bliitenanlagen zur vollen Entwicklung.

Ein weiterer Engpaf in der Ertragsbildung besteht in der Korn-
fiillung und hier besonders gegen Ende der Kornfiillungsphase.
Die Einlagerung von Stirke in die Endospermzellen setzt we-
nige Tage nach der Bliite ein. Limitierende Einfliisse stellen
hierbei anfangs die begrenzten Transportwege, spiter die zu
lanigsam ablaufende Starkesynthese, d. h. die biochemische Um-
wandlung der bei der Assimilation entstehenden Zucker in
Starke, und am Ende ein Mangel an Assimilaten dar. Dieser
kommt zustande durch eine ungeniigende Assimilation infolge
der Reifevorgdnge und als Folge einer Schiadigung der Assimi-
lationsflache durch Krankheitserreger und Schadlinge.

Die einzelnen Krankheitserreger und Schidlinge des Getreides
greifen in verschiedenen Etappen der Pflanzenentwicklung und
auch in unterschiedlicher Weise in die Ertragsbildung ein, al-
lerdings meist in negativer Richtung. Was den zeitlichen Aspekt
ihrer Schadwirkung angeht, so besitzen die an jungen Getreide-
pflanzen auftretenden Schaderreger einen besonders gravieren-
den Einfluf auf den zu erwartenden Ertrag, da dieser — wie
erwihnt — zu nahezu 50 % aus der Zahl dhrentragender Halme
resultiert. In diesem Zusammenhang gilt es jedoch gleichzeitig
zu beachten, daf junge Getreidepflanzen iiber ein hohes Rege-
nerationsvermdgen verfiigen und Schadigungen durch ver-
mehrte Bestockung, durch gréBere Infloreszenzen sowie spater
iiber eine erhdhte Kornzahl/Ahre und Tausendkornmasse zu
kompensieren vermdgen. Bei jenen Schiddlingen, die in der
Endphase der Pflanzenentwicklung und Ertragsbildung in Er-
scheinung treten, ist dieser Kompensationseffekt der Pflanze
nahezu ausgeschdpft, so daff ein gewisser Schadensausgleich
nicht mehr zustande kommt. Aus den dargelegten Griinden ver-
dienen vor allem die an jungen Trieben des Getreides sowie die
wéahrend der Kornfiillungsphase auftretenden Schaderreger die
ungeteilte Aufmerksamkeit.

4, Stand und Entwicklung eines integrierten Pflanzenschutzes
gegen Schadinsekten des Getreides

4.1. Allgemeine Vorbemerkungen

Die Darlegungen der Prinzipien eines integrierten Pflanzen-
schutzes und zur Ertragsbildung der Getreidepflanzen lassen
erkennen, dafi bereits die Ausarbeitung einer entsprechenden
Forschungskonzeption, ungleich stirker aber deren Realisie-
rung, Probleme und Fragen aufwirft, zumal nicht nur Hoffnun-
gen und Erwartungen geweckt, sondern praktikable L8sungen
offeriert werden sollen. Die Schwierigkeiten beginnen bereits
bei der Diskussion um den Katalog der integrierbaren Pflan-
zenschutzmafnahmen. Was in diesem Zusammenhangdenb i o -
logischen Pflanzenschutz angeht, so ist bereits
heute abzusehen, daf dieser, selbst bei optimistischer Wertung
seiner Md&glichkeiten, im intensiven, auf hohes Ertragsniveau
orientierten Getreidebau keine Bedeutung erlangen wird. Die
Ursachen liegen u. a. in der begrenzten Verfiigbarkeit effekti-
ver Verfahren, in ihrer komplizierten Handhabung, in der aus-
gepragten Witterungsabhédngigkeit und nicht zuletzt in der ver-
z8gerten Wirkung biologischer Mafnahmen auf Schaderreger-
populationen schlechthin.

Wenn somit biologische Pflanzenschutzverfahren zur Integra-
tion in den Pflanzenschutz im Getreidebau nicht zur Verfiigung
stehen, muf sich zwangsldufig das Interesse auf die wichtige
Frage nach der Bedeutung der Resistenzziichtung, der acker-
und pflanzenbaulichen Kulturmafnahmen und schlieflich auf
einen Komplex von Mafnahmen richten, der letztlich die Vor-
aussetzung fiir einen gezielten, d. h. biologisch-6kologisch
und Skonomisch orientierten chemischen Pflanzenschutz dar-
stellt. Dazu gehdren beispielsweise die Schaderreger- und Be-
standesiiberwachung, die Aufklarung von Schadzusammenhén-
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gen und, daraus resultierend, die Ableitung von Bekdmpfungs-
richtwerten, ferner das Studium der Dynamik von Schaderre-
gerpopulationen, die Ableitung von Prognosen sowie die Mo-
dellierung von Massenwechselprozessen, die Erforschung der
Niitzlingsfauna und ihrer Effektivitdt. Im folgenden sollen zu
diesen inhaltlichen Schwerpunkten in gedrangter Form Ergeb-
nisse vorgestellt, Vorschldge unterbreitet und Lésungswege ge-
wiesen werden.

Die Schaffung und der gezielte Einsatz resistenter
Sorten hat im Konzept eines integrierten Pflanzenschutzes
als effektive Mafnahme zur Bekdmpfung von Schaderregern
eine iiberragende Bedeutung. Die langfristige Forschungskon-
zeption orientiert allerdings mit voller Berechtigung auf die
Nutzung der Resistenzziichtung insbesondere zur Bekdmpfung
pilzlicher Krankheitserreger des Getreides. Aus diesem Grunde
ist hinsichtlich der Regulation von Schéadlingspopulationen im
Getreidebau durch ziichterische Mafinahmen keine Entlastung
zu erwarten.

Es steht auBier Frage, daff die acker- und pflanzen-
baulichen Kulturmafnahmen nach wie vor zu den
billigsten und wirksamsten Pflanzenschutzmafnahmen iiber-
haupt zédhlen. Sie tragen zumeist in entscheidendem Mafe zur
Gesunderhaltung der Getreidepflanze und zur Aktivierung ih-
res Kompensationsvermdgens im Schadensfalle bei, ganz abge-
sehen von den direkten Einfliissen auf die Schaderreger selbst.
Jede Verletzung der agronomischen Disziplin beeintrachtigt
nicht nur das Ertragspotential der Pflanze, sondern verdndert
auch ihre Disposition — meist in negativer Richtung — gegen-
iiber den Schaderregern. So ist leider vielfach in Vergessenheit
geraten, daf allein durch die Beachtung der sogenannten Saat-
regel — sie orientiert auf eine Aussaat des Wintergetreides nach
dem 20. September und auf eine frithestmdgliche Aussaat des
Sommergetreides — seit Jahren die allgegenwértige Fritfliege
(Oscinella frit (L.]) als Schidling an jungen Getreidetrieben na-
hezu vollstindig ausgeschaltet wird. Oder denken wir an die
termingerechte Aussaat des Winterweizens, die eine zeitige Be-
stockung der Pflanzen im folgenden Frithjahr zur Folge hat
und dadurch das Schadausmaf der Brachfliege (Delia coarctata
[Fall.])) erheblich mindert.

Bei der Wertung acker- und pflanzenbaulicher Mafnahmen darf
allerdings nicht tibersehen werden, daf gelegentlich Mafnah-
men, die primar auf die Steigerung der Produktion abzielen,
einen indifferenten Einfluff auf die Schaderregerpopulationen
ausiiben oder diesen u. U. sogar zum Vorteil gereichen. Spater
Einsatz von Stickstoff kommt z. B. nicht nur der Ahren- und
Kornausbildung zugute, sondern férdert zugleich die Population
der an den Bliitensténden saugenden Getreideblattlaus (Macro-
sivhum avenae [Fabr.}). Analoge Beispiele liefen sich auch fiir
andere Mafnahmen und Schaderreger beibringen. Die Erfah-
rungen besagen tiberdies, daff sich der Einfluf einzelner Kul-
turmafinahmen nicht gleichsinnig auf das gegebene Spektrum
an Schidlingen und Krankheitserreger erstreckt. Neben positi-
ven Effekten sind auch negative Auswirkungen zu erwarten.
Insgesamt ist deher die Auffassung, daf auch bei der Getreide-
pflanze der Stoffwechsel und der Prozef der Stoffbildung mit
Anndherung an das Leistungsoptimum immer stdranfalliger
werden, durchaus nicht abwegig. MULLER (1970) betont in die-
sem Zusammenhang, dafi die einseitige Verschiebung des Ener-
gieflusses auf hochste Nettoproduktion mit einer hohen Stor-
anfalligkeit solcher Okosysteme erkauft werden muf. Aus die-
sem Grund 146t sich unter speziellen Skologischen Bedingun-
gen die Gefahr einer Gradation von Schaderregern im Getreide-
bau nicht ausschliefen, selbst wenn alle acker- und pflanzenbau-
lichen Gegebenheiten termingerecht und in hoher Qualitét rea-
lisiert worden sind. Allein die derzeitige Anbaukonzentration
des Getreides, die ausgesprochene Arten- und Sortenarmut bil-
den die Grundlage fiir die Selektion leistungsstarker Popula-
tionen von Schiadlingen. Die Durchfithrung gezielter chemischer
Mafnahmen wird daher auch zukiinftig ein wichtiges Element
eines integrierten Pflanzenschutzes bleiben.



Wir hatten im Jahre 1972 die Prognose gestellt, daf sich unter
den Bedingungen einer intensiven Getreideproduktion die
Schaderreger nicht zu ausgesprochen permanenten Schadfak-
toren entwickeln und somit in jedem Jahr BekdmpfungsmaSg-
nahmen herausfordern werden (WETZEL, 1972). Diese Voraus-
sage hat sich bestitigt. Die Mehrzahl der Schddlinge ist nach
wie vor dem temporidren bzw. sogar dem latenten Gradations-
typus zuzuordnen, obwohl sich in dieser Zuordnung Verschie-
bungen ergeben haben und werden. Wir miissen diese sehr auf-
merksam registrieren. Abbildung 1 gibt einen allgemeinen
Uberblick iiber die gegenwértige Situation bei den Schadinsek-
ten. Was allerdings keinem Vergleich zur Getreideproduktion
der fiinfziger und vielleicht auch der sechziger Jahre standhilt,
ist das Ausmafi der Verantwortung des Pflanzenschutzes fiir
die Gesundheit und Ertragsfdhigkeit der Bestdande. SPAAR
(1972) und BECKER (1974) haben bereits vor Jahren die noch
heute giiltige Forderung erhoben, alle vermeidbaren Risiken
und Einbriiche in die Produktionslinien durch Schaderreger aus-
zuschliefen.

Einen entscheidenden Beitrag in die gewtinschte Richtung hat
die Einfithfung der Schaderregeriiberwachung in
die Zustdndigkeit der staatlichen Einrichtungen des Pflanzen-
schutzes der DDR im Jahre 1976 geleistet. Wenn zwischenzeit-
lich aus praktischen Erfahrungen oder neuen wissenschaftlichen
Erkenntnissen heraus manches préazisiert, qualifiziert oder star-
ker auf die territorialen Gegebenheiten und Anbauverhéiltnisse
ausgerichtet worden ist, so kann man doch heute feststellen: die
Schaderregeriiberwachung hat sich bewahrt und mafgeblich die
Durchsetzung gezielter Pflanzenschutzmafnahmen geférdert.

6 7 8910 1-15 116 17 18
10 1054 1 114

permanente
Schadinsekten

temporare
Schadinsekten }: - Bt

latente I
Schadinsekten

Abb. 1: Abundanzdynamik wichtiger Schadinsekten im Weizen unter besonderer
Berucksichtigung ihrer wirtschaftlichen Bedeutung

1. Brachfliege (Larven), 2. Getreideblattlduse, 3. Getreidelaufkdfer (Larven, Ima-
gines), 4. Weizenhalmfliege (Larven), 5. Getreidehdhnchen (Imagines, Larven),
6. Weizengallmiicken (Larven), 7. Getreidewanzen, 8. Blattwespen (Larven), 9. Erd-
flshe (Imagines, Larven), 10. Getreidehalmwespe (Larven). Feekes-Skala nach Large
(1954) sowie Tschakalova und Hoffmann (1976) aus WETZEL u. a. (1980)

Thr groBer Vorzug ist mit Blickrichtung auf das Getreide darin
zu sehen, da§ ein routinehafter chemischer Pflanzenschutz von
vornherein verhindert werden konnte.

Es ist unbestritten, daf sich der Effekt der Schaderregeriiber-

wachung auch im Getreide weiter steigern 14ft. Die Reserven

liegen: i

—in einer zielstrebigen Sekundéiraufbereitung der langjihrig
vorliegenden Datenreihen,

— in einer weiteren Integration von Prognosemethoden,

—in der Verbesserung der Uberwachungsmethoden fiir einige
Dipteren und Hymenopteren,

— in der Einbeziehung von Niitzlingen, z. B. des Marienkaéfers,
in den Uberwachungskatalog,

—in einer vertretbaren Eingrenzung der zu kontrollierenden
Schaderreger unter Beachtung der vorhandenen Gradations-
und Latenzgebiete.

Gerade die letztgenannte Aufgabe muf mit Sachkenntnis ent-
schieden werden, da unter bestimmten Bedingungen eine ganze
Reihe von Schaderregern plétzlich zur Gradation gelangen und
dann bekampfungswiirdig sind. Die hohe Schule der Uberwa-
chung besteht bekanntlich darin, spontane Massenvermehrun-
gen rechtzeitig zu erkennen und dann gezielt zu bekdmpfen.

Untrennbar mit der Schaderregeriitberwachung ist die Be-
standestiberwachung verbunden. Fiir diese wurden
durch Ausarbeitung einfacher Methoden und vor allem durch
Schaffung von Bekdmpfungsrichtwerten alle wesentlichen Vor-
aussetzungen zur fundierten Bekdmpfungsentscheidung ge-
schaffen. Beziiglich der Schadinsekten des Getreides waren bis-
her iiber 100 exakte Versuche mit etwa 6 500 Priifgliedern so-
wie umfangreiche: mathematisch-statistische Priiffungen erfor-
derlich, um fiir die verschiedensten Schadlinge qualifizierte, va-
riable Bekdmpfungsrichtwerte abzuleiten. Sie lie-
gen fiir die Brachfliege (LUTZE und MENDE, 1972), die Ge-
treideblattlduse (FREIER, 1975), die Getreidehdhnchen (HEY-
ER, 1976), den Getreidelaufkdfer (EPPERLEIN, 1980), die Frit-
fliege (VOLKMAR, 1981), die Weizengallmiicken (LUBKE,
1982) und die Blattwespen vor. Mit der griindlichen Analyse
kombinierter Befallssituationen, z. B. von Getreideblattldusen
und Getreidehahnchen durch REINSCH (1980), wurde das Tor
in wissenschaftliches Neuland aufgestofen und das kompli-
zierte Wechselspiel von Pflanze und Schaderreger einer weite-
ren Aufklarung zugefiihrt.

Einige grundlegende Erkenntnisse aus der Bearbeitung der Be-
fall-Schadens-Relationen sollen thesenartig zusammengefaft
werden:

— Je zeitiger und starker ein Befall durch Schaderreger einsetzt,
desto hohere Eetragsdepressionen sind méglich,um so starker
ist allerdings auch das Vermdgen der Getreidepflanze ausge-
pragt, den Schaden teilweise oder sogar vollstdndig zu kom-
pensieren.,

— Wéhrend bei einem schwachen und zeitigen Auftreten von
Schaderregern das Kompensationsvermégen der Pflanze ei-
ner negativen Ertragsbeeinflussung entgegenwirkt, sind es
unter den Bedingungen einer Gradation von Schadinsekten
die Einfliisse dichteabhdngiger Massenwechselfaktoren, z. B.
Konkurrenz, Auftreten von Pradatoren und Parasiten, die
selbst unter extremen Befallsverhéaltnissen die Ausfalle limi-
tieren.

— Bei gleichzeitigem Auftreten verschiedener Schaderreger an
derselben Wirtspflanze fithren die verschiedensten Konkur-
renzbedingungen in der Regel zu einseitigen Befallssituatio-
nen, so daf die entstehenden Ertragseinbufien meist keinen
eindeutig intenmedidren Charakter tragen, sondern tiber-
wiegend zu Lasten des zeitlich und zahlenméafig dominieren-
den Schaderregers gehen.

— Bei kombiniertem Auftreten von Schadinsekten steigen die
Ertragseinbufien lediglich degressiv an. Der Dadmpfungsef-
fekt erreichte bei den erwdhnten Untersuchungen von
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REINSCH (1980) einen Wert bis zu 33 9. Die Ursachen fiir
diese Erscheinung sind mit hoher Wahrscheinlichkeit in einer
gesteigerten Stoffwechselaktivitit und Kompensationsbereit-
schaft der Pflanze zu suchen.

— Auch bei unterschwelligem Auftreten verschiedener Schad-
erreger kann es zu Ausfillen kommen, die bekdmpfungswiir-
dig sind.

In den néchsten Jahren sind die Prozesse der Schadensentste-

hung bei weiteren Krankheitserregern und Schéadlingen inten-

siv zu erforschen, denn Unsicherheit in der Beurteilung von

Schadzusammenhédngen und mangelnder wissenschaftlicher Vor-

lauf auf diesem Gebiet haben stets die Entscheidung zugunsten

der Durchfiihrung chemischer Mafnahmen geférdert. Nur wenn

Bekdmpfungsrichtwerte bekannt sind, vermdégen wir aus der

permanenten Verlegenheit herauszukommen, bei Auftreten von

Schaderregern stets zuerst mit einer chemischen Bekdmpfung

beginnen zu miissen, ohne daf iiber die tatsachliche Schadwir-

kung und die biologischen sowie Skonomischen Zusammen-
hénge Klarheit existiert.

4.2, Uberwachung und Bekdmpfung spezieller Schadinsekten
des Getreides

Im folgenden sollen einige konkrete Hinweise, aber auch offene
Fragen der Uberwachung und gezielten Bekdmpfung spezieller
Schadinsekten des Getreides mitgeteilt werden.

4.2.1. Brachfliege (Delia coarctata (Fall.))

Die Brachfliege gehort seit Jahren in den Bezirken Halle, Leip-
zig, Magdeburg und Dresden an Winterweizen zu den wichtig-
sten Schadlingen. Sie verursacht im zeitigen Friihjahr, d. h. in
den Monaten Mérz bis Mai, das Schadbild der Gelbherzigkeit.
Thr Schadausmaf ist insofern beachtlich, als jede Larve im Mit-
tel 2 bis 3 Triebe in Mitleidenschaft zieht und unbestockte
Pflanzen vollig absterben. Entsprechend dem dargelegten
Schadverhalten gehért die Brachfliege zu den Schadinsekten,
die der 1. Uberwachungsphase zuzuordnen sind. IThr ertrags-
mindernder Einfluf vollzieht sich {iber eine Reduktion dhren-
tragender Halme. Es gilt jedoch zu beachten, daf angesichts der
auBergewohnlichen Lebensweise des Schadlings — er iiberwin-
tert im Eistadium und tritt bereits Ende Februar mit dem Lar-
venschlupf in die Schadphase ein — im Friihjahr eine Uberwa-
chung und anschliefend eine gezielte Bekdmpfung nahezu ge-
genstandslos sind. Aus diesem Sachverhalt heraus wurde emp-
fohlen, in den Befallsgebieten der Brachfliege den Eibesatz im
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Abb. 2: Zusammenhang zwischen der Eidichte im Herbst und der Larvendichte im
Frithjahr bei der Brachfliege
aus WETZEL u. a. (1980)
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Boden im Rahmen der Schaderregeriiberwachung bereits im
Spatsommer oder Frithherbst des Vorjahres zu ermitteln. Der
Bekampfungsrichtwert liegt zu diesem Zeitpunkt bei 60 bis 80
Eiern/m? Bei seiner Festlegung wurde generell unterstellt, daff
wéhrend des Winters eine nicht exakt vorhersehbare, aber im
Durchschnitt der Jahre etwa 50 9/ betragende Eimortalitit ein-
tritt (Abb. 2). Der genaue Bekdmpfungsrichtwert liegt demnach
im Frithjahr bei 30 bis 40 Eiern/m?

Féllt jedoch ein zunachst kalkulierter Mortalitatsfaktor aus,
kann unter Umstdnden sogar ein unerwarteter Schaden und zu-
gleich Ertragsverlust eintreten, wenn bei den Bodenuntersu-
chungen im Vorjahr die kritischen Eibesatzdichten nicht erreicht
werden waren. Um dieses Risiko auszuschalten, schlagen wir
vor, in den bekannten Schadgebieten der Brachfliege eine durch-
gangige Saatgutbehandlung des Winterweizens, soweit er nach
Kartoffeln, Riiben oder anderen befallsférdernden Kulturpflan-
zen zum Anbau gelangt, zukiinftig vorzusehen. Zur Bekdmp-
fung stehen Prdparate auf der Wirkstoffbasis von Bromophos
(Nexion-Saatgutpuder, Omexan-Saatgutpuder) in einer Auf-
wandmenge von 250 g/dt Saatgut zur Verfiigung. Die Saatgut-
behandlung schiitzt gleichzeitig vor Befall durch Getreidelauf-
kafer und Drahtwiirmer. Sie gehdrt auf Grund ihres geringen
Aufwandes zu den effektivsten Pflanzenschutzmafnahmen iiber-
haupt und ist auch toxikologisch auferordentlich giinstig zu be-
urteilen. Was die acker- und pflanzenbaulichen Mafnahmen an-
belangt, so kann tiber eine termingerechte Aussaat des Winter-
weizens und die Auswahl von Sorten mit gutem Bestockungs-
vermégen die Potenz der Pflanzen zur Kompensation der Brach-
fliegenschaden wirksam unterstiitzt werden.

4.2.2, Getreidehahnchen (Oulema spp.)

Beim Blauen und beim Rothalsigen Getreidehdhnchen vollzieht
sich unter unseren Bedingungen derzeit der Ubergang von ei-
nem indifferenten Vertreter der Entomofauna der Gramineen
zu einem Schadling des Getreides. Die Schadwirkung der Ima-
gines und Larven beruht bekanntlich auf einem nadelrifartigen
Streifenfraf zwischen den Adern der Getreideblitter, der zu
einem Verlust an Assimilationsflache fiihrt. Die Prozesse der
Schadensentstehung weisen aus, daf§ eine nachhaltige Ertrags-
beeinflussung bei Getreide insbesondere durch die Fraftatig-
keit der Héhnchenlarven stattfindet, indem jedes Individuum
im Mittel 2,5 bis 3,5 cm? Blattfliche — das entspricht etwa 10 9/
der Gesamtflache des Fahnenblattes — vernichtet (Abb. 3). Der
ertragsmindernde Einfluf manifestiert sich dann in einer Re-
duktion der Kornzahl/Ahre und im Riickgang der Tausendkorn-
masse _(TKM). Aus Untersuchungen an Winter- und Sommer-
weizen sowie Sommergerste geht hervor, da§ ein Verlust von
10 9/, Assimilationsflache des Fahnenblattes den Kornertrag bei
Winterweizen um etwa 9,5 %/ herabsetzt. Weitet sich der Fra§-
schaden auf 25 9/, Flache des Fahnenblattes aus, dann sind be-
reits Einbufien von 18 9 zu erwarten. Bei Sommerweizen und
Sommergerste erhoht sich bei gleichem Befallsverhaltnis das
Schadausmaf etwa um das Doppelte.

Aus den Erhebungen tiber die Schadzusammenhédnge wurden
folgende Vorschlage fiir das Uberwachungssystem abgeleitet:
Die erste Bonitur zur Schaderregeriiberwachung erfolgt an
Winterweizen im Feekes-Stadium 7 (2. Maidekade). Sie gibt
Auskunft iiber das Auftreten der iiberwinterten Kéfer in den
Bestanden und die zu erwartende Abundanz der Larven. Wer-
den bei den Kontrollen weniger als 20 Kéafer/m? nachgewiesen,
ist weder mit einer hohen Larvendichte noch mit groferen Er-
tragseinbufien zu rechnen. Liegen die Befallswerte der Kafer
oberhalb dieses Wertes, wird im Feekes-Stadium 10 (kurz vor
Ahrenschieben) eine Erfassung der Eiablage und des Larven-
auftretens auf den Fahnenblittern vorgenommen. Eine chemi-
sche Bekdmpfung erscheint nur gerechtfertigt, wenn im Durch-
schnitt je Fahnenblatt mehr als 1,0 bis 1.5 Eier oder Larven der
Getreidehdhnchen vorhanden sind. Derzeit werden in den Ge-
treidebestdnden der DDR derartige Befallswerte nur ausnahms-
weise erreicht. Aus diesem Grunde konnten chemische Bekdmp-
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fungsmafnahmen gegen die Oulema-Arten in den letzten Jah-
ren meist ausgesetzt werden.

4.2.3. Getreideblattlaus (Macrosiphum avenae [Fabr.))

Eine véllig andere Situation begegnet uns hinsichtlich der Ge-
treideblattlaus. In den letzten Jahren wurden gegen diesen
Schidling allein im Bezirk Halle etwa 25 000 ha Winterweizen-
flache chemisch behandelt. Die Saugtatigkeit der Aphiden er-
folgt nahezu ausnahmslos an den Bliitenstdnden. Sie fiihrt zu
einer verminderten Tausendkornmasse und zur Qualitdtsver-
schlechterung des Erntegutes. Bei einem Befallsmaximum von
durchschnittlich 20 Aphiden/Ahre zur Zeit der Milchreife tritt
eine Ertragsdepression von 10 % ein, bei einer Abundanz von
40 Blattlausen/Ahre erreichen die Ausfille Werte von 18 bis 20
Prozent (Abb. 4).

Bei der Uberwachung und Bekidmpfung der Getreideblattlaus
(Abb. 5) gelang es uns erstmals, die Strategie eines -gezielten
chemischen Pflanzenschutzes im Getreidebau zu verwirklichen.
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So werden im Rahmen der Schaderregeriiberwachung durch
zwei Kontrollen des Auftretens der Blattlduse, und zwar zu Be-
ginn des Ahrenschiebens (Feekes 10 bis 11) und am Anfang der
Bliite (Feekes 16), die fiir eine exakte Befallsbeurteilung erfor-
derlichen Daten gewonnen. Wird bei der ersten Bonitur eine
Populationsdichte von 0,025 Aphiden/Ahre erreicht oder iiber-
schritten, so besteht die Mdglichkeit einer Massenvermehrung.
Eine akute Gefahr der Gradation ist gegeben, wenn bei der
2. Bonitur die durchschnittliche Abundanz bei oder tber 1,0
Aphiden/Ahre liegt. In diesem Falle mu§ sofort die Bestandes-
uberwachung einsetzen, fiir die zur Zeit der Vollblite des Win-
terweizens (Feekes 16) der Bekdmpfungsrichtwert von 3 bis 5
Aphiden/Ahre im Durchschnitt gilt. Eine sofort anschliefende
chemische Bekdmpfung verhindert nicht nur Ertragsverluste,
sondern auch Bienenschédden. Schliefilich hat der zeitige Bekdmp-
fungstermin den Vorzug einer weitgehenden Schonung von
Nitzlingen, und Rickstandsprobleme sind auch nicht zu erwar-
ten. Wenn man iiberdies die Mdglichkeit der Teilflichen- oder
auch Feldrandbehandlung nutzt, dann vergréBern sich nicht nur
die 6kologischen und toxikologischen Vorteile, sondern der Um-
fang der chemischen Mafinahmen 146t sich im Vergleich zur Ge-
samtflachenbehandlung um 50 bis 80 %/ einschrinken.

Da wir tiber die Prozesse der Schadensentstehung und Popula-
tionsdynamik sowie tiber die Rolle der Niitzlinge bei der Regu-
lation der Getreideblattlauspopulation wie bei keinem anderen
Schidling unterrichtet sind, sollen nachstehend einige allge-
mein interessierende Details dargestellt werden.

Was die Aufkldrung von Schadzusammenhédn-
g e n angeht, so 146t sich aus zahlreichen experimentellen Erhe-
bungen ableiten, daf jede Getreideblattlaus als Phloemsauger
im Mittel der Weizenpflanze etwa 5 mg Substanz entzieht. Bei
sehr schwachem Befall der Ahren ist sogar eine erhdhte N-Auf-
nahme- bzw. Transportleistung nachzuweisen, die einem Stimu-
lationseffekt gleichkommt und zu meBbaren Ertragserhéhun-
gen fithrt. Aber mit dem Anstieg der Abundanz der Aphiden
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kehrt sich der Vorgang um, so daf§ dann die bereits vorgestellten
Ertragsdepressionen eintreten. Um 1 kg Weizenkorn zu ver-
nichten, ist die Saugtatigkeit von rund 200 000 Individuen der
Getreideblattlaus erforderlich (Tab. 1). Etwa 20 Millionen Blatt-
lause verursachen einen Verlust von 1 dt Weizenertrag. Das ist
eine fast unvorstellbare Zahl von Schidlingen. Beriicksichtigt
man jedoch die Befallssituation in einem Weizenbestand, wenn
unterstellt wird, daf je m” ungefahr 500 Ahren vorhanden sind
und jede Infloreszenz mit 10 Blattldusen besetzt ist, dann stellt
sich die Gesamtzahl der Schadlinge je Hektar bereits auf 50 Mil-
lionen Individuen ein. Die Ertragseinbufien erreichen dann ein
Ausmaf von 2,5 dt. Auf einem 100-ha-Schlag wéren unter den
vorgenannten Voraussetzungen (500 Ahren/m? und jede Ahre
mit 10 Aphiden besiedelt) bereits Befallswerte von 5 Mrd. Blatt-
ldusen gegeben, und der Ertragsverlust wiirde mit 250 dt anzu-
setzen sein.

Interessante Einblicke in die Rolle und Bedeutung
von Nitzlingen bei der Regulation von Po-
pulationen der Getreideblattlduse erlauben
langjéhrige Untersuchungen an Winterweizen unter Freiland-
bedingungen sowie Modellversuche unter definierten Befalls-
situationen. Es steht aufier Frage, daf natiirliche Gegenspieler
langfristig einen beachtlichen Einfluf auf die Populationsdyna-
mik von Schadlingen ausiiben (WETZEL w. a., 1981). Dennoch
mub man beachten, daf die Populationen der natiirlichen Feinde
stets mit Zeitverzug auf Dichtednderungen in Schidlingspopu-
lationen reagieren, und diese verzdgerte Reaktion kann im In-
teresse der Ertragssicherung oft nicht hingenommen wenden.

Besonders eindrucksvoll sind im Modellversuch die FraBlei-
stungen des Marienkéfers (Coccinella septempunctata L.) bei
optimalem Angebot an Getreideblattlausen (WETZEL wu. a.,
1982). Der tagliche Nahrungsbedarf liegt bei durchschnittlich
116 Aphiden je Kéfer. Im Verlaufe seines Lebens werden im
Mittel 6 625 Blattlduse je Imago vernichtet. Die entsprechen-
den Durchschnittswerte fiir die Marienkéaferlarven variieren je
nach Altersstadium zwischen 10,2 und 105 Blattldusen. Wéh-
rend der gesamten Larvalentwicklung macht der Nahrungsbe-
darf im Mittel 648,2 Aphiden aus. Gleichermafen tiberzeugend
sind auch die Ergebnisse von Kéfigversuchen, in denen der Ein-
flug der Marienkédfer auf Getreideblattlduse bis hin zur Er-
tragsleistung der befallenen Weizenpflanzen getestet wurde.
Ertragsverluste konnten im giinstigsten Fall fast vollstdndig
verhindert werden. Ein gleiches gilt fiir die Unterdriickung ei-
ner Progradation der Aphiden.

Leider 148t sich unter Freilandbedingungen eine solch hohe Ef-
fektivitdt der Marienkafer nicht nachweisen, obwohl zu Beginn
der Blattlausgradation in den Getreidebestdnden verhéltnisma-
Big enge Réauber-Beute-Relationen (1:50 bis 1:70) existieren.
Angesichts des Nahrungsbedarfs der Marienkdfer miifite die
Blattlauspopulation vollstdndig vernichtet werden. Wenn die
Progradation der Blattlduse einsetzt, haben die Marienkéifer
ihre Eier abgelegt, und die Aphiden gewinnen dann den fiir den
Aufbau hoher Abundanzwerte entscheidenden Vorsprung. Die-
ser wird erst spiter — im Interesse der Schadensverhiitung al-
lerdings zu spit — durch die Niitzlinge wieder wettgemacht. Die-
ses Wechselspiel zwischen Schddling und Niitzling wird vorteil-
haft im Sinne eines nutzlingsschonenden Pflanzenschutzes aus-

Tabelle 1

Zur Schadwirkung der Getreideblattlaus (Macrosiphum avenae [Fabr.})
an Winterweizen -

Schadwirkung an Winterweizen

Ausgangswert: Substanzentzug/Blattlaus = 5 mg
200 000 Aphiden: Ertragsverlust = 1 kg
20 Mill, Aphiden: Ertragsverlust == 1 dt

Befalls- und Schadsituation im Winterweizenbestand

Ausgangswerte: 500 Ahren/m?, 10 Aphiden/Ahre
1 ha = 50 Mill. Aphiden = 2,5 dt Ertragsverlust
100 ha= 5 Mrd. Aphiden = 250 dt Ertragsverlust
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genutzt, indem man die Applikation der Insektizide in der Ei-
phase der Marienkdfer vornimmt. Dann treffen sie zwar die
Aphiden, nicht aber die Marienkéfer. Dieses Vorgehen ist im
vorgestellten Bekdmpfungsmodell der Getreideblattlaus ver-
wirklicht.

Analoge Verhiltnisse sind im Hinblick auf die Parasitierung der
Getreideblattlduse gegeben. Bemerkenswert erscheint, da§ bis
Abschluf der Weizenbliite die Parasitierung der Aphiden selten
iiber 10 9, liegt. Sie steigt anschliefend an, um zu Beginn der
Gelbreife des Weizens mit etwa 50 9/ einen hohen Wert zu er-
reichen. Dadurch wird die Retrogradation der Schidlinge stark
beschleunigt.

Die genannten Bekdmpfungsrichtwerte beriicksichtigen eine
mittlere Parasitierungsquote von 10 %/p. Bei einer 5%gigen Pa-
rasitierung ist der niedrige (3 Blattlduse/Ahre) und bei 15%p-
iger Parasitierung der héhere Bekdmpfungsrichtwert (5 Blatt-
ldause/Ahre) anzusetzen. Liegt der Parasitierungsgrad iiber 20
Prozent, sollte der Bekdmpfungsrichtwert verdoppelt werden
(6 bis 10 Blattlause/Ahre).

Ein anschauliches Beispiel fiir die praktische Bedeutung der
skizzierten Uberwachung und Bekdmpfung der Getreideblatt-
laus unter Beachtung 6kologischer Zusammenhidnge hélt das
Vegetationsjahr 1982 bereit. Bei der 1. Kontrolle der Getreide-
blattlaus im Bezirk Halle wurde im Vergleich zu den vorange-
gangenen Jahren eine um das 8- bis 10fache héhere Startpopu-
lation der Aphiden registriert. Die Hochrechnungen wiesen zu-
néchst eine gefdhrdete Weizenfldche von 46 580 ha aus. Zu Be-
ginn der Weizenbliite wurde jedoch die trockenheiffie Wetter-
lage kurzzeitig durch eine sehr wechselhafte Witterung abge-
16st. Die Abundanz der Marienkéfer und auch die Parasitie-
rungsquote erhdhten sich beachtlich. Mit der 2. Kontrolle lie-
Gen sich die véllig verdnderten Gradationsbedingungen ebenso
belegen, wie die Tatsache, daf die anfangs befiirchtete Grada-
tion der Getreideblattlaus ausblieb. Die mit Insektiziden be-
handelte Getreidefldche reduzierte sich auf 1474 ha. Wenn-
gleich mit der skizzierten Strategie der Blattlausbekdmpfung im
Getreide die Moglichkeit eines integrierten Pflanzenschutzes
keineswegs ausgeschdpft sind, sollte der Weg in Richtung eines
gezielten und auch 6kologisch fundierten Pflanzenschutzes mit
aller Konsequenz weiter verfolgt werden.

Leider verfiigen wir derzeit bei zahlreichen anderen Schadinsek-
ten des Getreides nicht iiber ebenso gute und detaillierte Ein-
blicke in die biologischen, 6kologischen und 6konomischen Zu-
sammenhinge wie bei der Brachfliege, den Getreidehdhnchen
und den Getreideblattldusen. Am weitesten sind die diesbeziig-
lichen Untersuchungen noch bei dem Getreidelaufkifer, der
Fritfliege und den Weizengallmiicken gediehen (EPPERLEIN,
1980; VOLKMAR, 1981; LUBKE, 1982).

4.3. Populationsdynamik, Prognose und Modellierung der
Populationen von Schadinsekten des Getreides

Zu den vordringlichsten Aufgaben bei der Orientierung auf ei-
nen effektiven und zunehmend integrierten Pflanzenschutz ge-
hort das Studium der Populationsdynamik von
Schddlingen. Aus der Kenntnis der sie steuernden Schliisselfak-
toren lassen sich am ehesten Richtung, Charakter und Intensi-
tat des Befallsgeschehens erkennen und SchluBfolgerungen fiir
die Vorbereitung und Durchfithrung gezielter Pflanzenschutz-
maBnahmen ableiten.

Im Hinblick auf die Schidlinge sind in diesem Zusammenhang
nicht nur Aussagen zur Abundanz und Dispersion gefragt, son-
dern es interessieren der Krankheitszustand, das Geschlechter-
verhaltnis, das Migrationsverhalten, das Dormanzgeschehen
und andere, die Fertilitat, Mortalitdt und das Verhalten der In-
dividuen kennzeichnende Kriterien.

Zum Studium der Populationsdynamik von Schad- und Nutz-
insekten in Getreidekulturen wird seit dem Jahre 1969 bis heute
auf ausgewdhlten Winterweizenflachen des Bezirkes Halle ein
umfangreiches Untersuchungsprogramm nach einer einheitli-



chen methodischen Konzeption realisiert. In diesem, nunmehr
14j4hrigen Untersuchungszeitraum konnte im Rahmen von etwa
212 000 Kescherfdngen ein aufergewdhnlich umfangreiches,
nach Millionen von Individuen zdhlendes Material von Schad-
insekten, deren Parasiten und Pradatoren sowie von indifferen-
ten Vertretern der Entomofauna in Weizenbestdnden gewon-
nen werden, das fiir die Mehrzahl der hier interessierenden Ar-
ten eine fast liickenlose Ubersicht iiber deren Populationsdyna-
mik vermittelt. Die Strukturelemente Abundanz, Dispersion,
aber auch Morbiditdt und Sexualindex lassen sich dabei in den
Insektenpopulationen ebenso gut verfolgen wie die Etappen
der Individualentwicklung der einzelnen Arten, die Einflu§-
nahme von Witterungselementen, der Kulturpflanze, von Nutz-
organismen und von Konkurrenzerscheinungen unterschiedli-
cher Art und Qualitat auf die Populationsdynamik.

Laboruntersuchungen und Experimente im Phytotron an ausge-
wéhlten Schidlingen iiber Entwicklungsnullpunkte, Effektiv-
temperatursummen, Dormanzverhalten, Mortalitdtsquoten in
einzelnen Entwicklungsstadien, ferner Untersuchungen mit
markierten N-Verbindungen zur biochemischen Beeinflussung
der Pflanze durch die Schadtatigkeit runden das Untersuchungs-
programm ab.

Fortschritte in den Untersuchungen zum Massenwechsel kom-
men unmittelbar der Prognose und Modellierung der Popula-
tionen von Schéddlingen zugute. Was die Pr o gn o s e betrifft,
so kann es derzeit kein Diskussionspunkt sein, ob wir eine
kurz-, mittel- oder langfristige bzw. eine kurzfristige, einjah-
rige oder mehrjdhrige Vorhersage anstreben sollen. Diese Ent-
scheidung héngt von den betreffenden Schaderregern und den
vetfiigbaren Kenntnissen ab. Sicher ist jedoch, da§ fiir die Pra-
xis Prognosen fiir ldngere Zeitrdume unbestrittene Vorziige be-
sitzen, aber sie sind auch schwieriger zu stellen, und ihre Ge-
nauigkeit nimmt mit der Ldnge des Vorhersagezeitraumes ab.
Hinzu kommt die Unsicherheit in der Witterungsvorhersage,
die nach wie vor einen begrenzenden Faktor fiir alle Prognose-
formen darstellt. ’

Grundsétzlich sei angemerkt, daB in vielen Féillen eine Negativ-
prognose angestrebt werden sollte, da sie vom Aufwand her
glinstig zu beurteilen ist und bei temporadr auftretenden Schad-
erregern mit weitgestellten Gradationen eine ausreichende Si-
cherheit bietet.

Hinsichtlich der Computer-Modellierung des Mas-
senwechselgeschehens von Schadinsekten des Getreides sind in
jingster Zeit bemerkenswerte Fortschritte erzielt worden
(FREIER u. a., 1982). Um das Prinzip der Ableitung und Reali-
sierung derartiger Simulationsmodelle fiir Schaderreger zu
charakterisieren, sei folgendes bemerkt: Die Population des zu
modellierenden Schddlings wird in zahlreiche Elemente, soge-
nannte Compartments, aufgegliedert. Fiir jedes dieser Com-
partments gilt es, mathematische Gleichungen aufzustellen, die
z. B. die Entwicklungsablédufe, die Prozesse der Fertilitdt und
Mortalitét, die Schadwirkung, den Einflu§ biotischer und abio-
tischer Umweltfaktoren auf die Population exakt abbilden. In
der Gesamtschau existiert somit ein Gleichungssystem, das den
Massenwechsel des Schddlings und die wichtigsten Einflufifak-
toren charakterisiert. Die mathematischen Funktionen werden
im Computer gespeichert. Bei Eingabe aktueller Befallsdaten
ist dann der Rechner in der Lage, die Populationsdynamik im
voraus abzubilden, vorausgesetzt, die gespeicherten mathemati-
schen Funktionen entsprechen den tatsdchlichen Gegebenheiten.
Jede fehlerhafte Gleichung wiirde den Trend der Populations-
entwicklung in eine falsche Richtung lenken.

Um den hohen Forschungsaufwand fiir die Computer-Model-
lierung zu kennzeichnen, sei darauf verwiesen, daf zur Ausar-
beitung des ,Simulationsmodells Getreideblattlaus” etwa 60
mathematische Gleichungen notwendig sind, wobei jede dieser
Gleichungen durch umfangreiche wissenschaftliche Experimente
fundiert werden muB. Zur Ableitung des Computer-Modells Ge-
treideblattlaus (Abb. 6) und Getreidehdhnchen (Abb. 7) bilden
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Abb. 6: Folge der Compartments fiir die Getreideblattlaus (Macrosiphum avenaz
(Fabr ]) und Kennzeichnung der betrachteten Prozesse
aus FREIER u. a. (1982)

die Dissertationen von FREIER (1975), GHANIM (1981), fer-
ner von HEYER (1976), ALI (1977), GROLL (1982) und
REINSCH (1980) die wissenschaftliche Basis. Diese Simulations-
modelle befinden sich in der Phase der Validisierung, d. h. in
der Priifung auf ihre Exaktheit und Anwendbarkeit. Es beste-
hen berechtigte Hoffnungen, daff die Anwendung der Compu-
ter- Modellierung zur Effektivitdtssteigerung im Pflanzenschutz
gegen Schaderreger beitrdgt. Die sehr aufwendigen Untersu-
chungen haben allerdings auch zu der Einsicht und Erkenntnis
gefiithrt, daff die Beherrschung des Massenwechsels der Schid-
linge und des gesamten Agro-Okosystems ebenso kompliziert
ist wie die Ausarbeitung und Durchsetzung der Konzepte des in-
tegrierten Pflanzenschutzes.

5. Zusammenfassung

Der integrierte Pflanzenschutz stellt im weitesten Sinne ein Sy-
stem zur Regulierung von Schaderregerpopulationen dar. Sein
Wesen besteht nicht darin, auf den Einsatz chemischer Pflanzen-
schutzmittel zu verzichten. Es gilt vielmehr, die Vorziige aller
bekannten Formen des Pflanzenschutzes zu kombinieren und
unter Schonung des Okosystems jene Verfahren bevorzugt zu
nutzen, die mit geringstem Aufwand die besten Resultate chne
abtragliche Nebenwirkungen erzielen. Die Beherrschung des
Agro-Okosystems stellt heute das wichtigste und in Zukunft zu
1ésende Problem des modernen Pflanzenschutzes dar.

Aus dem Katalog integrierbarer Mafnahmen sind effektive bio-
logische Pflanzenschutzverfahren gegen Schadinsekten des Ge-
treides nicht verfiigbar. Da sich die Resistenzziichtung zudem
auf die Bekdmpfung pilzlicher Krankheitserreger des Getreides
orientiert, muf das Interesse des integrierten Pflanzenschutzes
auf die Nutzung acker- und pflanzenbaulicher Kulturmafnah-
men und die Durchsetzung eines gezielten, d. h. biologisch-dko-
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Abb. 7: Folge der Compartments fiir die Getreidehdhnchen (Oulema spp.) und

Kennzeichnung der betrachteten Prozesse
aus FREIER u. a. (1982)

logisch und 6konomisch fundierten, chemischen Pflanzenschut-
zes gerichtet sein. Wichtige Elemente sind in dieser Beziehung
die Schaderreger- und Bestandesiiberwachung, die Aufklarung
von Schadzusammenhingen mit dem Ziel der Ableitung von
Bekampfungsrichtwerten, das Studium der Einflufnahme von
Niitzlingen bei der natiirlichen Regulation von Schidlingspopu-
lationen, Untersuchungen zum Massenwechsel von Schddlingen
und Nitzlingen, die Ableitung von Prognosen und die Compu-
ter-Modellierung der Populationsdynamik.

Der erreichte Stand bei der Durchsetzung des integrierten Pflan-
zenschutzes wird beispielhaft demonstriert an der Brachfliege
(Delia coarctata [Fall.]), den Getreidehdhnchen (Oulema spp.)
und der Getreideblattlaus (Macrosiphum avenae [Fabr.]).

Pe3iome

BHEpEHME MHTETPUPOBAHHON 3aALMTHI PACTEHMIt npu Gopsbe C
BaXXHBIMM BPEJHBIMI HACEKOMBIMM 3EPHOBBIX

B caMOM IIIMPOKOM CMBICJIE MHETETPUMPOBAHHASA 3alU[MUTa pPACTEHUIT
NMpPEACTaBIIET CO0O0M OMCTEMA PErYAMPOBAHMSA UUCIEHHOCTM IIO-
MyJasuuit BPEAHBIX OpPraHuM3mMoB. OHA HE MIPECIEAYET I[EJb I10JIb-
HOCTBIO OTKA3aThCA OT NMPUMEHEHMA XMMMYECKMX CPEJCTB 3AL[UATHI
pacteHuii. HaoGOpOT, €0 MIET O KOMOMHALMM IPEUMYILIECTB
BCEX M3BECTHBIX (DOPM 3AIMUTH PACTEHUMN 1, C YUETOM 3KOCUCTEMBI
B IIEPBY10 OYEPEAb MPOBOJIMTH TAKME MEPOIPUATHUS, KOTOPHIE IIC3-
BOJIAIOT C HAMMEHBIIMMM 3aTpPRTaMM HOCTUrATh HAWIYUIINX pE-
3yJapTaTOB 0€3 OTPUIATENBHBIX II000YHBIX AEMCTBUM. YIIpABIECHNE
arpo-3KOCUCTEMOI ABJIAETCA Ba’KHEMINIEN 3ajavuer 3auTsl pa-
CTEHUI B HACTOSILEE BPEMS U B OyAyLIEeM.

Cpeau MHTErpypPOBAHHBIX MEPONPUATIIL HET 3P (PEKTUBHEBIX O10II0-
TIYECKMX METOAOB 3aIMThl PACTEHUIT OT BPEAHBIX HACEKOMEIX 3€p-
HOBBIX KYJBTYpP. KpOME TOTO, CEJIEKIys Ha YCTOMYMBOCTL COCPENO-
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_ ToueHa Ha 6oprbe ¢ rpuOHBIMYU BO3OyaMTENISsMMU 3a00JI€BaHMII 3€D-

HOBBHIX, TaK YTO MHTETPUPOBAHHAS 3alIMTa PACTEHMI TOMKHA OBITh
HanpapJieHa Ha MPOBEACHME arpOTEXHMUECKUX MEPOIPUATHIL B CO-
YETAaHUM C I[€JICHAMPABIEHHONM, T. €. 0GOCHOBAHHOI 110 GMONOro-
9KOJIOTMYECKUM M SKOHOMMYECKMM II0KA3ATENIM XMMMUYECKOI 3a-
LUTOJ PACTE€HMI. B 3TOM OTHOIIEHMUM BAXKHBIMM 3JIEMEHTAMM SB-
JIAIOTCS KOHTPOJIb ¥ YYET BPEAHBIX OPTAaHM3MOB If COCTOSHUS I10-
CEBOB, BBIICHEHME B3aMMOCBA3EH BPENOHOCHOCTM C IEJIBIO LIOJTyYeE-
HUS HOPMATUBOB IIPOBEAEHUSI MEDP OOPHOBI, U3YUEHNE BIIMSHIS 110-
JIE3HOI " (hbayHBl HPU E€CTECTBEHHOM DPETYJMPOBAHMM UMCIEHHOCTH
HOMYJIALMI BPEAMUTEIIEN, M3YUEHME AMHAMUKM IIOIYJIALNI BpPEX-
HBIX M IIOJIE3HBEIX OPTaHM3MOB, pa3paboTKa MPOTHO30B 11 MOJEIN-
pOBaHME AVHAMUKU IOIYJALMI C MOMOIIBI0 BBM,

COBpPEMEHHOE COCTOSHME IIPYM BHEAPEHMIM MHTETPMPOBAHHOM 3aLI-
Thl PACTE€HMI IIOKA3aTEJBHO JEMOHCTPMPYETCA Ha Ipumepe Delia
coarctata (Fall.), Oulema spp. 1 Macrosiphum avenae (Fabr.).

Summary

Realization of integrated pest management to major insect pests
in cereals

Integrated pest management in its widest sense is a system for
regulating populations of harmful organism. It does not mean,
however, to completely dispense with the use of plant protec-
tion chemicals. It is rather necessary to combine the advantages
of all known forms of plant protection and to give preference
to those procedures that would give the best results at minimal
input and without adverse side effects on the ecosystem. Having
full command of the agro-ecosystem continues to be the most
important problem of modern plant protection.

Regarding the catalogue of integrable measures, effective bio-
logical plant protection measures against insect pests in cereals
are not available. Moreover, as breeding for resistance is gea-
red mainly to the control of fungal pests in cereals, integrated
plant protection should be focussed on the use of agronomic
measures and on the realization of directed — i. e. biologically,
ecologically and economically substantiated — chemical plant
protection. Major elements include: pest and stand monitoring,
elucidation of damage relations for deriving economic thresh-
olds for control, study of the influence of beneficial onga-
nisms in the natural regulation of populations of harmful or-
ganisms, study of the population dynamics of harmful and bene-
ficial organisms, infering of prognoses, and computer-aided
modelling of populations dynamics.

The level so far reached in the realization of integrated plant
protection is illustrated by the examples of Delia coarctata
(Fall.), Oulema spp. and Macrosiphum avenae (Fabr.).
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Erfahrungen zur Auflaufverbesserung von Erbsensaatgut durch Saatgutbeizung

Technologische und 8konomische Griinde sind vorrangig dafiir
verantwortlich, daf sich die Anwendung von Fungiziden bei
der Produktion von Gemiise- und Trockenspeiseerbsen mehr
oder weniger auf eine Saatgutbeizung beschrdnkt, deren vor-
rangige Aufgabe darin besteht, den auflaufenden Keimling ge-
gen samen- und bodenbiirtige Auflaufschaderreger zu schiitzen.
Unter Beriicksichtigung des hierfiir in Frage kommenden Erre-
gerspektrums werden bevorzugt Priparate auf der Wirkstoff-
basis von Thiuram und Captan zur Beizung von Erbsensaatgut
herangezogen. In der DDR ‘sind zur Auflaufverbesserung von
Leguminosen drei entsprechende Préparate staatlich zugelas-
sen, und zwar zwei Captanpriparate, Malipur und bercema-
Captan 80, sowie ein Thiurampréparat, Wolfen-Thiuram 85, das
aber aus arbeitshygienischen Griinden z. Z. nicht zur Saatgut-
beizung herangezogen wird. Die zufriedenstellende auflaufver-
bessernde Wirkung der beiden Captanprdparate veranschauli-
chen die Ergebnisse in Tabelle 1. Es handelt sich hier um Durch-
schnittswerte von Auflaufergebnissen von Gemiiseerbsen aus
7 Parzellenversuchen.

Ungeachtet der Vorteilswirkung einer Saatgutbeizung hinsicht-
lich Auflaufsicherung bzw. -verbesserung wurde Erbsensaatgut
bei uns bisher nur in sehr begrenztem Umfang gebeizt, da eine
Beizung mit dem lange Zeit ausschliefilich zur Verfigung ste-
henden Praparat Wolfen-Thiuram 85 aus dem oben bereits er-
wéahnten Grunde nicht durchfithrbar war.

Zunehmendes Interesse findet die Saatgutbeizung in jiingster
Zeit in Verbindung mit dem witterungsbedingt starken Brenn-
fleckenbefall des Erntegutes in den zuriickliegenden Jahren
1979 bis 1981, der sich insbesondere bei Trockenspeiseerbsen
stark qualitdtsmindernd auswirkte und nicht ohne volkswirt-
schaftliche Folgen blieb.

Im Hinblick auf zu ergreifende Bekdmpfungsmafnahmen galt
es zu klaren, welche Bedeutung der Saatgutbeizung hinsichtlich
der Bekdmpfung des Brennfleckenbefalls beizumessen ist, nach-
dem andere, kurzfristig zu realisierende BekdmpfungsmafBnah-
men, sei es der Anbau resistenter Sorten oder. Bestandsbehand-
lungen, z. Z. nicht verfiigbar sind.

Absehend von der Komplexizitat dieser Krankheit, die eine er-
folgreiche Bekdmpfung durch Einzelmafnahmen sehr in Frage
stellt, wird eine Beizung, obwohl deren Wirksamkeit Grenzen
gesetzt sind, allgemein empfohlen, da alle drei Erreger der
Brennfleckenkrankheit (Ascochyta pisi, Phoma medicaginis var.
pinodella, Didymella pinodes) mit dem Saatgut iibertragen
werden. Als eine der Ursachen fiir die nicht voll befriedigende
Wirkung der Beizung wird die unzureichende Eindringungs-
tiefe der zur Auflaufverbesserung zugelassenen Kontaktfungi-
zide angefiihrt. Vorliegenden Angaben zufolge kann der Erre-
ger nicht bekdmpft werden, wenn er tiefer als 0,6 mm in das
Sameninnere eingedrungen ist. Es ist nicht ausgeschlossen, daf
die Witterung die Eindringungstiefe und damit auch den Be-
kédmpfungserfolg beeinfluft.

Eine bessere Bekdmpfung des Erregers im Sameninneren wird
von Systemfungiziden erwartet. Vorliegende Ergebnisse, z. B.
mit Benomyl, bestitigen auch diese Annahme. Ihre praktische
Anwendung wurde allerdings bisher nur in Kombinationspra-
paraten in Verbindung mit Thiuram bzw. Captan empfohlen,
um Auflaufschdden durch bodenbiirtige Pilze aus der Gruppe
der Phycomyceten vorzubeugen.

Weitere Griinde fiir die nicht voll befriedigende Wirkung der
Saatgutbeizung ergeben sich aus der Wirkungsbegrenzung auf
die Auflaufphase. Die Beizung bietet keinen Schutz gegen In-
fektionen, die nach dem Aufgang von kranken Keimpflanzen
sowie bodenbiirtigem Infektionsmaterial ausgehen, Deshalb ist

Tabelle 1

Beizwirkung von Captanpraparaten auf den Aufgang von Gemiiseerbsen

X aus 7 Parzellenversuchen

Priifglied

Pflanzen- Tukey-Test
aufgang a=5"%%
UK = 100
Unbehandelte Kontrolle 100 a
Malipur (300 g/100 kg) 132 c
bercema-Captan 80 (200 g/100 kg) 132 c
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Tabelle 2

Beizwirkung von bercema-Captan 80 auf samenburtigen Brennfleckenbefall
bei Gemiiseerbsen; X aus 2 GefdBversuchen

Prufglied Pflanzen- Bestandes- FuBkranke

aufgang dichte Pflanzen
UK = 100 % vom Aufgang*Befallsgrad
%
Unbehandelte Kontrolle 100 76 42
bercema-Captan 80 (200 g/100 kg) 108 100 3

*) 4 Wochen nach Anfang

auch der Anbaukonzentration und Fruchtfolgegestaltung grdg-
tes Augenmerk zu widmen. Um Bodenverseuchungen zu ver-
hiiten, die mit chemischen Mafinahmen kaum zu bekdmpfen
sind, soll der Nachbau von Erbsen frithestens erst nach 4 Jahren
erfolgen. Der Anbau von Wicken, Luzerne, Lupine und Rotklee
soll nach vorliegenden Angaben mdglichst vermieden werden,
da sie, anféllig fiir die beiden Fufkrankheitserreger Phoma me-
dicaginis var. pinodella und Didymella pinodes, der Bodenver-
seuchung Vorschub leisten.

In Tabelle 2 werden 2 Ergebnisse zur Beizwirkung von berce-
ma-Captan 80 auf den Keimpflanzenbefall bei Verwendung
100%ig mit Brennflecken befallenen Saatgutes und Aussaat in
geddmpften Boden vorgestellt. Nach den vorliegenden Ergeb-
nissen unterdriickte die Beizung weitgehend den Fu§- und Wur-
zelbefall und sicherte damit die Bestandesdichte. Die Auswir-
kungen des Befalls auf den Aufgang waren in vorliegendem
Falle gering, wodurch sich auch keine wesentliche Auflaufver-
besserung durch die Beizung ergab.

Die Ergebnisse lassen eine Saatgutbeizung mit Captanprépara-
ten zur Unterdriickung des samenbiirtigen Befalls als durchaus
empfehlenswert erscheinen.

In 5 Grofversuchen sollte 1982 die Beizwirkung von Malipur
auf Aufgang und Infektionsverlauf der Brennfleckenkrankheit
im Bestand tberpriift werden. Auf Grund der diesjahrig trok-
kenen Witterungsbedingungen trat jedoch kein Befall in diesen
Versuchen auf. Der Einfluff der Witterung auf die Produktion
befallsfreien Saatgutes wurde damit recht eindeutig demon-
striert. Mit der Produktion gesunden Saatgutes in diesem Jahr
ist eine gute Startposition fiir den Erbsenanbau 1983 gegeben,
da in der Verwendung gesunden Saatgutes die wichtigste Mag-
nahme zur Bekdmpfung der Brennfleckenkrankheit gesehen
wird. Welche Bedeutung der Saatgutqualitdt beigemessen wird,

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow und Institut
Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Giinter FEYERABEND und Gustav KUNKEL

Unkrautbekdmpfung in Futterkulturen

1. Unkrautbekdmpfung in Mais auf Mineralbdden

Mais auf Mineralbdden wird seit vielen Jahren mit Herbiziden
behandelt. Die bei der Einfithrung des Silomaises in unserer
Republik notwendige Hackarbeit in dieser Kultur konnte nach
Einfithrung der Bodenherbizide wie Simazin (Handelspriparat
damals ‘Unkrautbekdmpfungsmittel W6658°) und Atrazin (Han-
delsprdparat bis heute “‘Wonuk’) im allgemeinen entfallen. Da-
durch wurde das Anbauverfahren dieser Kulturpflanze sehr
vereinfacht. Nach der Aussaat wird geeggt und danach das Her-
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geht auch aus ausldndischen Verfiigungen hervor, wonach Par-
tien mit einem Samenbefall z. B. in Héhe von 5 bis 8 %/ von der
Verwendung als Saatgut ausgeschlossen werden.

Zusammenfassung

Die Beizung von Erbsensaatgut ist sowohl hinsichtlich ihrer
auflaufverbessernden Wirkung als auch der mdéglichen Reduk-
tion der von befallenem Saatgut ausgehenden Infektionen posi-
tiv zu werten und zu befiirworten. Die Beizung ist allerdings
nicht dazu befdhigt, wihrend der Vegetationsperiode Infektio-
nen im Bestand zu unterbinden und die Produktion befalls-
freien Erntegutes zu gewdhrleisten.

Pe3tome

OMBIT B YIIyUIIEHUY ITOSIBJIEHMSI BCXOZOB TOPOXA IPY ITOMOIIY IPO-
TpaBJIMBAHUS IOCEBHOI'O MaTepuaia

ITpoTpaBiMBaHUE IOCEBHOTO MATEPMAJIA "OPOXA HE TOJBKO IIO3BOJ-
€T CIIOCOOGCTBOBATh IIOSIBJIEHMIO BCXOJOB IOPOXa, HO M YMEHBIIIE-
HM10 MH(i)CKLU/Iﬁ, BbI3BAHHBIX IMOPA’KEHHLIM IIOCEBHBIM MaTEpUd-
snoM. OfHAKO, IPOTPaBIMBaHMe HE OOECHEUMBAET NMOKABJICHUS MH-
(hbek1MI1 TOCEBOB BO BPEMSI BETETALMOHHOIO IIEPUOAA M MOJIYUEHUS
HEMOPAKEHHOM MPOJYKIIMHA,

Summary

Seed dressing for better seedling emergence in pea

Seed dressing in pea is recommended as it gives better seedling
emergence and reduces the risk of seed-borne infections. How-
ever, it cannot prevent infections occuring in the plant stand in
the course of the growing season, or ensure the production of
disease-free crop.
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bizid ausgebracht. Danach sind keine weiteren Arbeitsgdnge
notwendig. Lediglich auf zur Verkrustung neigenden Bdden
wird nach starkeren Niederschldgen im Jugendstadium des Mai-
ses die Maschinenhacke zum Krustebrechen eingesetzt.

Vor der Einfithrung der Bodenherbizide wurde in einem um-
fangreichen Versuchsprogramm untersucht, ob die Riickstdnde
dieser Herbizide Nachfriichte gefdhrden. Die Ergebnisse die-
ser mehrjahrigen Versuche liefen die Schluffolgerungen zu,
daff Wintergetreide nach Mais, der mit Triazinen behandelt
wurde, angebaut werden kann. Bei Nachfriichten, die erst im



Frithjahr nach dem Maisanbau bestellt wurden, sollten wegen
méglicher Schddigungsgefahr keine Zuckerriiben und keine
kleinsamigen Leguminosen nachgebaut werden. Nach dem lang-
jahrigen Triazineinsatz kann eingeschitzt werden, daf sich
diese Nachbauregeln bewdhrt haben. Wenn es nach trockenen
Sommern, wie 1976 und 1982, fraglich erschien, ob die Triazine
soweit abgebaut waren, dafi sie Getreide nicht mehr schddigten,
konnte im chemischen Nachweis oder Biotest untersucht wer-
den, wie hoch die Triazinreste im Boden waren. Bei nicht nach-
weisbaren Riickstinden bzw. wenn diese geringer als 0,1 mg/kg
Wirkstoff waren, dann bestanden keine Einschrdnkungen fiir
den Anbau von Wintergetreide. Wenn 0,1 bis 0,2 mg/kg nach-
gewiesen wurden, dann sollten keine Triazinherbizide bei dem
auf diesen Flidchen angebauten Wintergetreide eingesetzt wer-
den. Wenn diese Riickstinde mehr als 0,2 mg/kg betragen,
dann sollte im allgemeinen auf den Anbau von Wintergetreide
verzichtet werden.

Die Gesamtiibersicht der Untersuchungsergebnisse aus dem
Jahr 1982 liegt noch nicht vor. Nach GRUBNER (miindl. Mitt.)
enthielten im Bezirk Dresden 1982 nur 6 %/; der untersuchten
Bodenproben mehr als 0,2 ppm Triazinriickstdnde. Auf diesen
Flachen soll, wie bereits angefiithrt, entweder auf den Anbau
von Wintergetreide verzichtet werden oder die Triazinreste
miissen durch das Ziehen einer tiefen Pflugfurche gleichmafBig
iiber die gesamte Krume verteilt werden. Dadurch wird in der
Keimzone des Getreides die Konzentration des noch im Boden
vorhandenen Triazinwirkstoffes verringert und die Schadi-
gungsmdglichkeit weitgehend eingeschrankt.
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2. Zur Unkrautbekdmpfung in Mais auf anmoorigen Stand-
orten

Diese Standorte haben einen hdheren Gehalt an Humus. Da-
durch werden Bodenherbizide adsorbiert und an der Entfaltung
ihrer Wirkung gehindert. Deshalb hat sich auf Niederungsmoor-
standorten, bei denen hiufig eine starkere Unkrautwiichsigkeit
vorhanden ist, die Anwendung von Wonuk nach dem Auflaufen
des Maises durchgesetzt. Die Aufwandmenge betrdagt 2 bis 3
kg/ha, wenn eine andere Fruchtart als Mais nachgebaut wird.
Hirsen sind durch Zusatz von 3 1/ha Biphagittol zu bekdmpfen.
Auch Satecid kann als Tankmischungspartner von Wonuk bzw.
Elburon in einer Aufwandmenge von 3 kg/ha zur Bekdmpfung
der Hirsearten eingesetzt werden, wenn dringendes Erforder-
nis vorliegt.

Aufierdem sind die Méglichkeiten der mechanischen Bekdmp-
fung dieser Ungrdser verstdrkt zu nutzen. Dazu ist die Maschi-
nenhacke ein- bis zweimal einzusetzen, wenn sich die Masse
der Hirsepflanzen im Auflaufen befindet. Auch in anderen Lin-
dern wird mit diesem Verfahren wieder in stdrkerem MaBe ge-
arbeitet.

3. Unkrautbekdmpfung in Luzerne

Schwerpunkt der Unkrautbekdmpfung in Luzerne ist die Siche-
rung der Ansaaten, denn die Luzerne ist spater nicht mehr in
der Lage, einmal vorhandene Fehlstellen durch nachtrigliche
Bestockung wieder zu schliefen. Diese sind somit Ausgangs-
punkt einer sich je nach Standort rasch ausbreitenden Verun-
krautung, die die weitere Nutzungswiirdigkeit des Luzernebe-
standes sehr bald in Frage stellen kann,

Als sicherstes Ansaatverfahren hat sich Partnersaat bewé&hrt.
Durch Zugabe von 40 kg Griinhafer je ha zur Blanksaat wird
das vergleichsweise langsame Jugendwachstum der Luzerne
kompensiert, indem die Verunkrautungsgefahr sinkt und die
Anfangsertrdge ansteigen. Die Luzerne kann sich bei richtiger
Handhabung ungestért entwickeln. Als Herbizide zur Unkraut-
bekdmpfung in Luzerneansaaten sind u. a. die Tankmischung

aus Dinoseb 20 -+ 2,4-DB (3 1/ha Dinoseb 20 + 1,5 1/ha SYS 67
B) sowie das Kombinationsprodukt SYS 67 Buctril DB (2,4-DB
- Bromoxynil) zu nennen.

Bei Bedarf sind auch in etablierten Luzernebestdnden chemische
Unkrautbekdmpfungsmainahmen mit den bekannten Herbizi-
den durchzufithren. Hierbei handelt es sich vorwiegend um
standorttypische Samenunkréuter in liickigen Bestdnden.

Hartndckige ausdauernde Unkrautarten wie z. B. die Gemeine
Quecke (Agropyron repens) und die Grofblittrigen Ampfer-
arten (Rumex crispus und Rumex obtusifolius) sollten inner-
halb der Fruchtfolge vor dem Luzerneanbau bekdmpft werden.
Ibre selektive Bekdmpfung in Luzernebestdnden ist schwierig.

4. Unkrautbekdmpfung in Rotklee

Wie bereits zu Luzerne ausgefiihrt, sollten auch beim Anbau
ven Rotklee die ausdauernden Problemunkréduter Quecke und
Ampfer sehon in der Fruchtfolge vernichtet werden. Ihre Be-
kampfung im kurzlebigen Rotkleebestand ist schwierig und
S8konomisch nicht gerechtfertigt.

Die Aussaat von Rotklee erfolgt meist unter Getreidedeck-
frucht. Dabei ist zu bedenken, daf die Deckfrucht einerseits ei-
nen gewissen Schutz fiir die Untersaat bietet, andererseits aber
selbst eine mitunter gerade noch ertrdgliche Konkurrenz fiir sie
darstellt. Eine zusatzliche Konkurrenz durch Verunkrautung
miifite zwangsldufig zu Lasten der Rotkleeuntersaat wirken.

Wenn der Rotklee das 3. Fiederblatt gebildet hat, kénnen die
Unkréuter bei Bedarf mit 2 kg/ha SYS 67 MEB, 0,7 kg/ha SYS
6Z ME oder 11/ha SYS 67 ME-Amin bekdmpft werden. Im
Hauptnutzungsjahr sind chemische Unkrautbekdmpfungsmalg-
nahmen in der Regel nicht erforderlich bzw. niclit gerechtfertigt.

5. Unkrautbekd@mpfung auf dem Grasland

Die Unkrautflora auf dem Grasland wird hauptsédchlich durch
Standortfaktoren und Bewirtschaftungsregime bestimmt.

Graslandansaaten stellen eine Ubergangsform zwi-
schen Ackernutzung und Grasland auf meist feuchten, unkraut-
wiichsigen Standorten dar und haben daher ihre eigene stand-
ortbezogene Unkrautflora. Es handelt sich dabei meist um Sa-
menunkréiuter, die entsprechend ihren artspezifischen Anforde-
rungen jeweils optimalere Wachstumsbedingungen vorfinden
als die angesdten Kulturgrédser und dadurch Konkurrenzvorteile
haben. Ausdauernde Unkriuter bzw. Ungriser wie z. B. Ge-
meine Quecke (Agropyron repens), Grofe Brennessel (Urtica
dioica) und Grofbléttrige Ampferarten (Rumex crispus und Ru-
mex obtusifolius) miissen durch gezielte Mafnahmen vor der
Neuansaat vernichtet werden.

Die wichtigsten EinfluBfaktoren fiir die Verunkrautungsgefahr-
dung sind Saatzeit, Standortverhdltnisse, Verunkrautungsgrad
des Bodens, Ausfithrung der Bestellarbeiten, Witterungsver-
héltnisse und Wiichsigkeit der Ansaat. Hauptsaatzeit ist das
Frithjahr. Dabei treffen sich ein hoher Unkrautdruck mit einer
hohen Kampfkraft der angesiten Gréser. Alle Manahmen sind
darauf zu richten, die Kulturgrdser zu férdern und gleichzeitig
die Unkréuter zu hemmen.

Besonders verunkrautungsgefihrdet sind Bestdnde-auf Nieder-
moorbdden, an der Spitze die nassen Lagen. Verndssung und
kalte Witterung fithren leicht zur Wachstumsstagnation der Gra-
ser, wihrend einige Unkrautarten, z. B. Knétericharten (Poly-
gonum lapathifolium, P. persicaria), optimale Verhiltnisse vor-
finden und die Ansaat tiberwachsen. In milden Wintern kann
die Vogelmiere Ansaaten vernichten, da sie ihr Wachstum auch
bei niedrigen Temperaturen fortsetzt, wahrend die Gréser sta-
gnieren und so bis zum Friithjahr iberwachsen werden.

Sorgfalt bei den Umbrucharbeiten und Beriicksichtigung der
Belange der Unkrautbekdmpfung bei der Saatbettbereitung so-
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wie eine richtige standort- und nutzungsgerechte Arten- und
Sortenwahl sind sehr wirksam und meist ohne zusétzlichen Auf-
wand realisierbare Mafinahmen (z. B. Knaulgras fiir trockenere
Graslandstandorte; Rohrglanzgras fiir feuchte Lagen und aus-
schlieBlich zur Méhnutzung usw.). Durch kontinuierliche Be-
standesiiberwachung wird eine stdrkere Verunkrautung recht-
zeitig signalisiert. Bei der Bekdmpfungsentscheidung ist zu be-
achten, daf ein gewisser Unkrautbesatz in Graslandansaaten
durchaus toleriert werden kann. Entscheidend ist, daf der an-
gesite Grasbestand dadurch nicht nachhaltig beeintrichtigt wird.
Als mechanische Bekdmpfungsmafnahme kommt Schrépfen in
Betracht, wenn die Tragfdhigkeit der Fldche unter den konkret
zu erwartenden Witterungs- und Wasserverhéltnissen ein Be-
weiden oder Abméihen ohne nachhaltige Schidigung der erst im
Ansatz vorhandenen Grasnarbe sicher zuldft und die vorhande-
nen Unkréduter dadurch ausreichend erfaft werden (die ange-
fiithrten Knétericharten z. B. werden von den Weidetieren ver-
schméiht). Dabei ist zu beachten, daf der Zeitpunkt fiir chemi-
sche Bekdmpfungsmafnahmen lange vor dem mdglichen
Schrdpfen liegt.

Der optimale Zeitpunkt fiir einen Herbizideinsatz ist bekannt-
lich, wenn die zu bekdmpfenden Unkrduter mdglichst jung, spa-
testens im 3- bis 4-Blatt-Stadium getroffen werden und die zu
schonenden Futtergrdser mindestens das 3-Blatt-Stadium er-
reicht haben.

Die Herbizidauswahl richtet sich nach den zu bekdmpfenden
Unkrautarten unter Beriicksichtigung der Anwendungsbedin-
gungen.

Die Unkrautbekdmpfung auf etabliertem Grasland
ist ein komplexes Aufgabengebiet. Es kénnen an dieser Stelle
nur einige Hinweise auf wichtige Schwerpunkte folgen.

Am weitesten verbreitet und gleichzeitig am schwierigsten zu
beherrschen ist die Gemeine Quecke (Agropyron repens). Die
1980 in der DDR durchgefiihrte Graslandeinschitzung weist
116 000 ha Grasland, das sind 11 %y des Graslandes in der DDR,
mit einem Queckenbesatz von mehr als 10 %y aus. Die Bekdmp-
fung der Quecken ist selektiv nicht méglich und kann nur durch
gezielte Mafnahmen im Zusammenhang mit Umbruch und Neu-
ansaat erfolgen. Am wirksamsten und sichersten ist wiederhol-
ter Anbau schnell wachsender und gut deckender Zwischen-
friichte. GroBblattrige Ampferarten (Rumex crispus, R. obtusi-
folius) werden auf 60 000 ha, das sind 5,7 %9y des Graslandes,
ausgewiesen. Da es sich um absolute Unkréduter handelt, die
Fldache und Né&hrstoffe beanspruchen, ohne verwertbares Futter
zu liefern, hat ihre Bekdmpfung grofje Bedeutung. Angesichts
der hohen Lebensdauer der zahlreich produzierten Samen als
wichtigstes Ausbreitungsorgan und der leichteren Bekdmpfbar-
keit von Jungpflanzen ist eine Bestandesiiberwachung von Neu-
ansaaten dringend geboten. Dadurch kann einer Zerstérung der
Grasnarbe durch Verampferung wirksam vorgebeugt werden.
Die GroRe Brennessel (Urtica dioica) breitete sich in letzter Zeit
auf dem Grasland wieder stdrker aus. 1980 waren es in der DDR
35000 ha, das sind 3,3 9y des Graslandes. Einmal auf der Fli-
che vorhanden, breitet sie sich bei zusagenden Standortbedin-
gungen unaufhaltsam aus und zerstdrt in wenigen Jahren mit
Sicherheit die Grasnarbe. Bevorzugt werden gut mit Stickstoff
versorgte Niedermoorfldchen. Thre Bekdmpfung sollte daher
mdéglichst zeitig erfolgen, um so einer Ausbreitung und damit
Zerstdrung der Grasnarbe auf der ganzen Fldche vorzubeugen.
Dabei ist auch an Horst- und Teilflichenbehandlung zu denken.
Eine duBerst wichtige und in letzter Zeit vielfach vernachléssigte
MafBnahme ist das rechtzeitige Nachmihen der Weiden sowie
die Vernichtung samenproduzierender Unkrduter an Zaunen,
Griben- und Wegerdndern usw. Ferner ist darauf zu achten, daf
Narbenschidden als quasi ,offene Wunden” des Graslandes und
damit als wichtiger Ausgangspunkt zur Verunkrautung weitest-
gehend vermieden werden. Unvermeidbare Schdden sind durch
gezielte MaBnahmen wieder zu schlieBen:
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6. Schluffolgerung

Im sparsamen Einsatz der Herbizidfonds gemeinsam mit den
MafBnahmen der mechanischen Bekdmpfung bei der Ausschal-
tung der Unkréduter als Konkurrenten der Kulturpflanze und
als Hemmnisse bei der Ernte liegt der wichtige Beitrag des
Pflanzenschutzes an der Erzielung hoher, stabiler Futterertrige.

7. Zusammenfassung

Der Stand und die Probleme der Unkrautbekdmpfung in Mais
auf Mineralbdden und auf anmoorigen Standorten werden dar-
gestellt. Auf letzteren B6den muf wegen Versagens der Boden-
herbizide auf Blattherbizide zuriickgegriffen werden.

Bei Luzerne, Rotklee und Grasland sind die Neuansaaten zu si-
chern. Bei etabliertem Grasland richten sich die Bekdmpfungs-
mafBnahmen gegen die Quecke (Agropyron repens), die GroB-
blittrigen Ampferarten (Rumex crispus und R. obtusifolius)
und die GroBe Brennessel (Urtica dioica).

Pe3iome

Bopsba ¢ COpHsIKaMu B OCEBAX KOPMOBBIX KYJIBTYD
Coobugaercss 0 cocrosuum m npobnemax 60psOB C COpHIKAMM B
moceBax KyRYpy3bl Ha MUHEPANbHBIX M OGOJOTUCTHIX mouyBax. Ha
MOCNEHMX TIOYBAX CJIEAYET NMPUMEHATH JIMCTBEHHBIE TepOMIMALI,
TAK KaK IIOUBEHHbIE repOUIUABI 0Ka3a/wCh HE 3P EKTUBHBIMMU.

B moceBax JNIOLEPHBI M KPAaCHOrO KJEBepa, a TaKXKe Ha jyrax u
nacTouiax Heoo6xoaumMo o6ecneunBaTh XOPOIIEE PA3BUTUE HOBHIX
moceBoB. Ha MHOroieTHMx jayrax u macrouniax mepsl 60psObl Ha-
NpaBJeHbl HA YHUYTOXKEHuE Agropyron repens, Rumex crispus u
Urtica dioica.

Summary

Weed control in forage crops

An outline is given of the present state and problems of weed
control in maize on mineral and half-bog soils. Leaf-acting her-
bicides must be used on half-bog soils as soil-acting prepara-
tions appeared to fail on these sites.

Newly sown alfalfa, red clover and grassland need adequate
protection. In established grassland, control measures are di-
rected against Agropyron repens, Rumex crispus and Uttica
dioica.
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Hartmut WIELAND

Die Feldmausbekdmpfung als Bestandteil der Produktionsverfahren mehrjéhriger Futterkulturen

Die Feldmaus ist unter unseren geographischen Bedingungen
die am besten der offenen Kulturlandschaft angepafte Wiihl-
maus. Neben verschiedenen Blatt-, Stengel- und Bliiten-
schadlingen kann die Feldmaus mehrjédhrigen Futter- und
Futtervermehrungskulturen den gréBten Schaden zufiigen.
Jahre mit einer, Massenvermehrung der Feldmaus wechseln
mit solchen, die durch geringes Feldmausauftreten gekenn-
zeichnet sind. Langjdhrig betrigt dieser Zyklus ca. 3 Jahre.

Im Massenvermehrungsjahr 1978, dem stdrksten der letzten
30 Jahre, betrug der notwendige Behandlungsumfang mit
chemischen Pridparaten rund 500 000 ha, 1982 machte sich
dagegen nur ein Behandlungsumfang von 74 000 ha erforder-
lich. Im Normalfall sind rund 90 %y der bekdmpfungsnotwen-
digen Fldachen mehrjdhrige Futter- und Futtervermehrungs-
kulturen. Nur in Massenvermehrungsjahren mit extrem star-
kem Befallsdruck wie 1978 wurden auch andere Kulturen in
groerem Umfang befallen.

Die Hauptschadgebiete liegen in den Bezirken Halle, Magde-
burg, Erfurt und Leipzig und in einigen Kreisen anderer Be-
zirke, die z. T. an dieses Gebiet angrenzen.

Nach dem Feldmaus-Massenvermehrungsjahr 1978 ging zwar
die Befallsstidrke erheblich zuriick. Es blieb jedoch in fast allen
Gebieten eine Feldmauspopulation in guter Verteilung erhalten.
Ein frither Fortpflanzungsbeginn der Feldmaus ab Méirz und
ihre Entwicklungsbedingungen bis Ende April sind entschei-
dend fiir die Feldmausentwicklung eines Jahres. 1981 waren
es nach einer guten Uberwinterung der Feldmaus ungiinstige
Witterungsbedingungen im Friihjahr, die in der DDR eine
Massenvermehrung, wie sie z. B. in Osterreich zustande kam,
verhinderten. Der Bezirk Erfurt war mit 39 000 ha erforder-
licher Behandlungsfldche relativ stark betroffen. 1982 erfolgte
witterungsbedingt (starke Niederschldge bei z. T. noch gefrore-
nem Bodenhorizont, relativ niedrige Bodentemperaturen im
April) im Frithjahr eine Stagnation der Feldmausentwicklung.
Im Einfluf des trockenen Sommers wurde die Fortpflanzung
der Feldmaus auch weiterhin behindert. In den von der
Trockenheit weniger betroffenen noérdlichen und siidlichen
Bezirken blieb eine etwas stirkere Restpopulation erhalten.

Eine wichtige Voraussetzung fiir eine Verhinderung von
Schdden durch die Feldmaus in mehrjdhrigen Futter- und
Futtervermehrungskulturen ist eine gute Uberwachung. Diese
beginnt schon damit, daf beim Futterschnitt auf Haufungen
von Feldmauswechseln und Bauen geachtet wird, um Befalls-
herde rechtzeitig zu erfassen.

Fiir die Befallskontrollen der Bestandesiiberwachung sind nach
dem Schnitt pro Schlag 4 Kontrollflichen von 16 X 16 m
(ca. 250 m?)} abzustecken. Auf den Kontrollflichen sind alle
Feldmauslécher zuzutreten bzw. zu verschliefen. Nach 24 Stun-
den sind die wiedergedffneten Lécher zu zidhlen. Fiir Futter-
kulturen liegt der Bekdmpfungsrichtwert bei 18 wiedergedffne-
ten Lochern pro Kontrollflache, fiir Futtervermehrungskulturen
bei 8 und bei hohen Vermehrungsstufen noch darunter.

Um effektiv mit geringstem Aufwand Schdden durch die Feld-
maus zu verhindern, sind alle Mdglichkeiten einer Prophylaxe
zu nutzen. Vorbeugende Mafnahmen sind ganz besonders bei
Futtervermehrungskulturen erforderlich. Die Feldmaus-
prophylaxe beginnt bereits bei der Vorbereitung zur Bestellung
kiinftiger Futterschldge. Ein ideal gepfliigtes und bearbeitetes
Feld ist praktisch frei von Feldmiusen. Ansammlungen von
Stroh- und Pflanzenresten und nicht oder gering bearbeitete
Inseln auf dem Acker sind hdufig die Stellen, an denen sich

die ersten Befallsherde der Feldmaus entwickeln. Es ist auch
auf befallene Nachbarschldge sowie auf Wegradnder und Gra-
benbdschungen mit Befall zu achten.

Futterkulturen weisen nach mehrjdhriger Nutzung fast immer
einen, wenn auch oft nur schwachen Befall aus. Werden solche
Kulturen umgebrochen, sollte das so geschehen, daf§ eine
Uberwanderung der Feldméiuse auf andere Kulturen soweit
wie méglich verhindert wird. Da die durch die Bodenbearbei-
tung gestdrten Feldmduse auf ungepfliigte Abschnitte aus-
weichen, hat der Umbruch einer befallenen Kultur grundsétzlich
vom Rand zur Mitte zu erfolgen. Die Aktivitit der Feldmaus
und damit auch die Fahigkeit, gréBere Entfernungen zuriick-
zulegen, ist bei ruhigem warmen und trockenen Wetter héher
als bei kaltem feuchten und windigen Wetter.

Nach der Ernte von Samenbestinden mehrjdhriger Futter-
leguminosen erfolgt in der Regel kein erneuter Aufwuchs. We-
gen dieses Nahrungsmangels wandert dann sehr kurzfristig die
Feldmauspopulation ab. Nur ein unmittelbar nach der Ernte
durchgefithrter Umbruch kann eine Gefdhrdung der Nachbar-
kulturen durch eine massenhafte Zuwanderung der Feldmaus
verhindern. Da jede Befallsfliche besonders bei warmem
Wetter die Gefahr einer Zuwanderung der Feldmaus in Nach-
barkulturen mit sich bringt, ist, wie die Rechtzeitigkeit von
erforderlichen chemischen Bekdmpfungsmafnahmen, auch die
der Durchfiihrung eines vorgesehenen Umbruches von ent-
scheidender Bedeutung.

Die Anwendung von Sitzkriicken als Mafinahme der Férderung
mausefressender Végel als natiirliche Bestandesregulatoren
von Populationen freilebender Nagetiere kann zur Reduzie-
rung besonders mittelstarker und schwacher Populations-
dichten der Feldmaus beitragen (GRUN und WIELAND, 1982).
Zur chemischen Bekdmpfung stehen K&der- und Spritzprapa-
rate zur Verfiigung. Vor einer Entscheidung, grofflachige Ma§-
nahmen mit Rodentiziden durchzufiihren, sollte grundsétzlich
gepriift werden, ob nicht die effektive Form einer Herd- oder
Teilflaichenbehandlung méglich ist. Durch die rechtzeitige Be-
kdmpfung von Befallsherden kann oft eine grofflachige Be-
kdmpfung ersetzt werden. Fiir eine Herdbehandlung eighen
sich nur Kdderprdparate, Delicia-Chlorphacinon-Kdder breit-
wiirfig ausgestreut oder Delicia-Giftgetreide in die Bausysteme
eingebracht. Spritzprdparate eignen sich nur fiir die Behand-
lungen von Teilflichen von iiber 1ha GréBe. Grofflichige
MafBnahmen mit Rodentiziden sollten grundsitzlich nur bei
durchgehendem Befall, bei Populationsdichten tiber dem Be-
kdmpfungsrichtwert erfolgen. Die glinstigste Zeit fiir eine
effektive Feldmausbekdmpfung ist der Spidtsommer und
Herbst:

— In dieser Zeit wird im allgemeinen auf einer erhdhten Zahl
von Schldgen der Bekdmpfungsrichtwert erreicht.

— Die Feldmaus tragt verstarkt Vorrite ein und nimmt Koder
besser an als im Friihjahr.

— Die relativ lange Karenzzeit von Camphechlor-Prdparaten
stellt nach dem letzten Schnitt im allgemeinen keine Behinde-
rung der Futternutzung dar.

— In dieser Jahreszeit mégliche kurzfristige Mafnahmen auf al-
len Fldchen mit starkem Befall erh6hen den Bekdmpfungs-
effekt.

— Einer ordnungsgeméfen Bekdmpfung im Herbst folgt norma-
lerweise eine natiirliche weitere Reduzierung der Feldmaus-
population im Winter. Damit kann einer Gefdhrdung der
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Kulturen in der 1. Hélfte des Folgejahres weitgehend vorge-
beugt werden.

— Die Unterlassung einer notwendigen Bekdmpfungsma§-
nahme im Herbst kann durch Fraff unter der Schneedecke im
Winter zum Verlust der Kultur fiihren.

Damit die Prdparate in der Ebene, in der die Méause fressen,
wirksam werden, sind chemische Bekdmpfungsmafinahmen
mdglichst kurz nach dem Schnitt der Kulturen durchzufiihren.
Bei erforderlichen Bekdmpfungsmafnahmen in hdheren Be-
stinden sind nur Delicia-Chlorphacinon-Kéder und unter Um-
stinden das Kdderplatzverfahren wirksam einzusetzen. Fiir
eine Bekdmpfung sowohl mit Spritzpridparaten, wie Melipax-
Spritzmittel, Melipax EC 60 und Delicia-Fribal-Emulsion, als
auch mit Delicia-Chlorphacinon-Kéder sind méglichst trockene
Witterungsperioden zu nutzen. In niederschlagsreichen und kiih-
len Witterungsabschnitten ist die oberflachliche Aktivitat der
Feldmaus eingeschrankt. Spritzbeldge, besonders wenn sie nicht
geniigend angetrocknet sind, werden zu einem Teil vom Regen
abgewaschen. Aufgeweichte Kéder werden durch die Feldmaus
wesentlich schlechter angenommen als frische. Mitunter gibt es
Auffassungen, daf die Kdderannahme durch iiberhdhte Auf-
wandmengen verbessert werden kénne. Das ist nicht der Fall.
Es gibt sogar Hinweise, daf§ ein iiberhShtes Kéderangebot die
Attraktivitit herabsetzt.

Fiir eine erfolgreiche Bekdmpfung gibt es oft bei Kulturen mit
dichtem verfilztem Unterwtchs, z. B. Grasvermehrung, Pro-
bleme. Um unter solchen Bedingungen zu sichern, daf eine aus-
reichende Menge von Spritzbrithe die Wechsel und Frafplétze
der Feldmaus erreicht, ist die héchstzuldssige Menge an Spritz-
brithe (600 1/ha) zu nutzen. Bei der Anwendung von Delicia-
Chlorphacinon-Kdder in solchen Bestdnden ist besonders auf
glinstige Witterungsbedingungen zu achten.

Um bei ungiinstigen Witterungsbedingungen im Herbst auf Be-
sténden mit dichtem Unterwuchs wie Grasvermehrung effektiv
die Feldmaus bekdmpfen zu kénnen, oder bei eingetretenen
Riickstdnden in der Feldmausbekdmpfung erhebliche Schiden
im Winterhalbjahr auszuschliefen, wird das Kdéderplatzverfah-
ren empfohlen. Dieses Verfahren orientiert vor allem auf Be-
fallsherde. Im Zentrum des jeweiligen Befallsherdes wird ein
Drainagerohr mit ca. 100 g Delicia-Giftgetreide aufgestellt und
mit etwas Stroh abgedeckt. Das Stroh ist durch Belegen mit
Steinen oder etwas Erde vor einem Verwehen infolge Windein-
wirkung zu sichern. Auf Befallsherden von iiber 50 m Durch-
messer sind mehrere Kéderplitze anzulegen. Entsprechend ist
auch auf gréferen Befallsabschnitfen ein Abstand von Kéder-
platz zu Kéderplatz von 50 m nicht zu unterschreiten. Diese
Kéderpldtze sind attraktiv fiir die Feldmaus und gefdhrden
keine Niitzlinge. Es ist aber darauf zu achten, daf diese Kdder-
pldtze im Friithjahr sauber entfernt und wenn nétig nach dem
Schnitt erneuert werden. Vernachlissigte Kéderplatze sind An-
satzpunkte fiir eine Neubesiedlung durch die Feldmaus.

Durch umsichtige vorbeugende und umfassende Kontroll- und
Bekdmpfungsmafnahmen in mehrjdhrigen Futter- und Futter-
vermehrungskulturen kénnen durch die Feldmaus verursachte
Verluste weitgehend verhindert werden.

Zusammenfassung

Die Feldmaus kann in Massenvermehrungsjahren in fast allen
landwirtschaftlichen Kulturen erhebliche Schdden verursachen.
Fast immer entféllt jedoch der gréfte Teil erforderlicher Be-
kdmpfungsmafnahmen auf mehrjdhrige Futterkulturen. Bei
der Durchfithrung agrotechnischer Mafinahmen ist den Még-
lichkeiten einer Feldmausprophylaxe stirkere Beachtung zu
schenken. Die Schaderreger- und Bestandesiiberwachung ist
Voraussetzung fiir eine optimale Bekdmpfung. So kann durch
rechtzeitiges Vorgehen bei Herd- und Teilflichenbefall das Er-
fordernis grofflachiger Bekdmpfungsmafinahmen verzdgert
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oder hinféllig werden. Um beim Einsatz von Rodentiziden ei-
nen hohen Effekt zu erzielen, miissen die Witterungsbedingun-
gen und der Zustand der Pflanzendecke Beriicksichtigung fin-
den. Fir gefdhrdete Kulturen mit hohem Wertumfang wird be-
sonders fiir das Winterhalbjahr die Férderung der Wirkung der
Greifvdgel durch Sitzkriicken und die Anwendung des Kdéder-
platzverfahrens empfohlen.

Pe3tome

EopLGa C NMOJIEBKAMM KAK COCTaBHAs 4aCThb NMPOM3BOACTBA MHOrO-
JIETHUX KOPMOBBIX KYJIBTYD

B rogsl MacCOBOTO pa3MHO>KEHUS II0JIEBKM MOTYT BbI3bIB3Th 3HAUM-
TEJbHBIE IIOTEPY B NMOCEBAX IIOYTH BCEX CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
KyJibTyp. OfiHaKO, B OOJNBIIMHCTBE Ciy4aeB MEpbl 6OprObl HEOOXO-
IVMO MPOBOANTH B MOCEBAX MHOTOJIETHUX KOPMOBBIX KYJIbTYD. [1pu
IIPOBEJEHUM ArPOTEXHUUECKUX MEPOIPUATUI HYIKHO YAETAATh OOJIb-
e BHUMaHUA NPOMUIAKTUYECKMM METO/IAaM 3allUTH OT II0JIEBOK.
KOHTDPOJIb 1 YUET BPEXHBLIX OPTraHM3MOB M COCTOSIHMS 1I0CEBOB fB-
NAIOTCA TPEATIOCHIIKOM ONTUMAJBHBIX MED MCTPEGJIEHUS TPHI3Y-
HOB. Tak, HampUMeEp, CBOEBPEMEHHAs 00paGoTKa 04YaroB MJIM OT-
JEJbHBIX 4YaCTeil MOCEBOB II03BOJISET OTJIOXXUTh CPOK NMPOBEAEHMS
KpynHoMacitabHeix Mep. 60psOBI MJIM COBCEM OTKA3aThCA OT HUX.
B MHTepecax JOCTMKEHUS BbICOKOro 3hdeKTa NpUMEHEHUS po-
JNEHTUIMA0B HEOOGXOAMMO YUNTHIBATh NOTOJiHBIE YCIOBUS U COCTO-
SHME DPACTMTEJILHOIO IOKpOBA. I KYJIBTYD, HAXOAAIIMXCH IIOX
yrpo3y CMJBHOTO 3aCeNeHUs NONEBKaMM, OCOOEHHO B 3UMHEE I10-
JIYyrogue PpEeKOMEHAYETCA CnocOGCTBOBATh MPUBJIIEUEHUIO XMITHBIX
1ITUI] HA 110JIs1 TYTEM PAacCTAaHOBKM HA II0JisIX IIECTOB C MepeKJIagu-
HOM U 3aKJIAJIKOM IUIOIAJOK C MPUMAHKaAMH,

Summary

Control of common vole ~ Element of perennial forage crop
production

In years of massive increase, common vole may cause consid-
erable damage in almost any agricultural crop. In most cases,
however, the major part of control measures required applies to
perennial forage crops. When carrying out agrotechnical meas-
ures, more attention should be paid to the possibilities of pre-
ventive treatment against common vole. Pest and stand monitor-
ing is an essential prerequisite for optimal control. Timely action
in the case of focal and partial infestation with common vole
may delay or even obviate large-area control measures. High
effectiveness of the use of rodenticides requires due considera-
tion of both weather conditions and the state of the plant cover.
Endangered valuable crops should therefore be protected, par-
ticularly during the winter season, by encouraging the activity
of accipitrine birds through perches set up in the fields, and by
laying out baits in defined places.
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LPG Pflanzenproduktion Niedergoseln und VEB Hopfenverarbeitung Leipzig

Helmut TROSTER und Alois GRIESEL

PflanzenschutzmaBnahmen als Bestandteil intensiver Hopfenproduktion

1. Einleitung

Die weitere Senkung des Imports von Hopfen sowie die be-
darfsgerechte Versorgung der Brauereiindustrie mit dem Roh-
stoff Hopfen erfordert eine waitere Steigerung der Hopfenpro-
duktion in Menge und Qualitét.

Zur Sicherung des Hopfens aus eigener Produktion wurde in
der DDR und im Bezirk Leipzig 1951 mit dem Hopfenanbau be-
gonnen und stdndig im Anbau erweitert (Tab. 1). 1970 wurden
in 22 Betrieben 256 ha Hopfen angebaut, der sich bis 1982 auf
316 ha Ertragsfldche in 10 Betrieben bei einer Konzentration bis
40 ha pro Betrieb erhdhte. Die weitere Entwicklung und Rekon-
struktion der Hopfenanbaufliche im Bezirk Leipzig sieht vor,
bei einer weiteren Anbaukonzentration bis 1985 in modernen
Anbauverfahren 362 ha anzubauen, wodurch der Einsatz mo-
derner Pflanzenschutztechnik vom Typ ,Kertitox” durchgdngig
moglich ist.

Seit 1981 sind alle Hopfenerzeugerbetriebe des Bezirkes Leip-
zig mit ,Kertitox"-Pflanzenschutzmaschinen ausgeriistet. Es ist
dadurch méglich, die notwendigen Spritzfolgen technisch abzu-
sichern. Zur Sicherung des notwendigen Zuwachses in der Hop-
fenproduktion sind alle Intensivierungs- und Wachstumsfakto-
ren optimal zu nutzen, wobei den MaBnahmen des gezielten
Pflanzenschutzes eine besondere Bedeutung zukommt. Dabei
ist entscheidend, daf durch optimale Humusversorgung und
mineralische Diingung sowie durch laufende Bodenlockerung
und mechanisch-chemische Unkrautbekdmpfung das Wachstum
des Hopfens geférdert wird. Als spezielle Mafnahmen sind
beim Hopfen die Einhaltung der optimalen agrotechnischen
Termine beim Hopfenschnitt, Drahthidngen, Anleiten und Nach-
leiten zu beachten.

Die chemischen Pflanzenschutzmafinahmen sind auf der Grund-
lage der Schaderreger- und Bestandesiiberwachung durchzufith-
ren. Zur Sicherung eines hohen Bekdmpfungserfolges ist das
geeignete Pflanzenschutzmittel unter Beachtung des Wirkstoff-
wechsels und der Wirkstoffkombination entsprechend den ge-
gebenen Mdglichkeiten auszuwéhlen.

Entscheidend fiir die volle Wirksamkeit ist das richtige Appli-
kationsverfahren zur Sicherung einer allseitigen Benetzung der
Hopfenpflanze bei Beachtung der Temperatur- und Windver-
héltnisse. Eine Wirkungskontrolle ist nach jeder Pflanzenschutz-
mafBnahme in bestimmten Zeitabstdnden unerlaglich.

2. Auftreten und Bekdmpfung ven Schaderregern an Hopfen
im Bezirk Leipzig

In den bis zu 7,5 m hohen Hopfenbestdnden finden eine Reihe
Schaderreger giinstige Entwicklungsbedingungen, die einen ho-
hen Aufwand an chemischen Bekdmpfungsmafinahmen erfor-

Tabelle 1
Mittlere Hopfenertragsflachen ha/Betrieb im Bezirk Leipzig

Jahr Betriebe ha X ha
1970 22 256 11,6
1975 13 283 21,8
1980 10 300 30,0
1982 10 316 31,6
1983 Plan 9 362 40,2
1985 Plan 9 362 40,2

dern. Von Bedeutung in den letzten Jahren war das Auftreten
von Falschem Mehltau, von Hopfenblattlidusen, Luzerneriiflern
und Spinnmilben, wobei besonders im Jahre 1982 das Auftreten
von Hopfenblattldusen zu besonderen Problemen fiihrte und es
Ortlich zu Teilschdden am Erntegut kam.

Insgesamt kann festgestellt werden, daf durch eine dauernde
Eskalation der Blattliuse die Spritzfolgen erhéht werden mu§-
ten. Wo in den 50er Jahren 4 Spritzungen ausreichten, sind heute
etwa 9 Bekdmpfungsmafnahmen notwendig (Tab. 2).

Durch unterschiedliche Wirksamkeit der Pflanzenschutzmas-
nahmen, die z. T. objektiv und subjektiv bedingt sind, traten
jahrlich 6rtlich Qualitdts- und Ertragsverluste in unterschiedli-
cher Héhe auf, wodurch das 6konomische Ergebnis negativ be-
einflufit wurde. Es ist deshalb unabdingbar, daf der Pflanzen-
schutz im Hopfenanbau in jedem Betrieb den Stellenwert erhilt,
der notwendig ist, um die Vorziige des gezielten Pflanzenschut-
zes voll zu nutzen.

Der Falsche Mehltau (Pseudoperonospora humuli) gilt
nach wie vor als wichtigste Pilzkrankheit im Hopfenanbau. Seit
dem Anbau der Peronospora-anfilligen Sorte ‘Northern Bre-
wer’ hat diese Krankheit weiter an Bedeutung gewonnen. Der
Schwerpunkt der Bekdmpfung liegt in der Verhinderung des
Erstauftretens, das durch die im Boden iiberwinternden Dauer-
sporen oder durch das im Wurzelstock iiberwinternde Pilzmyzel
hervorgerufen wird, so daf§ bei ungiinstigen Witterungsbedin-
gungen wie Temperaturschock oder nach Spatfrésten das Schad-
bild sichtbar wird (Bubiképfe). Durch zielgerichtete mechani-
sche Mafnahmen, wie ein zeitiger Friihjahrsschnitt, konnten die
Primérinfektionen weitgehend eingeddmmt werden. Auftre-
tende infizierte Triebe, sogenannte Bubikdpfe, wurden ausge-
brachen und aufierhalb der Hopfenanlage vernichtet. Sehr po-
sitiv auf die Verminderung der Primérinfektion wirkte ein zei-
tiges Anleiten junger Hopfentriebe, wodurch ein Bodenkon-
takt vermieden und das Wachstum und die Widerstandskraft
des Hopfens geférdert wurde.

Da z. Z. noch keine geeignete Methode der Befallsprognose
vorhanden ist, sowie kurativ wirkende Fungizide nicht verfiig-
bar sind, ist eine chemische Bekdmpfung mit den vorhandenen
Fungiziden nur prophylaktisch méglich. Die besten Ergebnisse
wurden im Bezirk Leipzig beim Einsatz von Spritz-Cupral 45
erreicht. In Perioden mit geringer Infektionsgefahr erwiesen
sich organische Fungizide giinstiger als Kupfermittel fiir das
Pflanzenwachstum, wodurch Ertrag und Bitterstoffgehalt giin-
stig beeinfluft wurden. Entscheidend fiir den Erfolg der Be-
kdmpfung ist, daf zu Beginn des Hopfenaustriebes durch in-
tensive Fungizidbehandlungen das Erstauftreten verhindert
wird. Des weiteren muf§ wahrend Infektionsperioden ein stin-
diger Fungizidbelag auf der gesamten Hopfenpflanze vorhan-
den sein, was mit den in der DDR hergestellten Fungiziden er-
reicht werden kann.

Tabelle 2
Anzahl der Behandlungen gegen Blattlduse im Bezirk Leipzig

Jahr

Anzahl Jahr Anzah!
1974 4,5 1979 6.9
1975 3.5 1980 2,6
1976 4,7 1981 8.3
1977 5,1 1982 8,5
1978 7.8
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Die Hopfenblattlaus (Phorodon humuli) ist im Hop-
fenanbau der bedeutendste Schidling und steht an erster Stelle
bei der Bekdmpfung der Schaderreger. Ihr zeitweise kalamitats-
artiges Auftreten in sogenannten Liusejahren erforderte um-
fangreiche Bekdmpfungsmafnahmen und beeinflufte oft we-
sentlich das Ertragsniveau und die Qualitat des Hopfens. Durch
den Einsatz des Giefmittels Terra Sytam zur Blattlausbekdmp-
fung konnte in den ersten Anwendungsjahren ein ausreichen-
der Schutz bis zur Ernte erreicht werden. Ab Anfang der 7ZOer
Jahre war eine zunehmend verminderte Wirkung festzustellen,
die zum Teil auch in Applikationsfehlern und Trockenheit be-
grundet war. Die Hauptursache lag jedoch in der entstande-
nen Resistenz der Blattlduse gegeniiber Terra Sytam, so daf
trotz sorgféltigster Anwendung des GieBmittels umfangreiche
zusétzliche Insektizidbehandlungen notwendig wurden. Ob-
wchl 1980/81 das Giefmittel Terra Sytam mit erhdhter Auf-
wandmenge von Z7,51/ha gegeniiber der normalen Aufwand-
menge von 4 l/ha befristet zugelassen wurde, war die Wirkung
nicht ausreichend.

Ziel in der Blattlausbekdmpfung muf§ es sein, den Hopfen zum
Zeitpunkt der Zapfenbildung blattlausfrei zu halten, da zwi-
schen die Zapfenblattchen eingedrungene Blattlause nicht mehr
bekdmpft werden kénnen. Zur Erreichung dieses Ziels waren
in den vergangenen Jahren in einer Reihe Hopfenbetriebe
grofie Anstrengungen und gutes Fachwissen beim Einsatz der
verfiigbaren Insektizide notwendig. Die besten Erfolge wurden
dort erreicht, wo die Bekdmpfung auf der Grundlage einer fach-
gerechten Bestandesiiberwachung und Wirkungskontrolle so-
wie konsequent ein stdndiger Wirkstoffwechsel bei Einhaltung
der zugelassenen Konzentration und Britheaufwandmenge er-
folgte. Entscheidend war weiterhin die Ausnutzung der fiir die
Wirkstoffe giinstigsten Anwendungstemperaturen und das Be-
fahren jeder Zwischenreihe, um Spritzschatten zu vermeiden.
Sehr gut hat sich in einigen Hopfenanlagen der in Eigeninitia-
tive gebaute Spritzrahmen als Zusatzausriistung fiir die ,Kerti-
tox”-Sprithmaschine bewéahrt. Durch zusétzliche Lufteinwirkung
mittels Axialliifter wihrend des Spritzens konnte eine allseitige
Benetzung des Hopfens in den oberen Regionen erreicht wer-
den. Sehr wirkungsvoll ist in einigen Betrieben der schon meh-
rere Jahre im Bezirk Leipzig praktizierte Hubschraubereinsatz
als Erganzung fiir die Bodentechnik, wenn der Hopfen die Ge-
riisth6he erreicht hat und eine intensive Benetzung in den Spit-
zenregionen notwendig ist.

Der Luzerneriifler (Otiorrhynchus ligustii), dessen Ver-
breitung in den letzten Jahren zugenommen hat, gewinnt als
Hopfenschiddling immer mehr Bedeutung. Sein spezieller Ent-
wicklungszyklus sowie seine versteckte Lebensweise fiihrte in
einigen Betrieben zu unzureichenden Bekdmpfungsmafnahmen,
so dafy Schdden durch Kéfer- und Larvenfra§ eintraten. Die Er-
fahrungen haben gezeigt, daff eine Bekdmpfung der Kéafer auch
bei schwachem Auftreten erforderlich ist. Entscheidend fiir den
Bekdmpfungserfolg ist der optimale Bekdmpfungstermin. Bei
Erscheinen der Kéfer an den Hopfenpflanzen ist die Bekdmp-
fung nur in den warmsten Tagesstunden vorzunehmen, um die
Kafer direkt mit dem Insektizid zu treffen. Bekdmpfungen wah-
rend kiihleren Tageszeiten, wenn die Kéfer sich in Erdhohlrau-
me verkriechen, bringen wenig Erfolg. Als Bekdmpfungsver-
fahren war der Einsatz von bercema-Soltax und Filitox als Strei-
fenbehandlung mit einer Britheaufwandmenge von 2 000 bis
30001/ha sehr wirkungsvoll. Brithemengen unter 1 500 1/ha
brachten keinen zufriedenstellenden Erfolg. Die Erfahrungen
haben gezeigt, daf durch intensive Bekdmpfung in den letzten
2 Jahren ein Riickgang der Schiden erfolgte.

Die Rote Spinne (Tetranychus urticae) zeigte sich in den
Hopfenanlagen des Bezirkes Leipzig recht unterschiedlich in
der Schiadigung der Hopfenpflanzen. Vorrangig werden in den
Holzgeriistanlagen die Masten- und Ankerreihen befallen. Sehr
guten Bekdmpfungserfolg erreichte man durch die Anwendung
von Milbol EC im Spritzverfahren mit einer Britheaufwand-
menge von 3 000 bis 3 500 1/ha.

108

3. Pflanzenschutzarbeiten im Hopfen in der LPG Niedergoseln
Die LPG Pflanzenproduktion Niedergoseln, Kreis Oschatz, be-
wirtschaftet 7 500 ha.

Die Hauptkulturen dieser LPG sind:

Zuckerriiben 13,4 9y der LN
Getreide 50,0 9/ der LN
Vermehrung 7,9 %y der LN
Obst 1,0 %y der LN
Gemiise 1,8 %/ der LN

Der Hopfenanbau betréagt z. Z. 42 ha (0,7 °/p der LN). Die kli-
matisch glinstige Lage im mittelsdchsischen Hiigelgebiet am
Rande des Obstbaugebietes Diirrweitzschen sowie der frucht-
bare Léfboden (mit der Bodenwertzahl 85) 146t hohe Ertrdge
in der Hopfenproduktion erwarten. Im Zuge der weiteren Kon-
zentration des Hopfenanbaues im Bezirk Leipzig sowie wegen
der arbeitswirtschaftlich giinstigen Bedingungen wird der Hop-
fenanbau in dieser LPG bis 1985 auf 50 ha erweitert. Diese Er-
weiterung ist auch die Voraussetzung fiir die Auslastung der
modernen Hopfenpfliickmaschine vom Typ LCCH-2 und des
Bandtrockners Typ PCHB 750 K.

Der Hopfenanbau erfolgt in einer modernen geschlossenen An-
lage unter Spannbetongeriist und wird durch eine selbstindige
Brigade, die in Arbeitsspitzen durch zusatzliche Arbeitskrafte
aus dem Obst- und Gemiisebau unterstiitzt wird, bewirtschaftet.
An Technik zur Bewéltigung der anfallenden Pflanzenschutz-
arbeiten sind zwei Traktoren Typ MTS 52 und zwei 2 000-1-Ker-
titox-Hochdruckspritzen stdndig verfiigbar. Zur schlagkraftigen
Durchfithrung der Pflanzenschutzmafnahmen ist neben der
Hopfenanlage eine Befiill- und Mischstation mit Waschplatte
und abfluBlosen Auffanggruben errichtet worden. Durch diesen
Bau wurden die Arbeitsbedingungen verbessert sowie den Be-
langen des Umweltschutzes Rechnung getragen. Zur Absiche-
rung der Schaderreger- und Bestandesiiberwachung ist ein Bri-
gademitglied, das vom Betriebspflanzenschutzagronomen der
LPG fachlich angeleitet und bei der Durchfithrung der Arbeit
unterstiitzt wird, voll verantwortlich.

Die Uberwachung erfolgt beim Luzerneriifiler durch Bodentem-
peraturmessung und Sichtkontrollen, bei der Hopfenblattlaus
mittels Gelbschalenfinge und Befallskontrollen im Bestand. Zur
Absicherung der Bestandesiiberwachung sind alle Brigademit-
glieder bei den Pflegearbeiten wihrend der Vegetation ver-

pflichtet, bei Auftreten von Schaderregern den Leiter fiir Hop-
™ fenproduktion zu informieren. Durch diese Schaderreger- und

Bestandesiiberwachung war es in diesem Jahr méglich, notwen-
dige Pflanzenschutzmafnahmen zum optimalen Termin, bei
Einsparung von Spritzungen gegeniiber Routinebehandlungen,
mit hohem Wirkungsgrad einzusetzen.

Mit den Pflanzenschutzmafinahmen.zur Bekdmpfung des Erst-
auftretens des Falschen Mehltaus wurde 1982 am 10.
Mai in den Hopfenbestidnden der Sorte ‘Northern Brewer’ auf
22 ha begonnen. Diese Mafinahme erfolgte im Bandspritzver-
fahren mit Spritz-Cupral 45 0,5 9. Infolge der trockenen Wit-
terung wihrend der Vegetation kam es zu keinem hohen Be-
fallsdruck durch Falschen Mehltau, so daff insgesamt 5 vorbeu-
gende Fungizidbehandlungen mit Spritz-Cupral 45 bzw. berce-
ma-Zineb 90 in diesem Jahr bis zur Ernte ausreichten.

Infolge des spaten Frithjahrs und der niedrigen Bodentempera-
turen war auch das Auftreten des Luzerneriiflers 1982
sehr schwach und konzentrierte sich auf eine Teilfliche von
4 ha. Die Behandlung erfolgte mit bercema-Soltax 0,3 %y im
Bandgiefverfahren mit einer Britheaufwandmenge von 2 500
1/ha mit gutem Erfolg.

An Hand der Gelbschalenauswertung konnte die Besiedlung
der Hopfenanlagen durch die Hopfenblattlaus 1982 ab
3. Maidekade ermittelt werden. Die gezielte Bestandesiiberwa-
chung ergab, daf bereits schon am 26. Mai der Bekdmpfungs-
richtwert erreicht wurde, so daf sofort Bekdmpfungsmafnah-
men durchgefiihrt werden muften. Die erste Behandlung er-
folgte mit Filitox mit gutem Erfolg. Wéihrend der gesamten



Wachstumszeit des Hopfens war ein stiandiger Blattlauszuflug
vorhanden, der bis zur Ernte anhielt.

Diese Neubesiedlung machte weitere Insektizidbehandlungen
in 10- bis 14tdgigem Abstand notwendig. Im Wechsel wurden
Filitox, Fekama-Dichlorvos 80, Folimat, bei einer Teilflache Ul-
tracid 40 WP mit gutem Bekdmpfungserfolg eingesetzt. Ungiin-
stige Bekdmpfungsbedingungen wie Wind und z. T. niedrige
Temperaturen erschwerten Ende Juni die Blattlausbekdmpfung,
so daf es zu einer starken Befallszunahme kam. Erst der Einsatz
der Tankmischung Filitox 0,1 9/y -+ Fekama-Dichlorvos 80 0,15
Prozent mit 2 000 1/ha Britheaufwandmenge Anfang Juli bei Be-
handlungswiederholung nach 10 Tagen brachte einen durch-
schlagenden Bekampfungserfolg. Der Bekdmpfungserfolg
wurde wesentlich durch die Applikationstechnik mit bestimmt.
Ab Erreichen der Bestandeshéhe erfolgt die Spritzung mit zu-
satzlich aufgebautem Spritzhochrahmen bei zugeschaltetem
Axialliifter. Dadurch wurde eine allseitige Benetzung auch in
den Spitzenregionen des Hopfens erreicht. Unter Beachtung der
Karenzzeit in Abstimmung mit den Erntezeitrdumen erfolgte
Ende Juli/Anfang August nochmals eine Behandlung mit Fili-
tox, womit eine Blattlausfreiheit bis zur Ernte erreicht wurde.
Wiéhrend der Ernte kam es auf 12 ha Hopfen zu einem Spéatbe-
fall durch Blattlduse, der auch durch den Einsatz von Fekama-
Dichlorvos 80 mit Bodentechnik und Hubschraubereinsatz nicht
ausreichend bekdmpft werden konnte. Ein Drittel der Ernte-
menge wurde somit wegen Blattlausbefall in wertgeminderte
Partien eingestuft, was einen Abzug von 1 500,— M pro Tonne
Hopfen ergab und damit ein finanzieller Verlust von insge-
samt 15 000,— M eintrat. Insgesamt wurden 8 Behandlungen
gegen Blattlduse durchgefithrt. Entsprechend der Notwendig-
keit wurden die Spritzungen mit Fungiziden kombiniert.

4. SchluBfolgerungen
Der Hopfen ist hinsichtlich des Pflanzenschutzes eine der inten-

sivsten Kulturen, Ohne chemische Bekdmpfungsmafnahmen ist
eine Hopfenproduktion nicht méglich. Auf Grund der dichten

Spritzfolge ist unbedingt ein Wirkstoffwechsel durchzufiihren,
um einer Resistenzbildung bei Blattlausen entgegenzuwirken.
Es ist dabei sehr problematisch, mit den gegenwértig verfiigba-
ren Wirkstoffen auch kiinftig den Hopfen schadlingsfrei zu hal-
ten.

5. Zusammenfassung

Der Umfang der Hopfenanbaufldche im Bezirk Leipzig hat sich
von 1951 bis 1982 unter Reduzierung der Betriebe mit Hopfen-
anbau stetig vergrdfert. Durch weitere Anbaukonzentration
werden bis 1985 alle Voraussetzungen fiir den durchgéngigen
Einsatz-der modernen Pflanzenschutztechnik getroffen. Grund-
lage der chemischen Mafnahmen ist die Schaderreger- und Be-
standestiberwachung. Hauptschaderreger sind der Falsche Mehl-
tau (Pseudoperonospora humuli), die Hopfenblattlaus (Phoro-
don humuli), der Luzerneriifler (Otiorrhynchus ligustii) sowie
Spinnmilben (Tetranychus urticae). Ohne chemische Mafnah-
men ist die Hopfenproduktion nicht mdglich. Ein Wirkstoff-
wechsel ist erforderlich. Die gesamte Pflanzenschutzarbeit im
Hopfen eines Jahres wird an Hand eines Beispiels aus der LPG
Pflanzenproduktion Niedergoseln (Kreis Oschatz) dargelegt.
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MaBnahmen des Pflanzenschutzes — wichtiger Bestandteil des Produktionsverfahrens Tabak

1. Einleitung

Die verdnderten aufienwirtschaftlichen Bedingungen stellen
auch an den Tabakanbau der DDR erhéhte Anforderungen. Es
geht sowohl um die Steigerung des Eigenaufkommens fiir die
tabakverarbeitende Industrie als auch um die Produktion von
Qualitatstabaken. Diese Ziele sind neben einer begrenzten Aus-
weitung der Anbaufldche nur iiber die Erhéhung der Ernte-
ertrdge durch agrotechnische und agrochemische Mafnahmen,
den sicheren Schutz der Bestdnde vor Schaderregern sowie die
Minderung von Verlusken bei der Trocknung zu erreichen.

Die Tabakanbaufldche der DDR liegt seit Jahren etwa bei 3 200
Hektar, wobei ein nicht unerheblicher Anteil durch den Klein-
anbau abgesichert wird. Diese relativ geringe Anbauflédche, ge-
messen an der gesamten Ackerflache der DDR, ist jedoch unter
einem anderen Licht zu sehen, wenn man den Produktionswert
betrachtet bzw. die gegenwartigen Weltmarktpreise berticksich-
tigt. Der Ausfall eines einzigen ha Tabak erfordert, bei einem

angenommenen Ertrag von 15dt, zusétzliche NSW-Valuta in
Hohe von ca. 15 000 VM.

Eingetretene Verdnderungen in den Rauchgewohnheiten~ deut-
licher Trend zur Zigarette — fithren zwangsldufig auch zu Ver-
schiebungen in der Sorten- und Typenwahl im Anbau. Das heifit
fir uns: Riickgang des Anbaues der Zigarrensorten ‘Korso’ und
‘Janos’, verstarkter Anbau von Schneidegutsorten, die sich fiir
eine HeiBlufttrocknung eignen, vor allem aber auch von Sor-
ten mit hoheren Qualitdtseigenschaften, z. B. vom Burley-Typ
wie ‘Zerlina’, die ihrerseits eine natiirliche Hangtrocknung er-
fordern. Hinzu kommen - wenn auch noch in beschrdnktem
Umfang — Virginia-Typen mit hohen Qualitdtseigenschaften.
Diese Typen wiederum bringen fiir den Pflanzenschutz neue
Probleme bzw. lassen iiberwundene wieder akut werden. An
dieser Stelle soll nur die Amfélligkeit dieser Sorten gegen-
iiber der Wurzelbrdune (Thielaviopsis basicola) und dem Ta-
bakblauschimmel (Peronospora tabacina) genannt werden. Im
folgenden wird ein Uberblick iiber die in den einzelnen Pro-
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duktionsabschnitten :anstehenden Pflanzenschutzprobleme ge-
geben sowie auf einige neue Gesichtspunkte hingewiesen.

2. Pflanzenschutzmafnahmen in der Jungpflanzenanzucht

Die Setzlingsanzucht wird in sozialistischen Pflanzenproduk-
tionsbetrieben, von vertragsgebundenen Gartenbaubetrieben
und vereinzelt von den Anbauern selbst durchgefiihrt. Es ent-
standen Pflanzenanzuchtstdtten mit sehr hoher Konzentration
von 200 000 bis 2 Mio Stiick Pflanzen. Nach wie vor ist die An-
zuchtmethode verschieden. Wahrend in den ndrdlichen Anbau-
gebieten (auBer Rostock), insbesondere im Schwedter Altanbau-
gebiet, die Anzucht in Frithbeeten ohne Vereinzeln vorherrscht,
erfolgt die Jungpflanzenanzucht allgemein géirtnerisch mit Pi-
kieren der Einzelpflanzen in Folien- oder Gewéchshdusern.

Es ist zu empfehlen, nach Abschluf der Jungpflanzenanzucht
grundsétzlich eine Desinfektion der Anzuchtkésten, einschlie§-
lich Fenster, Kastenumrandungen und Schattierungsmaterial,
mit einer 2%pigen Formaldehydldsung vorzunehmen.

Zur Pflanzenanzucht sollte nur entseuchte Anzuchterde verwen-
det werden. Hierfiir bietet sich als sicherste Mafnahme die Bo-
denddmpfung an, allerdings mit erheblichem Handarbeitsauf-
wand und hohen Energiekosten belastet. Als Vorteile sind die
gute Breitenwirkung, einsehlieflich Unkrautvernichtung sowie
die kurzfristige Wiederverwendbarkeit der entseuchten Erden,
hervorzuheben.

Von den chemischen Bodendesinfektionsmitteln haben sich Pra-
parate auf der Basis von Metham-Natrium (z. B. Dicid oder Ne-
matin) sowie Dazomet bewédhrt. Die Mittel erfassen sowohl
Wurzelgallenédlchen, wandernde Wurzelnematoden, Boden-
pilze als auch keimende Unkrautsamen.

In einigen Betrieben erfolgt nach wie vor der Einsatz von Form-
aldehydldsungen, wobei hier jedoch in erster Linie nur ein aus-
reichender Effekt gegen Bodenpilze zu erzielen ist. Besonders
nachteilig macht sich die nicht vorhandene Unkrautwirkung be-
merkbar, wodurch ein hoher Aufwand an Handarbeit wahrend
der Pflanzenanzucht entsteht.

Beim Einsatz chemischer Bodendesinfektionsmittel sind auf je-
den Fall die Einwirkungszeit sowie die aus Griinden der Pflan-
zenvertrdglichkeit einzuhaltenden Wartefristen bis zur Wieder-
inkulturnahme der entseuchten Bdden zu beachten. Beide Zeit-
spannen sind stark temperaturabhingig. Es empfiehlt sich, auf
jeden Fall vor der Aussaat bzw. Pflanzung mit Hilfe des Kresse-
testes die Anzuchterden auf eventuell noch vorhandene pflan-
zenschddigende Riickstdnde zu tberpriifen. Tabak ist beson-
ders empfindlich gegeniiber chemischen Riickstdnden im Bo-
den, das gilt sowohl fiir Pflanzenschutzmittel, insbesondere fiir
Herbizide, als auch fiir Desinfektionsmittel nach Giillediingung.
Die MaBnahmen der Bodendesinfektion richten sich in erster
Linie gegen die wahrend der Pflanzenanzucht gefdhrlichen Bo-
denpilze Alternaria tenuis, Pythium debaryanum, Thielaviopsis
basicola u. a., die zu erheblichen Ausféllen fithren kénnen. Wei-
terhin ist zu beachten, daf zur Vermeidung von Neuinfektionen
der entseuchten Erden bzw. saatgutiibertragbarer Krankheiten
grundsétzlich nur das mit Quecksilber-Beizmitteln behandelte
Hochzuchtsaatgut, das von den Rohtabakwerken durch die An-
bauberater ausgegeben wird, zur Aussaat gelangt. In der Folge
sind vor allem anbautechnische Fragen — Saatbeettemperatur,
Liftung, Vermeidung von Kondenswasserbildung, schnelles
Abtrocknen nach dem Giefien — zu beachten.

Etwa 10 Tage nach dem Auflaufen des Saatgutes muff mit den
vorbeugenden chemischen Maffnahmen gegen den Tabakblau-
schimmel (Peronospora tabacina) begonnen werden, auch wenn
diese Krankheit in den letzten Jahren seit Einfithrung der resi-
stenten Sorten und regelmafig durchgefiihrter Bekdmpfungs-
mafnahmen im Saatbeet nicht mehr aufgetreten ist. Wir wissen
jedoch, wie geféhrlich der Befall wahrend der Jungpflanzenan-
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Abb. 1:
Blauschimmelbefall
(Peronospora tabacina)
an Tabaksamlingen

zucht ist, sowohl aus den ersten Jahren des epidemischen Auf-
tretens des Blauschimmels in der DDR als auch aus Berichten
anderer Linder, wo der Erreger alljahrlich zundchst im Saat-
beet auftritt (Abb. 1) und von dort aus die Feldbestdande ver-
seucht. Zum Einsatz sind hier nach wie vor Dithiocarbamate wie
bercema-Mancozeb 80, bercema-Maneb 80 und bercema-Zineb
90 zu empfehlen. Mit derartigen Behandlungen wird auch eine
gewisse Nebenwirkung gegen Keimlingskrankheiten erzielt.

Von den tierischen Schddlingen sind im Anzuchtbeet vor allem
Schnecken zu beachten, die erhebliche Frafschdden verursachen
kénnen. Das Schadbild ist durch typischen Schabefraff gekenn-
zeichnet. Hiufig sind deutliche Schleimspuren erkennbar. Da
die Schnecken meist nur nachts schddigen und am Tage versteckt
leben, bieten sich zur Bekdmpfung in erster Linie Kéderprédpa-
rate an. Entsprechende staatliche Zulassungen liegen fiir Prapa-
rate auf der Basis von Metaldehyd vor.

3. Pflanzenschutzmafnahmen im Feldanbau

Im Rahmen dieses Beitrages ist es nicht mdglich, alle am Tabak
vorkommenden Schaderreger aufzufithren. Es soll hier vor al-
lem auf einige generelle Maffnahmen sowie auf solche Probleme
aufmerksam gemacht werden, die mit den eingangs angespro-
chenen Sortenverschiebungen erwartet werden miissen bzw. bei
einer Erweiterung des Kleinanbaues einen anderen Stellenwert
erhalten. Aus unserer Sicht ergeben sich in diesem Zusammen-
hang drei Schwerpunkte: die Wurzelbrdune (Thielaviopsis ba-
sicola), der Blauschimmel des Tabaks (Peronospora tabacina)
sowie das Rippenbrdunevirus, Schaderreger, gegen die unsere
zur Zeit verbreitet im Anbau befindlichen Schneidegut- und Zi-
garrensorten eine gute Feldresistenz aufweisen.

Die durch den im Boden lebenden Pilze Thielaviopsis basicola
verursachte Wurzelbrdune des Tabaks (Abb. 2) wurde zum er-
sten Male 1925 beobachtet. Aus mehreren europédischen Tabak-
anbauldndern wird in letzter Zeit auf die Gefahr eines verstark-
ten Auftretens dieser Erkrankung mit der Ausweitung des An-
baues verschiedener Virgin- und Burley-Sorten hingewiesen
(DELON, 1981). Der Pilz vermehrt sich durch Aussendung von
glasigen, einzelligen Konidien und mehrzelligen braunen Spo-
ren, sogenannten Chlamydosporen, die es ihm erlauben, lin-
gere Zeit im Boden auch bei Abwesenheit von Wirtspflanzen zu
iiberleben. Der Erreger der Wurzelbrdune ist vor allem ein
Schwicheparasit mit der Fahigkeit zum Befall einer grofen An-
zahl von Pflanzenarten, er kann jedoch auch zeitweilig sapro-
phytisch leben. Von den Wirtspflanzen sind insbesondere Legu-
minosen (z. B. Bohnen, Klee) Kiirbisgewéachse und Nachtschat-
tengewdchse (Tabak, Kartoffeln, Tomaten, Paprika) hervorzu-
heben. Das Krankheitsbild an der Wirtspflanze, sowohl im Saat-
beet als auch im Freiland, ist nicht so typisch, daf man den Er-
reger sicher ansprechen kann. Eine mikroskopische Untersu-
chung ist erforderlich. Die Krankheit wird geférdert, wenn un-
giinstige Witterungsbedingungen - kalt und naff — das ziigige
Anwachsen der Tabakpflanzen hinauszdgern und damit das be-
sonders anfallige Stadium der Jungpflanzenentwicklung verldn-



Abb. 2: Schadbild der Wurzelbrdune des Tabaks (Thielaviopsis basicola)

gert wird. Der Pilz dringt in die Wurzeln ein, es kommt zum
Stillstand des Wachstums, die Pflanzen kiimmern. Der Erreger
weist eine hohe Abhdngigkeit vom Sduregrad des Bodens auf.
Er wird in seiner Entwicklung bei pH-Werten tiber 6,4 stark ge-
férdert, wahrend die Krankheit in schwach sauren Bereichen ab-
geschwacht verlduft. Auf Grund der dargelegten Lebensbedin-
gungen des Pilzes lassen sich folgende Mafnahmen zur Be-
kdmpfung ableiten:

~ gesunde Jungpflanzenanzucht in entseuchten Erden,

— Durchsetzung wichtiger Fruchtfolgegrundsitze, Vermeidung
von Wirtspflanzen als Vorfrucht, Tabak besser nach Getreide
stellen, keinesfalls Tabak nach Tabak folgen lassen;

— Férderung eines schnellen Jugendwachstums des Tabaks
nach dem Auspflanzen;

— Bbden mit hohem Kalkgehalt und hoher Bodenfeuchte mei-
den;

— starkere Beachtung des Erregers bei der weiteren Ziichtungs-
arbeit.

Verfolgen wir den seit 1961 beobachteten Infektionsverlauf des
Tabakblauschimmels (Peronospora tabacina), so ist festzustel-
len, daf sich die Krankheit alljahrlich von ersten Infektionsher-
den im Mittelmeerraum ausgehend iber die Lander Siideuro-
pas hinweg nordwairts bis in unsere Anbaugebiete ausbreitet
(RAMSON und EGERER, 1980). In Lagen, die klimatisch das
ganzjdhrige Vorkommen von Kultur- oder Wildformen des
Tabaks ermdglichen (z. B. Nordafrika), wird die Infektions-
kette praktisch nicht unterbrochen, und der Erreger kann von
erkrankten Freilandpflanzen oder nicht beseitigten Riickstin-
den auf die neuen Anzuchten tiberwechseln. Somit muf den zu-
fliegenden Konidien die entscheidende Bedeutung fiir den Auf-
bau und den Verlauf der’ jédhrlichen Epidemie beigemessen
werden. Diese These wird untermauert durch das jahreszeit-
lich jeweils sehr spite Auftreten von Freilandinfektionen an
unterschiedlichen Standorten in der DDR und die Tatsache, da§
seit 13 Jahren kein Befall mehr in unseren Tabakanzuchten
erfolgte, sicher auch das Ergebnis des erreichten Ziichtungs-
fortschrittes in Richtung Blauschimmelresistenz und der vor-
beugenden Abwehrmafinahmen. Die Ziichtung blauschimmel-
resistenter Tabaksorten hat sich in den vergangenen 20 Jahren
bewédhrt und wird fortgesetzt. Daneben gilt es, die vorbeugen-
den Mafnahmen in der Jungpflanzenanzucht — Bodendesinfek-
tion, Verwendung von gebeiztem Hochzuchtsaatgut, diinne Aus-
saat, optimale Gestaltung des Klimaregimes, vorbeugende
Fungizidapplikationen — sorgféltig abzusichern. Nach wie vor
ist die Auspflanzung Anfang Juni abzuschliefen, da zu spat ge-
pflanzte Bestdnde bei Auftreten der Blauschimmelkrankheit
starker geschddigt werden. Der Bekdmpfungsbeginn im Feld-
bestand ist entsprechend der Schaderregeriiberwachung und
unter Nutzung der Angaben des internationalen Blauschimmel-

warndienstes festzulegen und so der Fungizidaufwand zu mini-
mieren. Grundsatzlich ist mit der Behandlung zu beginnen,
wenn in einem der benachbarien Tabakanbauldnder Befall fest-
gestellt wird. Die Auswertung der Befallsmeldungen der letz-
ten 15 Jahre 146t erkennen, dafy z. B. in der BRD, der VR Polen
sowie der CSSR immer frither Erstbefall als in der DDR fest-
gestellt wurde.

Bei der Wahl der einzusetzenden Fungizide bleiben wir zu-
néchst bei den bewédhrten Dithiocarbamaten, wie Zineb, Maneb
und Mancozeb. Bestechende Ergebnisse mit dem systemisch
wirkenden Metalaxyl haben sich bei wiederholtem Einsatz
schnell tberholt, da es zur Ausbildung fungizidresistenter
Stamme kam. Sicher werden hier, wie bei der Krautfaule-
bekampfung der Kartoffel, mit Kombinationspraparaten und
einem gezielten Einsatz die Vorteile derartiger Wirkstoffe zu
nutzen sein.

Ebenso wichtig bleibt die Empfehlung, das Blattgut rechtzeitig
und stufenweise zu ernten. Neben der Verbesserung der Quali-
tit des Erntegutes erreichen wir durch diese Mafnahme eine
bessere Durchliifftung und damit eine verringerte Infektions-
gefahr der Bestdnde. Bei Auftreten der Krankheit ist die Ernte:
zu beschleunigen. Diese Mafnahmen gelten in verstirktem
Mage beim Anbau von Virginia-Typen, da hier neben den vor-
beugenden Aspekten vor allem-auch Fragen der Qualitat des
Erntegutes stehen. Virginia erfordert ganz einfach mehr Ernte-
stufen! In der Regel kdnnen nur 2 bis 3 Blatter je Pflanze in
einer Erntestufe abgenommen werden.

Die derzeitig im Anbau befindlichen Sorten weisen eine gute
Feldresistenz gegeniiber dem Tabakrippenbraunevirus (Abb. 3)
auf. Das gilt jedoch nicht fiir die bereits im Versuchsanbau
stehenden Virginia-Typen. In diesem Zusammenhang muf§
auch die Bekdmpfung der als Vektoren bedeutsamen Blatt-
lause (Myzus persicae, Aphis nasturtii u. a.) eine andere Wer-
tung erfahren.

4. Schiden wahrend der Trocknung

Der bereits in der Pflanzenanzucht schidigende Grauschimmel-
Pilz (Botrytis cinerea), der haufig auch an Bliitenkapseln wéah-
rend der Samenreife stdrkere Schidden verursacht, fithrt auch
wéihrend der Hangtrocknung zu erheblichen Verlusten, wenn
es nicht gelingt, die Luftfeuchtigkeit schnell genug herabzu-
setzen. Infolge des Befalles der Blattrippen, die nach erfolgter
Infektion in F4ulnis iibergehen, entsteht der sogenannte ,Dach-
brand” (ENDEMANN u. a., 1963). Im weiteren Verlauf der
Erkrankung wird das Material briichig, das Blattgut wird ge-
schadigt bzw. fallt von den Schniiren (Abb. 4). Als wichtigste
vorbeugende Mafnahme ist die Ernte trockenen Blattgutes
— nicht nach Regen oder starkem Taufall ernten — sowie eine
gute Durchliiftung des Tabaktrockenraumes einzuhalten. Die
Hauptgefahr fiir das Auftreten der Dachfdule besteht in den
ersten acht Tagen nach dem Einhédngen.

. ol bt 9 -

Abb. 3: Symptome des Tabakrippenbrdunevirus am Tabakblatt
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Abb. 4: Schaden durch sogenannten ,Dachbrand”, Erreger Botrytis cinerea

5. Zusammenfassung

Unter Beriicksichtigung mdglicher Sortenverschiebungen wer-
den wichtige Schaderreger d=s Tabaks herausgestellt und Be-
kdmpfungsmdglichkeiten aufgezeigt. Besonders zu beachten
sind die Wurzelbraune des Tabaks (Thielaviopsis basicola), die
Blauschimmelkrankheit (Peronospora tabacina) sowie das Rip-
penbriune-Virus.

Pestome
MepoupusaTH 3AL[UTHL PACTEHMUI — BAJKHBIA 3JIEMEHT B IPOU3BOJ-
cTBe Tabaka

C yueTroM BO3MOJKHBIX M3MEHEHNI CIEKTpa COpToB TaGaka pacc-
MaTPMBAlOTCSA OCHOBHBIE BpeAuTeNM Tabaka 1 BO3SMOKHOCTH OOpb-

651 ¢ HuMu. Ocoboe BHMMaHKME HeoOxopnmo yaensath Thielaviopsis

basicola, Peronospora tabacina u Y-Bupycy kaprodens.

i

Summary

Plant protection measures — Major element of tobacco produc-
tion.

Major harmful organisms affecting tobacco plants are outlined
together with possibilities of their control and with due regard
of potential changes in the spectrum of varieties used. Special
attention should be given to Thielaviopsis basicola, Peronospora
tabacina and potato virus Y.
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief: Anbauspritzmaschine , Kertitox PK-4/9"

Qualitédtsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten sind:

— Abweichung des Arbeitsdruckes wihrend der Behandlung
max. 410 9y vom Sollwert

Abfall des Arbeitsdruckes im Leitungssystem zwischen
DruckmeBstelle und AuBendiise max. —15 9

Abweichung des Volumendurchsatzes der Einzeldiise max.
+7.5 94 vom Mittelwert aller Diisen

— Abweichung des Britheaufwandes max. 159 vom Soll-

Technischer Steckbrief

q . Brithebehalter: 2 Stiick
rithebehilter

2 Verbindung zwischen beiden Volumen Behilter vorn: 3001
Behltern Volumen Behélter hinten: 4001

3 2-Zylinder-Kolbenpumpe .
4 Druckausgleichbehilter hydraulisches Rithrwerk: je eine Injektordiise
5 hydraulisches Rithrwerk Pumpe: 2-Zylinder-Kolbenpumpe
6 Druckregler Volumendurchsatz: 70 1/min
7 Riicklaufleitung i
8 Zentralsich Betriebsdruck max.: 4,0 MPa
9 Druckleitung zu den Diisen Feldspritzrohr: Anbringung heckseitig
10 Spritzrohr mit Diisen Arbeiisbreite: 9m
Diisenart: Kegelstrahldiisen
Diisenanzahl: 17 Stiick
Diisenabstand: unterschiedlich von 500 mm (Mitte)

Volumendurchsatz je Diise:

Aggregierung mit:
Leermasse:

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:

...100 mm (auBen)
2,2 1/min bei 0,8 MPa

Traktor MTS 50/80
300 kg

Flachenvorbehandlung und
Kulturpflege im Forst

wert Applikationsverfahren: Spritzen
— Einhalten der Arbeitsbreite mit max. - 1 m Abweichung Arbeitsgeschwindigkeit: 3...5km/h
— Uberpriifen der Rithrwerksfunktion (Funkwon der Riihr- Trar'lsportgeschwindigkeit: -+ - 30 km/h
werksdiise; kein Sediment in den Behéltern) Betriebsdruck: ...1,0 MPa
Britheaufwandbereich: 200...8001/ha
Flachenleistung: 1...1,5ha/pgs

Q-Tabelle: Briiheaufwand (Orientierungswerte)

Anzahl Bedienpersonen:
Spezielle Hinweise:

1 AK
Einsatzgrenzen werden durch
die Befahrbarkeit der Flachen

Diisen- Betriebs- Volumen- Britheaufwand (l/ha) bei
griBe druck durchsatz*) Fahrgeschwindigkeiten von . !
(mm) (bar) (1/min) 3 km/h 4 km/h 5 km/h mit dem Traktor bestimmt
1.2 6 20 440 330 270
I 25 550 420 330 Dr. A. JESKE
440 . N
e 13 ii fﬁg ?33 560 Institut fiir Pflanzenschutzforschung

Kleinmachnow der AdL der DDR

*) bezogen auf 17 Diisen




18133 5 151 959 846
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3 Titel aus unserem Lehrbuch-Programm

Grundlagen der Futterproduktion

Prof. Dr. sc. agr. Boto Mdrtin und Kollektiv

4. Auflage, 136 Seiten mit 57 Abbildun-
gen, 103 Tabellen, Broschur, 5,— Mark

Bestellangaben: 559 163 3
Martin Futterprod.

Gegenliber den ersten Auflagen ist diese stark gestrafft und ver-

mittelt dem zukiinftigen Agrotechniker/Mechanisator in komprimier-

ter Form das nétige Wissen zu folgenden Gebieten:

1. Volks- und betriebswirtschaftliche Bedeutung der Futterproduk-
tion |

2.Verfahren der Futterproduktion (Ackerfutter, Grasland, Erntever-
fahren).

3. Okonomische Einschétzung der Futterproduktion.

Grundlagen der Kartoffelproduktion

Dr. sc. agr. H. Lorenz

3. Auflage, 180 Seiten

mit 24 Abbildungen,

64 Tabellen, Halbleinen, 7,— Mark
Bestellangaben: 558 491 9

Lorenz Kartoffelprod.

In dieser lberarbeiteten Auflage werden stdrker die technologi-
schen Belange nach den jeweiligen Arbeitsg&ngen der Produktions-
verfahren eingeordnet sowie die Produktionsverfahren selbst ge-
sondert abgehandelt.

Von der Bedeutung und der Aufgabenstellung ausgehend, werden
die naturwissenschaftlichen Grundlagen, wie Ertragsbildung, Sor-
ten, Sortenwahl, Standortbedingungen und Fruchtfolge, dargestellt.

Grundlagen der Gemiiseproduktion

Prof. Dr. Th. GeiBler und Kollektiv

4. iberarbeitete Auflage, 275 Seiten
mit 147 Abbildungen, Halbleinen,
8,30 Mark

Besellangaben: 558 677 0

Geissler Gemiiseprod.

Schwerpunkte dieses Lehrbuches sind: die volkswirtschaftliche Be-
deutung der Gemiiseproduktion, die technischen Einrichtungen, die
mineralische Diingung sowie die Aufbereitung und der Absatz; fer-
ner die Produktionsverfahren unter Glas und Plasten.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!

RSE &8





