Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik

EVP: 2 -Mark




INHALT
MaBnahmen im Futterpflanzenbau

Seite

Aufsitze

SIEBERHEIN, K.; STRACKE, I.: Bedeutung, Stand und
Aufgaben der Unkrautbekémpfung in der Futterpro-
duktion . . . .

SIEBERHEIN, K.; STRACKE I.; HOFMANN, F.;

MARTIN, B.: Bedeutung und Vorkommen von Schad-
pflanzen in Luzernebestdnden . . . . 2 w4

ZIELKE, R.: Bakteriosen der Lupine - Erkennung, Be-
deutung und Bekdmpfung . . . . .

SCHUMANN, K.; RODORFF, B.; KRUGER G Zum
Auftreten pilzlicher Schaderreger am Weidelgras . .

SCHUMANN, K.; DIEDERICH, P.: Blattschiddigende
Riisselkdfer in Rotkleebestdnden

113

117
121
126

129

Ergebnisse der Forschung

LOSER, F.; WETZEL, Th.: Nutzung des BERLESE-Appa-
rates zur Untersuchung von Bl‘attproben auf Blattlaus-
besatz % i % % W s

MOTTE, G.; BURTH U.; GOHLKE, F.: Zur komblnl;r-
ten Applikation von Schwefel mit Fungiziden, Insekti-
ziden und Akariziden im Obstbau .

131

132

Vorschau auf Heft 7 (1983)

Zum Thema ,Pflanzenschutzmittel und Umweltschutz” werden
folgende Beitrage erscheinen:

Riickstandsverhalten von Dichlorprop in Getreide
Inaktivierung von herbizidverunreinigten Abwéssern
Riickstandsverhalten des Herbizids Elburon

Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und MBP in Trinkwasser-
schutzgebieten

Herausgeber: Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokra-
tischen Republik.

Vorsitzender des Redaktionskollegiums: Dr. H.-G. BECKER;

verantwortlicher Redakteur: Dr. G. MASURAT.

Anschrift der Redaktion: 1532 Kleinmachnow, Stahnsdorfer Damm 81, Tel.: 2 24 23.
Redaktionskollegium: Dr. W. BEER, Prof. Dr. H. BEITZ, Prof. Dr. R. FRITZSCHE,
Dr. H. GORLITZ, Dr. E. HAHN, Dr. W. HAMANN, Prof. Dr. W. KRAMER, Dr.
G. LEMBCKE, Dr. G. LUTZE, Prof. Dr. H. J. MULLER, Dr. H.-J. PLUSCHKELL,
Dr. W. RODEWALD, Dr. H. ROGOLL, Dr. P. SCHWAHN, Prof. Dr. D. SPAAR.
Verlag: VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag, 1040 Berlin, Reinhardtstr. 14, Tel.:
289 30.

Veroffentlicht unter der Lizenz-Nr.
des Ministerrates der DDR.
Erscheint monatlich. Bezugspreis: monatlich 2,— M. Auslandspreis siehe Zeitschrif-
tenkatalog des Aufienhandelsbetriebes der DDR ~ BUCHEXPORT. Bestellungen iiber
die Postamter. Bezug fiir BRD, Westberlin und iibriges Ausland iiber den Buch-
handel oder den BUCHEXPORT, VE AuBenhandelsbetrieb der DDR, 7010 Leipzig,
Leninstr. 16, PSF 160.

Anzeigenannahme: Fiir Bevdlkerungsanzeigen alle Annahmestellen in der DDR, fir
Wirtschaftsanzeigen der VEB Verlag Technik, 1020 Berlin, Oranienburger Str. 13-14,
PSF 293. Es gilt Preiskatalog 286/1.

Nachdruck, Vervielfaltigungen und Ubersetzungen in fremde Sprachen des Inhalts
dieser Zeitschrift — auch auszugsweise mit Quellenangaben — bediirfen der schrift-
lichen Genehmigung des Verlages. — Die Wiedergabe von Namen der Pflanzenschutz-
mitte]l in dieser Zeitschrift berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu
der Annahme, daf solche Namen im Sinne der Warenzeichengesetzgebung als frei zu
betrachten wéren.

Druck: Druckerei ,Wilhelm Bahms”,
Artikel-Nr.

ZLN 1120 des Presseamtes beim Vorsitzenden

1800 Brandenburg (Havel) I-4-2-51 299
(EDV) 18133 - Printed in GDR



Nachrichtenblatt fiirden

Heft 6/1983
Jahrgang 37
ISSN 0323-5912

Pflanzenschutz in der DDR

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik

VEB Synthesewerk Schwarzheide, Kombinat SYS

Klaus SIEBERHEIN und Inge STRACKE

Bedeutung, Stand und Aufgaben der Unkrautbekdmpfung in der Futterproduktion

1. Bedeutung der Unkrautbekdmpfung
in der Futterproduktion

Die Futterproduktion nimmt eine Schliisselstellung in der
Landwirtschaft ein. Sie umfaft etwa 70 %/, der gesamten Pflan-
zenproduktion (RUBENSAM, 1982). Der Futterfonds der DDR
betrdgt 10 Mrd. Mark. In einem Jahr werden 90 bis 100 Mill. t
GE Grobfutter (OS) produziert (BREUNIG, 1982)..Im Mittel
der vergangenen 5 Jahre waren von den in der Tierproduktion
eingesetzten energetischen Futtereinheiten ca. 47 °/y Grobfut-
ter und 53 9/y Konzentrate. Bei voller Absicherung des Bedarfs
an Grobfutter wurde das Konzentratfutter nur zu 63 % aus
eigenem Aufkommen gedeckt, muBten also 37 9y importiert
werden (RUBENSAM, 1982). Deshalb besteht eine Aufgabe der
Futterproduktion in den kommenden Jahren darin, durch eine
quantitative und qualitative Steigerung der Grobfutterertrdge
Flachen fur eine vermehrte Produktion von Getreide und Fut-
terhackfriichten freizusetzen. Im Bericht des ZK der SED an
den X. Parteitag der SED wird hierzu ausgefithrt: , Ausschlag-
gebend ist das hohere Eigenaufkommen an Futter. Dafiir mu§
“alles getan werden. In diesem Sinne gilt es, mit noch gréferer
Konsequenz das Futterangebot zu bereichern” (HONECKER,
1981). AuBerdem haben die Futterpflanzen im. Zusammenhang
mit der Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit und der Boden-
hygiene (antiphytopathogenes Potential) auch aus herbologi-
scher Sicht eine grofe Bedeutung.
Schadpflanzen wirken diesem Vorhaben durch die Verur-
sachung der folgenden Schadwirkungen nachteilig entgegen:
— Quantitative Ertragsminderung, verursacht durch die ver-
schiedenen Wirkungen der Konkurrenz.
Ertragsverluste: Futterpflanzen 30 9
1981).
— Verschlechterung der Futterqualitdt (Gebrauchswerteigen-
schaften) und -aufnahme.

(ZACHARENKO,

Es besteht ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen Lei-
stung und Gesundheit der Tiere sowie Beschaffenheit der Le-
bensmittel tierischer Herkunft einerseits und der Beschaffen-
heit der Futtermittel andererseits (BERSCHNEIDER und
WIESNER, 1979).

Beispiele:

Ungtinstiger (schadlicher) Einfluf auf die Gesundheit der
Nutztiere durch Giftpflanzen, z. B. Sumpfschachtelhalm (Equi-
setum palustre L.), Herbstzeitlose (Colchicum autumnale L.);
Nachteiliger Einfluff auf den Futterwert der Pflanzenbestédnde,
ungtinstige Geschmacksbeeinflussung, z. B. durch Geruchlose
Kamille (Tripleurospermum maritimum L.) ;

Ungtinstige Beeinflussung der Qualitat tierischer Erzeugnisse,
z. B. durch Lauch-Arten (Allium sp.), Schafgarbe (Achillea
millefolium L.) ;

Beeintriachtigung der Futteraufnahme durch die Nutztiere in-
folge nachteiliger morphologischer Eigenschaften der Pflanzen
durch Verkieselung, z. B. Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa
(L.) P.B.); Stacheln, z. B. Distel-Arten (Cirsium sp.); Brenn-
haare, z. B. Grofie Brennessel (Urtica dioica L.).

— Negativer Einfluf auf die Bestandesdichte und damit auf die
ertragssichere, mehrjahrige Nutzung.

Beispiele: _
Reduzierung der Triebanzahl mehrjdhriger Futterpflanzen;
Verdrdangung wertvoller Arten;
Zerstérung der Graslandnarbe.

— Technologisch storende Wirkungen.

Beispiele:

Bei der Bodenbearbeitung durch Ausldufer der Gemeinen
Quecke (Agropyron repens [L.) P.B.) oder durch tiefge-
hende und weitverzweigte Wurzeln von Léwenzahn (Ta-
raxacum officinale Wiggers) und Grofbléttrige Ampfer-Ar-
ten (Rumex sp.) ;

bei der Mahd durch die starken Stengel von Weifem Génse-
fuf (Chenopodium album L.) ;

bei der Futter- und Saatgutaufbereitung (Trocknung, Silie-.
rung, Saatgutreinigung) ;

bei der Ernte durch Erhéhung des Schmutzanteils, vor allem
bei Hackfriichten.

— Verschlechterung der Saatgutqualitdat durch schwer oder gar
nicht herauszureinigende Schadpflanzenarten.

Hierzu zédhlen in Rotklee z. B. Ampfer-Arten (Rumex sp.),
Lichtnelken-Arten (Silene sp.), Klatschmohn-Arten (Papaver
sp.), Wegerich-Arten (Plantago sp.) u. a. (ENGELMANN
und HEYDEL, 1962; o. V., 1980). Die Saatgutreinigung
wird in den letzten Jahren im Bezirk Cottbus bei Serradella
durch Verunreinigungen mit Karyopsen des Lein-Lolch
(Lolium remotum Schrank) sehr erschwert.
— Direkte und indirekte phytopathologische Effekte.

direkt: Wirtspflanzenwirkung bei Viren, Pilzen und tieri-
schen Schaderregern;

indirekt: In stark verunkrauteten Ackerfutterbestdnden ver-
4dndert sich das Mikroklima in einer pilzliche Schaderreger
begilinstigenden Weise. Starker Besatz von Ackergrasbe-
stinden, vor allem Welschem Weidelgras, mit Windhalm
(Apera spica-venti (L.) P.B.), Vogelmiere (Stellaria media

113



[L.] Cyr.) und Feldstiefmiitterchen (Viola arvensis Murray)
fordert den Befall durch Mehltau (Erysiphe graminis DC.).

~ Fruchtfolgeeffekte.
Beispiel: starkes Auftreten der Gemeinen Quecke in Acker-
futterpflanzenbestidnden, die als Vorfrucht, vor allem vor
Hackfriichten, stehen.

Die Bedeutung der Futterproduktion einerseits und die durch
Schadpflanzen verursachten, vielfdltigen Schadwirkungen an-
dererseits erfordern eine rechtzeitige und sichere Eliminie-
rung der Unkrduter und Ungrédser aus den Futterpflanzenbe-
stinden durch eine biologisch, chemisch und 8konomisch fun-
dierte, integrierte Unkrautbekdmpfung.

2. Stand der chemischen Unkrautbekimpfung
in der Futterproduktion

Im folgenden soll an Hand einiger ausgewéhlter Aspekte zur
Herbizidanwendung der Stand der chemischen Unkrautbe-
kdmpfung in der Futterproduktion dargestellt werden.

Eine vergleichende Betrachtung der Behandlungsflichen aus-
gewdhlter Nutzpflanzen zeigt, daf Differenzen im Behand-
lungsumfang bestehen (Abb. 1). Wéihrend sich die Behand-
lungsflache bei Mais analog zu-der von Beta-Riiben, Kartof-
feln und Getreide entwickelt hat, sind die Behandlungsflachen
bei Luzerne, Rotklee und sonstigem Ackerfutter sowie "im
Grasland verhédltnismaBig niedrig. Das entspricht, von der Be-
handlungsnotwendigkeit und den Behandlungsméglichkeiten
aus betrachtet, nicht den objektiven Gegebenheiten. Unter den
Bedingungen der 80er Jahre sind unter Beriicksichtigung der
moglichen Bereitstellung von Herbiziden und deren effekti-
vem Einsatz die Relationen beim Behandlungsumfang den ob-
jektiven Bedingungen entsprechend zu gestalten.

Hinsichtlich der Anwendungsmoglichkeiten der in-der DDR
staatlich zugelassenen Herbizide zur Unkrautbekdmpfung in
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Abb. 1: Chemische Unkrautbekampfung In einigen ausgewdhlten Kulturpflanxen
(Mittelwerte 1977 bis 1981 rniach Angaben der Zentralverwaltuog fir Statistik)

Mais
Getreide
Luzerne
Rotklee
Grinland
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Abb. 2: Einteilung der Unkrautbekimpfungsmafnahmen in der Futterproduktion
(1) Zeit bis zur 1. Nutzung .

(2) Ansaat nach vorangegangener Bodenbearbeitung oder Direktsaat

(3) Ausfallauflauf (z. B. Getreide). Mehrjdhrige Schadpflanzen (z. B. Cemeine
Quecke)

(4) Auf kurz (unter 10 cm Wuchshhe) genutzte Pflanzenbestinde

ein- und mehrjidhrigen Futterpflanzen (Abb. 2, Tab. 1 u. 2)
ergibt sich, daff zur Unkrautbekdmpfung in Sommerwicken,
Phacelia, Futterraps, Futterriibsen, Weifklee, etablierter Lu-
zerne und etabliertem Rotklee weniger als drei Herbizide
staatlich zugelassen sind. In Phacelia, Gelb- und WeiBlupine
sowie ‘einigen Futterkruziferen ist jeweils nur ein Herbizid
aus der DDR-Produktion staatlich zugelassen. Die Bekdmpfung
der bedeutungsvollen Unkrduter in Serradella, Mais, Futter-
kohl, Futterriiben, Ackergrdsern, Ansaaten von Luzerne und
Rotklee sowie im Grasland ist mit den zugelassenen Herbizi-
den aus der DDR-Produktion méglich. Probleme gibt es ge-
genwértig noch mit der Bekampfung der ein- und mehrjéhri-
gen Ungrdser, vor allem der Schadhirsen, sowie triazinresi-
stenten Unkridutern, z. B. Zuriickgebogener Fuchsschwanz
( Amaranthus retoflexus L.).

Durch eine einseitige Wirkstoffwahl wird die Selektion be-
stimmter Schadpflanzenarten, z. B. der Schadhirsen und des
Zuriickgebogenen Fuchsschwanzes im Mais, geférdert (SIE-
BERHEIN, 1973). Die derzeitige Wirkstoffwahl 146t bei aus-
gewdhlten Kulturpflanzen deutlich eine Einseitigkeit erken-
nen (Tab. 3).

Die in den Ansaaten der mehrjdhrigen Futterpflanzen und im
Grasland zugelassenen Herbizide kénnen nur im Nachauflauf-
verfahren angewendet werden. Hieraus kénnen Bekdmpfungs-
schwierigkeiten entstehen, wenn es durch Umwelteinfliisse be-
dingt zu einer unterschiedlichen Entwicklung der Kultur- und
Schadpflanzen kommt. Ein weiterer Nachteil besteht in diesen
Gruppen der Futterpflanzen darin, daf der Anteil der Herbi-
zide mit graminizider Wirkung zu gering ist. In der Gruppe
der einjdhrigen Futterpflanzen bestehen bei etwa der Hilfte
der Arten Md&glichkeiten zur Unkrautbekdmpfung im Vorauf-
laufverfahren. Ungiinstig ist auch hier der geringe Anteil von
Graminiziden bzw. Herbiziden mit graminizider Wirkung.
Weitere Gesichtspunkte zur Charakterisierung der chemischen
Unkrautbekdmpfung in der Futterproduktion kénnen in die-
sem Zusammenhang nicht diskutiert werden.

Die kurzen Darlegungen zum Stand der chemischen Unkraut-
bekdmpfung in der Futterproduktion verdeutlichen, daf noch

Tabelle 1

Anzahl der in der DDR staatlich zugelassenen Herbizide — Futterproduktion
(nach PSM-Verzeichnis der DDR 1980/81)

Anzahl in Stick

Herbizidtyp in %, zu insgesamt*)

Einwirkstoffherbizide 55

52,9

Mehrwirkstoffherbizide 21 63,6
Herbizide insgesamt 76 59.4
Tankmischungen 22 17,0

*) staatlich zugelassene Herbizide



Tabelle 2

Anzahl der in der DDR zur Unkrautbekdmpfung in der Futterproduktion staatlich
zugelassenen Herbizide (nach PSM-Verzeichnis der DDR 1980/81, einschlieflich 1.
und 2. Nachtrag)

Futterpflanze insgesamt
Einjahrige Futterpflanzen
Gelblupine 3
Weifilupine 9
Serradella 3
Sommerwicke 2
Phacelia 1
Mais 14 (5)*)
Futterkohl 6 (2)
Futterraps 1
Sommerfutterraps 5
Futterriibsen 1
Futterriben 20 (8)
Mehrjihrige Futterpflanzen
Luzerne Ansaat 10 (3)
etabliert 2
Rotklee Ansaat 6
etabliert 2
Weifklee 2
Ackergréser Ansaat 14 (2)
etabliert 13 (1)
Grasland Ansaat 17
etabliert 20 (6)
Narbenvernichtung 3(1)

*) () = davon Tankmischungen

verschiedene Aufgaben geldst werden miissen, damit der not-
wendige Beitrag zur allseitigen Ertragsverbesserung und
-sicherung mit Hilfe von Herbiziden geleistet werden kann.

3. Aufgaben zur Ldsung der Verunkrautungsprobleme
in der Futterproduktion

Der im Beschluf des XII. Bauernkongresses der DDR gefor-
derten Bereitstellung wirksamerer Henbizide durch die chemi-
sche Industrie der DDR sind in den 80er Jahren aus verschie-
denen Griinden Grenzen gesetzt. Deshalb ist auch bei der Un-
krautbekdmpfung in der Futterproduktion zukiinftig eine
stirker kombinierte Betrachtungs- und Verfahrensweise er-
forderlich, als es in den vergangenen Jahren der Fall war.
Diese Forderung ist auf der Grundlage einer integrierten Un-
krautbekdmpfung realisierbar. Die integrierte Unkrautbe-
kdmpfung ist ein Teil des Gesamtsystems zur Steuerung des
Schaderregervorkommens in landwirtschaftlichen Kulturen
(ZACHARENKO, 1981). In Anlehnung an die Definition des
integrierten Pflanzenschutzes sind unter integrierter Unkraut-
bekdmpfung alle wirtschaftlich, dkologisch und toxikologisch
vertretbaren Verfahren zu verstehen, mit denen Schadpflanzen
unter die konomische Schadschwelle gebracht werden konnen,
wobei die bewufite Ausnutzung aller natiirlichen Begrenzungs-
faktoren im Vordergrund steht. Die vier wichtigsten Verfahren
der integrierten Unkrautbekdmpfung sind Kulturverfahren,
biologische, physikalische und chemische Verfahren. Im fol-
genden werden Gesichtspunkte, die fiir ein Konzept zur inte-
grierten Unkrautbekdmpfung in der Futterproduktion bedeu-

Tabelle 3

Wirkstoffwahl bei ausgewidhlten Kulturpflanzen in % zur behandelten Fliche
insgesamt (X 1974 bis 1978 nach Angaben der Zentralverwaltung fiir Statistik)

Kultur Phenol- Phenoxy- Triazin- . Carbamate und weitere
derivate carbonsdure- derivate  Kombinationen Wirkstoffe
derivate
Getreide 4,3 83,1 9,6 0,6 2,4
Kartoffeln 1,3 20,6 67,9 0,6 9,6
Beta-Riben 0,1 0,0 0,3 34,6 65,1
Mais 0.6 9,8 88,2 0.3 1,1
Ackerbohnen 58,0 1,9 32,6 5,3 2,2
Lupinen 1,1 — 98,7 0.0 0,2
Luzerne 34,5 63,7 0,2 0.1 1,6
Rotklee 12,3 87,4 — — 0.3
Grasland 2,6 93,6 0.3 0.0 1385,

tungsvoll sind, aufgefiithrt. Hieraus konnen herbologisch ta-
tige, wissenschaftliche Institute und die Pflanzenschutzpraxis
noch zu losende Aufgaben ableiten.

3.1. Voraussetzungen fiir die Realisierung der integrierten Un-
krautbekdmpfung

~ Feste strukturelle Einordnung der Futterproduktion im Ter-
ritorium bis hin zur Fruchtfolge.

— Dokumentation {iber die durchgefiihrten acker- und pflan-
zenbaulichen Mafnahmen (Schlagkartei).

— Mehrjdhrige schlagbezogene Ergebnisse zur artenmifBigen
Zusammensetzung der Schadpflanzenflora und deren Ent-
wicklung (Bestandesiiberwachung).

—~ Methoden zur Bewertung von Futterpflanzenbestdnden, die
als Entscheidungshilfen zur Festlegung der Behandlungs-
notwendigkeit und weiteren Bewirtschaftung herangezogen
werden kénnen.

— Umfassend herbologisch ausgebildete Pflanzenschutzkader.
— Sinnvolle betriebliche und iiberbetriebliche Zusammenarbeit

aller fiir die Realisierung der integrierten Unkrautbekdmp-
fung Verantwortlichen.

3.2. Kulturverfahren

Zielstellung: Schaffung geschlossener, konkurrenzkriftiger
Kulturpflanzenbestdnde als Voraussetzung zur Minimierung
des Aufwandes fiir die mechanische und chemische Unkraut-
bekdmpfung. Im einzelnen tragen hierzu folgende Mafnah-
men bei:

— Hof- und Feldhygiene,

* — Arten- und Sortenwahl,

~ Gemengeanbau,

~ Fruchtfolge,

~ Diingung,

- Bodenbearbeitung,

~ Be- und Entwaésserung,
~ mechanische Pflege.

3.3. Biologisc.he und physikalische Verfahren

Fiir die Realisierung der biologischen und physikalischen Ver-
fahren zur Unkrausbekdmpfung sind in der DDR erst die Vor-
aussetzungen zu schaffen.

3.4. Chemische Verfahren

Folgende Aufga"ben sind zu realisieren:

~ Untersuchungen zur Biologie der Schadpflanzen aus her-
bologischer Sicht (Keimungsbiologie, Konkurrenzverhalten,
Okologie u. a.). Dabei ist auch die Resistenzbildung bei
Schadpflanzen gegeniiber Herbiziden zu verfolgen.

— Quantifizierung der durch Unkrduter und Ungrdser verur-
sachten Schadwirkungen als Grundlage fiir die Qualifizie-
rung der Bekdmpfungsrichtwerte.

—~ Aktualisierung der Wertigkeit von Krdutern und Grésern
unter den Bedingungen einer industrieméfigen Futterpro-
duktion.

— Vervollkommnung der materiell-technischen Basis zur Schlie-
Bung noch bestehender Wirkungsliicken bei der Unkrautbe-
kdmpfung, vor allem durch die Bereitstellung wirksamer
Herbizide in ausreichender Menge durch die chemische In-
dustrie der DDR.

— Erhéhung der Fondseffektivitdt durch Verbesserung des
Verhiltnisses von Aufwand und Ergebnis.

~ Untersuchungen zur Bekidmpfbarkeit der Schadpflanzen
(Wirkungsbreite der Herbizide) in der Futterproduktion.
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— Vertiefung der Kenntnisse zu den Faktoren, die den Be-
kédmpfungserfolg nachteilig beeinflussen.

— Untersuchungen zur Kulturpflanzen- und Sortenvertraglich-
keit gegentiber Herbiziden unter Berticksichtigung des Ein-
flusses der Herbizide auf die symbiontische N-Bindung bei
Leguminosen.

Diese Untersuchungen sind sehr umfangreich und aufwen-
dig, da 32 Futterpflanzen-Arten aus 8 Familien und 64 ver-
schiedene Sorten (ohne Getreide, Zuckerriiben und Kartof-
feln) beriicksichtigt werden miissen (o. V., 1982).

— Untersuchungen zur Beeinflussung der Gebrauchswerteigen-
schaften der Futterpflanzen durch Herbizide.

~ Erarbeitung von Empfehlungen zur chemischen oder mecha-
nischen Pflege in der Fruchtfolge.

- Erarbeitung von chemischen, biologischen und 6konomischen
Forderungen gerecht werdender Applikationsverfahren un-
ter Beachtung der rationellen Energieausnutzung. In diesem
Zusammenhang sind auch Kombinationsméglichkeiten, z. B.
Herbizide -+ Fungizide und Herbizide + MBP, zu beriick-
sichtigen.

— Weitestgehende Schonung der Umwelt und veterinirtoxiko-
logische Absicherung der Herbizidanwendung (Toleranz-
werte fiir Futtermittel, Karenzzeiten).

— Verbesserung der Aus- und Weiterbildung auf dem Gebiet
der Herbologie.

Zu mehreren der genannten Aufgaben liegen Teilergebnisse

vor, die an dieser Stelle aber nicht ndher erldutert werden

konnten. Die herbologische Forschungskapazitdt auf dem Ge-
biet der Unkrautbekdmpfung in der Futterproduktion ist be-
schrdnkt. Deshalb kommt es in den néchsten Jahren darauf
an, durch eine sinnvoll abgestimmte Gemeinschaftsarbeit zwi-
schen den wissenschaftlichen Instituten, der Praxis und dem
Herbizidproduzenten die noch anstehenden umfangreichen
Aufgaben zu 16sen.

4. Zusammenfassung

Die Futterproduktion nimmt eine Schliisselstellung in der
Landwirtschaft ein. Der Steigerung der Futterertrdge wirken
Schadpflanzen durch die Verursachung vielféltiger Schadwir-
kungen nachteilig entgegen. Die mdglichen Schadwirkungen
werden aufgezédhlt. An Hand ausgewdhlter Aspekte zur Her-
bizidanwendung wird der Stand der chemischen Unkrautbe-
kédmpfung in der Futterproduktion dargestellt. Unter den Be-
dingungen der 80er Jahre sind die Relationen beim Behand-
lungsumfang den objektiven Bedingungen entsprechend zu
gestalten. Auch in der Futterproduktion muf sich die inte-
grierte Unkrautbekdmpfung durchsetzen. Es werden Gesichts-
punkte, die fiir ein Konzept der integrierten Unkrautbekdamp-
fung in der Futterproduktion bedeutungsvoll sind, aufgefiihrt.

Pesiome

3HaueHMne, COCTOSHME M 3ajauy GOprOBl C COPHSAKAMM 1IPM BO3-
JleJIBIBAHUY KOPMOBBIX KYJIBTYD

KOPMONPOU3BOACTBO 3aHMMAET KIIOUEBOE MECTO B CEJBCKOM
x03s1icTBE. ITOBBIIIIEHNIO YPOJKAEB KOPMOBBIX KYJBTYD IIDEMAT-
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CTBYET HEOJAronpusaTHOE BIMSAHME COPHAKOB. PaccMaTpuBalOTCA
pa3JiMuHble BPEAHbIE BO3AENCTBMUA COPHAKOB. Ha OCHOBE HEKOTO-
PbIX QCIEKTOB IIPMMEHEHMS repOMuyAOB M3JTaraeTcs COCTOSHME
XUMUYUECKO GOpsOBI C COPHAKAMM IIPYM BO3JIE€JIBIBAHMM KOPMOBBIX
KyJbTyp. B 80bI€ roAsl HEOOXOAUMMO CTPEMMTHCA K TOMY, UTOOBI
06seEM 00paGOTOK COOTBETCTBOBAJ OO'BEKTMBHEIM ycnosuam, Oka-
3bIBAETCSA HEOOXOAVMEBIM UM IIPM BO3JEJIBIBAHNY KOPMOBEIX KYJIBTYP
BHEJIPMTh MHTErPMPOBaHHY10 00ps0y € copHakamu. ITpuBOAAT ac-
IIEKTHI, MMEIONLIME 3HAYEHME. A KOHLEHLMM MHTETPMPOBAHHOM
00ps6BI C COPHSAKAMM IIPM BO3AEJIBIBAHMN KOPMOB,

Summary

Weed control in forage plant growing ~ Importance, present
state and tasks

Forage production holds a key position in the overall system
of agriculture. Increase of forage plant yields is inhibited by
noxious plants causing a great variety of injurious effects. The
potential injurious effects are specified in the paper. Specific
aspects of herbicidal treatment are used to illustrate the pre-
sent state of chemical weed control in forage plant growing.
The scope of treatment must be planned to comply with the
objective conditions in the 1980ies. Integrated weed control
must find general acceptance in forage plant growing, too. An
outline is finally given of certain aspects that are important
for integrated weed control in forage plant growing.
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Bedeutung und Vorkommen von Schadpflanzen in Luzernebestéinden

1. Bedeutung von Schadpflanzen bei der Luzerneproduktion

Die Luzerne ist unsere Futterpflanze mit dem héchsten Eiwei§-
ertragspotential. Sie gewinnt auf Grund ihrer vielseitigen Vor-
ziige bei der Gestaltung einer intensiven, rationellen Pflanzen-
und Tierproduktion zunehmend an Bedeutung. Sie ist auf
Grund der von MARTIN (1983) beschriebenen positiven
Eigenschaften eine wichtige Futterpflanze fiir weite Gebiete
der DDR. Bei der gebrauchswertgerechten Produktion von Lu-
zerne kommt es in den nédchsten Jahren neben einer Erweite-
rung der Anbaufliche darauf an, die Ertrdge quantitativ und
qualitativ zu verbessern sowie die Kontinuitat ihrer Bereitstel-
lung als Frischfutter zu sichern.

Dieser Zielstellung wirken Schadpflanzen durch die Verur-
sachung der von SIEBERHEIN und STRACKE (1983) beschrie-
benen Schadwirkungen entgegen. Luzerne ist gegen Verun-
krautung in der Zeit unmittelbar nach dem Auflaufen bis zum
Bestandesschluff (Ansaatphase) und in alternden, sich lichten-
den Bestinden am empfindlichsten. An dieser Stelle werden
nur Angaben aur Ertragsbeeinflussung gemacht.

In Luzerneaussaaten wurde durch 19, Gesamtdeckungsgrad
der Schadpflanzen der Luzerneertrag um 0,9 dt/ha Original-
substanz gesenkt. Bis jetzt liegen nur sehr wenig artbezogene
Ergebnisse zur Ertragsbeeinflussung vor. Zwischen der An-
zahl der Queckensprosse pro m? und dem Luzerneertrag be-
steht eine gut gesicherte lineare Korrelation. Bei Frithjahrs-
blanksaaten sinkt nach bisher vorliegenden Ergebnissen der
Luzerneertrag im 1. und 2. Aufwuchs um 0,1 dt/ha Original-
substanz, wenn sich die Anzahl der Queckensprosse pro m?2
um einen erhdht (KUNTZE, 1981). Die Ertragsbeeinflussung
bei etablierter Luzerne ist abhingig von den jeweils dominie-
renden Schadpflanzen und dem Nutzungsjahr. Erreicht z. B.
der Lowenzahnanteil Werte tber 109, wird der Luzerne-
ertrag gemindert. Im 4. Nutzungsjahr nahm der Luzerneertrag
um 1,6 dt/ha ab, wenn sich die Lowenzahnmasse um 1,0 dt/ha
erhéhte (RUSSWURM, 1975).

Seit tiber 10 Jahren fihrt die Biologische Versuchsstation des
VEB Synthesewerk Schwarzheide, Kombinat SYS, in einer Ge-
meinschaft mit der Martin-Luther-Universitit Halle-Witten-
berg sowie den LPG Pflanzenproduktion Beinerstadt und
Schmalkalden Versuche zur Unkrautbekdmpfung in Luzerne
durch. In diesem Zusammenhang wurde auch die Verunkrau-
tung in Luzerne aus herbologischer Sicht untersucht. Hiertiber
soll im folgenden berichtet werden.

2. Vorkommen von Schadpflanzen in Luzernebestinden

Voraussetzung fiir eine gezielte Unkrautbekdmpfung sind
Kenntnisse tiber Vorkommen und Entwicklung der auftreten-
den Schadpflanzen. Uber das Vorkommen von Schadpflanzen
in Luzernebestdinden wurde im In- und Ausland berichtet (DE-
SEQ, 1961; BETTA, 1963; NEUMERKEL, 1965; ABBASOV,
1967; BREITBARTH, 1967; LINCKE und MARTIN, 1967;
MIJATOVIC, 1968; HOFFMANN, 1970; LAMPETER, 1970;
SARIC und MISIC, 1970; HIRSCH, 1972; SCHUFFLER, 1972;
ERBE, 1973; HAASS, 1973; DORING, 1973; MULLER, 1973;
HORN, 1974; RUSSWURM, 1975; SIMON, 1975; GUMPERT,

1976; MANTHE, 1976; SCHOPOV, 1976; SIEBERHEIN u. a.,
1976; MARTIN und ERBE, 1977; SCHMIDT, 1981).

Im folgenden werden Ergebnisse aus 68 Versuchen, die in den
Jahren 1971 bis 1982 an 16 Standorten in der o. g. Gemein-
schaftsarbeit durchgefiihrt wurden, dargestellt. Der iberwie-
gende Anteil der Versuche wurde an vier Standorten durch-
gefiihrt:

— Beinerstadt, Bezirk Suhl, NStE V 3, Bodenwertzahl 32;

— GroBengottern, Bezirk Erfurt, NStE L& 1, Bodenwertzahl 98;
— Schmalkalden, Bezirk Suhl, NStE V 5, Bodenwertzahl 39;

— Schwarzheide, Bezirk Cottbus, NStE D 1, Bodenwertzahl 20.

2.1. Luzerneaussaaten (-ansaaten)

Die jeweils gegebene Verunkrautung geht aus den Wirkungen
des Standortes, der angebauten Kulturpflanzen sowie den Um-
welteinflitssen, vor allem der Witterung und der Bewirtschaf-
tung, hervor. In einem Teilgebiet der Thiiringer Keupermulde
wurden 163 Schadpflanzenarten in Luzernebestdnden festge-
stellt (LINCKE und MARTIN, 1967). In den eigenen Unter-
suchungen wurden insgesamt 155 Unkraut- und Ungrasarten
in Luzerneaussaaten ({iberwiegend Blanksaaten) ermittelt. Die
137 Unkrautarten gehéren zu 31 Familien. Die folgende Rang-
folge zeigt, von der Artenanzahl aus betrachtet, die wichtigsten
Familien:

Asteraceae (Compositae) 30 Arten
Cruciferae 12 Arten
Polygonaceae 8 Arten
Fabaceae 8 Arten
Scrophulariaceae 8 Arten
Lamiaceae (Labiatae) 7 Arten
Chenopodiacéae 6 Arten
Geraniaceae 5 Arten

74 Unkrauter zdhlen zu den einjdhrigen und 63 zu den mehr-
jahrigen Arten.

Die insgesamt 18 ermittelten Ungrasarten gehdren bis auf
Juncus bufonius L. zur Familie der Poaceae (Gramineae).
7 Ungréaser sind mehrjahrig und 1 Ungras ist einjdhrig.
Angaben zur Abundanz und Dominanz der 32 bedeutungs-
vollsten Schadpflanzenarten der Luzerneaussaaten sind aus
der Tabelle 1 zu entnehmen. Mit einer Abundanz von tber
50 9y kommen nur 12 Arten vor. Die Ungréser sind unter
50 9/y Abundanz zu finden. Im folgenden wird eine Gruppie-
rung der erzielten Dominanz der Arten nach der sechsteili-
gen Skala von BRAUN-BLANQUET (1928) angegeben:

+ (Art tritt nur sparlich auf) = 64 Arten,

1 (Art tritt bis 59y Deckungsgrad auf) = 86 Arten,

2 (Art tritt von 6 bis 259y Deckungsgrad auf) = 5 Arten.
Nach Abundanz (iiber 50 %) und Dominanz (iiber 2 9%/) sind
folgende Arten als bedeutungsvoll einzustufen:

Chenopodium album, Stellaria media, Fallopia convolvulus,
Capsella bursa-pastoris, Viola arvensis, Thlaspi arvense,
Raphanus raphanistrumn, Tripleurospermum maritimum, Poly-
gonum lapathifolium.

Von lokaler Bedeutung sind Sinapis arvensis und Schadhir-
sen, vor allem Echinochloa crus-galli und Setaria sp. Bei un-
zureichender Bekdmpfung von Agropyron repens vor der Lu-
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Tabelle 1

Stetigkeit und Hdufigkeit der Unkrduter und Ungraser in Luzerneansaaten
(Versuchsanzahl: 68, Versuchsjahre: 1971 bis 1982)

Abundanz*) Dominanz**)

Unkraut/Ungrasart
% %

Weifier Ginsefuf§ Chenopodium album L. 94,1 11,38 (64) ***)
Vogelmiere - Stellaria media (L.) Cyr. 85,3 4,0 (58)
Windenknéterich Fallopia convolvulus (L.)

A. Lbve 75,0 2,31 (51)
Hirtentéschel Capsella bursa-pastoris (L.) »

Med. 69,1 281 (42)
Vogelknaterich Polygonum aviculare L. 67,6 0,94 (46)
Ackerstiefmiitterchen Viola arvensis Murray 66,2 5,03 (45)
Ackerhellerkraut Thlaspi arvense L. 61,8 4,56
Hederich Raphanus raphanistrum L, 58,8 2,39 (40)
Geruchlose Kamille Tripleurospermum maritimum

(L.) Koch . 55,9 1.87 (38)
Ampferblattriger Polygonum lapathifolium L. 54,4 2,41 (32)
Knéterich
Rote Taubnessel Lamium purpureum L. 52,9 1,53 (36)
Klettenlabkraut Galium aparine L. 50,0 1.40 (34)
Gemeine Quecke Agropyron repens (L.) P. B, 47,1 3,25 (32)
Stengelumfassende Lamium amplexicaule L. 45,6 1,38 (31)
Taubnessel
Ackerkratzdistel Cirsium arvense (L.) Scop. 45,6 0,07 (31)
Feldehrenpreis Veronicaarvensis L. 39,7 0.87 (22)
Gemeiner Léwenzahn Taraxacum officinale

Wiggers 35,3 0,97 (24)
Ackervergifmeinnicht Myosotis arvensis (L.) Hill 35,3 0,78 (24)
Jéhrige Rispe Poa annua L. 33,8 1,02 (23)
Ackersenf Sinapis arvensis L. 29,4 10.22 (20)
Spreizende Melde Atriplex patula L. 29,4 1,18 (20)
Ackergénsedistel Sonchus arvensis L. 29,4 0,14 (20)
Rote Schuppenmiere Spergularia rubra (L.) ]J.

et C. Presl 29,4 1,06 (20)
Sumpfruhrkraut Gnaphalium uliginosum L. 27,9 0.10 (19)
Ackérhohlzahn Galeopsis ladanum L. 26,5 0,722 (18)
Gemeiner Erdrauch Fumaria officinalis L. 26.5 0,16 (18)
Ackergauchheil Anagallis arvensis L. 25,0 0,06 (12)
Hithnerhirse Echinochloa crus-galli (L.)

P.B. 23,5 401 (16)
Sumpfziest Stachys palustris L. 23,5 1,08 (16)
Ackerspergel Spergulaarvensis L. 23,5 0,36 (16)
Windhalm Apera spica-venti (L.) P. B. 23,5 0,34 (16)
Schmalblattrige Wicke  Vicia angustifolia L. 23,5 0.16 (16)

*) Auftreten einer Art in % zur Anzahl der Untersuchungsflachen
**)  mittlerer Deckungsgrad einer Art
***) () Versuchsanzahl

zerneaussaat tritt diese Art auch schon in der Luzerneaussaat
bedeutungsvoll auf.

.In Luzerneaussaaten mit Saatpartner (SCHMIDT u. a., 1980)
werden durch die Saatpartner die Konkurrenzverhéltnisse, wie
die anschlieGende Aufstellung zeigt, nutzbringend verandert.
Gesamtdeckungsgrad der Schadpflanzen in

Luzerne 47 9y,
Luzerne + Griinmais 41 9,
Luzerne + Sommerwicken 329/,
Luzerne -+ Rotklee 29 9y,
Luzerne + Griinhafer 26 9.

Der z..Z. der Behandlung vorhandene Deckungsgrad der
Schadpflanzen ist eine Grundlage fiir die Entscheidungsfin-
dung zur Behandlungsnotwendigkeit. Als Bekdmpfungsricht-
wert fiir Luzerneaussaaten wurde von MARTIN (1983) ein
Deckungsgrad der Schadpflanzen von mehr als 10 % im Spa-
telblattstadium der Luzerne angegeben. Bei 64 Versuchen
wurde in 47 Versuchen (739, aller Versuche) im 1. bis 3.
Fiederblatt der Luzerne ein Gesamtdeckungsgrad der Schad-
pflanzen iiber 10 % ermittelt.

2.2. Etablierte Luzernebestinde, zweites Nutzungsjahr

In Luzernebestinden im 2. Nutzungsjahr wurden insgesamt
93 Unkrautarten aus 26 Familien festgestellt. Es folgt auch
hier eine Rangfolge der wichtigsten Familien von der Arten-
anzahl aus betrachtet:

Asteraceae 11 Arten
Lamiaceae 9 Arten
Caryophyllaceae 7 Arten
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Cruciferae 6 Arten
Umbelliferae 6 Arten
Polygonaceae 6 Arten
Scrophulariaceae 5 Arten

35 Unkrauter zdhlen zu den einjdhrigen und 39 zu den mehr-
jahrigen Arten.

Die im 2. Nutzungsjahr 19 festgestellten Ungrasarten gehs-
ren bis auf Juncus bufonius zur Familie der Poaceae. 8 Un-
graser sind einjdhrig und 11 mehrjdhrig. Angaben zur Abun-
danz und Dominanz der 19 bedeutungsvollsten Schadpflanzen
der Luzernebestdnde im 2. Nutzungsjahr sind aus der Tabelle 2
zu entnehmen. Mit einer Abundanz von iiber 50 %y kommen nur
8 Arten vor.

Im folgenden wird eine Gruppierung der ermittelten Domi-
nanz der Arten wie bei den Luzerneaussaaten vorgenommen:

-+ = 63 Arten,
1 = 26 Arten,
2 = 3 Arten.

Zu den bedeutungsvollen Arten (Abundanz iiber 50 %y und
Dominanz iiber 19) zdhlen: Taraxacum officinale, Poa
annua, Poa trivialis, Agropyron repens.

2.3. Etablierte Luzernebestande, drittes Nutzungsjahr

Hier wurden insgesamt 88 Unkrautarten aus 24 Familien er-
mittelt. Zu den wichtigsten Familien, von der Artenanzahl aus
betrachtet, zdhlen:

Asteraceae 11 Arten
Cruciferae 10 Arten
Polygonaceae ' 7 Arten
Caryophyllaceae 5 Arten
Lamiaceae 5 Arten
Scrophulariaceae 5 Arten

38 Unkréuter zdhlen zu den einjahrigen und 35 zu den mehr-
jahrigen Arten. Die im 3. Nutzungsjahr aufgetretenen 16 Un-
grasarten gehdren alle zur Familie der Poaceae. 5 Ungréser
sind einjahrig und 11 mehrjdhrig. Angaben zur Abundanz
und Dominanz der 16 bedeutungsvollsten Schadpflanzen der
Luzernebestdnde im 3. Nutzungsjahr sind aus der Tabelle 3
zu ersehen. Mit einer Abundanz von iiber 50 %/y kommen hier
9 Arten vor. Die Gruppierung der ermittelten Arten nach
der Dominanz ergibt:

Tabelle 2

Stetigkeit und H&ufigkeit der Unkrduter und Ungréser im 2. Nutzungsjahr der
Luzerne
(Versuchsanzahl: 29, Versuchsjahre 1971 bis 1982)

Unkraut-/Ungrasart Abundanz Dominanz
% %

Gemeiner Léwenzahn Taraxacum officinale

Wiggers 96,6 5,79 (28)%)
Gemeine Quecke Agropyron repens (L.) P, B. 89.7 2,87 (26)
Krauser Ampfer Rumex crispus L. 82,8 0.26 (24)
Kleiner Wegerich Plantago intermedia Gilib. 82.8 0.39 (24)
Kriechender Hahnenfuff Ranunculus repens L. 79,3 0,33 (23)
Jahrige Rispe - Poa annua 72,4 10,75 (21)
Gemeine Schafgarbe Achillea millefolium L. S. str, 72,4 + (21)
Gemeine Rispe Poa trivialis L. 62,1 3,99 (18)
Gemeines Knaulgras Dactylis glomerata L. 48,3 0.18 (14)
Spitzwegerich Plantago lanceolata L. 32,9 0,11 (11)
Vogelmiere Stellaria media (L.) Cyr. 37.9 0.09 (11)
Ackerwinde Convolvulus arvensis L. 32,9 0,09 (11)
Kleiner Sauerampfer Rumex acetosella L. 34,5 0,20 (10)
Hirtentaschel Capsella bursa-pastoris

(L.) Med. 31,0 0,17 9
Rote Taubnessel Lamium purpureum L. 27,6 + (8)
Vogelknéterich Polygonum aviculare L. 24,1 + )
Ackerglockenblume Campanula rap loides L. 20,7 0,29 (6)
Ackerkratzdistel Cirsium arvense (L.) Scop. 20,7 0,08 (6)
Geruchlose Kamille Tripleurospermum maritimum

(L.) Koch 20,7 0,08 (6)

*) () Versuchsanzahl



Tabelle 3

Stetigkeit und Haufigkeit der Unkriduter und Ungrédser im 3. Nutzungsjahr der

Luzerne

(Versuchsanzahl. 12, Versuchsjahre 1971 bis 1982)

Unkraut-/Ungrasart Abundanz Dominanz
Y% %

Gemeiner Lowenzahn Taraxacum officinale

Wiggers 100,0 3,722 (12)*)
Krauser Ampfer Rumex crispus L, 91,7 + (11)
Jéhrige Rispe Poa annua L. 83,3 1,08 (10)
Gemeine Quecke Agropyron repens (L) P. B. 75.0 0.14 9)
Breitwegerich Plantago major L. 75.0 + 9)
Kriechender Hahnenfu§ Ranunculus repens L. 66,7 0.03 8)
Gemeines Knaulgras Dactylis glomerata L. 58,3 0.82 (2)
Welsches Weidelgras Lolium multiflorum Lamk. 58,3 0,04 )
Gemeine Rispe Poa trivialis L. 58,3 + 2)
Gemeine Schafgarbe Ackillea millefolium L.

S. str. 50.0 0.08 (6)
Hirtentéschel Capsella bursa-pastoris

(L.) Med. 50,0 + (6)
Geruchlose Kamille Tripleurospermum maritimum

(L.) Koch 41,7 0.50 (5)
Vogelknoterich Polygonum aviculare L. 41.7 0,05 (5
Ackerstiefmiitterchen Viola arvensis Murray 33,3 + (4)
Stumpfbléttriger Ampfer Rumex obtusifolius L. 33,3 - (4)
Wolliges Honiggras Holcus lanatus L. 33,3 + 4)

*) () Versuchsanzahl

-+ = 63 Arten,
1 = 25 Arten,
2= 0 Arten.
2 = 0 Arten.

Zu den bedeutungsvollsten Arten (Abundanz tiber 50 9/ und
Dominanz iiber 19/y) zdhlen nach den Angaben der Tabelle 3
Taraxacum officinale und Poa annua. Die im 2. Nutzungs-
jahr noch angegebenen Arten Poa trivialis und Poa annua
sind auch im 3. Nutzungsjahr unter die bedeutungsvollen ein-
zureihen.

2.4, Verdanderungen in der Schadpflanzenflora im Laufe der
Nutzungsjahre

Die Anteile der annuellen und perennierenden Arten der Lu-
zernebestinde an der Flachendeckung (Deckungsgrad) ver-
schieben sich im Laufe der Nutzungsjahre (Abb. 1). Im An-
saatjahr dominieren die annuellen Arten. Eine Umschichtung
zugunsten der perennierenden Arten erfolgt in Abhidngigkeit
von der Vitalitit des Luzernebestandes ab 2. Nutzungsjahr.

Der Umfang der Umschichtung ist u. a. abhingig von der In- -

tensitdt der Konkurrenz zwischen Luzerne- und Schadpflan-
zen im Aussaatjahr, vor allem in der Zeit bis zur ersten Nut-
zung. Ab 2. Nutzungsjahr kdnnen in den Bestandesliicken auch
wieder die annuellen Arten zunehmen. Die Anteile der an-
nuellen und perennierenden Unkraut- und Ungrasarten in
den einzelnen Nutzungsjahren sind in Abbildung 2 darge-
stellt.

2.5. Verunkrautungsbestimmende Faktoren

Bodenart

Sie bt vor allem einen EinfluBf auf die artenmiBige Zusam-
mensetzung der Verunkrautung in Luzerne aus. So kommen
auf Léglehmbdden u. a. bevorzugt Sinapis arvensis, Stellaria
media, Fallopia convolvulus, Thlaspi arvense und Tripleuro-
spermum maritimum vor. Auf Sandbdden dagegen dominie-
ren Chenopodium album, Raphanus raphanistrum, Polygonum
lapathifolium, Viola arvensis, Echinochloa crus-galli und
Setaria sp. Durch die Intensivierung nimmt der Einfluf der
Bodenart ab.

Witterung

Die Witterung wirkt auf die Kultur- und Schadpflanzen un-
terschiedlich (LINCKE und MARTIN, 1967). Feucht-kiihle
Witterung in der Vegetationszeit beeinflufit die Luzerne nach-
teilig und férdert die Verunkrautung. )

%
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Abb. 1: Die Veridnderung der Verunkrautung in Luzernebestinden (n =9 Ver-
suche)

Acker- und Pflanzenbau

Der Verunkrautungsgrad in Luzernebestinden hidngt entschei-
dend von der Konkurrenzkraft der Luzerne ab. Alle acker-
und pflanzenbaulichen Mafinahmen, die vor allem zur Erho-
hung der Bestandesdichte der Luzerne beitragen, férdern die
Konkurrenzkraft und wirken damit der Verunkrautung ent-
gegen. Zu diesen Mafinahmen gehdren:
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Abb. 2: Anzahl der Schadpflanzenarten in Luzerne vom Aussaatjahr bis zum 3,
Nutzungsjahr
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— Auswahl optimaler Luzernestandorte,
— sorgféltige Saatbettvorbereitung (Luzerne stellt als Fein-
sdmerei hohe Anforderungen an das Saatbett),

— optimale Diingung,
— standortbezogene Wahl des Aussaatverfahrens (Blanksaat,
Aussaat mit Saatpartner u. a.),

— Einhaltung der optimalen Schnittzeitspannen (nach Wuchs-
héhenbereichen). Der 1. Schnitt der Luzerneaussaaten im
Ansaatjahr ist frithestens nach 75 Tagen bzw. zu Beginn
der Bliite durchzufiihren (SCHMIDT und MARTIN, 1981).

3. Schluffolgerungen

— Voraussetzung fiir eine gezielte Unkrautbekdmpfung in Lu-
zerne sind Kenntnisse tiber Vorkommen und Entwicklung
der auftretenden Schadpflanzen.

—In 68 Freilandversuchen wurden in Luzerne insgesamt 155
Schadpflanzenarten festgestellt. Von der Abundanz und Do-
minanz aus betrachtet, wurden in den Luzerneaussaaten 9
und im 2. und 3. Nutzungsjahr 4 bedeutungsvolle Arten
ermittelt.

— Die Verunkrautung der Luzerneaussaaten ermdglicht analog
zu den Getreidekulturen eine Gruppierung der Schadpflan-
zenarten in leicht und schwierig bekdmpfbare Arten. Leicht
bekdmpfbare Arten sind mit Herbiziden auf der Wirk-
stoffbasis von 2,4-DB bekdmpfbar. Von den bedeutungs-
vollen Unkrdutern sind hier einzuordnen: Chenopodium al-
bum, Capsella bursa-pastoris, Thlaspi arvense und Polygo-
num lapathifolium. Schwierig bekdmpfbare Arten sind sol-
che, die mit dem angegebenen Wirkstoff nicht bekdmpfbar
sind. Hierzu zdhlen von den bedeutungsvollen Unkrédutern
Stellaria media, Fallopia convolvulus, Viola arvensis, Rapha-
nus raphanistrum und Tripleurospermum maritimum.

Die staatlich zugelassenen Herbizide sind gegen die ange-
gebenen Unkréduter ausreichend wirksam. Gegen die drtlich
stirker vorkommenden Schadhirsen ist noch kein Gramini-
zid in der DDR staatlich zugelassen.

— Der fiir die Luzerneaussaaten angegebene Bekdmpfungs-
richtwert (10 9y Gesamtdeckungsgrad der Schadpflanzen
z. Z. des Spatel-Blatt-Stadiums der Luzerne) wird auf etwa
759y der Anbauflidche der Luzerneaussaaten erreicht.

— In etablierter Luzerne sind zur Bekdmpfung der angegebe-
nen vier bedeutungsvollen Schadpflanzen noch keine Her-
bizide aus der Produktion der DDR staatlich zugelassen.
Es sind sowohl Herbizide als auch Graminizide erforderlich.

— Alle acker- und pflanzenbaulichen Mafnahmen, die vor al-
lem zur Erhdéhung der Bestandesdichte der Luzerne beitra-
gen,. fordern ihre Konkurrenzkraft und wirken damit der
Verunkrautung entgegen.

4. Zusammenfassung

Die Luzerne ist auf Grund ihrer positiven Eigenschaften eine
wichtige Futterpflanze fiir weite Gebiete der DDR. Der Er-
tragssteigerung und -sicherung wirken Unkrduter und Un-
grdser durch die Verursachung vielféltiger Schadwirkungen
entgegen. Es werden Ergebnisse zur Verunkrautung der Lu-
zerneaussaaten und etablierter Luzerne dargestellt. Bedeu-
tungsvolle Unkrduter der Luzerneaussaaten sind: Chenopo-
dium album, Stellaria media, Fallopia convolvulus, Capsella
bursa-pastoris, Viola arvensis, Thlaspi arvense, Raphanus
raphanistrum, Tripleurospermum maritimum, Polygonum
lapathifolium. In etablierten Luzernebestidnden treten bedeu-
tungsvoll auf: Taraxacum officinale, Agropyron repens, Poa
annua und Poa trivialis.
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Die Verdnderungen in der Schadpflanzenflora im Laufe der
Nutzungsjahre und die verunkrautungsbestimmenden Fakto-
ren werden diskutiert. Aus den Ergebnissen zur Verunkrau-
tung der Luzernebestdnde werden SchluBffolgerungen zur Un-
krautbekdmpfung gezogen.

Die Literatur kann bei den Verfassern eingesehen werden

Pesiome

3HaueHue U MOSBIEHNE COPHBIX PACTEHMU B IIOCEBAX JNIONEPHBI

Ha OCHOBE €€ 110JI0XKUTEJIBHBIX CBOJCTB JIIOIEPHA SIBJIAETCS BAXXHOM
KOPMOBOJ KYJbTYPOi#l BO MHOTHX paionax I'TIP. OAHAKO, NOBbIIIE-
Huto U obecrneueHuto yposkaes NPenATCTBYIOT Pa3iiMuHbEe BPEXHLIE
BO3JENCTBMA COPHSKOB M COPHBIX 3JIaKOB. IIpeaCTaBIEHb PE3YIlb-
TaThl MU3YueHUs 3aCOPEHHOCTM HOBBIX UM MCIIONb3YEMHX IOCEBOB
JIOLEPHBI. B HOBBIX IIOCEBAX JNIOLEPHBI caMoOe GOJIblIOe 3HAUEHME
MMeIOT cnepyomue cOopHiakyu: Chenopodium album, Stellaria me-
dia, Fallopia convolvulus, Capsella bursa-pastoris, Viola arvensis,
Thlaspi arvense, Raphanus raphanistrum, Tripleurospermum ma-
ritimum, Polygonum lapathifolium. B ucnons3yemsix (established)
MOCEBaxX MOLEPHb! OTPUI[ATENLHOE BIMSHME OKAa3bIBAlOT: Taraxa-
cum officinale, Agropyron repens, Poa annua u Poa trivialis.
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Ha OCHOBE MOJyUEHHBIX PE3YJILTATOB O 3aCOPEHHOCT! MOCEBOB
JIOLEPHBI CAENAIOT BBIBOABI O MeponpusaTuix no 6opnrbe ¢ copHs-
KaMmu.

Summary

Noxioits plants in alfalfa stands — Importance and occurrence

On account of its valuable properties, alfalfa is an important
forage plant over large parts of the GDR. Increase and sta-
bilization of alfalfa yields are inhibited by weeds and weed
grasses causing a great variety of injurious effects. Results
are outlined regarding weed infestation in newly sown and
established alfalfa. Major weeds in newly sown alfalfa include
Chenopodium album, Stellaria media, Fallopia convolvulus,
Capsella bursa-pastoris, Viola arvensis, Thlaspi arvense,
Raphanus raphanistrum, Tripleurospermum  maritimum and
Polygonum lapathifolium, while Taraxacum officinale, Agro-
pyron repens, Poa annua and Poa trivalis are important in
established stands.

Variations in the noxious flora over the years of alfalfa crop
use are discussed together with those factors that have an
essential influence on weed infestation. Conclusions are
drawn as to weed control in alfalfa stands.
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Rudi ZIELKE

Bakteriosen der Lupine — Erkennung, Bedeutung und Bekdmpfung

Der Lupinenanbau ist, von wenigen Ausnahmen abgeseken,
fast ausschlieflich auf Europa begrenzt. Er wird seit 1841
feldméaBig betrieben. Fiir den Futterbau haben insbesondere
die Gelbe Siiflupine (Lupinus luteus L.) und die Weife Lu-
pine (Lupinus albus L.) Bedeutung. Beide Arten nehmen ge-
genwdrtig in den ndrdlichen und &stlichen Bezirken der DDR,
in der VR Polen und im europdischen Teil der Sowjetunion
eine betrdchtliche Anbaufldche ein. Die Griinde hierfiir lie-
gen in ihrer Eignung als wertvolle Griinmasse und Eiweif
liefernde Futterpflanze und in ihren hervorragenden boden-
verbessernden Eigenschaften.

Das derzeitige Spektrum an Sorten erlaubt einen Anbau der
Weifien oder Gelben Lupine in der gesamten DDR. Infolge
der Ausweitung und Verstirkung der Lupinenkultivierung
nahm in vielen Béden die Fusarium-Verseuchung zu. Diese
Situation fithrte zur Ziichtung Fusarium-resistenter Sorten.

Durch Bakterien verursachte Lupinenerkrankungen sind im
Vergleich zu den Mykosen weniger bekannt und wissenschaft-
lich bearbeitet worden. Es unterblieb auch eine gezielte Resi-
stenzziichtung gegeniiber bakteriell bedingten Erkrankungen.
Erst in den letzten Jahren sind von sowjetischen Autoren Lu-
pinenbakteriosen ndher untersucht und Angaben iiber das Re-
sistenzverhalten einzelner Sorten gemacht worden.

Unter natiirlichen Bedingungen ist danach eine Infektion der
Lupine in allen Entwicklungsstadien méglich; BEL'TJUKOVA
u. a. (1974) unterscheiden dabei folgende Befallsformen:

— Faule des Wurnzelhalses und der Wurzel,

- Flecke auf Stengeln und Blattstielen mit nachfolgender
Féule,

~ Flecke auf Blattern,

— Flecke auf Hiilsen,

- Flecke auf der Samenschale und im Samen.

Die in den letzten Jahren durchgefiithrten eigenen Isolie-

rungsversuche (Tab. 1) zeigen, daf auch unter den Anbau-

bedingungen der DDR alle Pflanzenorgane dieser Futter-

pflanze befallen werden kénnen.

1. Krankheitsbild

1.1. Wurzelhals und Wurzel

Befallene Keimpflanzen sind am Stengelgrund zunéchst leicht
dunkel verfarbt (Abb. 1). Spiter werden sie grau und erwei-
chen. . Schlie§lich beginnen sie zu welken und nehmen z. T.
eine blafgriine Farbe an. Am Ende des Infektionsprozesses

Tabelle 1

Anzahl der von Pflanzenorganen verschiedener Lupinensorten und -herkiinften ge-
wonnenen Bakterienisolate und ihre Pathogenitatsprufung an Jungpflanzen von
Weifier und Gelber Lupine sowie Ackerbohne

Pflanzenorgan Anzahl davon pathogen an

gewonnener

Isolate Ackerbohne Weifie Lupine  Gelbe Lupine
Wurzelhals 9 6 8 9
Stengel 15 12 15 15
Blattstiel 14 10 ¥ 12 12
Blatt 12 4 8 9
Hiilse 9 6 9 8
Hiilseninneres 4 2 4 4
Samen 523 39 240 240

nach 7 bis 10 Tagen wird der Stengel am Wurzelhals mehr
oder minder graubraun oder zimtfarben, danach schniirt er
sich ein, und die Pflanze vertrocknet. Dieses Krankheitsbild
wird nach KIRCHNER (1906) als Schwarzbeinigkeit
bezeichnet; BEL'TJUKOVA und KOROLEVA (1971) charak-
terisieren es als weiche, graubraune Lupinen-
fdule und wiesen als Erreger Erwinia carotovora (Jones)
Bergey et al. nach.

Werden unter Laborbedingungen Keimpflanzen inokuliert,
kommt es bereits nach 2 Tagen zu Fiulniserscheinungen mit
einhergehender Welke, Im Feldbestand entwickelt sich unter
glinstigen Infektionsbedingungen ein schwacher Hof oder eine
zimtartige Verfarbung des Gewebes um die Infektionsstelle.
Eine Infektion von ausgewachsenen Pflanzen kommt unter
natiirlichen Bedingungen seltener vor; eine Inokulation in
diesem Entwicklungsstadium ist moglich und kann zur Dia-
gnose herangezogen werden. Ebenso werden zu Vergleichs-
zwecken Inokulationen an Vicia-faba-Pflanzen vorgenommen.
Durch E. carotovora an dieser Testpflanze hervorgerufene
Symptome zeigt die Abbildung 2.

1.2. Stengel

Bei einem Befall der auflaufenden Pflanzen oder Keimlinge
durch die wd6rige Lupinenfidule sind im Gegen-
satz zur graubraunen Lupinenfiule die Stengel im Bereich
des Wurzelhalses und der Keimblétter von dunkelgriiner
Farbe und eingeschniirt. Sie wirken wie eingedlt (Abb. 3a
u. b). Mit der Zeit erfaft die Faule den ganzen Stengelbereich.
Wird der Keimling befallen, so dringt der Erreger auch in
die Wurzeln vor.

An vertrockneten Stengeln verfarbt sich die Faulstelle braun,
der dufiere Stengelbereich wird pergamentartig trocken und
bleibt nur als Hiille erhalten, die Pflanze stirbt ab. Ein kiinst-
licher Befall des Keimpflanzenstengels wird sehr leicht er-
reicht. Bereits-24 Stunden nach Inokulation werden die glei-
chen Symptome ausgebildet, wie sie unter natiirlichen Ver-
héltnissen beobachtet werden.

BEL'TJUKOVA und KOROLEVA (1971) nennen nach ein-
gehenden Studien und Isolierungsversuchen als Erreger der

Vo

N

S,

Abb. 1: Graubraune Fiulesymptome am Stengelgrund von Lupine, hervorgerufen
durch Erwinia carotovora
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waéfirigen Lupinenfdule Pseudomonas xanthochlora (Schuster)
Stapp. Seine Diagnose ist auf Grund biochemischer Merkmale
sicher mdglich (Tab. 2) (BEL'TJUKOVA u. a., 1974); ein se-
rologischer Nachweis ist dagegen schwierig, da nach KORO-
LEVA (1968a, b, ¢) mehrere Serotypen vorkommen. In BER-
GEY'’s Manual (BUCHANAN und GIBBONS, 1974) wird die-
ser Keim als ein Pathotyp von P. syringae angegeben. In dem
jiingsten Nomenklaturvorschlag (DYE u. a., 1980) fehlt ein
Hinweis auf diesen Erreger.

1.3. Blattstiel

Die Blattstiele zeigen bei Befall unter natiirlichen Bedingun-
gen kleine, fettig erscheinende und sich ldngs des Stiels hin-
ziehende Flecke, die sich im Verlauf der Krankheit von dun-
kelbraun, beige oder rot nach stark dunkelbraun verfirben
und schlieBlich vertrocknen. Dieses charakteristische Krank-

Abb. 3a: Dunkel-
griine, walBrige
Verfarbung des
Stengels unterhalb
der Keimblatter
(rechts: Kontroll-
pflanze)
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Abb. 2. Durch Erwinia-carotovora-Inokulation
hervorgerufene Stengelfédule an Vicia faba

heitsbild wird von den sowjetischen Autoren (KOROLEVA,
1966a, b; 1967 u, 1969; BEL'TJUKOVA, 1958a, b; BEL'TJU-
KOVA und KOROLEVA, 1971) graubraune, bakte-
rielle Fleckenkrankheit genannt. Als Erreger
konnte an Hand von umfangreichen Analysen in der Ukrai-
nischen SSR Pseudomonas lupini (Bel'tjukova et Koroleva)'
nachgewiesen werden; dieses Bakterium laft sich auf Grund
biochemischer Merkmale von P. xanthochlora unterscheiden.
Serologisch war P. lupini eindeutig von P. xanthochlora zu
differenzieren (BEL'TJUKOVA und. KOROLEVA, 1971).

1.4, Blatter

Auf den Blattern entwickeln sich zu Beginn einer Infektion
durch P. lupini kleine Flecke von fettigem Aussehen. Die Be-
fallsstellen sind unregelméifig geformt und braunbeige, grau-
beige, hellrot oder dunkelrot gefarbt. Mit zunehmender Aus-
breitung werden sie nekrotisch, durchscheinend oder dunkel;
meist sind sie von einem chlorotischen Hof umgeben.
P. xanthochlora ruft unter Feldbedingungen auf Lupinenblat-
tern kleine, trockene Flecke hervor, die ein beiges oder zimt-
farbenes Aussehen zeigen. Manchmal entsteht um den Fleck

1) In dem Nomenklaturvorschlag von DYE u. a. (1980) fiir pflanzenpathogene Bak-
terien 1st diese Erregerbezeichnung jedoch nicht berticksichtigt worden

Abb. 3b. Fort-
schreitende Faule
mit starker Ein-
schnurung 1m Sten-
gelbereich der
Keimblatter, her-
vorgerufen durch
Pseudomonas sp.




Tabelle 2
Die unterschiedlichen biochemischen Eigenschaften von Pseudomonas xanthochlora
und P. lupini im Vergleich zu P. syringae (nach BEL'TJUKOVA u. a., 1974)

Medium

Erreger
P. lupini P. xanthochlora P. syringae
Trehalose - S -
Xylose, Rhamnose S - S
Laktose, Maltose — S/— -
Hydrolyse von Starke — +/—
Nitratreduktion +/— e -
Asparaginsaure —/+ + -
Methionin, Glykokoll —/+ +
Valin, Isoleuzin, Tryptophan — -+
Lysin + -+ —_
Threonin - + +
Zystin + — +

Erklarung: 4 £ positive Reaktion
— 2 keine Reaktion
S 2 Saurebildung

herum ein chlorotischer Hof, mitunter auch ein wafriger, 6lig
erscheinender Rand.

1.5. Hiilse

Der Erreger der graubraunen, bakteriellen Fleckenkrankheit
der Lupine, P. lupini, bildet auf griinen Hiilsen kleine, einge-
sunkene, dunkelgriine, runde Flecken aus. Hin und wieder
sind sie von graubrauner Farbe und durchscheinend. Im spa-
teren Krankheitsverlauf vertrocknen die unregelmifig ge-
formten Flecken, dabei verfarben sie sich dunkelbraun oder
graubraun mit rotlichem Schein. Auf trockenen Hiilsen wir-
ken die Flecke schwach eingesunken, sehen gldnzend aus, ha-
ben ebenfalls unregelméifige Formen und besitzen eine braune
oder dunkelrote Farbung. Die Gefdfstrdange treten an der In-
fektionsstelle reliefartig hervor.

Eine Infektion durch den Erreger der wéfBrigen-Lupinenfiule,
P. xanthochlora, duBert sich unter giinstigen Infektionsbedin-
gungen (erhohte Feuchtigkeit) auf Hiilsen durch zunéchst
graubraune, spiter beige-zerfliefende, kleine, unregelmifig
geformte Flecke.

E. carotovora (Erreger der weichen, graubraunen Lupinen-
faule) verursacht auf Hiilsen ebenfalls braune oder graue,

austrocknende Flecke, diese werden aber nicht durchschei-
nend.

Abb. 4a: Fleckenbildung auf Samen von Gelber Lupine

Abb. 4b: Fleckenbildung auf Samen von Weifier Lupine

1.6. Samen

Auf der Samenschale werden — in Abhédngigkeit von der Lu-
pinensorte — durch P. lupini oft 6lige Flecken mit hellem
Rand und braunem, rétlichem oder beigem Aussehen hervor-
gerufen. Bei trockener Samenschale ist die Oberfliche der
Flecke trocken, gldnzend und eingesunken. Die Flecke auf
griinen Samen selbst sind beige, braun oder dunkelbraun. Sie
haben eine unregelmifige Form und sind von einem zimt-
farbenen Saum umgeben (Abb. 4a u. b). Die befallenen Sa-
men sehen schmichtig, runzelig, klein und wéfrig aus. Bei
sehr starkem Befall nehmen die graubraunen oder braun-
grauen Samen eine schwach rétliche Ténung an (BEL'TJU-
KOVA und KOROLEVA, 1971). Eine Inokulation mit
P. xanthochlora ruft auf der Samenschale kleine, eingesun-
kene, beige Flecken hervor. Manchmal zeigen sich auch zimt-
graue, unterschiedlich groBe Schadflecke mit hellgriinem, fet-
tigem Rand. Hin urnd wieder ist die Oberfldche schwarz und
faltig.

E. carotovora verursacht auf der Samenschale und den Samen
eine wébrige, fettig erscheinende, dunkelgriine Féule. Sie
schreitet z. T. sehr rasch voran und ruft in Abhidngigkeit vom
Befallsgrad schwache bis sehr starke Keimschdden hervor. In
extremen Fillen fiihrt eine Infektion zum totalen Verfaulen
des ganzen Samens.

1.7. Zusammenfassende Charakterisierung der Hauptunter-
scheidungsmerkmale

Die Symptome der drei Erkrankungen lassen sich bei kiinst-
licher Infektion an Jungpflanzen nach BEL'TJUKOVA u. a.
(1974) wie folgt unterscheiden:

— E. carotovora ruft ovale Flecke hervor.

— Bei P.-xanthochlora-Befall entstehen kleine Flecke von rot-
licher Farbe.

— P. lupini verursacht auch Flecke mit rétlichem Schimmer,
diese sind aber scharf begrenzt und verlaufen mehr oder
minder strichférmig auf den Gefédfstrdngen. Sie sind we-
sentlich grofer als die bei P.-xanthochlora-Befall auftreten-
den Lasionen.
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2. Erreger

2.1. Weiche, graubraune Lupinenfdule (Erwinia carotovora)

Der Erreger dieser Lupinenkrankheit besitzt kurze, dicke,
stdbchenférmige Zellen, die gramnegativ reagieren. Das Bak-
terium ist beweglich und peritrich begeifelt. Eine Kapsel ist
nicht vorhanden.

Auf Kartoffel-Dextrose-Agar wachst es als gldanzende, grau-
weiBe, schleimige, gewdlbte Kolonie mit glattem Rand.

Bei Inokulation von Samen verschiedener landwirtschaftlicher
Futterkulturen erwies sich E. carotovora als pathogen an Erb-
sen, Esparsette, Kichererbsen, Linsen und Sojabohnen; schwach
befallen wurden Ackerbohnen, Gartenbohnen, Peluschken,
Platterbsen, Serradella und Sommerwicken.

Infektionsversuche an wachsenden Pflanzen ergaben eine
schwache Pathogenitdt gegeniiber Ackerbohnen, Erbsen, Gar-
tenbohnen, Kartoffeln, Kichererbsen, Linsen, Mais, Serradella,
Sojabohnen und Sommerwicken. Eine Reaktion blieb aus bei
Esparsette, Klee, Luzerne, Peluschken, Platterbsen und Winter-
wicken.

2.2. Wéafrige Lupinenfdule (Pseudomonas xanthochlora)?

Das Bakterium ist ein bewegliches, polymorphes, kurzes Stéb-
chen. Es besitzt abgerundete Enden, ist lophotrich (2 bis 4
polar angeordnete Geifeln) und bildet kurze Ketten. Auf Kar-
toffelagar entstehen graue, gewdlbte, aber glattrandige,
runde und durchsichtig gldnzende Kolonien. Mit zunehmen-
der Grofe nehmen sie eine gelbliche Farbung an und werden
weniger durchsichtig. In Maltose-Pepton-Bouillon erfolgt ein
sehr intensives Wachstum. Im Gegensatz zu P. lupini ist
P. xanthochlora in der Lage, aus Trehalose Sidure zu bilden;
auf Nahrboden mit Valin, Leuzin und Lysin sind die Kolonien
rétlich gefarbt (BEL'TJUKOVA und KOROLEVA, 1971).
An wachsenden Kulturen von Ackerbohnen, Gartenbohnen,
Erbsen, Kichererbsen und Sojabohnen erwies sich P. xantho-
chlora als schwach pathogen. Nicht befallen wurden nach
BEL'TJUKOVA u. a. (1974) Esparsette, Kartoffelknollen,
Klee, Linsen, Luzerne, Peluschken, Platterbsen, Serradella,
Sommer- und Winterwicken.

2.3. Graubraune, bakterielle Fleckenkrankheit (Pseudomonas
lupini)

Wegen der fehlenden Bestidtigung dieses Erregernamens in
der neuesten taxonomischen Literatur, d. h., wegen der un-
klaren Identitdt dieses von BEL'TJUKOVA und KOROLEVA
(1971) beschriebenen Bakteriums, wird auf eine Wiedergabe
der Merkmale verzichtet.

3. Bedeutung der Lupinenbakteriosen in der UdSSR

3.1. Weiche, graubraune Lupinenféule

Erwinia carotovora ist fast durchweg weit verbreitet und
konnte in allen Lupinenanbaugebieten der UdSSR nachgewie-
sen werden. Der Befall an auflaufenden Pflanzen lag im
Durchschnitt mehrerer Jahre zwischen 0,1 und 12 9, Dabei
scheinen einzelne Sorten unterschiedlich stark befallen zu
werden (z. B. ‘Kidvskij bystrorastyscij’ 19y ‘Kormovoj 190’
29/, ‘Kormovoj 130" 129/, (BEL'TJUKOVA u. a., 1974).
TUPENEVIC (1932) berichtet iiber Schadensfille, bei denen
Auflaufverluste von 5,6 bis 14,6 /5 auftraten.

3.2. Wagrige Lupinenfiule

Diese Bakteriose ist nach sowjetischen Autoren weit verbrei-
tet und verursacht in einzelnen Jahren sehr unterschiedlich

?) Hierbei handelt es sich wahrscheinlich um eine Pathovarietdt von Pseudomonas
syringae (siehe Abschnitt 1.2.)
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starken Befall. Als unterste Grenze werden von BEL'TJUKOVA
und KOROLEVA (1971) 19, Verluste bei Keimpflanzen an-
gesehen. Eine Verfirbung des Wurzelhalses und Stengels von
Keimpflanzen beobachteten KOROLEVA (1969) und BEL'TJU-
KOVA und KOROLEVA (1971) an 3 bis 12 9/, der untersuch-
ten Pflanzen.

1964 in der Ukrainischen SSR durchgefiihrte Erhebungen lie-
fen an einzelnen Sorten folgende Befallswerte erkennen:
‘Kormovoj 190" 1 bis 3 9/, 'Nosowskij belosemjannyj’ 3 %,
‘Kievskij bystrorastuscij’ 4 %,.

3.3. Graubraune, bakterielle Fleckenkrankheit

Nach BEL'TJUKOVA und KOROLEVA (1971) ist Pseudomo-
nas lupini allgemein verbreitet, der Pflanzenbefall schwankt
zwischen 0,1 und 43 9/,. Sie tritt im Verlauf der Vegetations-
periode unterschiedlich stark auf. So konnte z. B. im Juni/Juli
1963/64 kein Befall beobachtet werden, wéahrend in der zwei-
ten Bonitur im August/September 43 9/y der Pflanzen auf den
Hiilsen und 12 bis 37 9y auf den Blattern infiziert waren. Feuch-
tigkeit begiinstigt alle Formen einer bakteriellen Erkran-
kung.

SAVINSKIJ (1959) beobachtete im Gebiet um Kiew einen
sehr starken Befall mit dieser Bakteriose, so daf Minder-
ertrdge in der Kornernte bis zu 2,9 dt/ha die Folge waren.
Umfangreiche Analysen in der Ukrainischen SSR (KORO-
LEVA, 196a, b) fiihrten zur Feststellung von Bakterienbefall
an allen Organen der Lupine (Blatter 37 %, Hiilsen 43 9,
Stengel und Wurzeln 9,4 %/, Keimpflanzen 3 9/).

Nach BEL'TJUKOVA (1958a, ¢, d) und BEL'TJUKOVA und
KOROLEVA (1971) sind die Samen bis zu 50 %, befallen.

4, Vorkommen und Bedeutung der Lupinenbakteriosen in der
DDR

In den vergangenen Jahren wurden stichprobenartig eine An-
zahl Lupinenschldge in der DDR auf Bakterienbefall unter-
sucht. Dabei konnte festgestellt werden, daf auch unter un-
seren Bedingungen verbreitet Symptome vorkommen, die ein-
deutig als Bakterienbefall anzusprechen sind. Die genauere
Analyse ergab, daf in Abhingigkeit von der Jahreszeit und
-witterung ~ mit Ausnahme des Wurzelbereiches — an allen
Pflanzenorganen bakteriell bedingte Krankheitserscheinungen
auftreten kénnen (Tab. 1).

Im einzelnen konnten von uns folgende Krankheitsbilder un-
terschieden werden:

4.1. Schdden am Wurzelhals und am Hypokotyl

Diese Symptome (Abb. 1, 3a u. b) waren vor allem wéhrend
einer feuchten und kiihlen Friihjahrsperiode — und zwar ins-
besondere nach dem Auflaufen — zu beobachten.

Die im Anfangsstadium auf den Wurzelhals beschrdnkten,
braunen bis schwarzbraunen Flecke nahmen sehr schnell an
GréBe zu. Im spiteren Verlauf erweichte der gesamte untere
Bereich, was schlieflich zum Absterben der Jungpflanze
fithrte. Auszdhlungen der erkrankten Pflanzen ergaben Aus-
fallquoten, die zwischen 0,6 und 4,8 9, lagen.

Eine Analyse dieser Standorte machte deutlich, daf stets dann
gehduft Erkrankungen des Keimlings beobachtet werden
konnten, wenn fiir die jeweilige Lupinenart nicht die entspre-
chenden Anbaubedingungen gegeben waren. Dies traf sowohl
fiir die Gelben als auch Weifien Lupinensorten zu und konnte
durch Gefdfversuche im Gewdéchshaus und Freiland bestatigt
werden.

4.2. Fleckenbildung an Blittern und Stengeln

Im Verlauf der Vegetationsperiode und an unterschiedlichen
Standorten der DDR beobachteten wir mehrfach nach dem
Abbliihen der Bestdnde einen stirkeren Befall an den Bl4t-



tern und Stengeln, der offensichtlich auf eine Bakterieninfek-
tion zuriickzufithren war. Insbesondere waren dabei die un-
teren Blatt- und Stengelpartien betroffen. Eine Unterschei-
dung von zwei verschiedenen Krankheitsbildern, wie sie von
BEL'TJUKOVA u. a. (1974) fiir P. xanthochlora und P. lupini
angegeben wird, war uns allerdings nicht mdglich. Das Aus-
sehen der Flecke variierte zwischen braun und rotbraun; in
einzelnen Féllen fanden wir auch Flecke mit deutlich rotem
Schimmer. Die Befallshdufigkeit schwankte in sehr weiten
Grenzen. Auf einzelnen Schligen wurden Extremwerte von
ca. 60 %y ausgezahlt; der durchschnittliche Befall lag jedoch
zwischen 2 und 21 9.

Eine eindeutige Beziehung zur Bodenart konnte hier ebenso-
wenig gefunden werden, wie das hinsichtlich des Witterungs-
ablaufs der Fall war (siche Abschnitt 4.1.). Die gehdufte Flek-
kenbildung trat aber sehr oft im Zusammenhang mit einer sehr
hohen Bestandesdichte auf.

4.3. Befall an Samen

In zahlreichen Fillen konnten von uns Flecke an griinen und
ausgereiften Samen beobachtet werden, die den Verdacht auf
Bakterienbefall aufkommen liefen (Abb. 4a u. b). Auszdh-
lungen an iiber 25 Saatgutproben der Lupine ergaben, daf
Saatgut der Gelben Lupine zu 4,6 %y und das der Weiien Lu-
pine zu 7,1 9, verseucht waren.

Von diesen 3 Symptomtypen wurden insgesamt 586 Isolate
gewonnen und im Gewdchshaus auf ihre Pathogenitdt hin
iiberpriift. Dabei erwiesen sich 296 (Weife Lupine) bzw. 297
(Gelbe Lupine) Isolate (ca. 50 °/p) als pathogen fiir Lupinen-
pflanzen.

Daraufhin im Folienhaus durchgefiihrte Infektionsversuche
mit mehreren, in bestimmten Zeitabstinden wiederholten In-
okulationen (Injektion des Keimlings, Spriihinfektion vor und
nach der Bliite, kombiniert mit starker Wundsetzung) fiithrten
zu Ertragsausfillen bis zu 7,8 %/y. Exakte Ertragsanalysen un-
ter unmittelbar praktischen Bedingungen konnten aus Kapa-
zitatsgriinden allerdings nicht vorgenommen werden. Die. ge-
wonnenen Isolate konnten nur in wenigen Fillen nédher be-
stimmt werden. Die Analyse zeigte, daf die Isolate haupt-
sachlich den Gattungen Pseudomonas (35°p) und Erwinia
(45 9p) zuzuordnen sind.

Insgesamt lassen diese dargelegten Ergebnisse den Schluf zu,
daf bakterielle Lupinenkrankheiten auch im Gebiet der DDR
in einzelnen Jahren verbreitet vorkommen und nicht uner-
hebliche Schidden verursachen kdnnen. '

5. Bekdmpfung

Im Ergebnis der Untersuchungen vieler Autoren wird fest-
gestellt, daf das Saatgut die Hauptinfektionsquelle darstellt.
Deshalb wird in der Samenbehandlung und -beizung die
wirksamste Bekdmpfungsmdglichkeit gesehen (SAVINSKIJ,
1955; STRUKCINSKAS, 1961; KOROLEVA, 1966b; CEKU-
NOVA, 1970). Bekdmpfungsméglichkeiten bestehen sowohl
durch, Anwendung . physikalischer und chemischer MafBnah-
men als auch durch eine gezielte Resistenzziichtung.

5.1. Physikalische Mafinahmen

Als einfachste Methode wird empfohlen, das geerntete Korn
umgehend auf eine Feuchtigkeit unter 159y zu bringen. Da-
bei darf die Temperatur nicht iiber 40 9/, ansteigen. Gleich-
zeitig muf} das trocknefide Erntegut von Griinbesatz, Schmacht-
kérnern und Bruch getrennt werden, da diese Beimengungen
zusétzliche Infektionsquellen darstellen.

BOHLMANN (1974), der die Beziehungen von Kornfeuchte,
Trocknungstemperatur und Keimfidhigkeit an Ackerbohnen
und Lupinen untersuchte, fand, daf niedrige Trocknungstem-

peratur einen positiven Effekt auf die Massenentwicklung und
die Wuchshdhe hat.

5.2. Chemische Mafinahmen

Nach sowjetischen Untersuchungen hat sich der Einsatz von
Sikkationsmitteln vor der Ernte giinstig auf die Samenabreife
und die Senkung des Bakteriosenbefalls ausgewirkt. Eine In-
fektion des Saatgutes wird dadurch stark vermindert.

Weiterhin wird allgemein empfohlen, das Erntegut entweder
sofort nach dem Drusch oder kurz vor der Aussaat zu beizen.
Hierzu werden Athylquecksilberchlorid, Tetramethylthiuram-
disulfid (TMTD) und Gammexan in einer Aufwandmenge von
2 bis 3 kg/t angegeben (SAVINSKIJ, 1955; BEL'TJUKOVA
u. a., 1974). Eine Kombination von TMTD und Prometryn er-
hohte nach CHOLOPOVA und ALECHIN (1971) den Feld-
aufgang um 38 %, und den Ertrag an Griinmasse um 60 dt/ha;
die Verunkrautung reduzierte sich um 85 9.

5.3. Resistenzpriifung

‘Nach CEKALINSKAJA (1968) wird am starksten durch Bak-

teriosen die Gelbe Lupine befallen. BEL'TJUKOVA (1958a,
¢ wies in diesem Zusammenhang darauf hin, daf Sorten mit
geringem ‘Alkaloidgehalt von E. carotovora stirker befallen
werden als andere (z. B. ‘Zodino’ 7 9, ‘Belorusskij 6" 17 9/,
‘Berovljanskij’ 25 9y befallen).

CEKALINSKAJA (1958) priifte die Lupinensorten in der
UdSSR und ermittelte fiir P. lupini folgende Befallswerte:
‘Zazerskij’ 50 bis 609, ‘Borovljanskij’ 35 bis 409, und
‘Bystrorastuiéij’ 10 bis 15 %, KOLESKO und SCEKALINS-
KAJA (1972) fanden &hnliche Relationen.

6. Zusammenfassung

Es werden die Symptome von drei wirtschaftlich bedeutsa-
men Bakteriosen an Lupinen beschrieben:

— Weiche, graubraune Lupinenfiule (Erreger: Erwinia caroto-
vora (Jones) Bergey et al.),

— WiBrige Lupinenfiule (Erreger: ein urspriinglich als Pseu-
domonas xanthochlora {Schuster] Stapp bezeichneter Patho-
typ von Pseudomonas syringae),

— Graubraune, bakterielle Fleckenkrankheit (Erreger: ein
urspriinglich als Pseudomonas lupini Bel'tjukova and Koro-
leva beschriebenes Bakterium mit unsicherer Identitit).

Sie kommen mit Aufnahme der Wurzeln mehr oder minder
an allen Organen der Lupinenpflanze vor. Erhebungen in 48
Lupinenbestidnden in der DDR zeigten, daf in einzelnen Jah-
ren zwischen 2 %y und 21 %y der Pflanzen Bakterienbefall auf-
weisen; an Jungpflanzen wurde eine Absterberate von 0,6 bis
4,8 9/, festgestellt. Von derartig erkrankten Pflanzen wurden
297 pathogene Bakterienisolate gewonnen. Stichprobenartig
durchgefiihrte Diagnosen zeigten, daff 459, der Teststimme
der Gattung Erwinia zuzuordnen sind und 35 9y der Gattung
Pseudomonas. Bekdmpfungsmdéglichkeiten sind durch vorbeu-
gende physikalische und vor allem durch chemische Behand-
lung (Sikkation, Beizung, Herbizideinsatz) gegeben. Eine ge-
zielte Resistenzziichtung bietet offensichtlich Erfolgsaussich-
ten.

Pe3tome

BakTepuo3sl JIOINMHA — MX [AUATHOCTUMIMPOBAHME, 3HAUEHUE U
6opnba ¢ HUMU

OnuceIBalOTCA CUMNTOMBl 3 SKOHOMUYECKM BaKHBIX GaKTCpMOSOB
JIIONMHA :

— MoOKpas OakTepmanbHas THUJb JtonuHa (Bo3GyxuTens: Erwinia
carotovora [Jones) Bergey et al.),
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— MOKpas THMJIb JIIOIMHA (BO3GYAMUTEINS: NEPBOHAYAIBHO ONMCAH-
HbIll Kak Pseudomonas xanthochlora (Schuster] Stapp matorwi
oT Pseudomonas syringae),

— cepobypas OakrepualipHas UATHUCTOCTh (BO3OYyAMTEINL: NMEPBO-
HaYyaJIbHO OnycaHHas Kak Pseudomonas lupini Bel'tjukova et
Koroleva GaKkTepus ¢ HELOCTOBEPHON MAEHTUUHOCTBHIO).

3a MCKIIIOYEHMEM KODHEN MX BCTpevyatoT Oonee miu MEHee Ha BCeX
opraHax pacreHmy JonuHa. OOGcnenoBanus Ha 48 yyacTkax Jio-
mmHa B I'JIP mokasany, 4YTO B OTAEJIbHBEIE TOABI OT 2—21 0/ pac-
TEHMI NMOPaKEHBI OAKTEPUAMM; CPEAYM MOJIOJBIX PACTEHMIA IIOTM-
Gano or 0,6—4,8 9. VI3 3Tux 3aboneBmmx pacTeHuit GBIIO MONy-
YEHO 297 MaTOTEHHBIX U30JATOB Gakrepuit. 1Ipy npoBEJEHHBIX HA
BBIOOPOYHBIX MECTax Amarso3ax ObUIO YCTaHOBIEHO, uTO 45 9
LITAMMOB OTHOCATCS K poRy Erwinia u 35 9/, k pogy Pseudomonas.
PekoMeHAYeTCS npoBecTM npodmiaktuueckue hu3myeckue, a B
MEPBY10 OYEPERb XMMUUECKUE MEPBI 6OpLObI ¢ HUMM (ZECUKKALMS,
NpOTpaBIMBAHME, IPMMEHEHNE repOunmaos). LleneHanpaBieHHAs
CeNeKUus Ha YCTOWUMBOCTb IO BCEf BEPOATHOCTH, OOGECHeduT
ycmex.

Summary

Bacterial diseases of lupin ~ Identification, importance and
control

The symptoms of three economically important bacterial
diseases of lupin are described in the paper:

— Greyish brown bacterial soft rot of lupin (causal agent:
Erwinia carotovora [Jones] Bergey et al.)

— Watery bacterial rot of lupin (causal agent: a pathotype
of Pseudomonas syringae that originally had been named
Pseudomonas xanthochlora [Schuster] Stapp)

— Greyish brown bacterial leaf blotch (causal agent: a bac-
terium of uncertain identity which originally had been
described as Pseudomonas lupini Bel'tjukova and Koro-
leva).

The diseases ocour more or less on all the various organs of

the lupin plant except for the root. Surveys made in 48 lupin

stands in the GDR have shown that bacterial infestation varies
between 2 and 219, of the plants in the individual years;

between 0.6 and 4.8 9/ of the plantlets died. Altogether 297

pathogenic bacterial isolates were obtained from affected

plants. Random diagnoses revealed 45 9/y of all test strains to
belong to the Erwinia and 35 9y to the Pseudomonas genera.

The pathogens can be controlled by preventive physical and

above all chemical treatments (siccation, dressing, use of her-

bicides). Systematic breeding for resistance seems to be pro-
mising as well.
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Zum Auftreten pilzlicher Schaderreger am Weidelgras

1. Einleitung und Problemstellung

Die in der DDR durch Krankheiten, Schidlinge und Unkrau-
ter verursachten Verluste werden im Ackerfutterbau sowie
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auf dem Griinland mit 17 9y bzw. 12 9/, des potentiell még-
lichen Ertrages veranschlagt. Bei Lolium multiflorum Lam.
und Lolium perenne L. sind durch Viruserkrankungen Griin-
masseverluste von 34,6 %y und 21,3 9%, nachgewiesen. Das



Rotkleescheckungs-Virus [clover (red) mottle virus] verur-
sacht bei Trifolium pratense L. eine Reduktion des Griin-
masseertrages um 40 %y (SCHUMANN und UMLAND, 1970).
Zahlreiche Befunde weisen eine negative Beeinflussung der
Nutzungsdauer, Nutzungszeitspannen, Nutzungsart, Schnitt-
haufigkeit und Nachwuchszeit durch Krankheitsbefall bei Fut-
terpflanzen nach.

Nicht zu tbersehen sind auch die zunehmenden Informatio-
nen iliber qualitative Ertragsbeeintrachtigungen durch Schad-
erreger in der Futterproduktion. Sie beziehen sich einmal auf
die unmittelbaren Qualitdtsparameter, wie Rohproteingehalt,
Trockensubstanzgehalt, Verdaulichkeit u. 4. Zunehmend tre-
ten aber auch die Probleme der direkten gesundheitsschadi-
genden Wirkung eines Krankheitsbefalles bei Futterpflanzen
in den Mittelpunkt der Erdrterungen. Bekannt sind solche Ef-
fekte z. B. bei Befall von Rotklee mit Cymadothea trifolii
Wolf. Auch bei Futtergrdsern werden diese Fragen immer be-
deutsamer. Hier gilt das Interesse vor allem dem mdglichen
Vorkommen von Pilzarten, bei denen in Verbindung mit dem
Befall verschiedener Futtermittel das Auftreten von Myko-
toxinen nachgewiesen wurde (LYR, 1981).

Die Schidigung unserer Tierbestinde durch Mykotoxine, das
Mykotoxin-Syndrom, &ufert sich vorwiegend in Fruchtbar-
keitsstorungen, Leistungsdepressionen, Futterverweigerung
und vereinzelt auch in Todesfillen. Ausgangspunkt ist die
Verpilzung der Futtermittel, u. a. auch Heu und Silage, mit
saprophytisch und parasitisch lebenden Pilzen. Eine gewisse
Vorrangstellung nehmen bei Futtergrdsern derzeitig Fusa-
rium-Arten ein, fiir die u. a. in Verbindung mit Kolben- oder
Kornerbefall am Mais das Auftreten toxigener Stimme, soge-
nannter Mykotoxinbildner, nachgewiesen wurde. Hierzu zih-
len z. B. Fusarium culmorum (W. G..Sm.) Sacc., F. graminea-
rum Schwabe, F. Poae (Pl.) Wr. und F. tricinctum (Cda.) Sacc.
Aber auch Vertreter anderer Gattungen, z. B. Alternaria, sind
in der Lage, toxigene Substanzen zu bilden. Die Mehrzahl
der Mykotoxinbildner kann praktisch alle Pflanzenorgane be-
fallen. Bei Futtergrdsern tangiert dieses Problem besonders
Untersuchungen iiber den Befall des Halmes und des Halm-
grundes durch verschiedene Pilzarten. Neben anderem ist hier
mit Augkunft dartiber zu erwarten, inwieweit ein derartiger
Pilzbefall die Gewinnung von Heu oder Silage, besonders un-
ter Schlechtwetterbedingungen, beeinflussen kann, indem er
als Ausgangspunkt einer Verpilzung mit Mykotoxinbildnern
zur Mpykotoxinkontamination dieser Futtermittel beitragt.
Zweifellos kommt einer sauberen, schonungsvollen Ernte, der
raschen Aufarbeitung der Frischmasse bei der Verhiitung
einer Verpilzung bestimmter Grobfuttermittel eine Vorrang-
stellung zu. Es ist aber auch mit daran zu denken, in geeigne-
ter Form durch Fungizideinsatz im Bestand, einer Verpilzung
unseres Grobfutters vorbeugen zu helfen. Es bésteht somit
kein Zweifel, daf die Aufgaben des Pflanzenschutzes in viel-
faltiger Hinsicht einen wichtigen Bestandteil der Hochstertrags-
konzeptionen fiir unsere Futterflichen darstellen.

Im Vergleich zu anderen Kulturpflanzen fehlen aber hierfiir
im Futterbau noch sehr haufig die notwendigen wissenschaft-
lichen Grundlagen. So ist z. B. das Schaderregerspektrum bei
zahlreichen Futterkulturen nur ungeniigend bekannt. Unsi-
cherheiten und z. T. widerspriichliche Auffassungen bestehen
uber die wirtschaftliche Bedeutung einzelner Schaderreger
bzw. Schaderregerkomplexe. Es mangelt allgemein an Basis-
kenntnissen und Primérdaten zur Biologie und Okologie der
Pathogene bzw. Schidlinge. Die Beziehungen zwischen Inten-
sivierungsmafnahmen und Schaderregerauftreten sind kaum
untersucht. Diese mangelnden Grundkenntnisse sind in ihrer
Gesamtheit Hauptursache der engen Grenzen, die uns ge-
genwartig bei der Realisierung eines gezielten, biologisch und
Skonomisch gleichermafBen vertretbaren Pflanzenschutzes in
der Futterproduktion gesetzt sind.

2. Erhebungen zum Auftreten von Mykosen an Lolium
multiflorum

Auf dem Beregnungsversuchsfeld der Sektion Pflanzenpro-
duktion der Humboldt-Universitit in Berge verfolgten wir das
Auftreten von Erysiphe graminis DC. und Puccinia coronata
Cda. bei verschiedenen Beregnungsstufen (KLATT, 1972) und
unterschiedlicher N-Diingung. AuBerdem wurde das Ausmaf
der Verpilzung des Halmgrundes ermittelt. Jede Versuchs-
vaniante wurde bei den einzelnen Ermittlungen in dreifacher
Wiederholung untersucht. Die Freilandbonituren und Labor-
untersuchungen konzentrierten sich awf Lolium multiflorum.
Vergleichserhebungen wurden an L. perenne und Dactylis
glomerata L. vorgenommen. Die Freilanderhebungen zu Mehl-
tau und Kronenrost erfolgten entsprechend den in den Fach-
bereichsstandards Pflanzenschutz (TGL 33740/01-07) fest-
gelegten Grundsitzen. Auf der Basis methodischer Vorunter-
suchungen wurden pro Untersuchungsfldche auf 26 Kontroll-
punkten insgesamt 130 Halme bonitiert. Die Umrechnung der
Boniturwerte in Befallsgrade erfolgte in der allgemein {ibli-
chen Form. Zur Untersuchung des Verpilzungsgrades des
Halmgrundes wurden pro Parzelle von 10 Kontrollpunkten je-
weils sechs Halmstiicke entnommen und im Labor unter An-
wendung tblicher mikrobiologischer- Methoden auf Pilzbefall
untersucht.

Tabelle 1 gibt auf der Basis von mehr als 7 600 Einzelwerten
die Ergebnisse der Mehltau- und Kronenrostbonituren aus
dem Jahr 1982 zusammengefafit wieder. In der Tendenz zeigt
sich, daf unter den vorliegenden Versuchsbedingungen bei
gleicher Wasserversorgung und steigender N-Diingung ein
zunehmender Mehltaubefall festzustellen war. Bei gleicher
N-Versorgung nimmt das Mehltauauftreten von .ohne Be-
wiésserung” zu ,optimale Bewdsserung® zu. Zur Variante
.4/3 Bewisserung” zeigt sich dann gleichlaufend eine Ver-
minderung. Eine ,4/3 Wasserversorgung” fithrte fiir alle N-
Varianten beim Kronenrost zu den hdchsten Befallswerten.

Die dargestellten Beziehungen zwischen Schaderregerauftreten
und Intensivierungsmafinahmen, deren statistische Sicherung
noch aussteht, kénnen in den vorliegenden Wirt-Pathogen-
Kombinationen einmal mit pradispositioneller Beeinflussung
der Wirtspflanzen im Zusammenhang stehen. Es sind aber
auch direkte. Beeinflussungen des Pathogenes, z. B. der Spo-
renausbreitung, sowie Wechselwirkungen zwischen Beregnung
und Dingung denkbar.

In Tabelle 2 finden sich Aussagen zum Verpilzungsgrad des
Stengelgrundes von Lolium multiflorum auf der Basis von

Tabelle 1

Mehltau- und Kronenrostbefall an Lolium multiflorum

Untersuchungs- Befallsgrad Befallsgrad

varianten Mehltau Kronenrost
20. 7. 1982 25, 8. 1982

ohne N

ohne Bewisserung 0,00 33,35

ohne N

optimale Bewdasserung 0,58 29,67

ohne N

4/; .Bewdsserung 0,46 62,37

360 kg N/ha

ohne Bewasserung 1,22 17.08

360 kg N/ha

optimale Bewdésserung 3,56 24,29

360 kg N/ha

4/3 Bewdsserung 1,35 38,27

480 kg N/ha

ohne Bewisserung 2,05 21,93

480 kg N/ha

optimale Bewdisserung 11,92 24,49

480 kg N/ha

4/y Bewésserung 5,13 53,08
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Tabelle 2
Verpilzung des Halmgrundes von Lolium multiflorum in %, untersuchter Halme

Untersuchungs- 1 Schnitt 2 Schnitt 3. Schnitt 4. Schnitt
varianten

ohne N

ohne Bewisserung 11.7 34,4 18,3 32,2
ohne N

mit Bewéisserung 11,1 40,0 30.6 34,4

360 kg N/ha

ohne Bewasserung 8,9 67.2 317 32,2

360 kg N/ha

mit Bewasserung 12,8 70,6 32,8 49,4

insgesamt 2 880 untersuchten Einzelproben. Durchgéngig war
ein beachtlicher Pilzbefall nachweisbar. Bei gleicher N-Diin-
gung zeigte sich bis auf eine Ausnahme immer der hdchste
Befallswert in der Beregnungsvariante. Bemerkenswert vor
allem aber auch die starke Verpilzung der zum 2. Schnitt am
21. Juni 1982 gezogenen Proben. Hervorzuheben ist noch,
dag es sich insgesamt bis auf ganz wenige Ausnahmen um zum
Zeitpunkt der Probeentnahme 4duferlich nicht erkennbare
Halmgrundbesiedlung handelte.

3. Diskussion und Schluffolgerungen

Die Ergebnisse von Untersuchungen zum Schaderregerauftre-
ten in Parzellenversuchen lassen sich nicht ohne Einschrankun-
gen auf die Verhiltnisse in ausgedehnten Produktionsfldchen
tibertragen. In besonderem MaRge trifft das auf Ermittlungen
iber die Beziehungen zwischen Intensivierungsmafinahmen
und dem Vorkommen von Mykosen zu. Die von uns aufge-
zeigten Tendenzen miissen sich noch in mehrjdhrigen Wieder-
holungen und unter anderen Witterungsbedingungen besta-
tigen. Vorerst ist aber festzuhalten, daf sich auch im Anbau
von Futtergrdsern Beziehungen zwischen Diingung bzw. Be-
regnung und dem Befall mit blattparasitiren Mykosen erken-
nen lassen. Damit finden Literaturhinweise Bestitigung, wo-
nach auch im Futterbau IntensivierungsmaBnahmen gquantita-
tiv und qualitativ auf das Schaderregerpotential in den ein-
zelnen Futterkulturen durchschlagen koénnen. Ubereinstim-
mend mit Angaben aus dem Schrifttum fanden wir auch un-
ter unseren Verhdltnissen einen beachtlichen Befall von Lo-
lium multiflorum mit halm- bzw. halmgrundbewohnenden
Pilzen. Aus der Bundesrepublik liegen Informationen vor, wo-
nach bei Lolium perenne bis zu 85 9y der untersuchten Pflan-
zen ein vergleichbarer Pilzbefall nachgewiesen wurde. Bei
L. multiflorum betrug die Verpilzung in Einzelfédllen sogar
92 0fo. Wir sehen uns mit diesen Befunden in unserer Annahme
bestitigt, wonach dem Befall der Futtergrdser mit halm- bzw.
halmgrundbewohnenden Pilzen als primidre Ausgangsbasis fiir
die Verpilzung von Heu und Silage eine gewisse Bedeutung
nicht abzusprechen ist.

Zweifellos werden weitere Untersuchungen mehr Sicherheit
in die Beurteilung von Befallssituationen bei Futterpflanzen
unter unseren Bedingungen noch bringen miissen. Nur auf die-
ser Basis sind den Erfordernissen der Futterproduktion an-
gepafite Pflanzenschutzmafnahmen mdoglich. Ein solcher, die
spezifischen Bedingungen des Futterbaues beriicksichtigender
Pflanzenschutz kann dabei umfassender als bei anderen land-
wirtschaftlichen Kulturen acker- und pflanzenbauliche Ma§-
nahmen zur Schaderregerprophylaxe und -bekdmpfung nut-
zen. Andererseits gilt es die besonderen toxikologischen Pro-
bleme zu beriicksichtigen, die sich vor allem aus den unter-
schiedlichen Anbau- und Nutzungsweisen, insbesondere der
jahrlichen Mehrschnittnutzung, bei verschiedenen Futter-
pflanzen ergeben. Gleichlaufende Erwédgungen sind im Hin-
blick auf die Wirkungsdauer durchzufiihrender Applikationen
von Pflanzenschutzmitteln notwendig. Aus der Mehrjihrig-
keit und dem vielfach praktizierten Anbau von Mischpopula-
tionen der Futterpflanzen ergeben sich schlieBlich auch epide-
miologische und gradologische Besonderheiten im Schaderre-
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gerauftreten. Vor allem Struktur und Dynamik von Schad-
erregerpopulationen lassen Besonderheiten erwarten, die es
zu untersuchen, zu erfassen und filir einen gezielten Pflanzen-
schutz nutzbar zu machen gilt.

4. Zusammenfassung

In der DDR werden die durch Krankheiten, Schiadlinge und
Unkrauter verursachten Verluste im Ackerfutterbau mit 17 9/,
des potentiell modglichen Ertrages beziffert. Auf gleicher
Grundlage rechnet man auf dem Griinland mit einer solchen
Ertragsminderung von 12 9. Untersuchungen zum Auftreten
von Mykosen an Lolium multiflorum zeigten, daf Intensivie-
rungsmafnahmen auch im Futterbau das Schaderregerpoten-
tial beeinflussen kdnnen. Es wurde ein beachtlicher Befall von
L. multiflorum mit halm- bzw. halmgrundbewohnenden Pil-
zen nachgewiesen. Im Verfolg eines kologisch und &kono-
misch vertretbaren Pflanzenschutzes zeichnen sich im Futter-
bau Besonderheiten ab, die sich u. a. aus der Mehrschnittnut-
zung und dem Anbau von Futterpflanzengemischen ergeben.

Pesiome '

ITosBnenne rpubHBIX BO3OYyAUTENEN HA panrpacce

Cuntaercsa, yTo Ha Tepputopun TP Bhi3BaHHBIE OONE3HAMY, BpPE-
AUTEASMM M COPHSAKAMM IOTEPYM Npu BO3JEIBIBAHUN IOJIEBBIX KOP-
MOB, COCTaBIAOT 17 U/; BO3MOKHOTrO yposkas. IIpejinonaraercs, 4yTo
Ha Jyrax ¥ nacToMinax CHIDKEHuE ypoxkas jgocturaer 12 0. Usy-
YEHJE MOSABICHUI MMKO30B Ha Lolium multiflorum nokasaio, 4To
IIpM BO3JENbIBAHUYM KOPMOB MEPONDHUITUS IO MHTEHCUM(UKALUM
TOXX€ MOTYT BAMSTh HA NOTEHI[MAJ BPEAHBIX OPTaHM3MOB. YCTAaHOB
JIEHO 3HA4YMTEIbHOE mnopaskeHne L. multiflorum rpubGamu, o6u-
TawoIMUMH y cTebIen niu y oCHoBaHMs cTeGiei. B uHTEpecax mpo-
BEAECHNS 9SKONOTUYECKM ¥ SKOHOMMYECKM PpA3yMHOM 3aILUTHI
paCTEHMUI! BO3JAEJBIBAHME KOPMOB XapaKTEpm3yEeTCs OCOOEHHOCT-
MM, BBITEKAOIUVMM M3 UCNOJB30BaHMS MHOTOYKOCHOCTM ¥ BO3-
JIENIbIBAHUSA CMECEN KOPMOBBIX KYJIbTYP.

Summary

On the occurrence of fungal pests in ryegrass

In the German Democratic Republic, diseases, pests and
weeds cause severe losses in field forage growing, coming up
to 17 Yy of the potential crop yield. Grassland yields decline
by 129, accordingly. Studies of the occurrence of fungal
diseases in Lolium multiflorum have shown that it would be
possible in forage plant growing, too, to influence the poten-
tial of harmful organisms by various intensification measures.

.Considerable infestation with fungi living at the stem or stem

base of the host plant was found for L. multiflorum. In pur-
suance of ecologically and economically sound plant protec-
tion, characteristic features in forage plant growing result,
among others, from repeated cutting and from the cultivation
of mixed crops.
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Blattschadigende Riisselkdfer in Rotkleebestdnden

1. Einleitung und Problemstellung

Die planmifBige Steigerung der Tierproduktion verlangt eine
stabile Versorgung der Tierbestinde mit qualitidtsgerechtem
Grobfutter. Dem Anbau von Rotklee (Trifolium pratense L.)
kommt hierbei im Republikmafstab eine besondere Bedeu-
tung zu. Wie bei anderen Kulturen gilt es auch fiir diese be-
deutsame Futterpflanze, durch Intensivierungsmafnahmen,
durch bessere Nutzung der natiirlichen und &konomischen
Produktionsbedingungen sowie durch die verstirkte Durch-
setzung des wissenschaftlich-technischen Fortschrittes ein ho-
hes und stabiles Ertragsniveau zu sichern. Im besonderen geht
es hierbei auch um die sachgerechte Durchsetzung eines bio-
logisch und &konomisch vertretbaren Pflanzenschutzes. Mehr
als bei anderen Kulturpflanzen fehlen aber hierfiir noch die
notwendigen wissenschaftlichen Grundlagen.

Praktische Erfahrungen des Pflanzenschutzes belegen, daf
tierischen Schaderregern im Rotklee eine Vorrangstellung ein-
gerdumt werden muff (DELINSKY und ZSCHIMMER, 1975).
Unter diesen treten blattschiddigende Riisselkiferarten durch
auffallige Frafschiden besonders in Erscheinung (DICKLER,
1967). Bekannt geworden sind vor allem die allgemein als
Blattrandkafer oder Grauriifler bezeichneten Vertreter der
Gattung Sitona Germar. Die Imagines dieser Arten zeichnen
sich durch einen gattungsspezifischen Blattrandfraf aus. Hier-
bei werden an den Blattrdndern bogen- bzw. halbkreisférmige
Ausbuchtungen herausgefressen. Zunehmend erfassen diese
FraBkerben die gesamte Blattspreite, wobei diese bis auf die
Blattadern zerfressen sein kann. Die Larven schiddigen allge-
mein durch Fraf an den Wurzelkndllchen und Wurzeln. Die-
ser unterirdische Frafschaden fithrt zu Vergilbungen und
Kiimmerwuchs der geschiddigten Pflanzen.

Typisch fiir die Imagines der Gattung Hypera Germar (Syn.:
Phytonomus Schénherr) sind zunichst lingliche, meist vom
Blattrand ausgehende FraBlocher. Diese Schadigungen zeigen
sich anfangs oft als eine Art Schabe- bzw. Fensterfraff an
Blattern und Knospen. Bei den Hypera-Arten mit blattbewoh-
nenden Larven, den sogenannten Blattnagern, leben die jun-
gen Larven anfangs versteckt unter den Deckblédttern der
Blattknospen. Sie schddigen dann aber bald freilebend in
dhnlicher Weise wie die Imagines durch Fraf an Knospen und
Stengel, besonders aber an den oberen, stdrker belichteten
Blattern der Triebspitzen. Imaginalstadien und besonders die
Larven der Hypera-Arten mit blitenbewohnenden Larven, die
sogenannten Bliitennager, schiddigen in der beschriebenen
Form neben den vegetativen Pflanzenorganen bevorzugt auch
die Bliitenorgane.

Imagines der als Spitzmausriifler bekannten Apion-Arten ver-
ursachen einen kreis- oder strichférmigen, kleinlumigen Fen-
ster- bzw. Lochfraf an Blattern, Blattstielen und Sprofknos-
pen. Bei den Arten mit stengelbewohnenden Larven schadigen
diese im Inneren der Blattstiele, Sprofknospen und Stengel.
Arten mit bliitenbewohnenden Larven fithren vor allem durch
Larvenfraf innerhalb der Bliitenorgane zu ernsten Schiaden
im Kleesamenbau.

2. Material und Methode

In mehr als vierjdhrigen Untersuchungen wurde im Thiiringer
Raum das Vorkommen von Sitona- und Hypera-Arten in Rot-

kleebestidnden verfolgt. Untersucht wurden bis auf eine Aus-
nahme Rotkleereinbestdnde im Hauptnutzungsjahr. In diesen
erfolgte jeweils Anfang Juni ein Schnitt zur Futternutzung
und etwa Mitte September die Sikkation mit anschliefendem
Mahdrusch Ende September. Die Untersuchungsfldchen be-
fanden sich in einer Hohenlage zwischen 420 und 490 m tiber
NN und wiesen eine Machtigkeit in ihrer Ackerkrume von
25 bis 35 cm tiber steinig-grusigem Schieferschutt auf. Das
Untersuchungsgebiet liegt im Einfluf des deutschen Mittel-
gebirgsvorlandklimas, das sich gegeniiber dem mitteldeut-
schen Berg- und Hiigelklima durch eine kiirzere Vegetations-
zeit, gehduftes Auftreten von Frith- und Spéatfrésten und re-
lativ niedrige Nachttemperaturen auszeichnet. Am Versuchs-
standort betrug die Jahresmitteltemperatur 7,0 °C. Die mitt-
leren Januar- bzw. Julitemperaturen erreichten Werte von
—2,1°C und 16,3 °C. Der langjéhrige Jahresniederschlagsmit-
telwert liegt bei 635 mm (DIEDERICH, 1970).

Den Erfahrungen anderer Autoren folgend verwendeten wir
fiir unsere Untersuchungen zur Abundanz blattschiddigender
Riisselkaferimagines die Streifnetz- oder Keschermethode.
Gekeschert wurde bis auf die Voruntersuchungen jihrlich vom
1. Mai bis zum Umbruch der Bestinde Ende Oktober/Anfang
November in einem dreitdgigen Turnus nachmittags zwischen
16.00 Uhr und 17.00 Uhr. Vergleichserhebungen in Form von
Totalfdngen erfolgten nach der Quadratabklopfmethode und
der Abdeckmethode. Insgesamt wurden 9 Rotkleereinbestidnde
kontrolliert. Der nachfolgenden Darstellung einiger Teil-
aspekte des Gesamtergebnisses liegt auf dieser Basis die De-
terminierung von 95 902 Einzelindividuen zugrunde.

3. Untersuchungsergebnisse

Zundchst ist tibereinstimmend mit Literaturhinweisen fest-
zustellen, daf auch im vorliegenden Fall in den Rotklee-
bestinden die Riisselkdferfauna vornehmlich von den Gat-
tungen Sitona, Hypera und Apion Herbst bestimmt wird. Die
Anzahl der in den Kescherfingen festgestellten Imagines der
Gattung Apion lag aber weit unter der in gleicher Weise er-
mittelten Gesamtindividuenzahl der Gattung Hypera. Otior-
rhynchus-Arten wurden tiberhaupt nicht’ nachgewiesen. Somit
konzentrieren sich die nachfolgenden Ausfithrungen auf die
beiden in unseren Untersuchungen vorherrschenden Riissel-
kéfergattungen Sitona und Hypera.

In den untersuchten Rotkleebestinden konnten die Imaginal-
stadien von fiinf Sitona-Arten und drei Hypera-Arten nach-
gewiesen werden. In Luzerneschldgen ergaben vergleichbare
Ermittlungen (SCHUMANN und FRITZ, 1983) acht Sitona-
und vier Hypera-Arten. Aus der Zusammenstellung in Ta-
belle 1 ergibt sich zunichst {ibereinstimmend mit den Ergeb-
nissen anderer Autoren ein deutliches zahlenméiBiges Vor-
herrschen der Gattung Sitona gegeniiber Hypera. Im Durch-
schnitt der Untersuchungsjahre gehérten 96 9y der von uns
bestimmten Riisselkéferindividuen den Sitona-Arten und nur
4 0/y den Hypera-Arten an. Auf allen Untersuchungsflichen lag
der Anteil der Sitona-Imagines immer tiber 90 9/, aller gefan-
genen und determinierten Imaginalstadien.

Das Verhiltnis der einzelnen Arten zueinander innerhalb der
beiden Gattungen weist zunéchst S. sulcifrons im Untersu-
chungsgebiet als Charakterart der Gattung Sitona fir die
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Tabelle 1

Anteil der einzelnen Riisselkaferarten am Gesamtkescherfang der vier
Untersuchungsjahre

.

Anteil der gefangenen Imagines 1n %

Riisselkéferart Anzahl
der ge- der Gesamtsumme beider Gattungen
fangenen Anteil in Yy am Schwankungsbereich
Imagines Gesamtergebnis der Einzelwerte
der 4 Untersu- aller Untersuchungs-
chungsjahre flichen
Sitona sulcifrons Thunberg 77 783 81,1 71,4 ...89,7
Sitona hispidulus Fabricius 6 092 6,4 2000 ELE
Sitona puncticollis Stephens 5483 57 25...14,1
Sitona lineatus Linné 1649 1,7 O&Fbl6 o ¢l
Sitona flavescens Marsham 1074 1,1 05... 2,6
Summe Sitona 92 081 96.0 93,6 . ..99,6
Hypera nigrirostris Fabricius 3577 3,7 0,3 . 6,0
Hypera zoilus Scopoli
(Syn.: punctatus Fabricius) 223 0,2 01. . 07
- Hypera postica Gyllenhal
(Syn.: wvariabilis Herbst) 21 0,1 00... 07
Summe Hypera 3821 4,0 04... 64

Rotkleebestdnde aus. Verhaltensbiologisch ist sie nach Litera-
turangaben auf Trifolium pratense spezialisiert. In allen Un-
tersuchungsjahren und auf allen Untersuchungsfldchen wies
diese Art stets die hdchsten Dominanzwerte auf. Der pro-
zentuale Anteil von S. sulcifrons an der Gesamtzahl der ge-
fangenen Imaginalindividuen beider Gattungen betragt
81,1 9. Nur auf die Gattung Sitona bezogen belduft-sich die-
ser Anteil auf 84,59y Damit diirfte sichergestellt sein, daB in
dem von uns bearbeiteten Untersuchungsgebiet, dhnlich wie
in anderen Leguminosenkulturen, das Auftreten der Sitona-
Arten durch das charakteristische Vorherrschen einer Art be-

stimmt wird. In Luzernebestinden konnte S. humeralis mit .

einem Gattungsanteil von 46,59, als Charakterart ermittelt
werden. Weitere Sitona-Arten mit nennenswerten Abundan-
zen in den Rotkleebestdnden sind S. hispidulus und S. punc-
ticollis mit Anteilen am Gesamtfang der beiden Gattun-
gen von 6,4 %, bzw. 5,7 %,.

Von den drei Hypera-Arten wiesen nur H. nigrirostris und
H. zoilus mit 3,79 bzw. 0,29, des Gesamtfanges beider
Gattungen beachtenswerte Abundanzen auf. Mit einem An-
teil von 93,6 %y an der Gesamtzahl der gefangenen Hypera-
Imaginalstadien ist dabei H. nigrirostris fiir das Untersu-
chungsgebiet als Charakterart der Gattung Hypera in Rotklee-
bestdnden zu bezeichnen. Sie ist in ihrer Nahrungswahl, oligo-
phag, bevorzugt deutlich Trifolium pratense und wéire den
Bliitennagern zuzurechnen. Die fiir- die Luzernebestédnde fest-
gestellte Charakterart H. postica wurde von uns nur verein-
zelt und auch nicht in allen Rotkleeschldgen nachgewiesen.
Im TUKEY-Test zeigte sich, daf S. sulcifrons im Vorkommen
gegentuiber allen anderen Arten hochsignifikante Unterschiede
aufweist. Das Auftreten von S. puncticollis ist gegeniiber
H. zoilus und S. flavescens hochsignifikant sowie gegeniiber
S. lineatus signifikant unterschieden. S. hispidulus weist im
Auftreten gegeniiber H. zoilus hochsignifikante und gegen-
iber S. flavescens signifikante Unterschiede auf. Alle iibrigen
Differenzen im Auftreten der einzelnen Arten konnten feh-

Tabelle 2

Prozentuale Verteilung des Gesamtumfanges jeder Art

Riisselkédferart In den einzelnen Monaten gefangene Imagines in %, des
Gesamtumfanges der Untersuchungsjahre
Mai Juni - Juli August September Oktober November

Sitona sulcifrons 4,3 4,4 11,0 24,7 39,0 16,4 0,2
Sitona hispidulus 4,5 3.8 4,1 28,0 43,8 15,5 0.3
Sitona puncticollis 2,6 4,9 34,2 32,3 19,9 -5,9 0,2
Sitona lineatus 12,3 6.2 10,7 318 32,7 6.1 0,2
Sitona flavescens 1,1 1,1 12,6 38,1 35,0 6,7 0,3
Hypera

nigrirostris 4,8 8,1 12,5 331 32,5 8.9 0.1
Hypera zoilus 1,8 257, 6.8 39,4 31,2 18,1 0,0
Hypera postica 4,8 19,0 4,8 23,8 42,8 4,8 0,0
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Tabelle 3

Durchschnittliches Geschlechterverhiltnis

Riisselkéferart Sexualindex
Sitona sulcifrons 1: 0,66
Sitona hispidulus 1:1,52
Sitona puncticollis 1:0,64
Hypera nigrirostris 1:0,57

lerstatistisch nicht gesichert werden und sind somit als zufél-
lig aufzufassen.

Aus Tabelle 2 geht hervor, daf bis auf S. puncticollis bei al-
len Arten die hdchsten Fangzahlen im August und September
erreicht wurden. Unseren Beobachtungen entsprechend sind
diese Maxima mit dem verstidrkten Auftreten der Jungkafer
verbunden. In Luzernebestinden erreichten: die Sitona-Arten
ihr vergleichbares Hauptauftreten im dritten Aufwuchs, wéh-
rend die Hypera-Arten stirker im ersten Luzerneaufwuchs zu
finden waren. Vorbehaltlich der Grenzen eines derartigen
Vergleiches diirften damit in Rotklee- und Luzernebestdnden
die hieraus abzuleitenden Befallsverhdltnisse bei den Sitona-
Arten weitgehende Ahnlichkeit aufweisen.

Fir Untersuchungen zum Geschlechterverhéltnis ist ein sehr
umfangreiches Ausgangsmaterial erforderlich. Die fiir S. sul-
cifrons, S. hispidulus, S. puncticollis und H. nigrirostris in Ta-
belle 3 wiedergegebenen Sexualindizes reprasentieren das Er-
gebnis der Geschlechtsbestimmung aller im Verlauf der Un-
tersuchungen gefangenen Kéfer der entsprechenden Art. Sie
sind statistisch gesichert und erwiesen sich bis auf gering-
fligige Abweichungen innerhalb der einzelnen Jahre als stabil.
Zur Charakterisierung der durch die blattfressenden Schad-
erreger bedingten Schadsituation bestimmten wir die Trocken-
substanz geschadigter sowie ungeschadigter Blétter. Die Un-
tersuchungen wurden in solchen Bestinden durchgefiihrt, die
auch in die Abundanzermittlungen einbezogen waren. Die Un-
tersuchungstermine lagen jeweils unmittelbar vor dem Schnitt
des ersten Aufwuchses bzw. vor der Sikkation zur Vorberei-
tung auf die Samenernte. Die zur Verlustermittlung verwen-
deten Blattproben bestanden einmal aus Blattern, die dem
Zufall gemif; entnommen wurden und somit sowohl ungescha-
digte Blattspreiten wie auch solche mit unterschiedlichen Fraf-
schdden enthielten. Die Kontrollproben umfafiten demgegen-
tiber nur vollig ungeschiadigte Blatter. Proben mit dem Zufall
gemif entnommenen Blittern zeigten im Vergleich zu denen
mit ungeschddigtem Blattmaterial eine deutliche Verminderung
der Trockensubstanz. Vor dem 1. Schnitt wurden fiir die ein-
zelnen Schlige statistisch gesicherte Verminderung der Trok-
kensubstanz zwischen 7,3 %y und 22,19/, festgestellt. Unmit-
telbar vor der Sikkation erhdhten sich diese Verluste auf
19,9 9y bis 47,5 9Y,. Bemerkenswert ist in diesem Zusammen-
hang, daB z. B. der Bestand mit 47,5 9y Trockensubstanzver-
lust auch nur 0,37 dt Saatwaré pro ha erbrachte. Mit der von
uns charakterisierten Schadsituation diirften wir uns bei ein-
zelnen Kleeschligen durchaus in dem Bereich bewegen, fiir
den nach Literaturangaben (SCHUMANN und FRITZ, 1983)
eine Bekdmpfung blattschddigender Riisselkidfer in Futter-
leguminosen dann empfohlen wird, wenn 109y oder mehr
der frischen Blattmasse durch Fraf vernichtet ist.

4. Zusammenfassung

In vier Untersuchungsjahren wurde in neun Rotkleerein-
bestdnden das Auftreten von Riisselkdfern der Gattungen
Hypera und Sitona untersucht. Bei einem Gesamtmaterial von
95902 determinierten Einzelindividuen konnte das Auftreten
von finf Sitona- und drei Hypera-Arten nachgewiesen wer-



den. Als blattschddigende Charakterarten fiir Rotkleebestinde
des Untersuchungsgebietes haben Sitona sulcifrons und
Hypera nigrirostris Bedeutung. Die ermittelten Blattverluste
bewegen sich bei einzelnen Schldgen in dem Bereich, fiir
den nach Literaturangaben eine Bekdmpfung blattschddigen-
der Riisselkifer in Futterleguminosen empfohlen wird.

Pesiome

IToBpexxpaton}ie JUCThSI JIOITOHOCUKM B IIOCEBAX KPACHOTO Kie-
BEpa

B TeueHue 4 JeT B 9 UMCTHIX MOCEBAX KPACHOTO KJIEBEPA U3ydanyu
1I0SIBJIEHIIE NOJATOHOCUKOB pojioB Hypera u Sitona. Cpeayu m3ydeH-
HbIX 95 902 ocobevt ObLIM BBISBJICHBI 5 BUAOB Sitona m 3 Bupa Hy-
pera. VI3 xapakTE€pHbIX BMJOB, MOBPEXAAIOUMUX JMCThA KPACHOI'O
KJIeBepa B 0OCJIEJOBAHHBIX payioHax, BuAbl Sitona sulcifrons u Hy-
pera nigrirostris umeioT 3HaueHue. Ha OTAENBHBIX yuacTKax IOTEPI
JMMCTHEB AOCTUINIM IIOKA3aTeNeN, 110 KOTOPhIM B JUTEPATyPE PEKO-
MEHAYETCSI IPOBEJIEHME 3ALLMTHBIX MEPOIPUATIIL HA I10CEBAX KOP-
MOBBIX O000BHIX. 3

Summary

Weevils causing damage to red clover foliage

The occurrence of weevils of the Hypera and Sitona genera
was examined in nine pure stands of red clover over a period
of four years. Five Sitona and three Hypera species were
identified among the 95,902 specimens that had been deter-
mined. Important characteristic leaf-damaging species in red
clover stands in the area under review include Sitona sulci-

frons and Hypera nigrirostris. Foliage losses in the individual
fields were in the range for which the relevant literature
recommends control action against leaf-damaging weevils in
leguminous forage crops. '
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Ergebnisse
der Forschung

Nutzung des BERLESE-Apparates zur
Untersuchung von Blattproben auf
Blattlausbesatz

Der BERLESE- oder auch TULLGREN-
Apparat gehort seit Jahren zu den ge-
brauchlichsten Methoden der ange-
wandten Entomologie. Mit seiner Hilfe
lassen sich kleine Insekten oder Milben
aus den verschiedensten Substraten (Bo-
den, Laubstreu, Grasgenist, Pflanzen)
auf sehr einfache Weise auslesen.

Das Ausleseprinzip beruht darauf,
durch allmahliches Austrocknen, die
Tiere zum Verlassen des Bodens oder
der pflanzlichen Substanz zu veranlas-
sen. Zu diesem Zweck gibt man die zu
untersuchende Probe in ein Sieb (Durch-
messer 20 cm, Héhe 10 cm) mit ent-
sprechender Maschenweite (2 mm) und
bringt dieses in einem passenden Glas-
trichter unter. Eine in 20 cm Hohe ober-

halb des Siebes angebrachte Gliihbirne
mit einer Leistung von 60 Watt dient
der Erwdrmung der eingelegten Probe.
Die Insekten oder Milben verlassen
aktiv den Boden oder die Pflan-
zenteile, gelangen durch das Sieb in
den Glastrichter, der in ein mit 70%/gigem
Alkohol gefiilltes Sammelgldschen fiihrt.
Hier werden die Tiere abgetttet und
konserviert. Fiir umfangreiche Untersu-
chungen eignet sich ein sogenannter
Automatenschrank (Abb. 1), bei dem
etagenweise  iibereinander  mehrere
BERLESE-Apparate angeordnet sind
(WETZEL, 1963).

Im Rahmen von Serienuntersuchungen
von Kartoffelblattern auf ihren Besatz
an Blattldusen lag es nahe, die Verwen-
dungsmdglichkeiten des BERLESE-Ap-
parates zu priifen. Die Einzelprobe be-
stand aus 25 bzw. 16 Kartoffelblattern.
Die Einlegezeit der Blatter betrug zu
Beginn der Untersuchungen (Anfang
Juni) bei noch verhiltnisméBig kleinen
Blattern zunidchst 5 h. Ende Juni erhoh-
ten wir die Expositionszeit auf 6 h und
Mitte Juli auf 7 h. Jeweils nach der
Hilfte der Einlegezeit wurden die Blat-
ter in den Sieben gewendet und somit
die unteren, noch turgeszenten Blatter

der Warmequelle ausgesetzt. Diese
MafBnahme erhShte wesentlich die Ab-
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Abb. 1: Automatenschrank mit 9 BERLESE-Apparaten
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wanderungsquote und -intensitit der
Blattlduse. Das Verhdngen des BER-
LESE-Schrankes mit einer Plane zur
Steigerung der Temperatur erhShte
ebenfalls den Ausleseeffekt.

Wichtig fir die Beurteilung der Ver-
wendbarkeit des BERLESE-Apparates
war die Beantwortung der Frage, ob nach
einer Einlegezeit von 5 bis Z h noch
Aphiden auf den Blittérn nachweisbar
sind. Bei einer Einlegezeit von 7Z7h,
einem Wenden der Blatter nach der hal-
ben Zeit, der Nutzung einer 60-Watt-
Gliithbirne und dem Verhdngen des BER-
LESE-Schrankes wurden nur noch’ an
weniger als 509y der Blitter Blattlduse
nachgewiesen. Fiir Serienuntersuchungen,
bei denen es nicht auf eine tagfertige
Auswertung aller Proben ankommt, stellt

Zur kombinierten Applikation von
Schwefel mit Fungiziden, Insektiziden
und Akariziden im Obstbau

1. Einleitung

Obwohl in der DDR mehrere Schwefel-
priparate zugelassen sind, ist ihre An-
wendung in den letzten Jahren insbe-
sondere in der intensiven Apfelproduk-
tion zugunsten organischer Fungizide in
den Hintergrund getreten. Zu dieser
Entwicklung hat neben der Schwefel-
empfindlichkeit einzelner Obstarten und
-sorten sicherlich auch die im Vergleich
zu organischen Fungiziden hohe Pripa-
rateaufwandmenge beigetragen. Nach-
dem im Hinblick auf die Schwefel-
empfindlichkeit wichtiger Apfelsorten
eine erste Klarung erfolgt ist (MOTTE
u. a, 1982), wurde der Frage nachge-
gangen, ob in der kombinierten Appli-
kation von Schwefel mit anderen Pflan-
zenschutzmitteln eine der Ursachen fiir
die technologischen Probleme, die in der
Praxis beim Einsatz von Schwefelprapa-
raten auftraten, zu suchen ist. Dies er-
schien um so dringlicher, als in einschla-
gigen Mischtabellen Schwefelpriaparate
nicht oder nur unzureichend beriicksich-
tigt sind (BURTH und RAMSON, 1972;
0. V. 1974).

2. Methode
In Modellversuchen wurde Pol-Sulkol-

Extra (809, Schwefel) und Kolloid-
schwefel (Netzschwefel fliissig, 50 %

1) Netzs‘chwefel fliissig z. Z. noch nicht zugelassen
Hersteller: VEB Schwefelveredlung Leipzig
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daher der BERLESE-Schrank ein wert-
volles Gerat zur Auswertung der Blatt-
proben auf Blattlausbesatz dar.

Die Untersuchungszeit fir eine 100-
Blatt-Probe beim Auszdhlen der Aphi-
den unter dem Stereomikroskop betrigt
bei geringem Liusebesatz je nach Groge
der Blitter etwa 60 bis 90 min, bei Pro-
ben aus dem BERLESE-Schrank- dage-
gen héchstens 10 min.
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Schwefel)?) mit den im Obstbau gebriuch-
lichsten Fungiziden, Akariziden und In-
sektiziden in den zugelassenen Pripara-
teaufwandmengen und in Britheaufwand-
mengen entsprechend 300, 100 und
501/ha in Leitungswasser (20° dh =
mittl. Hérte) gemischt (Kolloidschwefel
nur mit 100 I/ha Britheaufwandmenge).
5, 10, 15, 30, 60 und 120 Minuten sowie
24 Stunden nach der Mischung wurden
Mischbarkeit, Suspensionsstabilitdt und
Schaumbildung beurteilt (u. a. Sedimen-
tation, Ausflockung, Phasentrennung,
Farbverdnderung). Nach 24 Stunden er-
folgte eine Priiffung auf Resuspendier-
barkeit nach den o. a. Zeitstufen und
nach 48 Stunden wurden die Siebriick-
stinde (250 m) ermittelt.

3. Ergebnisse

Eine Mischung von Pol-Sulkol-Extra ist

mit folgenden Prdparaten ohne Ein-

schrankung méglich:

— Spritz-Cupral 45

— bercema-Mancozeb 80

— bercema-Captan 80

— Ultracid 40 WP

- bercema-Spritz-Lindan 50

— Plictran 25 W

— Tenysan-Spritzpulver

— bercema-Spritzpulver NMC 50
(starke Schaumentwicklung)

— Wolfen-Thiuram 85 (nach 48 h geringe,
mit Wasser zu 16sende Siebriickstdnde)

— Chinoin-Fundazol 50 WP (nach 48h
geringe, mit Wasser zu 16sende Sieb-
riickstdnde)

Als nur bei einer Britheaufwandmenge

von 300 l/ha mit Pol-Sulkol-Extra misch-

bar erwiesen sich Filitox und Oleo-Wofa-

tox. Beide Prdparate ergaben bei gerin-

WETZEL, Th.: Erfahrungen iber das Arbeiten mit dem
BERLESE-Apparat. Nachr.-Bl. Dt. Pflanzenschutzd.
(Berlin) NF 17 (1963), S. 176-128
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geren Britheaufwandmengen Ausflok-
kungen bzw. unléslichen Bodensatz.

Nicht mischbar ist Pol-Sulkol-Extra mit
— bercema-Soltax

— Milbol EC

— Wofatox-Konzentrat 50

— Bi 58 EC

Kolloidschwefel (Netzschwefel fliissig)
ist nicht mischbar mit

— bercema-Soltax

~ Milbol EC

— Wofatox-Konzentrat 50

— Bi 58 EC

— Wolfen-Thiuram 85

— Oleo-Wofatox

Es muf darauf hingewiesen werden, daf
fiir Sulikol K (50 9/ Schwefel) andere
Bedingungen gegeben sind (z. B. auch
mit Tenysan-Spritzpulver nicht misch-
bar) und daf die Beschaffenheit des fiir
die Brithe verwendeten Wassers (Tem-
peratur, Aziditit) die Mischbarkeit be-
einflussen kann.
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2 Titel aus der Reihe:

Sumpfbiber

Dr. med. vet. Ulf Dieter Wenzel

11 XX 18 cm, 159 Seiten mit 57 Abbildungen
und 25 Tabellen, Broschur, 4,— Mark
Bestellangaben: 559 005 9/ Wenzel Sumpfbiber

Immer mehr Kleintierhalter und -ziichter wenden sich der
Pelztierzucht zu, speziell der von Sumpfbibern, auch Nu-
tria genannt. Vergleichsweise zur Gefliigel- und Kanin-
chenhaltung sind jedoch die Kenntnisse Uber die Zucht,
Haltung und Fiitterung oftmals unzureichend. Das Biich-
lein ist deshalb als Leitfaden gedacht. Der Leser findet
hier alles, was er wissen muBB, wenn er sich dieser Art
Freizeitbeschaftigung widmet, z. B. welche Zuchttieraus-
wahl zu treffen ist, wie ein Gehege anzulegen ist, die
Tiere zu fiittern sind und von welchen Krankheiten Sumpf-
biber am haufigsten befallen werden.

Ein Taschenbuch — informativ — liberschaubar — ver-
standlich — und fiir die Haltung und Zucht im kleinzren
Rahmen zugeschnitten.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!

BUCHER FUR DEN KLEINTIERFREUND

Kleintierstdlle selbst gebaut

Werner Gratz
4. Auflage, 160 Seiten mit 100 Abbildungen,
Broschur, 4,— Mark
Bestellangaben: 558 359 6/Gratz Kleintierstdlle

Immer mehr Menschen unserer Republik halten sich
Kleintiere, wobei natirlich zuerst immer die Frage steht
— wie kann ich die Tiere unterbringen? Manchmal sind
Méglichkeiten bereits vorhanden, manchmal missen sie
geschaffen werden durch Neubau oder Umbau. Der
Autor informiert den Leser iiber diese Fragen, z. B. was
zum Ristzeug in den Handwerkskasten gehért, welche
Baumaterialien geeignet sind und wie sie zu bearbeiten
sind. Ausgehend von der Tierart — Huhn, Kaninchen oder
Taube — gibt er ausfiihrliche Hinweise zum Stallbau. Ver-
deutlicht wird das durch eine groBe Anzahl von Skizzen,
die den Hauptteil des Buches bilden. Kostensparend,
zeitsparend und zur eigenen Freude kann der Tierhalter
mit handwerklichem Geschick diese Unterkiinfte selbst
herstellen.
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Noch lieferbar!

Ertragsprogrammierung
— Wesen der Methode —

Ubersetzung aus dem Russischen

Prof. Dr. G. E. Listopad u. a.

260 Seiten, 69 Abbildungen, 86 Tabellen,

Lederin, 26,—~ Mark

Bestellangaben: 558 953 3/Listopad Ertragsprogramm

Mit dem wissenschaftlich-technischen Fortschritt in der
Landwirtschaft wird es zunehmend technologisch még-
lich und 6konomisch notwendig, den gesamten An-
bau landwirtschaftlicher Nutzpflanzen einschlieBlich
Maschinen- und Arbeitskrafteeinsatz durch ein umfas-
sendes MeB- und Informationssystem unter Einsatz
der Rechentechnik und anderer Automatisierungsmittel
komplex zu steuern und zu regeln. Das Ziel ist, durch
die Optimierung aller Wachstums- und Entwicklungs-
faktoren quantitativ und qualitativ héchste Ertrége zu
sichern,

In dieser Monographie werden die biologischen,
pflanzenbaulichen und mathematischen Grundlagen
der Ertragsprogrammierung zusammenfassend darge-
stellt.
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Komplexe Effektivitaisbeurteilung
mit der Fakioranalyse

Dr. agr. H. Angermann

208 Seiten, 28 Abbildungen, 36 Tabellen,

Broschur, 16,— Mark

Bestellangaben: 559 052 6/Angermann Effektivitat

Kern dieses Titels bilden die Abschnitte tGber den EinfluB- und Wirkungs-
nachweis von IntensivierungsmaBnahmen auf die Effektivitét bzw. auf aus-
gewdhlte Kennziffern mit der ZielgréBentransformation und der Regres-
sionsschdtzung sowie der Abschnitt lber die Messung und Beurteilung
der Effektivitdt von Betrieben mit Faktorwerten.

Die Verflechtungsbilanz bei der Planung
der Pflanzen- und Tierproduktion
— Methodische Anleitung —

Dr. agr. H. Angermann

112 Seiten, 13 Abbildungen, zahlreiche Tabellen,

Broschur, 6,— Mark

Bestellangaben: 559 023 5/Angermann Verflechtung

Der Autor beschreibt die Anwendung der Verflechtungsbilanz bei der
Planung der Tierproduktion, der Pflanzenproduktion und der Kooperation
zwischen Pflanzen- und Tierproduktion auf betrieblicher Ebene und im
Territorium.,

Das Verkehrswegenetz in der soz. Land- und
Nahrungsgiiterwirtschaft
Dr. agr. habil. G. Lindemann

216 Seiten, 33 Abbildungen, 83 Tabellen,
Broschur, 12,50 Mark
Bestellangaben: 559 051 8/Lindemann Verkehrswege

Vorbereitung von Investitionen in der
Landwirtschatt
Dr. sc. agr. E. Schulze und Kollektiv

224 Seiten, 10 Abbildungen, zahlreiche Tabellen und grafische Darstel-
lungen, Broschur, 10,60 Mark
Bestellungaben: 558 969 9/Schulze Investitionen
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