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Testergebnisse zur Wirksamkeit von Filitox gegen Kohleulenraupen (Mamestra brassicce L.) sowie

Mehlige Kchliblattlaus (Brevicoryne brassicae L.)

1. Anwendungsmoglichkeiten von Filitox gegen Kohlschiddlinge

Filitox (ehemals ,Versuchsprodukt CKB 1300) ist im Rahmen
der bestehenden staatlichen Zulassung (KORNER, 1983) ge-
gen beifende (0,0Z5%jig = 0,451/ha) und saugende Insekten
(0,1%jig = 0,6 1/ha) im Kohlanbau einsetzbar. Zu den Haupt-
schidlingen dieser Kultur gehdren die Raupen mehrerer Lepi-
dopteren-Arten sowie die Mehlige Kohlblattlaus (Brevicoryne
brassicae L.). In zahlreichen Versuchen im In- und Ausiand
konnte die hervorragende Eignung von Filitox zur Bekdmp-
fung dieser Schadlinge nachgewiesen werden. Durch die Zulas-
sung zur Bekdmpfung der Kohldrehherzmiicke (Contarinia
nasturtii Kieff.) in der Dosis von 0,6 1/ha sind die Anwen-
dungsmdglichkeiten des Préparates im Jahre 1983 in der DDR
erweitert worden.

Fir die Bekdmpfung von Erdraupen ist eine gesonderte Zu-
lassung bei einer Aufwandmenge des Pridparates von 1,2 1/ha
erteilt worden, wiahrend gegen die Kohleule (Mamestra bras-
sicae L.) und Gemiiseeule (Lacarnobia oleracea L.) die fiir bei-
Bende Insekten allgemein iibliche Dosis von 0,45 1/ha anhge-
wendet wird.

2. Wirksamkeit von Filitox gegen Raupen der Kohleule
(Mamestra brassicae L.)

Im VEB Chemiekombinat Bitterfeld sind die insektiziden
Eigenschaften des Filitox in umfassenden Laborversuchen an
Kohleulenraupen im Vergleich zu einer Vielzahl handelsib-
licher Insektizide getestet worden. Dabei wurden folgende Re-
sultate erzielt:

— Filitox ist gegen Larven des letzten Entwicklungsstadiums
dhnlich wirksam wie gegen solche des zweiten. Damit gehort
dieses Prdparat zu den wenigen Insektiziden, gegen die der
Schadling keine Altersresistenz entwickelt.

— Bei niedrigen Temperaturen (9 °C) war die Effektivitit des
Mittels vermindert. Wurden Bléatter der Ackerbohne in
0,02%gige wibrige Filitoxbrithe getaucht und dann mit Rau-
pen des 2. Stadiums besetzt, so ist nach 120stiindiger Ex-
positionszeit eine vollstindige Abtétung erreicht worden.
Bei 23 °C tritt dieser Effekt bei halber Dosierung schon nach
48 Stunden ein. Daraus kann abgeleitet werden, daf unter
den Bedingungen niedriger Temperatur auf jeden Fall mit
verzdgerter Wirkung zu rechnen ist. Der Wirkungsabfall des

Mittels ist aber keineswegs so stark, daf Wirkungslosigkeit
zu befirchten waére.

— Bezliglich Dauerwirkung und systemischer Eigenschaften
auch gegeniiber beifenden Insekten gehort Filitox zu den
Spitzenprodukten des internationalen Sortiments an Insekti-
ziden.

— Die Kontaktgiftwirkung wird von der Frafgiftwirkung des
Mittels ca. 10fach ibertroffen.

— Filitox weist keine eiabtdtenden Eigenschaften auf. Diese
Tatsache stellt angesichts der langen Wirkungsdauer des Pra-
parates keinen Nachteil dar.

Die Freilandversuche zur Bekdmpfung von Kohlschddlingen im
Rahmen der Vorprifung zur staatlichen Mittelprifung des Fi-
litox sind durch die Zentralstelle fiir Anwendungsforschung
Cunnersdorf des Kombinates Agrochemie Piesteritz durchge;
fihrt worden. Als Grundlage der Testmethodik diente die
~Methodische Anleitung zur Durchfithrung von Versuchen mit
Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung biologischer
Prozesse unter Freiland- und Gewé&chshausbedingungen”. Die
Versuche zur Bekdmpfung der Kohleule sind fast ausschlie-
lich an WeiBkohl durchgefithrt worden. Bei Auftreten von
Lochfraff an den &uBieren Kohlblattern, spatestens bei einer
GréBe der Raupen von 1 cm, war die Applikation des Mittels
durchzufihren. Sie erfolgte mit einer Britheaufwandmenge von
10001/ha. Zur besseren Benetzung der Pflanzen wurde der
Spritzbrithe Netzmittel Wolfen E in 0,01%giger Konzentration
zugegeben. Acht Tage und drei Wochen nach der Anwendung
des Mittels ist die Anzahl lebender Raupen im Vergleich zum
Ausgangsbefall und dem Befall der Kontrolle an jeweils 50
Pflanzen pro Priifglied ermittelt worden. Die Verrechnung der
Ergebnisse erfolgte nach Henderson und Tilton. Die Bonitur
der FraBschdden erwies sich als weniger aussagefahig, da auch
zum Applikationstermin in vielen Féllen schon Frafschidden
zu verzeichnen waren.

Weil Filitox gegentiber beifenden Insekten auf Grund der
iberzeugenden Wirkung nach kurzer Priifdauer zugelassen
wurde, sind nur wenige Untersuchungen zur Bekdmpfung der
Kohleule im Vergleich zu Standardprdparaten durchgefithrt
worden. Meist diente das Mittel in den Priifungen selbst als
Standard, so daf nur der Vergleich zur unbehandelten Kon-
trolle méglich war.

In einem Versuch aus dem Jahre 1977 erreichte Filitox
0,075%pig drei Wochen nach der Behandlung einen Wirkungs-
grad von 98 09, wahrend Wofatox-Konzentrat 50 in
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Tabelle 1
Wirksamkeit von Filitox zur Bekdmpfung von Kohleulenraupen im Jahre 1978

Versuchsort Kultur Applikations- unbehandelt Wotexit Filitox
: und Bonitur- Anzahl SP 80
termin Raupen 0.1 % 0.075 %,
Wirkungsgrad %p nach
Henderson und Tilton
Waldow Rotkohl Zg 7. 86 — (79)%) — (81)
17. 7. 111 60 74
2. 8. 75 27 90
Neuendorf Weifkohl 1. 9. 36 — (42) — (38)
8.9 41 92 93
20. 10, 36 95 97

*) Die Zahlen in Klammern geben den absoluten Befall in den behandelten Priif-
gliedern vor der Applikation der Mittel an.

0,035%giger Konzentration 709, und Wotexit 80 SP bei
0,1%iger Konzentration 65 %y der Raupen vernichtete.

Die Ergebnisse des Jahres 1978 sind in der Tabelle 1 darge-
stellt.

Eine zusammenfassende Auswertung der in den Jahren 1977
bis 1982 durchgefithrten 13 Versuche an Kopfkohlarten er-
gibt, daf Filitox nach 8 Tagen die Kohleulenraupen zu 82 9,
nach 3 bis 6 Wochen zu durchschnittlich 92 9y vernichtete.

In stidosteuropédischen Lindern ist die Kohleule auch ein be-
deutender Schiadling der Zuckerriibe. Drei Versuche in der
Ungarischen Volksrepublik an dieser Kulturpflanze erbrach-
ten das Ergebnis, daf Filitox in einer Dosierung von 0,75 1/ha
in 3001 Spritzbriihe durchschnittlich 90 9y der Raupen im Zeit-
raum von sieben Tagen abtotete. Das Standardprodukt Azo-
drin 40 EC auf der Wirkstoffbasis Monocrotophos erzielte
bei Anwendung von 2,51/ha nur einen Wirkungsgrad von
83 %,.

Tabelle 2
Versuche zur Bekampfung der Mehligen Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae L.)
mit Filitox

a) Ergebnisse aus dem Jahre 1976

Versuchsort Praparat Konzeniration Wirkungsgrad 9, nach
und Kultur 0y Henderson u. Tilton
nach Tagen
& 7
4

Magdala unbehandelt — —(5.8)%) —(8.9)
(Rotkohl) Bi 58 EC 0,075 59 97

Filitox 0,075 78 93
Kotschau unbehandelt - —(49.5) ~—(53.3)
(Rotkohl) Bi 58 EC 0,075 99 98

Filitox 0,075 100 100
Tangermiinde unbehandelt — —(21.8) —(22.5)
(Rosenkohl) Bi 58 EC 0.075 96 100

Filitox 0,075 100 100
Liisse unbehandelt - —(18,0) —(32.0)
(Weifkohl) Bi 58 EC 0,075 100 100

Filitox 0,075 96 98
Waldow I unbehandelt - —(8.3) —(9.8)
(Rosenkohl) Bi 58 EC 0,075 63 93 -~

Filitox 0,075 92 100
Waldow II unbehandelt - —(31) —(33,3)
(Weifkohl) Bi 58 EC 0,075 81 97

Filitox 0,075 97 100
b) Ergebnisse aus dem Jahre 1978
Versuchsort Praparat Konzentration Wirkungsgrad %, nach
und Kultur Henderson u. Tilton

nach Tagen
% 3 7 12

Neuendorf unbehandelt —(38.3) —(32.0) —(54,0)
(Weifkoht) Bi 58 EC 0,075 92 98 99

Filitox 0,1 93 98 99
Waldow unbehandelt —(3.0) —(4,5) —(8.2)
(Rotkohl) Bi 58 EC 0.075 15 97 93

Filitox 0,1 41 89 97

*) Die Zahlen in Klammern geben den Deckungsgrad in Prozent auf 20 &uferen
Bléttern in den Kontrollen zum Zeitpunkt der Versuchsauswertung an
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3. Bekdmpfbarkeit der Mehligen Kohlblattlaus (Brevicoryne
brassicae L.) mit Filitox

Versuche zur Bekdmpfung der Mehligen Kohlblattlaus sind
wéhrend der Erprobung von Filitox an den Kulturen Wei§-
kohl, Rotkohl und Rosenkohl durchgefiihrt worden. Auf Ver-
suchsparzellen von 50 m? Fliche pro Priifglied wurde die
Wirksamkeit der Mittel an jeweils 20 dufieren Blittern ermit-
telt. Als Grundlage diente der prozentuale Deckungsgrad der
Blattlauskolonien .auf den Blattern. Die Applikation der Priif-
muster erfolgte in 6001 Spritzbrithe/ha unter Zugabe von
0,01 9y Netzmittel Wolfen E.

In Tabelle 2 (a und b) sind die Priifergebnisse aus defi Jahren
1976 bzw. 1978 dargestellt. Dabei ist zu beachten, daff im er-
sten Versuchsjahr Filitox in 0,075%iger Konzentration gepriift
worden ist, die staatliche Zulassung aber 0,1%ige Anwendung
des Mittels vorschreibt.

4. Diskussion der erzielten Ergebnisse

Unter den im Kohlanbau schiddigenden beifenden Insekten
stellt die Kohleule den bedeutendsten Schadling dar. Die Be-
kdmpfung bereitet wegen ihrer Widerstandsfihigkeit gegen-
iber Insektiziden sowie der wihrend der &lteren Larvensta-
dien versteckten Lebensweise besondere Probleme. Das In-
sektizid Filitox auf der Basis des Wirkstoffs Methamidophos
erwies sich in Labor- und Freilandversuchen als sehr wirksam
gegeniiber diesem Schidling. In den Feldversuchen ist aufjer-
dem beobachtet worden, daf andere im Kohlanbau schidi-
gende Schmetterlingsraupen wie die des GroBen (Pieris brassi-
cae L.) und Kleinen Kohlweiflings (Artogeia rapae L.) und der
Kohlmotte (Plutella xylostella L.) im Vergleich zur Kohleule
empfindlicher sind. Eine Ausnahme stellen lediglich die Erd-
raupen dar, gegeniiber denen gemé§ staatlicher Zulassung 1,21
des Mittels in 400 bis 6001 Spritzbrithe/ha anzuwenden sind.

Ein bedeutender Vorzug des Filitox ist dessen Wirksamkeit
gegeniiber beifenden und saugenden Insekteri. Dadurch kén-
nen im Kohlanbau Schmetterlingsraupen und Mehlige Kohl-
blattlaus bei gemeinsamem Auftreten gleichzeitig bekdmpft
werden.

Die im Labor u. a. an Kohleulenraupen ermittelte relativ ge-
ringe Temperaturabhédngigkeit der Wirkung des Filitox zeigte
sich auch im Freiland bei den Versuchen zur Bekdmpfung der
Kohlblattlaus. Alle in der Tabelle 2 am Versuchsort Waldow
dargestellten Ergebnisse sind in kithlen Witterungsperioden
bei niedriger Temperatur wahrend der Behandlungen erzielt
worden (1976 Waldow = 15 °C; 1978 Waldow I = 14 °C, Wal-
dow II = 18 °C). Unter diesen Bedingungen war Filitox dem
Bi 58 EC in der Initialwirkung eindeutig iiberlegen.

5. Empfehlungen fiir die Anwendung von Filitox im
Kohlanbau

— Filitox ist besonders giinstig einsetzbar, wenn Schmetter-
lingsraupen und Mehlige Kohlblattlaus gleichzeitig auftre-
ten.

— Wegen der versteckten Lebensweise solcher Schadlinge wie
Kohleule und Mehliger Kohlblattlaus sollten die Kohlpflan-
zen griindlich mit der Spritzbrithe benetzt werden. Hohe
Brithemengen und Zusatz eines Netzmittels sind erforderlich.

— Bei niedrigen Temperaturen ist Filitox bevorzugt vor vielen
anderen Priaparaten auf der Basis von Phosphorsidureestern
und Carbamaten einzusetzen.

~ Die Karenzzeit des Mittels im Kohlanbau von 35 Tagen ist
zu beachten.



6. Zusammenfassung

Filitox (Wirkstoff Methamidophos) ist ein wirksames Insek-
tizid zur Bekdmpfung vieler Kohlschddlinge. Es’ist in der DDR
staatlich zugelassen gegen beifende und saugende Insekten,
Erdraupen (Agrotis spp.) und Kohldrehherzmiicke (Contarinia
nasturtii Kieff.). Versuchsergebnisse gegeniiber Kohleulenrau-
pen (Mamestra brassicae L.) und Mehliger Kohlblattlaus (Bre-
vicoryne brassicae L.) werden dargestellt und diskutiert.

Grofe Wirkungsbreite, hohe Wirksamkeit gegen Eulenraupen
aller Stadien, systemische Eigenschaften und lange Wirkungs-
dauer des Filitox sind Grundlage fiir die gute Bekdmpfbarkeit
von Schmetterlingsraupen und Blattldusen im Kohlanbau mit
diesem Mittel. Empfehlungen fiir seine Anwendung werden
gegeben.

Pe3iome

Pe3yJibTaThl ONIBITOB NO 3hdeKTnBHOCTH epuinToKca B Gopnbe ¢
TyCeHMIaMu KamlyCTHOM cosKu (Mamestra brassicae L.) u Ka-
nycTHOM TJiM (Brevicoryne brassicae L.)

@MIMTOKC (ZEVICTBYIOIEE BEIIECTBO METaMUAOMOC) SBISLETCS
3 HEKTUBHBIM MHCEKTUI[MIOM [IPOTHUB MHOTUX BPENUTEJIEN KAIYC-
Tbl. B I'’IP OH 3apermcTpmMpoBaH MPOTUB TIPBHI3YIIUX ¥ COCYILIMUX
HACEKOMBIX, COBOK (Agrotis Spp.) M KanyCTHOTO UYE€pEIIKOBOTO
komapuka (Contarinia nasturtii Kieff.) OmmuceiBaioTcst u  06Cyx-
Al0TCA PE3YJNbTAThl OIILITOB HPOTHMB TYCEHUI| KamyCTHOW COBKU
(Mamestra brassicae .) u xanyctHoit Tiu (Brevicoryne brassicae
L.). TipemapaT (OmIMTOKC OTIMHAETCS IUMPOKUM CIEKTPOM Jeli-
CTBUSI TIDOTMB TYCEHMI] COBOK BCEX BO3PACTOB, CUCTEMBIMM CBOM-
CTBaMM ¥ JUIMTEJIBHBIM JEJCTBUEM INPOTUB TYCEHMII M TIEN IPU
BO3JEJIBIBAHUM KAmyCTHl. JJAi0TCSd PEKOMEHAALMM AJIS €0 IpH-
MEHEHMUS.

Summary

Test results regarding the efficacy of Filitox for control of
cabbage moth caterpillars (Mamestra brassicae L.) and mealy
cabbage aphids (Brevicoryne brassicae L.)

Filitox containing the active ingredient methamidophos is an
efficaceous insecticide for control of many insect pests in
cabbage crops. In the GDR, this preparation has been officially
approved for control of biting and sucking insects, cutworms
(Agrotis spp.) and turnip and swede midge (Contarinia nastur-
tii Kieff.). Test results for control of cabbage moth caterpillars
(Mamestra brassicae L.) and mealy cabbage aphids (Brevi-
coryne brassicae L.) are presented and discussed in the paper.
Wide range of action, high efficacy against all the various
developmental stages of noctuide caterpillars, systemic pro-
perties and long persistence of Filitox provide the basis for
adequate control of butterfly .caterpillars and aphids in
cabbage growing. Finally, recommendations are given for
the application of Filitox.
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Zum Einsatz von Herbiziden in ausgewdhltenn Gemiisekulturen

Herbizide sind Produktionshilfsmittel, deren &konomischer
Einsatz zu gewdhrleisten ist. Sie sind dort richtig eingesetzt,
wo die ackerbaulichen Mafnahmen u. a. die Boden- und Saat-
bettvorbereitung optimal durchgefithrt werden. Die Boden-
pflegegdnge nach der Saat bzw. nach dem Pflanzen, wie z. B.
Einsatz von Unkrautstriegel und Maschinenhacke, sollen durch
den Herbizideinsatz sinnvoll ergédnzt, aber nicht ersetzt wer-
den. Dort, wo die kombinierten Mafnahmen der mechanischen
und chemischen Pflege am sinnvollsten abgestimmt und auch
die MaBnahmen der Zusatzberegnung und Mineraldiingung
bei der Abstimmung beriicksichtigt sind, werden sich die not-
wendigen Erfolge einstellen und Hochstertrdge ohne zuséatz-
liche Aufwendungen erzielt werden. In die von den Betrieben
zu erarbeitenden fruchtarten- und schlagspezifischen Hoéchst-
ertragskonzeptionen sind die erwédhnten Gesichtspunkte auf-
zunehmen. AuBerdem hat die Wahl der Herbizide sich nach
Moglichkeit der zu erwartenden Unkrautflora anzupassen.
Gleiches gilt fiir die Gestaltung von Herbizidfolgen. Es sind
betriebliche Parameter fiir die Applikationstermine festzule-
gen, z. B., in welchem Entwicklungszustand der Kulturpflan-
zen die Applikation zu erfolgen hat.

Die erwiinschte Wirkung der Herbizide wird nicht immer er-
zielt, so daf mitunter trotz des Herbizideinsatzes im Gemiise-
bau noch ein relativ hoher Handarbeitsaufwand notwendig
wird. Es zeigt sich in vielen Fallen, da§ die scheinbar nicht aus-
reichende Wirkung von einer falschen Einschdtzung der Situa-
tion ausgeht, daf§ die Terminwahl der Applikation nicht richtig
war, daf tatsdchliche Nichtwirkung von Bodenherbiziden in-
folge von zu geringer Niederschlagstatigkeit oder infolge ver-
starkten Auftretens von gegen das eingesetzte Herbizid resi-
stenten Unkrédutern nicht rechtzeitig erkannt wurde.

Fir die Wahl der Applikationstermine bei der Vorauflaufan-
wendung von Bodenherbiziden kann nach den langjdhrigen Er-
fahrungen davon ausgegangen werden, daff Applikationen, die
moglichst nahe am Aufgangstermin der Kulturpflanze liegen
und bei denen zusitzlich zum Bodenherbizid noch ein Kon-
taktherbizid eingesetzt wird, den erwarteten Bekdmpfungs-
erfolg am besten absichern. Daher sollte man auf Schldgen, die
durch den zu erwartenden Unkrautaufwuchs besonders gefédhr-
det erscheinen, diesen Applikationszeitpunkt wahlen. Wurden
aus Sicherheitsgriinden und wegen nicht ausreichender tech-
nischer Schlagkraft die Bodenherbizide frither appliziert, muf§
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Abb. 1: Wirkungsgrad

WG ohne und mit Trake-
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planméfig durch Bestandesiiberwachung abgesichert werden,
daf eventuell kurz vor dem Aufgang der Kulturpflanzen auf-
gehende und aufgelaufene Unkrauter rechtzeitig durch Kon-
taktherbizide abgetdtet werden. Abbildung 1 146t erkennen,
welche wesentliche Verbesserung des Bekdmpfungserfolges
von Elbanil-Spritzpulver zu erzielen ist, wenn aufgelaufene
Unkrauter durch zusatzlichen Einsatz von Trakephon kurz vor
dem Aufgang der Kulturpflanzen abgetétet werden. Je zielge-
richteter in gedrillten Gemiisekulturen diese Mafnahme durch-
gesetzt wird, um so bessere Grundlagen sind fiir den erfolg-
reichen Einsatz von Herbiziden zur Nachauflaufanwendung ge-
geben. Fiir Kulturen mit sehr kurzem Zeitraum zwischen Aus-
saat und Aufgang (Salat, Gurke usw.) kann die Anwendung
von Kontaktherbiziden auch Erfolg bringen, wenn es gelingt,
durch entsprechende agrotechnische Mafnahmen die Keimung
der Unkrduter so zu stimulieren, daf ein wesentlicher Anteil
schon vor der Kulturpflanze aufgeht, z. B. bei Knopfkraut in
gedrilltem Salat.

Uber die effektiven Moglichkeiten der Unkrautbekdmpfung,
die der rechtzeitige Einsatz von Striegeln vor als auch nach dem
Aufgang bzw. nach dem Pflanzen bietet, hat in der DDR vor
allem STANNEK berichtet. Vielfach wird auf Striegeleinsatz
verzichtet, weil Bedenken bestehen, daf der ,Herbizidfilm“ da-
durch gestort, die herbizide Wirkung herabgesetzt und die Phy-
totoxitdt erhoht wird. Letzteres ist nach dem Aufgang der Kul-
turpflanzen bzw. nach dem Pflanzen in der Regel nur dann zu
befiirchten, wenn bald nach der mechanischen Pflege ein Her-
bizideinsatz erfolgen soll und mechanische Schidden noch nicht
verheilt sind. In vielen Fillen erweist sich, daf eine leichte
oberflichige Einarbeitung der Bodenherbizide wirkungsstei-
gernd ist. Nicht ausreichend sind die Erfahrungen mit Trizilin,
hiermit sind ortliche Erfahrungen in bezug auf Auswirkung
einer oberflachigen Einarbeitung zu sammeln.

Tabelle 1 gibt den wesentlichen Stand der Zulassung von Her-
biziden und ihren Tankmischungen an ausgewdhlten Kulturen

wieder. Far die einzeln aufgefiihrten Kulturen werden Herbi-
zidfolgen vorgeschlagen.

Modhren

Immer wieder bereiten die Mdhren auf Grund ihrer langsamen
Jugendentwicklung und dem starken Auftreten von Huhner-
hirse in den Hauptanbaugebieten Schwierigkeiten in der Un-
krautbekdmpfung.

Wie Tabelle 1 ausweist, gibt es eine Reihe von Zulassungen,
die — konsequent genutzt — viele Moglichkeiten zum Aufbau
von Herbizidfolgen ergeben.

Abbildung 2 zeigt einige empfehlenswerte Herbizidfolgen auf.
Sencor ,WG" ist, wie vielfach geglaubt wird, weniger als Pra-
parat zur Hirsebekdmpfung, sondern vielmehr als ein Spezial-
prdparat auf Standorten mit Kamilleauftreten anzusehen. Die
langen Karenzzeiten, besonders bei Trizilin, sind zu beachten,
dieses Prdparat ist nicht in Frith- und Biindelmdhren einzu-
setzen.

Gurken

Da diese Kultur spét gedrillt wird, besteht, sofern nicht wegen
einer erst im Mai zu rdumenden Vorfrucht (z. B. Radies) eine
sehr spate tiefe Bodenbearbeitung erfolgt, die Mboglichkeit,
durch rechtzeitige Bodenvorbereitung die spit keimenden Un-
krdauter (z. B. Hirse, Franzosenkraut oder Amarant) mecha-
nisch zu dezimieren und auBerdem die Tankmischung Grelutin
+ Trakephon kurz vor dem Auflaufen der Kultur erfolgreich
einzusetzen. Letzteres ist immer zu empfehlen, wenn gleich
nach der Aussaat kiihle, feuchte Witterung eintritt. Balan ist
nur auf Standorten mit starkem Hirseauftreten auf grofen An-
baufldchen ckonomisch einzusetzen.

Zwiebelgewdchse des Gemiisebaues

Aus den in Tabelle 1 aufgefiihrten Mdglichkeiten fir Zwiebel-
gewdchse wurden die in Abbildung 3 dargestellten Herbizid-
folgen herausgestellt, weil mit ihrer Hilfe eine Pflege der Kul-
turen mit stark vermindertem Handarbeitsaufwand mdglich
ist. Fiir die Spezialbetriebe fiir den Anbau von Dauerzwiebeln
gelten andere Grundsatze. Trizilin ist gegen Hirse bis zum Be-
ginn der Bestockung gut wirksam. AuBerdem kann mit diesem
Préparat Klettenlabkraut bis zur Bildung des 2. Blattquirles
befriedigend bekdmpft werden. In der Tankmischung mit Sate-
cid 50 WP zeigt es eine gute Wirkung gegen zweikeimblattrige
Unkréduter bis zum Dj-Stadium. Nicht ausreichend bekampft
wird durch diese Tankmischung Vogelmiere. Die Tank-
mischung ist also mdglichst sofort nach Erreichen des D,-Sta-
diums der Zwiebeln zu applizieren, auf eine gute Ausbildung
der Wachsschicht ist zu achten. Der frithe Einsatz ist auch we-
gen der Karenzzeit zu beachten. Vor dem Einsatz von Probanil
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Tabelle 1

Auswahl zugelassener Herbizide und Tankmischungen in den ausgewihlten Kulturen

Herbizid Einsatz- Anwendungsbereich Mittelaufwandmenge Britheaufwandmenge wirkt wirksam Karenzzeit
zeitpunkt kg bzw. 1/ha 1/ha ~ Spritzen alst) gegen?) in Tagen
Balan Vs Gurken 6,5...85 100. . . 600 Bo Hirse —
einj. U.
Bi 3411-Neu Vs Mohren 20...25 100 . . . 600 Bo Quecke —
Elbanil-Spritzpulver VP bzw. VA Kopfsalat 8...12 200. .. 600 Bo einj. U. —
VA Mohren 10...16 200... 600 o
VA Zwiebelgemiise 8...12 200. .. 600 =
VA Schwarzwurzeln s Jo A 200 . .. 600 =
NA bzw. NP Zwiebelgemiise 8...12 . 200...600 35
Zwiebeln 28
Elbanox VA bzw VP Kopf£salat Pow o 3 200...600 Bo einj. U. —
VP Kopfsalat 12...14 200. .. 600 Bo
Grelutin VA Freilandgurken 6...8 600 Bo einj. U.
NA Freilandgurken o % 600 14
Hedolit-Konzentrat VA Freilandgurken 2,0 400 . . . 600 Bl einjéhrig —
dikotyl
VA Zwiebelgemiise 2,0 400 . . . 600 einjahrig —
dikotyl
Probanil VA Modhren 8...12 200 . .. 600 Bo einj. U." -
NA Méohren 8...12 200 . .. 600 einj. U. 35 bzw. 42%)
NA Schwarzwurzeln 8...12 200 ... 600 einj. U. 35
Satecid 65 WP VA Zwiebelgemiise 6...8 200 . . . 600 Bo Hirse
einj. U.
NA Schwarzwurzeln &8l o B3 200 ...600 60
Sencor .WG" NP Tomaten (g o o @5 400 . . .600 Bo/B1 einj. U. 10
Hirse
Trazalex NA bzw. NP-  Zwiebelgemiise (3 o i3 200...600 Bo einj. U. 60
Trazalex-Extra NA bzw. NP Zwiebelgemiise SE5 810 200 ... 600 Bo einj. U. 60
Trakephon VA gedrillte Gemiise- 4..:5 200 . .. 600 Bl einjahrig
arten dikotyl
Trizilin NA Mohren 10 400 .. .600 Bo/B1 einj. U. 90**)
NA Zwiebelgemiise \os...10 400 . . .600 60
Trizilin 25 NA Mohren 8,0 400 . . .600 Bo/Bl1 einj. U. 90**)
NA Zwiebelgemiise 6,4...8,0 400 . . .600 60
Uvon VA Méchren Boood 100 . . . 600 Bl1/Bo einj. U,
VA Steckzwiebeln 5008 100 600
NA Mbé&hren 3.0 100 . . . 600 60 bzw.
(besonders spéte) go***
NA gedrllter Porree 2,0 100 . . . 600 42
NP gepflanzter Porree 3,0 100 . . . 600 42
Uvon-Komb: 33 NP gepflanzter Porree 20...25 200...600 Bl/Bo einj. U. 42
Tankmischungen
TM Probanil NA Méhren 6...10 400. . .600 Bo/Bl1 einj. U, 90%*)
<+ Trizilin bzw. 6...8
Trizilin 25 48...64
TM Grelutin VA Gurken 4,..8 600 Bo/Bl einj. U.
<+ Trakephon 4,0
TM Elbanil-Spritzpulver VA oder NA Zwiebelgemiise 6...8 200. .. 600 Bo einj. U.
-+ Satecid 65 WP 3...5
TM Elbanil-Spritzpulver VA Zwiebelgemiise 6...8 200. .. 600 Bo/B1 einj. U.
-}~ Satecid 65 WP Z5-86
-+ Trakephon 4...5
TM Elban:l-Spritzpulver NA Zwiebelgemiise 81, 5310 400 . . . 600 Bo/Bl einj. U. 60
< Trizilin bzw. 8...10
Trizilin 25 6,4 . 8.0
TM Probanil NA Zwiebelgemiise B o oo M) 400. .. 600 Bo/B1 einj. U. 60
<+ Trizilin bzw. 8...10
Trizilin 25 6,4...8,0
TM Probanil NA Zwiebelgemiise 8 200 ... 600 Bo einj. U. 60
-+ Satecid 65 WP 3 Hirse
TM Satecid 65 WP NA Zwiebelgemiise Soao & 400 . .. 600 Bo/Bl1 einj. U. 60
=+  Trizilin bzw. 8...10 Hirse
Trizilin 25 6.4...8.0
TM Trizilin bzw. NA Zwiebelgemiise lB di8lc 173 400 .. 600 Bo/Bl einj. U. 60
Trizilin 25 6.4...9.6
+  Yrodazin 0,3...045
Zeichenerklarung: - VP 2 Vorpflanzverfahren *) fiir KiNa (Kindernahrung)
VS £ Vorsaatanwendung **) fiir KiNa nicht zugelassen
) Bo £ Bodenherbizid VA 2 Vorauflaufanwendung ***) einmalige Anwendung 60 Tage

Bl 2 Blattherbizid

2) einj. U. & emjihrige Unkrauter

NA 2 Nachauflaufanwendung
NP £ Nachpflanzanwendung

TM £ Tankmischung

zweimalige Anwendung 90 Tage

KiNa 60 Tage (nur einmalige Anwendung)

Bemerkungen

Gibtabteilung 2

Biigel- bzw. 2-Blatt-
Stadium

unter Glas und
Plasten

ab 3. Laubblatt
Giftabteilung 1

ab 2. Fiederblatt
ab 3-Blatt-Stadium

Gaftabteilung 2

ab 2-Blatt-Stadium
14 Tage nach dem
Pflanzen

ab entwickeltem
3. Blatt
ab entwickeltem
3. Blatt

ab 2-Blatt-Stadium
nach Peitschen-
stadium

ab 2-Blatt-Stadium
nach Peitschen-
stadium

1. bis 2. Fiederblatt
ab 2-Blatt-Stadium

nach Anwachsen
nach Anwachsen

ab 2. Fiederblatt

NA nicht im
Peitschenstadium

nach Peitechen-
Stadium
bzw. Anwachsen

ab 2- bis 3-Blatt-
Stadium

15 ¢cm hoch

ab 2-Blatt-Stadium

ab 3-Blatt-Stadium
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Abb  3: Vorschldge fiir Herbizidfolgen in Zwiebelge-
wachsen des Gemiisebaues
Abkiirzungen siehe Abbildung 2
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i Zeitraum in dem Vorgang erfolgen soll

ist der Zwiebelbestand mit der Hand zu bereinigen. Bei Porree
sind durch die frithe Einsatzmdglichkeit von Uvon (ab D»-Sta-
dium des Porree) sehr wirksame Herbizidfolgen aufzubauen,
von denen in Abbildung 3 ein Beispiel gegeben ist. Bei Steck-
zwiebeln, die als Lauchzwiebeln genutzt werden sollen, mu§,
wie in dem Beispiel aufgefiihrt wird, auf Tankmischungen mit
Trizilin verzichtet werden, da die Karenzzeit mit 60 Tagen zu
lang ist. Da fiir Nachauflaufanwendung in dieser Kultur kein
Herbizid mit Blattwirkung zur Verfiigung steht, ist es notwen-
dig, vor dem Einsatz der zugelassenen Bodenherbizide (im
Beispiel Elbanil-Spritzpulver® + Satecid 65 WP) den Bestand
mit der Hand zu bereinigen und erst dann das Herbizid zu ap-
plizieren,

Schwarzwurzel

Die Méglichkeit zur Unkrautbekdmpfung in dieser Kultur wur-
den in den letzten Jahren bedeutend verbessert. In Abbil-
dung 4 ist die derzeit wirkungsvollste Herbizidfolge darge-
stellt. Bei der langsamen Jugendentwicklung und bisher nicht
moglicher Nachauflaufanwendung von Blattherbiziden ist es
notwendig, um eine Spatverunkrautung zu vermeiden, darauf
zu achten, daf vor der Nachauflaufanwendung von Satecid 65
WP und Probanil der Bestand frei von aufgelaufenen Unkrdu-
tern ist. Handarbeit ist dabei nicht zu umgehen.

Kopfsalaat

Es bestehen nur die in Tabelle 1 aufgefiihrten Mdglichkeiten
zur Vorauflauf- bzw. Vorpflanzanwendung. Insbesondere bei
gedrilltem Kopfsalat ab Mitte Mai ist es auf Standorten mit
Knopfkraut- und Kreuzkrautauftreten zwischen Rdumung der
Vorfrucht und Aussaat empfehlenswert, einen Zeitraum von
mindestens 8 bis 10 Tagen zum Absetzen des vorbereiteten
Saatbettes vorzusehen. Dieser Zeitraum ist auch notwendig,
um den erwédhnten Unkrdutern Vorlauf in der Keimung zu
schaffen und den wesentlichen Teil dann durch Zusatz von
Trakephon bei der Vorauflaufbehandlung mit Elbanil-Spritz-
pulver oder Elbanox zu vernichten. Ahnlich kann auch bei ge-
pflanztem Salat verfahren werden, bei dem jedoch wegen der

(Aussnot —l

Tage nach derSaat . _ .

TM Elbanil-Sp. (I Wd=5 |Satecid65WP | Wd=5
+ Trakephon | B K=60
I — _ —
' St ] Mh Mh
Schwarzwurzeln [ —— },_i__,?_._._if = ,]:,_ 1 —

umfassenderen Wirkung besser die Tankmischung Elbanil-
Spritzpulver + Trizilin zum Einsatz kommt, der dann noch das
Trakephon hinzuzufiigen ist.

Tomaten

Die Pflanzzeit der Freiland-Tomaten liegt in der 2. und 3. Mai-
dekade. Zur mechanischen Unkrautbekdmpfung durch die ent-
sprechende Bodenbearbeitung ist daher geniigend Zeit und
Maoéglichkeit gegeben. Diese Méglichkeit ist auch ausgiebig zu
nutzen, insbesondere wenn Unkrauthirse zu erwarten ist. Da-
bei ist aber zu tiefe Bodenbearbeitung und Lockerung zu ver-
meiden. Nach dem Pflanzen sollten die GéansefuBschare der
Hackmaschine so dicht wie mdglich an der Reihe entlang ge-
fithrt werden. Damit wird erreicht, daB durch den leicht hiu-
felnden Effekt die Unkrduter in der Pflanzreihe verschiittet
werden, wodurch sie eingehen oder stark gehemmt werden.
Erst wenn die Unkrduter wieder aufgehen, ist Sencor ,WG”
einzusetzen.

Zusammenfassung

Fir den Anbau von Gemiise-werden auf der Grundlage der
staatlichen Zulassungen von Herbiziden Hinwéise zur Un-
krautbekdmpfung gegeben. Es werden Vorschlige zur Gestal-
tung von Herbizidfolgen unter gleichzeitiger Eingliederung
der mechanischen Unkrautbekdmpfung unterbreitet und Hin-
weise fiir Gurken, Mdhren, Porree, Schwarzwurzel, Salat und
Zwiebel gegeben.

Pestome

O npumeHeHNy repOUnMAOB NpM BO3LEIBIBAHUY OBOLIENH

Ha OCHOBE NaHHBIX TOCYAApCTBEHHO} PEFMCTPAlMM TEPOUIMAOB
RatoTCA yKasaHus 10 GopsO€ C COpHsKaMy IMpY BO3AEIbIBAHUM
oBoren. IipeanaratoTcss CX€Mbl YEPEROBaHMUSA repOMUIMI0B, BKIIO-
yas OAHOBPEMEHHO MEXaHMUECKYyH0 OO0pp6Gy C COpHIKAMHU, u
[at0TCd yKas3aHMsg II0 BBIPAIMBAHMIO OTYpLa, MOPKOBM, IIOpDES,
CKOPILIMOHEPSHI, cajiaTa M JyKa.

i
| Probanit

1 K=28
L—

, Hp Abb. 4: Vorschlag fiir eine Herbizidfolge in Schwarz-

—— Zeitraum in dem Vorgang erfolgen scll
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Summary

On the use of herbicides in select vegetables

On the basis of the national approval of herbicides, hints are
given for weed control in vegetable growing. Proposals are
made regarding the organization of herbicide sequences
together with the efficient integration of mechanical weed
control, and special advice is given for cucumber, carrot, leek,
scorzonera, lettuce and onion growing.

Pflanzenschutzstelle beim Rat des Kreises Borna

Dieter GENTZéCH

Anschrift des Verfassers:

Dr. K. ZSCHAU

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
DDR-1532 Kleinmachnow

Stahnsdorfer Damm 81

Gezielte mechanische und chemische Unkrautbekdmpfung bei den Zwiebelgemiisearten

1. Einleitung

Bei der stabilen Zwiebelproduktion in den letzten Jahren hatte
die verbesserte Unkrautbekdmpfung einen wesentlichen Anteil.
Dadurch war es bei einem Handarbeitskrédfteaufwand von unter
10 Akh/ha mdglich, ertragsmindernde Verunkrautungen zu
vermeiden. Wenn auch der Herbizideinsatz bei den Zwiebel-
gemiisearten von entscheidender Bedeutung bleibt, so gilt es
trotzdem wieder stirker acker- und pflanzenbauliche Mafnah-
men, insbesondere die mechanische Unkrautbekdmpfung, aus
verschiedenen Griinden zu beachten. Dabei ist eine optimale
Kombination zwischen mechanischer und chemischer Unkraut-
bekdmpfung notwendig.

2. Unkrautbekdmpfung in den Fruchtfolgen

Vor allem aus folgenden Griinden hat die Unkrautbekdmpfung
in den Fruchtfolgen der Zwiebelgemiisearten eine weiterhin
zunehmende Bedeutung:

— Einige Unkrautarten sind wéhrend des Zwiebelanbaus kaum
zu bekdmpfen, vor allem Quecken und Distelarten. Andere
Unkrautarten werden durch Herbizide zwar zum gréfBten
Teil vernichtet, wobei trotzdem bei starkem Befallsdruck
eine beachtliche Restverunkrautung auftreten kann, z. B. bei
Hirse-, Kamillearten, Klebkraut. -

— Eine Unkrautbekdmpfung ist im Getreide- und Kartoffelan-
bau im Vergleich zu den Zwiebelgemiisearten wesentlich bil-
liger und ohne jede Handarbeit méglich.

- Die Unkrauter sind zu einem groBen Teil Uberhélter oder
sogar Wirtspflanzen des wichtigsten Schaderregers, bei
Speisezwiebeln und Knoblauch, des Stengelnematoden.

Die Auswahl der Vorfrucht des Zwiebelgemiises verdient vor
allem wegen der Unkrautbekdmpfung besondere Beachtung.
Deshalb haben sich als Vorfriichte Winterweizen und Sommer-
gerste durchgesetzt. Dabei ist konsequent auf allen Schligen
eine 2- bis 3malige Stoppelbearbeitung durchzufithren. Wenn
Scharschélpfliige fehlen, so trdgt auch ein mindestens 2maliges
Scheiben zu einer wesentlichen Verminderung der meisten Un-
krautarten nach unseren Erfahrungen bei. Durch eine mehr-
malige Nachbearbeitung mit Eggen- oder Feingrubberkombi-
nationen werden Queckenrhizome ausgekdmmt und weitge-
hend vernichtet. Starker mit Quecken verseuchte Teilflichen
(Vorgewende!) sollten nach der ersten Stoppelbearbeitung bei
ausreichender Bodenfeuchtigkeit mit 35 bis 50 1/ha Bi 3411-
Neu behandelt werden.

Die Herbstfurche in guter Qualitét ist spatestens bis Mitte Ok-
tober vor allem deshalb abzuschliefen, damit bis zum Friih-
jahr viel Unkraut keimen kann.

Im Frithjahr ist zur optimalen Unkrautbekdmpfung besonders
auf ein zeitiges Abschleppen zu achten, wobei auf eine zweck-
maBige Kombination von Feingrubber, schwerer und leichter
Eggen und Schleppen zu achten ist, so daf das Saatgut in 2
bis 3 cm Tiefe in ein feinkriimeliges Saatbett abgelegt wird.

3. Unkrautbekdmpfung beim Sézwiebelanbau

Im Gegensatz zu fast allen anderen Kulturen ist bei Zwiebelge-
miusearten wihrend der gesamten Vegetationsperiode mit star-
kem Unkrautdruck zu rechnen. Reserven der Unkrautbekdmp-
fung bestehen vor allem noch darin, wieder verstarkt die Strie-
gel einzusetzen und bei den Herbizidanwendungen mehr Tank-
mischungen (TM) und Teilflichenbehandlungen entsprechend
der Unkrautflora vorzunehmen. Eine optimale Wirkung der
Bodenherbizide (Bo) ist vor allem dann zu erwarten, wenn in
den ersten 10 bis 14 Tagen nach der Behandlung eine feuchte
Bodenoberfliche vorhanden ist. Bei Blattherbiziden (Bl) sollten
die Mittel zumindest bis zum néchsten Niederschlag gut an-
getrocknet sein. Folgende Mdglichkeiten der mechanischen und
chemischen Unkrautbekdmpfung bestehen, wobei entsprechend
den jeweiligen Bedingungen (Unkrautflora, Witterung u. a.)
zumeist 4 optimale Herbizidbehandlungen, die aber von
Schlag zu Schlag schr unterschiedlich sind, ausreichen:

Nachteile bzw.

MaBnamen der Unkraut- Vorteile
bekadmpfung Probleme
Vorauflauf

il

3

Striegeleinsatz

. 8...12kg/ha Elbanil-

Spritzpulver Bo

. TM 6. .. 8 kg/ha Elbanil-
Spritzpulver +-

3...5 kg/ha Satecid 65
WP Bo

. 6 ..:8 kg/ha Satecid 65

WP Bo

. 4...61/haStomp 330 E
Bo

. .. 10 Tage nach Aussaat

deutliche Senkung des
Unkrautbesatzes

Knéterich-Arten werden
gut erfabt

gute Wirkung gegen
meiste Unkrautarten

bei starkem Kamille-
druck vorteilhaft

lange Wirkung gegen
meiste Unkrautarten,
mittlere Wirkung gegen
Klebkraut und Kamille

Abschluff, wenn Kul-
turpflanzen in Zinken-
bereich wachsen

bei Kamille, Kreuz-
kraut, Taubnessel,
Klebkraut u. a.

keine Wirkung*)

keine Wirkung gegen
Klebkraut*)

keine Wirkung gegen
Klebkraut und Knéte-
rich-Arten*)

z. T. etwas phytotoxi-
scher gegeniiber Zwie-
beln als andere Herbi-
zide
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Mafinahmen
der Unkrautbekdmpfung

Vorteile

Nachteile
bzw. Probleme -

6. 2 kg/ha Hedolit-Kon-
zentrat Bl/Bo

7. 4...51/ha Trakephon Bl

8. 2...3 l/ha Reglone Bl
bzw. Gramoxone Bl

9. 6 ... 8 kg/ha Elbanil-
Spritzpulver -4

3 ... 5 kg/ha Satecid 65 WP

+ 4...51/ha Trakephon
Bo/Bl

Nachauflauf

Bigelstadium

10. Maschinenhacke mit
Hohlschutzscheiben

11. wie 2.

12. wie 3.

13. wie 4.

nach Peitschenstadium

14. Maschinenhacke mit
Winkelmessern

15." 5. .. 7 kg/ha Lironion
50 WP Bl/Bo

16. 8. :. 10 l/ha Trizilin
bzw. 6,4...8,01/ha
Trizilin 25 Bl/Bo

17. 8. .. 10 kg/ha Elbanil-
Spritzpulver +
8...101/ha Trizilin
bzw. 6,4 ...8,01/ha
Trizilin 25 Bl/Bo

Zwei-Blatt-Stadium

18. 8.:.12 kg/ha Elbanil-
Spritzpulver Bo

19. TM6 .. . 8 kg/ha Elbanil-

Spritzpulver +
3...5 kg/ha Satecid 65
WP Bo

20. 3 1/ha Illoxan Bl

21. TM 6 kg/ha Lironion 50
WP + 1 kg/ha Tribunil

22. TM 8. .. 10 kg/ha Elbanil-

Spritzpulver -
8...10 l/ha Trizilin
bzw. 6,4...81/ha
Trizilin 25 Bl/Bo
23. TM 3. ..5 kg/ha Satecid
65 WP 4
8...101/ha Trizilin
bzw. 6,4 ... 8 1/ha
Trizilin 25 Bl/Bo
24. Maschinenhacke mit
Gansefufmessern

25. Striegeleinsatz

Drei-Blatt-Stadium bzw. ab 15 cm Zwiebelhshe

26. 8...12 kg/ha Probanil
Bo

27, 8 kg/ha Probanil 4
3 kg/ha Satecid 65 WP
Bo
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gute Wirkung gegen
alle Unkrautarten
gute Wirkung gegen
alle Unkrautarten

wie 7.

wie 7. bzw. 3.

besonders vorteilhaft

wie 2.
wie 3.
wie 4.

(1. Laubblatt < 5 cm)
gute Unkrautbekdmpfung

kleine aufgelaufene
Unkréuter einschlieflich
Kamille werden be-
kampft

gute Wirkung gegen auf-
gelaufene Ehrenpreis-,
Knéterich-, Taubnessel-
Arten; bei Klebkraut
und Weifem Géansefuf§
zweimaliger Einsatz
zumeist zweckmaBig

wie 2. bzw. 16.

wie 2.

wie 3., bei zu erwarten-
dem Auflauf von
Kamille- und Hirse-
Arten vorteilhaft

vernichtet
kleine aufgelau-
fene Hirse-Arten

Wirkung gegen Grécer
einschlieBlich Hirse-
Arten und die meisten
aufgelaufenen Unkriu-
ter, z. T. sogar Acker-
kratzdistel, bekdmpfbar

wie 2. bzw. 16.

wie 16., bei zu erwar-
tendem Auflauf von
Kamille- und Hirse-
Arten vorteilhaft

gute Bodenlockerung

einige Unkréuter
werden vernichtet

gegen die meisten neu
keimenden Unkrauter
bei feuchtem Boden gut
wirksam

wie 26., bei zu erwar-
tendem Auflauf von
Hirse-Arten vorteilhaft

Gefahr der Zwiebel-
schidigung
optimaler Termin,
wenn erste Zwiebeln
auflaufen

wie 7.

wie 7., Nichtbefahr-
barkeit des Schlages
fithrt zu starker Ver-
unkrautung*)

keine

wie 2.*%)
wie 3.%)
wie 4.%)

Spritzfilm auf den
Zwiebelreihen nicht
zerstdren

dieser frithe Termin
zumeist optimal, weil
Unkréuter sonst zu
gro§

fast keine Wirkung
gegen aufgelaufene
Kreuzbliitler, Vogel-
miere und Kamille,
z. T. phytotoxisch auf
Kulturpflanzen

wie 2. bzw. 16.%)

wie 2., bei viel aufge-
laufenem Unkraut un-
zweckmiBig*)

wie 3. bzw. 18.

wesentlich phytotoxi-
scher als 15. auf Kul-
turpflanzen

wie 2. bzw. 16.%)

es sollten nur Ehren-
preis-, Knéterich- und
Taubnessel-Arten auf-
gelaufen sein*)

Zwiebelwurzeln nicht
beschddigen, nicht nach
der Anwendung von
Bodenherbiziden durch-
fithren

optimale Striegel-
schwere und Fahrge-
schwindigkeit auspro-
bieren '

bei aufgelaufenem Un-
kraut unwirksam

wie 26.%)

28. 8...10 kg/ha Probanil
+ 8...101/ha Trizilin
bzw. 6,4...81/ha
Trizilin 25 Bl/Bo

29. 8...12 kg/ha Trazalex
bzw. 5.5. .. 8 kg/ha
Trazalex-Extra Bo/Bl

30. 8...121/ha Trizilin
bzw. 6,4 ...9,61/ha
Trizilin 35 —+
0,3...0,45 kg/ha
Yrodazin Bl/Bo

wie 16. bzw. 26. wie 16., Verdtzungen

der Schlotten mdglich

kleine aufgelaufene
Unkrauter bekdmpfbar
bei Bodentrockenheit

gréBere Unkréuter
nicht bekampfbar

wie 16., also z. T.
gréBere Unkréduter als
bei 29. bekdmpfbar

wie 16., Verdtzungen
der Schlotten stirker
als bei 29.

*) Bei der zweimaligen Anwendung des gleichen Bodenherbizides ist ein Mindest-
abstand von 5 Wochen einzuhalten

Bo 2 Bodenherbizid; Bl £ Blattherbizid

4. Unkrautbekdmpfung bei weiteren Zwiebelgemiisearten

Bei den weiteren Zwiebelgemiisearten treffen sinngemif auch
die unter 3. genannten Empfehlungen zu. Da diese Kulturen
aber z. T. wesentlich herbizidvertrédglicher sind, sollten zur
Erhdhung der Fondseffektivitdt vor allem folgende Herbizide
zum Einsatz kommen:

Mittel kg/ha  Kulturart
Uvon Bl/Bo 2  Siporre ab 2-Blatt-Stadium
3 Pflanzporree nach dem
Anwachsen
2...3 Steckzwiebeln VA
Uvon- Knoblauch, VA
Kombi 33 Bl/Bo 2,5 Knoblauch, 4- bis 6-Blatt-
2,5 Stadium im Friihjahr
2...2,5 Pflanzporree nach dem

Anwachsen

Bis zum 2-Blatt-Stadium des Sédporres sind die Hinweise zu
Sazwiebeln unter 3. voll zu beachten. Bei der weiteren Herbi-
zidfolge sollte das Uvon unbedingt mit verwendet werden.

Bei der Unkrautbekdmpfung in Steckzwiebeln und Knoblauch
sind die Empfehlungen unter 3. zur Bekdmpfung vor allem
bei stirkerem Vorkommen von Hirse-, Kamillearten und
Klebkraut zu beachten, da diese Unkrduter von Uvon und
Uvon-Kombi 33 véllig ungeniigend vernichtet werden. Dabei

sind entsprechend der Hinweise unter 3. die jeweiligen opti-

malen Herbizidfolgen entsprechend der Unkrautflora von Tra-
kephon, Satecid 65 WP, Trizilin, Lironion 50 WP, Illoxan u. a.
auszuwéahlen. Die Verdtzung durch Trizilin kann bei Knob-
lauch noch stérker als bei Zwiebeln sein.

5. Zusammenfassung

Die wichtigsten Griinde fiir die zunehmende Bedeutung der
Unkrautbekdmpfung in den Fruchtfolgen und deren Méglich-
keiten werden aufgezeigt. Fiir den optimalen Zwiebelgemiise-
anbau ist eine Kombination der mechanischen und chemischen
Unkrautbekdmpfung unerldglich. Empfohlen wird, wéhrend
der Kultur die allgemein iiblichen Maschinenhacken fortzuset-
zen und die Striegel wieder verstdrkt zur Unkrautbekdmpfung
zu nutzen. Uber die Vor- und Nachteile der einzelnen Herbi-
zide zu verschiedenen Zeitpunkten werden Hinweise gegeben.
Vor allem unter Beriicksichtigung. der Unkrautflora und der
Witterung ist auf jedem (Teil-)Schlag die geeignetste Herbi-
zidfolge auszuwéhlen. Bei einem optimalen Einsatz reicht eine
viermalige Herbizidanwendung fiir einen handarbeitsarmen
Sadzwiebelanbau. Bei den anderen Zwiebelgemiisearten kann
durch die Anwendung von Uvon bzw. Uvon-Kombi 33 die An-
zahl der Behandlungen weiter vermindert werden.



Pesiome

IleneHanpasjieHHAs MeXaHMYecKas M xummueckas Oopeba ¢ cop-
HSKaMy IIPY BO3MEJILIBAHMY TYKOBBIX OBOIIEH

VYKa3eIBAETCA HA BAYKHEHIINE NPUUMHLEI BO3PACTAIOIIETO 3HAUEHUS
B0pBOE! C COPHAKAMMU B CEBOOBOPOTAX C JYKOBEIMIM OBOIIAMIML. st
OIITYMAJILHOTO BO3/EJIbIBAHMSA JIYKOBBIX OBOIIEf KOMOMHAIMS Me-
XaHUYECKOM Y XUMUUECKOH OOpnOBI C COPHSIKAMM KpaiHE HeoO-
xoauMa. BO BpeMs BETETAIVOHHOIO IEPMOAA PEKOMEHAYETCS U B
JalbHEHIIIEM MIPOBOAUTE OOINEMPUHATYI0 MEXAHUUECKY0 OOpsrOy
C COpHfAKaMi ¥ YCWJIEHHO MCIIOJIb30BAaTh CETYATYi0 OOPOHY.
Jlai0TCS yKasaHus 10 NPEUMYI[ECTBAM M HEJOCTATKaM MCIIOJIb30-
BaHUs OTAEJNBHBIX IepOUIMA0B B PA3HbIE CPOKM NpUMEHEHMs. He-
06xomM0 0TOGpaTh CaMylO IIPUTOJHYIO CXEMY YepenOBaHMS Tep-
OMLMAOB I KAKJOTO ydacTKa ¢ 0COObIM yd4eToM (hlopbl COPHS-
KOB 1 ITOTOAHBIX YCJIOBMI. IIPiM ONTUMAJNIBHBIX YCIOBUIX MCIIONB30-
BaHMs TEPOUINMAOB JOCTATOYHO UX UETHIPEXPA30BOE NMPUMEHEHUE
IIPDM BO3JICJIBIBAHMM DEMUYATOrO JIyKa M3 CEMSH C HM3KMMM 3aTpa-
TamMyu DPYYHOro TpyZAa. IIpm JpyrMx JIYKOBHIX OBOII[AX MOSKHO
YMEHBIIUTh KOJMYECTBO 0O0pabOTOK IIPMMEHEHMEM IIPEmapaToB
YBOHA 11 yBOHA-KOMOu 33.

Summary

Directed mechanical and chemical weed control in alliaceous
vegetable crops

An outline ist given of the most essential reasons why weed
control in crop rotations with alliaceous vegetables is becoming

more and more important, and of the practicability of such
treatment. Combination of mechanical and chemical weed con-
trol is an essential prerequisite for optimal cultivation of allia-
ceous vegetable crops. It is recommended therefore to continue
conventional machine hoeing and to revive the use of weed
harrows. The advantages and disadvantages involved in using
the individual herbizides at different dates are described. The
most appropriate herbicide sequence should be chosen for any
(partial) field to be treated, with weed flora and weather con-
ditions being major factors to be observed. If herbicidal treat-
ment is carried out under optimal conditions, four applications
will be sufficient for growing sowing onion at minimum hand
work expenditure on aftercultivation. Regarding the other
alliaceous vegetables, it will be possible by application of Uvon
or Uvon-Kombi 33, respectively, to further reduce the number
of treatmens required.

Anschrift des Verfassers:

Dr. D. GENTZSCH

Pflanzenschutzstelle beim Rat des Kreises Borna
DDR-7200 Borna

Paul-Krause-Strafie 26

Institut fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Karl-Ernst HUBERT und Dietrich KIESSLING

Zu Ergebnissen der Resistenzforschung und Resistenzziichtung bei Gemiise gegeniiber pilzlichen

Pathogenen

1. Einleitung

Krankheitsresistenz bzw. -toleranz ist ein wichtiges Zuchtziel
der Pflanzenziichtung. Die Forderung der Praxis nach Bereit-
stellung von Sorten mit Resistenzmerkmalen gegeniiber den
bedeutendsten Schaderregern resultiert aus deren positiven
Einflu§ auf die Ertragsstabilitidt sowie auf die Qualitdt der
Ernteprodukte. Ferner besteht die Moglichkeit eines verrin-
gerten Pflanzenschutzmitteleinsatzes und damit einer effekti-
veren Gemiiseproduktion.

Der Bedeutung des Faktors Resistenz Rechnung tragend, wer-
den in vielen Landern umfangreiche Resistenzprogramme rea-
lisiert, was in zunehmendem MafGe personelle und materielle
Kapazitidten bindet (DEHNE und WEICHOLD, 1975) Ahnlich
wie auf internationaler Ebene wurde das Phdnomen der Re-
sistenz in der DDR friihzeitig ein wesentlicher Bestandteil der
Grundlagen- und angewandten Forschung der Phytopathologie
und des Pflanzenschutzes, der Resistenzforschung sowie der
Resistenzziichtung, was zu einer Reihe bemerkenswerter Er-
gebnisse gefithrt hat. Fiir unsere wichtigsten Viruskrankheiten
am Gemiise haben hierzu SCHMIDT und SCHUBERT (1980)
sowie SCHMIDT u. a. (1980) detailliert Stellung genommen.
Das gleiche gilt fiir die Krankheitserreger des Kopfkohles
durch GIESSMANN (1979) und fiir den Echten Mehltau der
Gurke durch MILDENBERGER (1982). An dieser Stelle sollen
im folgenden die Ergebnisse bei den noch ausstehenden pilz-
lichen Schaderregern des Gemiises dargelegt werden.

Eine Hauptvoraussetzung fiir die zielgerichtete Resistenzziich-
tung ist das Vorhandensein einer in ihren Ergebnissen re-
produzierbaren Resistenzpriifmethode, die Screenings grofer
Pflanzenumfédnge erlaubt und auf der Verwendung definierten
Erregermaterials beruht (Tab. 1).

2. Ergebnisse der Resistenzforschung und -ziichtung bei
speziellen Gemiisearten (Tab. 1)

2.1. Gurke

Resistenz gegeniiber Gurkenkréatze (Cladosporium cucumeri-
num) besitzen die meisten unserer Freiland- und Gewéachshaus-
sorten. Eine Ausnahme stellt die Schilgurke ‘Dickfleischige’
Gelbe’ dar, was offensichtlich auf eine negative Korrelation
zwischen Gurkenkrétze-Resistenz und Schélgurkentyp zuriick-
zufithren ist. Ansonsten ist die ziichterische Handhabung der
Resistenz infolge des einfachen Vererbungsmodus und des Feh-
lens von Pathotypen problemlos. Die Krankheit spielt im Pro-
duktionsanbau keine Rolle mehr, was nicht bedeuten soll, daf
auf die Resistenzziichtung verzichtet werden konnte. x
Eine relativ gute Widerstandsfidhigkeit gegeniiber dem Blatt-
branderreger der Gurke (Corynespora melonis) weisen die
Sorten ‘Saladin” und ‘Marcellina” auf. Charakteristisch ist, daf
diese sich nur in graduellen Anfélligkeitsunterschieden dufert.
Da der Errger hohe Anspriiche an die Temperatur stellt, kann
erwartet werden, daf die Bedeutung der Krankheit durch ener-
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Tabelle 1

Zusammenstellung der Resistenzpriifmethoden gegeniiber pilzlicher Pathogene mit
Hinweisen fiir die Resistenzziichtung

Wirt

Parasit Resistenzquellen Genetik der Resistenz
Gurke G/F*)Gurkenkritze Deli.katelj monogen dominant
G Blattbrand Butcher’s Disease monogen, Dominanz-
Resister verhaltnisse ungeklart

G/F Echter Mehltau Natsufushinai, PI
197087, SC 10, Gy 3,
Puerto Rico 37

widerspriichliche Anga-
ben hinsichtlich der
Resistenz, evtl 3 rezes-

sive Gene
Tomate G Samtflecken- rassenspezifische Re- 29 R-Gene bzw. Allele,
krankheit sistenz aus L. pimpinel- dominant

lifolium, L. hirsutum,
L. chilense u. a.
G Fusarium-Welke rassenspezifische Re-
sistenz aus L. pimpinel-
lifolium
nicht naher charakteri-

2 R-Gene, dominant

G Phytophthora- unbekannt

Stengelgrund-  sierte amerikanische
faule Tomatenlinie
F Braun- und rassenspezifische Re- 2 R-Gene, dominant
Krautfaule sistenz bekanntin
Ottawa 30, Red Cherry, i
L. pimpinellifolium,
L. hirsutum u a.
Kopf- G/F Falscher rassenspezifische Re- 11 R-Gene bzw. Allele,
salat Mehltau sistenz vorhanden in dominant
L. satwa, L. saligna
und L. serriola
Buschbohne Brennflecken-  rassenspezifische Re- mehrere R-Gene,
krankheit sistenz von Cornell 22 dominant
und Cornell 49-242
bzw. von verschiedenen
Phaseolus-Arten
Gemiiseerbse Fusarium-Welke rassenspezifische Re- mehrere R-Gene,
sistenz in Selektionen dominant
aus Delwiche Commando,
New Era, New Wales
u. a.
Pythium- und buntsamige Erbsen polygen, Resistenz ver-
Rhizoctonia- bunden mit Pleiotropie
Keimlings-
krankheit
Sellerie Septoria-Blatt- geringer anféllig sind unbekannt
fleckenkrank-  Saxa, Erfurter Markt,
heit Hamburger Markt,
Oderdérfer u. a.
Spinat Falscher rassenspezifische Re- 3 R-Gene. dominant
Mehltau sistenz aus iranischen
Wildformen, S. tetranca,
S. turcostanica, Selek-
tionen aus Califlay und
Mendania
Speisezwiebel Zwiebelhals- Sorten mit geringerer unbekannt
faule Anfalligkeit,

A. christophii, A. elatum,
A. giganteum

*) G = Resistenzziichtung bei Gewachshaussorten
F = Resistenzziichtung bei Freilandsorten

giesparende Anbauregimes und den Anbau der genannten re-
sistenten Sorten zuriickgeht. Uber die resistenzziichterischen
Moéglichkeiten zur Bekdmpfung der im derzeitigen Gurkenan-
bau stark verbreiteten Erreger der Schwarzen Wurzelfaule
(Phomopsis sclerotioides), der Schwarzfaule (Didymella bryo-
niae) sowie der Fusarium-Welke (F. oxysporum f. sp. cucume-
rinum) wird gegenwaértig gearbeitet.

2.2. Tomate

Beim Erreger der Samtfleckenkrankheit (Cladosporium ful-
vum) stellt das Pathotypenspektrum das Haupthindernis fiir
die Schaffung von Sorten mit einer dauerhaften Resistenz dar.
Die durchschnittliche Haltbarkeit der ziichterisch geschaffenen
Widerstandsfahigkeit wird von STAMOVA (1981) mit nur 2
Jahren veranschlagt. Uber die Verbreitung der in der DDR vor-
handenen Pathotypen hat KIESSLING (1981) ausfiihrlich be-
richtet. Gegen die verbreiteten Rassengruppen A und C liegt
ein umfangreiches Zuchtmaterial mit Resistenz vor. Sorten
konnten bislang nicht zugelassen werden, da die resistenten
Stamme noch nicht die erforderlichen Leistungsparameter be-
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saBen. Mit der Zulassung einer gegeniiber der Rassengruppe A
resistenten Stabtomate ist 1983 zu rechnen.

Die Bedeutung der Samtfleckenkrankheit der Tomate nimmt
beim Anbau unter suboptimalen Temperaturbedingungen ge-
genwadrtig zu, was insbesondere durch die verlangerte Blatt-
feuchtedauer bedingt wird.

Von SKADOW (1980) wurde die Fusarium-Welke, verursacht
durch F. oxysporum f. sp. lycopersici, erstmals fiir die DDR
nachgewiesen. Seitdem mufte eine zunehmende Verbreitung
festgestellt werden, so dafi eine Resistenzziichtung begonnen
wurde. Sehr begiinstigend erwies sich dabei der Nachweis von
Resistenzquellen im vorhandenen Zuchtmaterial. In den néch-
sten Jahren kann mit Sorten bzw. Fi-Hybriden gerechnet wer-
den. Dartiber hinaus wurde an der Gewachshaustomate die re-
sistenzziichterische Bearbeitung der Stengelgrundfdule (Phyto-
phthora nicotianae) sowie der weitverbreiteten Korkwurzel-
krankheit (Pyrenochaeta lycopersici) eingeleitet.

Obwohl eine Resistenzpriifmethode gegeniiber der vorwie-
gend im Freiland auftretenden Kraut- und Braunfaule (Phyto-
phthora infestans) existiert, muf die Moglichkeit der Schaf-
fung resistenter Sorten als gleichfalls sehr schwierig einge-
schatzt werden. Die Ursachen hierfiir liegen in der Variabilitat
des Erregers und in einer zumeist differierenden Korrelation
zwischen der Blatt- und Fruchtanfélligkeit.

2.3. Buschbohne

Obwohl die Brennfleckenkrankheit (Colletotrichum linde-
muthianum) eine Reihe von Pathotypen aufweist und friiher
zu den wichtigsten' Krankheiten der Buschbohne gezahlt
wurde, kommt ihr momentan keine Bedeutung zu. Das mag
zum grofen Teil am zunehmenden Anbau von Sorten mit ras-
senspezifischer Resistenz gegen die Pathotypen @ und B lie-
gen, ist aber wahrscheinlich auch auf umweltbedingte Griinde
zuriickzufithren. Dennoch miissen die resistenzziichterischen
Bestrebungen konsequent fortgesetzt werden, so dafy weiterhin
nur Sorten mit Resistenzmerkmalen zugelassen werden (Abb. 1
und 2). ’

2.4. Gemiiseerbse

Die resistenzziichterischen Arbeiten am Fusarium-Welkeerre-
ger (F. oxysporum f. sp. pisi) werden erst seit 1979 zielgerich-
tet fortgesetzt. Obwohl nach HAGLUND und KRAFT (1979)
mehrere Pathotypen bekannt sind, stehen diesbeziigliche Unter-
suchungen fiir die DDR noch aus. Bei unseren Resistenzprii-
fungen im Gewdichshaus werden mehrere unterschiedlich
pathogene Herkiinfte des Erregers benutzt. Im iberpriiften

Abb. 1: Blick in das Resistenzpriifhaus. Die in Sandkésten heranwachsenden Boh-
nenkeimpflanzen werden mit einer Sporensuspension des Brennfleckenerregers
iiberspriiht. Die stets feucht gehaltene Papierabdeckung garantiert einen hohen In-
fektionserfolg !



Abb. 2: Bohnenpflan-
zen aus der Colleto-
trichum-Resistenzprii-
fung 8 Tage nach der
Inokulation

links. resistente
rechts: anfallige
Pflanzen

Zuchtmaterial zeigten sich grofie graduelle Anfalligkeitsunter-
schiede, so daf die Resistenzziichtung aussichtsreich erscheint.
Auf groBe Schwierigkeiten stéft die Resistenzztichtung der Ge-
miiseerbse gegeniiber den bedeutsamen Keimlingskrankheiten,
verursacht durch Pythium spp. und Rhizoctonia solani, da die
Umweltbedingungen in starkem MaBe die Anfélligkeit beein-
flussen (GOOSS, 1976; PERSIEL und ANDERS, 1977).

2.5. Sellerie

Wichtigster pilzlicher Schaderreger ist der Verursacher der
Septoria-Blattfleckenkrankheit (Septoria apii). Gute Resistenz-
eigenschaften werden den Sorten ,Apia’ und ,Galina’ beschei-
nigt.

2.6. Spinat

Gegeniiber der wichtigsten Blattkrankheit des Spinates, dem
Falschen Mehltau (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae), wird
seit einigen Jahren eine intensive resistenzziichterische Arbeit
geleistet. Das &uBert sich nicht nur im Vorhandensein eines
umfangreichen resistenten Zuchtmaterials, sondern auch in der
Zulassung der .Sorte ,Consista’. Allerdings wurde deren Re-
sistenz inzwischeh von einem neuen, dritten Pathotyp durch-
brochen. Erschwert wird die Resistenzpriiffung durch die unge-
kldrte Erhaltung des obligaten Parasiten wdhrend der Som-
mermonate.

2.7. Kopfsalat

Auch international wird sehr intensiv an der Resistenz gegen-
iiber dem Falschen Mehltau (Bremia lactucae) gearbeitet. Ob-
wohl im Kopfsalatsortiment vertikale Resistenzgene weit ver-
breitet sind (,Muck’, ,Divalo’, ,Start’, ,Bianka’), bieten sie kei-
nen Schutz gegen bestimmte hochvirulente Pathotypen des Er-
regers. Auf Grund der auBerordentlich grofen Variabilitat des
Pathotypenspektrums, das gegenwartig eingehender unterucht
wird, ist in absehbarer Zeit mit der Zulassung vollresistenter
Sorten nicht zu rechnen. Daher stellt sich hier im besonderen
Mage die Notwendigkeit, iiber den gezielten Einsatz der Re-
sistenzgene im Produktionsanbau eine Bekdmpfung der Krank-
heit zu realisieren.

2.8. Speisezwiebel

Hohe Lagerverluste kénnen durch die Zwiebelhalsfidule (Bo-
trytis allii) verursacht werden. Die Befallsunterschiede in den

Sorten und dem Zuchtmaterial sind sehr gering und z. T. nicht
reproduzierbar, da neben dem Genotyp der Zwiebel die An-
bau- .und Umweltbedingungen die Anfalligkeit bzw. Pra-
disposition einer Zwiebelherkunft wesentlich bestimmen. Die
Manifestierung einer Resistenz von wirtschaftlichem Wert ist
aus heutiger Sicht nur mit grofem Aufwand durch Artkreu-
zungen erreichbar.

Fiir den Zwiebelsamenbau spielt der Falsche Mehltau (Pero-
nospora destructor) eine grofe Rolle. Zur Uberpriifung von
Zuchtmaterial existiert bisher keine Resistenzpriifmethode.
Unter natiirlichen Infektionsbedingungen konnten Unter-
schiede in der Anfalligkeit bislang nicht ermittelt werden.
Moglicherweise muf auch bei diesem Erreger der Weg tiber
Artkreuzungen beschritten werden.

3. Schlufbemerkungen

Die Resistenzziichtung stellt eine M&glichkeit dar, Ertragsaus-
falle und Qualitdtsminderungen an unseren Kulturpflanzen zu
reduzieren. Dennoch wéire die Betrachtungsweise zu einseitig
und zu optimistisch, wenn man sie generell als leicht zugdng-
liche Alternative zu den anderen Pflanzenschutzmafnahmen an-
sehen und die bestehenden Probleme negieren wiirde. Diese
sind vielfdltig und jeweils unter dem besonderen Aspekt der
konkreten Wirt-Parasit-Kombination zu sehen. Ein Extrem
stellen die Wirt-Parasit-Kombinationen dar, die aus verschiede-
nen Griinden (fehlende Resistenzquellen, schwer handhabbare
Erreger, komplizierte Vererbung der Resistenz, unsichere Re-
sistenzpriifmethode o. 4.) einer Resistenzziichtung bisher nicht
bzw. nur ungeniigend zuganglich sind. Das betrifft z. B. To-
mate —~ Phytophthora infestans, Botrytis cinerea; Zwiebel —
Peronospora destructor, Botrytis allii; Kopfsalat — Komplex
der Wurzelfduleerreger. Andererseits miissen trotz guter
und verifizierter Resistenzpriifmethode schwerwiegende Fehler
bei der Selektion auftreten, wenn das verwendete Inokulum
fiir das in der Praxis vorhandene Erregerspektrum nicht repra-
sentativ ist. Das gilt insbésondere fiir pathotypenbildende Er-
reger, da bereits nach wenigen Pilzgenerationen bisher quan-
titativ unbedeutende, aber tber eine hdhere Virulenz verfii-
gende Pathotypen zu einem vélligen Resistenzdurchbruch fiih-
ren konnen. Zu den Wirt-Parasit-Kombinationen, bei denen
ein stdndiger Wettlauf zwischen dem Ziichter und dem Erreger
stattfindet, zdhlen Tomate — Cladosporium fulvum; Spinat —
Peronospora farinosa f. sp. spinaciae sowie Kopfsalat — Bre-
mia lactucae.

Demgegeniiber hat sich die Wirt-Parasit-Kombination Gurke —
Cladosporium cucumerinum als ausgesprochen giinstiges Ob-
jekt fiir die Resistenzziichtung erwiesen.

Problematisch wiederum sind die Wirt-Parasit-Kombinationen,
die dem horizontalen Resistenztyp folgen. Zum einen existie-
ren vollstdndig befallsfrei reagierende Genotypen nicht. Daraus
ergibt sich, daf ein Ertragsverlust stets in Kauf genommen
werden muf}, dessen Hdhe zu minimieren ist. Zum anderen
stellt die Erfassung dieser graduellen, visuell mehr oder weni-
ger gut einschitzbaren Befallsunterschiede an das Bonitursche-
ma, an die Bonitierenden und an die Reproduzierbarkeit der
Priifbedingungen ungleich héhere Anspriiche, als dies bei der
im wesentlichen mit alternativer Entscheidung verbundenen
vertikalen Resistenz der Fall ist. Als Positivum ist eine wesent-
lich hohere Stabilitdt des einmal erreichten Resistenzniveaus zu
erwarten.

Aus der dargestellten Differenziertheit der Problematik ergibt
sich die Notwendigkeit, den Kenntnisstand auf dem Gebiet der
Resistenzforschung und -ziichtung bei Gemiise stdndig zu ver-
vollkommnen. Das betrifft nicht nur den eigentlichen Zucht-
prozef, sondern ganz besonders die phytopathologischen
Grundlagen, die Erregeriiberwachung, die Epidemiologie, die
Suche nach neuen Resistenzquellen und nicht zuletzt die Ent-
wicklung resistenzstrategischer Uberlegungen, um die vorhan-
denen Resistenzgene so effektiv wie méglich zur Realisierung
eines akzeptablen Ertrages zu nutzen.
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4. Zusammenfassung

Dem Anbau resistenter Sorten kommt im Rahmen aller Ma§-
nahmen, die zur Minderung von Ertragsverlusten durch Schad-
erreger angewandt werden, eine zunehmende Bedeutung zu.
Bei den Gemiisearten Gurke, Tomate, Buschbohne, Gemdise-
erbse, Sellerie, Spinat, Kopfsalat und Speisezwiebel wird der
Stand der Resistenzforschung gegeniiber pilzlichen Pathogenen
dargelegt. An Hand von Beispielen werden die unterschied-
lichen Aussichten fiir eine erfolgreiche Resistenzziichtung er-
ldutert.

Pe3iome

(@] peayibTaTtax I/ICCJICI(OBaHMIZ II0 PE3MCTCHTHOCTU U CEICKIUU
OBOMLIEN HA YCTOMUYMBOCTh K IPUOHBIM NATOr€HAM

B paMKax BCEX MEpPONPMSATUI, NPOBOJAMMBIX C II€JIbI0 CHUXKEHUS
BBI3BAHHEBIX BPEAUTEISIMU IIOTEPh YPOsKas, BO3IEJIbIBAHUE YCTOMYM-
BBHIX COPTOB NIPUOOPETAET BO3pACTAIOI[€E 3HAUEHUE, PaccMmarpu-
BA€TCA COCTOSHME MCCIEZOBAHMN II0 YCTOMUYMBOCTM K IPUOHBIM
maToreHaM y Orypla, ToMaTa, KyCTOBOM (pacoyy, 3€JIE€HOIO Tro-
pOIIIKa, CEJIBEPEs, IIIIMHATA, KOYAHHOTO cajlaTa ¥ OBOUIHOIO
JyKa. PasiiMuHble MEPCIEKTUBBl YCIEIIHOIl CEJEKIUM OBOIIEN Ha
YCTONYMBOCTD ITOKA3bIBAIOTCA HA HEKOTOPHIX IIPUMEpPAX.

Summary

Some results of resistance research and of breeding vegetables
for resistance to fungal pathogens

Cultivation of resistant varieties is becoming more and more
important in the overall frame of measures aimed at minimiz-
ing yield losses from harmful organisms. The present state
reached in research on resistance to fungal pathogens is out-
lined in the paper with regard to cucumber, tomato, bush bean,
garden pea, celery, spinach, lettuce and onion. Examples are
given to illustrate the different prospects of breeding for re-
sistance.
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Untersuchungen zur Wirkung von Butonat, Trichlorfon und Parathion-methyl auf Mutzarthropoden

im Obstbau

1. Einleitung

In Okosystemen von Obstkulturen kommt den entomophagen
Nutzarthropoden eine besondere regulatorische Bedeutung auf
die Schadlingsfauna zu.

Sehr nachteilig auf die Populationsentwicklung und -dichte der
Nutzarthropoden wirken sich von den Pflanzenschutzmafnah-
men Insektizidapplikationen aus. Der Zeitpunkt und die An-
zahl der Behandlungen wéhrend der Vegetationsperiode in den
einzelnen Kulturen sind mafBgebend fiir die Dezimierung. Die
Prddatoren und Parasiten treten als biologische Regulatoren
um so starker in Erscheinung, je weniger Insektizidapplikatio-
nen durchgefiihrt werden und je niitzlingsschonender die ein-
gesetzten Mittel sind. Die Bestrebungen gehen dahin, Prdpa-
rate zu entwickeln bzw. einzusetzen, die sehr spezifisch wirken
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und fiir Nutzarthropoden mdglichst gering toxisch sind. Auf
die herkdmmliche Insektizidanwendung wird vorlaufig nicht zu
verzichten sein. Durch eine systematische Bestandesiiberwa-
chung kann die Anzahl der Applikationen aber stark begrenzt
werden. Der Insektizideinsatz muf jedoch biologisch und 6ko-
nomisch begriindet sein. Dabei ist die Toxizitdt der Mittel fiir
die Niitzlingsfauna zu beriicksichtigen. Erst dadurch ergeben
sich spezifische Mdglichkeiten zur Schonung von Nutzarthro-
poden.

Uber Untersuchungen von Nebenwirkungen auf Pradatoren
und Parasiten bei durchgefiihrten Insektizidapplikationen zu
verschiedenen Terminen im Obstbau wird in den Ausfiihrun-
gen berichtet. Gleichzeitig werden Hinweise gegeben, die auf
die Probleme bei Freilandpriifungen aufmerksam machen sol-
len.



2. Material und Methodik

Die Untersuchungen wurden in 3 Obstanlagen durchgefiihrt:

a) 40jahrige Siifkirschenanlage in Petzow bei Werder, Kreis
Potsdam, in der etwa 5 Jahre vorher keine Pflanzenschutz-
mafBnahmen erfolgten. Die Anlage wies einen ungepfleg-
ten, vernachldssigten Zustand auf. 1977 wurde die 1,5 ha
grofe Flache zum Zeitpunkt der Kirschfruchtfliegenbe-
kdmpfung fiir den Versuch genutzt.

b) Extensiv bewirtschaftete Obstanlage in Taucha, Kreis Leip-
zig, mit starkem Ungréaser- und Unkrautwuchs. Als Ver-
suchsbdume dienten zum Zeitpunkt der Sdgewespen- bzw.
Apfelwicklerbekdmpfung 20jdhrige Birnen der Sorte ‘Gute
Luise’. In beiden Versuchsjahren wurde eine Austriebsbe-
handlung der gesamten Anlage mit dem Prédparat Oleo-
Wofatox durchgefiihrt.

c) Apfelanlage in Niederstammform, Pflanzjahr 1969, von
1,5 ha in Hohennauen, Kreis Rathenow. In den letzten 4
Jahren vor Versuchsbeginn erfolgten keine Pflege- und
Pflanzenschutzmafnahmen. Uppiger Ungrdser- und Un-
krautwuchs herrschte vor. An diese Ertragsanlage grenzte
ein tber 40 Jahre alter Obstbestand an. Die Versuchsbe-
handlungen dienten der Bekdmpfung der Apfelségewespe,
des Apfelwicklers, der Fruchtschalenwickler u. a. Schad-
insekten, insbesondere dem Kleinen Frostspanner.

Als Praparate kamen zum Einsatz

— Fekama-tribuphon EC 50, Wirkstoffgehalt 42,5 9/, Butonat,
EC in 0,3%giger Konzentration ausgebracht auf allen Fliachen

— Wotexit-Spritzmittel, Wirkstoffgehalt 20 9/ Trichlorfon, EC
in 0,2%piger Konzentration 1977 auf der Fliche in Petzow
bzw. in Taucha 1978 angewendet,

— Flibol E 40, Wirkstoffgehalt 470 g/l Trichlorfon, EC in 0,2-
0fsiger Konzentration 1979 in der Anlage Taucha eingesetzt,

— Wofatox-Konzentrat 50, Wirkstoffgehalt 575 g/l Parathion-
methyl, EC in 0,035%giger Konzentration auf-der Versuchs-
flache in Hohennauen von 1977 bis 1979 appliziert.

Die Behandlungen wurden in Petzow mit einer 100-1-Motor-
spritze, in Taucha mit einer 100-1-Karrenspritze und in Ho-
hennauen mit der Riickenspritze S 112/2 durchgefiihrt. Die
Britheaufwandmenge betrug bei grofien Kronen 10 bis 151 je
Baum, bei Niederstammbdumen und bei Behandlungen von
Teilpartien der Krone 2 bis 51 je Baum bzw. Baumabschnitt.
2 bis 3 Bdume iiber die Flache zufillig verteilt wurden je Pra-
parat behandelt. Zur Ermittlung der insektiziden Wirkung auf
Nutzarthropoden wurde die Trichtermethode nach STEINER
(1962) verwendet. Es kamen 2 bis 4 Auffangtrichter mit einer
Auffangflache von je 0,50 X 0,50 m je Mittel und unbehandel-
ter Kontrolle zum Einsatz. Als Auffangfliisigkeit diente Athy-
lenglykol. Die Behandlungstermine sowie die Kontrolltage
sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Zusétzlich wurden zur Fest-
stellung des Artenspektrums und der Abundanz der Arthropo-

Tabelle 1
Behandlungstermine und Kontrolltage an den Versuchsorten von 1977 bis 1979

Versuchsort Jahr Anzahl Behandlungstermine Kontrolle

der Tage nach der

Behand- Behandlung
lungen 1. 28

Termin
Petzow 1977 2 15. 6., 23. 6. 1 8
Taucha 1978 2 1368 1 6
19. 6. 1 7{
1979 3 5. 6., 27. 6., 30. 7. 1 7
Hohennauen 1977 4 5.6.,17. 6., 14. 7., 19. 8. 0.5 2
1978 4 7.5.,24.6.,15.7., 1.8. 0.5 2
1979 3 19. 5., 29. 6., 19. 8. 0,5 2

den 30 Aste vor jeder Applikation an den Nachbarbidumen
nach der von STEINER (1962) entwickelten Methode geklopft.
Zur besseren Handhabung und Anpassung an die Astldnge be-
waéhrte sich die rechteckige Form des Klopftrichters in den Ab-
messungen 0,63 X 0,40 m. Die Trennung des Tiermaterials er-
folgte nach Parzellen und Terminen in Trocken- und Alkohol-
proben (Methanol 70%gig) gleich auf der Fliche. Die Bestim-

‘mung wurde erst spater im Labor vorgenommen, -

3. Ergebnis der Untersuchungen

Die auf den Versuchsflichen in den einzelnen Jahren ermit-
telten Arthropoden wurden nach Gruppen bzw. Arten in Ta-
belle 2 zusammengestellt. Bei den Coccinelliden und Hete-
ropteren konnten die Arten bestimmt werden. Am artenreich-
sten waren die Heteropteren vertreten. Unterschiede der Be-
funde ergaben sich nicht nur zwischen den Fldchen, sondern
auch zwischen den Jahren der gleichen Anlage. In der Obst-
anlage Hohennauen waren die Funde am zahlreichsten. Die
Kirschplantage in Petzow wies besonders viele Spinnentiere
(iberwiegend Tiere der Gattung Theridion), die im Sommer

Tabelle 2

Auftreten der Nutzarthropoden an den Versuchsorten bzw. verschiedenen Obstarten
von 1977 bis 1979%) .

Gruppen bzw. Arten Hohennauen Taucha Petzow
Apfel Birne Siifkirsche
19772 1978 1979 1978 1979 1977

Heteropteren (Wanzen)

Atractotomus mali XXX XXX = XXX x

Deraeocoris olivaceus xx

Deraeocoris lutescens x x

Phytocoris tiliae x

Phytocoris dimidiatus x

Phytocoris spp. x x x x x

Plagiognathus chrysanthemi x x

Plagiognathus arbustorum x x

Plagiognathus spp. x

Orthotylus spp. x xx x

Heterotoma meriopterum XX x

Campylomma verbasci x x X

Campyloneura virgula XX XX

Psallus variabilis x x x

Psallus ambiguus x

Psallus spp. x

Anthocoris nemorum x x x x

Orius minutus XX xx x x

Nabis pseudoterus x

Nabis apterus x x

Nabis spp. x b3
Coccinelliden (Marienkaéfer)

Adalia bipunctata XX XXX x x xx

Coccinella septempunctata xx XXX XXX x

Harmonia quadripunctata x

Calvia quatuordecimguttata x

Calvia spp. x xx

Propylaea quatuordecimpunctata XX XXX x

Exochomus quadripustulatus x XX xx x

Stethorus punctillum x
Neuropteren (Echte Netzflugler)

Coniopterygiden x

(Staubhafte)

Hemerobiiden (Blattlausléwen) x x

Chrysopiden (Florfliegen)

Anisochrysa carnea x x x x x b3
Rhaphididen (Kamelhalsfliegen) x
Chalcididen (Erzwespen) xx XX XXX xx x XX
Ichneumoniden (Schlupfwespen) XX xx XX x x x
Braconiden (Brakwespen) b3 XX x x
Dermapteren (Ohrwiirmer)

Forficula auricularia nicht erfaft x XXX XXX
Araneen + Opilioniden
(Spinnen - Weberknechte) nicht erfaft p'es x XXX
Staphiliniden (Kurzfligler) nicht erfaft x x x
Syrphiden (Schwebfliegen) nicht erfaft x x xx
Dipteren (parasitisch lebende
Fliegen) nicht erfaft x x x
*)  x £ selten 1... 4Tiere
xx £ gering 5...15 Tiere
xxx £ zahlreich > 15 Tiere
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die Baume aufsuchen, sowie hdufig die Dermaptere Forficula
auricularia auf. Andere Prddatoren kamen nur gering vor.
Ahnlich sind die Befunde in Taucha. Hierbei diirfte die Insek-
tizidmafnahme wéahrend des Austriebes einen dezimierenden
Effekt verursacht haben. Allgemein ist festzustellen, daf die
jungere, ertragsfahige Anlage hohere Abundanzen aufwies als
die beiden alteren, ungepflegten Bestdnde.

Die insektizide Wirkung von Parathion-methyl und Butonat
gegeniiber Pradatoren und Parasiten (Hymenopteren) in Ho-
hennauen von 1977 bis 1979 verdeutlichen die Tabellen 3 und
4 und Abbildung 1. Der Mortalitatseffekt vom Wirkstoff Buto-
nat wurde zum Parathion-methyl als Standard in Beziehung ge-
setzt. Die in der unbehandelten Kontrolle gefangenen Tiere
wurden dabei beriicksichtigt. Hierbei ist festzustellen, daff Bu-
tonat gegeniiber den ermittelten Nutzinsekten im Vergleich zu
Parathion-methyl trotz der relativ grofen Schwankungen der
Befunde intsgesamt schonendere Eigenschaften aufweist (Tab.
4). Beim Vergleich von Butonat und Parathion-methyl, nach Zu-
sammenfassung der Prddatoren bzw. Parasiten in Gruppen
(Tab. 3), hat Butonat insgesamt einen signifikant niedrigeren
Abtotungseffekt als Parathion-methyl (statistische Priifung mit
P = 59/y). Anderenfalls sind bei Vergleich der Niitzlingsgrup-
pen in den einzelnen Jahren keine signifikanten Unterschiede
zwischen Butonat und Parathion-methyl vorhanden.

Bei den Versuchen in Petzow an Siifkirsche sowie in Taucha an
Birne wurden auf Grund geringer Abundanzen nicht die in Ho-

hennauen erzielten eindeutigen Effekte nachgewiesen, weshalb

auf eine tabellarische Darstellung verzichtet wurde. Die Kon-
trollen des abgetdteten Tiermaterials der Versuche in Petzow
und Taucha einen Tag nach Behandlung zeigen, daff Butonat
im Verhéltnis zu Trichlorfon ebenfalls schonendere Eigen-
schaften gegeniiber den Nutzarthropoden erkennen laft. So
wurden 1977 an Siifkirsche von Butonat im Vergleich zu Tri-
chlorfon 83,3 %/ und 1978 und 1979 an Birne 54,4 bzw. 88,2 %/

Tabelle 3

Absolute Fangzahlen von Niitzlingen nach Butonat- bzw. Parathion-methyl-
Applikationen in Hohénnauen*)

Jahr Insektengruppe Trichterfinge Klopfproben
Butonat Parathion- unbehandelte unbehandelte
1m?  methyl Kontrolle Kontrolle

1 m? 0,5 m2

1977 Heteropteren . 26 60 1 39

Coccinelliden 19 18 2 14

Neuropteren 2 4 0 6

Hymenopteren 17 30 1 6
(parasitisch lebende)

> 64 112 4 65

1978 Heteropteren 49 41 1 56

Coccinelliden 41 69 2 56

Neuropteren 5 17 0 7

Hymenopteren 12 46 0 18
(parasitisch lebende)

3 107 173 3 137

1979 Heteropteren 12 31 0 18

Coccinelliden 50 47 1 106
Neuropteren 0 3 0 1
Hymenopteren 12 52 0 1
(parasitisch lebende)

> 14 133 1 126

1977 Heteropteren 4 132 2 113

bis  Coccinelliden  >'110 134 5 176

1979 Neuropteren > 1 24 0 14

Hymenopteren ' 41 128 1 25
(parasitisch lebende)
Niitzlinge + 3245 418 ' 8 328

¥) Fangzahlen entsprechen Niitzlingen insgesamt von je 2 Kontrollen nach 3 bzw.
4 Applikationen (sieche Tabelle 1)
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Tabelle 4

Abtstungseffekt von Butonat auf Niitzlinge prozentual zu Parathion-methyl
von 1977 bis 1979 in Hohennauen

Jahr

Niitzlinge  Heteropteren Coccinelliden Neuropteren Hymenopteren
insgesamt (parasitisch
lebende)
1977 54 41 107 50 54
1978 60 121 o 52 29 26
1979 55 39 107 0 23
X 57 65 81 29 31

(von Gesamttierzahl 1977 bis 1979)

abgetdtete Nutzarthropoden insgesamt ermittelt. Keine Unter-
schiede konnten bei Marienkifern, Parasiten und Spinnentie-
ren festgestellt werden. Der Wirkstoff Butonat zeigte ebenso
wie Trichlorfon schddigenden Einfluf auf diese Arthropoden-
gruppen. Dagegen werden die Heteropteren und Dermapteren
durch Butonat gegentiber Trichlorfon weniger geschidigt.
Die Auswertung der Finge, 6 bis 8 Tage nach Behandlung, las-
sen eindeutige Ergebnisse der insektiziden Wirkung nicht mehr
erkennen. Die in Hohennauen erzielten Ergebnisse fir Cocci-
nelliden und Heteropteren werden durch die Versuche in
Petzow und Taucha fiir den 1. Kontrolltermin bestétigt.

4. SchluBfolgerungen

Der Wirkstoff Butonat, zur Bekdmpfung von Apfelwickler
(Laspeyresia pomonella L.), Sigewespen (Hoplocampa spp.),
Fruchtschalenwicklern (Adoxophyes reticulana Hiibner; Pan-
demis spp.), der Kirschfruchtfliege (Rhagoletis cerasi L.) u. a.
beifenden Insekten zu verschiedenen Behandlungsterminen
von Mai bis August appliziert, zeigt niitzlingsschonendere
Eigenschaften im Vergleich zu den Wirkstoffen Parathion-
methyl und Trichlorfon. Meist erwies sich Butonat giinstiger
gegeniiber Heteropteren, Dermapteren, Neuropteren und para-
sitisch lebenden Hymenopteren. Die Coccinelliden und Ara-
neen wurden dhnlich stark durch Butonat dezimiert wie durch
Parathion-methyl und Trichlorfon.

In-der Praxis ist die Anwendung von Prédparaten mit dem
Wirkstoff Butonat anderen nicht bzw. weniger niitzlingsscho-

A7) Butonat
Uil Parathion-methyl
128 A
™ 124 12¢
120 - x % f
x
9| x x
X x x
100 i 10-0-: X
x X x
83| x x
| x| x x
80 1 x x x
x| x| x
x| X x
X x| X
60 7 x x| X
x X X
x x| x
| X X 39|x
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Abb. 1: Gesamtzahl abgetoteter Nutzinsekten durch Butonat und Parathion-methyl
in Hohennauen 1977 bis 1979°



nenden Wirkstoffen vorzuziehen. Besonders in Perioden, in
denen die Nutzarthropoden verstarkt wirksam werden, sollten
niitzlingsschonende Mittel bevorzugt eingesetzt werden.

Die Freilandversuche haben auferdem gezeigt, daff diese
Methode zur Priifung von Insektiziden gegeniiber Nutzarthro-
poden geeignet ist. Altere, vernachldssigte Bestdnde erscheinen
weniger sinnvoll fiir eine derartige Untersuchung. Der Zeit-
punkt der Priifung muf§ sich stets nach dem Auftreten des
Schaderregers richten. Insektizidmafinahmen vor diesen
Testungen wirken sich sehr nachteilig auf die Dichte der Niitz-
linge aus. Fiir Untersuchungen empfiehlt sich, Obstbestédnde zu
nutzen, in denen zwei bis drei Jahre keine bzw. nur sehr be-
grenzt Insektizidapplikationen entsprechend dem Programm
der Bestandesiiberwachung durchgefithrt wurden. Zu beriick-
sichtigen ist auch, daf sich ungiinstige Witterungsperioden auf
die Arthropodendichte negativ auswirken.

Die Kontrolle der insektiziden Wirkung sollte im allgemeinen
nach 12 und 24 Stunden sowie 3 Tagen erfolgen. Grdfiere Zeit-
spannen sind nur bei Praparaten mit Persistenz angebracht.

5. Zusammenfassung

In Freilandversuchen von 1977 bis 1979 wurde der Wirkstoff
Butonat im Vergleich zu den Wirkstoffen Parathion-methyl
und Trichlorfon an Apfel, Kirsche und Birne auf niitzlings-
schonende Eigenschaften getestet. Es konnte nachgewiesen
werden, daff Butonat die Heteropteren, Dermapteren, Neurop-
teren und parasitisch lebenden Hymenopteren deutlich gerin-
ger dezimierte. Hinweise zur Durchfiihrung der Freilandunter-
suchungen werden gegeben.

Pe3iome

M3yuenue sddektuBHOCT OGyTOHaTa, TpUXIopdoHa U METHJI-
napaTMOHA Ha I10JIE3HBIE apPTPOIOALI B IITTOJ0BOJ CTBE

C 1977 mo 1979 rr. B OTKPHITOM TPYHTE M3y4any JHAENCTBYIOIEE
BEII[ECTBO OYTOHAT IO CPABHEHMIO C BEIIECTBAMM METMIIIAPATUOH
u TPUXNOpdoH Ha A0JI0HE, BUIIHE, UEPELIHE U IPYIIIE OTHOCUTEI b~

HO €ro CBOJCTB, IA4IUX 110JE€3HYt0 hbayHy. YCTaHOBMIM, UTO
OyTOHAT 3HAYMTEIBHO MEHBIIE YMEHBUIMJ UMCIEHHOCTH ‘Heterop-
tera, Dermaptera, Neuroptera 1 >xuByioniux mapasuramu Hymen-
optera. JIalOTCs YKa3aHus [0 NPOBEJACHUIO MCCIENOBAHUA B
OTKPBITOM TPYHTE.

Summary

Studies on the effect of butonate, trichlorfon and parathion-
methyl on beneficial arthropods in fruit growing

Field experiments were carried out from 1977 through 1979
for comparing the active ingredient butonate with parathion-
methyl and trichlorfon in apple, cherry and pear for its qualities
of saving beneficial arthropods. The numbers of Heteroptera,
Dermaptera, Neuroptera and parasitic Hymenoptera were
reduced to a much smaller extent by butonate than by the
other active ingredients tested. Advice is given for how to carry
out investigations in the field.
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Reinhold GOTTWALD

Zur Biologie, Uberwachung und Bekampfung der Apfelblattminiermotte (Stigmella malella Stt.)

Im Jahr 1982 trat die Apfelblattminiermotte in einem bisher
nicht gekanntem Ausmaf auf. Es entstanden beachtliche Scha-
den in Apfelanlagen der Siidbezirke der DDR. Auf Grund die-
ser Befallssituation erscheint eine Mitteilung an die Praxis iiber
den noch ungeniigend bekannten Schadling wichtig.

Schadbefall

Schidden durch Stigmella malella wurden in zahlreichen Lan-
dern festgestellt, so in-England, Schweden, den Niederlanden,
in Frankreich, der BRD, in Italien, Osterreich, Jugoslawien
(Kroatien), in der VR Polen, VR Ungarn, VR Bulgarien und
in der UdSSR (RSFSR, Moldawien, Ukraine, Tambovsker- und
Krasnodarsker Gebiet, Aserbaidshan, Grusinien unfd auf der
Krim).

In der DDR wurde Schadbefall bekannt aus einzelnen Anla-
gen des Havelldndischen Obstanbaugebietes (Bezirk Potsdam),
vom VEG ,Walter Schneider” Eisleben (Bezirk Halle), aus der
LPG Obstproduktion Diirrweitzschen (Bezirk Leipzig), aus der
LPG ,Thomas Miintzer” Mihlhausen (Bezirk Erfurt), LPG
Obstproduktion Marienthal (Bezirk Karl-Marx-Stadt), aus dem
VEG Obstproduktion Borthen, der LPG Falkenhain, LPG Soh-
land (Bezirk Dresden) und aus dem VEB Obstbau Meiningen
in Buchenhof (Bezirk Suhl).

Wirtspflanze

St. malella kommt nur an Apfel vor. Starkerer Befall zeigte
sich bisher an den Sorten ,Gelber Ké&stlicher’, ,Breuhahn’, ,Alk-
mene’, ,Herma’, ,Schweizer Orangenapfel’, ,Ontario’ und ,Ja-
mes Grieve. Gefahrdet sind windgeschiitzt liegende Bestdnde
und solche in Siidlage.
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Abb. 1: Zwei typische Gangminen von Stigmella malella am Blatt

Generationsfolge

In der DDR treten jéhrlich 2 Generationen auf. In warmeren
Lindern konnen es bis zu 4 Generationen sein.

Schadsymptome

Blattoberseits ist eine typische Gangmine zu erkennen. An-
fangs ist sie wenig gewunden und schmal, verbreitert sich aber
rasch und verlauft oft entlang einer Blattrippe oder wird vom
Blattrand begrenzt. In der Mitte des Ganges befindet sich der
Kot, der Endteil ist jedoch kotfrei (Abb. 1).

Morphologische Merkmale

Die Vorderfliigel des Falters sind dunkelgraubraun und
schwach braunlich schimmernd. Aufféllig ist eine breite sil-
brige Binde hinter der Mitte. Die Fliigelspannweite betragt
3 bis 4 mm. .

Das Ei mifit 0,2 mm und ist fast rund. In frischem Zustand ist
es durchsichtig und glanzend, spéter jedoch matt aussehend.
Die Eilarve ist durchsichtig und 0,5 mm lang. Die erwachsene
Larve erscheint griinlich mit dunklerer Kopfkapsel und ist 4
bis 5 mm gro§.

Die Puppe hat eine Gréfe von 2 bis 2,5 mm. Ihre Farbe ist erst
gelbbraun, spater vor dem Schliipfen des Falters dunkel. Die
Puppe befindet sich in einem Kokon von 2,2 bis 3,0 mm Gréje,
der dunkelbraun geféarbt erscheint und an den Enden verjiingt
ist.

Biologie

St. malella ibérwintert als Puppe im Boden zwischen Erd-
klimpchen, unter Blattern, Grdsern u. a. Pflanzenteilen unter
den befallenen Bdumen in einer Tiefe bis zu 6 cm. In der Lite-
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ratur findet man auch Hinweise auf eine Uberwinterung als
Larve. Vor dem Schlipfen des Falters schiebt sich die Puppe
bis zu einem Drittel aus dem Kokon heraus.

Die Falter sind tagaktiv. In der 1. Maidekade erscheinen meist
die ersten Falter, wenn fiir mehrere Tage die Lufttemperatur
iiber 14 °C ansteigt. Verstirkte Flugaktivitat setzt nach unge-
fahr 5 Tagen warmer, trockener und windstiller Witterung mit
Mittagstemperaturen iiber 20 °C ein. Der phdnologische Zeit-
punkt liegt vom kleinen Ballonstadium (F) bis zur Vollbliite
(H) des Apfels und fallt meist in die 2. Maidekade.

Gleich am Tag des Schliipfens der Falter erfolgt die Kopula-
tion. Eine Prédovipositionsperiode ist nicht erforderlich (BI-
CINA, 1969). Die Eier werden einzeln an junge Blatter blatt-
unterseits gelegt. Gering behaarte Blatter werden besonders
gern autgesucht. Die weiblichen Falter leben im Mittel 7 bis 8
Tage und somit doppelt so lange wie die mannlichen Falter
(CHOLCENKOV, 1973).

Wiéhrend der gesamten Flugperiode, hauptsédchlich in den er-
sten Stunden bzw. Tagen nach der Kopulation, werden je Weib-
chen 13 bis 55 Eier abgelegt (CHOLCENKOV, 1973; CIGLAR,
1971). Bei Temperaturen unter 19 °C ist die Eiablage stark
eingeschrdnkt und durch Regenwetter wird sie unterbunden.
Die Embryonalentwicklung dauert je nach den herrschenden
Temperaturen 10 bis 16 Tage.

Die geschliipfte Larve bohrt sich unter der Eischale in das Blatt-
gewebe ein. Der Entwicklungsnullpunkt liegt bei 8,5°C
(CHOLCENKOV, 1973; CIGLAR, 1971). Die Entwicklungs-
periode erstreckt sich auf zweieinhalb bis drei Wochen. Die
erwachsene Larve verlafit zur Verpuppung die Gangmine, was
an der sichelférmigen Offnung am Ende des Ganges blattober-
seits zu erkennen ist. Die Larve fallt auf die Bodenoberfliche
und kriecht sich zur Verpuppung bis zu 2 cm tief in den Bo-
den. Nach einer Puppenruhe von ungefdhr drei Wochen er-
scheinen die Falter. Der Entwicklungsnullpunkt der Puppen
liegt bei 8,1 °C (CHOLCENKOV, 1973).

Der Flug der Sommergeneration beginnt im Juli und zieht sich
bei giinstigen Witterungsbedingungen meist bis Mitte August
hin. Zur Eiablage wéahlen die Falter nur junge Blatter aus. Die
Embryonalentwicklung verkiirzt sich im Sommer auf 8 bis 12
Tage. Fir die Larvalentwicklung werden 14 bis 18 Tage bend-
tigt.

Auswirkungen des Schadbefalls

Die Blattschdden zeigen sich besonders im August und Sep-
tember. Die Assimilationsfliche wird durch die geschiadigten
Blatter erheblich herabgesetzt. Bei starkem Befall setzt vorzei-
tig Blattfall ein, und die Friichte bleiben klein. Sie weisen
auferdem gegeniiber normal groBen Friichten an nicht befalle-
nen Bdumen einen um das 6fache niedrigeren Zucker- und As-
korbinsduregehalt auf (CHOLCENKOV, 1973).

1982 wirkten sich die Schdadigungen bedingt durch die duBerst
glinstigen Entwicklungsbedingungen fiir den Schidling und
die langanhaltenden warmen, trockenen Witterungsperioden
extrem aus. Bereits im August warfen Baume der stark befal-
lenen Sorten die iiberwiegende Laubmenge ab. Die kleinen
Friichte konnten zur Ernte nur als C-Qualitat eingestuft wer-
den.

Uberwachung

Die Kontrolle in den befallenen Anlagen auf Falter bzw. Eiab-
lagzn erfolgt ab Mai, insbesondere in Schénwetterperioden bei
Temperaturen iiber 20 °C. Beim Klopfen gegen die Aste fliegen
die Falter auf. Je Kontrolltermin sind Blatter auf abgelegte
Eier bzw. Eihiillen mit Hilfe des Stereomikroskops zur Ermitt-
lung des optimalen Bekdmpfungstermins zu untersuchen. An
mehreren Stellen in der Anlage sind Leimtafeln zum Erkennen
der Flughdhepunkte im mittleren Kronenbereich anzubringen.

Kontrollen sind zweimal wdchentlich erforderlich. ’



Bekampfung

Vorbeugend wirken sich die Schaffung unkrautfreier Bestdnde
und die Bodenlockerung aus. Auf hohe Bodenfeuchtigkeit im
Frithjahr reagieren die Puppen empfindlich.

Die chemischen MaBnahmen sollten 10 bis 14 Tage nach dem
ersten Flughdhepunkt erfolgen. Bei starkem Flug ist eine Wie-
derhoiung der Applikation nach weiteren 10 Tagen zweckma-
Big. Als Prédparate sind Filitox (0,075 %) und Ultracid 40 WP
(0,1 %) mit den Wirkstoffen Methamidophos bzw. Methi-
dathion einzusetzen. Bei niedriger Abundanz empfiehlt sich
auch die Anwendung von Wofatox-Konzentrat 50 (0,035 %)
mit dem Wirkstoff Parathion-methyl. Auf eine ausreichende Be-
netzung der Blatter ist bei den Spritzarbeiten zu achten.

Zusammenfassung

Die Apfelblattminiermotte (Stigmella malella Stt.) verursachte
1982 in der DDR, insbesondere in den Sudbezirken, in ver-
schiedenen Apfelanlagen Schidden von bisher nicht bekanntem
AusmaB. Auf Grund der wirtschaftlichen Bedeutung des Schid-
lings werden kurzgefaBte Hinweise zum Schadbefall, zur
Morphologie, Biologie sowie Uberwachung und Bekdmpfung
gegeben.

Pe3tome

Vudopmariug 0 6G1Ona0Ornyu, KOHTPOJIE I0JIOHEBOV U3BUTOM MOJIM-
Kpomky (Stigmella malella Stt.) n 6opsbe ¢ HEn

B 1982 r. B TJIP, 0cCOGCHHO B 105KHBIX OKpyrax, si0JI0HEBAsT U3BUTASA
MoJBKpOmKa (Stigmella malella Stt) npumumHMia B AGIOHEBBIX

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Frankfurt (Oder)

Hans-Giinter HASS

cajax BPEJl B HEBCTPEYAIOUIEMCS 4O CUX NMOP pa3Mmepe. Ha ocHOBE
3KOHOMMUYECKOT0 3HAYEHMs BPENMUTENsE AAIOTCA YKA3aHUS IO ETO
BPENOHOCHOYTY, MOpdosorum, GuoNOTMM, KOHTPOJO u GopnGe
C HIM.

Summary

Information on the biology, monitoring and control of Stig-
mella malella Stt.

In 1982, Stigme‘ﬂa malella Stt. caused damage of unprece-
dented extent in several apple plantations in the GDR, particu-
larly in the southern part of the country. Because of the econo-
mic importance of that insect pest, an outline is given of its
injurious infestation, its morphology and biology, and the ways
of monitoring and control.
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Erfahrungen bei der Bekdmpfung der Luzernebliitengallmiicke und LuzernesproBgallmiicken

im Kreis Beaskow

Die Erhdhung des Anbaues mehrjihriger Futterleguminosen —
damit verbunden eine Steigerung der Bodenfruchtbarkeit, aber
auch die Zielstellung zur Importablésung des Luzernesaat-
gutes — waren Anlaf, um auf ausgewdhlten Standorten ver-
starkt Luzerne zu vermehren.

Anfinge gab es dazu schon 1971 im Kreis Beeskow auf zwei
Fliachen von je 10 Hektar. So ist es das VEG Lindenberg, das
seit diesem Zeitpunkt Luzernesaatgut produziert und ab 1981
auch die LPG Gorzig, die mit der Vermehrung dieser Kultur
begonnen hat. Fir 1983 wurde die Vermehrungsfliche im
Kreis auf 400 ha erweitert. -

Die Erhdhung des Luzerneanbaues, die Konzentration auf be-
stimmte Standorte, teilweise benachbarter Anbau von Vermeh-
rungs- und Futterluzerne und giinstige Entwicklungsbedin-
gungen auf den Vermehrungsflichen fithrten zu einer Be-
fallszunahme spezifischer Schaderreger.

So haben unter den Bedingungen des Vermehrungsanbaues
die Luzernebliitengallmiicke (Contarinia medicaginis) und Lu-
zernesproffgallmiicken (Dasyneura sp.) eine vorrangige Be-
deutung. Besonders Schidden durch Gallmiicken waten Veran-
lassung, ab 1976 gezielte Beobachtungen zum Auftreten, zum

Befallsverlauf und zur Bekdmpfung aller auftretenden tieri-
schen Schaderreger im Anbaugebiet durchzufithren.

Dabei zeigte sich, daB Blattrandkafer, Luzerneblattnager,
Spitzmausriifler, auch Blattlduse und Schattenwickler, jahrlich
in unterschiedlicher Befallstirke auftreten, meist eine unter-
geordnete Bedeutung haben, aber trotzdem in die Uerwachung
einbezogen werden miissen.

Schwieriger war die Erfassung und Bekdmpfung von Spro§-
und Bliitengallmiicken. Besonders durch das Auftreten mehre-
rer Generationen, das Uberschneiden der Generation, die Ab-
hingigkeit vom Ausgangsbefall, der unterschiedliche Befall
von Flache zu Fldche sowie Niederschldge, Temperaturen
und Wind sind eine Reihe von Faktoren, die den Befallsver-
lauf, aber auch mdgliche Schiden wesentlich beeinflussen kon-
nen. In den Jahren mit einem hohen Befallsdruck kann bei
Nichtbeachtung notwendiger Mafnahmen die Bliitengallmiicke
den Samenertrag ungiinstig beeinflussen.

Zu diesen Mafinahmen gehdrt eine stdndige und umfassende
Ubersicht zur Befallssituation, eine stindige Abstimmung mit
den Imkern zur Einhaltung der Bienenschutzbestimmungen,
sofortige Entscheidungsfindung bei erforderlichen Bekdmp-

169



fungsmafinahmen sowie deren unverziigliche Durchfiihrung.
Die Schadbilder von Spro§- und Bliitengallmiicken sind sehr
typisch und leicht erkennbar. So verursachen die Sprofgall-
miicken eine Vergallung der Triebspitzen und Seitentriebe,
verbunden mit verminderter Wuchsleistung und mdglicher
Reduzierung der Bliitenstdnde. Die Bliitengallmiicke bewirkt
die Vergallung einzelner oder mehrerer Bliiten, so daf ein
Samenansatz von vornherein verhindert wird.

Um mit Sicherheit den Gallmiickenflug zu erfassen, werden
Ende April Gelbschalen'in ausgewédhlten Bestdnden aufgestellt.
Das bezieht sich auf zweijdhrige und — wenn vorhanden -
besonders auf dreijdhrige Vermehrungsfldchen, wo der Be-
fallsdruck wesentlich ansteigt. Die Gelbschalen werden mit
einer verstellbaren Haltevorrichtung auf ca. ?/3 der vorhande-
nen Bestandeshohe gestellt. Wochentlich an zwei bzw. drei Ta-
gen werden je nach Witterungsbedingungen die Gelbschalen
kontrolliert. '

Zusétzlich wurde auch mit dein Kescher gearbeitet, um den
Gallmiickenflug besser einschédtzen zu konnen. Die Erfassung
der ersten Generation der Gallmiicken erfolgte recht sicher. Da-
bei wurden je nach Standort bei Flugbeginn anfangs 1 bis 3
Gallmiicken je Gelbschale ausgezdhlt. Flughdhepunkte zeich-
nen sich dadurch aus, daf in den Gelbschalen ein plétzlicher
Anstieg von Gallmiicken festgestellt wird, der fiinf bis acht
Gallmiicken je Schale, aber auch 20 bis 30 Gallmiicken je
Schale betragen kann.

Wurde bei einem Anstieg der Flugintensitat die Bekdmpfung
ohne wesentliche Verzdgerung eingeleitet, so kam es nur zu
einer dufierst geringen Gallbildung, die, bedingt durch die an-
gefiihrten beeinflussenden Faktoren, nicht ganz zu vermeiden
ist.

Bei den Sprofigallmiicken tritt die zweite Generation im Au-
gust auf, ist also fiir den Vermehrungsanbau zu diesem Zeit-
punkt ohne Bedeutung. Anders ist die Situation bei der Bliiten-
gallmiicke. Hier kann’e5 besonders durch das Auftreten der
zweiten Generation zu Ertragsausfidllen kommen, wéhrend die
dritte Generation wie die zweite Generation der Sprofgall-
miicken mit ihrem Auftreten im August fiir das jeweilige Ernte-
jahr an Bedeutung verlieren, jedoch geniigend Ausgangs-
material fiir das Folgejahr absichern.

In Jahren mit sehr wechselnden Witterungsverhéltnissen muf
der Gallmiickenflug aufmerksam beobachtet und alle beein-
flussenden Faktoren beachtet werden. Dabei kann es zu Ent-
wicklungsverzégerungen und zu Uberschneidungen der Gene-
rationen kommen, der Flughdhepunkt kann ausbleiben und
ein schwacher Flug mit nachfolgender Eiablage kann einen er-
tragsbeeinflussenden Befall bewirken. Hier muf- rechtzeitig
die Bekdmpfungsentscheidung getroffen werden, um Ertrags-
ausfalle zu vermeiden.

Bis 1979 wurden auf einigen Vermehrungsfldchen Bodengra-
bungen durchgefithrt, um die Puppendichte je Quadratmeter
zu ermitteln. Dabei zeigte sich, daf die ermittelten Werte auf
der Flache eine groBe Streuung aufwiesen und die Ergebnisse
fiir eine Befallsprognose nur zur allgemeinen Information und
Ergénzung genutzt werden konnten.

Zur Sicheruhg der Vermehrungsflache macht es sich erforder-
lich, ab 1983 verstdrkt dreijihrige Bestinde in die Samen-
nutzung einzubeziehen. Die Beobachtungen machén aber auch
recht deutlich, dafi die dreijahrigen Bestdnde infolge einer Be-
fallszunahme starker gefdhrdet sind. -

Durch eine Bodenbehandlung mit bercema-Spritz-Lindan 50
vor dem Austreiben der Luzerne wurde in diesem Jahr erst-
mals eine weitere Mdglichkeit der Gallmiickenbekdmpfung ge-
nutzt. In den Jahren 1976 bis 1982 wurden die Gallmiicken
auf den zweijdhrigen und — wenn vorhanden - auch auf den
dreijdhrigen Bestanden in der Regel mit drei Insektizidbehand-
lungen bekidmpft. Dabei wurden die iibrigen Schaderreger
ausreichend mit erfaft.
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Zum Einsatz kamen vor der Bliite anfangs Wofatox-Konzen-
trat 50, auch Bi 58 EC und nach Blithbeginn der Luzerne Méli-
pax-Spritzmittel und tberwiegend Thiodan 35 fliissig. Die
durchgefiihrten Erfolgsbonituren bestitigten den iiberwiegend
richtigen Bekdmpfungszeitpunkt.

So wutrden bei einem noch vorhandenen Anteil von 1 bis 59
befallener Pflanzen oder bliitentragender Halme die Bekdmp-
fungsmafinahme positiv bewertet. Besonders bei ungiinstiger
Witterung, wie Temperaturschwankungen, Niederschldgen
und Wind, also flugbeeinflussenden Faktoren, aber auch bei
Verzdgerungen der notwendigen Behandlung oder bei starke-
ren Niederschldgen nach der Behandlung kann es zu unzu-
reichenden Bekdmpfungsergebnissen kommen.

Schluifolgernd aus den Beobachtungen und den durchgefiihr-
ten Bekdmpfungsmafnahmen soll auf einige wesentliche Fak-
toren aufmerksam gemacht werden, die Befall, Befallsverlauf
und Bekdmpfungserfolg beeinflussen kénnen:

— Grundlage fiir die Bekdmpfung ist eine exakte Bestands-'
iberwachung durch Gelbschalenkontrolle und visuelle Be-
obachtung durch den Betriebspflanzenschutzagronom.

— Die Bekdmpfungsentscheidung muf bei einem plétzlichen
Befallsanstieg (FlughShepunkt) sofort getroffen und die Be-
kdampfung unverziiglich durchgefiithrt werden. Bleibt bei der
zweiten Generation der Bliitengallmiicke der Flughdhe-
punkt aus, wurde unter unseren Bedingungen je nach Witte-
rung trotzdem eine Bekdmpfung Ende Juni/Anfang Juli not-
wendig. Eine weitere Bekdmpfungsmafnahme kann zu
einem spéteren Zeitpunkt erforderlich werden.

— Mit den Imkern muf ein stdndiger Kontakt gehalten, miis-
sen die notwendigen Mafinahmen abgesprochen und die
Bienenschutzbestimmungen eingehalten werden.

~ Aus phytosanitédrer Sicht sollte darauf geachtet werden, Sa-
men- und Futterbestdnde nicht benachbart anzubauen, denn
neben den Gallmiicken konnten dadurch weitere Schad-
erreger Bedeutung erlangen.

- Die Aussaatmenge muf auf ein Minimum reduziert wer-
den, um winddurchldssige Bestdnde zu erhalten. Geschiitzte
Lagen sind zu vermeiden.

— Durch die Bodenbehandlung in den stirker gefdhrdeten
dreijdhrigen Bestdnden soll die Gallmiickenbekdmpfung ab
1983 wesentlich unterstiitzt werden.

Zusammenfassung

Luzernebliitengallmiicke (Contarinia medicaginis) und Lu-
zernessprofgallmiicken (Dasyneura sp.) kénnen die Ertrags-
bildung bei Vermehrungsluzerne ungiinstig beeinflussen. In
den Jahren 1976 bis 1982 wurden die genannten Schaderre-
ger im Kreis Beeskow stdndig iiberwacht. Durch Gelbschalen-
beobachtungen und visuelle Kontrollen konnten die FlughShe-
punkte ermittelt und damit die Bekdmpfungstermine festgelegt
werden. Bisher wurden in der Regel drei Insektizidbehand-
lungen notwendig. Es werden Hinweise auf die Befall, Befalls-
verlauf und Bekdmpfungserfolg beeinflussenden Faktoren ge-
geben.

Pe3tome

OnsIT npu GOpsOE C JIOLEPHOBHIM IIBETOYHBIM M NOYKOBBIM KO-
MapukaMmu B B3CKOBCKOM pajioHe

JIIOLIEPHOBRIN IIBETOYHBINI KOoMapuk (Contarinia medicaginis) u
MOYKOBBIE KOMapuk (Dasyneura sp.) MOryT OKa3aTbh HEOJArompu-
SITHOE BJiMsSHME HA (DOPMMPOBAHME ypOIKas JMIONEPHBI IPM CEME-
HOBOAYECKOM Pa3sMHOKEHuu. B nmepmuop 1976—1982 rr. IpoOBOAMIN
MOCTOSIHHBIN KOHTPOJL YNOMSHYTBIX BPERAHBIX OPraHM3MOB B
B3CKOBCKOM payioHe. HabmofeHus, NIPOBEAEHHHIE C IIOMOIbIO0



JKEJITBIX YaHIEK, U BU3YaJbHbINI KOHTPOJIb ITO3BOJIMJIM OIIDEAEIUTD
NUK JE€Ta M TEM CaMBIM YCTaHOBUTb CPOK 00pbrOBI. Kak mpasuio,
II0CEBBI 3 pa3a OblM 00pabGoTaHbl MHCEKTMIMAAMU. YKA3bIBAIOT
Ha (haKTOPBI, BAMSIOWME HA IIOPAKEHME, AMHAMUKY IIOPAKECHMA
¥ ycuex 60pb0HI.

Summary

Control of alfalfa flower midge and alfalfa sprout midge —
Experience from the Beeskow County

Alfalfa flower midge (Contarinia medicaginis) and alfalfa
sprout midges (Dasyneura sp.) may impair yield formation in
-alfalfa stands for seed production. From 1976 through 1982,

Institut fiir Wasserwirtschaft

‘Gerhard SCHMALAND und Dietrich KRAMER

these insect pests underwent continuous monitoring in the
Beeskow County. Observations with yellow trays as well as
visual inspections helped to determine the peaks of insect
flying and hence to time the control measures required. Three
insecticidal treatments had been the rule so far. Factors in-
fluencing infestation intensity, infestation dynamics and con-
trol results are indicated in the paper.
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Zum Einsatz von Pflanzenschutzmittein und Mitteln zur Steuerung
biologischer Prozesse in den Trinkwasserschutzgebieten

Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Mitteln
zur Steuerung biologischer Prozesse (MBP) ist in der DDR ge-
genwdértig eine allgemein anerkannte Bedingung, um das er-
reichte hohe Ertragsniveau zu erhalten und weiter zu steigern.
Die landwirtschaftlichen Flachen sind aber gleichzeitig auch
-die Bildungsgebiete fiir etwa 60 %y der Wasserressourcen un-
seres Landes. Alle Mafinahmen, die auf ihnen getroffen und
insbesondere die Stoffe, die ihnen zugefiihrt werden, kénnen
Einflufy auf die Qualitat des Wassers nehmen.

Der Pflanzenschutz muf; daher stets auch mit Ricksicht auf die
Wasservorriate betrieben werden (SCHMIDT und BEITZ,
1980). Dabei steht unter den allgemeinen Bedingungen die
Erzeugung von Nahrungsgiitern im Vordergrund. In Trink-
‘wasserschutzzonen kommt die Erzeugung von Rohwasser fiir
die Trinkwassergewinnung mit gleicher Bedeutung hinzu.

Die zunehmende Bedeutung des Schutzes der Wasserressour-
cen, die auch im neuen Wassergesetz vom 2. Juli 1982 und den
dazugehérigen Durchfithrungsverordnungen ihren Ausdruck
findet, verlangt, daf die Sorgfalt beim Einsatz von PSM und
MBP in Trinkwasserschutzgebieten noch erhdht wird.

BEITZ u. a. (1982) haben diese verdnderten Bedingungen be-
riicksichtigt, indem sie die neu herausgegebene Liste der in
Schutzzone II zu verwendenden PSM und MBP um eine Reihe
von Vorschlagen fiir die praktische Organisation der MaBnah-
‘men ergdnzen und den Anbau einiger hochintensiver Kultur-
pflanzenarten ausschliefen.

Ziel nachfolgender Ausfithrungen ist es, zu diesen begriiiens-
‘werten Bestrebungen im Sinne des Gewaésserschutzes auf ei-
nige weitere Gesichtspunkte fiir die Entwicklung von speziel-
len Systemen des Pflanzenschutzes in Trinkwasserschutz-
gebieten hinzuweisen.

Im Interesse der Optimierung der beiden Erzeugnisrichtungen
sollten die Uberlegungen zur Nutzung von Trinkwasserschutz-
gebieten nicht nur unter riickstandstoxikologischen Aspekten
und unter der Fragestellung, welches Maximum an Préparaten
und Wirkstoffen noch verwendbar erscheint, angestellt wer-
den. Ein wesentlich besserer Schutz der Trinkwasservorrite
erscheint mdglich, wenn bereits tiber das Spektrum der ange-
bauten Kulturpflanzenarten ein minimaler Bedarf an Pflan-
zenschutzmafnahmen konzipiert wird. Dadurch verringern

sich gleichzeitig die Behinderungen beim Schutz der Pflanzen-
bestdnde vor Ertragsverlusten in den Schutzzonen. Dieses Vor-
gehen erscheint um so dringlicher, als bereits die M&glichkeit
der Kontamination der Wasservorrdte mit PSM methodisch
schwer zu erfassen .ist (SCHMIDT und BEITZ, 1979). Die
Kontrolle des Rohwassers ist bei der Vielzahl der Stoffe, die
durch toxische Metabolite noch vergrdfert wird, zunachst eben-
falls nicht allgemein realisierbar.

Fir die Trinkwasserschutzgebiete wird daher in Anlehnung
an KRAMER und GOLF (1982) die Entwicklung spezieller
wasserwirtschaftlich-landwirtschaftlich orientierter Fruchtfol-
gen in enger Zusammenarbeit der interessierten Seiten erfor-
derlich.

Diese Fruchtfolgen kdnnen im Hinblick auf den Teil Pflanzen-
schutz zweifellos nur von den Spezialisten beider Fachgebiete
ausgearbeitet werden, um die vorhandenen Kenntnisse tber
die Pflanzenschutzintensitit der Arten, die Mdglichkeiten' des
integrierten Pflanzenschutzes, des Ersatzes chemischer. durch
andere Wirkprinzipien und &hnliches zu nutzen.

Aus der Sicht der Wasserwirtschaft sollen an dieser Stelle
einige Anregungen zu dem Problem vermittelt werden.

Der Anbau von Hackfriichten und Gemiise erfordert nicht nur
einen hohen Einsatz von Pflanzenschutzmitteln, sondern fiihrt
auch zu erhohten Nitratauswaschungsraten (KRAMER u. a.,
1977). Folglich bieten sich fiir die Bewirtschaftung der Trink-
wasserschutzgebiete besonders Fruchtfolgen mit iiberwiegen-
den Anteilen von Getreide und Futterkulturen an. In der Regel
wird es dazu notwendig sein, auch auf den zur Schutzzone II
gehdrenden Schldgen eine Sonderfruchtfolge einzurichten. Die
Vorteile sind offensichtlich. Im Futterbau kann bei entspre-
chender Auswahl der Kulturpflanzenarten fast vollstindig auf
Pflanzenschutzmafnahmen verzichtet werden. Bei Getreide ist
die Beizung unabdingbar. Sie erfordert aber nur geringe Wirk-
stoffmengen, die zudem exakt plaziert werden. Alle {ibrigen
Mafgnahmen koénnen offenbar nach der Héaufigkeit und der
Ausdehnung stark eingeschrdnkt werden. Dafiir liegt bereits
eine Reihe interessanter Vorschldge und indirekter Aussagen
vor, wie z. B. intensive Schaderregeriiberwachung, Randzonen-
behandlung, Kombination von mechanischer und chemischer
Unkrautbekdmpfung, wohlbemessene Stickstoffdiingung u. a.,
die fir die in den Trinkwasserschutzgebieten zu erreichenden
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Ziele mit besonderer Konsequenz durchzusetzen sind
(WETZEL u. a., 1982; WINKLER u. a., 1982; FEYERABEND
und NEUHAUS, 1982).

Ein weiterer Gesichtspunkt, der fiir die Auswahl der anzu-
bauenden Arten und der Mittel gleichermafen gilt, ist die
Berticksichtigung des Einflusses der Pflanzenbestinde auf
das Abbauverhalten der ausgebrachten Stoffe.

Beispielsweise diirfte Butonat,' das auf Winterraps appliziert
wurde, dem photolytischen Abbau wesentlich stirker unter-
liegen als bei der Bekdmpfung der Riibenfliege. Fiir den letz-
teren Fall konnten wir im Lysimeter in feuchteren Jahren re-
gelmisig fiir die Testorganismen giftige Riickstdnde im unter-
irdischen Abfluf nachweisen (SCHMALAND, 1981).

Aus der gleichen Ursache sollte auch die Bekdmpfung von
Erdraupen in Trinkwasserschutzgebieten nicht fiir den allge-
meinen Gebrauch freigegeben werden. Weiterhin ist zu prii-
fen, ob alle in der verdffentlichten Liste (BEITZ u. a., 1982)
angefithrten MBP fiir den Einsatz in Trinkwasserschutzgebie-
ten erforderlich sind. Halmstabilisatoren sind offenbar durch
Sortenwah! und andere pflanzenbaulichen Mafnahmen weit-
gehend ersetzbar. Nach HOFFMANN u. a. (1982) ist z. B. die
Winterweizensorte ‘Alcedo’ wenig fiir den Einsatz von Halm-
stabilisatoren geeignet, wahrend einige empfindliche Roggen-
und Gerstensorten mit reduzierten Mengen zu behandeln sind.
Wenn auBierdem wegen der kurzen Spanne fiir optimale Be-
handlungen von vornherein nur ein Teil der Flichen behan-
delt werden kann, so sollten die im Trinkwasserschutzgebiet
liegenden zu den nicht behandelten gehdren. Das bietet sich
auch deshalb an, weil die N-Diingung wegen der Nitrataus-
waschung auf diesen Flachen ebenfalls zu beschrdnken ist.
In Trinkwasserschutzgebieten fiir Oberfldchenwasser kdnnte
auch durch generelle Anwendung abdriftmindernder Applika-
tionsverfahren eine weitere Verringerung der Kontamina-
tionsgefahr erreicht werden.

Durch die Erweiterung des vorgelegten Materials in diesem
Sinne sind die zeitweilig eingetretenen Widerspriiche zwischen
den Interessen des Pflanzenschutzes und des Gewasserschutzes
mit Sicherheit so zu lésen, daf weder eine Behinderung der
Nahrungsmittelproduktion noch eine Verschlechterung der
Rohwasserqualitét eintritt. Fiir Betriebe mit einem extrem ho-
hen Anteil an Trinkwasserschutzgebieten II kdnnen dabei auch
ortliche Regelungen in enger Zusammenarbeit mit den Schutz-
kommissionen erforderlich werden.

Zusammenfassung

Die Arbeit geht auf die vorgesehenen Beschrdnkungen des Ein-
satzes von PSM und MBP in der Trinkwasserschutzzone II ein
und soll Anregungen zur Erweiterung dieses Materials im
Sinne der Optimierung der Interessen des Pflanzenschutzes
und des Gewdisserschutzes vermitteln.

Dazu wird vorgeschlagen, wasserwirtschaftlich-landwirtschaft-
lich orientierte Fruchtfolgen zu entwickeln. In ihnen sind ne-
ben der speziellen Wahl der Mittel fiir Trinkwasserschutz-
gebiete auch besondere Wirtschaftsformen vorzusehen, durch
die sowohl die Behinderungen fiir die landwirtschaftliche Pro-
duktion als auch die der Gewdisserkontamination auf ein
Minimum reduziert werden.

Pe3ome

O mPUMEHEHMU NECTUUMAOB M CPEACTB YIpaBJIeHNs GHOIOrMYEC-
KUMM IIPOIECCAMM B BOJOOXPAHHBIX 30HAX
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PaGoTa OCHOBHLIBAETCA HA NyONMMKaumMy IPEAyCMOTPEHHBIX OTpa-
HUYEHU IPUMEHEHNS NECTULMTOB U CPENCTB yIpaslienus 61oJo-
IMYECKUMM IIPOIECCaMM B OXPAHHOI 30HE 11 M HOJDKHA CIYKUTh
UMIIYJIBCOM K PACHIMPEHHIO 3TUX MATEPUATOB B CMBICIE OITUMM-
3a1My UHTEPECOB 3aLMThl PACTEHUIT M OXPAaHBl BOJOUCTOUHMKOB.
C 3TOi mHenpl0 mpemilaraetcs paspaboTraTh «BOJOXO03SICTBEHHO-
CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIE CUCTEMBI» JUJIS pasfena, KacaioL[erocs
Bal[UTHl pacTeHnn. Kpome ykasaHMs COOTBETCTBYIOUIMX CPENCTB
7711 BOJOOXPAHHBIX 30H OHIM TOJKE JOJIKHBI COJEPIKATh CHEIMaib-’
HBIE ArPOTEXHMUECKME U (PDUTOCAHUTAPHBIE MEDPOIPULTUSA, I[03-
BO/[SIOIUVE YMEHBIIVTh KAK NPENATCTBUA NI CEIbCKOXO3AVCTBEH
HOI1 IPAKTUKM, TaK 1 3arps3HEHNE BOLOEMOB 1O MUHIMYMA.

Summary

On the use plant protection chemicals and bioregulators in
drinking water protection areas

The paper deals with the publication of the planned limita-
tions to the use of plant protection chemicals and bioregula-
tors in the protection zone II. It is meant to furnish new
ideas for extending that material in the sense of optimizing
the interests of both plant protection and protection of waters.
The development of * water management-and-agriculture
systems’’ is proposed for the part of plant protection. These
systems should provide for the adequate choice of substances
for use in drinking water protection areas and also for speci-
fic agrotechnical and phytosanitary measures that would mini-
mize both the hindrance of agricultural production and the
risk of water contamination.
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Dieser Wissensspeicher vermittelt dem Studierenden
langjéhrige Erfahrungen lber die Wissenschaft, Tech-
nologie und Ergebnisse der technologischen Ausbil-
dung.

Anhand praktischer Beispiele werden die wissenschaft-
lichen Aussagen unterstiitzt und schaffen so einen Leit-
faden fiir die Methodik bei technologischer Arbeit.

Es wurden die Belange sowohl der Pflanzenproduk-
tion, der Tierproduktion als auch der gértnerischen
Produktion berlicksichtigt.
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und Verfahren im Meliorationsbau’ bestimmt. Inhaltlich wer-
den die Grundlagen der Technologie, die Baustellenvorberei-
tung, der BaustellenabschluB, die Haltungs- und Rodungs-
verfahren, die Erdbauverfahren, die NaBbaggerungs- und
Sptlverfahren, die Verfahren der Wasserhaltung, die Grund-
lagen der Montageverfahren und die Ackerbodenentsteinung
behandelt. Des weiteren wird Wissen tber die Verfahren zum
Bau von Entwdsserungs- und Grundwasserregulierungsanla-
gen sowie von Bewdsserungsanlagen und Landwirtschafts.
straBen vermittelt.
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Der als erste Auflage herausgegebene Titel entspricht dem
Lehrplan fir die sozialistische Berufsausbildung von Agro-
techniker/Mechanisatoren und l3st die bisher erschienenen
drei Auflagen ,Biologische und agrotechnische Grundlagen
der industriemdBigen Pflanzenproduktion’ ab. Die Kapitel
Bedeutung und Aufgabenstellung der Pflanzenproduktion,
Grundlagen uber den Boden im der Pflanzenproduktion,
die MeliorationsmaBnahmen, die Bodenbearbeitung, die
Diingung, die Unkraut- und Schédlingsbekdmpfung, die
Fruchtfolge und die Pflanzenziichtung wurden in diesem
Lehrbuch aufgenommen.
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