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Anerkannte Pflanzenschutzmaschinen und -gerdte

Im nachfolgenden Beitrag werden die in den Jahren 1980 bis
1982 gepriiften bzw. begutachteten und anerkannten Pflanzen-
schutzmaschinen und -gerdte sowie Baugruppen besprochen.
Gleichartige Beitrdge sind in dieser Zeitschrift in den Heften 12
(1959), 2 (1963), 6 (1966), 7 (1975), 3 (1979) und 3 (1981)
erschienen. Eine vollstindige Ubersicht simtlicher anerkannter
und im Einsatz befindlicher Pflanzenschutzmaschinen und -ge-
rate ist im Pflanzenschutzmittelverzeichnis enthalten.

1. Aufsattelpflanzenschutzmaschine ,ORC-2010"

-Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine ,ORC-2010“ (Abb. 1) von

Agromet Pilmet Wroctaw (VRP) ist zur Flachenbehandlung von
Feldkulturen, aufer Beta-Riiben, im Spritzverfahren einsetz-
bar.

Technische Daten:

Lange 3950 mm

Breite: 2 830 mm Transportstellung
18 150 mm Arbeitsstellung

Hohe: 2 280 mm

Bodenfreiheit: 300 mm

Spurweite: 1 500 mm

Bereifung: ND 10-15

Abb. 1:

Aufsattelpflanzenschutzmaschine ,ORC-2010"

Leermasse: 1065 kg

Behilterinhalt: 2090 dm?3

Rithrwerk: hydraulisch (4 Diisen je 2 mm;
Volumendurchsatz 32 1/min)

Pumpe: 6-Kammer-Membranpumpe mit max.
158 1/min Volumendurchsatz
(bei 1,0 MPa 100 1/min)

Arbeits-

geschwindigkeit: bis 12 km/h

Betriebsdruck: 0.2...2,0 MPa

Arbeitsbreite: 18 m; in 4,5-m-Segmenten schaltbar

Diisen/DiisengroBe : BBG-Flachstrahldiisen Bohrungs-
durchmesser 1,2; 1,6; 2,0; 2,5 mm

Ditsenanzahl: 18 Stiick

Diisenabstand: 1,0 m

Applikations-

einrichtung: Feldspritzrohre

Abspritzhdhe: 600 mm min; 1 300 mm max.

Britheaufwand : 100. .. 500 1/ha (Tab. 1)

Die erreichte Arbeitsqualitdt entspricht den Parametern der
agrotechnischen Forderungen. Hervorzuheben ist die einfache
Bedienung, die hohe Zuverldssigkeit der Maschine und gute
Stabilitait der Rohraufhdngung. In der Praxis sind Fldchenlei-
stungen bis 4,6 ha/hrgy erreichbar.

2. Technologischer Komplex zur Anwendung des Diinnsédure-
verfahrens

Unter der Bezeichnung ,Dinnsdure-Verfahren” ist die Anwen-
dung von Schwefelsdure in einer Anwendungskonzentration
von 15,5 m-%y (Verhéltnis Wasser : 94- bis 98%/giger Schwefel-

Lt

Tabelle 1

Briheaufwand

Diisen- Betriebs-  Volumendurch- Britheaufwand (1/ha) bei

groBe druck satz Fahrgeschwindigkeiten von

von 18 Disen

(mm) (MPa) (1/min) 6 km/h 9 km/h 12 km/h

1,2 0,4 23 170 110 85
1,0 36 270 180 135
2,0 51 380 250 190

1.6 0,4 30 225 150 110
1.0 48 360 240 180
2,0 68 510 340 255

2,0 0,4 41 300 200 150
1,0 65 480 320 240

2,5 0,4 58. 430 290 215
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sdure rund 10 : 1) zu verstehen. Ihr Einsatz erfolgt zur Kraut-
abtdétung von Kartoffeln. Der technologische Komplex besteht
aus einem Zwischenlager, einem Transportfahrzeug und einer
Applikationseinrichtung fiir Schwefelsaure.

2.1. Applikationseinrichtung fiir Schwefelsdure

Die Applikationseinrichtung fiir verdiinnte Schwefelsdure

(Abb. 2) ist eine Zusatzausriistung zu den Pflanzenschutzma-

schinen ,Kertitox K 20”. Sie besteht aus folgenden Hauptbau-

gruppen:

— Rahmen mit Behilter fiir konzentrierte Schwefelsaure,
Bedienbiihne und Steigleiter,

— Leitungssystem mit hydraulisch schaltbaren Ventilen,
Zentralfilter und Druckluftanschlu§stutzen,

~ Ausleger aus nichtrostendem Stahl mit Wasserzuleitung,
Saureringleitung und Injektordiisen aus Keramik.

Bei der Montage der Zusatzausriistung ist von einer ,Kertitox”-
Maschine auszugehen, an der die Ausleger bereits demontiert
sind. Zur Inbetriebnahme wird die Zapfwelle eingeschaltet, die
Druckleitung zu den Diisen fiir das Wasser freigegeben und
der gewiinschte Betriebsdruck (0,3 bis 0,4 MPa) eingestellt.
Erst dann wird das Kugelventil fiir den Sdurezulauf gedffnet
und der Zeitpunkt abgewartet, bis alle Diisen mit Sdure ver-
sorgt sind (kleine Dampfwdlkchen an den Diisen deutlich er-
kennbdr). Da die Applikationseinrichtung nur iiber eine Dii-
sengréfe verfiigt und der Betriebsdruck fiir Wasser nur in
engen Grenzen regelbar ist, erfolgt die Verdnderung des Auf-
wandes an verdiinnter Sdure fast ausschliefilich iiber die Wahl
der Fahrgeschwindigkeit (Tab. 2). Die Arbeit ist einzustellen,
wenn Druckschwankungen im Wasserleitungssystem auftreten.
Bei der Arbeit mit Schwefelsdure ist die Traktorkabine ge-
schlossen zu halten. Zum Arbeitsschluff oder vor einer geplan-
ten Reparatur oder Umsetzung der Maschine ist das im Lei-
tungssystem verbliebene Sadure-Restvolumen durch Druckluft
vom Traktor bei geschlossenem Siureauslaufventil herauszu-
driicken.

Technische Daten:

Siurebehiltervolumen: 270 dm?3

Ausleger: Chromnickelstahl

Diisen: Keramik-Injektordiisen
Diisenabstand: 1,125 m

Diisenanzahl: 12 Stiick

Diisenstellung am Ausleger: senkrecht nach unten
Spritzwinkel der Diisen: 160°

Abspritzwinkel der Diisen:  zur Horizontalen 35° nach unten
Arbeitsbreite: 13,5m

Applikationshéhe: 600. . . 800 mm tiber dem Bestand
Betriebsdruck: 0.3...0,4 MPa

Tatelle 2
Wasser- und Sdureaufwand

Betriebs- Volumendurchsatz Arbeits- Wasser- Saure-
druck fir eine Diise geschwin- aufwand aufwand
Wasser Saure digkeit
(MPa) (1/min) (1/min) (km/h) (2/ha) (1/ha)
0.3 4,1 0.40 6 360 36
8 270 27
10 - 220 22
12 180 18
0.4 4,7 0.46 6 420 41
8 320 31
10 250 24
12 210 20
Arbeitsgeschwindigkeit : 6...12km/h
Applikationsverfahren: Spritzen

Aggregierung mit: MTS 50/52 (14 kN-K1.)

Die Einstellung des Sdureaufwandes kann nach den Orientie-
rungswerten in Tabelle 2 vorgenommen werden, ist jedoch an
jeder Maschine zu tberpriifen.

Als Flachenleistung wurden 4 bis 6 ha/hggs erreicht. Der Ein-
satz der Applikationseinrichtung fiir Schwefelsdure ist begrenzt
auf einen Temperaturbereich zwischen 15 bis 25 °C und auf
Flachen bis max. 59y, Hangneigung-bei Fahrt in Schichtlinie,
also quer zum Hang.

2.2. Transportfahrzeug fiir Schwefelsdure (Abb. 3 a)

Das Transportfahrzeug dient zum Transport von konzentrier-
ter Schwefelsdure vom Zwischenlager zum Einsatzort und zur
Ubergabe in den Sadurevorratsbehdlter der Pflanzenschutzma-
schine.

Technische Daten:

Aufbau: Fahrgestell des Anhdngers HW-80,
Saurebehélter, Druckarmaturen,
Ubergabeeinrichtung

Saurebehalter: Stahl; 4,5 oder 10 m3 Volumen;
max. 4 400 1 Fiillvolumen

Arbeitsdruck bei

Saureiibergabe: 0,15 ... 0,2 MPa Druckluft, abgezweigt

vom Druckluftsystem des Traktors

Als zweckméBig erweist sich die Gestaltung des Sdurebehélters
als Wechselaufbau auf das Fahrgestell des Anhédngers. Zur Si-
cherung der Betriebssicherheit ist eine typenprojektgemife
Bauausfithrung notwendig. Ndhere Auskiinfte dazu kdnnen bei
der Chemieberatungsstelle des Ministeriums fiir chemische In-
dustrie, 4020 Halle (Saale), Hansering 15, eingeholt werden.

Abb. 2:

Applikationseinrichtung fiir Schwefelsaure
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Abb. 3a: Tankfahrzeug fir konzentrierte Schwefelsdure
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Abb. 3b:

Tanklager fiir konzentrierte Schwefelsdure im agrochemischen Zentrum

2.3. Zwischenlager fiir Schwefelsdure (Abb. 3 b)
Das Zwischenlager dient der Lagerung von konzentrierter
Schwefelsaure und der Ubergabe an Transportfahrzeuge.

Technische Daten: ‘ .

Aufbau: Schutzwall, Sdurebehélter, Sdurepumpe
mit Armaturen und Elektroinstallation,

Ubergabeeinrichtung

Schutzwall ; Sand oder Kies, 17 >< 6 m, 1,3 m hoch
Saurebehalter: Stahl; Volumen 24 m?
Pumpe: Kreiselpumpe (saurefest) ;

10 m3/h Férdervolumen

Zwischenlager sollten sich Betriebe anlegen, die keine Mdglich-
keit haben, die bendtigte Schwefelsdure giinstig direkt vom
Hersteller oder Chemiehandel zu beziehen. Zur Gewahrleistung
der Betriebssicherheit und des Umweltschutzes ist eine typen-
projektgemédfe Bauausfithrung notwendig. Ndhere Auskiinfte
dazu konnen bei der Chemieberatungsstelle Halle eingeholt
werden.

3. Unterblattspritzeinrichtung (VEG Seehausen/Bdrde)

Die Unterblattspritzeinrichtung ist eine Zusatzausriistung zur
Bandspritzeinrichtung BS-24 und dient der Ausbringung von
Herbiziden zur Bekdmpfung der Spatverunkrautung in Beta-
Riiben. Es erfolgt eine Ganzflachenbehandlung, bei der das
Riibenblatt gegentiiber dem Herbizid abgeschirmt wird.

Technische Daten:
Liange in Arbeitsstellung: 2 235 mm
in Transportstellung: 11 500 mm
Breite in Arbeitsstellung: 10 350 mm
in Transportstellung: 2 050 mm :
Hohe in Transportstellung: 1615 mm
Bodenfreiheit des Rahmens
in Arbeitsstellung: 280 mm
Diisen: 25 Stiick Pralldiisen
Diisengréfe: 1,6 mm Bohrungsdurchmesser
(Sortimentserweiterung ist bei
Bedarf moglich)
Abschirmbleche:
Lange: 590 mm
Breite: 40...260 mm
Arbeitsbreite: 11,25 m
Arbeitsgeschwindigkeit : ...8km/h
Betriebsdruck: 0,2...04 MPa
Britheaufwand: 150...2501/ha

Als Flachenleistung wurden 3,3 ha/hygs erreicht. Der Einsatz
der Unterblattspritzeinrichtung ist nur auf Flachen mdglich,
die mit 10,8 m Arbeitsbreite bestellt wurden. Auf Grund.der
Arbeitsbreitendifferenz wird jeweils die Anschlufreihe zur
nichsten Arbeitsbreite doppelt behandelt. Eine gute Arbeits-
qualitdt wird nur auf Schlagen mit ebenem Saatbett erreicht.

4, Fiillstandsanzeige fiir ,Kertitox"-Maschinen (Abb. 4)

Die Fiillstandsanzeige dient zur Kontrolle des Brithevolumens
im Brithebehalter vom Fahrersitz des Traktors aus.

Technische Daten:

Aufbau: Steigrohr, Absperrventil, Ausgleichs-
behéilter, Verbindungsleitung,

Mefskala mit Steigleitung,

Kontrastflissigkeit
Lange des Steigrohres: 1 320 mm
Neigung im Briihe-
behilter: 45° _
Kontrastmittel : 80 ml Bremsfliissigkeit
Mefskala: 40...20001 in Abstufungen

von je 1001

Die Anzeigegenauigkeit ist fiir den praktischen Einsatz ausrei-
chend. Eine Fiillstandskontrolle ist wahrend der Arbeit mdg-
lich. Voraussetzung fiir die Funktionstiichtigkeit ist absolute
Dichtheit im Leitungssystem zwischen Steigrohr und Aus-
gleichsbehilter.

Der Vorteil der Fiillstandsanzeige besteht im Vermeiden unné-
tiger Leerfahrten in den Kulturen. Besonders bemerkbar macht
sich dies bei grofen Behandlungsflichen und hohem Briihe-
aufwand.

Abb. 4:

Filllstandsanzeige fiir .Kertitox"-Maschinen
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5. Granulatstreueinrichtung ,Microband applicator”

Die Granulatstreueinrichtung ,Microband applicator” (Abb. 5)
dient der Applikation von Granulaten zur Bekdmpfung von
Schadlingen bei Riiben. Es erfolgt eine Bandbehandlung auf die
Riibenreihe in Verbindung mit der Aussaat. Zu diesem Zweck
war eine Anpassung an die Einzelkornsdmaschine A 697 erfor-
derlich. Der Antrieb der Dosierrdder am Behalterauslauf er-
folgt wegegebunden iiber ein Sternrad mit Keilriemenantrieb.
Die Dosierung kann stufenweise durch ein Keilriemensortiment
und die damit verbundene Drehzahldnderung variiert werden.
Bei richtiger Einstellung der Applikationseinrichtung wird das
ausgebrachte Granulat durch die Zustreicher der Sdmaschine
mit Boden bedeckt.

Technische Daten:

Behilter: 6 Stiick
Behaltervolumen: 28 dm?3
Nachfillrhythmus:  45min...3,5h

Streurohre: 12 Stiick

Sternraddurchmesser: 76,4 cm
1 Umdrehung: 2,4m

Keilriemensatz: 3,257;4”7;4,57;57; 77

Arbeitsbreite: 5,4 m (12 Reihen)

Arbeitsgeschwindigkeit:... 9 km/h

Granulataufwand

(bezogen auf Temik): 6...40 kg/ha

Fir die Einstellung der Maschine empfiehli sich eine Abdreh-
probe im Stand mit Hilfe des hochgeklappten Sternrades. Im
praktischen Einsatz wurde mit 4 bis 6 cm Bandbreite gearbei-
tet. Als Flachenleistung kénnen 2 bis 2,5 ha/hrg; angenommen
werden.

< )

Abb. 5: Granulatstreueinrichtung ,Microband applicator” (Prinzipskizze)
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Axialliifter NAL

Abb. 6:

6. Axialliifter NAL

Der Axialliifter NAL (Abb. 6) von MEZOGEP Debrecen (UVR)
ist zur Durchfiihrung von Pflanzenschutzmafnahmen im Obst-
bau einsetzbar. Er stellt eine Weiterentwicklung des serien-
maéaBig bei den Pflanzenschutzmaschinen ,Kertitox“ verwende-
ten Axialliifters dar.

Technische Daten:

Aufbau: Ventilatorgehduse, Laufrad, Schalt-
getriebe, Diisenbégen mit Diisen,
untere und obére Luftleiteinrichtung

Lénge: 690 mm

Breite: ; 1900 mm

Hohe: 1300 mm

Masse: 195 kg

Getriebe: 4 Schaltstufen
Eingangsdrehzahl 1 000 min~?
Ausgangsdrehzahl
1180...1 820 min™!

Luftvolumendurchsatz: 27 000 .. .42 000 m3/h

Diisen: 12 Stiick Keramikdiisenplattchen

mit Bohrungsdurchmesser 0,8; 1,0;
1,2;1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 und
4,0 mm

Ein Austausch mit dem bisher verwendeten Axialliifter ist un-
eingeschrankt moglich.

Ein Teil des durch den Axialliifter erzeugten Luftstromes wird
durch zwei zusatzliche Luftleitkanéle in die unteren Baumpar-
tien geleitet. In jedem Leitkanal ist eine Kegelstrahldiise vor-
handen, die aus dem Diisenbogen gespeist wird.' Dadurch ver-
bessert sich die Arbeitsqualitdt im unteren und mittleren Be-
reich der Baume.

Die obere Luftleiteinrichtung ist in ihrer Wirksamkeit noch zu
verbessern.

7. Kaltnebelmaschine ,KANEMA § 160"

Die Kaltnebelmaschine ,KANEMA S 160“ (Abb. 7) kann zur

Applikation von Pflanzenschutz- und Desinfektionsmitteln in

Gewdchshausanlagen der Typen EG 1, EG 2 und EG 5 sowie

in Flachlagern zum Zwecke des Vorratsschutzes eingesetzt wer-

den. Sie besteht aus folgenden Hauptbaugruppen:

— Fahrgestell des Anhdngérs HW 30 mit Zwischenrahmen,

— Kompressor mit Leitungssystem und Luftdruckregeleinrich-
tung,

— Radialliifter,

— Behilter (I) mit mechanischem Rithrwerk und Fiillpumpe,



Nebelmaschine ,KANEMA S 160"

Abb. 7:

~ Behélter (II) mit Applikationseinrichtung,

~ Brithesteuer- und -regeleinrichtung mit Leitungssystem,
Filter und Verteiler,

— hydraulische und elektrische Anlage.

Die Maschine wird durch einen Traktor der 14-kN-Klasse fort-

bewegt. Zum Betrieb wird die Maschine an das Elektronetz

bzw. ein Notstromaggregat angeschlossen.

Technische Daten:

Briihebehilter (I): 156 dm3
Brithebehilter (II): 16,4 dm3
Kompressor:
Foérdervolumen: 160 m3/h
Betriebsdruck max.: 0,66 MPa
Radialliifter:
Foérdervolumen: 15 800 m3/h
Luftgeschwindigkeit : 43 m/s
Betriebsdruck: 2kPa
Luftdiisen- Austrittsquerschnitt: 1 000 cm?
Flissigkeitsdiisen: 22 Stiick Wirbelstromdiisen
Volumendurchsatz: max. 70 ml/min je Diise
Applikationshdhe verstellbar: 3 040...4 450 mm
Elektroanschlufj: 100 A; 220/380 V
Leermasse: 3730kg
Betriebsdruck bei Luft: 0,5 MPa
bei Flissigkeit: 30 kPa
Britheaufwand: 5...10 ml/m?
Reichweite: ...100 m
Antriebsleistungsbedarf
beim Nebeln: 31 kW

Beispiele fiir die Maschineneinstellung bezogen auf die ver-
schiedenen Gewachshaustypen enthilt Tabelle 3.

Wesentlich ist eine exakte Diiseneinstellung. Die Diisen diirfen
nicht absprithen. Beim Nebeln im Gewd&chshaus muf die rela-
tive Luftfeuchte mindestens 70 %, betragen. Je Nebelpunkt soll-

Tabelle 3

Beispiel fiir die Maschineneinstellung

Gewaichshaustyp Briiheaufwand- Brithemenge Briihemenge*) Volumendurch-
menge je Gewéchs~  je Nebelpunktsatz
haus je Diise

(m1/m?) m m (m1/min)
WifBrige Aufbereitungen
EG1 7 R § 13...20 10 50...70
EG 2/2 6 ...10 15...25 12 50...70
EG 5/4 F9) 00 ot 17...30 9 50...70
EG 2/8 6 ...10 60...100 12 50...70
Olige Aufbereitungen
EG 1 1Y) a0 0l 55 000 5,5 15...50
EG 2/2 1) ...5 2,5...13 6.5 15...50
EG 5/4 1% ...5 3.4...17 8 15...50
EC 2/8 1%)...5 9.9...45 2.5 15...50

*) Maximalwert **) Nebeln mit verringerter Diisenanzahl

ten 7 Minuten Nebelzeit nicht unterschritten werden. Die Fla-
chenleistung kann mit 0,3 bis 0,6 ha/hrgy veranschlagt werden.

8. Fulispritze P 045

Die Fufspritze P 045 (Abb. 8) von-Agromet Pilmet Wroclaw
{VRP) dient zur Durchfithrung von Pflanzenschutzmafinahmen
auf Kleinstflachen im Obst- und Gartenbau und zur Desinfek-

tion.

Technische Daten:

Grundplatte: 900 X 185 mm

Hohe: 320 mm Transportstellung
1 235 mm Arbeitsstellung

Masse: 10,5 kg

Aufbau: Grundplatte, Kolbenpumpe mit
Handhebel, Druckausgleichsbehilter,
Saug- und Druckschlauch, Momerit-
ventil mit Spritzrohr und Diise

Pumpe:

Volumendurchsatz: 565 cm? je Arbeitshub

Saugschlauch: Linge 2 m

. (Innendurchmesser 16 mm)

Druckschlauch: Linge 5m
(Innendurchmesser 10 mm)

Diisenkérper: Diisenendstiick 45° zur Strahlrohr-
achse abgewinkelt mit Keramik-
dusenpléttchen und Drallkérper;
Diisenendstiick ohne Abwinkelung;
der Spritzkegel kann stufenlos
einschlieflich Strahlausbildung
verdndert werden.

Diisen: je 1 Stiick Kegelstrahldiise mit 1,0
und 1,5 mm Bohrungsdurchmesser

Volumendurchsatz:  sieche Angaben in Tabelle 4

Arbeitsdruck: max. 0,6 MPa

Reichweite (ab Diise): 1,2...6,5m

Arbeitshohe: o.Zm

Fiir eine qualitativ gute Arbeit werden 2 Arbeitskrifte bend-
tigt.

&
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Abb. 8:

Fufispritze P 045

9. Beizmaschinen ,Gumotox S” und ,Gumotox S 3“

Die Beizmaschine ,Gumotox S” (Abb. 9) von MEZOGEP De-
brecen (UVR) dient der Bekidmpfung der Trocken- und Na§-
faule und Rhizoctonia solani bei Kartoffelpflanzgut sowie von
Fusarium sp. und Botrytis sp. bei Blumenzwiebeln im Schldmm-
beizverfahren.
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Tabelle 4
Volumendurchsatz der Diisen

Tabelle 5
Volumendurchsatz der Diisen

Arbeits-

Bohrungs- Volumendurchsatz
durch- druck
messer abgewinkeltes gerades Endstiick
Endstiick
Kegel- Strahl-
einstellung einstellung
(mm) (MPa) (ml/min) (ml/min) (ml/min)
1.0 0,2 320 510 930
, 0.4 440 750 1310
0.6 530 900 1 560
1.5 0.2 480 845 1 570°
0.4 620 1210 2220
0,6 810 1455 2 870

Technische Daten:

Aufbau:

Rahmen mit Fahrwerk, Vorrats-
behilter, Forderelevator, Austrage-
band, Beizeinrichtung, Brithesystem
und elektrische Anlage

Lange: 3900 mm

Breite: 1300 mm

Hohe: 1770 mm

Masse: 650 kg

Brithebehalter: 2001

Brithepumpe: Kreiselpumpe mit max. 98 1/min
Volumendurchsatz bei freiem
Auslauf

Diise: 1 Stiick Keramikschlitzdiise der
GréBen 2; 3 und 4; Volumendurch-
satz 0,23 ... 1,05 1/min (Tab. 5)

Beizeinrichtung: 4 Stiick Schaumgummiwalzen (paag-
weise iibereinander angeordnet)
mit einer Breite von 450 mm und
einem Durchmesser von 310 mm

Abgabehdhe: 500...1 030 mm

Leistungsaufnahme: max. 2,25 kW

Arbeitsdruck: 0,09...0,15 MPa

Massedurchsatz: max. 11,6 t/h Kartoffelpflanzgut

Das geférderte Brithevolumen ist ausreichend zur Applikation
des empfohlenen Britheaufwandes von 3 bis 5 l/t. Der Einsatz
einer Nachtropfsicherung erhdht die Variabilitdt zur Errei-
reichung des erforderlichen Britheaufwandes. Der Massedurch-
satz und Bedeckungsgrad sowie das Rithrwerk entsprechen den
Anforderungen.

Die Verfiigbarkeit betrdgt 989y und ist gut. In Versuchen
konnte eine gute Beizwirkung nachgewiesen werden, die sich
in einer Steigerung der Ertrdge und Senkung der Lagerverluste
widerspiegelt.

i = - S

Abb. 9: Pflanzgutbeizmaschine ,Gumotox S
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Diisengréfe Betriebsdruck Volumendurchsatz
mit NTS*) ohne NTS
(MPa) (m!/min) (ml/min)
2 0,09 230 520
0,15 440 620
3 0,09 — 670
0,12 410 270
0,15 550 860
4 0,09 - 800
0,12 560 950
0.15 725 1 050

*) NTS & Nachtropfsicherung

Die Beizung sollte bei Kartoffeln innerhalb von 4 Stunden und
bei Blumenzwiebeln innerhalb 48 Stunden nach der Ernte erfol-
gen. Der Beizer eignet sich vorrangig zum Einsatz iin Saat-
zuchtstationen, Versuchsbetrieben und Vermehrungsbetrieben
von Blumenzwiebeln.

Beispiele fiir die Einstellung der Maschine auf den Pflanzdurch-
satz und Britheaufwand enthélt Tabelle 6.

Der Beizer ,Gumotox S 3” unterscheidet sich dadurch, da§ der
Forderelevator und das Austrageband wegfallen sowie der Vor-
ratsbehilter oben iiber der Beizeinrichtung angeordnet ist.
Beizeinrichtung, Briithesystem und elektrische Anlage beider
Beizer sind identisch.

Tabelle 6
Maschineneinstellung

Briitheaufwand Pflanzgutdurchsatz erforderlicher Volumen-
durchsatz der Diise

(1/t) (t/hTy)*) (m1/min)
& 5 250
6 300
8 400
10 500
5 3 250
4 333
6 500
8 667
10 833

*) Ty £ Beizzeit

10. Warmwasserbeizeinrichtung fiir Kohlsamen

Die Warmwasserbeizung .von Kohlsamen dient der Bekdmp-
fung der Umfallkrankheit (Phoma lingam) und anderer pilz-
licher Auflaufschaderreger.

Dazu wird der Magermilcherwédrmer ,Elektro-Blitz" Typ 340
(Priifbericht Nr. 626) verwendet. Ein zusétzlich eingebautes
Kontaktthermometer halt die Temperatur wéhrend des Beizens
selbsttitig zwisthen 42 und 45 °C. Als Behilter fiir den Kohl-
samen dienen Metallkisten, die mit Gaze ausgeschlagen sind.
Die gefiillten Behélter werden in dem Kessel mit der Beiz-
briihe auf einem Gestell abgestelit.

Technische Daten:

Magermilchwérmer:
Kesselinhalt: 3401
Kesseldurchmesser: 735 mm
Kesselhdhe: 850 mm
Masse: 128 kg
Einschiitthdhe: 1355 mm

Pumpe: Kreiselpumpe
Fordervolumen: 7,6 m3/h
Leistungsaufnahme: 1,5kW

Heizelement:

Leistungsaufnahme: 5,4 kW



Samenbehilter:

Linge: 400 mm

Breite: 400 mm

Hohe: 240 mm
Fassungsvermdgen: 10 kg Kohlsamen

Die Behandlung erfolgt als Tauchbeizung mit 0,1 9/ Chinoin-
Fundazol 50 WP und 0,1 %, bercema-Maneb 80 iiber eine Dauer
von 30 min bei 45 °C. Anschliefend erfolgt eine Riicktrocknung
des Kohlsamens.

Die Ergebnisse zeigen eine gute biologische Wirksamkeit. Die
Leistung in T, betrdgt bei zwei verwendeten Gerdten 40 kg/h.
Nach 5 Behilterfiillungen wird die Beizbrithe erneuert. Prak-
tisch genutzt wird die Warmwasserbeizeinrichtung im VEB
Saat- und Pflanzgut Giistrow.

11. Spriithanlage zum Flugzeug ,PZL 104, Wilga 35“

Die Applikationsanlage fiir Fliissigkeiten ,W 3/5” zum Flug-
zeug ,PLZ 104, Wilga 35° (Abb. 10) dient der Ausbringung
von Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung biologi-
scher Prozesse in niedrigen Britheaufwandmengen bis 12,5 1/ha
in Raps, Getreide, Hackfriichten und Gemiise im Spriithver-
fahren.

Technische Daten:

Aufbau: Briithebehilter, Zentrifugalpumpe,
Druckregeleinrichtung, Filter,
Sprithrohrsystem mit Diisen und

Haltestreben zur Befestigung an

den Tragflachen
Volumen des
Briithebehélters: 3001
Zuladung: max. 183 kg
Gesamtmasse: 1300 kg
Arbeits-
geschwindigkeit: 130...140 km/h
Drehzahl der Pumpe: 3 500...6 000 min™?
Arbeitsdruck: max. 0,59 MPa
Volumendurchsatz: max. 900 1/min

Antriebsart der Pumpe:
Anzahl der nutzbaren

Windradantrieb

Windradfliigel : 6, 4, 3, 2 Stiick

Art der Diisen: Lochdiisen

Anzahl: max. 58 Stiick
Bohrungsdurchmesser ;

der Diisenplattchen: 1,4; 2,0 und 2,8 mm

Abb. 10: .PZL 104, Wilga 35" mit Spriihanlage

e

Die agrotechnischen Forderungen hinsichtlich Durchsatzge-
nauigkeit der Diisen, Funktion der Nachtropfsicherung, Quer-
verteilung und Restfliissigkeit werden eingehalten, die Forde-
rungen zur Druckdynamik und zum Tropfenspektrum anni-
hernd erreicht.

Wahrend der Einsatzpriiffung wurden Fldchenleistungen bei
Q =10 1/ha von 55 bis 60 ha/Fh und bei Q= 12,5 1/ha von
45 bis 50 ha/Fh ermittelt. Sie liegen damit in einem der Nutz-
last der Maschine angemessenen Bereich.,

Auf Grund der beschrdnkten Zuladung sollte die Anflugent-
fernung 7,5 km nicht tibersteigen.

12. Zusammenfassung

Es werden die von 1980 bis 1982 gepriiften bzw. begutachte-
ten Pflanzenschutzmaschinen und -gerdte sowie Baugruppen
besprochen, bei denen ein positives Priifurteil ausgesprochen
wurde. Im einzelnen handelt es sich um die Aufsattelpflanzen-
schutzmaschine ,ORC-2010", das Zwischenlager, Transport-
fahrzeug und die Applikationseinrichtung fiir Schwefelsidure,
eine Unterblattspritzeinrichtung fiir Riiben, eine Fiillstands-
anzeige fiir ,Kertitox”-Maschinen, die Granulatstreueinrich-
tung ,Microband applicator”, den Axialliifter NAL fiir ,Kerti-
tox“-Maschinen, die Kaltnebelmaschine ,KANEMA S 160°, die
FuBspritze P 045, die Beizmaschinen ,Gumotox S” und ,Gumo-
tox S 3”, eine Warmwasserbeizeinrichtung fiir Kohlsamen und
eine Spritheinrichtung zum Flugzeug ,Wilga”.

Die Angaben beinhalten die technischen Daten, Erlduterungen
zur Funktion und Hinweise fiir den praktischen Einsatz.

Pesiome

MainuHsl ¥ npuGOpH I 3aUUThl PACTEHM, NMPOIIEIINE TOCY-
JNapCTBEHHOE UCHBITAHME

OuncelBalOT MAIIMHE], 060PYAOBaHME ¥ Y3JIBI MAIIUH AN 3aIIUTH
pacTenmii, NPOIIEIINE TOCYJapCTBEHHOE MCOBITAHME 32 NEPUOJ
1980—1982 TIT. M IIOJIYUMBIIME II0JIOKUTENBHYIO OIEHKY. Ilpm
5TOM p€uYb UAET O IIOJyHaBecHON! MamuHe «ORC-2010», TpaHC-
MOPTHOM CPEJCTBE, YCTPOMCTBE JJII XPAHEHUS CEPHOM KUCIOTHE
¥ IPUCHOCOOJIEHUN It €€ TPUMEHEHMs, OIEICKMBATENE HUKHUX
JIMCTBEB CaxXapHOi CBEKJIBI, YKa3aTelle YPOBHA paGouero pacteopa
JUIS MauptHel ™na KepTUTOKC, pacnpeaeinTeie TPaHyAMPOBAHHEIX
marepuainoB «Microband applicator», oceBom BeHTHJIATOpE THIA
NAL mig mammH KepTHUTOKC, T€HEPATOPE Ui NPOM3BOACTBA TY-
MaHa XO0JIOAHBIM cnocoGom «KANEMA S 160», HOKHOM OTPBICKM-
BaTelie P 045, NpOTpaBOUYHBEIX MalMHax «Gumotox S» m «Gumotox
S 3», npmcnocqﬁﬁeﬂmu IS TIPOTPAaBIMBAHMA CEMSH KamyCThI
TEILION BOJOV M OIPBICKMBAIOI[EM IPUCIOCOONEHUM JJis CaMo-
sera Tuna «Wilgas.

JlaHHBIE KacaloTCd TEXHUYECKMUX XaPaKTEPUCTUK, IIOSICHEHUSI IO
dyHKUMAM U yKasaHus Mg NPAKTUUECKOro MCIIOJIb30BaHMA.

Summary

Approved plant protection machines and implements

An outline is given of the following plant protection machines,
implements and structural components that were tested or
appraised with positive results between 1980 and 1982: semi-
trailed plant protection machine “ ORC-2010 ”, intermediate
storage unit, transport vehicle and applicator for sulphuric
acid, sub-foliage sprayer for use in beet fields, filling height
indicator for Kertitox machines, granulate spreader * Micro-
band applicator ”, axial-flow ventilator NAL for Kertitox
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machines, atomizer “ KANEMA S 160 ”’, foot-operated sprayer
P 045, dressing machines *“ Gumotox S’ and “ Gumotox S3 ",
hot-water cabbage seed dresser. and spraying unit for use
with the “ Wilga” airplane. The descriptions include the
respective technical data, explanatory remarks on operation,
and hints and recommendations for practical work.
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Einsatz eines Unterblattspritzgerdtes zur Beseitigung der Spatverunkrautung in Zuckerriiben

1. Einleitung

Die derzeitig durchgefiihrten Mafnahmen der Unkrautbe-
kdmpfung in Zuckerriiben einschlieflich eines intensiven Her-
bizideinsatzes in Herbizidfolgen und Tankmischungen 18sen
die aktuellen Probleme der Unkrautbekdmpfung hinsichtlich
Selektivitdt, Dauerwirkung, sogenannter ,Problemunkrduter”
und Spatverunkrautung nicht sicher. Obwohl sich Nachteile der
einzelnen Herbizide durch ihre Anwendung in Herbizidfolgen
oder Tankmischungen weitgehend ausgleichen lassen, ist mit-
unter die verbleibende Restverunkrautung zum Zeitpunkt des
Bestandesschlusses der Riiben noch zu hoch (HABERLAND,
1980). Auf mit minimalem Handarbeitszeitaufwand gepflegten
Schldgen in der Magdeburger Bérde konnte eine Verminde-
rung des gewachsenen Ertrages um 5,6 9y mit einer Schwan-
kungsbreite von 0,5 bis 159, ermittelt werden (PALLUTT
u. a., 1981). Als wesentliche Ursache ist neben der Unsicher-
heit des Behandlungserfolges der Herbizide in Abhéngigkeit
von Witterungs- und Bodenbedingungen die unzureichende
Bekdmpfung spatauflaufender und schwerbekdmpfbarer Un-
krduter zu nennen. Eine Mdglichkeit zur wirksamen Bekdmp-
fung, besonders der Spitverunkrautung, bietet der Einsatz von
Unterblattspritzgerdten. Positive Ergebnisse mit diesem Ver-
fahren sind bereits seit Mitte der sechziger Jahre besonders
in Buschbohnen, aber auch in Kohl und Zuckerriiben gesam-
melt worden (MARLOW, 1963). Die Unterblattbehandlung
hat das Ziel, alle spitauflaufenden Unkriuter, die sich unge-
stdrt unter dem Blattwerk der Riiben sowohl zwischen als auch
in den Riibenreihen entwickeln, zu vernichten.

Dabei ist als ein wesentlicher Vorteil herauszustellen, daf ne-
ben den im Riibenbau bekannten eingesetzten Herbiziden auch
kostengtinstige, riibenunvertrdgliche Herbizide verwendet
werden kdénnen. Die Riibenblétter miissen bei der Verwendung
solcher riibenunvertrdglichen Mittel allerdings mittels Ab-
schirmvorrichtungen geschiitzt werden. Aufierdem ist darauf
zu achten, daf§ der Riibenkdrper bereits gut ausgebildet und
die Blatter hochgewachsen sind. Nur wenn die Blattstiele sich
soweit entwickelt haben, daf das Herz der Riibe vollkommen
abgeschirmt wird, ist der Einsatz solcher Pridparate ohne Schad-
wirkung méglich. Aus der Literatur sind in erster Linie Ergeb-
nisse mit Aretit, aber auch mit Faneron, Reglone, Gramoxone
und DNOC-Préparaten bekannt.
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Aretit fliissig ist in der BRD mit 4 1/ha zugelassen und hat sich
in zahlreichen Betrieben zur gezielten Bekdmpfung der Spét-
verunkrautung gut bewéhrt.

2. Bearbeitungsverlauf

Seit 1979 werden auch in der DDR die Mdglichkeiten einer
Unterblattbehandlung zur Unkrautbekdmpfung in Zucker-
riiben gepriift. Das erste entwickelte Gerét, in Partnerschaft
mit dem Agrochemischen Zentrum Oschersleben gebaut,
zeigte besonders hinsichtlich Formgestaltung der Spitzschirme,
des Filtersystems und der eingesetzten Diisen noch deutliche
Mingel. In den Jahren 1980 und 1981 konnten ein Bandspritz-
gerdt vom Typ Dahlenwarsleben des VEG Seehausen und ein
weiteres Gerdt vom Typ K BS-24 des Institutes fiir Riiben-
forschung Klein Wanzleben zu einer Unterblattspritze umge-
ristet und versuchsmifig eingesetzt werden (Abb. 1). Von
beiden Geréiten stellte sich das Unterblattspritzgerdt auf der
Basis einer BS-24 als das geeignetste Gerét heraus, da die Ab-
schirmung (hinten offen) eine bessere Kontrolle und Reini-
gung der Diisen zuldft und eine Riickriistung zur Bandspritze
leichter mdglich ist. Die staatliche Priifung des Gerétes er-
folgte Mitte Juni 1981 auf zwei Praxisschligen des VEG See-

Abb. 1:

Unterblattspritzeinrichtung auf der Basis BS-24 (VEG Seehausen)



Abb. 2:
Graobzig)

Unterblattspritzeinrichtung auf der Basis P 437 (LPG Barnstidt, LPG

hausen. In drei weiteren Landwirtschaftsbetrieben, der LPG
Barnstddt, der LPG Grébzig und dem VEG Hadmersleben,
wurden ebenfalls Unterblattspritzgerdte gebaut. Die Geréte
in Barnstddt und Grébzig auf der Basis der Maschinenhacke
P 437 (Abb. 2) und in Hadmersleben eine Eigenbauband-
spritze (Abb. 3 u. 4) sind allerdings bisher nur auf wenigen
Hektar erprobt, so daf eine ausreichende Beurteilung noch
nicht méglich ist. Im folgenden wird daher ausschliefilich auf
das staatlich gepriifte Gerdt Bezug genommen.

Analog zur Entwicklung eines Gerdtes wurde mit der Priiffung
fiir die Unterblattbehandlung geeigneter Herbizide begonnen.
Im Jahre 1979 wurden erste Versuche im Gewéchshaus und
mit Fertigstellung des Gerétes die Priiffung von Préparaten in
GroBparzellenversuchen durchgefiihrt.

3. Vorstellung und Bewertung der BS-24 mit Unterblatt-
spritzeinrichtung

Mit dem Gerét ist eine Ganzflachenspritzung unter das Blatt-
werk der Riiben bei Abschirmung der Riibenblatter moglich.
Die Bandspritzeinrichtung BS-24 wurde durch folgende tech-
nische Verdnderungen und Ergédnzungen in eine Unterblatt-
spritze umgebaut:

— Anbau von 4 Hydraulik-Arbeitszylindern (MTS 80/82; Sch
100-1313001) an den Quertraversen des Fahrwerks zum
Ausheben der Applikationseinrichtung beim Wenden und
Riickwértsfahren.

Abb. 3:

Unterblattspritzeinrichtung auf der Basis Eigenbaubandspritze
(VEG Hadmersleben)

-

Abb. 4: Detailansicht der Unterblattspritzeinrichtung auf der Basis Eigenbau-
bandspritze (VEG Hadmersleben) '

— Anbringen eines zusétzlichen Mittelstiickes zur -Aufnahme
der Spritzeinrichtung vor dem Traktor. Dieses nimmt 5 Ar-
beitswerkzeuge fiir 2,25 m Arbeitsbreite auf.

— Anbringung zusétzlicher Arbeitswerkzeuge, so daf zwischen
jeweils 2 Reihen ein Arbeitswerkzeug lauft. Je 1 Arbeits-
werkzeug auf jeder Seite wurde unter dem Fahrwerkskon-
sol angebracht. Insgesamt sind 25 Arbeitswerkzeuge vor-
handen.

— Die Diisenhalter der BS-24 wurden original {ibernommen.
Der Fiithrungsstab mit dem Diisenkérper wurde aus der ho-
rizontalen in die vertikale Ebene gebracht, so daf die Aus-
trittséffnung nach hinten steht. Alle Diisenkdrper wurden
mit Pralldiisen der GréBe 1,6 mm bestiickt (Abb. 5).

- Die Abschirmkdrper bestehen aus 2 getrennten Blechen,
die oben und unten abgekantet und durch 2 Stdbe mitein-
ander verbunden sind. Im Bereich der Diise ist die Abschir-
mung um 30 mm verkiirzt, um ein Durchspritzen zu ermdg-
lichen. Vom. hinteren Verbindungsstab geht ein gekriimm-
ter Halterungsstab zum Fithrungsstab der B-24, wodurch
die Héheneinstellung der Abschirmkdrper ermdglicht wird.

Fiir das Gerét lassen sich folgende geritetechnische Daten an-

geben:

Technische Daten:

Lange:
in Arbeitsstellung: 2235mm
in Transportstellung: 11 500 mm

I:_Tm-u ‘
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Abb. 5: Detailansicht der Unterblattspritzeinrichtung auf der Basis BS-24
(VEG Seehausen)
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Breite:

in Arbeitsstellung: 2050 mm

in Transportstellung: 10 350 mm
Diisen:

Pralldiisen: 25 Stiick

Bohrungsdurchmesser: 1,6/2,0 mm
Abschirmbleche:

Linge: 590 mm

Breite an der Spitze: 42 mm

maximale Breite: 260 mm

Breite im Diisenbereich auf

185 mm Liange: 230 mm

Innenabstand zwischen den

Abschirmblechen:

vorn oben: 70... 85mm

vorn unten: 95...100 mm

hinten oben: 190...240 mm

hinten unten: 250...320 mm
Bodenfreiheit des Rahmens in
Arbeitsstellung: 280 mm
Betriebsdruck: 0.2...0,4 MPa
Arbeitsgeschwindigkeit : bis 8 km/h
Arbeitsbreite: 11,25m

Unter den Einsatzbedingungen im VEG Seehausen hat das
Gerit auf 74 ha seine Funktionsfahigkeit gezeigt. Die Leistung
des Gerites in der Tgs von 3,3 ha/h bei einer Fahrgeschwindig-
keit von 6,5 km/h entspricht anderen serienmifig gebauten
Maschinen fiir die Zuckerriibenproduktion. Die Funktions-
weise des Gerdtes und damit der Pralldiisen und des Filter-
systems erwies sich als gut (keine Diisenverstopfungen). Al-
lerdings sind bei Verwendung von Pralldiisen einige Nach-
teile nicht zu vermeiden (zu breiter Spritzfacher, relativ hohe
Abdrift, sehr tiefe Diisenstellung und damit Begrenzung der
UnkrautgréBe auf 5 bis 6 cm Hohe). Um eine Verwirbelung
der Spritzbrithe und die Abdrift auf die Riiben so gering wie
moglich zu halten, darf der Betriebsdruck auf keinen Fall
0,3 MPa iibersteigen.

Tabelle 1

Die Abschirmungen erfiillten voll den Zweck als Blattanheber
und schirmten gleichzeitig die Blitter von unten gegen den
Spritzstrahl ab. Da die verwendeten Walkrdder deutliche Mén-
gel aufwiesen, sollten sie durch Stiitzrdder der P 437 oder An-
druckrollen der Einzelkornsdmaschine A 697 ersetzt werden.

Positiv bewéhrte sich der Anbau hydraulischer Arbeitszylinder
zur Bedienung der Stiitzrdder fiir ein gleichmégiges und ruhi-
ges Auf- und Absenken des Spritzgestdnges. Die Bodenfreiheit
des Gerétes 146t noch bei Bestandesschluff ein ordnungsgema-
Bes Arbeiten zu. Voraussetzung bei Einsatz des Gerites sind
weitgehend ebene Schldge. Bei stark ausgefahrenen Fahrspu-
ren oder Schligen mit hoher Bodenunebenheit kann es zu
Schwierigkeiten bei der Behandlung kommen. Die Wirkungs-
weise der Parallelogramme ist dann nicht mehr gegeben, da
diese bis unter das Spritzgestdnge gedriickt werden. Der Ein-
satz von Gerdten mit geringerer Arbeitsbreite ist unter solchen
Bedingungen auf jeden Fall vorteilhafter. Die Umriistung der
BS-12 oder anderer 12reihiger Bandspritzgerdte ist moglich
und kann nach gleichen technischen Verinderungen erfolgen.

4, Priifung von Herbiziden zur Unterblattbehandlung

Uber erste Untersuchungsergebnisse im Gewaichshaus konnte
bereits berichtet werden (HABERLAND, 1980). In acht Ver-
suchsserien wurde nachgewiesen, daff sowohl Trakephon als
auch Aretit bei entsprechender Abschirmung. der Riibenblat-
ter nur geringe Schadsymptome bei Zuckerriiben - verursa-
chen. Deutlich stidrkere Schddigungen traten beim Einsatz von
Reglone, besonders bei einer Erhéhung der Aufwandmenge
von 3 auf 5 1/ha, auf. Hinsichtlich der herbiziden Wirkung er-
reichte Trakephon ab 6 1/ha einen hohen Bekdmpfungserfolg
(92 9/p). Mit 5 1/ha wurden ebenso wie bei Anwendung von
4 1/ha Aretit nur 64 bzw. 44 %y Wirkung der Unkrautabtétung
erzielt.

Erst bei Aufwandmengen von 8 und 9 1/ha Trakephon konnte
eine weitere leichte Wirkungssteigerung nachgewiesen wer-
den. Die Tankmischung von 6 1/ha Trakephon und 5 bzw.
10 1/ha Trizilin fithrte zu keiner weiteren Wirkungsverbes-
serung.

Phytotoxische und herbizide Wirkung 8 Tage nach der Unterblattbehandlung (Grofparzellenversuche 1980 bis 1982)

Riibenpflanzen/m? Unkrauter/m?
Priifglieder Anzahl  Anzahl davon geschadigt Anzahl davon bekdmpft Bekampfungs-
der Schidigungsgrad vor der Bekdmpfungsgrad erfolg
Versuche Behand-
lung

1 2 3 4 5 6 %
Betanal 6 1/ha 4 2.2 0 0 0 0 22,6 15,3 \ 3,8 68
Betanal -+ 6 1/ha
Elbatan 0,8 kg/ha 3 2,4 0 0 0 0 19,4 12,4 3.1 64
Betanal + 51/ha
Nortron 51/ha 2 2,4 0 0 0 0 15,4 8.6 3,4 56
Aretit 4 1/ha 4 2,2 0,02 0,08 0.3 0,8 14,4 4,8 2,6 33
Aretit 51/ha 3 71 0 0 0,2 0,7 12,6 5.8 3.6 46
Trakephon 6 1/ha 4 2,5 0 0,06 0,4 1,5 19,6 10,6 3,2 54
Trakephon 8 1/ha 4 2.2 0,2 0,1 0,6 0.9 2152 12,8 4,3 84
CKB 1255 6 1/ha 4 2,2 0 0,2 0,2 1,2 15,2 4,0 3.4 26
CKB 1218 6 1/ha 3 71 0,2 0,4 0,5 1,8 14.8 8,0 3.6 54
Trakephon - 6 1/ha
Trizilin 51/ha 2 2.2 0 0,04 0,2 14 19,8 10,2 4,4 52
% bei Riiben PG 4 bis 10 — 2.2 0.06 0.13 0.3 1.2 12,5 9,8 3,5 —
% - 100 1 2 4 12 100 56 20 —

Erkldrung der Zahlen zum Schidigungsgrad und Bekdmpfungserfolg:

1 und 2 £: abgestorben bzw. stark geschddigt: ausschlieflich Riibenpflanzen, die im Wachstum stark zuriick blieben (4 bis 8 Laubblatter) oder Pflanzen,

die bei Stillstand des Gerdtes ganz benetzt wurden

3 2 gering: bei mehreren Blittern auf der Blattspreite unregelméifige 5 bis 10 cm groBe Aufhellungen, aber nicht mehr als 20 %, der Blattfliche
4 2 vereinzelt: einzelne Blatter mit 1 bis 2 cm grofien, meist kreisrunden Aufhellungen, aber nicht mehr als 10 % der Blattfliche

5 2 abgestorben: Unkréuter vollstindig abgetdtet
6 2 teilgeschddigt: im unteren Teil der Unkriuter Blitter abgestorben
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Eine Weiterfithrung der Gewadchshausversuche in Parzellen-
und Grofparzellenversuchen (mit Unterblattspritzgerdten) be-
stitigen im wesentlichen die Ergebnisse aus dem Gewachs-
hausversuch (Tab. 1).

Wahrend die mitgepriiften Herbizide fiir Zuckerriiben (Beta-
nal, Elbatan, Nortron) ohne jede Riibenschddigung einsetzbar
sind, fithrten die eingesetzten riibenunvertrdglichen Herbizide
(Aretit, Trakephon, CKB-Pridparate) teilweise zu Blattverét-
zungen an den Riiben. Im Durchschnitt der Versuche wurden
3 9/ der Riibenpflanzen total bzw. stark geschddigt und 21 9,
der Riiben zeigten geringe bis vereinzelte Blattverdtzungen
auf einem begrenzten Teil der Blattfliche. Die Behandlung
erfolgt Mitte Juni bis Anfang Juli jeweils kurz vor Bestandes-
schluf der Riben. Die Unkrduter befanden sich im 2- bis
8-Blatt-Stadium und erreichten maximal die Hohe der Riiben-
pflanzen.

Bei einem Vergleich der Priifglieder wurde deutlich, da§ bei
der niedrigeren Aufwandmenge von Trakephon der Anteil
starker geschddigter Riiben zwar abnahm, Blattschddigungen
aber nicht vermindert wurden im Vergleich zur héheren Auf-
wandmenge. Blattverdtzungen traten besonders bei &lteren
Blattern auf, die nicht von der Abschirmung hochgehoben wur-
den. Mit Trakephon benetzte Blatter zeigten bereits nach 24
Stunden unregelméfige Blattaufhellungen. An den Blattstielen
der Riiben konnte vereinzelt eine oberflachig schwarze Flek-
kenbildung festgestellt werden. Spéter vernarbten diese Stel-
len fast vollstindig. Von 17,5 Unkrdutern/m2 die im Durch-
schnitt aller Versuche und Priifglieder vorhanden waren, konn-
ten 56 9, vollstindig und 20 9, teilgeschddigt werden.

Eine gute Bekdmpfung erfolgte bei Unkrdutern in 5 bis 6 cm
GroéfBe. Unkrauter, die diese GrdBe bereits iiberschritten hat-
ten, wurden nur teilgeschddigt bzw. nicht bekdmpft. Dabei lie-
Ben sich zwischen den eingesetzten Herbiziden Unterschiede
ermitteln. Wahrend Trakephon 8 1/ha und die mitgepriiften
selektiven Herbizide die beste Wirkung aufwiesen, erreichten
Aretit 4 und 5 1/ha und CKB 1255 6 1/ha nur einen Bekdmp-
fungserfolg unter 50 9/y. Bei dem Auftreten von Mercurialis
annua und Galium aparine in je einem Versuch reagierten
diese Arten, besonders bei der Behandlung mit Trakephon
8 1/ha, sehr empfindlich. Die mit Trakephon gesammelten Er-
gebnisse und die Tatsache, daf dieses Kontaktherbizid alle
aufgelaufenen dikotylen und monokotylen Unkrduter be-
kadmpft, lassen die Schlufifolgerungen zu, Trakephon fiir die
Unkrautbekdmpfung mittels Unterblattspritzgerdten zu emp-
fehlen.

5. Zusammenfassung

Das in Zusammenarbeit mit dem VEG Seehausen gebaute Un-
terblattspritzgerdt auf der Basis der ungarischen Bandspritze
BS-24 ist staatlich anerkannt und fir die Bekdmpfung spét-
auflaufender Unkrduter kurz vor Bestandesschluff in Zucker-
riiben zugelassen. Mit dem Gerédt kdénnen sowohl riibenver-
tragliche als auch nicht selektive Herbizide ausgebracht wer-
" den. Die technische Handhabung der Unterblattspritze verlangt
eine duferst exakte und gewissenhafte Arbeit. Ein sinnvoller
Einsatz einer derartigen Herbizidanwendung ist nur auf einer
begrenzten Fldache mit hoher Spitverunkrautung und starkem
Unkrautdruck zu empfehlen. Die Unkrduter diirfen nicht gré-
Ber als 5 bis 6 cm sein. Fehler in der chemischen Unkrautbe-
kdmpfung sind durch diese Variante nicht korrigierbar, Vor-
und Nachauflaufanwendung der Herbizide sind auch weiter-
hin notwendig. Als gut geeignetes Herbizid zur Unterblattbe-
handlung hat sich Trakephon mit 6 bis 8 1/ha erwiesen. Die
staatliche Priifung von Trakephon zur Unterblattbehandlung
wird 1983 durchgefiihrt.

Pesiome

VIcnonb30BaHME ONPBICKMBATENS HUKHUX JNUCTHEB
CBEKJIBI I YHIMUTOJKEHMS NO3AHO BXOZIAHIMX COPHAKOB

caxapHOu

ITocTpoeHHbIT VMHCTUTYTOM CBEKJIBI B COTDyAHUUYECTBE ¢ Hapop-
HBIM MMEHUEM 3€€Xay3€H OIIPHICKUBATE)b HIDKHMX JIMCTHEB HA
0ase BeHrepcKOro JIEHTOYHOIO OIIPBICKMBATENd BS-24 ObuI mpus-
HaH KOMMMUCCHEN TOAYAapPCTBEHHOTO MCIIBITAHMUS UM NOIIYCKAETCA
It OopsOBI C IIO3JHO BXOAAN[MMM CODHSIKAMM HE3aJ0JII0 [0
CMBIKAHMS JIMCTOBOTO IOKPOBA CaxapHOM CBEKJBL. C IIOMOIbIO0
9TOTO ONMPBICKUBATENS MOKHO MPUMEHSTh M30MpPATEIbHBIE M HEU3-
G1paTeibpHbIe TepOMIUALl VICIOJIB30BAHME ITOTO OIPBICKMBATEINS
TpeGYEeT OYE€Hb AKKYPATHOM M THIATENbHON PabOTh. DTOT METON
NPpUMEHEHNSA repOmIMa0B FOAUTCSA TOJIBKO Mjsi 00paboTKu orpa-
HUMYEHHOM MOJAOmIagyM C BBHICOKOM II03JHEN 3aCOPEHHOCTHIO.
COpHAKM HE HOJIKHBI OBITh BBIILE 5—6 cM. C IIOMOIIbIO 3TOrO Me-
POIIPUATMS HEJIb3A MCIPABUTh OMIMOKY, CHEJIIAHHBIE [PU XUMMU-
yeckoit 60pebGe ¢ copHikamu. [[0- 1 IIOCIEBCOXOOBOE IIPUMEHE-
Hue repOuMuuAOB ¥ BHOpPEeAb HEOOxoAuMoO. TpaxkedoH B [H03€
6—8 j/ra OKa3aiiCd XOPOIIMM TepOMIMAOM s 06paGOTKM HILK-
HNUX JicTheB. 1TofaHa 3asBKA HA TOCYAAPCTBEHHYIO DPETMCTPANNIO
Tpaked)OHA B KAUECTBE Ipemapara Juid O00paboTKM HMKHUX
JIMCTHEB.

Summary

Use of sub-foliage sprayer to control late-germinating weeds
in sugar beet

The sub-foliage sprayer, which was developed jointly by the
Kleinwanzleben Institute of Beet Research and the Seehausen
State farm on the basis of the Hungarian band sprayer BS-24,
has found national approval and can be used to control late-
germinating weeds shortly before the closing of rows in sugar
beet fields. The sprayer is suitable for application of both
beet-compatible and non-selective herbicides. Technical hand-
ling of the sprayer requires utmost precision and care. Such
kind of herbicidal treatment is recommended, however, only
for limited areas and fields that are heavily infested with late-
germinating weeds. The height of weed plants must not exceed
5—6 cm. Mistakes in chemical weed control cannot be corrected
with that variant. Pre-emergence and post-emergence ap-
plication of herbicides has to be carried out as usual. Trake-
phon (6-8 1/ha) proved to be a suitable herbicide for sub-
foliage treatment. Official approval of Trakephon for sub-
foliage treatment has been applied for.
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Appiikationstechnische und technologische Parameter zum Einsatz des Hubschraubers Ka-26

im Pflanzenschutz

1. Einleitung und Beschreibung des Hubschraubers
und der Applikationsanlage

Der sowjetische Hubschrauber Ka-26 ist als Mehrzweckhub-
schrauber ausgelegt und kann u. a. zum Personentransport so-
wie zur Applikation fliissiger und fester Agrochemikalien ein-
gesetzt werden.

Das Hauptmerkmal seiner Bauart ist das Koaxialprinzip, das
dem Hubschrauber eine gute Mandvrierfdhigkeit ermdglicht,
jedoch im Vergleich zum herkémmlichen Trag- und Heck-
schraubenprinzip auch als technisch und 8konomisch aufwen-
diger einzuschétzen ist.

Als Antriebsaggregate dienen zwei zwangsluftgekihlte Kol-
bentriebwerke mit je 234 kW (315 PS).

Die zu applizierende Fliissigkeit wird aus einem 800 dm3 fas-
senden Behdlter durch zwei Elektropumpen in ein dreiteiliges
Rohrgestinge (zwei Seitenteile, ein Heckteil) mit insgesamt
114 Diisenanschliissen geférdert. Eine automatische Druck-
regeleinrichtung hilt den Arbeitsdruck auf 4 bar konstant.
Die Festlegung des Applikationsverfahrens und der Briiheauf-
wandmenge erfolgt iiber die Wahl der Diisengréfe und Dii-
senanzahl. Die wichtigsten technischen Daten und die wichtig-
sten Einsatzkennwerte werden in den Tabellen 1 und 2 zusam-
mengefaft.

Zur Gewdhrleistung der Nachtropfsicherung ist eine Riick-
saugpumpe in das Rohrsystem installiert, die beim Abschalten
der Spriih- und Spritzeinrichtung automatisch fiir 5 s in Tatig-
keit tritt und die in den Rohren befindliche Fliissigkeit in den
Behalter zuriickdriickt.

Tabelle 1.

Wichtige Kenndaten fiir die Applikationseinrichtung, fiir Fliissigkeiten
zum Hubschrauber Ka-26

Briihebehilter: 800 dm3

Nutzlast: 500 . .. 600 kg

Pumpenférdermenge: 2 % 200 1/min

Diisengestédnge: 9,50 m, 40 mm (J, mit 114 Diisenanschliissen
Diisen:

Tangential-Dralldiisen der Grofen
1, 2, 3, 4 und 5 mm
Winkel-Strahldiisen 1,25 mm
Arbeitsflughdhe: 5m

Arbeitsfluggeschwindigkeit: 60 km/h oder 40 km/h

Diisendurchsitze in 1/min bei 4 bar (Priifstandsmessung)

Gréfe 1: 0,82

Grofe 2: 1,47

Gréfe 3: 2,27 (vorzugsweise zum Spriihen)
Grofe 4: 5.8

Groéfe 5: 8.0

Gréfe1,25: 1,62 (vorzugsweise zum Spritzen)

Tropfenspektrum: beim Sprithen 45...400 um

beim Spritzen 170 . . . 900 um

Arbeitsbreite (in m):

Applikations- Q (l/ha) Obstbau Feldbau. Forstkultur Griinland
verfahren

Sprithen 3 ...10 40 40 40 ]
1255 P15, 40 40 — —
25 30 40 40 -
50 30 30 30 —

Spritzen 50 — 12,5 12,5 12,5
75 12,5%) 12,5%) 10

100 - 10%) 10°)

*) Arbeitsfluggeschwindigkeit 40 km/b
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Der Einsatz des Hubschraubers ist als Ergdnzung zur Starr-
fliglerkapazitdt vorzugsweise vorgesehen

—in den grofien Obstbauzentren,

— in den Vor- und Mittelgebirgslagen,

— in der Forstwirtschaft.

Da fiir den Einsatz des Hubschraubers zur Narbenabtotung auf
Hanggrasland bereits eine Mitteilung vorliegt (KOHLER,
1979), wird im vorliegenden Beitrag diese Problematik nicht
behandelt.

2. Ergebnisse zur Querverteilung und Leistung
unter unterschiedlichen Bedingungen

In der Abbildung 1 werden die Querverteilungen der Original-
sprithausriistung fiir die beiden Hauptarbeitsarten (im Obst-
bau 50 1/ha, im Feldbau 25 1/ha) dargestellt. In beiden Fillen
ist die fiir den Ka-26 charakteristische ,Doppelspitzigkeit” der
Verteilungskurven erkennbar, die durch die beiderseitigen
starken Tragschraubenwirbel hervorgerufen wird und auch
durch asymmetrische Diisenverteilung im Prinzip nicht zu be-
seitigen ist.

Aus der Abbildung 2 ist erkennbar, daf die Qualitdt der Quer-
verteilung durch die Fluggeschwindigkeit beeinflufbar ist. Da-
bei werden bei zunehmender Fluggeschwindigkeit gleichma-
Bigere Verteilungskurven erzielt.

Die mit niedrigen Fluggeschwindigkeiten (30 km/h) verbun-
dene schlechtere Verteilungsqualitidt ist durch eine Verdoppe-
lung der Flughéhe von 5 auf 10 m nicht geniigend zu kom-
pensieren (Abb. 3). Auch bei héherer Fluggeschwindigkeit
(90 km/h) bringt eine Verdoppelung der Flughdhe noch keine
entscheidende Verbesserung der Verteilungsqualitit (Abb. 4).
Die Zusammenhéinge zwischen der Arbeitsfluggeschwindigkeit
und der Leistung in den beiden Hauptarbeitsarten (Phy-
tophthora-Bekdmpfung im Feldbau und Schorfbekdmpfung im
Obstbau) werden in Abbildung 5 dargestellt. Es wird ersicht-
lich, daf durch die Erhéhung von 60 auf 90 km/h in beiden
genannten Arbeitsarten eine etwa 10%gige Steigerung der Lei-
stung zu erzielen ist. Eine Uberpriifung der gegenwartigen
Einsatztechnologie ist erforderlich.

Tabelle 2

Wichtige Kenndaten fiir den praktischen Einsatz des Hubschraubers Ka-26
im Pflanzenschutz

Kraftstoffverbrauch des Hubschraubers. ca. 170 1/Fh
Zu kalkulierende Flugstunden (Pflanzenschutz Obst- und Feldbau)

20 4....20.5.: 70 Fh
21.5....20.6.: 80 Fh
21.6....20.7.: 75Fh
21.7....20.8.. 75Fh
21.8....20.9.: 725 Fh
Flichenleistungen (in Wy)*) Spriihen Spritzen
bei Q (I/ha) (ha/Fh) (ha/Fh)
© 5 115 -
10 80...100 -
123 0 0 0 15 65... 95 —
25 50... 80
50 30... 70 42
75 34
100 = 26

*) Die Spannen resultieren aus den bisherigen praktischen Erfahrungen infolge
der unterschiedlichen Einsatzbedingungen in den einzelnen Bezirken der DDR
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Abb. 1: Querverteilung Hub-
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Abb. 2: Querverteilung Hub-
schrauber Ka-26. Einfluf§ der Flug-

geschwindigkeit (v)
I: v. = 30 km/h bei Q = 27 l/ha;
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Abb. 3: Querverteilung Hub-
schrauber Ka-26. Einflu§ der Flug-

héhe bei niedrigen Fluggeschwindig-
keiten ;
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Abb. 4: Querverteilung . Hub-
schrauber Ka-26. Einfluf der Flug-
hdhe bei hohen Fluggeschwindig-
keiten ;

aufwandmenge im Spriihverfahren;
I: Q=1501/ha; II: Q = 25 l/ha;
Va=60km/h; h=5m

II: Va = 90 km/h bei Q = 25 l/ha;
h=5m

Vo Arbeitsfluggeschwindigkeit; h: Flughshe; Q: Britheaufwandmenge; a:
tW: Wendezeit; b: Arbeitsbreite

[ha/Fhj Abb. 5: Einfluf der Arbeitsflug-
geschwindigkeit auf die Leistung

|
90 f - ~=#l  des Hubschraubers Ka-26 im Feld-

,/’T' 1 bau bei Q = 251/ha (1) und
80 5 — im Obstbau bei Q = 50 l/ha (II) ;
e i /TP/ I:a=3km; v_ =90 km/h;
o7 [P L =900m;
’ D
/ = 1 min;

60 . F=170ha; t
w

II: a = 2km; va=90km/h;
LD=600m; F =50 ha;

t =1 min
w

50 ————

30 60 90kmh120
Eine wichtige leistungsbeeinflussende Groéfe ist die Anflug-
entfernung. In Abbildung 6 wird am Beispiel der Phytophthora-
Bekdmpfung im Feldbau nachgewiesen, daf die Leistung bei
zunehmender Anflugentfernung beim Hubschrauber stirker
absinkt als beim Starrfliigler. Die analogen Verhéltnisse im
Obstbau sind in Abbildung 7 dargestellt.

In Abbildung 8 wird an Hand der mit dem Hubschrauber
Ka-26 im Praxiseinsatz erzielten Leistungen deutlich, daf auch
die GréBe der Behandlungsfldchen leistungsbeeinflussend ist.
So konnte beispielsweise durch die Behandlung geschlossener
Komplexe im Havelldndischen Obstbaugebiet, die ihrerseits
auch wiederum geringe Anflugentfernung ermdglichten, die
Leistung bei der Austriebsbehandlung (Q =25 1l/ha) auf
1229, und bei der Schorfbekdmpfung (Q = 50 1/ha) auf
136 9/ gesteigert werden.

3. Schlugfolgerungen

Versuche zur Querverteilung mit unterschiedlichen Einflu§-
faktoren sowie Untersuchungen zum Einfluf der Anflugent-
fernungen fithrten zu folgenden Ergebnissen: '
~ Eine Vergréferung der Flughdhe von bisher 5 auf 10 m

wiirde nicht wesentlich zur Verbesserung der Querverteilung

Anflugentfernung; LD

I:$h=5m;II. h=10m;

I:h= 5mbe1Q =271 8
* /ha va=90 km/h; Q = 251/ha

II: h =10 m bei Q = 25 l/ha;
va = 30 km/h

: Feldlinge bzw. Durchfluglinge; F: Feldgrsfe;

Abb. 6:

8 X ha/Fh
Leistungsvergleich 12
zwischen Hub- 120 T D s i
schrauber Ka-26 \
und Starrfliigler 10 e E W
2Z-37 in Abhangig- 10012
keit von der S
Anflugentfernung 90
bei der Kraut-
faulebekampfung; 8041
.= 60 km/h
(Ka-26) ; 70
va = 130 km/h 60
(Z-32) ;
F=120ha; 504
LD =900 m;
Q =25 l/ha 40

beitragen, andererseits aber vermehrte Nachteile durch die
Vergroferung der Abdriftweiten hervorrufen und ist deshalb
abzulehnen.

— Die Erhéhung der Fluggeschwindigkeit wirkt sich grund-
sitzlich begiinstigend auf die Qualitdt der Querverteilung
aus. An Hand der damit einhergehenden Leistungserhdhung
ist fiir die Arbeiten im Feldbau eine Uberpriifung der Flug-
technologie anzuraten. Fiir den Obstbau sollten einer sol-
chen Entscheidung Untersuchungen iiber die Zusammen-
hinge zwischen Fluggeschwindigkeit und Eindringtiefe des
Sprithbelages fiir Obstanlagen mit gréferem Kronenvolu-
men vorangestellt werden. Auf Grund der hohen leistungs-
beeinflussenden Wirkung der Anflugentfernung sollten fiir
den Hubschrauber Ka-26 die durchschnittlichen Entfernun-
gen zwischen Arbeitsflugplatz und Behandlungsflache bei
Britheaufwandmengen von weniger als 25 l/ha 3 km und
von mehr als 25 1/ha 2 km betragen.

4. Zusammenfassung

Der Hubschrauber Ka-26 wird in seinen wichtigsten techni-
schen Daten vorgestellt. Zusammenhidnge zwischen einigen
flugtechnologischen Parametern (Flughdhe und Fluggeschwin-
digkeit) auf die Arbeitsqualitit werden untersucht. Die Be-
ziehungen zwischen Anflugentfernung und Leistung bei ver-
schiedenen Arbeitsarten werden dargestellt. In bezug auf die
bisher giiltige Fluggeschwindigkeit sollte eine Verdnderung
der Einsatztechnologie angestrebt werden.
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Abb. 7: Abhangigkeit der Leistung .
des Hubschraubers Ka-26 von der Abb. 8: Leistungen des Hubschrau-

Anflugentfernung bei der Schorf-
bekampfung im Obstbau,

Q = 501/ha; b = 30 m;

v == 60 km/h;

LD = 600 m

bers Ka-26 im Havelldndischen Obst-
anbaugebiet unter unterschiedlichen
Einsatzbedingungen (nach KOHLER
und WAGNER, 1979);

I: Durchschnittsleistung;

II: Behandlung geschlossener
Komplexe

Pesome

ITapamMeTpsl TEXHUKM IIPUMEHEHMA INECTUONAOB UM TEXHOJIOTUHUEC-
KUE lapaMeTpsl MCIONb30BaHuUs Beprosera Ka-26 1pu nposefe-
HUU MEPONIPUSITUI 110 3aUUTE PACTCHUI

185



OnnCeIBAIOT OCHOBHBIE TEXHUYECKNE XAPAKTEPMUCTUKM BEPTOJIETA
Ka-26. li3yuyeHa CBs3b MEJXXAY HEKOTODBIMM TEXHOJIOTUYECKUMM
napaMerpamu (BbICOTA ¥ CKOPOCTH ITOJIETA) HA KAYECTBO PAOOTEHI.
Iasee paccMaTpUBAOT OTHOINEHUS MESKAY DPACTOSHUEM NpPMIETA
1 TIIPOU3BOAMUTEILHOCTBIO IIPU PAa3HBIX Bupax paboTel. IIpuHaTas
JI0 CuX IIOP CKOPOCTh II0JIETAa MOKET OBITh M3MEHEHA B OIpeje-
JIEHHBIX YCIOBUSX.

Summary

Ka-26 helicopter employed in plant protection work —
Application techniques and technological parameters

An outline is given of major technical data of the Ka-26 heli-

copter. Relations between several flying parameters (height
and speed of flying) and performance quality are investigated.

INTERFLUG, Betrieb Agrarflug

Egbert MUDRICH

The connections between approach distance and efficiency are
described for several kinds of work. The flying speed can be
changed if certain requirements are met.
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Ergebnisse von Korrosionsuntersuchungen an Agrarluftfahrzeugen

bei der Appiikation von Pfianzenschutzmiiteln

Im praktischen Agrarflugeinsatz kam es in den letzten Jahren
wiederholt zu Korrosions- und Erosionsschdden an Luftfahr-
zeugbauteilen und Teilen der Applikationsanlage, die durch
die Applikationsstoffe verursacht worden waren.

Solche Schiden sind deshalb von besonderer: Bedeutung, weil

— sie in der Regel an nicht ohne weiteres zugénglichen bzw.
zu beobachtenden Teilen der Luftfahrzeuge und der Appli-
kationsanlage auftreten (z. B. Rumpfinneres, Pumpenldufer,
Diisen),

—ihr Umfang vorab nicht kalkulierbar ist und sie bei kon-
zentriertem Auftreten die Ersatzteilversorgung ernsthaft in
Frage stellen kénnen und

— Ersatzinvestitionen valutaintensiv sind.

Das Auftreten solcher Schiden war in der Vergangenheit nicht
auszuschliefien, da bei der Zulassung von Agrochemikalien fiir
den Einsatz im Agrarflug, insbesondere jedoch bei Pflanzen-
schutzmitteln, deren Korrosions- und Erosionsverhalten ge-
gentiber Luftfahrzeugbauteilen und Teilen der Applikations-
anlage nicht geniigend bekannt war.

Die Problematik solcher Schidden besteht unter anderem auch
darin, da§ sie oftmals erst in einem fortgeschrittenen Stadium
erkennbar und dann nicht mehr reparabel sind. Sie k&énnen
somit die Luftfahrttauglichkeit des Fluggerites einschrdanken
und zu fluggefdhrdenden Situationen fiihren.

In Auswirkung des dargelegten Sachverhaltes kann es durch
die Anwendung einiger Pflanzenschutzmittel und Mittel zur
Steuerung biologischer Prozesse, die bereits fiir den Luftfahr-
zeugeinsatz zugelassen waren, infolge nicht ausreichender
Kenntnis ihrer Korrosionsaktivitit gegeniiber im Luftfahr-
zeugbau verwendeten Werkstoffen zu Korrosions- bzw. Ero-
sionsschdden, deren Ausmafi Veranlassung zur Eréffnung
einer Aufgabenstellung im Rahmen des Planes Wissenschaft
und Technik des Betriebes Agrarflug der INTERFLUG war mit
dem Ziel, der Einleitung von Mafnahmen zum Schutze der
Luftfahrttechnik vor Korrosions- und Erosionserscheinungen.
Inhalt dieser Aufgabe war nicht die grundsatzliche Ermittlung
der Korrosions- und Erosionseinfliisse auf die Werkstoffe oder
Bauteile der Luftfahrzeuge und jhrer Applikationsanlagen. Es
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wurde vielmehr davon ausgegangen, daf bei der Applikation
von Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung biologi-
scher Prozesse in jedem Fall und bei allen Luftfahrzeugtypen
nach langerer Einsatzdauer korrosive und erosive Erscheinun-
gen auftreten, deren Ausmafi prinzipiell bekannt ist und die
die Grundlage fiir eine entsprechende Ersatzteilhaltung bilden.
Deshalb bestand die Aufgabe darin, vorrangig solche Korro-
sions- und Erosionserscheinungen zu untersuchen und kiinftig
auszuschliefen, die die bekannte Toleranzgrenze iiberschreiten
und zu vorzeitigen Verschleiferscheinungen fithren.

Im Ergebnis durchgefiihrter Analysen konnten folgende durch
Korrosion bzw. Erosion hervorgerufene typische Schadbilder
fixiert werden:

— Aufweichen von Lackflichen der RumpfauBenhaut (Blasen-
bildung mit nachfolgendem Abheben des Lackes).

— Farbverdnderungen durch chemische Reaktionen an allen
Werkstoffen.

—~ Masseverdnderungen an Bauteilen der Applikationsanlagen
(vornehmlich an Aluminiumlegierungen) bis zur vélligen
Zerstérung der Bauteile.

— Aufschwemmen von Gummi- und Plasteteilen (vorrangig
Dichtungen) mit Massezuwachs bei EinbuBe der Funktions-
fahigkeit.

Tabelle 1

Korrosions- und Erosionsschdden an Luftfahrzeugbauteilen durch bereits zugelas-
sene Pflanzenschutzmittel

Pflanzenschutzmittel Art des Schadens beim Luftfahrzeugtyp
.2 37" .Ka-26" ,PZL-106 A"

bercema-Ditox | Korrosion N*) N N
Tinox 25 und 50 Korrosion — — N
Camposan Korrosion M+ L M —
Phynazol Korrosion M+ L M -
Spritz-Cupral 45 Korrosion-+

Erosion M M -

*) M: metallische Bauteile; L: lackierte Bauteile;
N: nichtmetallische Bauteile



Tabelle 2 #

Schdden an Werkstoffen der Fliissigkeits-Applikationsanlagen von Luftfahrzeugen

Bauteile .Z 37" Ka-26" ,PZL-106 A
Werkstoff Korro- Werkstoff Korro- Werkstoff Korro-
sion/ sion/ sion/
Erosion Erosion Erosion
durch durch durch
Chemikalien- rostfreier — Polyester —— Polyester —
behilter Stahl
Pumpen- Legierung A; C Tegierung C: D Epoxyd
gehduse und D*) und E
Pumpenl!iufer Legierung C.D  Legierung C:;D  Polyamid
und E  oder rost- undE
freier
Stahl**)
Ventilgehduse  Legierung C: D -
und E
Rohrleitung rostfreier — rostfreier — rostfreier
Stahl Stahl Stahl
Leitungs- rostfreier Gummi**) A
verbinder Stahl
Diisenkérper Legierung C: D  Plast*¥) Plast**)
(spriihen) und E
Diisenkdrper Chrom- - — -
{spritzen) Nickel-
Stahl
Ventil- Fluor- A Gummi A Gummi**) B
dichtungen kautschuk

*) A: bercema-Ditox:; B Tinox 25 und 50: C: Spriiz-Cupral 45;
D: Camposan; E: Phynazol
**) Exakte Bezeichnung und Zusammensetzung des Werkstoffs nicht bekannt

- Erosionserscheinungen (Schmirgeleffekte)-an Teilen der Ap-
plikationsanlage, hervorgerufen durch Bestandteile der
Pflanzenschutzmittel, insbesondere der Trédgerstoffe.

~ Kombinationseffekte als ein Produkt von Korrosions- und
Erosionserscheinungen, wobei  die Erosionserscheinungen
durch Zerstdrung der Eloxalschicht vorbereitend fiir an-
schliefende Korrosionsschidden wirken kénnen.

Diese Schadbilder wurden im Praxiseinsatz durch fiinf bereits
zugelassene Pflanzenschutzmittel verursacht (Tab. 1).

Es ist ersichtlich, daf die Prdparate bercema-Ditox, Tinox 25
und Tinox 50 nur an nichtmetallischen Werkstoffen Korro-
sionsschdden verursachten. Aus der praktischen Erfahrung
kann abgeleitet werden, daf diese Schidden nur an Gummi-
dichtungen auftraten und hier durch Aufweichen des Gummis
zu Undichtheiten fiihrten. Dagegen korrodierten Camposan
und Phynazol mit metallischen Werkstoffen und verursachten
auBerdem Lackschidden. Bei der Applikation von Spritz-Cupral
45 traten sowohl Korrosions- als auch Erosionsschdden an der
Applikationsanlage auf. Tabelle 2 nennt die Werkstoffe der
Applikationsanlage nach Luftfahrzeugtypen und zeigt, welche
Pflanzenschutzmittel auf welche Werkstoffe korrosiv wirken.
Dabei wird deutlich, daff Edelstahl und die verwendeten Plaste
keinem korrosiven Einfluf unterliegen.

Aus weiteren Untersuchungen ging hervor, daf die Anzahl der
in der Luftfahrttechnik verwendeten Werkstoffe, die gegen-
uber einer Vielzahl der in der Agrochemie verwendeten Che-
mikalien relativ korrosions- und erosionsstabil wirkt, sehr ge-
ring ist. Dadurch wurde die Notwendigkeit der Durchfithrung
von Korrosions- und Erosionspriifungen vor der Zulassung
eines Pflanzenschutzmittels fiir den Luftfahrzeugeinsatz noch-
mals begriindet. Zur Ermittlung des quantitativen Umfanges
an Korrosions- bzw. Erosionsschdden wurden folgende Mag-
nahmen eingeleitet und durchgefiihrt:

Laborpriifungen

Auf der Grundlage vertraglicher Vereinbarungen mit dem
Zentralen Forschungsinstitut des Verkehrswesens der DDR,
Zentrum fur Material- und Energiedkonomie in Brandenburg-
Kirchmoser, wurden im Nachgang die bereits zugelassenen

Wachstumsregulatoren Camposan und Phynazol sowie das
Fungizid Spritz-Cupral 45 in Laborpriifungen hinsichtlich ihres
korrosiven bzw. erosiven Einflusses untersucht. Dazu wurden
Original-Luftfahrzeugwerkstoffe bereitgestellt.

Als Priifverfahren kamen Wechseltauchversuche zur Anwen-
dung, wobei die Priifdauer entsprechend dem Zeitraum der
praktischen Anwendung des jeweiligen Prdparates gewédhlt
wurde. Dabei wurden 2 Varianten (mit und ohne spiilen) ge-

prift. Im Rhythmus 8 h tauchen — 16 h lufttrocknen wurden

folgende Préparatkonzentrationen untersucht:

~ Camposan: 11,4%gig = 4 1 Mittel in 35 1 Brithe/ha sowie
32,0%ig = 4 1 Mittel in 12,51 Brithe/ha
jeweils 21 Priiftage
— Phynazol:  analog zu Camposan; 28 Priiftage
— Spritz-
Cupral 45: 18%,ig = 4,5 kg in 25 1 Wasser; 56 Priiftage

Im Ergebnis der Laborpriifungen konnte hinsichtlich der An-
wendung der gepriiften Prdparate wie folgt entschieden wer-
den:

~ Camposan: 32%ige Konzentration nur mit Flugzeugtyp
,PZ1.-106 A
11,4%ige Konzentration mit allen Luftfahr-
zeugtypen

— Phynazol:  Anwendung mit Luftfahrzeugen nicht vertret-
bar

— Spritz-

Cupral 45: Keine abschliefende Entscheidung mdoglich, da

eine noch vertretbare Korrosionsaktivitat nach-
gewiesen wurde, jedoch auf Grund der ma-
teriell-technisch eingeschrankten Priifmdglich-
keiten der Nachweis der Erosionsaktivitdt nicht
erbracht werden konnte.

In bezug auf die gewiinschte Aussage sind die Ergebnisse der
Laborpriifungen wie folgt zu werten:

—~ Sie geben wichtige Anhaltspunkte zum Korrosionsverhalten
der gepriiften Prdparate gegeniiber Luftfahrzeugbauteilen
bzw. -werkstoffen.

—~ Sie geben entsprechend der angewandten Priifmethodik
keine Auskunft tber erosive Einfliisse der Prdparate auf
die Werkstoffe, da es unter den gegebenen Voraussetzungen
nicht mdéglich ist, die realen Verhéltnisse im Flugzeug wéh-
rend des Fluges (Druck, Umlauf) zu imitieren.

— Sie sind kosten- und arbeitszeitintensiv und treffen nur be-
dingt verwendbare Aussagen tiber die zu erwartende Le-
bensdauer von Bauteilen der Applikationsanlage und des
Luftfahrzeuges.

~ Sie sind in Zweifelsfdllen durch andere Priifverfahren zu
erganzen.

Priifstandsversuche

Parallel zu den Laborpriifungen wurden auf der Grundlage
einer abgestimmten Methodik im Rahmen der bilateralen wis-
senschaftlich-technischen Zusammenarbeit mit der Volksrepu-
blik Polen einige Préparate auf dem beim Hersteller des Flug-
zeuges ,PZL-106 A im WSK Okecie Warschau vorhandenen
Priifstand getestet.

Dazu wurden die Pflanzenschutzmittel Camposan, Spritz-
Cupral 45, bercema-Zineb 90 und bercema-Ditox aus der DDR-
Produktion bereitgestellt, die in einem 100-h-Test in Konzen-
trationen, die laut Anwendungstechnologie fiir Luftfahrzeuge
verwendet werden, gepriift wurden.

Es konnte festgestellt werden, daff unter Einwirkung der ge-
nannten Mittel keine wesentlichen Verdnderungen an den
Werkstoffen des Flugzeugtypes ,PZL-106 A“ auftraten. Daraus
ist abzuleiten, daf werkstoffseitig bei der Konstruktion und
Herstellung dieses Flugzeuges eine qualifizierte Auswahl ge-
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troffen wurde, die einen universellen aviochemischen Einsatz
der ,PZL-106 A" gestattet.

Da im Priifstandsversuch alle Elemente der im Fluge wir-
kenden Einfliisse erfaBbar sind, entsprechen die so gefundenen
Ergebnisse weitestgehend den praktischen Bedingungen im
Einsatz.

Aus diesem Grunde sind Priifstandsversuche als die geeig-
nete Form fiir eine qualifizierte Beurteilung von Pflanzen-
schutzmitteln in bezug auf ihr Korrosions- bzw. Erosionsver-
halten zu bewerten. Deshalb wird z. Z. ein Priifstand fir die
applikationstechnische Erprobung entwickelt, der im gemein-
samen Agrarflug-Erprobungsstiitzpunkt Ogkeln, Kreis Witten-
berg, installiert werden soll.

Praxiserprobungen

Praxiserprobungen entsprechen der Form des GroBversuches
und werden im Agrarflugeinsatz dann durchgefithrt, wenn
mittels anderer Priifungen keine zweifelsfreie Beurteilung der
Korrosions- bzw. Erosionsaktivitdt eines Applikationsmittels
mdglich ist. Sie erfolgen unter definierten Ausgangsbedingun-
gen, indem die wesentlichsten Bauteile der Applikationsanlage
gravimetrisch vor und nach Abschluff der Erprobung bewertet
werden. Parallel dazu erfolgt eine visuelle Zustandsinspektion
des Flugzeuges und der Applikationsanlage. Aus der visuel-
len Beurteilung .und den Massedifferenzen der bewerteten
Teile der Applikationsanlage lassen sich dann entsprechende
Einsatzempfehlungen ableiten.

Als demonstratives Beispiel sei in diesem Zusammenhang
nochmals auf die Anwendung von Spritz-Cupral 45 verwiesen.
Nachdem im Ergebnis der Laborpriifungen keine abschlie-
Bende Entscheidung fiir die Anwendung dieses Fungizides im
Agrarflugeinsatz mdéglich war und im Priifstandsversuch auf
Grund dessen Typenspezifik nur eine Aussage zum Flugzeug-
typ .PZL-106 A” getroffen werden konnte, wurden im Jahr
1981 Praxiserprobungen mit 3 Flugzeugen des Types .Z 37°
im Spritzverfahren durchgefiihrt. Zwei dieser Versuche konn-
ten wegen technisch-organisatorischer Maéingel nach Erpro-
bungsabschluf nicht ausgewertet werden. Der 3. Versuch ergab
nach einer Einsatzzeit von 45,6 Flugstunden einen Masseab-
trag am Pumpenldufer der Druckpumpe der Applikations-
anlage von 16,4 g (£ 1,29, der Gesamtmasse von 1 358,1 g).
Damit wire der Pumpenldufer nach etwa 2 Phytophtora-Ein-
satzperioden verschlissen, da bei einem Masseabtrag von mehr
als 59y dessen Funktionsfahigkeit bereits gemindert ist. Auf
Grund dieses statistisch nicht gesicherten Ergebnisses wurden
im Jahre 1982 weitere Flugzeuge des Types ,Z 37" fiir Praxis-
erprobungen eingesetzt, wobei 2 Varianten vorbereitet und mit
folgenden Ergebnissen durchgefiihrt wurden (Tab. 3).

Die in der Variante Flugzeug 1 erfolgten weitaus hdéheren
Masseabtrdge am Pumpenldufer und Spiralgehduse beweisen
anschaulich die gréBere Korrosions- bzw. Erosionsaktivitit von
Spritz-Cupral 45 gegeniiber bercema-Zineb-Kupfer. Weiterhin
wurde durch die Einwirkung des Spritz-Cupral 45 die Feder
des 1. Wellendichtringes im Pumpengehiuse zerstért, so daf
die Dichtwirkung nicht mehr gewéhrleistet war. Dadurch trat
am 2. Wellendichtring der gleiche Schaden auf, was zum Aus-

Tabelle 3

Einsatzdaten der Praxiserprobungen 1982

Flugzeug 1 Flugzeug 2

bercema-Zineb-Kupfer
3,0 kg in 251 Briihe
Spritzen

78,0

Pflanzenschutzmittel
Aufwandmenge
Applikationsverfahren
Einsatzzeit Flugstunden

Spritz-Cupral 45

4,5 kg in 251 Brithe
Spritzen

54,4

Masseabtrag an Teilen der Applikationsanlage (in Gramm)

Pumpenldufer 42,0 8,0
Spiralgehéuse 21,0 5.0
Spritzdiisen 0...015 0.05...0,16
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fall der Forderpumpe fithrte. Ebenso fiithrten Schidden an den
Dichtelementen zu Ausfillen des 2-Wege-Ventiles. Wesent-
liche Korrosions- bzw. Erosionserscheinungen am Flugzeug
selbst wurden nicht festgestellt.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Praxiserprobungen konnten
folgende Einsatzempfehlungen gegeben ‘werden, die fiir 1983
bestatigt wurden:
~ Spritz-

Cupral 45: Anwendung n ur mit dem Flugzeugtyp
.PZL-106 A
— bercema-Zineb-

Kupfer: Anwendung 1983 mit dem Flugzeugtyp
,PZL-106 A" und allen Flugzeugen ,Z 377,
keine Anwendung mit dem Hubschrauber
,Ka-26“. Gleichzeitig nochmals Durchfiih-
rung von Grofversuchen, die eine abschlie-
Bende Klirung der Anwendung von ber-
cema-Zineb-Kupfer ab 1984 zum Inhalt

haben.

Es ist nicht auszuschlieBen, jedoch nicht eindeutig bewiesen,
daf Erosionseinfliisse durch Zerstérung der Schutzschicht an
Bauteilen der Applikationsanlage die Basis fiir nachfolgende
Korrosionsschdden schaffen.
Ableitend aus den durchgefiihrten Untersuchungen zur Er-
mittlung des Korrosions- bzw. Erosionsverhaltens von Pflan-
zenschutzmitteln auf Agrarluftfahrzeuge wurde zu Beginn die
Mitwirkung der Herstellerbetriebe von Pflanzenschutzmitteln
in Vorbereitung des Zulassungsverfahrens in Form einer Vor-
priiffung vorgesehen. Hierzu wiren aber Voraussetzungen in
der chemischen Industrie erforderlich, die nicht ohne weiteres
realisierbar sind, z. B.:
— die Belieferung der Herstellerbetriebe mit Original-Luft-

fahrzeugwerkstoffen undfoder
— die Installation von Priifstdnden.

Da beides aus der Sicht der Mdglichkeiten der materiell-tech-
nischen Sicherstellung nicht mdéglich ist, vergleichbare Stan-
dardwerkstoffe bis auf wenige Ausnahmen nicht zur Verfii-
gung stehen, ist die kiinftige Mitnutzung des im Entwurf be-
findlichen Priifstandes im Agrarflug-Erprobungsstiitzpunkt fiir
eventuelle Vorpriifungen mit in die Betrachtung einzubezie-
hen. .

Dieses Ergebnis der Korrosionsuntersuchungen sowie die Mit-
wirkung des Betriebes Agrarflug im Bewertungsausschuf fiir
Pflanzenschutzmittel unterstiitzen die Bemiithung zum Schutz

‘der wertvollen Luftfahrttechnik im Agrarflugeinsatz vor scha-

digenden Einfliissen und vorzeitigem Verschleif. Als weitere
Schutzmdglichkeiten werden im Ergebnis der Priifungen der
Werkstoffaustausch und die Oberflichenvergiitung von Origi-
nalbauteilen gesehen. Dazu werden im Jahre 1983 weitere
Untersuchungen gefiihrt, die der kiinftigen Beibehaltung der
bisherigen Arbeitsartenpalette im Pflanzenschutz beim Agrar-
flugeinsatz dienen sollen und einen effektiven Pflanzenschutz
in der Pflanzen- und Rohholzproduktion der DDR gewdahr-
leisten.

Zusammenfassung

Im praktischen Agrarflugeinsatz aufgetretene Schidden an Luft-
fahrzeugen und Applikationsanlagen waren Anlaf, das Kor-
rosions- bzw. Erosionsverhalten bereits fiir den Agrarflugein-
satz zugelassener als auch neu zuzulassender Pflanzenschutz-
mittel zu untersuchen. Dazu wurden sowohl theoretische Un-
tersuchungen als Literaturrecherchen wie auch praktische Prii-
fungen durchgefiihrt. Laborpriifungen, Priifstandsversuche und
Praxiserprobungen erbrachten wertvolle Erkenntnisse und lie-
Ben gezielte SchluBifolgerungen fiir kiinftige Verfahrensweisen
bei der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln zu. Dabei wurden
in bezug auf die Mitwirkung der Herstellerbetriebe bei der
Vorpriifung der Pflanzenschutzmittel fiir den Luftfahrzeugein-



satz als auch in Fragen des Werkstoffaustausches noch weiter
zu untersuchende Fakten deutlich und diesbeziigliche materiell-
technisch und kommerziell begriindete Grenzen erkennbar.
Dem Korrosions- bzw. Erosionsschutz ist auch in den nichsten
Jahren grofte Bedeutung im Agrarflugeinsatz beizumessen.
Weitere Mittel und Moglichkeiten, auch im Rahmen der in-
ternationalen wissenschaftlich-technischen Zusammenarbeit mit
den Luftfahrzeugherstellern sind zu suchen und zu nutzen, die
einen uneingeschrinkten Einsatz der Luftfahrttechnik im Pflan-
zenschutz zulassen und damit der Stabilisierung und Steige-

rung der Hektarertrdge in der sozialistischen Landwirtschaft
der DDR dienen.

Pesiome

Pe3ysiTaThl U3YUEHUS KOPPO3MOHHBIX IIOBPEXKACHUI Y CPENCTB
arpapHo¥ aBMANMM DU IPUMEHEHMM MECTUIN/IOB

BLIABJICHHBIE B IIPAKTMKE IIOBPEXKJEHMS y CPEACTB arpapHOit
aBHaIMM CIIY>KMJIM IIOBOJIOM M3YUEHMS KOPPO3MOHHBIX U 3pO-
3MOHHBIX CBOJCTB IECTMIMAOB, AONYLIEHHBIX YK€ K MPUMEHEHHIO
npu aBnaobpabOTKE MM HAXOJAH(MXCS €I€ B CTAgUM MCIIBITA-
Hus. C 3TOII 1[€J1bt0 ObLIM IPOBEAEHBI KAK TEOPETUYECKUE M IIPaK-
TUYECKUE JCCIEROBAHMS, TAaK M IIOMCKM B JIMTEPATypE. VICIbITa-
HIUA B naﬁopaTOpmax, Ha MCIIBITATCJIBHOM CTEHAEC M B IIPAKTHUKE
Aaly IieHHBIE pE3YJbTAThl ¥ IIO3BOJIMIIM CHleJIaTh KOHKPETHBIE
3aKIOYEHMUST OTHOCUTEJIBHO OYJyIEero moXOAa NP PErucTpaunuu
CPEACTB 3aUIMTHl pacTeHui. KpoMe TOro yCTaHOBuM pPsifi QAKTOB,
TpebyIomWNUX pElIeHus C YUaCTUEM 3aBOZOB-IPOU3BORMTENEN KaK
P NPEJABAPUTEIBHOM WCHBHITAHUM NECTUIMAOB s arpapHOn
aByalmy, Tak ¥ OTHOCMTEILHO CMEHBI MaTepuanos. Jlanee, Obum
BBISIBJICHBI OTPAHMUEHU® MATEPUATbHO-TEXHMYECKOTO ¥ KOMMED-
YECKOT0 XapakTepa. B Oyaymiem cnefyer yaensTs OOJbIIOE BHU-
MaHME 3aIQUTE OT KOPPO3UM U 9PO3UM IPU MCIIOJIH30BAHMMU
CPEACTB arpapHOi asuanum. VI B paMkKax MEXAYHAPOLHOro
HAYYHO-TEXHUUYECKOrO  COTPYAHMYECTBA C [POM3BOAUTEISAMMU
arpapHoOM aBuMaIyy HEOOXOAMMO U3BICKATh M MCIIOJIH30BATH HOBBIE
BO3MOJKHOCTY, II03BOJISIONIYME HEOrPAHMUEHHOE MCIIONIb30BAHME

VEB Ausriistungen Agrochemische Zentren Leipzig

Roland KOLBE und Walter GARTIG

aBMAI[MOHHOM TEXHMKM B 3alIUTE DACTEHMI U CIIOCOOCTBYIOIME
TakuMm oOpasom crabuiam3anuy M IIOBBILIIEHNIO YPOXKAaeB B COIya-
JIMCTUYECKOM CEJIBCKOM x03scTBe I'IP.

Summary

Results of corrosion tests on agricultural aircraft applying
plant protection chemicals

Because of damage of agricultural aircraft and application
devices in the course of practical work, tests were carried out
on the corrosion and erosion behaviour of plant protection
chemicals, i.e. of those already approved for use with agri-
cultural aircraft and of new ones. Theoretical studies, inquiries
of the relevant literature as well as practical tests were carried
out for that purpose. Laboratory tests, bench tests and tests in
practice gave valuable insights and allowed to draw con-
clusions for future approval of plant protection chemicals. In
that context, a number of facts was established that require
further investigation, in close cooperation with the manufactur-
ing firms, both in the preliminary testing of plant protection
chemicals to be applied with agricultural aircraft and in the
substitution of materials. Pertinent material-technical and com-
mercial limits were established as well.

Protection against corrosion/erosion will continue to require
greatest attention in agricultural aviation well in the future.
New possibilities, including international techno-scientific
cooperation with the manufacturers of agricultural aircraft,
must be explored so as to ensure the full use of agricultural
aviation for plant protection purposes, and hence contribute
to the further stabilization and increase of per-hectare yields
in socialist agriculture in the GDR.

Anschrift des Verfassers:
Dipl.-Landw. E. MUDRICH
INTERFLUG, Betrieb Agrarflug
DDR - 1189 Berlin-Schénefeld

Einsatz von MeBeinrichtungen zur Kontrolle des Britheaufwandes bei der Arbeit

mit Pflanzenschutzmaschinen

Das Qualitdtsmerkmal Britheaufwand je Hektar ist im prakti-
schen Einsatz nur schwer nachweisbar. Nachmessungen erga-
ben, daf von Schlag zu Schlag, aber auch von Maschine zu
Maschine, Abweichungen zu den maschinenorientierten Do-
siertabellen auftraten. International werden sehr teure, voll-
automatisch regulierende Systeme, aber auch preiswerte, nur
anzeigende Systeme gebaut, bei.denen der Mechanisator das
Nachregulieren der Maschine ibernimmt.

Es ist zu erwarten, daf die zweite Generation von Pflanzen-
schutzmaschinen mit Mef- und Regeltechnik ausgestattet sein
wird. Daneben ist aber auch ein Nachriistungssatz von Me§-
einrichtungen fiir die vorhandene Pflanzenschutztechnik not-
wendig.

Unter diesen Voraussetzungen wurde imn VEB Ausriistungen
Agrochemische Zentren (ACZ) ein erstes Funktionsmuster ent-
wickelt. Weil preislich akzeptable Durchflufmengenmesser aus
korrosionsbestdndigem Material nicht verfiigbar waren, konn-
ten zundchst nur Weg und Zeit fiir die Ausbringung definier-
ter Brithemengen gémessen werden.

Daraus wurden die Grégen

Bearbeitungsflache = Bearbeitungsweg X Arbeitsbreite
- o Bearbeitungsweg
X Fahrgeschwindigkeit =
: Bearbeitungszeit
X Durchflufgeschwin- _ Verbrauchte Briihemenge
digkeit Bearbeitungszeit
berechnet. Vi

Der anfangs eingesetzte Durchflufmengenmesser, der gleich-
zeitig die Funktion hatte, die MeS§einrichtung in Abhéingig-
keit vom Brithedurchfluff ein- und auszuschalten, mufite ent-
fernt werden, weil einige Funktionselemente vom Betanal auf-
geldst wurden.

Dafiir wurden Druckschalter in die Britheleitungen eingebaut,
die in Verbindung mit einer elektronischen Auswerteeinheit
die Mefeinrichtung

— einschalten, sobald an den Diisen Druck anliegt,
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— auf halbe Frequenz schalten, wenn ein Spritzarm abgeschal-
tet ist,
— ausschalten, wenn beide Spritzarme (z. B. auch beim Wen-
den) ohne Druck sind.
Sechs Pflanzenschutzmaschinen ,K-20“ des Agrochemischen
Zentrum (ACZ) Querfurt wurden mit MeSBeinrichtungen aus-
geriistet, die Umfang, Hohe und auch Ursache von Abweichun-
gen aufzeigten und durch Nutzung der aktuellen Werte Kor-
rekturen der Maschineneinstellung ermdglichten. Durch Nut-
zung der Mikroelektronik konnten die MeRBeinrichtungen mit
niedrigem Aufwand realisiert werden.
Mit Beginn der Phytophthora-Bekdmpfung, die vorwiegend
mit Spritz-Cupral 45 durchgefiihrt wurde, mufiten die Druck-
schalter mit schlaffer Zwischenmembrane und reinigungsfihi-
gem Vorraum ausgeriistet werden, so daf Ausfélle durch se-
dimentierende Mittel vermieden werden konnten.

Ergebnis der Messungen

Die im Frithjahr und Herbst 1981 ohne die beim Einsatz von
Spritz-Cupral 45 erzielten Ergebnisse zeigt Tabelle 1. Die
Messungen im Frithjahr zeigten bei den mit erfahrenen Me-
chanisatoren (Maschine 1 bis 3) im Mittel 24 9/, iiberhdhte
Abweichungen, mit unerfahrenen Mechanisatoren (Maschine
4 bis 6) im Mittel 50 9/, iiberhhte Abweichungen. Maschine 3
hatte ein fehlerhaft anzeigendes Manometer. Im Herbst hatte
Maschine 3 keine Fehldosierung mehr, nachdem die gewonne-
nen MefBiwerte zur laufenden Neueinstellung verwendet wur-
den.

Einflu§ der Spritzmittel auf die Schwankungen
im Briiheaufwand

Bei einer Sollaufwandmenge von 200 1/ha wurden die Mittel-
werte von bercema-Mancozeb 80 = 100 gesetzt, bei dem of-
fenbar schwerer flieenden Melipax z. B. 31 9y weniger Briihe
ausgebracht. Bei der Sollaufwandmenge von 1001 schwank-
ten z. B. die Britheaufwandmengen von im Mittel 89, bei
SYS 67 MEB und im Mittel + 17 %/, bei Gebifan.

Nach Nutzung der Mefergebnisse erreichte der Mechanisa-
tor mit der Maschine 3, daff die Abweichungen zur Sollmenge
nicht mehr als %+ 59, betrugen, wenn iiber ldngere Zeit
das gleiche Mittel (Spritz-Cupral 45) ausgebracht wurde.
Nach Mittelwechsel traten trotz Nutzung der MeBfwerte je-
weils Abweichungen von F 10 9y auf.-Ab zweiter Briihefiil-
lung konnten die Abweichungen immer auf Werte unter 5 9/
einreguliert werden.

Die im ACZ Delitzsch mit einem Mefgerét eingesetzte Hoch-
druckspitze brachte beim Einsatz von Simazin unter Nutzung
der Mefergebnisse Abweichungen zwischen + 4 und — 2%,
wéihrend vorher 89/, der Abweichungen iiber 15 %/, lagen.

Tabelle 1

Anzahl der Abweichungen > 159% im Verhiltnis zur Sollaufwandmenge

Frihjahr Herbst
Maschine , Anzahl Anzahl > 159%, Anzahl Anzahl 15 %
Nr. Messun- Abwei- % Messun- Abwei- Ye
gen chungen gen chungen
1 26 5 19 20 4 20
2 17 1 6 26 9 35
3 16 8 50 16 0 0
Sbzw. X 59 14 24 46 13 27.5
(ohne 3)
4 5 2 40
5 9 5 56
6 4 2 50
Sbzw. X 18 9 50

Einfluf der Maschinenverschmutzung auf den Briihedurchsatz

Nach der Arbeit mit SYS 67 ME wurde Spritz-Ct’xpral 45 aus-
gebracht. Die Durchsatzleistung in I/min betrug bei gleicher
Maschineneinstellung

1. Tag

2. Tag 3. Tag

50,4 47,9 41,9
Abfall innerhalb

des Tages 52,3...47,0 48,1...46,0 45,6...39,2

Die entgegengesetzte Tendenz trat ein, als nach Spritz-Cupral
45 Bi 58 EC ausgebracht wurde. Der mittlere Durchsatz be-
trug hier am 1. Tag 29,51/min, am 2. Tag 35,6 1/min. Die Er-
gebnisse dieser Messungen zeigen, dafy ohne Einsatz von Me§-
mitteln erhebliche Differenzen auftreten. Die Ausriistung der
Pflanzenschutzmaschinen mit MeBeinrichtungen ist notwen-
dig. Die Mefieinrichtungen miissen jedoch mit Durchlaufmen-
genmessern und Analoganzeige ausgeriistet werden.

Zusammenfassung

Durch den Einsatz von Hektar- und Zeitzahlern an Pflanzen-
schutzmaschinen konnte nachgewiesen werden, daf§ verschie-
denartige Einfliisse, wie z. B. Bodenzustand, Manometerfeh-
ler, Eigenschaften der Spritzmittel, wirksam werden, die zu
Abweichungen von iiber = 15 9y zur Sollaufwandmenge fiih-
ren. Durch Nutzung der Mefwerte eines Hektarzdhlers konn-
ten die Abweichungen bei gleichbleibendem Mittel auf weni-
ger als 59y gebracht werden. Nach Mittelwechsel zeigte der
erste Mefwert in den meisten Féllen trotz Nutzung der Me§-
ergebnisse Abweichungen von % 109/, Ab zweiter Messung
wurden konstante Werte von weniger als 5 9 erreicht.

Die Ausriistung der Pflanzenschutzmaschinen mit Mefimitteln
ist somit zweckméBig und spart Pflanzenschutzmittel. Um auch
bei Mittelwechsel die Genauigkeit zu erhodhen, ist es notwen-
dig, die MeSBeinrichtungen mit Durchlaufmengenmessern aus-
zuriisten. Durch Analoganzeige von Durchflufmenge und
Fahrgeschwindigkeit wird dann der Mechanisator in die Lage
versetzt, auf Abweichungen sofort zu reagieren.

Pe3iome

Vicrons30BaHue M3MEPUTENE AJs KOHTPOJNsS pacxopa pabouero
pactBopa mpmu paboTe MamIVH A 3aIUUTH PACTEHUIA

IIpu IIOMOILM CYETUMKOB FEKTAPOB M BPEMEHM, YKPEIIEHHEIX HA
MallIMHAX A7 3alWTH PACTEHMI, ObLIO JOKA3aHO, UTO Pa3JIMYHbIE
(PaKTOpE, KaK HAmpMMEDP, COCTOSIHME IIOYBHI, MOrPEINHOCTH Ma-
HOMETDA, OBOMCTBA CPEACTB ONDPBICKMBAHMS, NMPUBOMAT K OTKJIO-
HEHUsM, cocTaBisiomum Gomee -+ 159/ 3anamforo pacxona
pagreopa. C IIOMOILbIO M3MEPSIEMBIX PE3YJIbTATOB HA CUETUYMKE
FeKTapoB yAanoCh CHU3UTh OTKJIOHEHUS A0 50/, u Huxxe mpu nc-
[10JIb30BAHMUY OJHOTO U TOTO K€ mecTunua. Ilocne CMEHbI MECTU~
LUuAa HECMOTPS Ha MCIOJNL30BAHME MU3MEPSEMBIX DE3YILTATOB B
OOMNBIIIMHCTBE CIyYyaeB IPM HOEPBOM U3MEDPEHUM YCTAHOBMIU OT-
KioHeHus =+ 10 0. HaumnHasi cO BTOPOro M3MEPEHMs OTKIOHEHMUS
ITOCTOSIHHO OBLIM HIOKE 5 9.

Takum 00pa3oM OCHAIEHNME MAIIMH JAJs 3al{MThl PACTECHUN U3-
MEDUTENAIMM OKA3bIBAETCSA 1€1€CO00PaA3HBIM U II03BOJSET CIKO-
HOMMUTh HECTUIMABL. C IENbI0 YIYUIIIEHMs POUHOCTM M3MEDPEHMUs
1 B CIy4ae CMEHBI MECTUIAA HEOGXOAMMO OCHAIATh U3MEPUTEND
MPOTOYHBIM CUETUMKOM. Fa OCHOBE OJHOBPEMEHHOrO YKa3aHMUs
HPOTOYHOrO KOJMUYEecTBa ¥ paboueir CKOPOCTM MEXaHU3ATOp
Cpa3y MOKET pearmpoBaTh HA OTKJIOHEHMUS.



Summary

Measuring devices for control of liquid expenditure on work
with plant protection machines

It was demonstrated with the help of hectare — and time
recorders attached to plant protection machines that various
factors — e.g. soil condition, manometer failure und spray
liquid properties — would cause more than £ 15 9/, deviation
from the design quantity. Test readings from a hectare recor-
der helped to reduce these deviations to less than 5 9/, if the
same spray preparation was used as before. After having
changed the spray preparation used, the first reading in most
cases deviated again by = 109/, although all the previous
test readings had been applied. However, constant deviations
of less than 5 9/y were reached agairt from the second measuring
on.

VEB Ausriistungen Agrochemische Zentren Leipzig

Dietrich TSCHORNER und Walther GARTIG

Equipment of plant protection machines with measuring de-
vices is therefore advisable as it helps to reduce the amount
of plant protection chemicals applied. With a view to improv-
ing the accuracy of liquid expenditure also when switching to
another spray liquid it would be necessary to fit the measuring
device with delivery meters. On the basis of analog indication
of flow rate and travelling speed the machine operator will be
able to immediately respond to any deviations.

Anschrift der Verfasser:

Dipl.-Agr. R. KOLBE

Dr. W. GARTIG

VEB Ausriistungen Agrochemische Zentren Leipzig
Betriebsteil Schafstadt

DDR - 4208 Schafstadt

Bahnhofstrage 10

Erfahrungen bei der Erprobung eines Priiftechniksystems fiir Pflanzenschuizmaschinen

Voraussetzung fiir eine qualitdtsgerechte Durchfithrung der
PflanzenschutzmaBnahmen ist die Uberpriifung und Einstel-
lung der Pflanzenschutzmaschinen. Sie ist in den meisten spe-
zialisierten Kreisbetrieben fiir Landtechnik (KfL) sowie in den
agrochemischen Zentren (ACZ) und LPG Pflanzenproduktion
nicht iiber Anfinge hinausgekommen. Uber die Erprobung
eines Priiftechniksystems soll berichtet werden.

1. Diisenfraktionierung

Die Diisenfraktionierung ist eine wichtige Mafnahme im Priif-
regime. Sowohl gebrauchte als auch fabrikneue Diisen zeigen
grofere Abweichungen in der DurchfluBmenge (I/min), als es
die Toleranz von =+ 7 9/y vom Mittelwert aller Diisen zulaht.
Ein Sortieren der Diisen nach gleicher Durchflufmenge pro
Zeiteinheit bei gleichem Druck ist notwendig. Sortiert wird
nach 0,1 1/min Durchflufmengenunterschied mit einem Diisen-
fraktioniergerat.

Das Gerat arbeitet nach dem Schwebekérperprinzip. In einer
senkrecht angeordneten, sich nach oben erweiternden koni-
schen Glasrdhre hebt das von unten nach oben stromende Was-
ser einen Schwebekdrper an, dessen Stellung die Durchflu§-
menge anzeigt. Das Gerdt wird an die Wasserleitung ange-
schlossen. Der Priifdruck kann durch den Druckausgleicher
eingestellt werden. Zur Kontrolle des Priifdruckes dient ein
Manometer.

Ist ein hoher Anteil gebrauchter Diisen dabei, erhdht sich die
Anzahl der Fraktionen je Bohrungsgréfiengruppe. Je Boh-
rungsgréfengruppe ist die Anzahl der Fraktionen hoch, sie
schwankt zwischen 5 und 25 bei herkémmlichen Diisen.

Je gréBer die Anzahl der zum Fraktionieren vorgesehenen Dii-
sen ist, um so groBer ist die Aussicht, die notwendigen Diisen
fir eine einheitliche Bestiickung zu erhalten. Dabei geht es
nicht darum, den Anteil der Diisen, die die Toleranz nicht er-
filllen, auszuschliefen, sondern Diisenfraktionen mit gleicher
Durchflufmenge zur Bestiickung der Pflanzenschutzmaschinen
zusammenzustellen.

2. Manometerpriifung

Die Uberpriifung der Manometer mit Hilfe der Priifpresse
hat gezeigt, daf die Abweichungen weit gréfier sind, als an-

genommen wurde. Bereits nach 2 Monaten Einsatzzeit oder
200 Betriebsstunden entsprechen 409/ der gepriiften Mano-
meter nicht mehr den Anforderungen. Rohrfedermanometer
sind empfindlich gegen Erschiitterungen. Wahrend der Kam-
pagne ist eine wdchentliche Priiffung durchzufiihren.

3. Priifung der Pumpenleistung, Riihrwerksfunktion und der
Durchflumenge der Spritzarme

Die Prifung der Pumpenleistung, Rithrwerksfunktion und
Durchflufmenge der Spritzarme kann am besten auf einem
Prifstand, bestehend aus einem Grundrahmen und 4 Durch-
flufmengenmessern, die nach dem Schwebekorperprinzip ar-
beiten, erfolgen.

3.1. Pumpenleistung

Bei der Pumpenleistung wird die Messung der Maximallei-
stung und der Nennleistung bei Betriebsdruck gemessen. Zen-
trifugalpumpen diirfen —10 9, und Kolbenpumpen —5 9,
der Nennférdermenge nicht unterschreiten. Pumpen, die diese
Toleranz unterschreiten, kdnnen nicht mehr eingesetzt wer-
den. Bei insgesamt 31 Grund- und Wiederholungsmessungen
der Maximalleistung an 14 Pflanzenschutzmaschinen lagen
nur 32 9%, im Toleranzbereich. Die positiven Werte lagen am
Anfang der Kampagne bzw. bei neuen Pumpen.

Die Pumpenleistungen reichten bei 18 m Arbeitsbreite aber
mit wenigen Ausnahmen nur am Anfang der Kampagne fiir
Aufwandmengen von 400 bis 600 1/ha. So zeigte sich die Lei-
stungsgrenze der Pflanzenschutzmaschine und die Notwendig-
keit der Instandsetzung.

3.2. Rithrwerksleistung

Mindestens 59, des Behéltervolumens miissen pro Minute
umgewalzt werden. Diese Sollférdermenge des Rithrwerks
setzt sich aus Treib- und Schleppstrom zusammen. Mit Hilfe
des Priifstandes wird der Treibstrom gemessen. Férdermengen
von 151/min bei der S 2000 und 301/min bei der ,Kertitox-
Global” miissen erreicht werden. Eine genaue Kontrolle des
Rithrwerkes ist ohne Priifstand nicht mdglich.
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3.3. Priifung der Durchflufmenge der Spritzarme

Eine gleichméfige Durchflufmenge beider Spritzarme mu§ er-
reicht werden. Verstopfungen und: innerer Verschleif kénnen
zu einer Verminderung der Durchflufmenge, die auch einsei-
tig auftreten kann, fithren. Das hat eine mangelhafte Quer-
verteilung zur Folge.

Um Rohrverstopfungen bzw. UngleichméBigkeiten zu erken-
nen, miissen beide Zuleitungen zu den Spritzarmen nachein-
ander gepriift und danach das MeBgerit in Reihe zwischen
Zuleitung und Spritzarme angeschlossen werden.

4. Messung der Querverteilung

Bei unvorbereitet zur Querverteilungsmessung gelangenden

Pflanzenschutzmaschinen waren sehr schlechte Ergebnisse zu

verzeichnen. Mehr als 50 9y der MeBwerte lagen auBerhalb

der geforderten Toleranz von * 159/, Abweichung der Ein-

zelmefstelle zum gesamten Durchschnitt aller MeBstellen. Fol-

gende Voraussetzungen der Pflanzenschutzmaschinen miissen

zur Erreichung einer guten Querverteilung erfiillt werden:

— Sdubern der Behélter und der Leitungen,

— Bestiickung mit fraktionierten Diisen,

— visuelle Kontrolle des Spritzbildes der Diisen an den Spritz-
armen,

~ Auslitern der Diisen an der Pflanzenschutzmaschine.

Bei Kontrollmessungen der Querverteilung nach diesen vor-
bereitenden Mafinahmen konnte in allen Féllen ein zufrieden-
stellendes Ergebnis erreicht werden. 75 bis 80 %, der MeSstel-
len lagen im geforderten Toleranzbereich. Bei den restlichen
MefBwerten betrugen die Abweichungen vom Mittelwert 21 Y.
Diese Werte sind nur mit hohem zeitlichen und experimentel-
len Aufwand zu korrigieren und setzen voraus, daf gentigend
fraktionierte Diisen vorhanden sind. Die mit den genannten
MafBnahmen erzielten Werte bei der Querverteilung sind aus-
reichend, obwohl die geforderte héchstzuldssige Abweichung
vom Mittelwert aller Mefstellen nicht ganz erreicht wurde.

Aufbauend auf den Ergebnissen ist folgendes Priifregime fiir
spezialisierte KfL und ACZ zu empfehlen:

— Diisenfraktionierung aller im ACZ vorhandenen Pflanzen-
schutzdiisen und Uberpriifung des Spritzbildes der Diisen,

— griindliche Reinigung der Maschine,

— Uberpriifung aller Betriebsmanometer der Pflanzenschutz-
maschinen,

— Uberpriiffung der Pumpenleistung, der Riithrwerksfunktion
und der Durchflufmenge der Spritzarme aller Maschinen,

— Messung des Druckabfalls,

— Auslitern der Diisen an den Spritzarmen,

— Pritffung der Dichtheit der Leitungen, der Diisenabstdnde
und der Spritzrichtungen der Diisen,

— Messung der Querverteilung,

— Erarbeitung maschinengebundener Dosiertabellen.

Nach 2 Monaten bzw. nach 200 Eh sind zu wiederholen:

~ Priifung der Pumpenleistung, Rithrwerksfunktion und der
Durchflugmenge der Spritzarme.

Die Uberpriifung der Manometer hat in den Hauptarbeits-
spitzen wdchentlich zu erfolgen.

5. Zusammenfassung

Voraussetzung fiir eine qualitdtsgerechte Durchfithrung der
PflanzenschutzmaBnahmen ist die Uberpriifung und Einstel-
lung der Pflanzenschutzmaschinen. Uber die Erprobung eines
Priiftechniksystems wird berichtet und Ergebnisse vorgestellt.
Wichtige Mafnahmen sind Diisenfraktionierung, Manometer-
iberpriiffung, Priiffung der- Pumpenleistung, Rithrwerksfunk-
tion und der Durchflufmenge der Spritzarme und die Mes-
sung der Querverteilung.

Anschrift der Verfasser:

Dipl.-Landw. D. TSCHORNER

Dr. W. GARTIG

VEB Ausriistungen Agrochemische Zentren Leipzig
Betriebsteil Schafstadt

DDR - 4208 Schafstadt
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Es ist erfreulich, in Wﬁrdigung der Per-

serer sozialistischen Gesellschaft. Die
Jingeren kennen ihn aus seinen vielen

Persona!-
nachrichten

©

Dr. Kurt HUBERT 80 Jahre!

Am 9. September 1983 wird Dr. HU-
BERT 80 Jahre alt. Anlaglich seines 65.
Geburtstages wurde in unserer Fachzeit-
schrift ausfiihrlich seine Arbeit fiir den
Pflanzenschtitz in der Deutschen Demo-
kratischen Republik und insbesondere
fir den Bezirk Halle gewiirdigt. Auch
zu seinem 75. Geburtstage haben wir in
den Personalnachrichten iiber seine ge-
sellschaftlichen Aktivititen in dem er-
sten Jahrzehnt nach dem Berufsleben
berichtet.
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sonlichkeit von Dr. HUBERT jetzt nach-
zutragen, daf ér — der den Kontakt zu
den Fachkollegen immer gesucht hat —
bei den Pflanzenschutzfachkadern der
DDR als ,Senior” unserer Kollegen gilt
und geachtet wird. Deutlich wurde das
auf der letzten Pflanzenschutztagung der
DDR im Dezember 1982 in Leipzig-
Markkleeberg. Als Dr. HUBERT im
Prasidium dieser Tagung von Prof.
H. J. Miller, Institut fiir Pflanzen-
schutzforschung Kleinmachnow, begriifit
wurde, haben die mehr als 1000 Fach-
kollegen der DDR mit ihrem stiirmi-
schen Beifall ihre Verehrung fiir Dr. HU-
BERT bekundet. Fir die &lteren Kolle-
gen aus diesem Kreis ist er der Vertraute
aus vielen Jahren gemeinsamer Zusam-
menarbeit und das erstrebenswerte Vor-
bild in Fleify, Arbeitseifer und Aktivitat
fiir das Fachgebiet und den Aufbau un-

wissenschaftlichen  Verdffentlichungen
und Publikationen iiber Organisations-
und Leitungsfragen, die heute noch Be-
achtung finden, auch bei verdnderten
Dimensionen in der Arbeit und der Su-
che nach neuen Ldsungswegen — und
selbstverstdndlich kennen sie ihn auch
aus den miindlichen Informationen, die
iber sein Wirken weitergegeben wur-
den.

So ist es uns ein tiefes Bedirfnis,
Dr. HUBERT anléflich seines 80. Ge-
burtstages auch weiterhin viel Gesund-
heit und Wohlergehen zu wiinschen.

Heinz ROGOLL
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Aus unserer Reihe: Handbiicherei der soz. Landwirtschaft

IndustrieméBige Produktion von Méhdruschiriichten

Prof. Dr. habil. D. Ebert und Kollektiv

2. Auflage, 323 Seiten, 63 Abbildungen, Nach der Bedeutung der Mdhdruschfriichte werden die Ziichtung,

137 Tabellen, Plasteinband, 9, Mark die Saatgutproduktion, die Standortanspriiche und die Fruchtfolge

Bestellangaben: 558 687 7 / behandelt. Es folgen Ausfiihrungen iiber das Produktionsverfah-

Ebert Handb. Mé&hdruschfr. ren bei Getreide, Kérnermais und Winterraps, jeweils mit den Ar-
beitsabschnitten Bodenbearbeitung, Bestellung, Diingung, Pflege,
Pflanzenschutz und Ernte.

Eine &konomische Gesamtbeurteilung der Verfahren bildet den
AbschiuB.

IndustrieméBige Produktion von Kornerleguminosen

Prof. Dr. habil. D. Ebert und Kollektiv

192 Seiten, 86 Abbildungen, 86 Tabellen, Ausgehend von der Bedeutung der Kérnerleguminosen fiir die Er-

Plasteinband, 7,— Mark ndhrung der Bevdlkerung und die Versorgung der Tierbestéinde

Bestellangaben: 558 776 5 / mit pflanzlichem EiweiB werden die Grundlagen der Produktion

Hand. Koernerleguminosen von Kérnerleguminosen, wie Standortanspriiche und -wahl, Sorten-
wahl, Fruchtfolge sowie Ertragsbildung bei Ackerbohnen, Lupinen
und Erbsen, behandelt. Es folgen Ausfiihrungen liber das Produk-
tionsverfahren ,Ackerbohnen”, ,Erbsen” und ,Lupinen” mit den
Arbeitsabschnitten Bestellung, Aussaat, Diingung, Pflege, Unkraut-
bekdmpfung und Pflanzenschutz sowie Ernte einschlieBlich Korn-
transport und Strohverteilung.

IndustrieméBige Produktion von Futter

Prof. Dr. habil. G. Wacker und Kollektiv

2. Auflage, Die Autoren behandeln Bedeutung und Aufgabenstellung der in-

328 Seiten, 32 Abbildungen, dustriem&aBigen Futterproduktion, die Futtererzeugung auf dem

101 Tabellen, Broschur, 12,— Mark Grasland sowie die Futterproduktion auf dem Ackerland bei den

Bestellangaben: 558 689 3 / wichtigsten Futterpflanzen (Silo-, Griin- und Pelletmais, mehrjé&h-

Handb, Futter rige Ackerfutterpflanzen, Rotklee, Rotkleegras, Luzerne, Luzerne-
gras, Ackergras, Leguminosengemenge, Futterhackfriichte, Zwi-
schenfriichte). Weitere Ausfithrungen befassen sich mit der Grob-
futterernte, -konservierung und -lagerung, der Weidenutzung so-
wie der Erfassung und Bewertung.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!

I

VEB DEUTSCHER LANDW IRTSCHAFTSVERLAG

v

BERLIN
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Nformativ~-oktuel

_Die sich in der Landwirtschaft der sozialistischen
“Lénder vollziehenden Prozesse der weiteren Inten-
sivierung, Konzentration, Spezialisierung, Koope-
ration und Kombination bedingen eine immer
stéirkere Verflechtung von Produktionszweigen und
-stufen sowie Bereichen der Volkswirtschaft. Sie
fuhren zur Vervollkommnung bestehender und zur
Herausbildung neuer Formen der Kooperation von
Produktion, Lagerung, Verarbeitung und des Ab-
satzes von Agrarerzeugnissen, der Produktions-

mittelbereitstellung und Durchfilhrung produkti-

ver Dienste. -

Zur Darstellung des Entwicklungsstandes in den
Léndern: UdSSR, VR Bulgarien, Ungarische Volks-
republik, DDR, Volksrepublik Polen, €SSR und in
einigen ausgewdhlten kapitalistischen Industrie-
staaten, wurde als Objekt die Tierproduktion ge-
wdhlt, weil in Abhdngigkeit vom Reifegrad der
Produktivkréifte und Produktionsverhdltnisse wie
der differenzierten historischen Entwicklung zwi-
schen den Léndern objektiv groBe Unterschiede
bestehen.

Prof. Dr. sc. agr. Claus Howitz
Dr. sc. agr. liirgen ligner
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