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Beilage zum Beitrag W. FICKE, H.-J. SCHAEFER, A.SENULA und U. KASTIRR:

Empfehlungen zur Durchfiihrung des Gesundungsschnittes bei der Bekampfung von Rindenkrankheiten

Abb. 1: Durch Nectria
galligena an einer Ast-
schnittstelle verursachte
Rindennekrose

Abb. 2: Durch Cytospora personata am Apfelgehdlz verursachte Schnittstelleninfek-
tionen

Abb. 3: Auswirkung fehlenden Gesundungsschnittes bei Triebbefall mit Obstbaum-
krebs Abb. 4: Schnittstelleninfektion mit Cryptasporiopsis malicorticis



Beilage zum Beitrag U. KASTIRR und W. FICKE:

Neue Ergebnisse zur Bedeutung der Krétenhautkrankheit am Apfel

Abb. 2: Eindringen der Pilze iiber

: Schnittwunde

: durch Verdrahtung ‘entstandene Rindenverletzung
: Blattnarbe

: nach dem Schnitt entstandener ,Zapfen”

: Fruchtspief§

o an ga

Abb. 1: Durch Cytospora-Befall hervorgerufene Schadbilder
a: stark befallener Geriistast eines 12jahrigen Baumes

b: abgestorbener 3jdhriger Baum

c. Befall an einem 6jdhrigen Baum

Abb. 3:
¥ Symptomausbildung nach
Rindeninfektion durch
Cytospora personata Fr.
a: periodisches Einreifen
der Rinde bei Pilz-
ausbreitung
b: aufgeworfenes und
einreifendes Rinden-
gewebe in der
Ubergangszone
c: Vertrocknungs-
erscheinungen ober-
halb der Infektions- Abb. 4: Symptomausbildung nach Schnittstelleninfektion
stelle nach Umgiirtung a: 2, Monate p. i.
des Triebes b: 4 Monate p. i.
d: Ausbildung von c: 4 Monate p. i.
Fruktifikationsorganen d: 7 Monate p. i.
[
£
g

auf der abgestorbenen : 11  Monate p. i.
Rinde : Bésatz mit Fruktifikationsorganen
: : durch Cytospora personata hervorgerufene Rindenverfiarbungen
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Der Feuerbrand an Ziergehslzen

Die Produktion und der Anbau von Ziergehdlzen hat in der
DDR in den letzten Jahren eine groffe Bedeutung erlangt. Be-
sonders in den Neubaugebieten und neugestalteten Stadt- und
Gemeindezentren wurden hiufig grofe Bestandeseinheiten
z. B. an Felsenmispel- (Cotoneaster-) und Feuerdorn- (Pyra-
cantha-) Arten gepflanzt. Die genannten Gehdlze zdhlen neben
anderen wie der WeiBdorn/Rotdorn (Crataegus sp.), die Mehl-
beere (Sorbus aria) und verschiedene Zierapfel-, -birnen- und
-quittenarten zu den feuerbrandanfalligen Zierpflanzen aus der
Familie der Rosaceen. Auf Grund ihrer grofen territorialen
Verbreitung stellen sie ein gefédhrliches potentielles Erreger-
reservoir fiir den Feuerbrand dar.

Prinzipiell 146t sich feststellen, daf die Schadwirkung des
Feuerbrandes (Erwinia amylovora [Bprr.]Winsl. et al.) an Zier-
gehdlzen sich nicht wesentlich von der am Kernobst unterschei-
det. Auch bei Ziergehdlzen ist der Erreger in der Lage, kurz-
fristig groBere Bestdnde zu befallen, die dann nur noch gero-
det werden kénnen. Auch bei den Ziergehdlzen sind alle Pflan-
zenteile gefdhrdet. Die Symptome an infizierten Bliiten, Blat-
tern, Trieben, Friichten und Rindenpartien, z. B. von Cratae-
gus- und aufrechtwachsenden Cotoneaster-Arten, unterscheiden
sich nicht wesentlich von denen des Kernobstes. Auf sie soll in
diesem Beitrag daher nicht weiter eingegangen werden. Eine
hinreichende Beschreibung hierzu findet sich bei SCHAEFER
u. a. (1982).

Einige wesentliche Unterschiede gibt es hinsichtlich der
Symptomauspridgung allerdings besonders an flachwachsenden
Cotoneaster-Arten, die fiir die sichere Befallserkennung wich-
tig sind. Gerade bei den sogenannten bodendeckenden Arten
dieser Ziergeholzgattung ist das Schadbild recht unauffallig,
wodurch naturgemif die rechtzeitige und zutreffende Erfas-
sung von Verdachtsféllen erschwert wird.

An den flachwachsenden Cotoneaster-Arten zeigt sich der Be-
fall in der Regel erst durch eine Verfarbung der Blatter, die
beispielsweise bei C. congestus ‘Jirgl’ braun, bei C. horizon-
talis aber rot werden. Cotoneaster dammeri ‘Skogsholm’ zeigt
rotlich-braune Bliiten-, Blatt- und Triebverfarbungen. Ahnliche
Symptome wiesen C. dammeri radicans und C. adpressa prae-
cox auf. Die Blatter verbleiben nicht ~ wie das beim Keirnobst
oder Weifidorn der Fall ist — an den abgestorbenen Trieben,
sondern fallen ab. Dieses Befallsbild erinnert an den Blattfall
im Herbst und kann deshalb auch als , Herbstlaubsymptom"” be-
zeichnet werden.

Die Bliiten- und Fruchtsymptome sind bei den genannten Zier-

pflanzenarten hiaufig so unauffillig, daf sie fiir die Erkennung
eines Feuerbrandverdachtes ohne Wert sind.

Wie bei allen befallenen Wirtspflanzen kriimmen sich die infi-
zierten Spitzen nichtausgereifter Triebe u-férmig nach unten.
Wéhrend infizierte Strducher von C. horizontalis innerhalb
einer Vegetationsperiode vollstandig absterben konnen, ist das
beispielsweise bei erkrankten Pflanzen von C. congestus ‘Jurgl’
nur oberirdisch der Fall. Die Strducher treiben, dhnlich dem
Weiidorn, wieder aus, wobei dieser Neuaustrieb meistens la-
tent verseucht ist und somit eine erhebliche Infektionsgefahr
darstellt.

Sehr auffillige Symptome ruft der Feuerbrand am Feuerdorn
(Pyracantha sp.) hervor. Die sich nach einer Infektion hell-
braun verfarbenden Bliiten und Blatter verbleiben an den Trie-
ben und bilden einen sehr deutlichen Gegensatz zu der kraftig-
grinen Farbe nichterkrankter Strauchpartien. Junge Pyra-
cantha-Pflanzen (z. B. Topfware in Baumschulen) zeigen nach
einer Infektion deutlichen Kimmerwuchs und sterben sehr hau-
fig ab (Abb. 1). An éalteren Strauchern zeigt sich der sichtbare
Befall haufig nur in einem Verbrdunen der Triebspitzen und
Bliitenbiischel.

Bei Mehlbeeren (Sorbus aria) konnte beobachtet werden, wie
sich der Feuerbrandbefall zundchst durch Absterben und Braun-

Abb. 1: Feuerbrand an
Pyracantha-Topfware in
einer Baumschule
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Abb 2: Rindenbrand-
symptom am Crataegus
sp , hervorgerufen
durch Befall mit
Erwinia amylovora

verfidrbung und eine starke Bakterienschleimbildung (Exsudat)
auf infizierten Rindenbereichen der Geriistdste und des Stam-
mes duBerte, wahrend die Triebe dagegen anfangs keine Ver-
anderung erkennen liefen. Im spiteren Infektionsverlauf ent-
wickelten sich dann allerdings die charakteristischen Trieb-
symptome. Wie beim Kernobst, treten auch an den Ziergehol-
zen unter bestimmten Witterungsbedingungen aus den infizier-
ten Partien bakterienhaltige Schleimtropfen aus, die besonders
beim Weijdorn und bei Mehlbeeren eine beachtliche Gréfe
erreichen konnen. Bei anderen sind sie dagegen unauffallig
klein, kommen aber in sehr grofer Zahl auf den befallenen
Pflanzenteilen vor.

Fir alle anfdlligen Ziergehdlzarten gleichermafien typisch ist
die unauffdllige und unspezifische Ausprdgung des Rinden-
brandsymptoms (Abb. 2), so daf sich eine artenspezifische Be-
schreibung eriibrigt. Diese Unauffalligkeit ist sicher eine Ur-
sache dafiir, da§ sich der Erreger speziell an den Zierstrauchern
wahrend ,feuerbrandungiinstiger” Jahre unbeobachtet in der
Rinde héilt und in giinstigen Jahren von diesen Infektionsher-
den ausgehend innerhalb kurzer Zeit eine Epidemie hervorru-
fen kann.

Tabelle 1

Gegen Erwinia amylovora nichtanféllige Ziergehdlzarten aus der Familie der Rosaceen

Pyracantha crenulata ‘Alexandra Pendula’
P. crenulata ‘Dart’s Red’

P. crenato-serrata

P. fortuneana ‘Graberi’

P. koidzumi ‘Victoryz’

P. koidzumi “‘Butter Cup’

Rosa cania

Amelanchier canadiensis
A. laevis

Chaenomeles japonica
Cotoneaster adpressus
C. sternianus

Crataegus coccinea

C. wattiana

Exochorda racemosa R. cania pollmeriana
Kerria japonica R. multiflora

Malus baccata R. rubiginosa

M. sieboldii R. rubrifolia

M. sublobata R. rugosa

Sorbaria sorbifolia

Sorbus aucuparia

. aucuparia ‘Sherwater Seedling’
aucuparia ‘Xanthocarpa’

. arnoldiana ‘Schouten’

. austriaca

Potentilla fruticosa arbuscula
P. fruticosa ferriri

P. fruticosa ‘Hachmanns Gig.’
P. fruticosa ‘Jackmanns’

P. fruticosa ‘Manelys’
Physocarpus opulifolius

hnmmnhhhhnhn

Prunus cerasifera nigra . intermedia

P. avium . intermedia ‘Brouwers’
P. mahaleb . latifolia

P. padus . thuringiana ‘Fastigiata®
P. serotina Spiraea arguta

S. bumalda ‘Anthony Waterer’
S. vanhouttei
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Tabelle 2
Gegen Erwinia amylovora anfillige Ziergehdlzarten aus der Familie der Rosaceen

Cotoneaster acutifolius
bullatus

. congestus “Jirgl”

. conspicuus dicorus
cornuba

dammeri ~

dammeri ‘Skogsholm’
dammeri radicans

Crataegus carrieri

C. monogyna

C. monogyna ‘Kermesiana plena“
Cydonia vulgaris

Malus floribunda

Prunus serrulata ‘Kanzian'
Pyracantha coccinea ‘Orange Charme’
P. coccinea ‘Bad Zwischenahn’

dielsianus P coccinea ‘Kasan’
franchetti P. coccinea praecox
horizontalis Pyrus salicifolius
horizontalis saxatilis Sorbus aria

lucidus Stranvaesia davidiana
microphylla -

microphylla melanotricha

moupinensis

multiflorus

multiflorus calocarpus

praecox

praecox ‘de Baer’

salicitolius ‘Parkteppich’

. salicifolius hybr. ‘Herbstfeuer
salicifolius floccosus

. salicifolius repens

. watereri

. watereri hybr. pendulus

NNONNARNNNNNANNANNN0ANANN

Fir die Einleitung effektiver Gegenma8nahmen ist eine schnelle
und sichere Diagnose erforderlich. Sie ist auch bei Ziergehol-
zen mit dem hinreichend beschriebenen Birnentest bzw. Nahr-
boden-Serumtest nach KLEINHEMPEL u. a. (1975) bzw. dem
Test mit dem weiterentwickelten Ndhrboden nach HAHN
(1980) schnell und sicher moglich.

Wurde Befall mit dem Erreger des Feuerbrandes nachgewie-
sen, so sind die betroffenen Pflanzen entsprechend der ,24.
Durchfiihrungsbestimmung zum Gesetz zum Schutz der Kultur-
und Nutzpflanzen — Bekdmpfung des Feuerbrandes (Erwinia
amylovora (Burrill] Winslow et al.)” (o. V., 1972), sowie der
vom Minister fir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft
der DDR bestitigten ,Grundsitze der Uberwachung und Be-
kdmpfung des Quarantdneobjektes Feuerbrand (Erwinia amy-
lovora [Burrill] Winslow et al.)” zu beseitigen. Baumschulen,
die Ziergehdlzwirte des Feuerbrandes vermehren, haben nach
Befallsfeststellung die vom zustidndigen Leiter des Pflanzen-
schutzes erteilten Quarantdneauflagen strikt einzuhalten.

Eine chemische Bekdmpfung ist gegenwartig, analog zum

Kernobst, nicht mdglich.

Als prophylaktische Maffnahme ist die Auswahl nichtanfalliger
Arten und Sorten anzusehen, die durch die Priifung des An-
falligkeitsverhaltens aller bekannten Rosaceen-Ziergehdlze er-
mittelt werden kann. Dadurch kénnen zukiinftig bisher noch im
Anbau befindliche und anféillige Ziergehdlze ersetzt werden.
Diese Mafinahme hat besondere Bedeutung fiir Bepflanzungen
in der Nahe von Obstanlagen und Baumschulen. Zur Auswahl
hierfiir geeigneter Ziergehdlze werden die Skonomisch bedeut-
samsten in Anzucht und Anbau befindlichen Rosaceen-Zierge-
hélzarten und -sorten nach ihrem aus der Literatur bekannten
Anfalligkeitsverhalten aufgefithrt (Tab. 1 und 2).

Neben der Anfalligkeitspriifung wird, besonders in der BRD,
auch eine Resistenzziichtung iiber den Weg der Selektion nicht-
anfélliger Typen betrieben. Nach den bisher vorliegenden Er-
gebnissen scheint dieses Verfahren bei einigen Arten zu aus-
sichtsreichen Resultaten zu fiihren.

Zusammenfassung

Der Erreger des Feuerbrandes (Erwinia amylovora) befallt
auch eine Reihe von Ziergehélzarten aus der Familie der Ro-
saceen. Der Krankheitsverlauf, die Ubertragung und Verbrei-
tung des Erregers an diesen Pflanzen unterscheidet sich nicht
von dem Verhalten auf Kernobst. Unterschiede bestehen aller-
dings in der Symptomausprdgung, die ndher beschrieben wird.



Die fiir die Bekdmpfungsentscheidung wichtige Diagnose wird
nach den vom Kernobst her bekannten Methoden durchgefiihrt.
Abschliefiend wird eine Zusammenstellung iiber das Anfallig-
keitsverhalten Skonomisch bedeutsamer Ziergehdlzarten und
-sorten vorgelegt.

Pe3tome

BAKTEPUANBHBINA OXKOT Y HEKOPATMBHBIX APDEBECHBIX NOPOJX

Bo36yaurens GakTepmaibHOro oskora, Erwinia amylovora, Toxke
ropakaer psAj AEKODATMBHBIX JDEBECHBIX NOPOJ CEMENCTBA PO3.
VIHTEHCUBHOCTh 3a00J1€BaHMsA, NEPEHOC M pacnpocTpaHeHue BO30y-
OUTENS Ha 3TMX DPACTEHMUSAX HE OTAMYAIOTCS OT NOPAKEHUS ce-
MEUKOBbIX nopof. Habmo[anocs, OfHAKO, pPa3nuume B BEIPDAKEHUUN
CUMIITOMOB, KOTOPO€E ouuceiBaercs 6osee nogpobHo. [JuarHocTuka
Juist npuHATMS Mep O0psOBI NPOBOAUTCS NO NPUHATHIM IS Ce-
MEYKOBBIX NOPOJ METOAAM. B 3aKitOueHME COCTaBIEHBI TabnuIibl,
B KOTOPBIX IIOKa3aHa UYBCTBUTEJIBHOCTh 3KOHOMUUECKU BaA’KHBIX
BUROB ¥ COPTOB AEKOPATMBHBIX APEBECHBIX NOPOA.

Summary

Fire blight in woody ornamentals

Erwinia amylovora causes fire blight in a number of woody
ornamentals of the Rosaceae family as well. The dynamics of
the disease and the transmission and spread of the pathogen in
these plants do not differ from its behaviour in pome fruit.
Differences exist, however, with regard to be expression of

symptoms, the latter being described in greater detail. Diagno-
stication, which is of essential importance for control decisions,
follows the procedure common in pome fruit, Susceptibility
characters of economically important woody ornamental spe-
cies and varieties are listed in tables.
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Giinter MOTTE, Ulrich ZIMMERMANN, Marga JAHN und Ulrich BURTH

Der EinfluB von Behandlungen gegen Apfelschorf {(Venturia inaequalis) und Apfelmehltau
(Podosphaera leucotricha) auf das Auftreten parasitdrer Lagerfdulen

Die Qualitdt der eingelagertéen Apfel wird im wesentlichen
wdhrend der Vegetationszeit gepragt. Daran haben die mit ca.
15%p an den Gesamtproduktionskosten beteiligten Pflanzen-
schutzarbeiten einen erheblichen Anteil. Insbesondere die ge-
zielte Bekdmpfung pilzlicher und tierischer Schaderreger wah-
rend der Vegetationsperiode entscheidet mit iiber die spateren
qualitativen Eigenschaften der Friichte. Analysen zum Auftre-
ten parasitdrer Lagerfdulen in der DDR haben gezeigt, daf§
gegenwaértig Botrytis-, Gloeosporium-, Penicillium-, Nectria-,
Phacidiella- und Monilia-Fiaulen dominieren (JAHN und
BURTH, 1981). Mit Ausnahme von Penicillium spp. kénnen
alle genannten Lagerfdauleerreger die Friichte bereits wahrend
der Vegetationsperiode infizieren. Penicillium spp. und Botry-
tis spp. dringen hauptséchlich wahrend der Ernte in die Friichte
ein und von den genannten Erregern besitzen Botrytis spp.
und Phacidiella spp. die Fahigkeit, sich wahrend der Lagerung
auszubreiten.

Die zu Beginn der ZOer Jahre eingefiihrten Vorerntebehand-
lungen, die sich unter Verwendung von Benzimidazolprédpara-
ten vornehmlich gegen Gloesporium spp. und Lagerschorf
richteten, sind seit 1979 in einigen Obstanbaugebieten riicklau-
fig. So betrug im Havelldndischen Obstanbaugebiet 1980 der
Anteil der behandelten an der behandlungswiirdigen Flache
(Sorten fiir Langzeitlagerung) nur ca. 36 %p.

Ahnliche Tendenzen sind auch aus den anderen Obstanbauge-
bieten bekannt. Die Griinde hierfiir sind hauptsachlich in den

grundlegenden Verdnderungen der Erntetechnologie zu suchen
(BURTH u. a., 1982).

Die gegenwértigen M&glichkeiten einer effektiven und geziel-
ten Lagerfdulebekdmpfung sind begrenzt, weil wirksame Ver-
fahren, wie z. B. Nacherntebehandlungen, bisher fehlen. Aus
diesem Grunde war zu untersuchen, inwieweit im Rahmen von
Apfelschorf- und -mehltaubehandlungen Nebenwirkungen ge-
gen pilzliche Lagerfiuleerreger zu erwarten sind.

1. Zur Wirksamkeit von Schorf- und Mehitaufungiziden gegen
parasitidre Lagerfiuleerreger

In Abhingigkeit von der Befallssituation werden jihrlich im
Durchschnitt in der intensiven Apfelproduktion 8 bis 12 Schorf-
und 10 bis 12 Mehltaubehandlungen vorgenommen, die gegen
Schorf bereits mit dem Mausohrstadium im April und gegen
Mehltau kurz vor bzw. nach der Bliite beginnen.

Die Anzahl der Schorfbehandlungen richtet sich nach den jahr-
lichen Infektions- und Befallsbedingungen. In Jahren mit ge-
ringem Schorfbefall kénnen nach Abschluff des Askosporenflu-
ges die Behandlungen in gréfieren Abstinden erfolgen oder
bei Befallsfreiheit ganz eingestellt werden. Bei Mehltau er-
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SCHORFFUNGIZIDE sehr gut

Abb. 1: Wirksamkeit von Schorf- und Mehltaufungizi-
den gegen Lagerfiduleerreger (in vitro)

MEHLTAUFUNGIZIDE

Carbendazim
Benom ylt
Fenarimol

Chinomethionat

Zineb

unbefriedigend

Schwefel, Bupirimate,
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streckt sich der Behandlungszeitraum im wesentlichen auf die
Zeit des starksten Blattzuwachses. In Abbildung 1 ist die in
Laboruntersuchungen ermittelte Nebenwirkung von Schorf-
und Mehltaufungiziden auf wichtige Lagerfauleerreger sche-
matisiert dargestellt. Da ein Teil der Fungizide eine gute Wir-
kung gegen Lagerfiuleerreger besitzt und der Bekdmpfungs-
zeitraum fiir Schorf und Mehltau dem Infektionszeitraum wich-
tiger Lagerfduleerreger entspricht, darf eine Nebenwirkung
auf letztere erwartet werden.

Die unterschiedliche, oft sehr erregerspezifische Wirkung der
Wirkstoffe muf§ bei ihrem Einsatz Beriicksichtigung finden.
Von den zur Schorfbekdmpfung einsetzbaren Wirkstoffen be-
sitzen die Benzimidazole und das zu den Pyrimidin-Derivaten
gehdrende Fenarimol! eine ausgepridgte Wirksamkeit gegen
wichtige Lagerfauleerreger.

Captan und die Dithiocarbamate Maneb und Mancozeb zeigen
insgesamt eine gute bis befriedigende Wirkung, wobei Captan
besonders wirkungsvoll gegen Monilia ist, wahrend die Wir-
kung von Maneb und Mancozeb gegen Botrytis nicht ausreicht.
Beim Einsatz von Zineb zur Schorfbekdmpfung ist keine Ne-
benwirkung gegen Lagerfiuleerreger zu erwarten.

Fiir die zur Mehltaubekdmpfung ebenfalls einsetzbaren Benzi-
midazole und das Fenarimol trifft hinsichtlich ihrer Wirkung
gegen Lagerfauleerreger das oben Gesagte zu.

Bei den spezifischen Mehltaufungiziden ist nur von Triadime-
fon eine Wirkung gegen Lagerfdule zu erwarten. Bei Chino-
methionat (Morestan-Spritzpulver) ist die Wirkung auf die Er-
reger Botrytis spp. und Penicillium spp. eingegrenzt. Die tibri-
gen zur Mehltaubekdmpfung verwendeten Wirkstoffe, wie
Schwefel, Bupirimate und Pyrazophos, besitzen keine nennens-
werte Nebenwirkung gegen Lagerfduleerreger.

Tabelle 1

2. Untersuchungen zur Wirkung von Schorf- und Mehltaube-
handlungen gegen Lagerfduleerreger

2.1. Versuchsdurchfiihrung

Ausgehend von der Uberlegung, daf die wichtigsten parasita-
ren Lagerfiuleerreger die Friichte wdhrend des Vegetations-
zeitraumes infizieren, ein Teil der Schorf- und Mehltaufungi-
zide eine Wirkung auch gegen Lagerfduleerreger besitzt, die
Behandlungen gegen Schorf und Mehltau iiber einen langen
Zeitraum in der Vegetationsperiode vorgenommen werden und
Vorerntebehandlungen gegen Penicillium spp. und Botrytis spp.
nur wenig wirksam sind, wurden Versuche zur Wirkung von
Schorf- und Mehltaubehandlungen gegen parasitire Lager-
fauleerreger angelegt. Diese Untersuchungen sind in den Jah-
ren 1980 und 1981 in der Zwischenbetrieblichen Einrichtung
(ZBE) Obstproduktion und der Kooperativen Einrichtung (KE)
Apfellagerung Satzkorn/Fahrland, Betriebsteil Kartzow, Kreis
Potsdam, sowie der LPG Obstproduktion Diirrweitzschen, Be-
triebsteil Ablaf, Kreis Grimma'), vorgenommen worden.
Entsprechend den unterschiedlichen Befallsbedingungen in bei-
den Betrieben wurden in der ZBE Obstproduktion Satzkorn/
Fahrland auf Grund des stark ausgeprdgten Befallsdruckes
durch Schorf gezielt Schorffungizide und in der LPG Obstpro-
duktion Diirrweitzschen infolge vorherrschenden Mehltauauf-
tretens Mehltaufungizide nach den in den Tabellen 1 und 2
vorgegebenen Behandlungskriterien eingesetzt.

Tabelle 1 zeigt, daf in Kartzow sowohl technologische Beson-
derheiten, wie der Einsatz von bodengebundenen Pflanzen-

) Den beteiligten Mitarbeitern in den Betrieben und der Untersuchungs- und Diagno-
sestation Bockelwitz sei an dieser Stelle fir die grofziigige Unterstiitzung gedankt

Bekdmpfungsmafnahmen gegen Apfelschorf unter Beriicksichtigung parasitdrer Lagerfiulen

2Zeitraum der Schorfbehandlungen (Kartzow 1980 und 1981)

Variante

1 2 3 4 5 6 ?
unbehandelte Primér- und Primér- und Primar- und Primérinfektion Primér- und Primérinfektion
Kontrolle Sekundirinfektion Sekundérinfektion . Sekundérinfektion (ab Mausohrstadium) Sekundérinfektion (ab Mausohrstadium)

bis Beginn bis Beginn bis Beginn bis Abschlufy bis Beginn bis Abschluf
Triebabschluf Triebabschlufy Triebabschluf Askosporenflug Triebabschlu§ Askosporenflug
2 Behandlungen 2 Behandlungen
in der Bliite in der Bliite
2 Vorernte- 2 Vorernte: 2 Vorernte- 2 Vorernte-
behandlungen behandlungen behandlungen behandlungen
Hubschrauber Hubschrauber Bodentechnik Hubschrauber
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Tabelle 2

Technologie zur Apfelmehltaubekdmpfung unter Berticksichtigung parasitdrer
Lagerfaulen (Dirrweitzschen 1980 und 1981)

Variante

1 2 8 4 5

unbehan- Mehltaubehand- Mehltaubehand- Mehltaubehand- Mehltaubehand-

delte lung lung lung lung

Kontrolle Bodentechnik Hubschrauber  Bodentechnik Hubschrauber
1000 1/ha 100 l/ha 1 000 1/ha 100 l/ha
Vorernte-~ Vorernte-
behandlung ‘behandlung
Bodentechnik Hubschrauber

schutzmaschinen und Hubschraubern, als auch epidemiolo-
gische Parameéter — mit Abschluf Askosporenflug Ende oder
Fortsetzung der Behandlungen — und der Einfluf der Lager-
faulebehandlungen mit unterschiedlichen Britheaufwandmen-
gen beriicksichtigt wurden. Die Apfelmehltaubehandlungen
richteten sich nach dem betriebsiiblichen Vorgehen.

Die Mehltaubehandlungen in Diirrweitzschen erfolgten unter
dem Gesichtspunkt, daff Infektionen unter giinstigen Witte-
rungsvoraussetzungen bereits mit dem Aufbruch der Knospen
beginnen und bis zum Ende des Blattwachstums anhalten kén-
nen. Dabei wurde davon ausgegangen, daf nach den gegen-
wartigen Erkenntnissen das Maximum der Infektionen im Zeit-
raum des stirksten Blattwachstums, vom Ende der Bliite bis
Beginn des Triebabschlusses (ca. Anfang Juli) erfolgt. Um je-
doch den ‘Infektionsdruck vom Beginn der Behandlungen an
weitgehend zu mindern, wurde bereits vor der Bliite mit der
Bekdmpfung begonnen. Ferner wurde der Einfluf unterschied-
licher Technologien untersucht (Tab. 2). Der Behandlungs-
rhythmus gegen Apfelschorf richtete sich nach den dortigen
phénologisch/meteorologischen und betriebsiiblichen Bedingun-
gen. Die Behandlungsfolgen an beiden Versuchsstandorten sind
den Abbildungen 2 und 3 zu entnehmen.

2.2. Ergebnisse
2.2:1. Versuchsort Kartzow

Tabelle 3 zeigt die Gesamtiibersicht des in den einzelnen Va-

Késtlicher” ist zweimal in die Versuche einbezogen worderm.
Die Ergebnisse resultieren jeweils aus der Auswertung von 10
GroBkisten mit je 360 kg Inhalt.

Mit 12 Schorfbehandlungen bei durchschnittlich 5tigigem Be-
handlungsabstand bis zum Abschlufl des Askosporenfluges am
11. 6. war 1980 auf Grund des starken Schorfauftretens eine
hohe Behandlungsfrequenz erforderlich (Abb. 2).

1981 war mit der Verfrithung der phdnologischen Phasen auch
der Askosporenflug 8 Tage frither (3. 6.) als 1980 beendet.
Diesem Umstand trdgt die nur siebenmalige Behandlung bei
durchschnittlich 6tdgigem Abstand bis zum Ende des Askospo-
renfluges Rechnung. Dabei fillt-auf, daf 1981 in Kartzow ein
z. T. erheblich héherer Lagerfiulebefall zu verzeichnen war,
der besonders bei den Sorten ‘Gelber K&stlicher” (Anlage 70)
und ‘Jonathan’ hervortritt. Diese Tendenz driickt sich in der
Mehrzahl der Fille auch bei den behandelten Varianten aus.

Insgesamt ist festzustellen, daf sich die Behandlungen wéh-
rend der Vegetationsperiode gegen Apfelschorf und Apfel-
mehltau auch positiv auf die Minderung der Lagerfdule aus-
wirken. Mit Ausnahme der Sorten ‘Gelber Késtlicher’ (An-
lage 70) 1980, ‘Auralia’ 1981 sowie ‘Jonathan’ 1981 sind die
Ergebnisse der behandelten Varianten gegeniiber unbehandelt
signifikant besser.

2.2.1.1. Zur Wirkung von Vorerntebehandlungen

Von besonderem Interesse ist die Frage, ob Vorerntebehand-
lungen mittels Hubschrauber zusitzlich zum jdhrlichen Be-
kadmpfungsablauf gegen Schorf und Mehltau einen Einfluf auf
das Lagerfiuleauftreten besitzen. Verschiedene Betriebe sind
dazu iibergegangen, fiir die Vorerntebehandlungen anstelle
der bodengebundenen Pflanzenschutzmaschinen den Hub-
schrauber einzusetzen, da zu diesem Zeitpunkt die Erntevor-
bereitungen keinen Einsatz bodengebundener Maschinen mehr
erlauben.

Dazu werden in der Tabelle 4 die Varianten 2, 3 und 6 ver-
glichen, aus denen hervorgeht, daf mit Ausnahme der Sorte
‘Auralia’ 1981 kein statistisch gesicherter Unterschied abgelei-
tet werden kann. In der Variante 6 ist als Vergleich zum Hub-
schrauber die bodengebundene Pflanzenschutzmaschine mit

rianten aufgetretenen Lagerfiulebefalls. Die Sorte ‘Gelber 100 1/ha Britheaufwand eingesetzt worden. Mit Aushahme der
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Abb. 2: Behandlungsfolgen gegen Apfelschorf und Apfelmehltau unter Beriicksichtigung parasitirer Lagerfidulen (Kartzow 1980 und 1981)
Phénologie: D 2 Mausohrstadium; E 2 griine Knospe; F 2 Ballonstadium; G 2 Beginn Bliite; H 2 Vollbliite; J 2 Bliite abgeschlossen;

La 2 Friichte haselnufigroff; Lb & Friichte walnufgrof

241



Variante

Anz. d Behandlg.
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Abb. 3: Behandlungsfolgen gegen Apfelschorf und Apfelmehltau unter Beriicksichtigung parasitdrer Lagerfdulen (Diirrweitzschen 1980 und 1981)

Phénologie:
grof; Lb 2 Friichte walnufigrof

Sorte "Auralia’ 1981 ist kein nennenswerter Einfluf der Vor-
erntebehandlungen nachweisbar.

2.2.1.2. Zum Einflu§ von Behandlungen zur Bliitezeit

Die Haufigkeit der Infektionsbedingungen fiir Apfelschorf
wihrend der Bliitezeit erforderte 1980 Ganzflichenbehandlun-
gen, so daf keine speziellen Mafnahmen zur Zeit der Bliite in
den dafiir vorgesehenen Varianten (4 und 6) erfolgen konnten.
1981 fand die erste Behandlung zu Beginn der Bliite in den
Varianten 4 und 6 statt. Zum Zeitpunkt der Vollbliite trat eine
Schorfinfektion ein, die wiederum eine Gesamtflichenbehand-
lung erforderte. Um die bessere Wirkung von Benomyl gegen
Lagerfduleerreger auszunutzen, wurde in den Varianten 4 und
6 in beiden Fillen Benlate und bei der Gesamtflichenbehand-
lung in den iibrigen Varianten Captan eingesetzt.

Der Tabelle 5 ist zu entnehmen, daf bei der Sorte ‘Gelber
Kostlicher” der Wert der Variante 4 gegeniiber Variante 2 und
bei ‘Auralia’ die Werte der Varianten 4 und 6 gegeniiber 3
signifikant sind. Daraus 146t sich ableiten, daf die Behandlun-
gen mit Benomyl zur Bliitezeit einen Einfluf auf das Lager-
fauleauftreten gehabt haben.

Nach unseren Erfahrungen ist, vor allem im Havelldndischen
Obstanbaugebiet, wihrend der Bliitezeit hdufig mit Schorfin-
fektionen zu rechnen, bei denen Behandlungen notwendig wer-

Tabelle 3
Lagerféulebefall (Gesamtfiule), Kartzow 1980 und 1981

D £ Mausohrstadium; E £ griine Knospe; F 2 Ballonstadium;G £ Beginn Bliite; H 2 Vollbliite; J £ Bliite abgeschlossen La 2 Friichte haselnu§-

den. Diese Situation tritt vor allem in Jahren mit feucht-kiih-
lem Witterungsverlauf und einem iiber ldngere Zeit anhalten-
den Askosporenangebot auf. Infektionsperioden und Behand-
lungen der Jahre 1977 bis 1981 sind der Abbildung 4 zu ent-
nehmen. Da in der Regel bei einem tiiber drei Wochen an-
dauernden Bliihverlauf der einzelnen Apfelsorten auch Schorf-
behandlungen ausgefiithrt werden, ist anzunehmen, da§-diese
sich gleichzeitig auf die Bekdmpfung von Lagerfauleerregern
auswirken. Fiir Behandlungen zur Zeit der Bliite stehen in aus-
reichendem Umfang bienenungefdhrliche Prédparate zur Aus-
wahl, so daf diese Mafinahme als problemlos angesehen wer-
den kann (MOTTE und BREMER, 1981).

2.2.1.3. Zum Einfluf des Behandlungszeitraumes

In Tabelle 6 sind die Ergebnisse zum Einfluf des Behandlungs-
zeitraumes auf das Auftreten von Lagerfdulen dargestellt. Im
Jahre 1980 sind in den Varianten 2 und 3 nach Abschluff des
Askosporenfluges noch 3 Schorfbehandlungen erfolgt. 1981
sind in den Varianten 2 und 3 sowie durch einen Versuchsfeh-
ler auch in Variante 7 4 Schorfbehandlungen im Anschluff an
das Ende des Askosporenfluges durchgefiihrt worden. Leider
konnten in keinem der beiden Versuchsjahre eindeutige Er-
gebnisse zur Versuchsfrage erzielt werden. Es muf in Jahren
mit frithzeitiger Beendigung der Schorfbehandlungen jedoch

‘Gelber Kostlicher’ ‘Jonathan’ ‘Auralia’
Variante*) 1980 1981 1980 1981 1980 1981
- Anlage Anlage Anlage Anlage
1/70 2/73 1/20 2/13

kg % kg Y% kg % kg Y% kg % kg Y% kg % kg %
1 3.1 0.9 22,0 6,1 29,2 8.1 19,0 5,3 1.8 0,5 4,8 1.3 5,8**) 1.6 11,4 3,2
2 3.1 0,9 2,9 0.8 1,4 0.4 2.1 2,0 0.7 0,2 2,8 0.8 1,6 0,4 6,6 1.8
3 2,9 0.8 1.1 0.3 5,6 1.5 4,2 1,2 0.6 0,2 21 0.6 1.3 0.4 13,7 3.8
4 T - 1.1 0.3 — — 2,0 0.6 — — - _ 2,0 0.5 8,9 2,5
5 2,3 0.6 1.9 0,5 3.8 1,1 4,3 1.2 1,6 0,4 4,3 1.2 1,7 0,5 o
6 — - 1.7 0,5 - = 6,2 1,7 - - — — 0,3 0.1 4,3 1.2
7 3.3 0.9 2,0 0.6 2,6 0.7 3.0 0.8 1.0 0.3 4.5 1.3 1,7 0.5 —

*) Varianten siehe Tabelle 1 und 2
**) nur eine Grofkiste
¢**) — nicht ausgewertet
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Tabelle 4

Die Wirkung von Vorerntebehandlungen auf den Lagerféulebefall
(Gesamtfidule in %). Kartzow 1980 und 1981

Tabelle &

Der Einfluf des Behandlungszeitraumes auf das Lagerfiauleauftreten
(Gesamtféule in %), Kartzow 1980 und 1981

Variante*) ‘Gelber Késtlicher’ ‘Jonathan’ ‘Auralia’ Variante®) ‘Gelber Kostlicher* ‘Jonathan’ ‘Auralia’
1/70 273 1/70 . 2/73
1980 1981 1980 1981 1980 1981 1980 1981 1980 1981 1980 1981 1980 1981 1980 1981
2 0.9 0,4 0.8 2.0 0,2 0.8 0,4 1,8 2 0.9 0,4 0.8 2,0 0,2 0.8 0.4 1.8
3 0.8 1.5 0.3 1,2 02 06 0.4 3.8 7 0.9 0.7 0.6 0.8 0.3 1.3 0,5 —
6. —*) — 0.5 1,7 - - 0.1 1.2 3 0.8. 15 0.3 1,2 0,2 0.6 0,4 3,8
5 0.6 1,1 0.5 1,2 0.4 1,2 0.5 =
*) Varianten siehe Tabelle 1 und 2
**) — nicht ausgewertet ®) Varianten siehe Tabelle 1 und 2
Tabelle 5 Tabelle 7
Der Einfluff von Behandlungen zur Bliitezeit auf den Lagerfaulebefall Lagerféulebefall (Gesamtfaule), Diirrweitzschen 1980 und 1981
(Gesamtfaule in %), Kartzow 1981
Variante ‘Gelber Kostlicher! * ‘Jonathan’
Variante®) ‘Gelber Kostlicher’ ‘Auralia’ 1980 1981 1980 1981
2/13 kg Y% kg % kg % kg %
2 2,0 1,8 Bodentechnik 1 000 1/ha 4,0 1,6 10,0 4,0 1957 4,7 9,0 3.6
3 1,2 3,8 Bodentechnik 1 000 1/ha
4 0,6 235, + 2 Vorerntebehandlungen 8,3 3,3 1,7 0,5 2,6 3,0 3.2 1,3
6 1.7 1.2 Hubschrauber 100 1/ha 3.7 1,5 4,1 1,6 36,1 14,4 5,0 2,0

*) Varianten siehe Tabelle 1 und 2

damit gerechnet werden, daf eine stirkere Belastung der
Apfel durch Lagerfdulen eintreten kann.

Nach der Art der Erreger ist dann die Entscheidung zu treffen,
ob bei Zunahme von z. B. Gloeosporium-Befall zusétzliche
Vorerntebehandlungen angebracht oder ob bei Erhdhung des
Befalls mit Penicillium und Botrytis verdnderte Ernteverfah-
ren ndtig sind.

2.2.2. Versuchsort Diirrweitzschen

Die Anzahl der Schorfbehandlungen betrdgt in beiden Ver-
suchsjahren in Diirrweitzschen nur etwa die Halfte derjenigen
in Kartzow (vgl. Abb. 2 und 3). .

Aus den Ergebnissen zur Wirkung von Mehltaufungiziden war
abzuleiten, daBf ein Nebeneffekt auf Lagerfiulen bei Chino-
methionat nicht zu erwarten ist (Abb. 1). Die Mehrzahl der
Behandlungen wurde in Diirrweitzschen jedoch mit Morestan-
Spritzpulver vorgenommen. Die relativ hohen Féuleanteile in
den behandelten Varianten lassen darauf schliefen, dafi die
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Abb. 4: Infektionsperioden (Apfelschorf) und Fungizidbehandlungen im Bliitezeit-

raum (5. bis 20. Mai - Havelldndisches Obstanbaugebiet)

Hubschrauber 100 1/ha
-+ 2 Vorerntebehandlungen 5.7 2,3 1.4 0,6 1,5 0,6 0.5 0,2

geringe Zahl der Schorfbehandlungen zu gering bzw. die gro-
Ben Behandlungsabstdnde zu grof gewesen sind, um einen
Einfluf auf die Lagerfduleerreger zu haben (Tab. 7). Dagegen
ist-aus diesen Ergebnissen abzuleiten, dafj die Vorerntebehand-
lungen eine deutliche Wirkung aufweisen. Unterschiede in der
Wirkung, die sich aus der Technologie Bodentechnik/Hub-
schrauber und der damit in Zusammenhang stehenden Briihe-
aufwandmengen je Hektar ergeben, werden aus diesem Ver-
such nicht sichtbar.

3. SchluBfolgerungen

— Schorf- und Mehltaubehandlungen haben eine unterschied-
lich ausgeprdgte Nebenwirkung auf pilzliche Lagerfiule-
erreger.

— Von den Mehltaufungiziden besitzt nur Triadimefon eine
breitere Wirksamkeit gegen pilzliche Lagerfdulen. Die Wir-
kung von Schwefel und Zineb ist unzureichend.

- Vorerntebehandlungen mit Benzimidazolen werden auf
Grund verdnderter Erntetechnologien mittels bodengebun-
dener Pflanzenschutzmaschinen nur noch in geringem Um-
fang durchgefiihrt. Der ersatzweise Einsatz von Hubschrau-
bern ist nach MOTTE u. a. (1983) problematisch.

Vorerntebehandlungen richten sich nicht gegen die wahrend
der Ernte in die Friichte eindringenden Erreger, wie z. B.
Penicillium spp. und Botrytis spp.

— Eine Beziehung zwischen dem Zeitraum der Schorfbehand-
lungen und dem Lagerfduleauftreten deutet sich an. Deshalb
kann in Jahren mit geringem Schorfauftreten und friihzei-
tiger Beendigung der Schorfbehandlungen eine stirkere Be-
lastung der Apfel durch Lagerfaulen eintreten.

— Bei Ansteigen des Lagerfdulebefalls sind entsprechend dem
Erregerspektrum geeignete Mafnahmen (Vorerntebehand-
lungen, Verdnderung des Ernteverfahrens) zu treffen.

4. Zusammenfassung
Mit jdhrlich 8 bis 13 Behandlungen gegen Apfelschorf und
10 bis 12 Mehltaubehandlungen ist zu erwarten, da§ von den

hierzu eingesetzten Pflanzenschutzmitteln eine Nebenwirkung
gegen Apfellagerfdulen ausgeht, die zusitzliche Behandlungen
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vor der Ernte eriibrigen. Dies ist nur dann der Fall, wenn die
erregerspezifische Wirkung der Wirkstoffe berticksichtigt wird.
Die Benzimidazole, Triadimefon und Fenarimol besitzen eine
ausgepriagte Nebenwirkurig gegen die wichtigsten Lagerfiule-
erreger. Von den Schorfprédparaten ist Captan besonders gegen
Monilia wirksam. Die Wirkung von Maneb und Mancozeb
reicht gegen Botrytis nicht aus. Zineb ist gegen alle Lagerfaule-
erreger unwirksam. Ein stdrkeres Lagerfduleauftreten ist in
Jahren zu erwarten, in denen auf Grund eines geringen Schorf-
auftretens die Behandlungen vorzeitig abgebrochen werden."

Pe3iome

Biusaue o6paboTok mpotus mapiuu (Venturia inaequalis [Cooke)
Aderh.) u myunucroi pocel (Podosphaera leucotricha) Ha mapasu-
TapHble THMUIYM, PAa3BUBAOIIMECS IPU XpaHEHuyu s010KOB

B cBa3u ¢ 8-13 o6paboTkamu A610Hb NPOTHB napuu u 10-12 obpa-
60TKaMM NIPOTUMB MYYHMUCTOM POCHl MOXKHO OXKMAATb, UTO IIPU-
MEHSEMbIE MECTMIMIBl OKa3bIBAlOT NOOOYHQE MAEHCTBME IIPOTHUB
THUJIEN, Pa3BMBAIOILIMXCA IPU XpaHEHUu gO0JI0KOB, TaK YTO HET
HEeoOXOAMMOCTM B JONOJHMUTENsHONM oOpaGoTke gm0 cGopa s6io-
KOB. IIpyu.3TOM, OfHAKO, HEOOXOAMMO YUMTHIBATH Creuucpuuec-
KO€ JeJICTBME RENMCTBYIOLIMX BELIECTB Ha BO30yauTens. BeH3uMu-
Ia3oiiel, TpuaguMedoH U hEeHApUMMON OKa3blBAlOT YETKOE 1mOO0ou-
HOE JIE/CTBME TPOTUB OCHOBHHIX BO3OYZUTENEH THUIENH, Da3BH-
BAIOIMXCS DM XPAHEHMy 0J0KOB. M3 mpemapaTos MPOTMB map-
my KantaH ocoO0eHHO 3dhbexkTuBeH npoTMB Monilia. [leicTBue
maHe6a u MaHko3eGa mpoTuB Botrytis HeJocratouHoe. LinHeO
HEea(h(hEKTUBHBIA IPOTMB BCEX BO3OYyAuUTENENH THMWIENH, pa3Bu-
BAIOIL[MXCs MPU XPAaHEHNMM. YCUIEHHOE PAa3BUTME THMIIEN NPYU Xpa-
HEHUU OXUIAETCA B T€ rOJbl, B KOTOpPhle 00palGOTKM IPEXK/EeB-
PEMEHHO MpPEeKpaTMiauCh u3-3a CiIaboro mopaskeyus sA6JO0Hb nap-
e,

Summary
Influence of treatments against apple scab (Venturia inaequalis

(Cooke] Aderh.) and apple mildew (Podosphaera leucotricha)
on the occurrence of parasitic storage rots

With between 8 and 13 treatments against apple scab and
between 10 and 12 treatments against apple mildew per annum
it can be expected that the plant protection chemicals used for
these purposes would have a side effect on the causal agents
of storage rots, so that no additional pre-harvest treatments
would be required. That is only the case, however, if the
pathogen-specific effect of the active ingredients is taken into
account. The benzimidazoles, triadimefon and fenarimol
produce a pronounced side effect against the most important
agents causing storage rots. From among the anti-scab products,
captan is particularly effective against brown rot. The effect of
maneb and mancozeb is not sufficient against Botrytis. Zineb
does not produce any effect against the various storage rot
pathogens. More severe occurrence of storage rots has to be
expected in those years when — due to but slight incidence of
scab — treatments against the latter disease are stopped un-
timely.
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Ein Vorschlag zur Uberwachung der Rindenkrankheiten beim Obst

1. Einleitung und Problemstellung

Die Uberwachung der Obstbestidnde zur Ermittlung des Befalls
mit Rindenerkrankung ist infolge der stindigen Zunahme die-
ser Krankheiten in den letzten Jahren zu einem dringlichen
Erfordernis geworden.  Ausgehend von dieser Tatsache ist es
iiberraschend, daf es bisher- nur zwei Quellen gibt, in denen
neben der Forderung zur Bestandesiiberwachung gleichzeitig
auch Hinweise zu deren Durchfithrung gegeben werden (GEB-
HARDT und EICHHORN, 1982; RICHTER, 1983).

Eine Bestandesliberwachung auf Rindenerkrankungen, so wie
sie fiir andere Schaderreger bereits erfolgreich praktiziert wird
(AUTORENKOLLEKTIV, 1979), muf neben der als erwiesen
anzusehenden volks- und betriebswirtschaftlichen Notwendig-
keit folgende Forderungen erfiillen:
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~ Gewihrleistung der Erfassung aller Befallsherde,

— Ermittlung der Krankheitsursache.

Nach Ansicht der Autoren soll die Bestandesiiberwachung wei-
terhin die Beantwortung folgender Grundfragen ermdglichen:

—Ist der Ausgangspunkt fiir Infektionen bei Einzelbdumen zu
suchen?

~ Welche Infektionsquellen befinden sich inner- und auferhalb
der Obstanlage?

— Lag bereits Befall an Jungbdumen bzw. Baumschulware vor?
— Wie erfolgt die Ausbreitung im Bestand?

— In welchen Quartieren sind Bekdmpfungsmafnahmen erfor-
derlich.



Reihen zu 25 Bdumen) mit natiirlichem Befall von Bakterien-

brand (Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall) und Kré-
Triebnekrosen je Baum ermittelt wurde. Der Beobachtungszeit-

jéhrlich zum anndhernd gleichen Termin, wobei die Anzahl der
raum beléduft sich gegenwiértig auf 8 Jahre.

Die Versuchsanlage umfafit ein Quartier von 500 Badumen (20
tenhautkrankheit (Cytospora sp.). Die Kontrollen erfolgten
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Uberwachungsversuch angelegt. Dieser Versuch sollte Antwort

Zum Auffinden bzw. Begriindung einer Methodik der Be-
standeskontrolle wurde von uns in einer Aprikosenanlage des
VEG Pflanzenproduktion ,Walter Schneider” Eisleben ein
auf die oben aufgeworfenen Fragen geben.

2. Untersuchungen zur Methodik der Bestandesiiberwachung

b
Qoeesocecoeeoco0o0o0eeeececeoncecee Qro00000000LO00O00O0D00D0O0D0CO0OO®0O0O0 @ &m
Qe v e veoveeeeoo0oeoee0p0Oee0000000 .Ql.00000000ooOOOOOuFOOOOOOOO uvm
Wleoeoeeoeoeeeo0e0e000e0cscsoscososososcse ®|00000De00000OLOEOOOOE00000O0 g
NleeOo0eeee0e0 006000000000 ®0®e00 S|loowLo0o00000OOOLOOWLOWLOOOOOEeOLL u.r
W]leoeoeoeoeoeee0Doeo0e0e00000000OC0S ©leL 00000000000 eLeOLLO® ®@OLO mh
Wleoeeoeoe ee®e0e0e0e X Xe) Nie e000O0OC®®0000000ULLOO®O @000 ~ .m.m..
T|loeeeoeoe eeeo0 000 REEX d(ooo0OOOLOO®OOO®OOWLOLOOOO O .n..m
MleeoOeweo ©®0 0000000000000 @LOoOWLO0OO0O0O000000OeLLOOWLOEOO®OO M.S
NleoeoooOoo 0000000000000 0® NILODOOe0000000000000WLOOLOO D Sy
T|e e 0o 00 00 @00 0Do0e 0000000000 “|*e0co00O0OO0O0OLOOOOWLODEe®OOOOWLOOOOO “..m
NQO|leoeeoeOoeeoe 000000000000 000 o QoooLo0000e0e00LOOE00000O0S O n%e
S eeececeee 0000000000000 %9o..oooooooooo.oooooo.oo.o SR 5
— | e o o000 0 Oe0eeeeODoeoeoeo0eo0ooo — 0|O0Oe®e @0 00O0OULOG®eO® @000 00000O0 Mun..m.
t~N|e 0O e 00 0 0 O e 00000000000 0e ~NLWLOOO0O0OO0O@e@00000000000D0000O0 .m..w..m.l
OWloe®e e0O e 0O Oe e eee0eOeoe R X . wwLooooooLLOLLOLOOOOOLLOOOO .ﬂﬂm
njoOe e0 0 e e OeO0OeeeeOe ® e 00 njLoowLuwuoeOouluLLOLLOOOOWLOOOOO .m.nou..m
y|®o ®o 00 0 a0 OeeeeOeeO ee o000 Sy|loweoOOOeLULOO®E®eEeOOLOWLOOOOO .M..m.ﬂ
Mle ®© 000 00 e 0000 0208000000 muLelL eeOoOOLOS®®e e e OLLOLL e LLLUL O mmm
N|Oe oo o0 o @0 00000000 00008e NjweOlL e000000e0000CeOLLOLLL WL -.o_mU
—le e0eoee 00..00000-00..0.. e.IoOFoFoFoFFFo-FFFFFFOFFFOQ =~ .um"m
o
M m1234557Bgmﬂﬂwﬂﬁm.ﬂm.@mﬂﬂﬁﬂﬁ &123456789mﬂﬂ.ﬂ“ﬁw.ﬂmmm.ﬂnn.ﬂ_~ﬁ Wm.._ﬂ
Kk £
a | & <> B
Qoeeeoceoeeeeeco0e0000e0000e "Qloeoco Oeeeceee0O0oecoo Qroooooooo00oLLOOLOOLOOOOOO
@—Oo.0000000000000000000000 Dle o oo e0Oee00Oeeee00e 00900 WFOOOOOFOOoOO..,rOFOOOOOOOOF
Wleeee00®©0 000000000060 06000°0 Xle e O e Oeeeeoecoeoceooeel @000 000Oee®00000LOOO 00 000
NeoeOoeeeeese 0000000600000 000 Sloeoe 0000000000000 ~N|OeLOeoOOULLOUL ®OLOULULOOGO ® O,
Ole eo0e0ee®©0e0000000000000e0DOO =] CRCRC Oeee0eO0O0O®®0e e OO0OL ..mOFooOQOOOOoFoooOoFFooooF
Nieoeoeoeoeeo®eO0e0 0600000000000 000 WNie o oo o0 000000000000 w00 00000D00O0O0O0OO0OOLLOULOOOOO
JjoeoeoeeeOOee 000000000000 go00 (o e oo OeOeeoeeoeoe0O00oe 00000 O0OLOOOOOOeLLOLOOOOOO
Mleoeooeooce ee 000000000000 Qlu e 00 ee 000000000000 ML e OLOO0DO0D0000000OLLOOOOOWLOO
Nle e 0o 0o0Oe0 00 @00 0000006000000 Nleo e e OeO0OOeO0OeeeeQeO0ee NfuOeeeeeeeoeeOeeeOeouLOOLULOO
“|le e0O 00000 e00® e0 00 e0O0OeO0e “|eo o oo ee®e0e0elLOO®e OO0 Zﬁ oOuoOooFOOOFF....r0.00FOOoOO
0 Q|eee0eeve e0e0deOoee oo 000 o 2|0 e ee e 0060 000WLOOOO o |0OeeLee0000000uLLLOOLLL®OeOLL
S 0eeeeeee0e00000000000 0 eeo o000 Wgoooo 000000000000 e .@9oOOOOOOOOOOOOOOOo-ooooooo
mﬂlu300.ooOOooO0.0.00.oo..ocOO — |® e 00 e O0Oe0e00Oe0e® e 0@ e00 ©W|e 0000000000000 0ee00000Cee
7.00ooroOono.OoOOOoOoO.ooo &0 0 @O e00ee®e0e 000000 0e ~NLuLuLooOWLowL o e000000000OeeL @000
©O|lOe 0000000000000 0000Ce®eO0eO W(eoeoeeoe0000O0Oeeee0o0eeo000o0o0 oLuoooooouwLuuLULLOLOOOOOWLLOOOW
N0 e 0000000000000 e ®e e 00 N|eO00D0OO0O0DO0D0DO00D0D0e0e00Oee0 000 njLuuw ebk.ooouwLoOLLOOOOWLOLOOOOLL
S| e e 000 00000000000 000000 oece S|e00De00Dee 0000000000000 S|lobLwoeOLULOOOLLOOOOWLOWLULOOOO
mOeO0OeeeDeO0O® 0000000000000 MO 0000000000 ee 00000 o000 mLoOL OeOOLLOOOOeeOLOLLL LLLYL
NjeOeoeeoeeOeeeepgO0OeeeO0OepeO0000ES N|OOO e e0O0O0QOD0O@®@00 000000000000 NjuwbouwLoooooooOoOuLuULOeOOelLLLOLLLLLL
—00e 000000 000000000000 00E —|(e oL ool e0OO0O0O0O 0000006 000O008e 1oFFuFFnFFFFFcFFFFFFF'FOF_.l_.I-
o o - 2 2
£ grmr oo ND T PR 2SRRI /Ny voroorNoTnen RN g .m_123455789wunwuﬁmwmmmmnmu%
o &g . |
Qlooooooweeoo0o0eo0eco00eeee 000 mo-o.....0..0.0.-....0.0-. Q- ee0eee0eeLl000000OC0O0®O0O G
@00e0e000000@®@®000000000000 QD|e O e OOeeeo00oee mllaOOOOOOOOOOOOOOO.FOOOOOOOO
mOOo.OpOOOOOOOOOOOOOOOOOOO Q ©le o O @O e 0000 00 mOOOOOOOOOOOFOOOOOOOOOOOOO
Wooo.000000000000000000000M =~|e o0 @000 00000 SloowoooOoooo0OeOoLoOoOWLOLOOOOO OO
..moooooooooo.o0000000000000M Wie oo e00Oeo®e0000 ©OlewO0Oeo0e000O®eO00OELOOULU ®0e0LO
Wo00D00D0D0ODOD0OD0D0O0O0OEe0OEe 0000000 § NOeoeeseeeeo0ee00000000e000e W|lo0o000O0O0ODeO00O0O®e oOLLOLO®S®OOO
./IaOOOOOOOOOO.OOoOOOOOOOO..uW_J NY|(eoeoeeoeeooe00e00e0e0 00000000000 d|leoOOOOWLOee®eOOewLOOUL O®L ®e 00O
M0000e0e0000C00008000E0 S w M(eeOeeoeeoeoe©g0 00000000 o0 MlLuoeuwoOeo00e®eOeOelLlLeoel®o0ooooe
notoono-OOUOOQQOOOOOOOO Nioeooeeooeoo0o0000eg000 06000000000 .QFO....oocccOoo.OOOFOOFFOO
T|00000000OD®e0000000000O0O0 E —|(®eee0e 0000000000000 000C0ee TlooOeeeeLLOOOULILOO®OO®OOUWLOOGOOES
%woOOOOoooFoooooFoo-FFoo w __mmoooo...ooo-QOOOOoo-OOOOOo mmoo.FooooocoOoFFooFFOo-Ooo
o o©|o oo 00 000000000 0000 o P 0Oeee0eepeeOee 6000 0O®0® 00000 990-.000-0.0.0000.000uOooOO
~ o|o o OO0OwWLoO0OO0OO0OOeOLOOOOOO .OI‘ T W|0000000e00ee00O©®ee 00006 e0 — W00 e0e0®©00e®00000e00@©@0®eO0e
~|leo e O0O0O0OOOe®eeeeee o000 o0 mw Nle @O0 000000000 O0000®e e 00 o0 ~NLLuL 000000000000 0000WLOO0OO
Ol|e e OO0OO0O0O0O0Oe00O0Oee® @O0 eO “0 W|e000000ODeeeee OO0O0O0O®©0O @000 wouoooooouwLuubuLowLoOooOOLWLLOOOO
wn|w o O0OO0OO0OLOOOOODOOO0ODO0OO0 e k) wnio e 000 e 000000000 0®EO®E® 0000 njLuLoowLwooowLowLoowLoooOoowLoOooeO00
|0 O OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO% ~S|eO e 00 000000 0600000000000 SY|loweoooOOOLLOOOOOOOWLOWLOOOOO
™ 0000000000 0O0O00OWLOODOO| O ™m|O e O Oeee0e 00000 OeeODeO0Oee0Oe0e mluew ee®eO0oo0o0OLOOOeOOOLOLULOLLLLL
o~ 00000000000 00000000 N(fO®e ®@®0O0OOeeO0®©0e0e O0ee0ee 00000006 ~NjwooOweouwo0o0oOOOOOOOOLLOULLLLU
— 000000000000 00000000| —|O0e 00000000008 O0O0O0O0ODODO0O0O0O0D000e —jw el el e el ® s Ll L LLLWLOWLWLO
3 3
2 fl-~owveroooranynone2 RINRRE) 8 34 | PSS T e S g |g/dmnmrweneoornnrnore2QTNNRG
=4 <n -0
o] . _ I @, =




Tabelle 1

Befallsverteilung im Aprikosenquartier an Hand der Anzahl erkrankter Bdume pro

Tabelle 2

Anzahl befallener Baume im Apfelquartier pro Jahr und Sorte

Jahr und Reihe (N = 500; n = 25) (n = 60)
Reihe 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 Sorte Untersuchungsjahr [
— = B 1978 1979 1980 1981 1982
I 25 16 12 19 15 18 19 20 _— S —
I 24 10 7 13 20 21 24 23 “Clivia’ 25 . 14 24 3 7
11 22 12 9 10 11 16 20 22 *Starkrimson’ 34 18 12 11 3
v 25 5 5 8 15 20 24 24 ‘Gelber Kostlicher’ 8 10 6 7 12
v 24 15 8 10 17 24 24 23
VI 17 15 7 16 5 25 25 25
VII 7 8 3 8 12 24 24 22
VIt 23 10 2 16 7 18 14 19 diese Untersuchungen (ersichtlich aus Tab. 2) fiihrten zu &hn-
X 19 1 0 7 10 20 14 22 lichen Eraebni ic in dem Aprik .
o o = 5 a o o s = ichen Ergebnissen wie in dem Aprikosenquartier.
X1 22 11 4 8 10 23 16 16
XII 13 5 4 5 10 24 11 11
XIII 17 3 5 3 8 22 12 24
XIV 20 5 4 3 10 23 17 23 3. SchluBfolgerungen aus den Untersuchungen
XV 23 7 4 5 3 17 20 25
XVI 22 16 6 4 9 19 17 17 . L . .
XVII 20 5 a 5 21 24 % e Die Notwendigkeit der Bestandesiiberwachung in unseren
XVIII 21 11 2 5 4 22 22 14 Obstanlagen als -Voraussetzung fiir effektive Bekdmpfungs-
XIX 18 8 4 3 5 21 20 24 : : : "
o = T > a - o = = mafnahmen wird heute von keinem Praktiker mehr angezwei-

Bei der Betrachtung der Ergebnistabelle 1 und noch deutlicher
an Hand der Abbildung 1 (1975 bis 1982) kann man feststellen,
daf eine Systematik im Auftreten von Rindenkrankheiten —~ im
konkreten Fall darzustellen als befallene Bidume ~ nicht er-
kennbar ist. Aus den Boniturergebnissen, die in Tabelle 1 auf-
gefiihrt sind, kann man entnehmen, daf die Anzahl erkrankter
Biume innerhalb der Reihen einer starken jihrlichen Schwan-
kung unterliegt. Noch deutlicher wird die unterschiedliche Ver-
teilung der befallenen Bdume iiber die Versuchsjahre, wenn
man die Abbildung 1 (1975 bis 1982) vergleicht.

Weiterhin 146t sich feststellen, daf in den Jahren 1976 bis 1979
weniger befallene Aprikosenbdume bonitiert wurden als 1975
und dafi ab 1980 eine generelle Befallserh6hung zu verzeichnen
ist. Der zeitweise geringere Befall resultiert daraus, daf in den
genannten Jahren abgestorbene Bdume entfernt und die Liicken
nachgepflanzt wurden. Nach 1979 wurde diese Mafnahme nicht
mehr durchgefiihrt, die abgestorbenen Geholze blieben vielfach
in der Anlage stehen und trugen somit zu einer kontinuier-
lichen Erh6hung des Befallsdruckes bei.

In einem weiteren Versuch wurde seit 1978 in einem Apfelquar-
tier des VEG Pflanzenproduktion ,Walter Schneider” Eisleben,
in den Sortenbldcken ‘Clivia’, ‘Starkrimson’ und ‘Gelber Kost-
licher’ die Befallsausbreitung parasitir bedingter Rindenkrémk-
heiten in jeweils einer Reihe zu je 60 Bidumen bonitiert. Auch

felt. Uber die Art der Durchfithrung bestehen allerdings nach
wie vor Unklarheiten. Diese Tatsache war sicher auch der An-
lag fiir GEBHARDT und EICHHORN (1982) bzw. RICHTER
(1983), nach Mdéglichkeiten fiir eine stichprobenartige Bestan-
deskontrolle zu suchen. Ohne dafiir entsprechende Begriindun-
gen vorzulegen, dufiern die zuerst genannten Autoren die An-
sicht, da§ fiir die Kontrolle einer Anlage 3 Sorten mit 5 Probe-
stellen je Sorte (je Probestelle 5 Baume) geniigen. Ab 40 ha
AnlagengroBe sei der Probenumfang zu vergréBern.

RICHTER (1983) lehnt im Ergebnis ihrer Untersuchungen die
Methode von GEBHARDT und EICHHORN (1982) als in kei-
nem Fall représentativ fiit~das tatsdchliche Krankheitsvorkom-
men in einer Anlage ab. Sie weist mit ihren Erhebungen zwar
die Notwendigkeit zur Einzelbaumkontrolle nach, kann sich
aber nicht zu einer solchen Empfehlung entschliefen. Nach ih-
rer Auffassung sind weitergehende Untersuchungen zum Stich-
probenumfang erforderlich.

Nach unseren, hier dargestellten, langjdhrigen Versuchsergeb-
nissen halten wir aber derartige weitere Bemithungen fiir
zwecklos. Diese Ergebnisse, erzielt auf einer Flache, die selbst
nur eine Stichprobenfldche der gesamten Obstanlage darstellt,
lassen kein Uberwachungssystem denkbar erscheinen, das es
gestatten wiirde, an Hand einzelner iiber die Anlage verstreu-
ter Baume bzw. Teilfldchen auf den Befallszustand der Gesamt-
anlage zu schliefen und alle Infektionsreservoire aufzufinden.
Aber gerade dies ist, wie eingangs bereits hervorgehoben
wurde, fiir die wirksame Bekdmpfung der Rindenkrankheiten

Abb. 2: Befallsausbreitung bei fehlender Bestandesuber-
wachung bzw. unterlassenen Gegenmafnahmen



Abb. 3: Symptombilder, die bei der Bestandeskontrolle in Kernobstanlagen wéhrend
der vegetationslosen Zeit angetroffen werden kénnen

unbedingt notwendig. Fiir den Feuerbranderreger E. amylovora
(Burr.) Winsl. et al. wird das sogar gesetzlich gefordert und fiir
die anderen Rindenbranderkrankungen liegt inzwischen eine
entsprechende Weisung des Ministeriums fiir Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft vor (o. V., 1983).

Wir konnten des weiteren feststellen, daf der Befall sich nicht
systematisch vom Anlagenrand her, z. B. in Hauptwindrichtung,
nach innen ausdehnt — etwa analog dem von bestimmten tieri-
schen Schaderregern bekannten ,Verdiinnungseffekt” —, wobei
man sich in diesem Zusammenhang nicht von dem zufélligen
Befallsbild 1978 des Aprikosenquartiers (Abb. 1) tduschen las-
sen darf. Hier ist z. B. eine starke Belastung der Reihen 1 bis 11
zu erkennen, die aber eben nur fiir das eine Jahr und die von
uns bonitierte Teilfldiche mit 500 Bdumen zutrifft. Es kann wei-
terhin nicht davon ausgegangen werden, daf sich die Erkran-
kung von einem Baum aus kontinuierlich ausbreitet, d. h., un-
mittelbar benachbarte Bdume miissen durchaus nicht nachein-
ander (oder gleichzeitig) erkranken, so daf ein Verfolgen der
Befallsausbreitung auch nicht von registrierten Infektionsquel-
len aus mit Sicherheit méglich ist.

Wird die Uberwachung nur in Form von Stichproben — unab-
hdngig vom Umfang und der Streuung — durchgefiihrt, so mu§

einkalkuliert werden, daf gerade dort kontrolliert wird, wo
Befallsfreiheit vorliegt. Die Anlage wird daraufhin als befalls-
frei eingeschatzt. Auf diese Weise werden aber die, wenn viel-
leicht auch nur wenigen, befallenen Gehélze nicht mit erfaft,
die auBerhalb der Probefldche stehen. Dann wiirden in einem
derartigen Fall die erforderlichen Bekdmpfungsmafnahmen
nicht eingeleitet werden. Von den tibersehenen Krankheitsher-
den kann sich iiber Jahre hinweg ein Befall mit einem Ausmaf
avfbauen, dessen Beseitigung mit wesentlich hdherem Skono-
mischen Aufwand verbunden ist als die Beseitigung des An-
fangsbefalls (Abb. 2).

Gleichermafen falsche Voraussetzungen fiir die Einleitung von
Bekdmpfungsmafnahmen entstehen, wenn bei einer stichpro-
benartigen Uberwachung zuféllig das Quartier mit dem stark-
sten Befall kontrolliert wiirde.

Kein Zweifel besteht darin, daf Stichprobenuntersuchungen
dienlich sind fir die Schitzung des Befallsgrades einer An-
lage. Die Feststellung des Befallsgrades liefert aber keine Aus-
sage iiber die Lokalisierung der Befallsherde. Gerade sie und
die Kenntnis des vorliegenden Erregers ist aber entscheidend
fiir den Praktiker bei der Einleitung spezifischer Mafnahmen
zur Bekdmpfung von Rindenerkrankungen (FICKE u. a., 1983).

Deren rechtze'itige und konsequente Durchfiihrung fithrt zu
einer wesentlichen zeitlichen (und &konomischen) Verringe-
rung des Kontroll- und Bekdmpfungsaufwandes.

4. Mdglichkeit und Notwendigkeit der Bestandesiiberwachung

Beginnen sollte die Uberwachung bereits mit dem Auspflan-
zen. Pflanzware, die Rindennekrosen aufweist, ist in jedem Fall
auszusondern und zu verbrennen. Nachkontrollen schon wéh-
rend der Vegetationsperiode und Rodung befallener Jung-
bdume innerhalb der ersten Standjahre sehen wir als unerla§-
lich an.

In den iibrigen Kernobstbestinden kann die Uberwachung
hinsichtlich Rindenerkrankungen im Rahmen der in den
Grundsitzen zur Uberwachung und Bekdmpfung des Quaran-
tdneobjektes ,Feuerbrand” (Erwinia amylovora) gesetzlich
festgelegten Kontrollmafnahmen erfolgen. Die Bestandeskon-
trollen sind dann einmal jihrlich in der vegetationslosen Pe-
riode durchzufiithren (Abb. 3), damit gegebenenfalls sofort se-
lektive Schnittmafnahmen eingeleitet werden kénnen. Emp-

Abb. 4: Krotenhautkrankheit an der Aprikose. Begin-
nende Absterbeerscheinung, gekennzeichnet durch ty-
pische .Flaggenbildung” im Friihsommer
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fehlenswert ist es bei diesen Kontrollen, die befallenen Biume
zu kennzeichnen und den Befall in Schlagkarteien zu erfas-
sen. Ebenso wichtig ist es, im Verlaufe der Uberwachung re-
prédsentative Proben fiir die Erregerbestimmung zu entneh-
men.

In den Steinobstbestinden ist es giinstig, die Kontrollmafnah-
men bei Siif- und Sauerkirsche im Monat Juni durchzufiih-
ren, weil zu dieser Zeit eine leichte Erkennung der Rinden-
krankheiten méglich ist (Abb. 4). Gleichzeitig liegt in diesem
Zeitraum die biologisch und arbeitsékonomisch giinstigste
Maoéglichkeit fiir den Gesundungsschnitt. In den Pflaumenanla-
gen sollten die Kontrollen mit denen auf Scharkabefall kom-
biniert werden.

Im Interesse der Effektivitit der Uberwachung — besonders
fiir die nachfolgenden MaBnahmen — wire es zweckmi§ig, bei
der Erarbeitung der betrieblichen Dokumente fiir die Durch-
fithrung der Pflanzenschutzmafnahmen die notwendigen Kon-
trollen auf Rindenerkrankungen gesondert auszuweisen. Hier-
zu sind insbesondere die Mafnahmen zur Schulung des Per-
sonals bei der Kontrolle, Uberwachung und Bekdmpfung ein-
schlieflich deren materiellen Sicherstellung zu zédhlen.

Eine weitere wichtige Position in dér Uberwachungskonzeption
kommt der Diagnose zu. Sie ist eine wesentliche Voraussetzung
fiir die Einleitung der spezifischen Mafnahmen des Gesun-
dungsschnittes (FICKE u. a., 1983) und ist nach unserer Auf-
fassung hinsichtlich des erforderlichen technischen Ausstat-
tungsgrades in jedem Obstbaubetrieb méglich. Weiterhin ste-
hen den Betriebspflanzenschutzagronomen die vom Institut fiir
Phytopathologie Aschersleben erarbeiteten Diagnoseanleitun-
gen zum Erkennen bakterieller und pilzlicher Rindenbrand-
erreger zur Verfiigung (FICKE u. a., 1980a; FICKE u. a.,
1980b; KLEINHEMPEL u. a., 1981; SENULA, 1983), die ein
sicheres Erkennen der in unseren Obstanlagen auftretenden
Rindenkrankheiten erméglichen. Nach den entsprechenden Sa-
nierungsmafnahmen sind in jedem Fall Nachkontrollen vor-
zusehen, um eventuell iibersehenen Befall oder Neuinfektio-
nen sofort zu signalisieren. Eine Maoéglichkeit, diese Ma§-
nahme ohne erhéhten personellen und 6konomischen Mehr-
aufwand zu realisieren, ist gegeben, wenn diese Arbeiten von
ausreichend ‘geschulten Anlagenverantwortlichen oder Schnitt-
kollektiven durchgefiihrt werden kénnen.

Generell sollte in den Obstanlagen so verfahren werden, daf
infiziertes Material sofort nach Feststellung aus den Anlagen
entfernt wird. Jede Wartezeit zwischen Erkennung und Besei-
tigung des Befalls erhéht das Ausbreitungsrisiko.

5. Zusammenfassung

Die Bestandeskontrolle ist eine entscheidende Mafnahme fiir
das Erkennen parasitirer Rindenerkrankungen in Obstanla-
gen und damit Voraussetzung fiir die Einleitung spezifischer
Bekdmpfungsmafnahmen. Bedingt durch die grofen geschlos-
senen Bestandeseinheiten wurde in der Obstbaupraxis die Még-
lichkeit diskutiert, die Uberwachung stichprobenartig durchzu-
fithren. Auf der Grundlage umfangreicher Untersuchungen
wird nachgewiesen, daf die fiir Rindenerkrankungen zu for-
dernde exakte Lokalisierung aller Befallsherde innerhalb einer
Obstanlage nur iiber die Kontrolle jedes Baumes zu erzielen
ist. Von dieser Feststellung ausgehend wird den Obstbau-
betrieben ein Vorschlag fiir die Bestandesiiberwachung unter-
breitet.
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Pestome

ITperinosKesne no KOHTPOJIIO 3a ITOSABIEHMEM 3a6oneBanuit KOP&I
IUIOJOBLIX KYJbTYP

ITOCTOSAHHBIA KOHTPOJIb MJIOAOBBIX HACAKJICHUM SABIAAETCA pe-
IIAOIYM MEPONPUATHEM OOHApPY’KeHus mnapa3uTapHeix 3aboie-
BAaHUI KOPHL ¥ TEM CaMbIM IPEANOCHITKONM MpOBeAeHNns cnelydn-
yeckux mep GoprObl. B CBsA3M C KPYIHBIMM 3aMKHYTBIMM HacaK-
neHusMu oOCyAMIM BO3MOJKHOCTh INPOBEAEHMS KOHTDPOJIS IIyTEM
orbopa mpoO. LIMpOKMMHI MCCIEROBAHMSAMM ObLIO JOKA3aHO, UTO
HeoOxopumas B ciydyae 3a00JieBaHMIf KOPBHl TOYHOCTh JIOKAJIN3a-
UMY BCEX OYAroB NOPA’X€Hus B OJHOM IUIOZOBOM HaCaKAEHUM
JIOCTMraeTcsi TOJNBKO C MOMOIibI0 KOHTPOJISL Ka’XAOro Jepesa.
Mcxoxs u3 3toro haxra, INIOAOBOAUECKMM HPEANPUATHIM Je-
JIAETCH IPEAJIOKEHME OTHOCUTENBHO KOHTDPOJS HAaCaXXKAECHUIA.

Summary

Proposal for the monitoring of bark diseases in fruit trees

Stand inspection is an essential measure for detecting parasitic
bark diseases in fruit plantations and, hence, a prerequisite for
the introduction of specific control measures. In view of the
existence of large self-contained stand units, fruit growers dis-
cussed the possibility of monitoring by way of random sam-
pling. Extensive research work in that field has shown that pre-
cise localization of all the various infection fod within a given
plantation — as required for bark diseases — can only be
achieved if every single tree is inspected. Starting out from that
finding, a proposal is made for stand monitoring in practice.

Literatur

AUTORENKOLLEKTIV: Empfehlungen zur Uberwachung und Bekdmpfung von
Schaderregern in der Pflanzenproduktion — Obstproduktion. Teil 1 Krankheiten. iga-
Ratgeber, 1979, 90 S.

FICKE, W.:; SCHAEFER, H.-]J.; SENULA, A.: Anleitung zur Diagnose pilzlicher
und bakterieller Erreger von Rindennekrosen an Obstgehélzen. iga-Ratgeber, 1980a,
78 S.

FICKE, W ; SCHMIDT, A.; PETER, E.: Rindenerkrankungen des Kern- und Stein-
obstes. Begleitheft Dia-Serie, agra-Buch, Markkleeberg, 1980b

FICKE, W.; SCHAEFER, H.-J.; SENULA, A.; KASTIRR, U.: Empfehlungen zur
Durchfithrung des Gesundungsschnittes bei der Bekampfung von Rindenkrankheiten.
Nachr.-Bl. Pflanzenschutz DDR 37 (1983), S. 249-251

GEBHARDT, Ch.: EICHHORN, J.: Untersuchungen iiber pilzliche Rindenerkran-
kungen bei Apfel im Bezirk Dresden. Halle-Wittenberg, Martin-Luther-Univ., Diss.
1982

KLEINHEMPEL, H.; SCHAEFER, H.-]J.; FICKE, W.: Diagnose des Feuerbrander-
regers (Erwinia amylovora [Burr.] Winslow et al.) und des Bakterienbranderregers
(Pseudomonas syringae van Hall). Arb.-Vorschr. Diagnoselaboratorien, 1981, 18 S.

RICHTER, K.: Zum Auftreten pilzlicher Erkrankungen der Rinde am Kernobst im
VEG Pflanzenproduktion ,Walter Schneider” Eisleben. Berlin, Humboldt-Univ., Dipl.-
Arb. 1983, 87 S.

SENULA, A.: Ein Biotest zur Diagnose pilzlicher Rindenbranderreger des Kernobstes.
Arb.-Vorschr. Diagnoselaboratorien, 1983, 16 S.

o. V.: Weisung Nr. 2 zur Pflanzenschutzverordnung - Kontrolle und Bekampfung
der Rindenkrankheiten —~ vom 15. 6. 1983. Verf. v’ Mitt. MLFN 1983, Nr. 3, S. 35-38

Anschrift der Verfasser:

Dr. H.-]J. SCHAEFER

Dr. W. FICKE

Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR

DDR - 4320 Aschersleben

Theodor-Roemer-Weg



Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Werner FICKE, Hans-Jirgen SCHAEFER, Angelika SENULA und Ute KASTIRR

Empfehlungen zur Durchfiihrung des Gesundungsschnittes bei der Bekémpfung von Rindenkrankheiten

1. Einleitung

Wiederholt wurde betont, daf die wirksame Bekdmpfung pilz-
licher Rindenbranderreger nur durch einen Komplex von Ma§-
nahmen realisierbar ist, wobei die Anwendung chemischer Mit-
tel (Blattfallspritzung) nur beim Vorliegen bestimmter Erreger
in Betracht kommt. Eine zentrale Position innerhalb der erfor-
derlichen Bekdmpfungsmafinahmen nimmt der selektive Ge-
sundungsschnitt ein. Seine richtige Handhabung setzt nicht nur
obstbauliches Fachwissen, sondern in noch gréBerem MaBe
Kenntnisse iiber die Biologie der Rindenbranderreger, insbe-
sondere deren Infektionstermine und die Ausbreitung der Er-
reger im Gehdlz und im Bestand voraus.-Das wird um so deut-
licher, wenn man bedenkt, daf z. B. allein fiir die Obstart
Apfel in der DDR z. Z. 16 parasitire Rindenkrankheitserreger
nachgewiesen wurden (FICKE u. a., 1981; FICKE und PETER,
1982; KASTIRR, 1983; SENULA, 1983a, 1983b). Mit den fol-
genden Ausfiithrungen wollen die Autoren versuchen, iiber all-
gemeine Grundsitze des Gesundungsschnittes hinaus, spezielle
Schnittmafnahmen aufzuzeigen. Nach unseren Erfahrungen
und Beobachtungen ist ohne deren Anwendung keine spiirbare
Minderung des Befalls mit Rindenkrankheiten in unseren Obst-
baubetrieben zu erreichen.

2. Allgemeine Grundsitze des Obstbaumschnittes bei der Be-
_seitigung von Rindenerkrankungen

Da mit Ausnahme des Feuerbranderregers, Erwinia amylovora
(Burrill) Winslow et al., alle am Apfel vorkommenden Rinden-
branderreger den Apfel nicht systemisch befallen, ist ~ sofern
der Befall nicht den Stamm des Gehélzes betrifft — eine Sa-
nierung aller Apfelbiume mdglich, wenn das geschiddigte Ge-
webe ausgeschnitten wird.

Der allgemeine Grundsatz beim Gesundungsschnitt lautet da-
her, daf jeder befallene Trieb oder Ast so schnell wie méglich
zu entfernen ist. Wird dieser Grundsatz nicht beachtet, hat dies,
wie die Abbildungen 1, 2, 3 und 4 (s. Beil.) sowie die Tabel-
len 1 und 2 deutlich zeigen, erhebliche Folgen. Das Nichtbesei-
tigen erkrankter Gehdlzteile fithrt in der Regel zum Absterben
des befallenen Triebes, Astes oder Baumes. In unterschied-
lichem Ausmaf und verschiedener zeitlicher Folge fruktifizie-

Tabelle 1
Schadwirkung eines Rindenbrandbefalls bei fehlendem selektiven Schnitt®)

Priifmerkmal an 40 Bdumen

Beobachtungsjahr

1978 1929 1980
Zahl der Nekrosen 91 148 313
Zahl der abgestorbenen Aste 14 52 120

) nachgéwiesene Erreger (Cryptosporiopsis malicorticis und Cytospora personata

Tabelle 2

Schadwirkung eines Befalls mit Pseudomonas syringae an Sauerkirsche bei fehlendem
selektiven Schnitt

Beobachtungsjahr

Priifmerkmal an 6 Biumen

1978 1979 1980
Zahl der Triebnekrosen 17 73 82
Zahl der abgestorbenen Bdume 0 0 2

ren und sporulieren die pilzlichen Rindenbranderreger auf dem
nekrotisierten Gewebe, so daf dieses zur Infektionsquelle im
Gehdlz und im Bestand wird. Von uns vorgenommene Auszih-
lungen fiir einige wichtige Rindenbranderreger (Tab. 3) hin-
sichtlich der von ihnen pro cm? gebildeten Fruchtkdrper und
Konidien verdeutlichen auch von dieser Seite aus die Notwen-
digkeit, befallene Rindenpartien auszuschneiden. Da wir gleich-
zeitig auch nachweisen bzw. bestdtigen kénnen, daf die Koni-
dienfreisetzung auch auf abgetrenntem Schnittholz bis zur Zer-
setzung der Rinde fortgesetzt wird, ist damit auch die Notwen-
digkeit der Schnittholzbeseitigung bzw. die Notwendigkeit des’
Wundverschlusses als Folgemafnahmen nach dem Gesundungs-
schnitt begriindet (FICKE u. a.; im Druck; SCHAEFER u. a.,
im Druck). Die richtige Terminwahl fiir den Gesundungsschnitt
wird weitgehend von den beabsichtigten bzw. mdglichen Nach-
folgemaBnahmen bestimmt. Der Schnitt sollte so zeitig wie
mdglich, d. h. noch vor dem Beginn der Sporulation pilzlicher
Rindenbranderreger, vorgenommen werden, wenn anschliefend
entweder die Wunde kiinstlich verschlossen wird oder das be-
fallene Schnittholz aus der Anlage entfernt und verbrannt oder
sonstwie als Infektionsquelle unschiddlich gemacht werden kann.
Der Schnitt sollte so spit wie mdglich erfolgen, wenn die fiir
den zeitigen Schnittzeitpunkt genannten Folgemafnahmen
nicht realisiert werden kénnen. Dadurch wird der Zeitraum
verringert, in dem die ungeschiitzte Wunde der Infektion aus-
gesetzt ist; zudem wird bei den dann héheren Temperaturen
die natiirliche Wundheilung beschleunigt und die Pflanze geht
aus der passiven Ruheperiode in die aktive Phase der Erreger-
abwehr iber. Die Gefahr, daf infolge der hoheren Spatwinter-
temperaturen auch der Erreger aktiver wird, scheint — wie die
relativ langen milden Winter der letzten Jahrzehnte zeigen —
nicht grof zu sein. Hinsichtlich der Temperatur 146t sich allge-
mein empfehlen, den Schnitt nicht mehr durchzufiithren, wenn
weniger als —3 °C gemessen werden. Tiefere Temperaturen
fiilhren zu zusitzlichen Zellstdrungen an der Wundfliche, die
wesentlich schlechter verheilen als andere Schnittwunden und
damit das Eindringen der Erreger beim Wiederanstieg der
Temperaturen begiinstigen. Letzteres tritt auch dann ein, wenn
die Wunden durch Verwendung unscharfer Schnittgerite keine
glatten Schnittflichen, sondern ein- bzw. ausgerissene Rédnder
besitzen (Tab. 4).

Eine besondere Gefahr besteht bei Nichtbeseitigung des
Schnittholzes und durch das Stehenlassen sogenannter Zapfen.
Diese bieten als absterbendes Holz sogenannten ,Schwéche-
parasiten”, wie den Erregern der Krdtenhautkrankheit und —
in letzter Zeit besonders hiufig zu beobachten — der Rotpustel-
krankheit, duBerst’ giinstige Befallsbedingungen. Diese Pilze
bilden Toxine, die zunichst das Pflanzengewebe abtdten, das
sie anschliefend besiedeln.

Tabelle 3
Angaben zur Fruktifikation und Sporulation von Rindenbranderregern

Krankheit Erreger Zahl der Zah] der
Fruktifi- Konidien/cm?
kationen/cm?

Obstbaumkrebs Cylindrocarpon mali 62 5 X107

Rotpustelkrankheit Tubercularia )

vulgaris 11 1 X107

Gloeosporium- Cryptosporiopsis

Rindenbrand malicorticis 57 3,5 X 105

-_
Krotenhautkrankheit Cytospora sp. 16 1,5 X 108
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Tabelle 4

Einfluf der Wundart auf die Hiufigkeit der Wundinfektion mit Rindenbranderregern
(Herbstinfektion, 1978 und 1979)

Erreger Zahl der positiven Infektionen bei glattem
bei gequetschtem Wundrand Wundrand
n = 180 n =180

Cylindrocarpon mali 88 28

Cryptosporiopsis malicorticis 120 80

(Gloeasporium perennans)

Phlyctaena vagabunda 105 80

(Gloeosporium album)

Cytospdta sp. 112 70

Summe 425 258

Auf diese Weise kann, entsprechenden Befallsdruck vorausge-
setzt (Schnittholz, Mulchen), in kurzer Zeit ein sehr starker Be-
fall, besonders auch in jiingeren Anlagen, eintreten. Von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Wundinfektion sind auch die
Feuchtigkeitsverhiltnisse im Bereich der Infektionstemperatu-
ren. Befallene Anlagen sollten nie bei oder kurz nach Regen-
fillen sowie bei starkem Nebel geschnitten werden, weil da-
durch das Keimen der auf die Wundfliche gelangten Pilzspo-
ren bzw. die Infektion durch Bakterien begtinstigt wird.

Uber diese allgemeinen Bekdmpfungsgrundsatze hinaus lassen
sich fiir die Reduzierung bestimmter wichtiger Rindenkrank-
heiten spezielle Empfehlungen geben. Sie setzen allerdings die
vorherige sichere Identifizierung der jeweils vorliegenden
Krankheitsursache voraus. Diese speziellen Bekdmpfungshin-
weise werden im folgenden Abschnitt behandelt (s. auch
Tab. 5).

3. Spezielle Grundsitze des Obstbaumschnittes zur Beseiti-
gung von Rindenerkrankungen

3.1. Bakterienbrand (Pseudomonas syringae van Hall)

Untersuchungen von WOLF (1977) erbrachten den Nachweis,
dag Schnittwundeninfektionen im November zu doppelt so gro-
Ben Nekrosen wie Infektionen im Dezember fiihrten. Schnitt-
mafnahmen bei Bakterienbrandbefall sollten daher nicht vor
Dezember durchgefiihrt werden.

3.2. Obstbaumkrebs (Nectria galligena Bres.)

Fir die Ausbreitung und Infektion des Obstbaumkrebserre-
gers, Nectria galligena, sind dessen Askosporen von entschei-
dender Bedeutung. Nach Untersuchungen von DAEBELER
(1964) ist unter den Bedingungen der DDR im Spatherbst und
wéhrend der ersten Wintermonate mit deren verstarktem Aus-

Tabelle 5

Ubersicht iiber empfehlenswerte und nicht empfehlenswerte Schnittzeiten beim
Gesundungsschnitt gegen Rindenkrankheiten

Krankheit zu empfehlender zu vermeidender
Schnittermin Schnittermin

Kragenfiule Vegetationsruhe Mai bis September
Dezember bis Mirz

Obstbaumkrebs.. . . Mai bis August September bis Dezember

Krotenhautkrankheit

nkhei Mai bis August
Botrytis-Rindenbrand

Vegetétionsruh-e

-September bis Dezember
Mai bis Oktober

Gloeosporium- Mairz bis Mai September bis Dezember
Rindenbrand
Bakterienbrand _ Januar bis. Mérz September bis November

Bleiglanz Pflaume
Pfirsich

Feuerbrand Apfel*)

Februar bis Mirz November bis Dezember
August bis September =

sofort nach Befalls- —
feststellung

*) Fiir den Erreger des Feuerbrandes (Erwinia amylovora) werden an anderer Stelle
ausfiihrliche Hinweise zum Gesundungsschnitt gegeben
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stoff aus den Perithezien zu rechnen, die auf den bereits im
Vorjahr befallenen Rindenbrandherden gebildet werden.
Schnittmafnahmen, im Ergebnis griindlicher Bestandeskontrol-
len noch vor Beginn des Askosporenfluges durchgefiihixt, tra-
gen daher wesentlich zur Befallsreduzierung in der Anlage bei.
Die Bedeutung gezielter Schnittmafnahmen bei Befall mit
Obstbaumkrebs, besonders auch in Junganlagen, machen Un-
tersuchungen von MASSFELLER (1979) deutlich, der zeigen
konnte, daf selbst 8 in der Vegetationsruhe mit ,krebswirk-
samen” Fungiziden durchgefiihrte Spritzungen zu keiner Be-
fallsminderung fiihrten, wenn die Fungizidbehandlung nicht
mit Schnittmafnahmen kombiniert wurde.

3.3. Gloeosporium-Rindenbrand (Cryptosporiopsis malicorticis
[‘Cordl.] Nannf.)

Fir die Ausbreitung und Wundinfektion beim Gloeosporium-
Rindenbrand sind, dhnlich wie bei der Krétenhautkrankheit,
nicht die selten anzutreffenden Askosporen, sondern die Koni-
dien bestimmend. Diese werden das ganze Jahr {iber in den
Azervuli bzw. Pyknidien gebildet und stellen besonders im
Herbst eine grofie Infektionsgefahr dar. Infektionen, die zu
diesem Zeitpunkt erfolgen, bewirken nach CORKE (1959) eine
wesentlich stdrkere Sporulation auf befallenen Gehélzen im
Folgejahr, als das bei Infektionen der Fall ist, die im Mérz er-
folgen. Bei Befall mit Gloeosporium-Rindenbrand wird daher
von BOMEKE (1966) die Verlegung des Schnittes in den Mérz/
April angeraten. Bei Sommerschnitt empfiehlt es sich nach
CORKE (1958) einen etwa 0,5 cm langen Zapfen oberhalb der
1. Knospe stehenzulassen, um die Triebinfektion einzuschrén-
ken, die gréBer ist, wenn die Infektion unterhalb der Knospe
erfolgt. Eigene Infektionsversuche (SENULA, 1983 a; FICKE
u. a., im Druck) bestitigen diese Befunde.

3.4. Blei- und Milchglanz (Stereum purpureum Pers.)

Der Erreger dieser Krankheit dringt ebenfalls {iber Schnitt-
wunden in das Gehdlz ein. Der Krankheitsverlauf, die fiir den
Erreger charakteristischen Fruchtkdérper werden erst auf den
bereits abgestorbenen Gehdlzteilen sichtbar, erlaubt kaum
einen erfolgversprechenden Gesundungsschnitt. Bei dieser
Krankheit ist beim Schnitt im wesentlichen die jahreszeitlich
unterschiedliche Anfilligkeit der Wirtspflanze zu beachten und
auszunutzen. So ist nach Untersuchungen von GROSCLAUDE
(1971) die Pflaume z. B. besonders im November und Dezem-
ber anfillig gegen Infektionen durch Stereum purpureum; der
Obstbaumschnitt sollte daher in diesem Falle erst im Februar
oder Mirz erfolgen. Ganz anders ist das beim Pfirsich; hier
ist die Anfilligkeit im August/September besonders niedrig,
weshalb der Schnitt unmittelbar nach der Ernte vorgenommen
werden sollte. Bevorzugte Eintrittspforten des Erregers sind
auch Frostwunden in befallenen Anlagen, daher ist bei Schnitt-
maBnahmen besonderer Wert auf Beachtung der oben genann-
ten Temperaturverhéltnisse zu legen.

3.5." Kragenfdaule (Phytophthora cactorum [(Leb. et Cohn)
Schroet.)

Aus umfangreichen Infektionsversuchen (FICKE u. a., im
Druck) geht eindeutig hervor, da§ die Infektionshiufigkeit und
die Nekrosengrdfe in Folge von Sommerinfektionen (Mai bis
September) stets am grdften sind. Liegt in einer Anlage Befall
mit Kragenfdule vor — hierbei ist durchaus auch Befall in der
Krone der Gehdlze méglich — so sind die sonst empfehlenswer-
ten Sommerschnittmafnahmen unbedingt zu vermeiden.

3.6. Sphaeropsis-Rindenbrand (Diplodia malorum Fuckel) *

Dieser Erreger wurde 1982 erstmals (SENULA, 1983b) fiir die
DDR nachgewiesen. Er wird &hnlich wie die Kragenfdule
durch hohe Sommertemperaturen bei der Infektion begiinstigt.



Erforderliche SchnittmaBnahmen — besonders wenn kein Wund-
verschluf erfolgt — sind daher zweckdienlicherweise in die Ve-
getationsruhe, d. h. die Wintermonate, zu legen.

3.7. Krétenhautkrankheit (Cytospora sp.)

Wie beim Obstbaumkrebs, so ist auch bei Befall mit Pilzen
aus der Gattung Cytospora so zu schneiden, daf§ die Fruktifi-
kation des Pilzes (besonders im Herbst und Spéatherbst) verhin-
dert wird.

Besonders bei der Siifkirsche erkennt man Befall mit: Cyto-
spora im Mai und Juni leicht an der charakteristischen Flaggen-
bildung. In dieser Zeit ist der Schnitt arbeitsékonomisch am
ehesten mdglich und phytosanitar am sichersten. Beim Winter-
schnitt wird in der Regel zu wenig befallenes Gewebe ausge-
schnitten. '

4. Zusammenfassung

Ausgehend von der Gefahr der Ausbreitung von Rindenbrand-
erregern im Gehdlz und im Bestand werden allgemeine und
erregerspezifische Empfehlungen fir den selektiven Gesun-
dungsschnitt in mit Rindenbranderreger befallenen Anlagen
gegeben.

Ohne selektive Schnittmafnahmen sind Rindenerkrankungen
der Obstgehdlze nicht wirksam zu bekdmpfen. Neben der Ein-
haltung allgemeiner Grundsitze des Gesundungsschnittes sind
die Kenntnisse der spezifischen Infektionsbedingungen, beson-
ders des optimalen Infektionstermines und daraus abgeleitet
des optimalen Schnittermins, unbedingt erforderlich.

Pe3iome

PekoMeHAaIMM IO NMPOBEAEHMIO O3JJ0POBUTEJILHONM OOpE3KM INpu
60opsbe ¢ 3a60J1IEBAHMAMU KODHI

Vicxofs M3 OMACHOCTM pacHpOCTPaHEHMS BO3OYAMTENEN OXKora
KODBI B JIEPEBBSX M HaCaXXAECHMAX AaloTCs o01me u crenuebidec-
KME IS OTAENbHBIX BO30OyauTeNiell DEKOMEHAANUM 110 CEJIEKTMB-
HOJ O03J0DOBUTEIIBHON OOPE3KE JIEPEBBEB, NMOPA’KEHHHIX OXKOTOM
KOpbI. Be3 cesiekTuBHON 00pe3ku mMepsi 60prObl ¢ 3a60ieBaHUAMMU
KOpHl ILIOZOBHIX JiepeBbEB Maio 3ddexTuBHbiE. Hapsay c
cobmofeHueM OOLIMX IIPUHIMIIOB os}xoponmenbﬂdix o6pe3ku
OUEHb BAXKHBIMM SIBJISIOTCS 3HAHUS CHEIU@PUYECKUX YCIOBMM I10-
paXkeHus, 0COOEHHO ONTMMANBLHOIO CPOKA MOPAXXEHMs ¥, Ha OC-
HOBE 3TOTO, OIITMMAJIBHOI'O CPOKa 0OpPE3KM.

Summary

Recommendations for sanitary pruning to control bark diseases
Starting out from the risk of spreading of bark necrosis patho-
gens both in the tree and in the plantation, general and patho-
gen-specific recommendations are given for selective sanitary
pruning in plantations affécted with bark necrosis. Bark di=
seases of fruit trees cannot be effectivély controlled unless se-
lective pruning is carried out. Apart from the strict observance
of general principles of sanitary pruning, adequate knowledge
of the specific conditions of infection — particularly of the
optimal infection date and, hence, of the optimal time of prun-
ing - is urgently required.
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Ute KASTIRR und Werner FICKE

Neue Ergebnisse zur Bedeutung der Krétenhautkrankheit am Apfel

1. Vorkommen und Bedeutung

Wie durch die Ergebnisse einer Erregeranalyse an nahezu 300
Apfelgehdlzproben aus allen Bezirken der DDR in den Jahren
1978 bis 1980 eindeutig belegt wurde (FICKE u. a., 1981), ge-

hoért die Krotenhautkrankheit zu den 5 wichtigsten Rinden-
branderregern in unseren Obstanlagen.

Diese Untersuchungen ergaben, daf Pilze der Gattung Cyto-
spora zu 22 % am Rindenbrandauftreten an Apfelgehélzen be-
teiligt sind.
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Die Krétenhautkrankheit ist am Steinobst seit Jahrzehnten be-
kannt (GORING, 1975). Zum Auftreten am Kernobst gibt es
in der internationalen Literatur unterschiedliche Auffassungen.
In vielen Fillen werden die Cytospora-Arten als Schwéchepara-
siten eingeschitzt (FISCHER und REEVERS, 1931). In den
letzten Jahren erschienen jedoch in der UdSSR, in Japan, China,
der CSSR und der VR Ungarn eine Reihe von Arbeiten, in de-
nen dieser Erkrankung zunehmende wirtschaftliche Bedeutung
zugesprochen wird (DVOJCENKOVA, 1960; ISIN, 1966, 1969).
In unserer Republik sind die Erreger der Krétenhautkrank-
heit in allen Bezirken verbreitet. Sie kdnnen betrachtliche Rin-
denschidden verursachen, wie Abbildung 1 (s. Beil.) und Ta-
belle 1 zeigen.

In den Jahren 1980/81 muften z. B. in der LPG Obstproduk-
tion Ballenstedt 8,5 ha Apfelgehdlze gerodet werden, da ein
starker Befall durch Cytospora-Pilze vorlag und eine grofe An-
zahl 12- bis 16jdhriger Bdume vorzeitig abstarb. Betroffen war
vor allem die Sorte ‘Breuhahn’.

Die notwendige Rodung der befallenen Quartiere zog einen Er-
tragsausfall von etwa 1 500 dt Apfel pro Jahr nach sich (NEBE,
mdl. Mitt.).

Wie hoch der Anteil befallener Baume in Ertragsanlagen wer-
den kann, lassen die Ergebnisse gréferer Erhebungen in ver-
schiedenen Apfelquartieren erkennen (Tab. 1).

2. Die Erreger der Krotenhautkrankheit

Im Verlaufe unserer Untersuchungen wurden 95 Cytospora-
Apfelisolate gewonnen. Die einzelnen Isolate charakterisierten
wir nach ihren morphologischen Merkmalen. Bereits auf Grund
der Myzelfarbe und Wuchsform liefen sich vier verschiedene
Pilzgruppen unterscheiden, die wir an Hand weiterer morpho-
logischer Kriterien den Arten C. personata, C. schulzeri, C.
cincta und C. leucostoma zuordnen konnten (Tab. 2). Wie aus
Tabelle 2 ersichtlich ist, wurde von Apfelgehdlzen am héaufig-
sten C. personata isoliert.

Weitere Untersuchungen galten der Pathogenitit dieser Arten
an Apfelgehdlzen und anderen Obstkulturen. Hierbei wurde
ermittelt, daf C. personata an Apfelgehdlzen die gréfite Ag-
gressivitit aufweist. Diese Art ist in der Lage, sowohl Jung-
pflanzen als auch im Ertrag stehende Gehélze zum Absterben
zu bringen.

Auch C. cincta kann gréBere Rindenschdden verursachen. C.
leucostoma hingegen kommt sehr selten auf Apfel vor und be-
wirkt nicht immer eine Infektion der Biume. Eine sehr grofe
Rolle spielt diese Art dagegen an Sii- und Sauerkirsche.

3. Krankheitsverlauf und Symptome

3.1. Eindringen der BErreger °

Die Pilze der Gattung Cytospora gehéren zu den Wundparasi-
ten und dringen iiber verschiedene Verletzungen in die Wirts-
pflanze ein (Abb. 2, s. Beil.).

C. schulzeri war nicht pathogen, siedelt sich aber sehr schnell
auf abgestorbenem Gewebe an und ist weit verbreitet.

Tabelle 1

Cytospora-Befall an verschiedenen Apfelsorten

Sorte Anzahl Anzahl befallener Biume
bonitierter absolut relativ
Biume

‘Breuhahn’ 352 247 20,2

‘Herma’ 100 83 83.0

‘Gelber Késtlicher’ 534 335 62,2

insgesamt 968 665 215,9
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Tabelle 2
An Apfelgehélzen in der DDR vorkommende Cytospora-Arten

Art Myzelfarbe Wuchsform Anzahl der Isolate
absolut  relativ
C. personata anfangs weif, strahlenférmig 52 54,7
Fr. spiiter beige- wachsende Kolonie
gelb bis gelb- mit geschwun-
ocker-braun genem Rand,
Luftmyzel locker,
leicht flauschig
C. schulzeri anfangs weil, strahlenférmige 21 22,1
Sacc et Syd. spéter vom gleichma§ige
Zentrum her Kolonie,
braun werdend, Luftmyzel weif,
an der Peri- sehr diinn oder
pherie weif von leicht korniger
Struktur
C. cincta anfangs weif, strahlenférmig 15 15,8
Sacc. spiter grau, wachsende Kolonie,
im Alter mit Luftmyzel filzig,
gelb-braunen von sehr fester
Flecken Konsistenz
C. leucostoma olivgriin bis spiralig wachsend, 7 7.4
Sace. schwarz gelappter Rand,

Luftmyzel wenig
ausgeprégt, filzig

In eigenen Versuchen priiften wir das Eindringen der Pilze
tiber Schnittwunden, Rindenverletzungen und Blattnarben. Aus
den Untersuchungen ging hervor, daf Schnittstellen, besonders
an ilteren Asten, die grofte Gefahr fiir das Eindringen der Er-
reger darstellen und nach Befall dieses Wundtyps die inten-
sivste Nekrosenausdehnung vonstatten geht.

3.2. Infektionszeitpunkt

In der Zeit von Mai 1979 bis Mérz 1982 wurden von uns zu
verschiedenen Jahreszeiten Biume unter Freilandbedingungen
mit C. personata und C. cincta inokuliert. Im Ergebnis dieser
Arbeiten zeigte sich, daf die Hauptinfektionszeit in der Pe-
riode von September bis Mirz liegt. In dieser Zeit sind die
Pflanzen auf Grund getinger Stoffwechselaktivitdt und fehlen-
den Wundheilungsvermdgens nicht in der Lage, den Erregern
Widerstand zu leisten. Das dndert sich im Friihjahr. Inokula-
tionen im April zeigten, daf die Biume mit zunehmendem
Saftstrom die Pilze durch Kallusbildung teilweise und vollstin-
dig am Vordringen hindern. Von Mai bis August gelangen
keine kiinstlichen Infektionen (vergl. auch FICKE u. a., 1984).

3.3. Symptome

Zur Beurteilung des Krankheitsverlaufes wurde auch die
Symptomentwicklung nach Rindeninfektion (Abb. 3, s. Beil.)
und Schnittstelleninfektion (Abb. 4, s. Beil.) untersucht. Nach
Rindeninfektion verfarbt sich das Gewebe rotbraun bis braun.
Mit zunehmender Pilzausbreitung (Abb. 3 a) reifft das Gewebe
in Langsrichtung mehrfach ein. In der Ubergangszone vom
kranken zum gesunden Gewebe (Abb. 3 b) treibt das Gewebe
oft blasig auf, platzt an diesen Stellen und verfirbt sich. Nach
Umgiirtung des Triebes stirbt der Teil oberhalb der Infektions-
stelle ab und nimmt entweder ein vertrocknetes Aussehen an
(Abb. 3 ¢) oder auf der verfarbten Rinde entstehen die Fruk-
tifikationsorgane der Erreger (Abb. 3 d). Diese Beobachtungen
zeigen, daf sich die Pilze im Rinden- und Holzteil ausbreiten
und dabei eine Nekrotisierung des Holzgewebes ausldsen.

Auch bei Infektion der Schnittstellen verfarbt sich das befal-
lene Rindengewebe braun (Abb. 4 a), in der Ubergangszone
treibt es hdufig auf oder es bilden sich Risse (Abb. 4 b bis d).
Auf der abgestorbenen Rinde entstehen Fruktifikationsorgane
(Abb. 4 e und f), die bei feuchter Witterung stark sporulieren
(ca. 2)X 108 Sporen/cm?) und zur Verbreitung der Pilze im Be-
stand beitragen. Nicht selten konnte beobachtet werden, da§



der sich ausdehnenden Nekrose weitldufige Verfarbungen vor-
ausgehen (Abb. 4 g).

3.4. Den Krankheitsverlauf beeinflussende Faktoren

In einzelnen Versuchsserien wurde iiberpriift, welchen Einfluff
Storungen des Wasserhaushaltes, Stickstoffiiberdiingung und
unsachgeméfe Pflanzgutbehandlung auf die Anféalligkeit der
Pflanzen ausiiben.

Diese Untersuchungen ergaben, daf die gréften Nekrosenlan-
gen in den Versuchsvarianten entstanden, wo durch Wasser-
mangel und zu hohe Stickstoffgaben die Widerstandskraft der
Baume herabgesetzt war. Innerhalb des Pflanzgutes erwiesen
sich besonders die Baume als stirker gefdhrdet, die entweder
eine chemische Defoliation mit. Reglone erfahren hatten oder
einer ldngeren Austrocknung unterworfen waren.

4. Méglichkeiten der Bekimpfung der Krdtenhautkrankheit

Bisher sind fiir die in der DDR im Anbau befindlichen Apfel-
sorten keine Hinweise auf Resistenz gegen Erreger der Kroten-
hautkrankheit bekannt. Ebensowenig gibt es zur Zeit die Mdg-
lichkeit einer kurativen Bekdmpfung der Krankheit. Deshalb
ergeben sich hauptsdchlich Schluffolgerungen fiir prophylak-
tische Mafnahmen zur Einschrdnkung dieser Rindenerkran-
kung am Apfel.

Diese bestehen im einzelnen aus folgendem:

a) Wie nachgewiesen wurde, sind die am Apfel pathogenen
Cytospora-Arten an allen Obstkulturen weit verbreitet.
Deshalb ist eine kontinuierliche Bestandeskontrolle in den
einzelnen Obstanlagen auch im Hinblick auf die Uberwa-
chung der Krétenhautkrankheit zu fordern. Hierbei muf
den Forderungen von SCHAEFER und FICKE (1983) Rech-
nung getragen werden, die nachweisen, daf eine Stichpro-
benanalyse zur Bestandesiiberwachung nicht ausreicht. In
die Uberwachungsmafinahmen muf vielmehr der gesamte
Bestand einbezogen werden.

b) Eine Bestandeskontrolle ist auch in Baumschulen durchzu-
fiihren, da die Baumschulware oft einen hohen Anteil an

Cytospora-befallenen Jungbidumen aufweist (SENULA u. a.,
1983).

Um Junganlagen nicht zu gefdhrden, muf§ gefordert werden,
daf das zum Verkauf kommende Pflanzgut frei von sicht-
baren Rindenerkrankungen ist.

c¢) Neben der Kontrolle des Bestandes muff man auf mégliche

Infektionsquellen in der unmittelbaren Umgebung achten.

Durch Cytospora-Arten befalléne Einzelbdume (z. B. Stra-
Benobst) oder benachbarte verseuchte Obstanlagen sind zu
sanieren bzw. je nach Befallsstirke zu roden.

In diesem Zusammenhang muf auf die Dui‘chsetzung der 1.
Durchfiihrungsbestimmung zum Gesetz zum Schutze der
Kultur- und Nutzpflanzen verwiesen werden (o. V., 1954).

d) Wird Befall durch Krétenhautkrankheit in einer Anlage
festgestellt, miissen erkrankte Rindenpartien selektiv ent-
fernt werden, um die Pilzausbreitung im Gehdlz und in der
Obstanlage zu verhindern oder wenigstens zu verzdgern.
Je frithzeitiger eine Erkrankung der Bidume erkannt wird,
desto eher kann der Herd beseitigt und der Bestand erhal-
ten werden. Kommt es erst zur Krankheitsausbreitung an
zahlreichen Einzelbdumen oder bilden sich grofe Befalls-
herde, baut sich in der Anlage ein Infektionsdruck auf, der
nur sehr schwer beseitigt werden kann. Damit notwendig
werdende Rodungen fiihren zu hohen Produktionsausféllen
(FICKE u. a., 1983).

e) Das beim selektiven Gesundungsschnitt und der Rodung an-

fallende Pflanzenmaterial muf aus der Anlage entfernt und
vernichtet werden. Das ist unbedingt notwendig, da die

Pilze auf dem befallenen Rindengewebe des Schnittholzes
stark sporulieren und mindestens ein Jahr lang Sporen bil-
den (FICKE und KLEINHEMPEL, 1983); derartig infi-
zierte, nicht beseitigte Pflanzenteile stellen daher eine ge-
fahrliche Infektionsquelle fiir den Bestand dar.

-

f) Da die Hauptinfektionszeit der Erreger in den Monaten
September bis Mérz liegt, sollte der Obstbaumschnitt in den
Zeitraum von Mai bis August verlegt werden.

Aus den Untersuchungen zum Einfluf der Schnittqualitat
auf die Infektionshiufigkeit ist abzuleiten, daf durch fach-
gerechte Schnittausfithrung die Gefdhrdung der Baume ver-
mindert wird (FICKE u. a., 1983). Wie aus den Untersu-
chungen ferner hervorgeht, sind insbesondere Schnittstellen
an Geriistdsten wichtige Eintrittspforten fiir den Erreger.
Sie sind daher mit Wundverschlufmitteln (SCHAEFER und
FICKE, 1983) zu verschliefen.

g) Die hier aufgefiihrten Schluffolgerungen zur Bekdmpfung
der Krétenhautkrankheit am Apfel fithren nur bei mehr-
jahriger komplexer Anwendung aller Mafnahmen zum Er-
folg.

5. Zusammenfassung

In der DDR hat die Krétenhautkrankheit am Apfel wirtschaft-
liche Bedeutung. Es konnten vier Cytospora-Arten an Apfel-
gehdlzen nachgewiesen werden: C. personata, C. schulzeri, C.
cincta, C. leucostoma. Am Apfel von Bedeutung sind C. perso-
nata und C. cincta. Die Erreger dringen iiber Wunden in die
Gehdlze ein, wobei den beim Obstbaumschnitt entstehenden
Wunden die grdfte Bedeutung beizumessen ist. Die Hauptin-
fektionszeit liegt zwischen September und Marz. Es werden die
Symptome nach Rinden- und Schnittstelleninfektion beschrie-
ben und Schluffolgerungen fiir prophylaktische Mafnahmen
der Einschrankung dieser Rindenerkrankung abgeleitet.

Pe3stome

Hosele pesysbTatel O 3HAUY€HMM IMTOCIOPO3a 20JI0HM

B TP murocnopo3 s0J0HM uMEET 3KOHOMMUYECKOe 3HaueHMe.
O6Hapyxuiau 4 Bmpaa Cytospora Ha a6noHax: C. personata,
C. schulzeri, C. cincta, C. leucostoma. [dna a6J0HM UMEIOT 3Ha-
uenue: C. personata, C. cincta. Uepe3 paHel BO36GYAuTENM IPOHU-
KailoT B JiepeBbsi, Mpu4eM paHel B CBA3u ¢ OOpe3Koit AepeBbeB
umeloT camoe OoJbiioe 3HavueHue. OCHOBHOI NEpUOA IOpake-
HMA C ceHTA0ps mo mapry. OIMCHIBAIOTCA CUMNATOMEI IO IOpa-
JKEHU10 KOPBl M MECT Cpe3a M JeNaloTCHA BBIBOJAbI OTHOCHUTEJIBHO
NpOWIAKTUYECKUMX MEpONpHMATAIl Jid OrpaHuueHus 3Toit Oo-
JIe3HH.

Summary

Recent findings regarding the importance of cytosporosis in
apple

Cytospoorosis in apple is a disease of major economic import-
ance in the GDR. Altogether four Cytospora species (Cytospora
personata, C. schulzeri, C. cinyta, C. leucostoma) were identi-
fied in apple, out of which C. personata and C. cincta are im-
portant in apple. The -pathogens enter the trees through
wounds, with pruning wounds being most important. The main
infection period is between September and March. An descrip-
tion is given of the symptoms that appear after the infection
of bark and pruning wounds, and conclusions are drawn for
preventive measures to limit the disease.
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Ergebnisse
der Forschung

Die Schadwirkung der Riibenblattlaus
bei gleichzeitigem Blattverlust

Die Schwarze Riiben- oder Bohnenblatt-
laus (Aphis fabae Scop.) ist ein gefdahr-
licher Schadling der Beta-Riitben. Wah-
rend in den mittleren und siidlichen Ge-
bieten der DDR ihre Bedeutung als Vi-
rusvektor tiberwiegt, stehen in den Nord-
bezirken in Jahren einer Massenvermeh-
rung Ertragsverluste und Qualitdtsmin-
derungen durch direkte Saugschdden im
Vordergrund (DAEBELER und HINZ,
1976, 1978). Futter- und Zuckerriiben
sind in ihrer Jugendentwicklung von ver-
schiedenen Schaderregern bedroht. Nicht
selten treten mehrere von ihnen gleich-
zeitig auf. So kann die Riibenblattlaus
u. a. zusammen mit Riibenfliegen, Aas-
und Schildkdfern auf . den Feldern er-
scheinen und die Pflanzen befallen.

In einem 2jdhrigen Parzellenfreilandver-
such priiften wir die Schadwirkung der
Riibenblattlaus bei einem gleichzeitigen
kiinstlichen Blattverlust zur Nachahmung
von Frafischdden. Unmittelbar vor dem
Besetzen der Riiben (Sorte ‘Hymona’) im
2- bis 3-Blatt-Stadium wurden 50 %/ der
Blattfliche entfernt. Die Anordnung der
Varianten geht aus Tabelle 1 hervor.
Jede Variante enthielt 7 Reihen mit je
10 Pflanzen. Zum Schutz vor Prddatoren
wurden die Riiben bis Mitte Juli mit
Gazefenstern abgedeckt. Fiir die Ertrags-
auswertung erfolgte die Ernte der Rii-
ben reihenweise, wobei Riiben- und
Blattmasse getrennt ermittelt wurden.

Das Blattlausauftreten konnte durch wo-
chentliche Bonituren — zunéchst durch di-
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rektes Auszdhlen, spater durch Benut-
zung von Befallsklassen - ermittelt wer-
den. Anfang Juli 1981 waren im Durch-
schnitt {iber 300 Blattliuse/Pflanze vor-
handen.” Der Befall erreichte bis Mitte
Juli nahezu die Befallsklasse 5 (iiber
259/, der Blattunterseite mit Blattldusen

edeckt), um dann Ende Juli zusammen-
zubrechen. Der Verlauf der Blattlausver-

‘mehrung im Trockenjahr 1982 war &hn-

lich, verlief aber anfangs langsamer. Erst
nach Mitte Juli erreichte er die Befalls-
hoéhe des Vorjahres.

In beiden Jahren waren die Parzellen
wihrend der gesamten Versuchszeit
deutlich am Blattwachstum erkennbar.
Die Parzelle ,Blattverlust + Blattlausbe-
satz” hatte die geringste Pflanzenhdhe.
Das wurde besonders 'im Trockenjahr
1982 sichtbar.

Das Ergebnis des Ertragsversuches ist
in Tabelle 1 dargestellt. Die Ertragsmin-
derung durch einen 50%igen Blattver-
lust bleibt relativ gering und ist sta-

Tabelle 1

Einfluff eines Blattlausbefalls bei gleichzeitigem Blatt-
verlust auf den Ertrag von Zuckerriiben,
Rostock 1981 und 1982

Variante Ertrag (X kg/Reihe)
Riibenkérper  Blattmasse
kg % kg %%

1981

Kontrolle 6.4 a*) 100,0 6,9 a*) -100.0

50 % Blattverlust 5.7 ab 89,1 6,1 ab 88,4

Blattlause 52b 81,3 4,6 c 66,6

50 9, Blattverlust

und Blattlause 4.7b 23,4 5.1 be 73,9

1982

Kontrolle 7,6 a*) 100,0 3,5a%*) 100.0

50 9, Blattverlust 6,7 ab 88,2 2,8 ab 80,0

Blattlause 5,9 be 72,6 2,7 ab 721

50 % Blattverlust

und Blattlause 5.3 69,7 2,2b 62,9

*) Zahlen mit gleichen Buchstaben sind bei einer Irr-
tumswahrscheinlichkeit von & =19, nach dem Dun-
kan-Test nicht signifikant verschieden

tistisch nicht zu sichern. Auch LUDECKE
und NEEB (1959) fanden, daf ein Ver-
lust von 50 9/y der Blattfliche ohne grofie
Bedeutung fiir die Ertragsbildung ist.
Ahnliche Angaben machte De BRUIN
(1966) fiir Holland. Die Verluste bei
Blattlausbefall liegen in der bekannten
Hohe. Sie werden deutlich bei gleichzei-
tigem Blattverlust erhdht. Man sollte
deshalb in solchen Féllen, in denen die
Pflanzen durch die Minier- oder Fra§-
tatigkeit anderer Insekten zusétzlich ge-
schadigt werden, den Bekdmpfungsricht-
wert niedrig ansetzen. Eine solche Situa-
tion entspricht etwa dem in der methodi-
schen Anleitung zur Bestandesiiberwa-
chung angegebenen Bekdmpfungsricht-
wert mit 2 gefdhrdeten Pflanzen/Linie im
2- bis 8-Blatt-Stadium bei gestorter
Pflanzenentwicklung oder liickigen Be-
standen.
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Bestimmungsbuch der wichtigsten B e A
Kiefernschédlinge und -krankheiten

Dr. W. Ebert, Dr. W. Kessler,
O. Jarisch (Grafiker)

128 Seiten mit 51 Abbildungen,

zellophanierter Pappband

Bestellangaben: 558 5719 / Ebert Kiefernschaedl.

DDR 24,70 M, Ausland 32,- M

Dieses Buch gibt in knappen Texten und instruktiven Bildtafeln tiber
die Schaderreger einer unserer Hauptholzarten, der Gemeinen Kie-
fer, Auskunft. Allen Forst- und Pflanzenschutzverantwortlichen, Lehr-
lingen, Studenten und Lehrern sei daher dieses Buch ein wertvoller
Ratgeber.

Grundlagen der Gehdlzproduktion

Dr. A. Bringezu und Kollektiv

— Lehrbuch fiir die Berufsausbildung —

271 Seiten mit 142 Abbildungen und 61 Tabellen,
Broschur, Bestellangaben: 559 059 3 / Bringezu Gehoelzprod.
DDR 11,— M, Ausiand 20,- M

Ein fur die Fachrichtung Gdrtner-Baumschulen entwickeltes Lehr-
buch, das einleitend die Bedeutung der Gehdlzproduktion heraus-
stellt.

Es folgen die Grundlagen zur Vorbereitung der Gehdlzproduktion
mit den Schwerpunkten rationelle Produktion, Planung und Bilan-
zierung, 6konomische Grundlagen, Maschinen und Geréte, bauliche
Anlagen und die chemischen Produktionshilfsmittel. Besonderer Wert
wurde auch auf Bodenpflege und Diingung, generative Vermeh-
rung, vegetative Vermehrung, Pflanzarbeiten, Pflanzenschutz, Be-
wasserung, Entbléatterung und Roden sowie Anerkennung von Ge-
hélzbestdnden und Fruchtfolgegestaltung gelegt. AnschlieBend wer-
den die Produktionsverfahren fiir die einzelnen Gehélze: Obst-
gehdlze, Rosen, Laubgehblze, Nadelgehdlze und die Gehdlzanzucht
in Behaltern behandelt.

Bitte wenden Sie sich an [hre Buchhandlung!

I
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Prof. Dr.-Ing. Waldemar Pampel
u. a.

— Hochschullehrbuch -

304 Seiten mit 207 Abbildungen,
75 Tabellen, Broschur,

Bestellangaben:
558 982 4 [ Pampel Holztransport
DDR 27,60 M, Ausland 35,— M

Dieses Buch vermittelt physikalische, technolo-
gische und &konomische Grundkenntnisse des
Holztransports. Erléutert werden u. a. der Auf-
bau und der Einsatz der modernen Transport-
technik unter besonderer Beriicksichtigung spe-
zieller Aufgaben bei der Holzbringung und der
Holzabfuhr.

Die Darstellung funktioneller Beziehungen zwi-
schen Produktivitdt, Kosten und anderen rele-
vanten EinfluBgréBen steht dabei im Vorder-
grund.

Ein Lehrbuch, das nicht nur den Studenten und
Absolventen der forstlichen Hoch- und Fach-
schulen ein wertvolles Arbeitsmaterial ist, son-
dern auch allen technischen Kadern in der
Forstwirtschaft.

Bitte wenden Sie sich an Ihre Buchhandlung!
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