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Marita LUBKE und Theo WETZEL

Die Hessenfiiege (Mayetiola destructor Say)

1. Einleitung

Unter der Vielzahl von Schadinsekten des Getreides ist im
Jahre 1985 die Hessenfliege (Mayetiola destructor Say) lokal
verstarkt aufgetreten. Sie gehort neben den an Bliitenstdn:-
den des Getreides schiadigenden Weizengallmiickenarten (Con-
tarinia tritici (Kirby]) und Sitodiplosis mosellana [Géhin))
und der an den Halmen des Getreides lebenden Sattelmiicke
(Haplodiplosis marginata (v. Roser]) zu den Getreidegall-
miicken. Unter giinstigen Entwicklungsbedingungen (Tempe-
ratur, Feuchte, Koinzidenz mit dem befallsfahigem Entwick-
lungsstadium der Wirtspflanze) kdnnen vorgenannte Schid-
linge Populationsdichten erreichen, die eine Bekdmpfung
rechtfertigen. In der DDR besitzen unter den Getreidegall-
miicken in, manchen Jahren lediglich die beiden Weizengall-
miickenarten wirtschaftliche Bedeutung. Das lokale Auftre-
ten der Hessenfliege gibt allerdings Veranlassung, iber die-
sen bislang wenig bekannten Schddling zu informieren.

2. Systematik und Morphologie der Hessenfliege

Im Jahre 1955 beschrieb BOLLOW (1955) eine bisher unbe-
kannte Getreidegallmiickenart, die Roggengallmiicke (Maye-
tiola secalis n. sp.). Bei der Aufzucht dieser Miicken durch
BUHL (1957) konnten keine Unterschiede im biologischen
Verhalten und hinsichtlich der Morphologie zur Hessenfliege
festgestellt werden. BARNES (1958) erhielt nach Untersu-
chungen an Hessenfliegen aus den USA und Europa gleichsin-
nige Ergebnisse. Demnach war die Roggengallmiicke als ein
Synonym zur Hessenfliege aufzufassen. Als weitere Syno-
nyme sind Cecidomyia secalina (LOEW, 1850), Cecidomyia
destructor Say (ENOCK, 1888) und Phytophaga destructor
Say (HILL und SMITH, 1929) bekannt.

Abb. 1: Legerdhre der Hessenfliege
(aus FROHLICH, 1960)

Abb. 2: Brustgrate der Hessenfliegenlarve
(aus FROHLICH, 1960)

Abb. 3: Hinterende der Hessenfliegenlarve
(aus FROHLICH, 1960)

Die Imago der Hessenfliege miffit 2,5 bis 3,5 mm. Die
Ventralseite des Abdomens der Weibchen, ein dorsaler Mittel-
streifen sowie die Ndhte zwischen den Abdominalsegmenten
erscheinen blutrot, wahrend die anderen Korperteile eine
schwarze Farbung erkennen lassen. Gelegentlich werden rot-
lich- bis ockerfarbene Exemplare beobachtet. Die Ménnchen
der Hessenfliege wirken infolge ihrer roten bis gelben Kor-
perbehaarung schmutzig braun.

Die Fiithler der Hessenfliege bestehen aus 2 Basalgliedern
und 16 GeiBelgliedern. Letztere sitzen bei den Weibchen ohne
erkennbaren Stiel aufeinander und haben im Gegensatz zu
den Mainnchen eine wesentlich einfachere Beborstung. Die
Fligel der Hessenfliege tragen am Rand Haarfransen und
sind mit Mikrotrichen besetzt. Auker einer fiir Gallmiicken
typischen Fliigeladerung weisen die Fliigel keine Besonder-
heiten auf. Die Legerdhre des Weibchens stellt Abbildung 1
dar. Der Genitalapparat des Mannchens hat sehr kraftig aus-
gebildete Basalglieder, wihrend die Klauenglieder sehr klein
sind. Im Gegensatz zum Maénnchen. besitzt das Weibchen ein
kréftigeres Abdomen.

Das Ei der Hessenfliege ist 0,6 % 0,1 mm groB, von zylin-
drischer Gestalt und hellrétlichgelber Farbe. Die Oberflache
erscheint glatt und gldanzend. )

Die Larve der Hessenfliege mifit 3 bis 5 mm. Eine Kopf-
kapsel fehlt wie bei allen Gallmiicken. Die Junglarve von
M. destructor ist zartrosa bis gelblich gefarbt, wahrend die
Altlarve eine weiie Farbung aufweist. An ihrer Léngsseite
ist der durchscheinende Darm  als schmaler griiner Streifen
erkennbar. Die Brustgrdte (Spatula sternalis) besteht aus
einem zweigelappten_Vorderteil und einem Stiel (Abb. 2). Sie
erreicht erst im 3. Larvenstadium ihre endgiiltige Gestalt. Fiir
die Determination der Hessenfliege spielt auch das Hinter-
ende der Larve eine Rolle (Abb. 3).

Bei der ausgewachsenen Larve erhéirtet sich die letzte Lar-
venhaut zu einem Puparium. (Scheinpuppe), das an Tonn-
chenpuppen von Fliegen erinnert. Seine Grofe betrdgt 3 bis




5mm. Das Puparium zeigt anfangs eine weifie, spiter eine
glanzendbraune Farbe. Es dhnelt einem Leinsamen und wird
daher oft als ,flaxseed” bzw.: ,flaxseed stage” (Leinsamen,
Leinsamenstadium) bezeichnet.

Die Puppe von M. destructor stellt eine fiir Gallmiicken
typische Mumienpuppe dar. Sie besitzt eine glidnzendbraune
Oberfldache. War das Puparium parasitiert, kann man dies an
einem vom Parasiten genagten kreisrunden Loch mit regel-
méafig gezacktem Rand erkennen. Die Puppe offnet die Pu-
parienhiille mittels ihres Kopfhdckers. Es entsteht dann ein
Spalt im Puparium,,

3. Lebensweise der Hessenfliege

Die Hessenfliege tritt in Europa, Asien, Nordafrika, Nord-
amerika (USA, Kanada) und in Neuseeland auf. Als Wirts-
pflanzen kommen Weizen, Gerste und Roggen in Betracht.
Hafer wird gemieden. Unter den Wildgrdsern stellt die
Quecke (Agropyron repens [L.) P.B.) eine wichtige Wirts-
pflanze dar. Hessenfliegenlarven wurden auch an anderen
Triticum- und Hordeum-Arten sowie an Aegilops ovata L.
gefunden. In den USA werden auferdem noch Phleum pra-
tense L. und einige Elymus-Arten befallen, aber meist nur
dann, wenn Weizen als Wirtspflanze nicht zur Verfiigung steht.
Befall von Mais beobachtete bisher nur KICEROV (1967) in
der Sowjetunion. Nach PAMUZAK (1976) wird Hartweizen
gegeniiber Weichweizen zur Eiablage bevorzugt.

Die Hessenfliege gehort zu den polyvoltinen Insekten. Die
Anzahl der Generationen hidngt von den jeweiligen Umwelt-
bedingungen (Temperatur, Niederschldge) ab. Das Auftreten
der Frithjahrsgeneration beginnt im April und kann sich bis
Mai hinziehen. Am Schlupfort der Miicken findet die Begat-
tung statt. Anschliefend sterben die Méannchen. Im Imaginal-
stadium nehmen die Tiere keine Nahrung auf. Die Eiablage
erfolgt an schossendes Getreide (DC 32 bis 37). An warmen,
windstillen Abenden kann man die Weibchen in Erdboden-
ndhe auf den Blattern bei der Ablage der Eier beobachten.
Letztere werden einzeln oder zu mehreren hintereinander auf
der Blattoberflache parallel zu den Blattrippen abgelegt. Die
mittlere Eizahl je Weibchen betragt 150 Stiick. In den Eigele-
ger, die hauptsichlich an den untersten Blattern zu finden
sind, kann man durchschnittlich 5 bis 15 Eier nachweisen.

Abb. 4: Hessenfliegenpuparien an Sommerweizen
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Nachschosser werden vermutlich wegen ihres geeigneteren
Entwicklungszustandes zur Eiablage bevorzugt. Nach 4 bis 8
Tagen Embryonalentwicklung schliipfen die Junglarven. Sie
wandern, ohne Nahrung aufzunehmen, blattabwirts und drin-
gen zwischen Ligula und Halm in die Blattscheide ein. Bereits
vor dem Festsetzen hduten sich die Larven zum 2. Stadium.
Sie verlassen dann den Ort ihrer Schadtatigkeit selbst bei
Nahrungsmangel nicht mehr. Der Saftentzug aus den Pflanzen
erfolgt durch Ausscheidung von Verdauungssekret auf dem
Wege einer extraintestinalen Nahrungsaufnahme. Die Lar-
valentwicklung dauert ungefihr 3 bis 4 Wochen. Es folgt die
Verpuppung an der Schadstelle, wobei sich die letzte Larven-
haut zu einem Puparium erhédrtet (Abb. 4). Die Puppenruhe
nimmt etwa 10 Tage in Anspruch. Nach FOSTER und TAY-
LOR (1975) dauert der Lebenszyklus von der Eiablage bis
zum Auftreten der Imagines bei einer Temperatur von 21,1 °C,
die ein Optimum fiir M. destructor darstellt, 25 Tage. Ab
Ende Juli bis in den September hinein erscheinen die Imagi-
nes der zweiten Generation. Sie belegen hauptsichlich Aus-
fallgetreide, Quecken und manchmal auch frith gedrilltes Win-
tergetreide. Bei der Weiterentwicklung der Miicken bestehen
keine Unterschiede zur 1. Generation. Die Puparien kann
man an der Basis der Pflanzen zwischen Blattscheide und
Haupttrieb finden. Hier erfolgt auch die Uberwinterung. Wird
das Ausfallgetreide untergepfliigt, kénnen voll ausgereifte In-
dividuen den Winter im Boden iiberstehen. Hessenfliegenlar-
ven vermdgen bis zu 2 Jahren im Boden zu iiberliegen, ohne
in die Puppenphase einzutreten. Die Miickenpopulation ent-
steht in jedem Jahr aus Uberliegern der 1. Generation und
aus untergepfliigten Puparien der 2. Generation.

Nach PIKE und ANTONELLI (1981) bildet die Hessenfliege in
den USA oft 3 Generationen aus. Die Imagines der 1. Gene-
ration legen ihre Eier im April und Mai an schossende Ge-
treidepflanzen. Im Juni befallen Individuen der 2. Miicken-
generation die gleichen Pflanzen, an denen sich bereits die 1.
Generation entwickelt hatte. Die 3. Generation der Hessen-
fliege ist im September und Oktober an aufgelaufenem Win-
tergetreide, Ausfallgetreide oder Wildgrdsern anzutreffen.
Oft tiberliegen Larven der 1. Generation bis zum Herbst bzw.
der 2. Generation bis zum néachsten Frithjahr. E

Hessenfliegenlarven kénnen durch Platygaster hiemalis For-
bes (Proctotrupidae) parasitiert werden. Die Larven der Para-
siten sind immer zu mehreren im Wirtstier nachzuweisen
(BUHL, 1957; KICEROV, 1967). PIKE und ANTONELLI
(1981) berichten von einer 60- bis 98%gigen Parasitierung der
Puparien durch Platygaster herricki Packard und Platygaster
hiemalis Forbes. Der gesamte Entwicklungszyklus hdngt stark
von den jeweils herrschenden Temperatur- - bzw. Feuchtig-
keitsverhéltnissen ab.

4. Schadwirkung und Schadauftreten der Hessenfliege

Bedeutsame Schiden entstehen durch die Hessenfliege beim
Saugen der Larven zwischen Blattscheide und Internodium,
besonders oberhalb des untersten Halmknotens. Die Blatt-
scheide erscheint je nach Anzahl der schidigenden Larven
mehr oder weniger aufgequollen. Es handelt sich hierbei je-
doch, im Gegensatz zu der ebenfalls an Internodien lebenden
Sattelmiicke, nicht um eine Gallenbildung. Die Saugtétigkeit
der Hessenfliegenlarven ruft Eindellungen hérvor. Spiter
knicken die Halme an diesen Stellen oft um. An den Knick-
stellen lassen sich die Puparien nachweisen. Besaugte Halme
bleiben meist kiirzer und die Ahren kleiner. Letztere enthal-
ten oft nur Kiimmerkdrner. Stark befallene Felder sehen wie
verhagelt aus. Haufig findet man auch vergilbte Halmpartien
oberhalb der Schadstelle, hervorgerufen durch unzureichende
Néhrstoffversorgung. i



Im Spédtsommer erscheint die 2. Miickengeneration, die Aus-
fallgetreide, Quecke und gelegentlich junge Winterung be-
fallt. An besaugten Trieben werden zuerst die dufleren Blat-
ter braun oder sterben sogar ab. Die anderen Blitter zeigen
eine dunkelgriine Farbung. Bei schwachem Befall kénnen die
Pflanzen iiberleben, die Bestockufig ist aber unzureichend.
Stark befallene Pflanzen sterben wihrend des Winters ab.
Diese Schddigung wird dann oft als nichtparasitdre Auswinte-
rung angesehen. Untersuchungen von WELLSO u. a. (1986)
ergaben, daf durch die Saugtitigkeit der Larven der Zucker-
gehalt der Pflanzen herabgesetzt wird, was wiederum die
Winterhérte der Pflanzen erheblich beeintréchtigt.

Im européiischen Raum berichtet LOEW (1850) erstmals vom
Schadauftreten der Hessenfliege. BOLLOW (1955)
verweist auf Schdden an jungen Wintersaaten, hauptséchlich
Roggen, in Bayern (BRD) im November 1945. In verschiede-
nen Gemeinden mufiten bis zu 80 9/, der Aussaaten umgebro-
chen werden. !

Auch in der DDR lie§ sich gelegentlich der Schiadling an Ge-
treide nachweisen, wie z. B. im Jahre 1978. WETZEL und
VOLKMAR (1979) fanden bei Kontrollen von 4 380 Weizen-
stoppeln 112 bzw. 2,6 %y mit Puparien besetzte Halme. Im
Jahre 1985 trat die Hessenfliege in der DDR lokal verstirkt
auf. Eine Untersuchung von Getreidestoppeln auf Besatz an
Hessenfliegenlarven- aus der LPG (P) Fldha (Bezirk Karl-
Marx-Stadt) ergab die in Tabelle 1 zusammengefaBten Be-
fallswerte.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung (29. 8. 1985) waren im
Durchschnitt der drei Proben bereits 43 %y der Miicken aus
den Puparien geschliipft. Die mittlere Parasitierung betrug
10 9. Weiterhin wurden 16 % der Puparien als abgestorben
eingestuft. Daraus 146t sich schluffolgern, daf eine Gesamt-
mortalitit der 1. Generation von 26 9y bis zum Untersu-
chungstag zu verzeichnen war. Puparien waren hauptsédchlich
iiber dem 1. und 2. Halmknoten sowie am Halmgrund nach-
zuweisen.

BIELKA u. a. (1986) berichten ebenfalls vom Schadauftreten
von Gallmiicken an Halmen des Winterroggens im Jahre 1985
im Zuchtgarten des Instituts fiir Pflanzenziichtung Giilzow:
Giistrow. Hier zeigten 379, der Roggenpflanzen Befalls-
symptome, d. h. sie waren mit Gallmiickenpuparien besetzt.
Man kann annehmen, da§ es sich hier um die Hessenfliege
gehandelt hat. ]

Nach SHAW und BLASDALE (1970) traten in Grofbritannien
im Jahre 1967 erhebliche Verluste durch die Friihjahrsgene-
ration der Hessenfliege an Weizen und Gerste auf. Der grdfite
Schaden zeigte sich im Gebiet von Aberdeenshire, wo mehr als
60 9y der Halme einiger Felder befallen waren. Verluste sol-
chen AusmafBes wurden in GroBbritannien seit 1886 und 1887
nicht registriert. In den dazwischenliegenden Jahren trat M.
destructor nur vereinzelt auf.

Schadmeldungen von der Hessenfliege liegen auch aus der So-
wjetunion vor. Im Siiden der Ukrainischen SSR waren allein
durch M. destructor 37 bis 52 9y des Weizens befallen (SU-
SIDKO u. a., 1979). EVDOKIMOV u. a. (1986) geben Er-
tragsdepressionen von 20 bis 30 %, als Folge des Befalls durch
die Hessenfliege an. - _

In den USA wurden erste Schdden durch die Hessenfliege be-
reits in den Jahren 1778 und 1779 an Weizen an der Ostkiiste
Nordamerikas registriert. Im Jahre 1784 wurde dieser Schad-

Tabelle 1

Durchschnittlicher Besatz an Hessenfliegenlarven/Halm an Weizen und Roggen
in der LPG Pflanzenproduktion Flcha im Jahre 1985

Fruchtart Individuen/befallenen Halm
Weizen 1.0
Roggen 4.6
Sommerroggen als Deckfrucht 4,1

ling an der Westkiiste Nordamerikas beobachtet. Spédter kam_
es nach HORTON u. a. (1943) zu einem bedeutenden Auftre-
ten der Hessenfliege in Oklahoma und Kansas. In den USA
hélt die Befallssituation noch an. Heute z&hlt vor allem der
mittlere Westen der USA zu den Befalls- und Schadgebieten.

5. Moglichkeiten der Bekdmpfung der Hessenfliege

Die Hessenfliege kann durch ackerbauliche Mafnahmen, In-
sektizide und Anbau resistenter Wirtspflanzen bekdmpft wer-
den.

Als wichtigste ackerbauliche Mafinahme wird spite Aussaat
des Wintergetreides bzw. frithe Aussaat des Sommergetreides
empfohlen, um dem Hauptflug der 2. bzw. 1. Generation der
Hessenfliege zu entgehen. Die Einhaltung dieser agrotechni-
schen Zeitspannen ist jedoch, vor allem in Vorgebirgslagen,
sehr schwierig. Vermutlich kann man in diesen Gebieten des
ofteren Hessenfliegenbefall feststellen. Ebenso bieten Zucht-
garten durch ihren zeitlich gestaffelten Anbau von Getreide
giinstige Entwicklungsbedingungen fiir die Hessenfliege. Es
empfiehlt sich auBerdem, unter Praxisbedingungen Ausfallge-
treide zu beseitigen. Im Herbst sollten Getreidestoppeln bald
nach der Ernte untergepfliigt werden, damit der Schlupf der
Imagines aus den Puparien eingeschrinkt wird. In diesem Zu-
sammenhang sei auf einen Beitrag von EVDOKIMOYV u. a.
(1986) verwiesen. Die Autoren begriinden eine starke Ver-
mehrung der Hessenfliegenpopulation in Nordkasachstan da-
mit, da durch die pfluglose Bodenbearbeitung tiberwinternde
Puparien nicht nachhaltig gestort werden.

Eine Bekdmpfung der Hessenfliege mit chemischen Mitteln
sollte sich zur Hauptflugzeit der Imagines gegen die eierle-
genden Weibchen richten.

Hierzu macht es sich erforderlich, den giinstigsten Bekdmp-
fungszeitpunkt mittels Uberwachungsmethoden zu fixieren.
EVDOKIMOV u. a. (1986) geben als Bekdmpfungsrichtwert
50 Hessenfliegen/100 Kescherschldge an. Diese Methode wird
aber in der Praxis nicht angewandt, da die Bestimmung des
FlughShepunktes Schwierigkeiten bereitet. Die Uberwachung
wird in der Sowjetunion mit beigefarbenen Klebefallen durch-
gefiihrt. Hinsichtlich der Anwendung chemischer Mittel gegen
die Imagines der Hessenfliegen liegen in der Literatur kaum
Angaben vor, was sicher darauf zuriickzufiihren ist, dag die-
ser Schadling in den letzten Jahren in Europa kaum auftrat.
In den USA zeigten die Mittel Thimet und Isosystox eine gute
Wirkung gegeniiber den Hessenfliegen (BROWN, 1957).
HOFFMANN und SCHMUTTERER (1983) empfehlen eine
Saatgutpuderung mit Lindanprédparaten gegen die Larven der
Herbstgeneration der Hessenfliege. Gleiche Mafnahmen wer-
den auch in den USA praktiziert (PIKE und ANTONELLI,
1981). Eine Saatgutbehandlung mit Carbofuran (NELSON und
MORILL, 1978) verminderte ebenfalls die Population der
Hessenfliege stark. .

In den USA wird die Bekdmpfung der Hessenfliege in erster
Linie durch den Anbau resistenter Weizensorten praktiziert.
Dadurch konnte der Befallsgrad bei Weizen von 909 auf
10 9/, herabgesetzt werden (MAXWELL und JENNINGS,
1980). Uber 4 Millionen ha Weizen werden in den USA jahr-
lich mit mehr als 20 verschiedenen resistenten Sorten bebaut.
Der Anbau resistenter Sorten auf grofen Arealen hat aller-
dings zur Herausbildung von Rassen der Hessenfliege gefiihrt.
Bisher liefen sich 9 verschiedene Rassen isolieren. Die Bezie-
hung der Hessenfliege zum Weizen ist vergleichbar mit dem
Gen-fiir-Gen-Konzept fiir Weizenkrankheiten (FLOR, 1955).
Es besagt, daf bestimmten Resistenzgenen auf der Seite des
Wirtes spezifische Virulenzgene beim Erreger gegeniiberste-
hen. HATCHETT und GALLUN (1970) beschrieben dieses
Konzept fiir die Hessenfliege. PAMUZAK (1976) berichtet
ebenfalls iiber Hessenfliegenrassen in der Sowjetunion. Er un-
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terscheidet Stavropoler, Krakower und Leningrader Popula-
tionen. Bei der Hessenfliege liegt Antibiosis als Resistenzme-
chanismus vor, d. h. es werden Eier an resistenten Pflanzen
abgelegt, an denen .die Larven jedoch spater absterben. Die
Weibchen von M. destructor legen ihre Eier zufdllig an den
Pflanzen ab. Sie zeigen keine Bevorzugung fiir einzelne Sor-
ten. Es lief sich jedoch feststellen, daf Hartweizen weniger
befallen wird als Weichweizen. Hohe Temperaturen kénnen
bei den Pflanzen einen Verlust der Resistenz hervorrufen.

6. Zusammenfassung

Die Hessenfliege (Mayetiola destructor) bringt jéhrlich 2 Ge-
nerationen hervor. Die Imagines der 1. Generation befallen
schossendes Getreide (DC 32 bis 37). Die Larven der 2. Gene-
ration entwickeln sich auf Ausfallgetreide, Grasern und frih
-gesdtem Wintergetreide. Der Schddling iberwintert als Pupa-
rium an Getreidestoppeln. Schdden durch M. destructor sind
in den letzten Jahren kaum aufgetreten. Bemerkenswert ist
allerdings der Befallsnachweis an verschiedenen Orten in der
DDR im Jahre 1985 und 1986. Eine indirekte Bekdmpfung ist
mittels agrotechnischer Mafnahmen, in erster Linie Saatter-
min, moglich. Insektizidapplikationen miissen zur Zeit des
Hauptfluges der Imagines der 1. Generation erfolgen. Diese
Generation verursacht auch den Hauptschaden. Die Bekdmp-
fung der Hessenfliege wird in den USA durch Anbau resisten-
ter Sorten mit grofem Erfolg durchgefiihrt.

Pe3tome

My1uka recceHckas (Mayetiola destructor Say)

B Ka)XJOM TORY recceHckas Mymka (Mayetiola destructor) maer
2 IIOKOJIEEMs. VIMaro MEpPBOro IOKONEHMs HOPa)kaiOT 3€PHOBBHIE
KYJIBTYDHL B cTaguu Kymenns (JC 32 — IC 37). JIMUMHKY BTOPOTO
TIIOKOJIEHMSI DPA3BMBAIOTCI Ha OCHIIABIIMXCA 3€pHAX, 3JaKax U
03MMBIX 3€PHOBBIX PAHHEr0 BbICEBA. BpeauTE)b MEPE3UMyeT B
BUJI€ IIyIapyus IIa CTEDHE 3€PHOBBIX. 32 IMOCIEAANE TOXBI IIOBPEXK-
JE€HUsl, BBI3BAHHHIE M. -destrubtor, IouTH He Habaomanucey, Oj-

HAKO, €€ TOSBIEHME OTMEUANOCh B DA3NMUHBIX Mecrax I'JIP B
1985-1986 rr. IIpoBe/ieHME ArpOTEXHUYECKNX MEPONPUATUIl obe-
CIIEYMBAET KOCBEHHYIO 3AIIUTY OT ITOrO BPEAUTENS, OCOGEHHO
YCTAaHOBJIEHME COOTBETCTBEHHOTO CpPOKAa BbICEBA. VIHCEKTULMABI
HEOOXOAMMO MIPMMEHSITh BO BPEMsI MAacCOBOrO JIeTa MMaro, Tak
KaK MMEHHO 3TO ITOKOJIEHUE BBI3HIBAET CaMBIit GOJIBIIION Bpexd. B
CIIIA 3aumTa OT TECCEHCKOW MYIIKM ¢ OOJBIIMM YCIEXOM OCY-
L[ECTBJISIETCA 32 CUET BO3ZEJIBIBAHMUS YCTPOMUMBBIX COPTOB.

Summary

The Hessian fly (Mayetiola destructor Say)

The Hessian fly (Mayetiola destructor) produces two genera-
tions per annum. The imagines of the first generation invade
cereal plants at the shooting stage (DC 32 to DC 37). The
larvae of the second generation develop on scattered grain, on
grasses, and on early sown winter cereals. The pest overwin-
ters as puparium on cereal stubble. Damage from M. destruc-
tor was negligible over the past few years. It should be men-
tioned, however, that the pest was found in various places in
the German Democratic Republic in 1985 and 1986. Agro-
technical measures, first of all properly timed sowing, are
suitable for indirect control. Insecticides should be applied
during the flying peak of the imagines of the first generation,
for that generation would do the greatest harm. Growing of
resistant varieties is a highly effective approach to Hessian
fly control in the USA.
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Untersuchungen zur Okonomie der Bekdmpfung der

Getreideblattlaus (Macrosiphum (Sitobion) avenae {(Fabr.)) im Winterweizen

1. Einleitung

Blattldusen wurde als Schddlingen des Winterweizens in den
letzten Jahren immer gréBere Beachtung geschenkt. Das gilt
besonders fiir die Getreideblattlaus (Macrosiphum [Sitobion]
avenae [Fabr.)). Sie nimmt mit iiber 90 %y den héchsten An-
teil an der Population der Getreideblattlduse ein und verur-
sacht als Schadling der Ahre im Vergleich zu den an den Blat-
tern saugenden Getreideaphiden besonders hohe Ertragsver-
luste. Diese liegen bei einem Befall von 20 bis 30 Liusen/Ahre
zum Abundanzmaximum (DC 73, Milchreife) bei etwa 10 9/,.
Bei mehr als 40 Liusen/Ahre koénnen die Ausfille auf iiber
20 9 ansteigen (KOLBE, 1974 ; FREIER und WETZEL, 1976).
Neben den quantitativen Verlusten kommt es bei Blattlausbe-
fall am Getreide auch zur Qualitdtsminderung des Erntegutes,
wie Riickgang der Keimfahigkeit, Abnahme des Eiweifigehal-
tes und Verminderung der Backqualitit (RAUTAPAA, 1966;
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SANDERSON und MULLHOLLAND, 1970; TANSKI]J, 1972;
SEMENOV, 1974; WRATTEN, 1975). Die Schadwirkung setzt
bei Befallswerten von mehr als 10 Liusen/Ahre ein (FREIER
und WETZEL, 1980). Nach JAHN (1984) ist bis zu einem Be-
fall von 9 Aphiden je Ahre sogar noch eine Ertragserhdhung
moglich. _

Im Hinblick auf die zu erwartende Populationsentwicklung
der Getreideblattlaus wurde von WETZEL und FREIER
(1975) der Bekdmpfungsrichtwert von 3 bis 5 Aphiden je Ahre
zur Zeit der Vollbliite (DC 65) des Weizens ermittelt. Niitz-
lingspopulationen sind zu diesem Zeitpunkt nur in geringem
Umfang in den Getreidebestdnden anzutreffen, so da§ der Be-
kdmpfungstermin als okologisch ginstig zu bewerten ist.
Wird bei Uberschreiten des vorgehannten Richtwertes nicht
bekdmpft, ist mit einer Gradation der Lause und mit Ertrags-
einbufen zu rechnen. Empfehlungen zur Interpretation des
Bekampfungsrichtwertes der Getreideblattlaus geben FREIER



u. a. (1982). Der von FREIER und WETZEL (1975) ermittelte
Richtwert stellt einen Kompromif zwischen Okologie und
Okonomie dar. Er ist inzwischen durch andere Autoren besta-
tigt worden (z. B. GEORGE und GAIR, 1979; DIERCKS,
1980; RESCHKE, 1980a und b; o. V., 1981; GRAPEL, 1982;
HEITEFUSS u. a., 1984; BARABAS, 1985).

Die bisherigen Erkenntnisse iiber die durch die Getreideblatt-
laus hervorgerufenen Ertragsverluste und deren dkonomische
Wertung resultieren zum gréften Teil aus Gefd§- und Parzel-
lenversuchen. Um zu priifen, ob sich die Ergebnisse unter
Praxisbedingungen bestitigen, wurden GroBflachenversuche
angelegt.

2. Methoden

In den Jahren 1983 bis 1986 wurden in der LPG Pflanzenpro-
duktion Barnstedt (Bezirk Halle) Winterweizenschldge ausge-
wahlt, deren Grdfe zwischen 50 und 100 ha schwankte. Die
Lage der LPG im Gebiet der Querfurter Platte kann auf Grund
der klimatischen und geographischen Bedingungen als giinstig
fiir die Entwicklung von Getreideblattldusen eingeschitzt
werden. Weitere Kriterien der Untersuchungsschldge waren:
— anndhernd gleiche Bodenverhéltnisse innerhalb des Schla-
ges,
— gleichméBiger und gut entwickelter Pflanzenbestand,
— optimale Diingung und Pflanzenschutzmittelausbringung so-
wie
— Schlagldnge etwa 500 m.
Innerhalb des Schlages wurden tSreifenapplikationen mit den
Insektiziden Filitox (Methamidophos) zum Ahrenschieben
(DC 55 bis 57) und Bi 58 EC (Dimethoat) in der Bliite (DC 65
bis 68) vorgenommen,
Die Bonituren des Aphidenauftretens erfolgten wahrend des
Ahrenschiebens (DC 53 bis 55), zu Beginn der Bliite (DC 60)
und zur Milchreife (DC 73).
Bonitiert wurde jeweils in der Mitte der Fahrspuren, so daff
bei etwa 18 m Arbeitsbreite der Pflanzenschutzmaschine Aus-
wirkungen einer eventuellen Abdrift von Insektiziden auf die
unbehandelten Kontrollen ausgeschlossen werden konnten.
Die Bonituren erfolgten in Form visueller Erhebungen, wobei
an sechs gleichméBig tiber jede Fahrspur verteilten Punkten
jeweils 10 Einzelpflanzen erfafit und die Befallsdaten getrennt
aufgelistet wurden. Bei 20 Fahrspuren wurden somit 1 200
Einzelpflanzen je Boniturtermin kontrolliert.
Die Ernte erfolgte auf 0,25 m? grofen Parzellen sowie mit
dem Maihdrescher E 516 in der gesamten Feldldnge. Die Er-
trdge wurden aus den Einzeldhrenertrdgen der Parzellen durch
Multiplikation mit der durchschnittlichen Ahrenzahl je 0,25 m?
von 166,7 berechnet.
In den Jahren 1983, 1984.und 1985 konnte eine Ertragsbeein-
flussung durch die Getreideblattlaus auf Grund des geringen
Befalls nahezu ausgeschlossen werden. Deshalb beziehen sich
nachfolgende Ausfithrungen ausschlieflich auf das Jahr 1986.
Fiir die Kostenberechnung wurde die Methode der Ermittlung
von kostenfreien Mehrertrdgen in Anlehnung an GRAPEL
(1982) und HEITEFUSS u. a. (1984) angewendet. Die Varian-
ten Spritzung mit dem Traktor MTS 50/52 und ,KERTITOX
2000” durch die entsprechende LPG (eigene Leistung) sowie
Spritzung mit dem LKW W 50 LA/Z und ,KERTITOX-Global”
durch ein agrochemisches Zentrum (ACZ, fremde Leistung)
wurden beriicksichtigt. Als Wasserwagen diente jeweils ein
Anhénger des Typs HW 60.11.

3. Ergebnisse

Das Versuchsjahr 1986 bot mit der warmen trockenen-Witte-
rung zur Zeit der Progradation der Getreideblattlaus giinstige

Befallsbedingungen. So kam ¢s zu einer maximalen Popula-
tionsdichte von etwa 13 Aphiden je Ahre im Mittel der unbe-
handelten Kontrollen (Abb. 1).

Wie Tabelle 1 zu entnehmen ist, liegen die Ertrdge der von
Hand geernteten Parzellen stets iiber denen der Médhdrescher-
ernte. Dies 146t sich damit begriinden, daff die Handernte im-
mer von nichtlagernden Flachen erfolgte. In den vom Mah-
drescher geernteten Streifen beeinflufiten unterschiedliche Be-
standesdichte sowie Vorernte-, Ernte-, Ubergabe- und Trans-
portverluste das Ergebnis. Auf Grund der geringen Wieder-
holungszahl der Méahdrescherparzellen war keine statistische
Sicherung der Ernteergebnisse mdéglich. Deshalb muf auf die
begrenzte Aussagefdhigkeit dieser Werte verwiesen werden.
Dennoch zeigen diese Zahlen den gleichen Trend wie die Er-
gebnisse der Handernte.

Die Auswertung der von Hand geernteten Parzellen erbrachte
bei einem Befall der Kontrolle von etwa 13 Blattldusen/Ahre
fir die Variante ,Filitox” einen signifikanten (a = 5 %p)
Mehrertrag von 8,6 % (7,0 dt/ha). Auch die Variante ,Bi 58
EC” belegt mit einem Mehrertrag von 4,0 %, (3,7 dt/ha) die
Bekdmpfungswiirdigkeit der Aphiden im Jahre 1986.

Um den kostenfreien Mehrertrag einer Blattlausbekdmpfung
berechnen zu kdnnen, mufi zunichst der kostendeckende Er-
trag bekannt sein. Dieser setzt sich aus den in Ertragszahlen
umgerechneten Kosten und den eventuell durch diese Mag-
nahme hervorgerufenen Verlusten zusammen. Bei letzteren
sind besonders die beim Befahren eines Getreidebestandes in

Blattduse je Ahre Kontrolle

53..55
196. 177,

Abb. 1: Einfluf der Applikation der Insektizide Filitox (Methamidophos) und
Bi 58 EC (Dimethoat) auf die Populationsdynamik der Getreideblattlaus (Macro-
siphum avenae) im Winterweizen im Bezirk Halle im Jahre 1986

(B 2 Bekdmpfungstermin)

DC
Datum
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Tabelle 1

Einfluf der Bekdmpfung der Getreideblattlaus (Macrosiphum avenae) mit den Insektiziden Filitox (Methamidophos) und Bi 58 EC (Dimethoat)

auf den Ertrag von Winterweizen (Sorte "Alcedo’) im Jahre 1986

Variante Befallsmaximum Ertrdge
Aphiden/Ahre Handernte Maihdrescherernte
n TKM Mehrertrag Mehrertrag
g dt/ha dt/ha % n dt/ha dt/ha %
Filitox
behandelt 0,4 20 40,8 88,0*%) 7,0 8,6 2 72,9 1.0 1,4
Kontrolle 14,8 20 41,1 81,0 2 71,9
Bi 58 EC
behandelt 0,1 20 41,8**%) 93,0%)- 3,7 4,0 3 76,2 3,2 4,2
Kontrolle 12,0 20 39,9 . 89,3 3 73.0
Gesamtmittel
behandelt 0,2 40 41,3%) 90,5**) 5,3 6,2 5 - 74,6 2,0 2,9
Kontrolle 13,4 40 40,5 85,2 5 72,6

*) a = 12,5 Y, im Vergleich zur Kontrolle

der Bliite mé&glichen Fahrspurverluste zu beachten. Diese wer-
den bei einer Arbeitsbreite von etwa 18 m auf 2,7 %y des Er-
trages beziffert. Bei Anwendung der Fahrspurmethode ent-
stehen keine Einbufen, es kann sogar ein durchschnittlicher
Mehrertrag von 1 bis 2 dt/ha erreicht werden (OTTO u. a.,
1985). Im folgenden soll jedoch nicht zwischen Anwendung
und Nichtanwendung der Fahrspurmethode, sondern zwischen
Befahren und Nichtbefahren des Feldes yerglichen werden.
Deshalb wird der Fahrspurverlust von 2,7 % fiir alle durchge-
fithrten Pflanzenschutz- und Diingungsmafnahmen verrechnet.
AnteilmiBig entfallen auf die Insektizidspritzung im Weizen
0,54 9/y Ertragsverlust. Das entspricht bei einem Ertragsniveau
von 70 dt/ha etwa 0,4 dt/ha.

Die Aufstellung der kostendeckenden Ertrdge fiir die Insek-
tizidspritzung im. Winterweizen erfolgt in Tabelle 2. Die Ver-
fahrenskosten sowie die mehrertragsabhingigen Kosten wur-
den in Anlehnung an vorgegebene betriebswirtschaftliche
Richtwerte berechnet (AUTORENKOLLEKTIV, 1985).

Da der kostendeckende Ertrag der Insektizidspritzung im Ge-
treide unter Verwendung des Prdparates Filitox (Methami-
dophos) 1,4 da/ha betrdgt (eigene Leistung, Erzeugung von
Nahrungsweizen), ist durch die Blattlausbekdmpfung ein ko-
stenfreier Mehrertrag von 5,6 dt/ha erzielt worden. Die ko-
stenfreien Mehrertrdge des Jahres 1986 sind aus Tabelle 3 zu
entnehmen. Der durchschnittliche kostenfreie Mehrertrag der
Variante mit dem Mittel Bi 58 EC (Dimethoat) von 2,3 dt/ha
zeigt, daf die Ahrenbehandlung des Winterweizens mit In-
sektiziden bei Uberschreitung des Bekidmpfungsrichtwertes
von 3 bis 5 Blattldusen/Ahre zur Zeit der Blite 6konomisch
gerechtfertigt ist.

Tabelle 2

Berechnung der kostendeckenden Ertrdge fir die Insektizidspritzung
des Winterweizens

Einheit eigene Leistung fremde Leistung

(.KERTITOX 2000°, (.KERTITOX-Global”

MTS 50/52) W 50 LA/Z)

Filitox Bi 58 EC Filitox Bi 58 EC
Verfahrenskosten M/ha 11,13 11,13 12,48 12,48
Mittelkosten M/ha 28,92 34,53 28,92 34,53
technologische Kosten M/ha 40,05 . 45,66 41,40 47,01
Fahrspurverluste 0,54 %
a) FW M/ha 21,92 21,92 21,92 21,92
b) NW M/ha 24,19 24,19 24,19 24,19
Mehrertrag (Handernte) dt/ha 2.0 3,7 7,0 3,7
mehrertragsabhingige Kosten M/dt 3,90 3,90 3,90 3,90
zu deckende Kosten . d
a) FW M/ha 89,27 82,01 90,62 83,36
b) NW M/ha 91,54 84,28 92,89 85,63
kostendeckender Ertrag i
a) FW dt/ha 1,5 1.4 T 16 1,4
b) NW dt/ha 1,4 1,3 1,4 1,3

kostendeckender Ertrag X aller Werte 1,4 dt/ha

Erkldrung:
FW 2 Futterweizen mit 58,00 M/dt; NW £ Nahrungsweizen mit 64,00 M/dt
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**) & = 5,09y im Vergleich zur Kontrolle

**¥) g = 0,59 im Vergleich zur Kontrolle

Tabelle 3

Kostenfreie Mehrertriage im Rahmen der Bekdmpfung der Getreideblattlaus
(Macrosiphum avenae) an Winterweizen im Jahre 1986 im Bezirk Halle

Futterweizen Nahrungsweizen
(58,00 M/dt) (64,00 M/dt)
Hand- Maéhdrescher- Hand- Mahdrescher-
ernte ernte ernte ernte
(dt/ha) (dt/ha) (dt/ha) (dt/ha)
eigene Leistung”
(.KERTITOX 20007)
Filitox 5,5 0,5 5,6 —0.4
Bi 58 EC 2,2 1,7 2,4 1.9
fremde Leistung
(.KERTITOX-Global )
Filitox 5,4 ~0,6 5,6 —0.,4
Bi 58 EC 2,3 1,8 2,4 1.9
Handemte Maéhdrescherernte
X 3,9 0,7

X aller Werte 2,3

Auch eine frithe Insektizidapplikation zum Ende des Ahren-
schiebens (DC 55 bis 57) mit Filitox (Methamidophos) er-
scheint bei mehr als 5 dt/ha kostenfreiem Mehrertrag als 6ko-
nomisch giinstig. Bei dieser Variante werden neben Getreide-
blattldusen auch andere Getreideschiddlinge, wie Blasenfiife
(Thysanoptera), Gallmiicken (Contarinia tritici (Kirby) u. a.)
sowie Getreidehdhnchen (Oulema spp.) mit erfaft. Die stati-
stisch nicht gesicherten héheren Werte der Kontrolle in der
Tausendkornmasse (TKM) dieser Variante (Tab. 1) deuten
auf die Schwierigkeiten bei der Durchfithrung und Auswer-
tung eines solchen Grofflachenversuches hin.

4, Zusammenfassung .

Die Auswertung von GroBversuchen zur Bekdmpfung der Ge-
treideblattlaus (Macrosiphum ([Sitobion] avenae [Fabr.)) im
Bezirk Halle ergab, da im Jahre 1986 bei Befallswerten zwi-
schen 12 und 15 Aphiden/Ahre Mehrertriage von 4,0 bis 8,6 %
erzielt wurden. Der kostendeckende Ertrag fiir die Insektizid-
spritzung im Winterweizen liegt im Mittel bei 1,4 dt/ha. So-
mit konnte hierbei ein durchschnittlicher kostenfreier Mehr-
ertrag von 3,9 dt/ha erzielt werden (Handernte). Ergebnisse
der Mihdrescherernte liefen sich statistisch nicht sichern. Der
Gesamtdurchschnitt der kostenfreien Mehrertrdge von 2,3 dt/
ha zeigt, daf die Bekdmpfung der Getreideblattlaus nach
Uberschreiten des Bekdmpfungsrichtwertes von 3 bis 5 Aphi-
den/Ahre zur Zeit der Blite des Weizens dkonomisch gerecht-
fertigt ist.
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ViccnenoBaHus 0 SKOHOMMKE 60pBOEI ¢ GOMBII0N 31aK0BO TIE0
(Macrosiphum [Sitobion] avenae [(Fabr.]) B mnocesax 03umoit
MIIIEHUITBI

O6paGoTKa JAHHBIX IIPOM3BOJCTBEHHBIX OIIBITOB IO GoprGe co
3j1aK0BoN Tné0 (Macrosiphum ([Sitobion) avenae [Fabr.)) B okpyre
Tanne moxkasana, uTo B 1986 I. IpyU NOpPa’XEHHOCTH 12-15 Tiei
Ha 1 Kojoce mpubaBKa ypoykas cocrasuna 4-8,6 9. Ha KomIieH-
canuio pacxomoB 1o Gopnbe co T B ITOCEBaX 03UMOI TIIIEHU-
upl TpebyeTcs B cpeaHem 1,4 i/ra. Takum o6pasoM, B CPETHEM
OblTa IONyueHa umcras npubaska yposkas 3,9 m/ra (pyuHas y6op-
xa yposxas). Pe3ynsraThl KOMOGaitHOBOWM YGOPKM CTATMCTIUECKH
HeZocTOBepHBL. CpemHMe MgaHHBlE wWICTOM TNIpubGaBKM yposkasd,
COCTaBisIOIIE 2,3 Ij/ra, IOKAas3bBBAlOT, YTO C SKOHOMMUYECKON
TOYKM 3peHus Oopsba ¢ GOJBIIOM 37aKOBOM THEI0 OIpasjaHa
nocijie MPEeBHIIIIEHNs CTeNeHM IOpakeHus 3—5 Tiel Ha 1 KOJOocCe B
HEPUOJ LBETEHMS MINEHNIIBL.

Summary

Economic aspects of English grain aphid (Macrosiphum (Sito-
bion) avenae (Fabr.]) control in winter wheat

Analysis of large-scale trials for control of the English grain

aphid (Macresipum (Sitobion) avenae (Fabr.] in the Halle
county has shown that in 1986 an extra yield of between 4.0

and 8.4 9, was achieved if control action had been taken at in-
festation levels of 12 to 15 aphids per ear. The cost-covering
yield return from insecticide spraying is 0.14 t/ha on an
average in winter wheat. Hence, the cost-free extra yield was
0.39 t/ha on an average (manual harvest). Results from com-
bine harvesting were not significant in statistical terms. It
appears from the total average of cost-free extra yield of
0.23 t/ha that English grain aphid control would be economic-
ally jutified at infestation levels of more than 3 to 5 aphids
per ear at the time of wheat bloom. '
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1. Einleitung ,

Erdraupen, die Larven der Wintersaateule, gehdren vor allem
in trocken-warmen Sommern, in denen es zu Massenvermeh-
rungen kommt, zu den wichtigsten tierischen Schaderregern.
Befallen werden fast alle Kulturpflanzen, besonders stark je-
doch Kartoffeln, Beta-Riiben und Gemiise. Seit mehr als einem
Jahrhundert bis in die jiingste Vergangenheit wurde iiber
Massenvermehrungen mit teilweise katastrophalen wirtschaft-
lichen Auswirkungen berichtet. Entsprechend lange erfolgte
die Suche nach Mdglichkeiten der Befallseinschidtzung und
-vorhersage sowie der Bekdmpfung (HEROLD, 1919; ER-
FURTH, 1973; DAME, 1974; RAMSON, u. a. 1977). In den
siebziger Jahren begann in der DDR, forciert durch die er-
neute Gradation im Jahre 1976,.die konsequente Erarbeitung
eines geschlossenen Pflanzenschutzverfahrens fiir die Win-
tersaateule. Die wesentlichen Bestandteile der Verfahren
zur Schaderreger- und Bestandesiiberwachung, Prognose und
Bekidmpfung wurden bereits in Arbeiten von HULBERT und

SUSS (1980; 1983), HULBERT (1983) und SUSS (1984) sowie

in den Anleitungen der Schaderreger- und Bestandesiiberwa-
chung (SCHWAHN und RODER, 1983) verdffentlicht. Seitdem
wurde das Verfahren schrittweise komplettiert und in die Pra-
xis eingefiihrt. Bei den Bonituren zur Schaderregeriiberwa-
chung bei Kartoffel und Zuckerriibe konnte durch Stichpro-
benoptimierung (TROMMER, 1986) der Arbeitsaufwand auf
50 %, reduziert werden. Es erfolgte die Erarbeitung eines
Biirocomputer-Programmes fiir die Bestandesiiberwachung,

das gegenwirtig in Praxisbetrieben getestet wird (GROLL'

u. a., 1986). Die Bekdmptungsrichtwerte fiir Zuckerriiben und
mehrere Gemiisearten wurden, z. T. unter Mitarbeit der Pflan-

zenschutzdmter, prézisiert. Das Prdparatespektrum konnte
durch weitere Versuche der staatlichen Pflanzenschutzmittel-
priiffung (PALLUTT, unverdff.) und entsprechende staatliche
Zulassungen (0. V., 1986) ergdnzt werden.

In diesem Beitrag soll erstmals auch eine 6konomische Bewer-
tung des Verfahrens vorgenommen werden. Ausgangspunkt
der Betrachtung bilden die Méglichkeiten einer gezielten und
effektiven Bekdmpfung.

2. Das System der Uberwachung und Prognose als Voraus-
setzung fiir eine gezielte Bekdmpfung

Ziel ist es, einen Befall der Kulturen mit Erdraupen rechtzei-
tig zu erkennen, um durch entsprechende Bekdmpfungsmaf-
nahmen die Ertragsverluste zu begrenzen, wodurch sich letzt-
lich der Skonomische Nutzen ergibt. Alle damit verbundenen
Mafnahmen sind als ,Aufwand” zu betrachten, wobei jedoch
iiblicherweise nur der relativ gut berechenbare Aufwand fiir
die Bekdmpfungsmafinahmen dem Ergebnis gegeniibergestellt
wird. Es ist gegenwértig schwierig, sowohl die Aufwendungen
als auch die Nutzenswirksamkeit von Uberwachung und Pro-
gnose auch nur anndhernd zu quantifizieren. Jedoch sind alle
Elemente dieser wissenschaftlich begriindeten und rationellen
Methoden Voraussetzung fiir eine gezielte Bekdmpfung und
damit den Erfolg des Gesamtverfahrens. Die nur verbal er-
fafbaren Effekte, die sich hauptsdchlich aus den Informatio-
nen der Schaderreger- und Bestandesiiberwachung (einschlief-
lich Prognose) ergeben, sind in_Tabelle 1 zusammengestellt.
In der Schaderregeriiberwachung ermdglicht die Terminbe-
stimmung des Junglarvenauftretens die Verhinderung zu frii-
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Tabelle 1

Ergebnisse des Systems zur Uberwachung und Prognose der Wintersaateule

Teilverfahren Methoden Ergebnisse
Schaderreger-  Terminbestimmung des Information zur Abgrenzung
iiberwachung Ly/Lg-Auftretens durch des Optimaltermins fiir
— Falterfang Ubersichtsbonituren auf
— Effektivtemperatur- den Schlagen (Signalisation,
summenberechnung Erstauftreten, Kurzfrist-
— phénologische Beobachtung prognose)
Boniturmethoden Information zur aktuellen
— Kontrollflichenbonitur | Situation und Trendeinschét-
ber Kartoffel und zung der Populations-
Zuckerriibe entwicklung (Hochrechnung,
~ Doppellinienbonitur bei Kurzfristprognose)
Kohl, Méhre, Zwiebel
+ Befalls-Schad-Bonitur bei Information zu Bescha-
Kartoffel (Herbst) digungsrate. und Populations-
— Mortalitatsuntersuchungen entwicklung (Hochrechnung,
(Herbst) Mittelfristprognose)
Bestandes- Boniturmethoden Information zum Befall
iiberwachung — Linienbonitur bei (Dokumentation, Biiro-

Kartoffel und Zuckerriibe
— Doppellinienbonitur bei
Kohl, Mdhre, Zwiebel

computereinsatz), begriin-

dete Bekdmpfungsentschei-
dung bei Uberschreiten des
Bekampfungsrichtwertes

her bzw. zu spéter Bonituren auf den Schligen und somit eine
gezielte weitere Uberwachung. Auf Grund der Informationen
zur Populationsentwicklung kénnen auf zentraler bzw. regio-
naler Ebene sowohl im Rahmen der Mittel- als auch der Kurz-
fristprognose Pflanzenschutzmittelverteilung sowie -planung’
begriindeter erfolgen. Der betrieblichen Ebene stehen Infor-
mationen zum Uberwachungstermin und fiir schlagspezifische
Bekdmpfungsentscheidungen unter Einbeziehung von Be-
kidmpfungsrichtwerten, Kulturpflanzenzustand, Witterung und
Raupenstadium zur Verfiigung. Durch Dokumentation und
Hochrechnung der Ergebnisse ergibt sich auBerdem ein Nut-
zen fiir die zentrale Planung.

3. Mafinahmen zur gezielten Erdraupenbekdmpfung und ihre
Skonomische Bewertung

3.1. Darstellung des Verfahrens

Zur Bekdmpfung von Erdraupen liegen gegenwiértig staatliche
Zulassungen fiir 11 Préparate vor. Die Applikation erfolgt im
Spritzverfahren bei einer Britheaufwandmenge von 400 bis

600 l/ha (0. V., 1986). In Tabelle 2 sind diese Insektizide mit .

den zugelassenen Aufwandmengen und die gegen Jung- bzw.
Altraupen in Feldversuchen ermittelten Wirkungsgrade zu-
sammengestellt. Aus den Untersuchungen konnte die Mdog-
lichkeit abgeleitet werden, Priparate mit gestaffelten Auf-
wandmengen, und zwar hauptsichlich in Abhingigkeit vom
Raupenstadium, zuzulassen. Im Durchschnitt ergibt sich bei

Tabelle 2

Zugelassene Insektizide gegen Erdraupen und ihre Wirksamkeit in Feldversuchen

Préparat Préiparate- Wirkungsgrad (%) in
aufwand- Kartoffeln bzw. Mdhren (M)
menge Lybis Ly Lj bis Lg
(kg bzw 1/ha)  (PALLUTT, (SUSS, 1984)

unverdff.)

Filitox 1,2 100 76

Tamaron 1,2 -_ 92

Thiodan 35 fliissig*) 20 ...30 100 73

Dursban 4 ' 1,5 ...20 100 91

Decis EC 2,5 05 ...1,0 100 98

Cymbush 10 EC 05 ...1,0 100 (M)

Sherpa 25 EC 0,12...0.4 100 (M)

bercema-Spritzpulver NMC 50 4,0 - 67

bercema-Spritz-Lindan 50 2,5 - 65

Flibol E 40 5,0 84 59

*) Zusétzliche Zulassung von Helm-Endosulfan e.c. analog zu Thiodan 35 flussig

den gegen Altraupen eingesetzten Prdparaten ein larvizider
Effekt zwischen 60 und 100 %/p. Flibol E 40 ist nur gegen Jung-
raupen zugelassen, die es zu ca. 80 % erfaft, wihrend die an-
deren, z. T. mit verringerter Aufwandmenge gegen Jungrau-
pen gepriiften Insektizide 100%ig wirkten. Anzustreben ist
eine moglichst frithe Behandlung, die sich fondssparend gegen
die empfindlichen jungen Raupen richtet. Durch den langan-
haltenden Flug der Wintersaateule kann es allerdings dazu
kommen, daf der Bekdmpfungsrichtwert erst bei Auftreten
schwerer bekdmpfbarer, &lterer Raupenstadien iberschritten
wird, und bereits Ertragsminderungen eingetreten sind.

3.2. Gezielter Insektizideinsatz unter Beriicksichtigung des
Ausgangsbefalls und der Kulturart

Ziel einer Bekdmpfung von Schaderregern mu§ ein den Erfor-
dernissen entsprechender Wirkungsgrad sein. Nicht in jedem
Fall ist also eine vollstindige Abtdétung gerechtfertigt. Aller-
dings soll eine Behandlung zumindest bewirken, daf die
Schaderregerdichte auf ein Niveau unterhalb des Bekdmp-
fungsrichtwertes gesenkt und damit das Ausmaf der Ertrags-
verluste unter ca. 5% gehalten wird. Der fiir diese Zielstel-
lung erforderliche Wirkungsgrad eines Priparates ist abhin-
gig von der Héhe des Ausgangsbefalls und dem kulturartspe-
zifischen Bekdmpfungsrichtwert. Die daraus ableitbare Funk-
tion (SUSS, 1984) wurde in Abbildung 1 fiir die Bekimpfungs-
richtwerte der wichtigsten Kulturarten graphisch dargestellt.
Es ist erkennbar, da§ z. B. bei Gemiise auf Grund der niedri-
gen Bekdmpfungsrichtwerte bereits bei mittleren Befallsdich-
ten (z. B. 0,5 Erdraupen/Pflanze) sehr hohe Wirkungsgrade er-
forderlich sind, wéhrend in Zuckerriiben auch bei héherem
Ausgangsbefall Préaparate mit geringerer Wirkung einsetzbar
sind. Bei Verfiigbarkeit eines breiteren Pflanzenschutzmittel-
Sortiments kann also die Auswahl der Priparate entsprechend
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Kulturart, Kulturpflanzenzustand, Erntetermin, Schaderreger-
dichte und Raupenstadium erfolgen und damit der Einsatz op-
timiert werden. Auch toxikologische Aspekte konnen aus-
schlaggebend fiir die Prédparatewahl werden. Die Zulassung
gestattet dem Anwender bei der Mehrzahl déer Prédparate, die
Aufwandmenge innerhalb vorgegebener Spannen in Abhéin-
gigkeit von Larvenstadium und Bestandesdichte selbst festzu-
legen.

3.3. Okonomische Bewertung

Eine 8konomische Bewertung der Bekdmpfungsmafnahmen ist
durch den Vergleich der fiir eine Applikation aufzuwendenden
Kosten mit den durch Abtdtung der Raupen verhinderten Er-
tragsverlusten moglich. Aus der graphischen Darstellung der
Zusammenhdnge am Beispiel der Kartoffel und der Zucker-
riibe (Abb. 2) wird deutlich, welchen Einfluf der Ausgangs-
befall und der Wirkungsgrad des eingesetzten Prdparates auf
die Senkung der Ertragsverluste und damit auf. die &kono-
mische Effektivitdt der Behandlung haben. Im folgenden soll
das Vorgehen bei der Berechnung erldutert werden. Aus den
laut Preisliste (0. V., 1985 a) verfiigbaren Pridparatekosten er-
gaben sich fiir eine Behandlung durchschnittlich ca. 50 M/ha.
Zuziiglich der Applikationskosten von ca. 20 M/ha bei einer
auszubringenden Britheaufwandmenge von 400 bis 600 1/ha
sind also ca. 70 M/ha als Verfahrenskosten anzusetzen.

Fir die Berechnung des Bruttogewinns, d. h. die Senkung der
Ertragsverluste durch eine Behandlung, wurde folgende For-
mel entwickelt:
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Abb. 2: Senkung der durch Erdraupen verursachten Ertragsverluste bei Speise-
kartoffeln und Zuckerriiben durch chemische Bekampfung in Abhangigkeit vom
Ausgangsbefall und vom Wirkungsgrad des Priparates

Die Berechnung berticksichtigt die Befall-Schadens-Relation,
die bei Kartoffeln in langjédhrigen Versuchen und Erhebungen
an tiber 170 000 Pflanzen ermittelt wurde und durch folgende
lineare Regression dargestellt werden kann:

S =10,1 - B, + 3,2 (nach HULBERT und SUSS, 1983).

Bei einem angenommenen Ausgangsbefall von 1 Erdraupe/
Pflanze ergdbe sich somit ohne Behandlung eine Beschadi-
gungsrate der Kartoffelknollen von ca. 13 9. Bei rechtzeitiger
Anwendung eines Prdparates mit z. B. 90 %y Wirkungsgrad
wird die Befallsdichte bis auf einen Restbefall von 0,1 Erdrau-
pen/Pflanze reduziert, der noch eine Beschiddigungsrate von
ca. 4 9y zur Folge hat. Die Beschddigungsrate wird also um
9 9/y gesenkt. Bei einem angenommenen Ertrag von 220 dt/ha
entspricht dies ca. 20 dt/ha Speisekartoffeln, bei denen eine
Abstufung zu Futter- oder Stdrkekartoffeln (Preisminderung
durch Abstufung von Spétkartoffeln I A ca. 25 M/dt; o. V.,
1985 b) verhindert und somit ein Skonomischer Effekt von ca.
500 M/ha erreicht werden kann. Es ergibt sich daraus ein Ver-
hiltnis von Aufwand zu Ergebnis von 1 :7 bzw. nach Sub-
traktion der aufzuwendenden Applikationskosten ein Netto-
gewinn von 430 M/ha. Bei Einsatz eines Prdparates mit nur
70 %y Wirkungsgrad, der gerade zur Reduzierung des Be-
falls unter das Niveau des Bekdmpfungsrichtwertes aus-
reicht, ist noch ein Nettogewinn von 315 M/ha mdglich. Aus
der Analyse ist ersichtlich, daf bei Kartoffeln eine Behand-
lung bei einem Befall iiber dem Bekdmpfungsrichtwert (0,2
bis 0,3 Erdraupen/Pflanze) in jedem Falle kostendeckend ist.
Diese Berechnung stellt trotz konkreter Beispiele lediglich
eine Nédherung dar, da u. a. der reine Masseverlust durch
Frafy bzw. ein Verlust bereits vor der Behandlung noch un-
beriicksichtigt blieben.

Bei Zuckerriiben ergibt sich bei einem Ertragsniveau von
320 dt/ha, einem Befall von 1 Erdraupe/Pflanze, der dem
Bekdmpfungsrichtwert entspricht, und 90 %, Wirkungsgrad
(Bedingungen wie im Beispiel Kartoffeln) ein Verhéltnis von
Aufwand zu Ergebnis von 1 : 3 (Berechnung nach HOLBERT
und SUSS, 1980; o. V., 1985 c).

Fir Gemiisekulturen sind derartige Berechnungen auf Grund
der weniger umfassend untersuchten Befall-Schadens-Rela-
tion problematischer, jedoch ist ebenfalls. eine hohe Effekti-
vitdt zu erwarten.

Insgesamt verdeutlichen die dargestellten Beispiele, in wel-
cher Weise verschiedene Einflufgréfen das Verhiltnis von
Aufwand zu Ergebnis des Pflanzenschutzverfahrens beeinflus-
sen, wobei auch auf die Bedeutung des hier nicht ndher be-
trachteten Ertragsniveaus hingewiesen werden soll. Die Ren-
tabilitdt des Verfahrens zur Bekdmpfung der Wintersaateule
kann gemessen werden an einer Angabe von SCHWAHN

7(1986), nach der in der DDR bei der Anwendung von Pflan-

zenschutzmitteln ein ,Aufwand-Nutzen-Verhiltnis“ von 1 : 4
bis 1 : 5 erreicht wird, das auch internationalen Werten ent-
spricht.

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, daf die berechneten Werte
fir die betriebliche Ebene zutreffen. Die gesamtgesellschaft-
lichen Wirkungen sind viel komplexer und miissen ebenfalls
Beachtung finden. So sind zentrale Aufwendungen fiir Uber-
wachung, Planung usw. zu beriicksichtigen. Hervorzuheben
ist, daB der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln nicht nur nach
okonomischen Gesichtspunkten erfolgen kann. Diesbezugliche
Einschrdankungen ergeben sich z. T. aus den Zulassungen (Ka-
renzzeiten, Einsatzbeschrankungen). Riickwirkungen -einer
chemischen Behandlung durch Beeinflussung des Okosystems
sind vorerst nur schwer abzuschitzen. Es ist bekannt, daf die
Mehrzahl der gegen Erdraupen zugelassenen Prdparate zu
einer starken Dezimierung von Niitzlingen fithrt. Lediglich
Thiodan 35 fliissig und Flibol E 40 sind giinstiger zu bewer-
ten (KARG u. a., 1987). Um die  Méglichkeiten des darge-
stellen Verfahrens hinsichtlich eines gezielten, dkologisch ver-
tretbaren und dkonomisch effektiven Pflanzenschutzes auszu-
schdpfen, sind alle Mafnahmen anzuwenden, die auf eine
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rechtzeitige Bekdmpfung der Erdraupen unter Beriicksichti-
gung der flexiblen Bekidmpfungsrichtwerte und auf die In-
sektizidauswahl entsprechend Befallsverhdltnissen, Kulturart
und Bestandesbedingungen orientieren.

4, Zusammenfassung

In der DDR wurde ein geschlossenes Pflanzenschutzverfah-
ren zur Uberwachung, Prognose und Bekdmpfung der Win-
tersaateule (Scotia segetum Schiff.) erarbeitet und in die
Praxis iiberfithrt. Voraussetzung fir eine gezielte chemische
Bekdmpfung ist ein rationelles Uberwachungs- und Prognose-
verfahren, das.in seinen Ergebnissen dargestellt wird. Die
Moglichkeiten, die sich fir den gezielten Insektizideinsatz
durch Berticksichtigung von Befallsverhéltnissen und Kultur-
art ergeben, werden erldutert. Eine 6konomische Bewertung
des Bekampfungsverfahrens erfolgt iiber die Ermittlung des
durch Bekdmpfung der Erdraupen erreichbaren Brutto- bzw.
Nettogewinns am Beispiel der Kartoffel und der Zuckerriibe,

Pe3iome

DKOHOMMYECKUE ACTEKTH CUCTEMBl HAA30pa U IPOTHO3MPOBA-
HVs IIOSIBIEHMS O3UMOJ cOoBKM (Scotia segetum Schiff.), a Taxxke
6opb0LI C HElt

B I'IP 6nita paspabGoraHa U BHEAPEHA B IPOM3BOJCTBO 3aMKHY-
Tasg CUCTEMA MEDONPHUATHIA IO HAA30PY ' U TNPOTHO3UPOBAHUIO
TIOABNICHMS O3UMOWM COBkM (Scotia segetum Schiff.), a Takxke mo
060prbe c Hei. IIPEeANOCHIIKON I[eJIEHAPABIEHHO XMMUYeCKOI
60pb0BI ABNAETCA palMOHAIbHAA CUCTEMA HAA30pPa U IPOrHO3M-
DOBaHMS IIOABJIEHMA BPEUTENs, KOTOPAs DPAcCMATPMBAETCA HA

OCHOBE ee pe3ynbTaToB. ONMUCBHIBAIOTCS BO3MOXKHOCTM IieleHanpa-
BJIEHHOTO INIPMMEHEHMs MHCEKTUIMIOB C YUYETOM IOPa’KEHHOCTH
MOCEBOB M KYJIBTYPHl. DKOHOMMYECKAs OI{€HKA CUCTEMBI OCHOBBI-
BAaeTCs Ha OMpeJeJeHUM BaJOBOM MJAM 4UMCTONM HpuGbHIIM, AOCTU-
JKIIMO¥ B pe3yJibTaTe NpoBeAeHus Mmep GopsObl ¢ 03MMOI COBKOI
Ha II0CafKaX KapTOens 1 caXapHOoit CBEKIIEI,

Summary

Economic “aspects of monitoring, forecasting and controlling
the turnip moth (Scotia segetum Schiff.)

A self-contained system for monitoring, forecasting and con-
trolling the turnip moth (Scotia segetum) was drawn up and
introduced into farming practice in the German Democratic
Republic. Well-aimed chemical control must always proceed
from efficient monitoring and forecasting. That system is out-
lined in the paper. The potentials inherent in well-aimed in-
secticide treatment, considering the state of infestation and
the kind of crop involved, are explained, and economic
aspects of the control system are rated on the basis of the
gross and net profits obtainable through cutworm control, as
illustrated by the examples of potato and sugar beet.

Literatur kann bei den Autoren angefordert werden.
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Wirkung und Anwendungsmaéglichkeiten von Bacillus-thuringiensis-Praparaten

1. Einleitung .

Bei der Erarbeitung integrierter Pflanzenschutzsysteme, die
insbesondere im Obst- und Gemiiseanbau, aber auch im Ge-
treide und Forst Erfolge versprechen, verdienen biologische
BekdmpfungsmaBnahmen zunehmende Aufmerksamkeit. Da-
bei richten sich die Blicke auf die besonderen Vorziige der Bio-
methoden - sie wirken sehr spezifisch, sind zumeist unbe-
denklich fiir Mensch und Tier, schonen die Niitzlinge und ge-
ben kaum Anlaf fiir Resistenzprobleme. Mit der Weiterent-
wicklung der Biotechnologie und Gentechnik ist mit einer wei-
teren Verbesserung bekannter Methoden zu rechnen, und es
zeichnen sich sogar vollig neue Ldsungen des biologischen
Pflanzenschutzes ab. Jedoch ist nach wie vor vor zu groBer
Euphorie zu warnen, denn den Biomethoden haften auch in
Zukunft Nachteile an, anzufithren sind vor allem die langsame
Wirkung und die erhebliche Schwankung der Effektivitdt und
Verfahrenssicherheit. Mit Recht werden deshalb biologische
Pflanzenschutzmethoden stets sehr kritisch betrachtet. Vorstel-
lungen, man koénne Pflanzenschutz mit ausschlieBlich biologi-
schen Methoden praktizieren und auch noch hohe Ertrdge er-
zielen, sind unreal.

Es steht aufier Frage, da§ im internationalen Ma§stab der Ein-
satz von Bioprdparaten auf der Basis des insektenpathogenen
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Bakteriums Bacillus thuringiensis Berliner (nachfolgend mit
B. t. bezeichnet) unter den Biomethoden die grofte praktische
Bedeutung erlangt hat (KRIEG, 1986). ,

Der vorliegende Beitrag soll in gedrdngter Form iiber neue
Erkenntnisse zur Wirkung von B. ¢. und iiber Mdglichkeiten
und Grenzen dessen Anwendung im integrierten Pflanzen-
schutz informieren.

2. Beschreibung und Wirkungsweise

Vor iiber 75 Jahren untersuchte der deutsche Wissenschaftler
BERLINER (1915) ,schlafsiichtige” Raupen der Mehlmotte
(Ephestia kuehniella (Zell.]), die aus einer Miihle im Thiirin-
gischen stammten und von Bakterien befallen waren. Er wies
den Erreger nach und nannte ihn Bacillus thuringiensis. Seit-
dem wurden iiber 100 weitere insektenpathogene Bakterien
identifiziert. Bei B. t. selbst konnten zwischenzeitlich iiber 30
verschiedene Varietdten nachgewiesen werden. Die bekannte-
sten sind: B. t. var. thuringiensis (Serotyp H-1), B. t. var. kur-
staki (Serotyp H-3a, 3b), B. t. var. galleriae (Serotyp H-5a,
5b), B. t. var. aizawai (Serotyp 7), B. t. var. israelensis (Sero-
typ H-14) und B. t. var. tenebrionis (Serotyp H-8a, 8b).



Kristallkorper

Spore

Abb. 1: Schematische Darsteflung der vegetativen Zelle (nur 3 GeiBeln ausgezeich-
net), der Spore und des Kristaltkdrpers von Bacillus thuringiensis Berliner (Zeich-
nung: Dr. sc. B, FREIER)

Wie viele Bakterien bildet B. ¢. einerseits physiologisch aktive
und vermehrungsfihige Zellen und andererseits weitestgehend
inaktive und stabile Sporen. Unter bestimmten Bedingungen
entwickeln sich die normalen Bakterienzellen zu Sporenmut-
terzellen (Sporangien), in denen sich jeweils eine Spore und
ein (zuweilen auch 2 bis 3) Kristallkdrper ausbilden. Abbil-
dung 1 veranschaulicht die vegetative Zelle, die Spore und den
Kristallkdrper von B. &.

Die vegetativen Zellen von B. t. sind stibchenférmig und 3 bis
6 wm lang, schwach begeifielt und beweglich. Sie vermehren
sich im Kulturmedium oder im Insekt durch fortlaufende
Zweiteilung. Die Sporen haben eine Linge von 1 bis 2 um und
erscheinen elliptisch bis zylindrisch. Aus den Sporen kdnnen
durch Keimung wieder vegetative Zellen gebildet werden.
Von besonderem Interesse sind jedoch die etwa 2 pm groBen
Kristallkdrper. Es handelt sich dabei um ein. kristallines Ei-
weiB, das delta-Endotoxin. Dieses Toxin ist die wesentlichste
insektizide Komponente von B. ¢. Die genaue Wirkungsweise
des delta-Endotoxins ist noch nicht vollig aufgeklart. Jedoch
ist davon auszugehen, daf die Toxinkristalle nach oraler Auf-
nahme im Mitteldarm der Insekten zu Glykoprotein-Protoxin
aufgelést werden. Daraus bilden sich kleinere Toxinmole-
kiile, die die Mitteldarmzellen innerhalb weniger Minuten
zu zerstdren vermégen. Es kommt zum Frafistop. Der Tod tritt
bald darauf oder erst nach einigen Tagen ein. Das delta-Endo-
toxin zeigt bei den einzelnen B. t.-Varietidten eine deutliche
differenzierte biologische Aktivitdt, die auf unterschiedliche
molekulare Strukturen zuriickzufiihren ist (FAST, 1981). So
-wirkt das Endotoxin von B. t. var. thuringiensis und B. t. var.
kurstaki vornehmlich gegen Schmetterlingsraupen (Pathotyp
A), das von B. ¢. var. israelensis hingegen nur gegen Miicken-
larven (Pathotyp B). Bacillus thuringienisis var. tenebrionis
stellt wiederum eine Varietét dar, die nur bei Kéferlarven Ef-
fekte zeigt (Pathotype C) (KRIEG u. a., 1983).

Einige B. t.-Varietéten, vor allem B. t. var. thuringiensis kon-
nen auBer Endotoxin-Kristallen auch noch Exotoxine bilden.
Das wichtigste ist das beta-Exotoxin, ein breit wirkendes
Toxin, das sogar bei Viégeln — oral aufgenommen - leicht
toxisch wirkt (BURGES, 1982).

3. B. t.-Préparate und ihre Anwendungsméglichkeiten
im Pflanzenschutz

3.1. Praparate und ihre Wirkeigenschaften
Nachdem bereits in den 20er und 30er Jahren in Ungarn,
Kroatien und in der UdSSR erste, wenn auch noch nicht sehr

erfolgreiche Bekdmpfungsversuche erfolgten, erlangte B.t.
erst in den 60er Jahren praktische Bedeutung, als mit neu iso-
lierten Varietdten und Stdmmen des Pathotyps A in der
UdSSR, den USA und Europa bei verschiedenen Schmetter-
lingsraupen zunehmend bessere Bekdmpfungserfolge erzielt
werden konnten.

Zwischenzeitlich wurden zahlreiche B. t.-Prdparate entwickelt
und in vielen Landefn amtlich zugelassen. Die Gesamtproduk-
tion betrdgt derzeit etwa 13 000 t/Jahr, wobei in der UdSSR
nach Informationen aus dem Allunionsinstitut fiir Biotechno-
logie Moskau nahezu 10 000 t/Jahr und in den USA etwa 800
t/Jahr hergestellt werden. Um eine richtige Relation zu fin-
den, sei erwédhnt, daff die Produktion chemischer Insektizide
in der Welt 1,6 Mill. t/Jahr betrigt.

Gegenwartig werden weltweit mehr als 50 verschiedene reine
B. t.-Priparate und einzelne Produkte mit B. ¢.-Komponenten
kommerziell angeboten. Dabei handelt es sich zumeist um
Priparate des gegen Schmetterlingsraupen wirkenden Patho-
typs A, insbesondere auf der Basis von B.t var. kurstaki
(z. B. Thuricide HP, Bactospeine PM_ 6000, Dipel), von B. t.
var. galleriae (z. B. Endobakterin trocken), von B. ¢. var. thu-
ringiensis (z. B. Bitoxibazillin, Bactospeine) und von B. ¢ var.
dendrolimus (Dendrobazillin). AuBerdem werden mehrere
Praparate mit der Varietdt B. t. var. israelensis zur Bekdmp-
fung von Miickenlarven angeboten (z. B. Teknar). An dieser
Stelle sei vermerkt, daf§ derzeit noch keine Handelspréparate
auf der Basis der von KRIEG u. a. (1983) beschriebenen Va-
rietdt B.t. var. tenebrionis mit Wirkung gegen Kéferlarven
zur Verfligung stehen.

Die Produktion der B. t.-Prdparate erfolgt submers, d. h. im
fliissigen Ndhrmedium in grofen Fermentern, wobei bis zu
5 Mrd. Sporen/ml gewonnen werden kdnnen. Die produzierte
Biomasse (Sporen und Toxinkristalle) wird mit Hilfe von Zen-
trifugen isoliert, dann gefrier- oder sprithgetrocknet und
schliefilich formuliert, wobei man verschiedene Netz-, Streck-
und Haftmittel zusetzt (FRANZ und KRIEG, 1982). Ein
Gramm ‘eines handelsiiblichen Préparates enthilt etwa 20 bis
30 Mrd. Sporen. In der Regel werden B.t.-Priparate als
Spritzpulver formuliert, die sich mit {iblicher Pflanzenschutz-
technik applizieren lassen.

Alle B. t.-Priparate stellen angesichts der bereits. beschriebe-
nen Wirkungsweise FraBgifte dar, d. h. das Endotoxin und,
wenn vorhanden, auch die Exotoxine miissen aktiv von den In-
sekten aufgenommen werden. Da die Sporen kaum Anteil an
der insektiziden Wirkung haben und zudem leicht inaktiviert
werden konnen, die wirksamen Toxine aber nichts weiter als
organische chemische Stoffe darstellen, offenbart sich ein B. ¢.-.
Préparat zweifellos als ein Grenzfall zwischen einem biologi-
schen und biotechnisch produzierten chemischen Pflanzen-
schutzmittel.

Die B. t.-Prdparate haben keine Initialwirkung, die Mortali-
tit setzt erst nach einigen Tagen ein. Die Wirkung von B. &.-
Priparaten des Pathotyps A ist stark temperaturabhéngig. Die
besten Effekte zeigen sich bei Temperaturen von 25 bis 30 °C.
Bei 15 °C ist normalerweise keine Wirksamkeit mehr vorhan-
den. Auf Pflanzen applizierte B. t.-Prdparate weisen noch nach
einer Woche, wenn auch mit abnehmender Tendenz, insekti-
zide Wirkung des Endotoxins auf. Leider werden die Spritz-
belédge leicht abgewaschen.

Die handelsiiblichen, zur Bekdmpfung von Schmetterlingsrau-
pen geeigneten exotoxinfreien B. t.-Prdparate wirken sehr se-
lektiv, sind bienenungefdhrlich und ausgesprochen niitzlings-
schonend (KARG u. a., 1987). Was.den Einfluf des delta-
Endotoxins auf die Agrodkosysteme und die gesamte Umwelt
betrifft, so wurden weder Anzeichen einer Umweltbelastung,
noch hygienische Risiken bei der verschiedenartigen Anwen-
dung von entsprechenden Prdparaten konstatiert (KRIEG,
1983). Etwas kritischer bewerten muf man die Prédparate, die
die breit wirkenden Exotoxine enthalten, wie z. B. Bitoxibazil-
lin.
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Bei trockener Lagerung sind B. t.-Prdparate 1 bis 2 Jahre
haltbar. Uberlagerte Chargen sollten einer Qualitatskontrolle
unterzogen werden. Eine entsprechende Methode wurde in
der DDR erarbeitet (HOMMEL, 1985).

In einem Laborversuch mit der Dérrobstmotte (Plodia inter-
punktella [Hiibn.]) wurde erstmalig Resistenz gegeniiber
einem B, t.-Prdparat nachgewiesen. Die Resistenzgefahr ist je-
doch im Freiland sehr gering (McGAUGHEY, 1985).

3.2. Méglichkeiten und Probleme der Anwendung

Die Anwendungsflache belduft sich in Land- und Forstwirt-
schaft weltweit auf mehrere Millionen ha/Jahr, wobei sich
die Mafnahmen vorrangig gegen junge freifressende Schmet-
terlingsraupen richten. Wie die Erfahrungen mit B. t.-Prédpa-
raten im In- und Ausland zeigen, hingt der Bekdmpfungser-
folg allerdings von zahlreichen Faktoren ab, einerseits von der
Zielart, dem Alter der Larven und ihrem Schadort und ande-
rerseits von Umweltbedingungen, insbesondere Temperatur
und Niederschlag. So ergeben sich betrdchtliche Anwendungs-
risiken, die jedoch durch neue Ergebnisse der Forschung und
die Nutzung moderner Entscheidungshilfen gemindert werden
‘kénnen. STROEVA und JUSCENKO (1986) geben einen
Uberblick iiber die Wirksamkeit sowjetischer B. t.-Praparate
bei zahlreichen Schad-Lepidopteren, wobei bei sachgemaBer
Anwendung Wirkungsgrade von 70 bis 80 %, z. T. auch héher
garantiert werden.

Folgende in der DDR auftretende Schad-Lepidopteren lassen
sich mit. B. t.-Prdparaten gut bekdmpfen: Knospenwickler
(Spilonota ocellana F., Hedya nubiferana Haworth), Frost-
spanner (Operophthera brumata L.), Goldafter (Euproctis
chrysotrhoea L.), Ringelspinner (Malacosoma neustria L.),
Schwammspinner (Lymantria dispar L.), Gespinstmotten
(Yponomeuta spp.), Schlehenspinner (Orgyia antiqua L.),
KohlweiBlinge (Pieris rapae L., P. brassicae L.), Kohlschabe
(Plutella maculipennis Curt.), Eichenwickler (Tortrix viridana
L.) und Kiefernspanner (Bupdlus piniarius L.). Hinzu kommen
noch Vorratsschadlinge, wie Mehlmotte (Ephestia Kuehniella
(Zelll)), Speichermotte (E. elotella [Hiibn.]) und die Ddrrobst-
motte (Plodia interpunctella [Hiibn.]).

Die Tabellen 1 und 2 belegen die gute Wirksamkeit von B. ¢.-
Préaparaten bei Kohlweifilingen und Gespinstmotten.

Andere Lepidopteren, wie z. B. die Kohleule (Barathra brassi-
cae L.) u. a. Noctuiden, reagieren weniger gut (Tab. 3).

Die optimale Aufwandmenge richtet sich nach dem Préaparat,
dem ‘Zielobjekt, der Kulturpflanze sowie den Umweltbedin-
gungen und liegt zumeist zwischen 0,5 und 1 kg/ha, unter un-
glinstigen Bedingungen auch hdher. Auf jeden Fall muf ge-
sichert sein, daf§ die Schiadlinge beim Fraf§ eine ausreichende
Menge Toxinkristalle aufnehmen. Bei der Brithezubereitung
sollte die Wassertemperatur nicht iiber 15 °C liegen, damit die
Sporen nicht keimen. Die Spritzbriihe ist mdglichst innerhalb
von 4 Stunden auszubringen. Einen wichtigen Aspekt stellt der
optimale Applikationstermin dar, um vor allem die empfind-
lichen L;- und L,-Stadien zu treffen.

Aus der Sicht des gegenwértigen Kenntnisstandes iiber B. ¢,
und einer kritischen Wertung der Vorziige und Nachteile sei-
ner Anwendung kann eingeschitzt werden, daf im Rahmen

Tabelle 1

Ergebnisse von Feldversuchen zur Wirksamkeit von Bacillus-thuringiensis-Prapa-
raten beim Grofen KohlweiBling (Pieris brassicae L.), 1986

Ver- Stadium Temperatur Wirkungsgrad in 9 nach Tagen
such . 2. Z der Bitoxibazillin Dendrobazillin Thuricide HP
Applikation (0.4 %) (0,4 %) (0,06 %)
C 2d 7d 10d 2d 7d 10d 2d 7d 10d

1 Ly, Ls 25 919 — — 9 — — 8 — -

2 Lj 15 32 94 95 25 89 100 22 85 92
3 Ly...L; 18 — 94 100 — 70 99 — 81 95
4% Ly...Ls 20 %5 3% 5 — — — 8 55 38

*) Innerhalb des Versiuchszeitraumes starke Befallszunahme durch fortgesetzten
Larvenschlupf und haufige Niederschldge
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Tabelle 2

Ergebnisse von Feldversuchen zur Wirksamkeit von Bacillus-thuringiensis-Pra-
paraten bei Gespinstmotten (Y ponomeuta spp.), 1985 und 1986

Versuch Stadium Wirkungsgrad in % nach Tagen
Bitoxibazillin Dendrobazillin Thuricide HP
0.3 %) (0.3 %) (0,06 %)
2d 7d 10d 2d 7d 10d 2d 7d 10d

Apfelbaumgespinstmotte

1 Ly 31 94 99 56 87 95 86 96 100
2 L, 39 84 94 38 60 65 51 69 84
Pflaumengespinstmotte

1 Ls 60 85 85 60 84 84 :100 100 100

integrierter Pflanzenschutzsysteme vor allem im Obst- und Ge-
miisebau sowie im Forst der Einsatz von selektiven und hy-
gienisch-toxikologisch unbedenklichen B. ¢.-Praparaten auf der
Basis des Endotoxins starkere Beachtung verdient. Vorausset-
zung ist natiirlich, daf der Praxis wirksame Prédparate und
wissenschaftlich begriindete Einsatzempfehlungen u. a. Ent-
scheidungshilfen bereitgestellt werden.
Die Anwendungsméglichkeiten lassen sich zukiinftig zweifel-
los noch wesentlich erweitern, wenn es gelingt, neue hochviru-
lente Prdparate zu entwickeln, die sich durch bessere Wirk-
eigenschaften auszeichnen. Eine bedeutende Reserve besteht
aber auch darin, B.t.-Prdparate mit anderen Bioprédparaten
oder weniger selektiven chemischen Insektiziden in subletaler
Wirkstoffmenge zu kombinieren, wobei auch der B.t.-Auf-
wand gesgnkt werden kann.
B. t. ist zwischenzeitlich zu einem bevorzugten Objekt der
Gentechnik geworden, wobei bereits beachtliche Ergebnisse
vor allem auf dem Gebiet der Grundlagenforschung erzielt
werden konnten. So weiy man jetzt, daf das Kristalltoxin von
rund 1 180 Aminosduren genetisch codiert wird, deren spezi-
fische Sequenz fiir die unterschiedliche Wirksamkeit verant-
wortlich ist (HUBER . a., 1987). Nach KIRSCHBAUM (1985)
steht die Gentechnik vor folgenden 3 praktischen Zielen:
~ Steigerung der Toxinwirksamkeit -gegeniiber empfindlich
reagierenden Schadlingen,
— Erweiterung des Wirkungsspektrums und
~ Verbesserung der Produktion und Reproduktion der Her-
stellungskosten.
Hinzu kommt aber noch
~ Einschleusung der Toxin-Gene in den genetischen Code an-
derer biologischer Systeme, z. B. Bakterien und Kulturpflan-
zen, zur Gewinnung neuer Quellen insektizider Wirkung.
Gerade zum letzten Punkt wurden bereits interessante Ergeb-
nisse vorgelegt. So gelang es einigen Forschergruppen in den
USA, Belgien, Frankreich und England, das fiir die Bildung
des Endotoxins verantwortliche Gen in die genetische Erb-
struktur der Tabakpflanze und der Mikroorganismen Pseudo-
monas fluorescens, Escherichia coli, Bacillus subtilis u. a. zu
ubertragen. Die manipulierten Tabakpflanzen bildeten das
Toxin und erhielten somit einen gewissen Schutz vor Raupen;
die nunmehr foxinbildenden Mikroorganismen lieBen sich
kultivieren und als Insektizide formulieren. Diese Ergebnisse
stellen aber noch keine praxisreifen Ldsungen dar.
Auf andere Anwendungsgebiete von B. t.-Praparaten, z. B. die’
Bekdmpfung von Hygieneschiddlingen mit B. t. var. israelen-
sis, kann in diesem Beitrag nicht eingegangen werden (MUL-
LER, 1984).

Tabelle 3

Ergebnisse eines Laborversuches zur Wirksamkeit von Bacillus-thuringiensis-Pra-
paraten bei der Kohleule (Barathra brassicae L), 1986

Stadium Tage nach Wirkungsgrad in %

Applikation ~ Bitoxibazillin Dendrobazillin Thuricide HP
02% 04% 02% 04% 006% 019%
Li L; 2 0 3 0 Q 0 0
7 0 3 0 8 0 0
10 4 3 0 4 0 0



4. Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick iiber neue Erkenntnisse zur Wirkung
von Bacillus thuringiensis Berliner und tiber Modglichkeiten
und Probleme der Anwendung gegen schadliche Lepidopteren
gegeben. Trotz bestimmter Anwendungsrisiken verdienen die
selektiven und toxikologisch unbedenklichen Bacillus-thurin-
giensis-Priparate auf der Basis des delta-Endotoxins im Rah-
men integrierter Pflanzenschutzsysteme gréfere Aufmerksam-
keit. Eine gute Wirksamkeit 148t sich bei frei fressenden Rau-
pen im Obst- und Gemiisebau sowie im Forst nachweisen. Vor-
aussetzung sind allerdings ausreichende Kenntnisse iiber die
Wirkeigenschaften .der Bakterienpriparate.

Pe3tome

B heKTMBHOCTL 1M BO3MOXKHOCTM NPMMEHEHMS HpemnapaTtoB Ba-
cillus thuringiensis

HMaeTrcs 06G30p O HOBBIX pe3ynbTaTax NPMMEHEHUsI MpemapaTta
Bacillus thuringiensis Berliner 1 0 BO3MO>KHOCTAX M mpoGaemax
€r0 IPMMEHEHMS ia 3amUTHL OT BpeAHeIXx GaGouek. HecmoTps
Ha HEKOTOPHI PUCK €ro IpMMEHEeHus n30upaTesbHbIE 1M TOKCH-
Kosiormuyeckn Ge3BpeAHsle mpemnaparb Bacillus thuringiensis Ha
6a3ze delta-3HIOTOKCMHA 3acjHy>kuBalOT GOJIBIIIEr0 BHMMAaHUA B
paMKax MHTErPMPOBAHHBIX CUCTEM 3AIMTHl PAcTEHMit. Xopoluas
3b(heXTMBHOCT Gbla yCTAHOBIEHA IIPM GOPHGE C OTKPHITO Mu-
TaOIMMMCSA JMYNHKAMY B IUIOJIOOBOILEBOJCTBE M B JIECHOM XO-
‘3g71cTBE. I1pEAIIOCHUIKOM, OAHAKO, ABJISETCA HOCTATOUHOE 3HAHME
0 mapaMeTpax AeicTBus OaKTEepMabHBIX NPENApaToB,

Summary

Effect and possible applications of Bacillus thuringiensis pre-
parations

A survey is given of recent results regarding the effect of Ba-
cillus thuringiensis Berliner and of possibilities and problems
regarding its use against harmful Lepidoptera. In spite of cer-
tain risks of application, the selective and toxicologically safe
Bacillus thuringiensis preparations based on delta endotoxin
should be paid more attention in the frame of integrated pest
management. The preparations proved highly effective against
caterpillars eating freely in fruit and vegetable crops and in
forestry. However, adequate knowledge of the parameters of
action of the bacterial preparations is a first essential.
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Norbert GROSSER und Volker MEITZNER

Effektivitdt der Lichtfallenstandorte in der Schaderregeriiberwachung

am Beispiel der Schmetterlinge (Lepidoptera)

1. Einleitung und Problemsteilung

Eine Voraussetzung fiir hohe Produktivitit der landwirtschaft-
lichen Produktion im Feld-, Obst- und Gemiisebau ist eine auf
quantitativer, methodisch und 6kologisch begriindeter Genau-
igkeit und exakter Prognose beruhende Schaderregeriiberwa-
chung. Die Erfassung phédnologischer Daten, wie z. B. die Flug-
aktivitdt und der Flugverlauf bei Lepidopteren, gibt wichtige
Hinweise auf den Termin des Beginns der Bestandesiiberwa-
chung und andere Schlufolgerungen.
Zunehmend gewinnen in den letzten Jahren Pheromonfallen an
Bedeutung, die fiir einzelne Arten gezielte Auswertungen er-
moglichen. Eine von den Pflanzenschutzstellen bei den Réten
der Kreise angewandte Methode ist die Lichtfallenmethode,
die auch weiterhin fiir die Uberwachung wirtschaftlich wichti-
ger Eulen-, Spinner-, Spanner- und Wicklerarten ihre Bedeu-
tung nicht einbiifen wird.

Die Effektivitdt der Lichtfallen, die vom Mai bis September

betrieben werden, hingt neben anderen Faktoren stark vom

gewéhlten Standort ab. Ziel der Anwendung dieser Methode
muf} es u. a. sein, mit mdglichst hoher Sicherheit die Arten zu
érfassen, deren mdgliches Schadauftreten verhindert werden
soll. Daraus folgt, daf der Lichtfallenstandort im unmittelba-
ren Habitat (Lebensraum) dieser Arten oder zumindest am

Rande desselben gewidhlt werden muf. Die Anbauschwer-

punkte der Kreise bzw. Betriebe der Pflanzenproduktion und

somit die besonders zu erwartenden Schaderreger bestimmen
ebenfalls die Standortwahl. Deshalb werden in einem Kreis

im wesentlichen nur die Schaderreger der Hauptkulturarten

erfaft werden koénnen (Getreideflichen bzw. Obst- und Ge-

miiseanlagen). Nur im Einzelfall sollten Sonderkulturen als:

Standort zusitzlicher Lichtfallen in Betracht gezogen werden.

Alle anderen Flachen sind von untergeordneter Bedeutung, da

sie zwar einen Beitrag zur Fauna des Gebietes liefern, aber

nicht oder sehr wenig zu der geforderten Aufgabenstellung
beitragen. Erreichbarkeit, Ortsndhe, mdglichst unkomplizier-
ter Netzanschluf und geringer Betreuungsaufwand sind zwar
wiinschenswert, aber keine Kriterien zur Effektivititserho-

hung des eingesetzten ["Jberwachungssystems. 2

Aus biologischer Sicht sind u. a. folgende Fakten entschei-

dend fiir die Effektivitidt (Fingigkeit) und Aussagekraft von

Lichtfallen:

- Standort im Biotop (Habitat) der zu ermittelnden Arten.

— Auswahl eines Standortes, der einen ungehinderten Licht-
austritt in den Biotop ermdglicht (keine Eingrenzung durch
Gebiude, hohe Baume, Baumreihen und dergleichen).

— Mikroklimatische Standortbedingungen (keine Aufstellung
auf Talsohlen mit ausgesprochen kiihlfeuchten Bedingun-
gen, nebelgefiillten Senken usw.).

— Nédhe von anderen Biotopen (z. B. Kleingérten, Parks, Wil-
der, Ruderalstellen) als mdglicher Ausgangspunkt fiir die
Besiedlung der iiberwachten Fliche.

~ Héhe der Anbringung der Lichtfalle (entscheidend ist nicht
die Héhe iiber dem Boden, sondern das Niveau gegeniiber
der oberen.Vegetationsgrenze) : sie ist entscheidend dafiir,
ob nur der engste Umgebungsbereich erfafit wird (unter
Vegetationsoberkante) oder die Fauna des Grofraumes (wie
im Fall der Schaderregeriiberwachung wiinschenswert), be-
stimmt also die GrdBe des Areals. !

— Zugéanglichkeit des Fangbehélters fiir anfliegende Indivi-
duen (eine Frage der Gestaltung der Leiteinrichtungen).
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— Abdichtung des Fangbehilters und Wirksamkeit des Té-
tungsmittels, Wartung der Anlage.

— Nihe von anderen Lichtquellen als Konkurrenz- bzw. Leit-
faktor.

2, Material und Methode

Um die Effektivitdt derzeitig im Pflanzenschutz eingesetzter
Lichtfallen an verschiedenen Standorten zu iiberpriifen, wurde
in den Jahren 1982 bis 1986 Lichtfallenmaterial der Kreise
Strasburg (1983 bis 1985), Neubrandenburg (1982 bis 1986),
Anklam (1984 und 1985), Feldberg (1983 und 1984) (alle Be-
zirk Neubrandenburg) und Eisleben (1983 und 1984, Bezirk
Halle) im Gesamtuntersuchungsumfang der Untersuchungs-
periode (Mai bis September) und aller Lepidopteren-Arten
der Spinner (Bombycidae), Schwérmer (Sphingidae), Eulen
(Noctuidae) und Spanner (Geometridae) ausgewertet. Dabei
erfolgte stets (mit Ausnahme véllig abgeflogener Tiere) die
Determination bis zur Art und eine quantitative Auswertung.
Die Angaben in Tabelle 3 und 4 entspringen den in den
Pflanzenschutzstellen der Kreise ermittelten Angaben fiir die
aufgefiihrten Schaderregerarten. Besonderer Dank gilt fiir die
Moglichkeit dieser Untersuchungen den Pflanzenschutzdmtern
bei den Réiten der Bezirke Neubrandenburg und Halle sowie
den Pflanzenschutzstellen bei den Réten der Kreise fiir die
Bereitstellung bzw. Ubersendung des Materials.

3. Ergebnisse und Diskussion

Als Maf der Effektivitit von Lichtfallen wurden die Gesamt-
individuenzahlen pro Fangsaison (Mai bis September) und
die ermittelten Gesamtartenzahlen fiir den gleichen Zeitraum
gewertet (Tab. 1). Niedrige Arten- und Individuenzahlen wei-
sen im allgemeinen einen ungiinstigen Lichtfallenstandort
bzw. geringe Effektivitit der Lichtfalle aus. Selbstverstdndlich
ist die Schwankungsbreite der ermittelten Werte naturgemi§
hoch, da es sich bei den untersuchten Okosystemen um insta-
bile Systeme mit sich stindig d4ndernden Artenkombinationen
handelt ‘(extrem hoher anthropogener Einfluf infolge Bear-

Tabelle 1

Gesamtarten- l{nd -individuenzahlen der untersuchten Lichtfallenstandorte

Jahr

Ort Gesamtzahl der
Arten Individuen
Groff Miltzow 1983 109 2 367
1984 118 1789
1985 156 2780
Neubrandenburg 1982 126 4 770
1983 197 2 796
1984 134 1531
1985 130 1476
1986 104 968
Anklam 1984*) 62 322
1985*) 48 192
Feldberg 1983 144 765
1984*) 90 471
Unterrifdorf 1983 183 7 494
1984 213 4 933

*) keine volstdndigen Daten fiir das entsprechende Jahr



beitung, Ernte, phytosanitire Mafinahmen). Trotzdem lassen
die Extrema der Werte zwischen Anklam und Unterrifdorf
eindeutig die Schluifolgerung zu, daf§ es im ersteren Fall nicht
gelingen kann, einen reprédsentativen Ausschmtt der Ortlichen
Fauna zu erfassen, in dem auch die Schaderreger entsprechend
vertreten sind, wahrend im Fall von Unterrifdorf sowohl qua-
litativ als auch quantitativ eine Sicherung der prognostischen
Aussagen im Zusammenhang mit anderen Verfahren der
Schaderregeriiberwachung méglich ist. Als Minimalforderun-
gen aus der Sicht dieser beiden Parameter sollte gefordert
werden, daf die Gesamtindividuenzahl im langjéhrigen
Durchschnitt mindestens 1 000/Fangperiode und die Arten-
zahl mindestens 100/Fangperiode betrdgt. Bei wesentlich ge-
ringeren Zahlen erscheint eine -Ableitung der gewiinschten
Aussagen nicht sinnvoll und die ermittelten Prognosewert2
sehr zweifelhaft.

Im weiteren Verlauf unserer-Untersuchungen wurden die Do-
minanzanteile der im Uberwachungssystem interessierenden
Schaderregerarten und der dominanten Arten der Lepidopte-
renzdnose ermittelt (Tab. 2).

Folgende Tendenzen treten besonders klar hervor:

— Keine der Schaderregerarten ist je die hdufigste Art am ent-
sprechenden Standort, vielmehr sind dies meist ubiquisti-
sche Arten (Ausnahme Phragmatobia fuliginosa), die unter-
schiedlichste Okosysteme besiedeln kdnnen, in ihrer 6kolo-

gischen Potenz noch breiter als die untersuchten Schaderre--

ger sind und (im Falle von Rhyacia c-nigrum und Agrotis
exclamationis) zu den-potentiellen Schaderregern gerechnet
werden. Von den dominanten Arten ist aus den Untersu-
chungsjahren trotz hoher Anteile zwischen 10 und 40 9%,
kein Schadauftreten bekannt geworden.

— Am geringsten sind die Schwankungen der Dominanzanteile
bei Phytometra gamma, da es sich hierbei um eine Wander-
falterart handelt, fir die auf dem Territorium der DDR
kaum Ausbreitungsgrenzen bestehen. Deshalb ist fir diese
Art der Lichtfallenstandort nicht entscheidend, solange er
sich in der Agrarlandschaft befindet (auszunehmen sind ge-
schlossene Waldungen und Stadte).

— Im Konnex der Agrotis-Arten A. segetum und A. corticea
zeigt sich deutlich die Neigung von A. segetum, jahrweise
starke Populationen aufzubauen (Neubrandenburg 1986,
GroB3 Miltzow 1984). In Jahren mit geringer Populations-
dichte von A. segetum kann die &hnliche Art A. corticea
Populationen mit gleicher bzw. gréBerer Starke als A. sege-
tum aufbauen. Sie erreicht jedoch niemals hohe Werte. Auf

Tabelle 2

Dominanzanteile (in %) ausgewdhlter Schaderreger bzw. dominanter Arten in ver-
schiedenen Jahren ausgewéhlter Lichtfallenstandorte

Ort Jahr Agrotis Agrotis Polia Mamestra Phytometra
segetum corticea oleracea brassicae gamma

Groff Miltzow 1983 1,99 0,08 0,13 0,34 0.59
1984 7,71 = 0,11 0,17 0,56
1985 2,09 0.04 0,47 0,18 0.43
Neubrandenburg 1982 0,02 0,04 0,23 0,31 0,13
1983 0,32 0,82 0,43 0,04 0,82
1984 3,27 0,46 1,11 0,07 0,98
1985 0,61 0,34 2,57 0,07 0,41
1986 11,67 0,31 1,65 0,31 0,41
Feldberg 1983 1,05 0,92 1,31 0,65 2,35
Unterrifdorf 1983 3,67 0,01 2,23 5,94 1,01
1984 3,28 0,04 3.59 3,02 0.89

dominante Atrten :

Grofi Miltzow 1983 bzw. 1985 (22,22 bzw. 19,57 %),
Neubrandenburg 1982 (38,75 %,

Neubrandenburg 1985 (15,51 %)

Groff Miltzow 1984 (23,87 %), Neubrandenburg 1984
und 1986 (19,01 bzw. 19,32 %), Feldberg 1983
(9.41 %), Unterrifdorf 1983 und 1984 (25,57 bzw.
16,03 %)
Neubrandenburg

Rhyacia c-nigrum :

Phragmatobia fuliginosa;
Agrotis exclamationis :

Sideridis pallens: 1983 (15,92 %)

Tabelle 3

Flugstarke, Larvenauftreten -und Bekampfungsumfang bei Agrotis segetum 1983
bis 1986 im Bezirk Neubrandenburg L

-~
Anzahl Falter

Jahr Anzahl Larven je Pflanze Bekédmpfungsumfang
(aus 13 Licht- (Mittelwert des Bezirkes)*) in allen Kulturen
fallen jahrlich) Speisekartoffeln Zuckerriiben (ha)

1983 655 0,44 0,35 5517

1984 1 057 0,04 0,10 273

1985 393 0,06 0,01 - 92

1986 391 0,06 0,09 - 3 443

*) Ergebnisse der EDV-Schaderregeriiberwachung

Grund der unterschiedlichen Biologie, insbesondere der
Phédnologie, muf in solchen Jahren besonderer Wert auf
eine klare Trennung der Arten gelegt werden. Dagegen
kann in Jahren des Massenauftretens von A. segetum A.
corticea vernachladssigt werden.

Die Uberwachung durch Lichtfallen soll iiber wichtige grada-
tionsfahige Lepidopteren-Arten Aussagen zu deren Flugstirke
und Flugverlauf erbringen, um rechtzeitig die erforderlichen
Mafnahmen einleiten zu konnen. Dabei hat sich die Flugin-
tensitat kaum als ein Mab§ fiir die zu erwartende Schadrelation
bzw. den zu erwartenden Bekdmpfungsumfang herausgestellt,
da zu viele Faktoren auf die Populationsentwicklung einwir-
ken, die nicht immer in ihrem komplizierten Beziehungsge-
fiige prognostizierbar sind. Ein Beispiel dafiir ist in Tabelle 3
dargestellt.

Hier ist deutlich erkennbar, dafi beispielsweise keine Korre-
lationen zwischen dem relativ hohen Bekdmpfungsumfang
1986 bzw. dem starken Flug 1984 und dem - Larvenauftreten
existieren.

Trotzdem hat die Uberwachung mit Hilfe von Lichtfallen eine
groBe Bedeutung, um iiber die Phidnologie der Falter auf die
Phénologie der Larven zu folgern, was z. B. bei Agrotis sege-
tum mit Hilfe von Effektivtemperatursummen praktiziert wird.
Bei der Wahl der Standorte wird durch das Pflanzenschutzamt
darauf geachtet, dafy die Verteilung der Fallen entsprechend
der Hauptanbaukulturen der Kreise (Feld-, Obst- oder Ge-
miisebau) erfolgt und gleichzeitig dieses Verhéltnis reprasen-
tiert wird.

Fir die Pflanzenschutzstellen der Kreise ist jedoch erforder-
lich, Kompromisse einzugehen, um diese Kriterien mit den
drtlichen Bedingungen (unabhingige Stromquelle, Entfernung
zum Arbeitsort usw.) in Ubereinklang zu bringen. Durch die

Tabelle 4
Lichtfangergebnisse 1984 bis 1986

Kreis Standort und Mamestra Polia Agrotis Carpocapsa
. vorrangiges brassicae  oleracea, segetum pomonella

Fangspektrum

Al%) Feldbau 30 129 " 453 0

An Kleingarten 1 10 66 5
(am Park)

De Feldbau 59 13 120 0

Ma Feld- und 46*) 30*%) 29**) 2#4)
Gemisebau

Nbg Feldbau und 13 48 83 2
Kleingarten

Nz Gemiisebau und 20 35 58 3

& Kleingarten

Pa Feldbau 4 0 87 0

Pr Obstbau 123+*) 220%%) 145%%) 51%%)

Ré Gemiisebau 329 214 113 11

Str Obstbau 61 5 271 23

Tem Gemiisebau 25 174 125 0

Tet Feldbau und 48 26 219 19
Kleingarten

Ue Feldbau und 53 113 60 60
Kleingarten

*) Abkiirzungserlduterungen im Text
**) Fangergebnisse liegen nur von 2 Jahren vor
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Auswertung der bisherigen Fangergebnisse soll im folgenden
die Qualitit der einzelnen Lichtfallenstandorte an ausgewéahl-
ten Beispielen eingeschitzt werden.

Wertet man die in Tabelle 4 dargestellten Ergebnisse und be-
zieht sie auf das gewiinschte Fangspektrum, so zeigt sich, da§
die Standortwahl der Lichtfallen zum grdften Teil richtig er-

folgte. Das betrifft die Kreise Altentreptow (Al), Demmin

(De), Neubrandenburg (Nbg), Pasewalk (Pa), Prenzlau (Pr),
Robel (Ro), Strasburg (Str), Templin (Tem), Teterow (Tet)
und Ueckermiinde (Ue). Der Standort Prenzlau erweist sich
sogar, obwohl direkt in einer Obstanlage gelegen, als gut aus-

sagefdhig fiir Arten des Feld- und Gemiisebaus. Weniger zu-

friedenstellend sind die Fangergebnisse der Standorte An-
klam, Malchin und Neustrelitz. Hier wurden entsprechende
SchluBfolgerungen gezogen, die Standorte sind neu gewdahlt
worden und die Lichtfallen sind bzw. werden umgestellt.

An dieser Stelle mdchten wir auf eine Fehlerquelle aufmerk-
sam machen, die sicherlich auch in anderen Bezirken Bedeu-
tung hat — die Fehlbestimmungsquote. Es ist verstdndlich, daf
der Zustand der Falter, auch bei tdglicher Leerung der Fallen,
nicht immer der beste ist (besonders bei Massenanflug und am
Ende der Flugzeit von Arten). Das beeintréchtigt, je nach den
Fahigkeiten der Mitarbeiter, die Determination. Fiir die Mit-
arbeiter der Pflanzenschutzstellen ist die Beschidftigung mit
der Entomologie nur ein kleiner Teil der anstehenden Aufga-
ben im Pflanzenschutz. Wo ein Fachmann noch an bestimmten
Merkmalen eine Art erkennt, kann durch den Mitarbeiter des
Pflanzenschutzes diese Art nicht erkannt bzw. fehlbestimmt
werden. Deshalb kdnnen die in Tabelle 4 aufgefiihrten Zahlen
nur Tendenzen der Entwicklung einer Population darstellen,
was aber fiir den Zweck der Uberwachung véllig ausreichend
ist. *

4. Zusammenfassung

Mit Hilfe der Lichtfallenmethode kann kaum unmittelbar eine
Korrelation zwischen Falterflug und notwendigem Bekidmp-
fungsumfang bei Schaderregerarten hergestellt werden. Jedoch
lassen sich durch Verbesserung der Effektivitdt der Methode
(Standortwahl, Betreuung, Determination) in Verbindung mit
anderen Methoden (z. B. Temperatursummenmethode) gute
Aussagen zur Phinologie der betreffenden Arten machen. Es
werden Kriterien fur die Effektivitidt von Lichtfallen angege-
ben, die in der Praxis unter den spezifischen ortlichen Bedin-
gungen weiter zu konkretisieren sind.
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Db dHEKTUBHOCTh MECTOHAXOXKAEHHUI -CBETOMOBYIIEK NPMH HAA30pE
3a BpeauTeaMH, IpeicTaBlIeHHas Ha IpuMepe 6a6ouek

MeToA IIpMMEHEHMS CBETOJIOBYLIEK BPsAA JIM I103BOJISET YCTAHO-
BUTH IIPIMYI0 KODpEIALMIO MEKAY JieTom 6abouek u Heobxoau-
MBIMM 3aTpaTamu Ais 60peObI C BpeauTengmu. ORHAKO, yiaydlle-
Hue 3hdEKTUBHOCTHM MeTOAA (BBIGOP MECTOHAXOXKJEHMUS, KOH-
TPOJIb JIOBYILIEK, ONpPEAEIEHME OTJIIOBIECHHBIX BUJOB) B COUETAHUU
C Opyrumu MeTofammu (KakK HampuMmep METOJN CyMMbl 3G EKTUB-
HBIX TEMIIEPATYp) II03BOJILET I10JIydaTh XOpOillMe AaHHbIE O ce-
HOJIOTMM u3yuaeMbIX BuAOB. IlpmBeneHsl Kpurepum 3 EHEKTUB-
HOCTM CBETOJIOBYILEK, KOTODPhIE TPEOYIOT JANbHEMIIEN KOHKDPETHU-
3a1uu B ClenmUUeCcKNX MECTHEIX YCIOBUSIX,

Summary

Effectiveness of light trap positions in pest monitoring, illu-
strated by the example of Lepidoptera

The light trap method is hardly suitable for establishing a di-
rect correlation between Lepidoptera flying and the necessary
scope of pest control. However, higher effectiveness of the
method (positioning, care, determination) together with other
approaches (e. g. T-sum method) would ‘provide reliable in-
formation on the phenology of the species in question. Crite-
ria are given for the effectiveness of light traps. These crite-
ria should be further specified in practice to match specific
local conditions. -

Dr. N. GROSSER

Piadagogische Hochschule ,N. K. Krupskaja® Halle
Sektion Biologie/Chemie

Wissenschaftsbereich Zoologie

Krollwitzer Strafe 44

Halle (Saale)

Institut fir Phytopathologie Aschersleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Rainer KASTIRR und Rolf FRITZSCHE

Signalisation der Vektorbekdmpfung im Zuckerriibenbau — Ergebnisse, Effekte und Perspektiven

1. Einleitung

Die Bedeutung komplexer Mafnahmen zur Einddmmung des
Befalls der Zuckerriibenbestdnde mit Vergilbungsviren wurde
bereits frithzeitig erkannt und propagiert (WIESNER, 1961).
Die Bekdmpfung pflanzenpathogener Viren ist somit ein cha-
rakteristisches Beispie! fiir integrierten Pflanzenschutz. Die
eingefithrten Mafnahmen beriicksichtigen die vielf4ltigen, den
Befallsverlauf beeinflusseaden Faktoren. Bezogen auf die vi-
rése Riibenvergilbung wird seit Jahren auf der Grundlage ent-
sprechender bezirklicher Mafinahmepldne gearbeitet. Diese
enthalten im Kern folgende, an anderer Stelle ausfiihrlich dis-
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kutierte Forderungen (FRITZSCHE und KLEINHEMPEL,

1984 u. a.):

— rdumliche ‘Trennung von Fabrikritben- und Vermehrungs-
bestidnden,

— Einhaltung eines frithestmdglichen Aussaattermins,

— Erreichen optimaler Bestandesdichten,

— Verminderung des Besatzes der Feld- und Wegrdnder mit
Virusreservoiren, '

— termin- und qualititsgerechte Vektorbekdmpfung.

Die obligatorische Durchfithrung der grofrdumigen Vektorbe-

kdmpfung als prophylaktische Mafinahme war in-jedem Fall

gerechtfertigt, solange keine Aussagen tiber die konkrete Be-



fallssituation getroffen werden konnte. So fufte die Termin-
wahl auf empirischen Beobachtungen, die Insektizidapplika-
tion wurde in der 1. oder 2. Junidekade angesetzt, wenn zu
diesem Zeitpunkt Blattlauszuflug festgestellt worden war. Da-
bei ging man von der Tatsache aus, daf in den meisten Jahren
die ersten Infektionen nicht vor Ende der 1. Junidekade ein-
setzen. In einigen Jahren begann der Befall jedoch wesentlich
spiter (PROESELER u. a., 1982), andererseits ist bei anholo-
zyklischer Uberwinterung von Myzus persicae (Sulz.) auch ein
fritheres Krankheitsauftreten zu erwarten.

Die Ausrichtung von Forschung und Praxis auf hShere Effek-
tivitit der Mafinahmen bei gleichzeitiger Senkung des Auf-
wandes (Energie, Pflanzenschutzmittel, Arbeitszeit und Aus-
bringungskosten) erforderte jedoch ein neues Herangehen an
die Frage der Bekdmpfungsentscheidung. Inzwischen wurden
in den letzten 3 Jahren auf dieser Grundlage Methoden und
Erkenntnisse erarbeitet, die auf eine befallsorientierte Mittel-
anwendung abzielen. Die Entwicklung des seit 1985 erprobten
Systems von Prognose, Terminbestimmung und schlagbezoge-
ner Bekdmpfungsentscheidung ist bei FRITZSCHE u. a. (1986)
dargelegt. Es beinhaltet:

— die Prognose der Hohe des Frithbefalls der Fabrikriiben mit
Vergilbungsviren im Hauptbefallsgebiet (KASTIRR, 1984),

— die Signalisation des optimalen Bekdmpfungstermins an
Hand der Kriterien ,Flugstdrke von Myzus persicae” und
.Nachweis des Virus der Milden Riibenvergilbung in Aphi-
den aus dem Hauptbefallsgebiet mittels ELISA®,

— die Bestimmung des Gefdhrdungsgrades der Zuckerriiben-
bestdnde im Territorium und der Reihenfolge der Bekdmp-
fungsnotwendigkeit mit Hilfe eines Biirocomputerpro-
gramms,

Die bei der Erprobung von Prognose- und Signalisations-
methode bisher erzielten Resultate sollen im folgenden vorge-
stellt, ihr volkswirtschaftlicher Effekt sowie die Perspektiven
der Anwendung der gesamten die Bekdmpfungsentscheidung
ermdglichenden Methode diskutiert werden.

2. Ergebnisse der Prognose- und Signaiisationsmethode

Die Prognosen aus den Jahren 1983 bis 1987 sowie die signa-
lisierten Bekdmpfungstermine des Zeitraums 1985 bis 1987
werden in Tabelle 1 mit den entsprechenden Befallswerten der
virésen Riibenvergilbung verglichen. Die Vorhersagen im Ok-
tober des Vorjahres stimmten mit Ausnahme des Jahres 1984
mit dem Krankheitsauftreten iiberein, widhrend im April der
Vergleichsjahre aufier 1987 eine richtige Prognose gestellt
werden konnte. Damit ist eine hohe Vorhersagesicherheit so-

wohl unter Bedingungen starken Befalls (1983) als auch bei’

geringem Virusauftreten gegeben. Ausgehend von dem engen
Zusammenhang zwischen optimalem Bekdmpfungstermin und
Hohe des Vergilbungsbefalls (FRITZSCHE u. a., 1986) weisen
die Ergebnisse eine Ubereinstimmung der Signalisation mit
den Befallsverldufen der Untersuchungsjahre aus. Sowohl
1985 als auch 1986 und 1987 konnte mittels der Signalisa-
tionsmethode dem geringen Befallsdruck Rechnung getragen
werden, die Vektorbekdmpfung wurde folglich erst Ende Juni
bzw. Anfang Juli ausgeldst.

Tabelle 2

Tabelle 1

Prognose, Signalisation®) und durchschnittlicher Befall mit Vergilbungsviren An-
fang August im Hauptbefallsgebiet

1983 1984 1985 1986 1987
Prognose im Oktober 45**) 14 . 5*¥) 8*+) 3*%)
[CO) im April 51%%) 573) 57) 4x+) 1
signalisierter Bekdmpfungstermin 28. 6. 26. 6. 1. 7.
Befall (*4) nach Schaderreger-
iberwachung . 48 3 6 7 4

**) Befall lag innerhalb der Vorhersagetoleranz
*) Terminbestimmung mittels der o. g. Signalisationsmethode

3. Volkswirtschaftlicher Effekt

Die Starttermine der in den Jahren 1980 bis 1987 in den Be-
zirken Halle und Magdeburg durchgefiihrten Vektorbekdmp-
fungen sind in Tabelle 2 dem laut Signalisation optimalen Ter-
min der ersten Insektizidapplikation gegeniibergestellt, wobei
letzterer fiir die Jahre 1980 bis 1984 nachtréglich, nur auf der
Basis einer Analyse der Gelbschalenfdnge von M. persicae,
bestimmt wurde. Daraus geht hervor, dafi sich der Effekt der
Signalisation nicht schlechthin in der Einsparung von Be-
kdmpfungsmafinahmen und. der entsprechenden materiellen
und finanziellen Fonds erschdpft; auch in den Jahren 1980 (im
Bezirk Halle) und 1984 ist z. B. nur jeweils eine Vektorbe-
kédmpfung durchgefithrt worden, dem Erkenntnisstand ent-
sprechend jedoch 3 bis 4 Wochen zu frith, so daf ihr kaum
eine Beeinflussung des Befallsverlaufs zugeschrieben werden
kann. Erst nach Einfithrung der Signalisationsmethode im
Jahre 1985 ist, geringen Befallsdruck vorausgesetzt, eine echte
Einsparung der Vektorbekdmpfung zum Zeitpunkt des Friih-
jahrsfluges der Vektoren realisierbar, verbunden mit einer ho-
hen Effektivitdt der Insektizidapplikation wihrend des som-
merlichen Befallsfluges.

4. Perspektiven

Die vorgelegten Ergebnisse der Befallsprognose und Signali-
sation weisen die hohe Sicherheit aus, mit der Bekdmpfungs-
entscheidungen befallsorientiert getroffen werden kdnnen. Die
praktische Bedeutung der Vorhersagen besteht dabei in. der
‘Moglichkeit, ldngerfristig den in Frage kommenden Zeitraum
der Insektizidapplikation abzuschitzen: je geringer der pro-
gnostizierte Befall, desto spéter ist mit der Signalisation der
.Vektorbekdmpfung zu rechnen. Wie die Erfahrungen der zu-
riickliegenden Jahre besagen, ist bei einem voraussichtlichen
Krankheitsauftreten unter 10 %y die Spritzung Ende JunifAn-
fang Juli anzusetzen.

Gegeniiber der empirischen Terminwahl ermdglichten die er-
drterten Effekte der Signalisation in den zuriickliegenden Jah-
ren eine echte Einsparung von Bekdmpfungsmafinahmen.
Gleichzeitig konnte das Auftreten der virdsen Riibenvergil-
bung in tolerierbaren Grenzen gehalten werden. Der erreichte
Stand weist die Vektorbekdmpfung in Zuckerriiberibestdnden
als ein den Anforderungen des modernen Pflanzenschutzes
entsprechendes Verfahren aus. Gleichzeitig er6ffnen sich Mdg-

Optimale und tatsdchliche Bekdmpfungstermine®) in den Bezirken Halle und Magdeburg (1980 bis 1987)

1985

1980 1981 1982 1983 1984 1986 1987
optimaler Termin der 1. Vektorbekdmpfung 9. 7.*¥) 6.%*) 2. 6.**) 13. 6.*%) 11. 7.*%) 28. 6.**%) 26. 6.***) 9 5770,550))
Beginn der Bekdmpfung wéhrend des Friihjahrsfluges 16. 6. . 6. 14. 6. 6. 6. 14. 6. ~ -
Beginn der Bekdmpfung wéahrend des sommerlichen Befallsfluges 15. 2. 29, 6. 1.7 4,7, 50 7. 30. 6. 7. 7.

(Bezirk Magdeburg)

***) nach Einfithrung der Signalisationsmethode
**) vor Einfuhrung der Signalisationsmethode — nachtrdglich bestimmt
*)ohne die in einigen Jahren durchgefiihrte 3. Vektorbe.k'a'mpfung
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lichkeiten, unter den Bedingungen eines schwachen Befalls-
drucks eine schlagspezifische Bekdmpfungsentscheidung zu
fallen, d. h. in Jahren mit prognostiziertem durchschnittlichen
Frithbefall unter 10 %, weniger gefihrdete Bestinde aus dem
Bekdmpfungsprogramm auszuklammern. Als Ansatzpunkt da-
fiir wurde ein Biirocomputerprogramm vorgelegt, das die re-
lative Gefdhrdung der Zuckerriibenschldge einzuschitzen er-
moglicht (FRITZSCHE u. a., 1986). Die weitere Qualifizierung
des Programms im Rahmen der- computergestiitzten Boden-
und Bestandesfihrung, tiber die wir zu gegebenem Zeitpunkt
berichten werden, wird die anndhernde Abschiatzung des Ver-
gilbungsbefalls von Einzelschligen ermdglichen.

In Jahren mit stdrkerem Vergilbungsbefall (Anfang August
im Durchschnitt iiber 10 %) sind auch weiterhin 2 Vektorbe-
kdmpfungsmafnahmen durchzufiihren:

— wahrend des Frithjahrsfluges der Vektoren,

~ zu Beginn des sommerlichen Befallsfluges.

Bei Beherrschung der neuen Methode konnen einzelne Schlage
zielgerichtet von der Bekdmpfung ausgeschlossen werden.
Hierauf ist die Erprobung ausgerichtet bei gleichzeitiger Ein-
beziehung in die computergestiitzte Boden- und Bestandes-
fithrung.

5. Zusammenfassung

Mit einer Prognose- und Signalisationsmethode konnte in den
Jahren 1983 bis 1987 bzw. 1985 bis 1987 der Befallsverlauf
er virésen Riibenvergilbung mit hoher Sicherheit eingeschatzt
werden. Die Signalisation der Bekdmpfungstermine fiihrte zu
einer wesentlichen Steigerung der Effektivitit der Vektorbe-
kdmpfung bei Einsparung einer Insektizidapplikation in
schwachen Befallsjahren. Die Perspektiven der Vektorbekdmp-
fung auf der Grundlage von Signalisation und computerge-
stiitzter Bekdmpfungsentscheidung werden diskutiert.

Pe3tome

MeTon curHaum3anuy B GoprGe C MEPEHOCUMKAMM BMUPYCOB IIPU
BO3JENBIBAHNM CAXapHOJ CBEKJIBI — PE3yJbTaThl, 3 EKTH U mIep-
CIIEKTUBEI

ITpuMmeHseMBln B 1983—-1987 1 1985-1987 rr. MeTOA IPOTHO3UPO-
BaHMsS M CATHAIM3AIUY 1103BOJMI C GOJBLION JOCTOBEPHOCTHIO
OLIEHMBATh JAMHAMMKY IIOPA’KEHMSA IIOCEBOB BMPYCaMM IIOJKEJTE-

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Karl-Marx-Stadt

Frank-Rainer STIER, Frank BACHMANN und Peter MATTHES

Hug. CurHanms3auus cpoKoB 60ps6GE IPMBOAMIA K 3HAUUTEIBEHOMY
10B5IIIEHN0 3hdeKkTMBHOCTH GOPsGEI ¢ IEpEeHOCUMKaMy GOJIe3HM
¥ 9KOHOMMM OJHOM 06paGOTKM IIOCEBOB MHCEKTMIMIAMU B TOJbI
C HM3KOM IIOPa’KE€HHOCTH!0. OOBCY>KJAOTCSI NMEPCIEKTUBE GOPHOEI
C IEPEHOCUMKAMIU B PE3YJIbTATE CUTHAIM3AINM -U IIPUHATUA pe-
meHnit mo 6ops6e npu nnomoIiuu 3BM,

Summary

Signalising the need for vector control in sugar beet — Re-
sults, effects, prospects

The forecast and signalisation method was used with good
results from 1983 to 1987 and from 1985 to 1987, respectively,
for highly reliable estimation of the dynamics of sugar beet
infection with virus yellows. Signalisation of control dates
contributed to much more effective vector control even with
insecticide applications reduced by one in years with low in-
festation levels. The prospects of vector control on the basis of
signalisation and computer-aided decision are discussed in the
paper.
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Ergebnisse von Untersuchungen zum Auftreten von Kartoffelblattldusen im Zeitraum

von 1981 bis 1987 im Bezirk Karl-Marx-Stadt

1. Einleitung

Die Erhéhung und Stabilisierung der Ertrdge in der Kartoffel-
produktion verlangt, alle ertragsmindernden Faktoren nach
Maglichkeit auszuschalten.

Im Bezirk Karl-Marx-Stadt werden Pflanzkartoffeln auf ca.
7 000 ha produziert. Den Kartoffelvirosen und deren Vektoren
kommt eine grofe wirtschaftliche Bedeutung zu, um qualitativ
hochwertiges Pflanzgut erzeugen zu kdnnen. Daher wird auch
der Uberwachung und Bekdmpfung von Kartoffelblattldusen
die entsprechende Aufmerksamkeit geschenkt.
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Im Bezirk Karl-Marx-Stadt sind die AuBenstellen Annaberg,
Plauen und Brand-Erbisdorf des Pflanzenschutzamtes mit je
einer Begbachtungsstelle in die Vektoreniiberwachung. einbe-
zogen, da der Erzgebirgsraum und das Vogtland die beiden
Vermehrungszentren fiir Kartoffeln sind.

2. Uberwachungsmethoden

Die an Kartoffeln auftretenden Vektoren werden wéhrend der
Vegetationsperiode mittels zwei Verfahren tberwacht: die



Ausbreitung der gefliigelten Stadien mit Hilfe von Gelbscha-
len und die der Ungefliigelten durch die 50-Blatt-Methode
(LOSER, 19832).

Um die Ergebnisse vergleichen zu kdnnen, werden die Beob-
achtungsstellen jahrlich im selben Betrieb eingerichtet.

2.1. Die Gelbschalen-Methode

Der Gelbschalenfang erfolgt vom 15. Mai bis 15. August des
Jahres auf einer Bracheparzelle von 15 X 15 m. Dieser Zeit-
raum wird im Bedarfsfall durch phénologische Verschiebungen
abgeédndert.

Zwei Fangschalen werden diagonal im Abstand von 5 m zu-
einander aufgestellt. Am oberen Rand befindet sich eine gaze-
beklebte Bohrung, um ein Auslaufen des Fangmaterials bei
Niederschldgen zu verhindern. Die Gelbschalen sind mit einer
Wasser-Fit-Losung gefiillt.

Die Fange werden jeweils montags, mittwochs und freitags
entnommen. Mit dem Erstauftreten wird eine Gelbschale ent-
fernt, die verbleibende Gelbschale wird in die Mitte der Bra-
cheparzelle versetzt. Bis zum Beginn des Sommerfluges kon-
trollieren wir 3mal wdchentlich, in der Folgezeit nur noch
dienstags und freitags. In Ausnahmefillen verdichten wir im
Bezirk Karl-Marx-Stadt auch nach dem Beginn des Sommer-
fluges ‘die Kontrollen auf 3 Termine pro Woche, um die Ent-
scheidungsgrundlage bei der Steuerung der Vektorenbekdmp-
fung am Ende der Kampagne zu verbessern.
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ibb. 1:
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2.2. Die 50-Blatt-Methode

Diese Methode wird bei einer durchschnittlichen Wuchshdhe
der Kartoffeln von 10 cm angewendet. Als methodische
Grundlage der. Blattprobenentnahme benutzen wir die Dop-
pellinienaufnahme aus der Schaderregeriiberwachung im Feld-
gemiisebau.

Aus den AufBienstellen Annaberg und Plauen werden die den
Blattproben entnommenen Blattliuse auf dem Postweg der
AufBenstelle Brand-Erbisdorf zur Untersuchung tibersandt. Da
fiir die Aufienstelle Brand-Erbisdorf der Postweg entfallt, kén-
nen die gesammelten Blatter und der Transportbehdlter un-
mittelbar nach der Entnahme unter dem Stereomikroskop un-
tersucht werden.

Wir entnehmen bis Mitte August einmal wdchentlich, jeweils
montags, die Blattproben.

3. Untersuchung und Information

Alle Blattlausfinge des Bezirkes Karl-Marx-Stadt werden in
der AuBienstelle Brand-Erbisdorf untersucht. Aus dem umfang-
reichen Fangmaterial determinieren wir die als Vektoren in
Frage kommenden Blattlausarten Griine Pfirsichblattlaus (My-
zus persicae), Faulbaumblattlaus (Aphis frangulae), Kreuz-
dornblattlaus (Aphis nasturtii), Gefleckte Kartoffelblattlaus
(Aulacorthum solani) und die Griinstreifige Kartoffelblattlaus
(Macrosiphum euphorbiae). Fiir die Auswertung werden die
Aphis-Arten sowie Aulacorthum solani und Macrosiphum
euphorbiae jeweils in einer Gruppe zusammengefa§t. Die Er-
gebnisse werden listenméBig erfafft und unserer Abteilung
Schaderregeriiberwachung auf dem Postweg tibermittelt. Zur
Gewdhrleistung des Gesamtiiberblicks zum Auftreten der Kar-
toffelblattliuse im RepublikmaBstab werden die Ergebnisse
auch dem Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Magde-
burg zugesandt.

4. Ergebnisse und Schlufifolgerungen

Die Untersuchungsergebnisse sind aus Abbildung 1 und Ta-
belle 1 bis 3 ersichtlich. Eine Analyse zeigt, daff der Anteil von
Kartoffelblattldusen sehr schwankend ist. Die Beobachtungs-
stelle Langenau ist der Standort mit den hochsten Fangquoten.
Nur in den Jahren 1985 und 1987 liegen die Fangergebnisse
geringfiigig unter den in Dérfel (1985) bzw. Taltitz (1987) er-
mittelten Werten.

Die Aphis-Arten bilden jihrlich den Hauptteil der Vektoren.
Eine Ausnahme stellt das Jahr 1982 dar, in welchem iiberwie-
gend Myzus persicae auftrat. Aphis spp. iibertragen die nicht-
persistenten Mosaikviren. In den letzten Jahren weist das Y-
Virus eine steigende Tendenz auf (DUBNIK, 1987).

Im Er'gebnis der tagfertigen Untersuchung stehen Informatio-
nen iiber den Flugverlauf und die Flugintensitit zur Verfii-
gung. Diese bilden die Grundlage fiir Hinweise, Warnungen
und Leitungsentscheidungen (Tab. 4).

Tabelle 1

Territoriale Verteilung des Auftretens der Kartoffelblattlduse in Gelbschalen im
Bezirk Karl-Marx-Stadt von 1981 bis 1982%)

Beobachtungsstelle 1981 1982 1983

' 1984 1985 1986 1987
Daérfel 126 48.5 45 49 244,5 232 22,5
(Kr. Annaberg)
Taltitz 198,5 19,5 11 10.5 50,5 78,5 92,5
(Kr. Oelsnitz)
Langenau 2035 408,5 107 733 213,5 962 48.5

(Kr. Brand-Erbisdorf)

*) Die Ergebnisse wurden fiir den Zeitraum, in dem zwei Gelbschalen je Brache-
parzelle stehen, auf eine Gelbschale umgerechnet
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Tabelle 2

Jéhrliche Fangsummen der Kartoffelblattliuse im Bezirk Karl-Marx-Stadt

Tabelle 4

Termine des E.rstauftretens von Kartoffelblattldusen im Bezirk. Karl-Marx-Stadt

Jahr Anzahl der Blattlduse pro Gelbschale von 3 Standorten
Kartoffel- Myzus Aphis spp. M. euphorbiae -+ Kartoffelblatt-
blattlduse  persicae A.solani lduse in 9 von
insgesamt Blattldusen .

insgesamt

1981 2 508 316 2186.5 5,5 15,1

1982 476,5 236,5 219,5 20,5 10,0

1983 163 29 121,5 12,5 0.6

1984 792,5 17 754,5 21 14,3

1985 508,5 47,5 441 20 16,2

1986 1282,5 61 1 186,5 35 2,1

1987 168,5 17 84,5 67 7,0

Tabelle 3

Ergebnisse der 50-Blatt-Methode .an 3 Standorten im Bezirk Karl-Marx-Stadt

-‘Anzahl Blattlause an 50 Blittern

Jahr Myzus persicae Aphis spp. M. euphorbiae -+
) A. solani

1981 253 855 63

1982 99 287 9

1983 38 87 2

1984 56 697 12

1985 279 1833 25

1986 132 1 481 33

1987 85 30 2

Innerhalb der letzten sieben Jahre besteht im Termin des
Erstauftretens eine zeitliche Differenz von 43 Tagen.

Nicht in jedem Jahr haben die Vermehrungsbestinde zum
Zeitpunkt des Befallsflugbeginns schon die fiir eine effektive
Vektorenbekdmpfung erforderliche Mindesthéhe von 10 bis
15 cm erreicht. In solchen Féllen orientiert das Pflanzen-
schutzamt auf eine Vorspritzung mit Wofatox-Préparaten. Der
Abstand bis zur 1. Vektorenbekdmpfung darf wegen der be-
grenzten Wirkungsdauer nur wenige Tage betragen. Eine zeit-
liche Abgrenzung dieser Mafinahme ist in solchen Jahren nicht
moglich, da sie in Abhédngigkeit vom Entwicklungsstand der
Kartoffeln realisiert werden muf. Andererseits kann eine ter-
minliche Begrenzung der 1. Vektorenbekdmpfung unter der
Voraussetzung erfolgen, daf alle fiir die Bekdmpfung in Frage
kommenden Bestdnde, spétestens innerhalb von 10 Tagen ab
Erstauftreten von Kartoffelblattldusen in Gelbschalen, die er-
forderliche Mindesthdhe erreichen.

Damit die Signalisation zur 2. Vektorenbekdmpfung rechtzei-
tig, das heifit noch vor dem Beginn des Sommerfluges erfolgen
kann, ist es erforderlich, die alf den bevorstehenden Sommer-
flug hindeutende Entwicklung von Nymphen in den Blattlaus-
populationen zu tiberwachen. Hierzu geben die Ergebnisse der
50-Blatt-Methode nur in seltenen Fillen geniigend Aufschluf.
Es hat sich bewdhrt, durch zusitzliche Kontrollen auf unbe-
* handelten Speisekartoffelflichen gezielte Bonituren zur Ent-
wicklung von Nymphen durchzufiihren,

Entsprechend der Intensitdt und der zeitlichen Dauer des Som-
merfluges wird iiber die Notwendigkeit der weiteren Masg-
nahmen entschieden. So wurde beispielsweise in den Jahren
1984 bis 1986 eine 4. Vektorenbehandlung erforderlich. Zeich-
net sich wahrend des Behandlungszeitraumes der Zusammen-
bruch des Sommerfluges ab, ohne daf§ dieser Umstand allein
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1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
Dérfel 9.6 28. 5. 16. 5. 20. 6. 5.6 . 21.5. 22. 6.
Taltitz 22. 6 2. 6. 3. 6. 15. 6. 28. 6. 26. 5. 22 6
Langenau 8.6 121955 16. 5. . 1. 6. 5.6.7 20. 5. 22. 6.

auf ungiinstige Witterungsbedingungen zuriickgefithrt werden
muf, wird eine sofortige Einstellung weiterer Bekdmpfungs-
maBnahmen signalisiert, wie zum Beispiel am 7. 8. 1985.

AY
5. Zusammenfassung

Es werden die Untersuchungsergebnisse zum Auftreten von
Kartoffelblattldusen im Bezirk Karl-Marx-Stadt in den Jahren
1981 bis 1987 dargestellt und ihre Nutzung zur Signalisation
von Bekdmpfungsmafnahmen erdrtert.

Pe3iome

Pe3ynsTaThl U3YUEHMS IIOABJIEHUS KApPTOMEIbHOM TIM B NEPUOA
1981—~1987 rr. B okpyre Kapn-Mapkc-IIITaaT

l3maraloTcss pPE3YJbTAThl M3YUEHUS MOSBIECHUA KapTOdeJIbHO
Tin B okpyre Kapa-Mapkc-IIITagT B nepnon 1981-1987 rr. 1 006-
CYSKIAtOTCAd BO3MOXHOCTUM MX MCIIONIB30BAHMA IIPYU CUTHATM3AN MK
HEOOXOAMMOCTHY NPOBEJIEHUSI MEDP OOPBHOEI.

Summary

Results regarding the occurrence of potato aphids in the Karl-
Marx-Stadt county from 1981 through 1987

An outline is given of results regarding the occurrence of
potato aphids in the Karl-Marx-Stadt county from 1981
through 1987. The use of these results for signalising the ne-
cessity of control action is discussed in the paper.
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Toxikologischer Steckbrief

Wirkstoff: Prochloraz,
Prdparate: Sportak 45 EC (EC, 45 9/,)
Sporgon 50 WP (Sp, 50 9/, als Mn-Komplex)

1. Charakterisierung des Wirkstoffes

Chemische Bezeichnung:  N-Propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorphenoxy)-ethyl] -
imidazol-1-carboxamid

Strukturformel: a
N
0 CHytH,-0~ -l
R ,Q
M=E= Ii‘ a
N= CHyCH3CH;
Chemisch-physikalische Eigenschaften I
Wasserldslichkeit: 55 mg/l bei 25 °C
Dampfdruck: 0,76 - 1010 kPa_ i

Oktan-Wasser-Koeffizient 4,38

Toxikologische Eigenschaften
LDsp p. 0.: 1 600... 2 400 mg/kg KM Ratte
dermai: > 5 000 mg/kg KM Ratte

no observed effect level (chronische Toxizitit) :
1,9 mg/kg KM Ratte/d; 0,75 mg/kg KM Hund/d

Spétschadenswirkungen

Bei héheren Dosierungen sind toxische Effekte in einigen Tests nachgewiesen,
aber nicht evident. Zielorgan ist. die Leber, Tumorbildung bei > 7,5 mg/kg KM
Maus/d. Keine mutagenen, teratogenen und kanzerogenen Effekte; no observed
effect level fiir Embryotoxizitit: 48 mg/kg/d

Verhalten im Sdugerorganismus

Rasche Hydrolyse, Oxydation und Ringspaltung in der Leber; Ausscheidung der
Spaltprodukte nach oraler Applikation iiber die Niere (50,2... 83,4 %), Darm
9.4...38,59) und Lunge (1,3...2,4%)

2. Verbraucherschutz .

Getreide 0,05 mg/kg
Speisepilze 0,5 mg/kg

Mazximal zulissige Toxizitétsgruppe II
Riickstandsmenge :

Riickstandsverhalten in Getreide (mg/kg) : .

ganze Pflanze griine Ahren Korn - Stroh
Initialriickstande 3,87...9,6 13,2 ...18,6
nach 40...48d 0,21...2,94 007... 0.8 0,03...0,49 0,02...4,12
nach 60...93d 0.01...0,05 0,01...1,76

o
Halbwertszeit im Boden :

Karenzzeiten in Tagen:
fiid Sportak 45 EC:

fiir Sporgon 50 WP:
ADI:

3. Anwenderschutz

Giftabteilung :

LD5U p-0.:

Gefahrdung iiber die Haut:

Inhalationstoxizitat
Vergiftungssymptome :

Erste-Hilfe-Mafnahmen :
Spezifische Therapie:

Spezifische Arbeits-
schutzmafnahmen :

4, Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasser-
schutzzone 1I:

Einstufung als Wasser-
schadstoff :

Fischtoxitéit:

Bienentoxizitat :

Vogeltoxizitat ;

6...15 Tage; geringe Mobilitdt, Stabilitit pH-abhingig, Abbau zu eirer Reihe
von meist fliichtigen Metaboliten, keine signifikante Versickerung
Getreide 35 (nur 2 Behandlungen zugelassen), Futterpflanzen 35
abdriftkont&ninierte Kulturen : Lebensmittel 28

. Futtermittel 21
Speisepilze 14
0,01 mg/kg/d (FAO/WHO)

Sporgon 50 WP: kein Gift gemaf Giftgesetz vom 7. 4. 1977

Sportak 45 EC: Abt. 2 gemiR Giftgesetz vom 7. 4. 1977

453 . . . 545 mg/kg KM Ratte

gering, Resorptionsrate ca. 10 %, Entfetten bei lingerem Kontakt durch L&sungs-
mittel méglich

LDsy dermal > 4 240 mg/kg, maBig schleimhautreizend

gering, LCs 420 mg/m3 Atemluft

nach oraler Aufnahme: Reizungen des Verdauungstraktes, Mattigkeit; nach Ein-
atmen der Dampfe: Reizung der Atemwege, Betiubung

kein Erbrechen herbeifithren; Haut mit Wasser und Seife waschen, Augen min-
destens 15 Minuten mit Wasser spiilen

symptomatisch

PVC-Handschuhe, Gesichtsschutz; bei Umgang mit Konzentrat Einatmen vermei-
den

nicht gestattet

noch nicht eingestuft

Sportak 45 EC: stark fischgiftig

LCsp fiir Regenbogenforelle:

0.8...1,4mgfl fiir Wirkstoff (96 h)

2,4...3,9mgfl fiir Praparat

LD; oral: 61 pg/Biene

Kontakt: 51 pg/Biene

gering

LDgp 591 mg technischer Wirkstoff/lkg KM Japanwachtel 3
3 132 mg technischer Wirkstoff/kg KM Stockente

LCsp des technischen Wirkstoffes im 8-Tage-Test:
> 5620 ppm fir Japanwachtel -
> 10 000 ppm fiir Stockente

Prof. Dr. sc. H. BEITZ
Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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Der Sommer kommt bestimmt —
denken Sie schon jetzt an lhren Garten!

Aus der Reihe:

Biicher fiir den Gartennutzer
erschien in 4. Auflage

Der Garten am Haus

von Franz Ehmke

256 Seiten mit 128 Abbildungen,
davon 28 farbig und 74 Zeichnungen

Broschur, 15,50 M
Bestellangaben: 558 906 6/Ehmke Hausgarten

Viele Eigenheimerbauer und Bewohner von Héusern élte-

.-ter Bauperioden wiinschen, den Garten am Haus wohn-
lich und nutzbringend zu gestalten. Dieses Buch leitet zur
Einschatzung der realen Méglichkeiten und zu Lésungen
an, die den Bediirfnissen der Gartennutzer und den o&rt-
lichen Verhdltnissen entsprechen, vor allem die Beziehun-
gen zwischen Haus und Garten beriicksichtigen. Behan-
delt werden die Gliederung der Fléche, die Raumbildung,
Garteneinfriedung und Rahmenpflanzung, die Anlage und
Bepflanzung der Wege und Stufen, der Terrasse oder des
Sitzplatzes sowie die Anlage und Pflege der Vegetations-
flachen, Gestaltungsbeispiele und Gartenpléne regen zu
eigenen schépferischen Uberlegungen an.

Ein Buch, das Gartenfreunde, Gartengestal-
ter, Eigenheimbauer und auch Hausgemein-
schaften interessieren wird.

Wenden Sie sich bitte an den Buchhandell

Ab Verlag ist kein Bezug méglich.
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