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Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Dietrich GRABERT

Analyse der Verbreitung des Getreidezystendlchens (Heterodera avenae) in der DDR

1. Einleitung

Mit der weiteren Intensivierung der Getreideproduktion in
der DDR gewinnt der Komplex der bodenbiirtigen Krank-
heitserreger und Schddlinge zunehmend an Bedeutung. Dazu
gehort auch das Getreidezystendlchen, dessen ertragsbeein-
flussende Wirkung zwar grundsitzlich bekannt ist, bei der
Einleitung phytosanitdrer Mafnahmen aber noch zu selten
Beriicksichtigung findet. Ein wesentlicher Grund dafiir ist
der Mangel an Kenntnissen iiber die territoriale Verbreitung
dieses Schaderregers, da die bisher durchgefiihrten Erhe-
bungen sich entweder auf ausgewdhlte Bezirke beschriankten
(NEUBERT und DECKER, 1970; GRABERT u. a., 1984)
oder in ihrer Verteilung mehr zufdlligen Charakter trugen
(STELTER, 1979; GROSSE, 1986). In Abstimmung mit dem
Zentralen Staatlichen Amt fiir Pflanzenschutz und Pflanzen-
quarantine wurde daher im Zeitraum 1985 bis 1987 eine
Analyse der Verbreitung von Heterodera avenae durchge-
fithrt, in die alle Bezirke der DDR einbezogen waren.

2. Burchfiithrung der Verbreitungsanalyse

Fiir die Auswahl der zu untersuchenden Fliachen waren fol-
gende Kriterien vorgegeben worden:

— moglichst hoher Getreideanteil in der Fruchtfolge,

—kein oder geringer Anteil von Wirtspflanzen des Riiben-
zystendlchens in der Fruchtfolge,

— dokumentierte Anbauabfolge der letzten 10 Jahre,

— flir das Territorium typische natiirliche Standorteinheit
(NSLE).

Auf dieser Grundlage erfolgten Schlagauswahl, Probenahme
und Aufnahme der Schlaggeschichte durch die Kreispflanzen-
schutzstellen. Je Untersuchungseinheit wurde eine 6-kg-
Mischprobe gezogen, der Probenahmezeitraum lag zwischen
September und April. Im Forschungszentrum fiir Boden-
fruchtbarkeit Miincheberg wurden die Bodenproben bis zur
Verarbeitung bei 4 °C gelagert (GRABERT und BERGER,
1987), ihre Untersuchung erfolgte mittels Spiilverfahren
(0. V., 1985) und Getreide-Biotest (0. V., 1987), bei Proben
von Schlidgen, die Wirtspflanzen von H. schachtii in der
Fruchtfolge enthielten, wurdé aufierdem ein Biotest mit Raps
angesetzt. Von Februar bis April wurden die Biotests im Ge-
wéchshaus, in der iibrigen Zeit in Klimakammern (KTLK
20 000) durchgefiihrt. Die ermittelten Werte wurden in sechs
Verseuchungsdichteklassen eingeordnet.

Aus den Untersuchungen zur Wirts- und Vermehrungseignung
ausgewdéhlter Gramineen (STEIN, 1988) geht hervor, daf Ha-
fer, Sommergerste und Weizen als Hauptwirtspflanzen des
Getreidezystendlchens anzusehen sind. Zur Einschitzung der
potentiellen Schadensbedeutung von H. avenae wurde fiir
diese Getreidearten einheitlich eine Schadensschwelle von
250 Eiern und Larven/100 g Boden (E + L/100g) angenom-
men. Dieser Wert basiert auf Ergebnissen mehrjéhriger Un-
tersuchungen zur Befalls-Schadens-Relation (SACHSE, 1986),
sowie Angaben in der Literatur (ANDERSSON, 1982;: BAU-
MER u. a., 1979).

3. Ergebnisse

3.1. Ergebnisse der Verbreitungsanalyse

Eine Ubersicht {iber den Umfang der Verbreitungsanalyse
gibt Tabelle 1. Von der gesamten Getreideanbauflache der
Bezirke (0. V., 1986) wurden 1,3 % erfaBt, auf 72 % dieser
Fliche war eine Verseuchung mit H. avenae nachweisbar
und auf 24 % wurde die Schadensschwelle {iberschritten. In
den einzelnen Bezirken lagen die Anteile an verseuchten Fla-
chen zwischen 49 und 88 Y, eine stirkere Differenziertheit
zeigte sich im Bereich der Schadverseuchung (iiber 250 E

Tabelle 1
Umfang der Verbreitungsanalyse Heterodera avenae

Bezirk Anzahl Anzahl unter- Getreide-  Anteil der unter-
Betriebe Schldge suchte anbau- suchten Flichen
Flache flache mit Verseuchung
ha Y% in Y
>NWG*) > 250 E+L
Cottbus 23 28 1083 0.8 49 12
Dresden 26**) 98 7793 5,6 77 19
Erfurt 6 23 1214 0,6 66 50
Frankfurt (Oder) 16 24 1453 0,9 65 19
Gera 21 27 13724 1.2 55 20
Halle 75 87 5724 2,2 85 49
Karl-Marx-Stadt 27 45 2391 2,2 85 26
Leipzig 21 28 1235 0.9 68 26
Magdeburg 31 38 1922 0,6 88 37
Neubrandenburg 32 62 3 580 1,3 60 10
Potsdam 41 57 2 765 1,1 63 9
Rostock 18 24 1673 0,8 68 19
Schwerin 13 17 1186 1.3 54 2
Suhl z 11 510 .13 57 30
Gesamt 362 569 33 903 1,3 72 24

#) NWG 2 Nachweisgrenze; E4-L 2 Eier und Larven
**) Die Analyseergebnisse von 12 Betrieben wurden freundlicherweise von
Dr. Hantusch, Kleinwelka, zur Verfiigung gestellt
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Abb. 1: Verseuchungsdichte (VD) von Heterodera avenae
Standorten (NWG £ Nachweisgrenze)

auf den untersuchten

-+ L): den schwicher verseuchten ndrdlichen und mittleren
stehen die siidlichen Bezirke mit héheren Verseuchungsdich-
ten auf bis zu 50 %Yy der Untersuchungsfliche gegeniiber. In
der Verbreitungskarte (Abb. 1) ist die regionale Verteilung
der untersuchten Standorte und deren Verseuchungsdichte
entsprechend der gewdhlten Klasseneinteilung dargestellt.
Lagen von einem Betrieb Analysendaten von mehreren
Schlagen vor, wurde jeweils die hdchste ermittelte Verseu-
chungsstufe eingezeichnet.

3.2. Beziehungen zwischen Verseuchungsdichte und Haupt-
wirtspflanzenanteil

Aus der Gegeniiberstellung des Getreideanteils in der Frucht-
folge und den prozentualen Anteilen verseuchter und schad-
verseuchter Flachen in Tabelle 2 wird die Zunahme der Ver-
seuchungsdichte iiber 250 E -~ L bis zu einem Konzentra-

Tabelle 2
Beziehungen zwischen Getreideanteil in der Fruchtfolge und Verseuchung mit
Heterodera avenae

Getreide-

Anzahl unter- untersuchte Verseuchung
anteil suchter Schlige Flache der Flache in %,
= 100 %) > NWG > 250 E+L
Y% ha
30 7 611 62,4 0
40 20 1277 25,5 9,9
50 45 3192 53.1 12,0
60 110 6763 68.6 26.0
70 135 7 589 < 75,0 33,5
80 85 4289 78,4 35,5
90 38 2202 68,4 21,6
. 100 15 1176 51,9 25,5
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Tabelle 3
Beziehungen zwischen Hauptwirtspflanzen (HWP)-Anteil 1in der Fruchtfolge und
Verseuchung mit Heterodera avenae

HWP-Anteil Anzahl unter- untersuchte Verseuchung der Flache in %)
suchter Schlage Flache
— 0

% S (=00 > NWG > 250 E+L
0 71 4183 58,4 6,7
.30 141 7 997 63,7 8,7
40 108 6 421 75,4 36.9
o - 40 56 4118 76,7 40,6
60 45 2 621 85.5 48,6
20 29 1 579 57,9 45,6
. 80 5 180 88,4 88.4

tionsgrad von 80 % Getreide deutlich. Getreideanteile iiber
80 %, sind fast ausschlieBlich auf Schlige mit konzentriertem
bzw. Daueranbau von Winterroggen beschrdankt, auf Grund
der schlechten Wirtseignung des Roggens fiir H. avenae war
der Anteil an verseuchten Fldchen in diesem Bereich riicklau-
fig.

Wird dagegen die Abhidngigkeit vom Anteil an Hauptwirts-
pflanzen des Getreidezystendlchens (Hafer, Sommergerste,
Weizen) gepriift (Tab. 3), so ergibt sich fiir verseuchte und
schadverseuchte Flichen eine steigende Tendenz bis zur
hdchsten Konzentration der Hauptwirtspflanzen in der Frucht-
folge. Wegen der geringen Schlaganzahl bei 80 %, Haupt-
wirtspflanzenanteil sollte der Wert von 88,4 %/y schadverseuch-
ter Flachen jedoch nicht tiberbewertet werden.

Die geschilderten Beziehungen zwischen Verseuchungsdichte
und Hauptwirtspflanzenanteil sind, starker untersetzt, in Ab-
bildung 2 fiir die gesamte Untersuchungsfliche und in Ab-
bildung 3 fiir vier ausgewéhlte Bezirke dargestellt. Entspre-
chend den standorttypischen Anbaustrukturen werden in den
ndrdlichen und mittleren Bezirken Hauptwirtspflanzenanteile
von 509, selten iiberschritten, in den siidlichen liegen sie
dagegen z. T. iiber 80 9%, Mit dieser Konzentration der
Wirtspflanzen geht eine drastische Erhdhung des Verseu-
chungsniveaus einher.

3.3. Beziehungen zwischen Verseuchungsdichte und Standort-
typ

Nach vorherrschender Auffassung ist das Getreidezysten-
dlchen hauptsichlich in leichten und mittleren Béden ver-
breitet, die vorliegenden Befunde weisen dagegen erheblich
hdhere Anteile an schadverseuchten Flachen auf den Lé- und
V-Standorten aus (Tab. 4). Die in Abbildung 4 vorgenom-
mene Gegeniiberstellung der prozentualen Flichenanteile in
den einzelnen Verseuchungsdichteklassen und der Haupt-
wirtspflanzenanteile auf den zu Standortgruppen zusammen-
gefafiten natiirlichen Standorteinheiten macht den dominie-
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Abb. 2: Prozentuale Verteilung der insgesamt untersuchten Flachen in den ein-
zelnen Verseuchungsdichteklassen, in Abhéngigkeit vom Hauptwirtspflanzenanteil
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Abb. 3. Prozentuale Verteilung der in den Bezirken Potsdam, Cottbus, Halle und
in Abhéngigkeit vom Hauptwirtspflanzenanteil

renden Einfluf des Anbauverhéltnisses der einzelnen Frucht-
arten auf die Hohe des Verseuchungsgrades deutlich: bei fast
allen Standortgruppen wird bei einem Hauptwirtspflanzen-
anteil von itber 50 %y der Grenzwert von 250 E + L/100 g
iberschritten.

Die verschiedenen Béden wirken demnach in erster Linie in-
direkt, d. h. iiber ihre Anbaueignung fiir. die einzelnen Ge-
treidearten und damit tiber das Anbauverhiltnis auf die Ver-
seuchungsdichte ein. Zur Aufklarung der durch den Wirts-
pflanzeneinfluff iiberdeckten direkten Wirkungen der Boden-
arten auf die Populationsdynamik des Getreidezystenéilchens
sind gesonderte Untersuchungen erforderlich.

4. Schlugfolgerungen

Bei Hauptwirtspflanzenanteilen iiber 50 % in der Fruchtfolge
weisen ca. 459, der Flichen Verseuchungsdichten auf, die
Ertragsminderungen von durchschnittlich 2 bis 3 dt/ha er-
warten lassen. Diese Ertragsverluste kénnen auf etwa
400 000 ha durch Reduzierung des Hauptwirtspflanzenanteils,
entsprechend den Regeln zur Fruchtfolgegestaltung (STEIN-
BRENNER und GRABERT, 1988), verhindert werden. Vor-
aussetzung dafiir ist die Untersuchung der Béden auf Besatz
mit H. avenae, wobei zundchst die Schldge erfaft werden
sollten, auf denen der Anteil an Hauptwirtspflanzen in der
Fruchtfolge iiber 67 °/p liegt. Die Einbeziehung der Schlige
mit Hauptwirtspflanzenanteilen iiber 50 %p sollte schrittweise
erfolgen.

Tabelle 4
Anteil verseuchter und schadverseuchter Fldchen auf den natiirlichen Standort-
einheiten (NStE) 4

Versauchung

7 250 Verseuching
31250 6. Lroogh 51...250

(E+Lit00g)

K" 0 40 L
% Hawphartspitanzenaateil
Bezitk Karl-Mary-Stadt

W s 80 R
% Hauptuirispianzenanteil

Bezirk Halle

Karl-Marx-Stadt untersuchten Flachen in den einzelnen Verseuchungsdichteklassen,

Die Durchfithrung der Verbreitungsanalyse war nur mit Un-
terstiitzung vieler Mitarbeiter in den Einrichtungen des Pflan-
zenschutzes sowie in LPG und VEG méglich. Thnen sei auch
an dieser Stelle herzlich gedankt.

5. Zusammenfassung
In die Analyse der Verbreitung von Heterodera avenae wur-

den rund 34 000 ha Getreideanbaufldche einbezogen. Bei
72 9, der untersuchten Fliache war eine Verseuchung nach-

f:g‘-
Verseuchung l\___
__ h¥:
Hauptwirtspflanzenanteil
i
Sandstandorte Sand-Lehmstandorte ~Auenstandorte
D1,D2 D3...06 Al2, A3
Verseuchung EE
i
|
| N
Hauptwirtspflanzenanteil _ T
aase
& Ll
Schwarzerde- Braune L6-Standorte  Stdunasse
standorte Lo-Standorte
L61,L62, V1 L63, Lok- Lo5, Lo6
A Vo, i
Verseuchung ] e j
& N{H
R unaNE pENEEER

NStE untersuchte Verseuchung

Fléche der Fliche in Y

(=100 %)

ha > NWG > 250 E+L*)
D1 1913 51,8 8.6
D2 2235 59,8 16.4
D3 3072 75.2 5,6
D4 3 065 63.4 16,1
D5 2027 61,5 8.9
D6 594 26.1 hal
Al2 586 53.9 14,8
Al3 314 45,5 45,5
Lot 1793 89,5 81,7
Lo2 935 80,5 42,7
L&3 490 82,7 46,3
Lo4 2362 82.3 39,4
L&5 900 40,8 25,9
Lo6 1295 64,1 16,3
Vi 575 74,4 46,3
V2 436 64,9 49,8
V3 910 59,1 38,5
V4 259 85.7 4,2
V5 1 999 64,1 29,8
veé 290 100.0 31,4
A\ 544 100,0 51,8
vs 279 100.0 12,5
V9 226 92,0 61,9

*) Erkldrung siehe Tabelle 1

\
Hauptwirtspflanzenanteil zamsd {
A g

s 522
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Bergtonstandorte - standorte
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Signatur: D [[m E .
Hauptwirtspflanzenanteil: 0% 30% 40% 50% 60% 0%

Abb, 4: Zuordnung der prozentualen Flachenanteile in den Verseuchungsdichte-
klassen (oben) und der Hauptwirtspflanzenanteile (unten) zu den einzelnen

Standortgruppen



weisbar, auf 24 % lag sie iiber der fiir die Hauptwirtspflan-
zen des Getreidezystendlchens (Hafer, Sommergerste, Wei-
zen) angenommenen Schadensschwelle von 250 Eiern und
Larven/100 g Boden. Ein hoher Anteil von Schligen mit Ver-
seuchung im Schadbereich liegt in den Bezirken Halle, Mag-
deburg, Erfurt, Suhl, Leipzig und Karl-Marx-Stadt vor, die
nordlichen und mittleren Bezirke weisen dagegen einen ge-
ringeren Anteil schadverseuchter Fliachen auf. Da das Aus-
maB der Vermehrung des Getreidezystendlchens weitgehend
durch die Anbauhdufigkeit der Hauptwirtspflanzen bestimmt
wird, kommt den standorttypischen Anbaustrukturen eine
entscheidende Bedeutung fiir die Hohe der Bodenverseu-
chung zu.

Pesiome

AHanus pacinpocTpaHeHMs rajjnoo6pasylolleii OBCIHOM HEMATObI
(Heterodera avenae) Ha Tepputopunu T'JP

TIpn ananuse pacnpocrpaHeHus Heterodera avenae oGceienoBanu
0K0J10 34 000 ra II0CEBHBIX ILIOLIAMEN 3€PHOBHIX. 72 Yy usyuennomn
TIJIOLIAAM OKA3anuch 3apaKeHHHIMM u Ha 24 0/y miomazu 3apa-
JKEHHOCTD IIPEBBICHIIA IIOPOTY BPEJOHOCHOCTM 250 SUIl U JIMUMHOK
B 100 T IIOYBBI, NIPUHATYIO IS OCHOBHBIX DPACTEHMIT-XO0351€B OBCH-
HOJI HemaTofbl (0OBEC, APOBOIT SUMEHb, MUICHMIIA). B OKpyrax
Tamne, Margebypr, Opdypt, 3yias, Jleinuur 1 Kapi-Mapkc-
LITagT 7m0 3apa’>KEHHBIX U IIOBPEJKAEHHBIX YYACTKOB BBICOKAS,
B TO BpPEMS KaK B CEBEPHBIX M IICHTPANBHBIX OKPYrax IIDOLIEHT
3apPa’KEHHBIX INIOLIAZEN HM’KE. ITOCKOJIBKY MHTEHCMBHOCTb pas-
MHOJKE€HMsI OBCAHOJM HEMATOAbl B 3HAUMTEJIBHON MEPE OIIPENEIIS-
€TCs YacTOTOM BO3/€JIBIBAHUS OCHOBHBIX PACTEHMII-X035€B, THIIMY-
HBIE JUIS MECTOIIPOU3PACTAHMS CTPYKTYDhl BO3/ICJIBIBAHMUSA MMEIOT
pematollee 3HAYEHNE JUIs CTEIIEHM 3apPa’KEHHOCTM IIOYBHI.

Summary

Analysis of the occurrence of the cereal cyst nematode (He-
terodera avenae) in the German Democratic Republic

About 34,000 hectares grown to cereals were examined for
Heterodera avenae. Altogether 729y of the area under
review was found to be infested, including 24 %, that ex-
ceeded the injury threshold (250 eggs and larvae/100 g soil)
accepted for the definite hosts of that pest (oats, spring bar-
ley, wheat). The share of heavily infested fields is high in
the counties of Halle, Magdeburg, Erfurt, Suhl, Leipzig and
Karl-Marx-Stadt. The northern and central counties of the

GDR have a smaller portion of land with infestation levels
likely to cause crop injury. The rate of H. avenae multiplica-
tion depends largely on the frequency of growing definite
hosts. Site-specific cropping structures therefore have an
essential bearing on the level of soil infestation with cereal
cyst nematodes.
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Gerhard PROESELER und Ute KASTIRR

Untersuchung zur Wirkung von Fungiziden gegen

Polymyxa graminis Led. als Vektor des Gerstengelbmosaik-Virus

1. Einleitung

Das Gerstengelbmosaik-Virus (barley yellow mosaic virus,
BaYMV) erlangt in verschiedenen europdischen Lindern im-
mer grdBere Bedeutung fiir den Wintergerstenanbau. In der
DDR ist das Vorkommen des BaYMV seit dem Jahre 1983
bekannt (PROESELER u. a., 1984). Die Anzahl der Schlige
mit nachgewiesenen Befallsherden nimmt jihrlich zu. Die
Intensitat der Schlagverseuchung ist in den Betrieben beson-
ders hoch, die mit Fruchtfolgen arbeiten, in denen Winter-
gerste hdufig angebaut wird. Das BaYMV wird nicht durch
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Blattlduse oder andere Tiere, sondern durch den im Boden
vorkommenden Pilz Polymyxa graminis Led. tibertragen.

Daher wurde wiederholt versucht, durch Saatgutbeizung
oder Spritzung mit Fungiziden den Befall der Wintergerste
durch P. graminis und gleichzeitig dadurch die Ubertragung
des BaYMV einzuschrdanken. Obwohl auf Grund einiger Li-
teraturhinweise (z. B. HUTH, 1981) keine erfolgreichen Er-
gebnisse zu erwarten waren, mufite der Sachverhalt unter un-
seren Bedingungen und iiberwiegend mit den in der DDR
zur Verfiigung stehenden Fungiziden tberpriift werden.



Tabelle 1
Befall von Wintergerste durch das Gerstengelbmosaik-Virus (BaYMV) und
Polymyxa graminis nach Einsatz verschiedener Fungizide

Praparat Wirkstoff Konzen- Ante:l BaYMV- Befallsintensitat
tration infizierter der Wurzeln durch
in 99  Pflanzen in %) P. graminis
an Pflanzen
mit bzw. ohne
Virussymptome
Aliette 80 WP  Fosetyl- 0,2 73 + =+
Aluminium
Bayleton fliissig Triadimefon 0.1 62 ++ -+
Calixin Tridemorph 0,05 64 + +
Chinon-
Fundazol 50 WP Benomyl 0.1 66 - 4+
Falimorph Aldimorph 0.2 72 F ot
Milgo E Ethirimol 0,1 74 ++4 +
Saprol Triforin 0.1 56 + ... 4+ +
Tilt 250 EC Propiconazol 0.1 66 ++ -
Zineb-Schwefel Zineb-Schwefel 0,3 64 + R -
unbehandelte Kontrolle 52 +

.. - 2 vereinzelte Wurzeln mit Dauersporen besetzt
+4 2 bis 50 % der Wurzeln des Ballens mit Dauersporen besetzt
— £ keine Dauersporen nachgewiesen

2. Material und Methoden

Auf natiirlich mit dem BaYMV verseuchten Standort erfolgte
mit dem Doppelhe§-Sagerdt auf 1-m2-Parzellen die Aus-
saat der Wintergerste am 12. 9. 1986. Vor dem Schliefen der
Saatfurchen wurden die in Tabelle 1 genannten Fungizide
auf jeweils 4 Parzellen ausgebracht. Die Spritzungen wurden
nach dem Auflaufen der Pflanzen am 3., 16. und 30. Oktober
1986 wiederholt. Der Anteil virusinfizierter Pflanzen wurde
am 28. 4. 1987 ausgezdhlt und der Besatz der Wurzeln durch
Dauersporen von P. graininis am 14. 5. 1987 beurteilt.

3. Ergebnisse

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, waren trotz der Behandlung
mit Fungiziden 56 bis 74 %y der Pflanzen mit dem BaYMV
infiziert. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Priifglie-
dern waren nicht signifikant. Demzufolge konnte durch die
Fungizide der Virusbefall nicht vermindert werden. Ebenso
erwiesen sich .Falisan-Universal-Trockenbeize 69 (Wirkstoff
Phenyl-Hg-acetat) und Baytan-Universal (Wirkstoffe Fube-
ridazol + Imazalil + Triadimenol) als wirkungslos, da in
anderen Versuchen das Saatgut generell mit diesem Praparat
behandelt wurde. Der Anteil
trotzdem bis zu 100 %o betragen.

Bei der Bonitur der Wurzelballen auf Besatz mit Dauerspo-
ren von P. graminis konnte in allen Varianten Pilzbefall nach-
gewiesen werden. Auch symptomlose Pflanzen waren ohne
Unterschied zwischen den fungizidbehandelten Parzellen und
der unbehandelten Kontrolle durch P. graminis befallen.
Demnach muf; an diesen Pflanzen eine Fungizidwirkung aus-
geschlossen werden.

4. Diskussion

In der Literatur wurde wiederholt betont, daff Fungizide ge-
gen Polymyxa graminis unwirksam sind. Vielfach wurden
jedoch keine Wirkstoffe bzw. Priparate genannt. Daher er-
schien die Uberpriifung des Sachverhaltes gerechtfertigt.
Vielfach liefen sich auch Parallelen zu Polymyxa betae Kes-
kin, dem Vektor des Riibenwurzelbirtigkeits-Virus (Syno-
nym Aderngelbfleckigkeits-Virus, beet necrotic yellow vein
virus) dem Erreger der Rizomania, ziehen.

HILLMANN (1984) erzielte mit Aliette (Wirkstoff Fosetyl-
Aluminium) u. a. eine Befallsminderung durch P. beiae an
Zuckerriiben. Der Konzentrationsabfall dieses Virus in Rii-
benseitenwurzeln war bei Vorsaat- und Nachauflaufbehand-
lungen mit vertretbaren Aufwandmengen von Aliette nicht

infizierter Pflanzen konnte:

signifikant. In unserem Versuch wirkte Aliette 80 WP ebenso
wie die anderen Fungizide nicht gegen den Pilz und ergab
damit auch keine Befallsminderung durch das Virus.

Aus verschiedenen Griinden wird von HESS (1984) auf Ri-
zomania-verseuchten _Standorten eine chemische Bodenent-
seuchung mit Dichlorpropen abgelehnt. Sie ist grofflachig fir
Befallsstandorte des BaYMV ebenfalls nicht zu empfehlen,
zumal eine voéllige Vernichtung des Erregerpotentials durch
diese Maffnahme mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht erreicht
wird. Als aussichtsreichste Gegenmafnahme wird daher der

Anbau virusresistenter Sorten angesehen (PROESELER u. a.,
1987).

5. Zusammenfassung

In Parzellenversuchen wurden folgende Fungizide ange-
wandt: Aliette 80 WP, Bayleton fliissig, Baytan-Universal,
Calixin, Chinoin-Fundazol 50 WP, Falimorph, Falisan-Univer-
sal-Trockenbeize 69, Milgo E, Saprol, Tilt 250 EC und Zineb-
Schwefel. Die genannten Fungizide konnten die Ubertragung
des Gerstengelbmosaik-Virus durch den Vektor Polymyxa
graminis auf Wintergerste nicht verhindern.

Pe3tome

W3yuenue 3cddextuBHOCTH (hpyHrUNUKOB IpM Gopnbe ¢ Polymyxa
graminis Led., TEpEHOCUMKOM BMPYCA JKEITON MO3auUKU AUMEHA

B JendHOUHBIX ONBITAX NPUMEHMIM CHEAYIOWME OYHI UMD :
Aliette 80 WP, Bayleton fliissig, Baytan-Universal, Calixin, Chi-
noin-Fundazol 50 WP, Falimorph, Falisan-Universal-Trocken-
beize 69, Milgo E, Saprol, Tilt 250 EC u cepa umueGa. IIpume-
HEHME YINOMAHYTHIX (DYHIUIMAOB HE NPUBOAMIO X INPEAOTEP2-
IIEHNI0 TIepefauy BUPYCA SKEATOM MO3aMKMU SUMEHS IEPEHOCH!I-
KOM Polymyxa graminis Ha 03MMBblif SUYMEHb.

Summary

Research into the effect of fungicides against Polymyxa gra-
minis Led. as vector of barley yellow mosaic virus

Several fungicides (Aliette 80 WP, Bayleton fliissig, Baytan-
Universal, Calixin, Chinoin-Fundazol 50 WP, Falimorph, Fali-
sanUniversal-Trockenbeize 69, Milgo E, Saprol, Tilt 250 EC,
and Zineb-Schwefel) were applied in plot experiments. They
did not prevent transmission of barley yellow mosaic virus to
winter barley by the vector Polymyxa graminis.
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Volker MEITZNER und Klaus RODER

Nutzung langjdhriger Befallsdaten der Schaderregeriiberwachung zur Abgrenzung von Befallsgebieten

1. Einleitung

Es ist bekannt, daf einige Schaderreger (z. B. Kartoffelblatt-
lduse) im Bezirk Neubrandenburg rdumlich und zeitlich dif-
ferenziert auftreten. Das entspricht durchaus den Erwartun-
gen, wenn man die klimatischen und standortlichen Gege-
benheiten des Bezirkes betrachtet. Die ndrdlichen Kreise un-
terliegen noch einem gewissen maritimen Einfluf, wéahrend
die Ostlichen und siidlichen Kreise kontinental beeinfluft
sind. Im Norden des Bezirkes herrschen Urstromtéler und
Grundmorénengebiete vor, im Siiden Sandergebiete und End-
morédnen. Aus Untersuchungen von SEYFERT (1972) sind
‘phidnologische Gebietsgliederungen auch fiir den Bezirk Neu-
brandenburg bekannt. Bei dieser Einteilung wurden neben
klimatischen Faktoren auch vorherrschende Bodentypen be-
riicksichtigt. Nachdem jetzt 10jdhrige Befallsdaten aus der
Schaderregeriiberwachung vorlagen, entstand die Frage, in-
wieweit diese Ergebnisse fiir die Abgrenzung bezirklicher
Befallsgebiete (aus mindestens einem Kreis bestehend) ge-
nutzt werden kdnnen. Als Untersuchungsobjekte wurden der
Mehltau (Erysiphe graminis DC.) und die Halmbruchkrank-
heit (Pseudocercosporella herpotrichoides Fron.) in Winter-
gerste und Winterweizen gewéhlt.

2. Material und Methode

Auswertungsgrundlage bildeten die langjdhrigen, teilweise
10jéhrigen Ergebnisse der Schaderregeriiberwachung. Da die
Kontrollschldge kreisweise zuzuordnen sind, entstehen Be-
fallsreihen, die Anhaltspunkte zum Befall der Kreise geben.
Als erstes wurde gepriift, ob zwischen den phénologischen
Gebieten nach SEYFERT (1972) und der Befallsstirke wvon
Mehltau und Halmbruch Beziehungen bestehen. Dazu wur-
den drei Gebiete definiert:

— die Kreise Anklam und Demmin als maritim beeinfluBtes
Gebiet,

— die Kreise Pasewalk, Prenzlau und Templin als kontinen-
tal beeinfluftes Gebiet,

— alle iibrigen Kreise aufer Uckermiinde (wegen zu gerin-
ger Anbaufldche beider Kulturen in der Schaderregeriiber-
wachung unberiicksichtigt).

Im zweiten Schritt sollte sich bestdtigen, ob die zuerst ge-
priiften Befallsgebiete wahre Grenzen darstellen. Dazu sind
séamtliche Boniturergebnisse von Kontrollschlédgen eines Krei-
ses gemittelt und in Klassen eingeteilt worden.

Die Klassengrenzen sind nicht mit den Befallsklassen der
Schaderregeriiberwachung identisch. Um schirfere Abgren-

zungen vornehmen zu kdnnen, wurden die Grenzen rechner-

intern nach statistischen Verfahren gebildet.

Von Mehltau sind die 10jdhrigen und von Halmbruch die
6jdhrigen Befallsdaten (Hochrechnungen) zur Auswertung
herangezogen worden.

3. Ergebnisse und Diskussion
Die im ersten Schritt durchgefithrten Auswertungen bestéti-

gen die angenommene Differenzierung des Befalls zwischen
den Gebieten. Dabei wiesen die beiden Nordkreise Anklam
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und Demmin den stdrksten Befall mit Mehltau und Halm-
bruch auf. Die Kreise Pasewalk, Prenzlau und Templin folg-
ten vor den ,iibrigen” Kreisen.

Aus den kreisweisen Verrechnungen ergeben sich folgende
Aussagen:

Halmbruchkrankheit

Bei der Bonitur der Halmbruchkrankheit werden die Pflan-
zen auf den Kontrollschldgen der Schaderregeriiberwachung
entnommen und (seit 1980) zentral im Labor des Pflanzen-
schutzamtes untersucht, um subjektive Fehler in der Beurtei-
lung der Befallssymptome zu minimieren. Aus diesem Grund
werden hier nur die 6jahrigen Ergebnisse von 1980 bis 1986
zur Auswertung herangezogen. Diese Ergebnisse werden in
Tabelle 1 vorgestellt.

Die Einteilung erfolgt durch die Bildung von drei Klassen,
deren Grenzen vermerkt sind. Die Anzahl der zur Berech-
nung herangezogenen Kontrollschlige betriagt je Kreis 12
bis 24. Beim Betrachten der Ergebnisse fillt auf, daf die
Gebiete Altentreptow, Neustrelitz und Pasewalk am héufig-
sten in der Klasse 3 vertreten sind, gefolgt von Anklam,
Demmin und Teterow. Geographisch gesehen entspricht das
dem Nordteil des Bezirkes, der vermutlich auf Grund des
maritimen Einflusses den stirksten Befall durch die Halm-
bruchkrankheit aufweist.

An den Befallswerten der Kreise Neustrelitz und Pasewalk
wird sichtbar, daf neben den makroklimatischen Bedingun-
gen den Fragen der Fruchtfolge besondere Bedeutung bei-
zumessen ist, da hier das Wintergetreide einen héheren An-
teil in der Fruchtfolge als in anderen Kreisen einnimmt.

Tabelle 1
Mehrjihrige kreisweise Ergebnisse der Halmbruchkrankheit (1980 bis 1986)

Kultur Klassen- Anzahl Kreise
Schaderreger grenzen verrechneter
Boniturtermin o (befallene Kontroll-
@ Pflanzen  schldge
E in %)
Wintergerste 1 < 48,45 53 Anklam, Demmin, Prenzlau
Halmbruch 2 53,96 77 Rébel, Strasburg, Templin,
April Teterow, Waren
3 > 53,96 75 Altentreptow, Malchin, Neu-
brandenburg, Neustrelitz,
Pasewalk
Wintergerste 1 < 58,30 45 Demmin, Malchin
Halmbruch 2 66,31 81 Waren, Prenzlau, Neubranden-
Juni burg, Robel, Strasburg,
Templin
3 > 66,31 71 Altentreptow, Anklam, Neu-
strelitz, Pasewalk, Teterow
Winterweizen 1 < 27,90 55 Anklam, Neubrandenburg,
Halmbruch Strasburg
April 2 33,33 108 Altentreptow, Malchin, Pase-
walk, Prenzlau, Rébel, Temp-
lin, Demmin
3 > 33,33 71 Neustrelitz, Teterow, Waren
Winterweizen < 34,40 49 Neustrelitz, Prenzlau, Templin
Halmbruch 2 44,48 85 Malchin, Neubrandenburg,
Juni Rébel, Strasburg, Teterow,
Waren
3 > 44,48 66 Altentreptow, Anklam,
Demmin, Pasewalk



Tabelle 2
Mehrjahrige kreisweise Ergebnisse des Mehltaubefalls (1980 bis 1986)

Tabelle 3
Mehrjahrige kreisweise Ergebnisse des Mehltaubefalls (1976 bis 1985)

Kultur Klassen-

Anzahl Kreise Kultur Klassen-~ Anzahl Kreise
Schaderreger o grenzen verrechneter Schaderreger o grenzen verrechneter
Boniturtermin § (Bedeckungs- Kontroll- Boniturtermin % (Bedeckungs- Kontroll-
o] grad in %)  schlige %] grad in %)  schlige
Wintergerste 1 <0,31 70 Demmin, Ré&bel, Strasburg, Wintergerste 1 < 0,34 86 Prenzlau, Strasburg, Teterow
Mehltau Waren Mehltau 2 0.56 62 Anklam, Neustrelitz, Waren
April 2 0,56 79 Anklam, Neustrelitz, April 3 0,77 64 Neubrandenburg, Rébel,
Prenzlau, Templin, Teterow Templin
3 > 0,56 61 Altentreptow, Malchin, Neu- 4 >.0,77 93 Altentreptow, Demmin,
brandenburg, Pasewalk Malchin, Pasewalk
Wintergerste 3 < 0,67 47 Arnklam, Prenzlau, Teterow Wintergerste 1 < 0,61 48 Prenzlau, Teterow
Mehitau 2 1,13 78 Demmin, Neubrandenburg, Mehltau 2 1,22 79 Anklam, Neubrandenburg,
Juni Neustrelitz, Strasburg, Waren Juni Rabel, Strasburg
3 >1,13 69 Altentreptow, Malchin, Pase- 3 1,87 84 Demmin, Neustrelitz, Pase-
walk, Robel, Templin walk, Waren
Winterweizen 1 X 47 Altentreptow, Anklam, Neu- 4 > 1,87 o2 Altentreptow, Malchin,
Mehltau strelitz, Ré&bel, Teterow, Waren Templin
April 2 41 Prenzlau, Strasburg Winterweizen 1, 0 69 Altentreptow, Rébel, Teterow
3 80 Demmin, Malchin, Neubran- Mehltau 2 0,02 103 Anklam, Neubrandenburg,
denburg, Pasewalk, Templin April Prenzlau, Strasburg-
Winterweizen 1 < 0,59 68 Neustrelitz, Prenzlau, Stras- 3 0,03 67 Maldxi‘n, Neustr?htz, Pasewalk
Mehltau burg, Teterow 4 > 0,03 66 Demmin, Templin, Waren
Juni 2 0,99 56 Anklam, Pasewalk, Robel, Winterweizen 1 <043 52 Neustrelitz, Prenzlau, Anklam,
Waren Mehltau Pasewalk, Strasburg, Teterow,
3 > 0,99 78 Altentreptow, Demmin, Mal- Juni Waren
chin, Neubrandenburg, Temp- 3 2,35 67 Demmin, Rébel, Templin
lin 4 > 2,35 64 Altentreptow, Malchin, Neu-

X == Klasseneinteilung erfolgte durch die Nutzung der Minimum- und Maximum-
werte, da der BedecKungsgrad im Durchschnitt 0 betrégt

Ein anderes Bild ergibt sich, wenn man den Anteil der An-
baufliche mit bekdmpfungsnotwendigem Befall im Ergebnis
der Aprilbonitur betrachtet. Die Junibonitur wurde zu die-
sem Zweck nicht gewertet, da hier der Einfluf der Bekdmp-
fungsmafnahmen schwer zu trennen ist.

Bei Wintergerste zeigen die Kreise Altentreptow, Malchin,
Neubrandenburg, Neustrelitz, Rébel und Pasewalk iiber 75 %o
mittleren und starken Befall.

Bei Winterweizen treten die Kreise Altentreptow, Demmin,
Neustrelitz, Robel, Teterow und Waren mit iiber 50 %y be-
kdmpfungsnotwendiger Anbaufldche hervor. In dieser Auf-
zéhlung sind alle nérdlichen und westlichen Kreise des Be-
zirkes und der Kreis Pasewalk, der hier eine Ausnahme bil-
det, vertreten. Insgesamt kann festgestellt werden, daf fiir
die Halmbruchkrankheit keine eindeutigen Befallsgrenzen im
Bezirk Neubrandenburg gezogen werden kodnnen, aber es ist
die Tendenz eines starken Befalls im Norden und Westen des
Bezirkes erkennbar.

Mehltau

Noch schwieriger als bei der Halmbruchkrankheit lassen
sich die Ergebnisse des Mehltaubefalls fiir eine Gebiets-
abgrenzung nutzen. Nach gleichem Schema wie bei der Halm-
bruchkrankheit werden die Ergebnisse der 6jdhrigen Hoch-
rechnung in Tabelle 2 und die 10jdhrigen in Tabelle 3 vor-
gestellt. Als Mafistab zur Differenzierung in Klassen wurde
der Bedeckungsgrad mit Mehltaupusteln des drittobersten
Blattes in Prozent gewahlt. Bei den 6jihrigen Hochrechnun-
gen wurden je Kreis 11 bis 21 Kontrollschldge, bei den 10-
jahrigen 19 bis 32 verrechnet.

Betrachtet man die Haufigkeit des Aufietens einzelner Kreise
(Gebiete) in der hdchsten Befallsklasse, so erkennt man, daf
die Kreise Templin, Malchin, Altentreptow, Pasewalk, gefolgt
von Demmin, Neubrandenburg und Rébel die stirkste Be-
lastung durch Mehltau aufweisen. Ein geographischer und
klimatischer Zusammenhang ist hier nicht erkennbar.

Bei den 10jdhrigen Gebietsmittelwerten verschiebt sich zwar
das Bild, aber auch dabei ist kein eindeutiger Bezug zu den
phdnologischen Gebieten nach SEYFERT (1972) erkennbar.
Beim Einbeziehen anderer Kriterien in die Auswertung, wie
befallene Pflanzen in %y (unabhingig von der Befallsstirke),
ergeben sich gleiche Aussagen.

brandenburg

Fiir die Verbreitung des Mehltaus scheint den o&rtlichen mi-
kroklimatischen Bedingungen eine gréfere Bedeutung zuzu-
messen zu sein als den im Bezirk vorherrschenden grofkli-
matischen bzw. den:Bodentypen. Insgesamt muff man also
feststellen, daff im Bezirk Neubrandenburg keine gesonder-
ten Befallsgebiete fiir Mehltau existieren. Auch Tendenzen
fiir eine derartige Differenzierung sind an Hand der vorlie-
genden Ergebnisse nicht erkennbar.

4. Zusammenfassung

Fiir den Bezirk Neubrandenburg wurde versucht, Befalls-
gebiete fiir die Getreidekrankheiten Halmbruch (Pseudo-
cercosporella herpotrichoides) und Mehltau (Erysiphe gra-
minis) in den Kulturen Wintergerste und Winterweizen ab-
zugrenzen. Grundlage dafiir bildeten die Ergebnisse der
Schaderregeriiberwachung der staatlichen Einrichtungen des
Pflanzenschutzes, von denen 6- bzw. 10jdhrige Gebietsmittel-
werte gebildet wurden. Fiir Mehltau konnten keine geson-
derten Befallsgebiete ermittelt werden, bei der Halmbruch-
krankheit ist die Tendenz eines stdrkeren Befalls im Norden
und Westen des Bezirkes erkennbar, der auf den maritimen
Einfluf dieses Gebietes zuriickgefithrt wird. Im Bezirk Neu-
brandenburg ist es nach den vorliegenden Ergebnissen nicht
moglich, die Verteilung der Fungizidfonds fiir Mehltau ung
Halmbruch an Hand der Befallsstirke vorzunehmen.

Pes3iome

VICoJb30BAHUE MHOTOJETHUX NAaHHBIX KOHTPOJsS 32 BPEAHBIMU
Opra"Hm3Mamu s ONpEeReNeHnd pasMepa 3apa’kKeHHbIX obmacTen

B okpyre Hoit6pangesbypr mocTapany ONpEeAeNuTs IIOuiagu
03UMOr0 SYMEHS M O3UMOM IMIEHMIB, 3apa’kKE€HHbIE rpubamu
Pseudocercosporella herpotrichoides u Erysiphe graminis. Ocho-
BOJ 3TOrO aHanmM3a CIYXKMJIM JaHHBIE KOHTPOJS 3a BPEAHBIMU
OopraHmM3Mami, IOJYYEHHBIE TOCYAAPCTBEHHBIMM YUpPEXACHUIMMU
3anMTH pacTeHuit. Ha OCHOBE 3TUX DE3YJAbTATOB OBUIM paccuu-
TaHul 6- u 10-JIETHUE CPEeAHNE BENMUUHbL TIpK 3TOM He OBIIO ycTa-
HOBJIEHO 3apa’keHHBIX rpubom Erysiphe graminis o6nacreit, uto
KacaeTca Pseudocercosporella herpotrichoides nHaGmnionaerca TeH-
JEHIMA K TOBBIIIEHHOMY 3aPa’XEHMI0 B CEBEPHBIX ¥ 3aNafHBIX
palioHax OKpyra, YTO CUMTAETCH CJIEACTBMEM BIMAHUA MODCKOIO
KAMMaTa.,
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Summary

Infestation data from long-term pest monitoring used to
define infested regions

An attempt has been made for the county of Neubranden-
burg to define regions that are infested with Pseudocercospo-
rella herpotrichoides and/or Erysiphe graminis affecting win-
ter barley and winter wheat. The studies were based on the
results of systematic pest monitoring by the public plant
protection institutions; six-year or ten-year regional means
were derived from these results. No specific infested regions
were found for E. graminis, but there is a certain trend
towards higher levels of infestation with P. herpotrichoides
in the northern and western parts of the county. The latter
seems to be due to the influence of the Baltic Sea.
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Untersuchungen zur chemischen Bekampfung der Halmbruchkrankheit (Pseudocercosworella

herpotrichoides (Fron) Deighton) in Wintergerste

Bei der Gestaltung der Fruchtfolgen wird die Wintergerste
gewdhnlich nach Winterweizen gestellt, woraus geschluffol-
gert werden kann, daf sie einem relativ hohen Infektions-
druck durch den Erreger der Halmbruchkrankheit (Pseudo-
cercosporella herpotrichoides) ausgesetzt ist. Diese Annahme
wird durch die im Rahmen der Schaderregeriiberwachung der
DDR erhaltenen Befallswerte nachdriicklich unterstiitzt
(Tab. 1). Danach ist davon auszugehen, daf der Anteil der
Wintergerstenflichen mit bekdmpfungswiirdigem Befall im
Mittel der Jahre {iber dem von Winterweizen und Winter-
roggen liegt.

Die Tatsache, daf die bei der Wintergerste nach einer Fun-
gizidanwendung ermittelten Mehrertrdge héufig unter den
Erwartungen blieben (FOCKE und GRAZZECK, 1978),
fithrte zu der Ansicht, daf die chemische Bekdmpfung der
Halmbruchkrankheit in dieser Kultur undkonomisch sei. Die
Ergebnisse spezieller Bekdmpfungsversuche wiesen aber dar-
auf hin, daff dieser Annahme so generell nicht zugestimmt
werden kann (FEHRMANN und WEIHOFEN, 1982; OBST,
1986). Im folgenden werden Versuchsergebnisse des Institu-
tes fur Getreideforschung Bernburg-Hadmersleben vorge-
stellt, in denen verschiedene Prdparate und Applikationster-
mine zur Bekdmpfung der Halmbruchkrankheit in der Win-
tergerste gepriift wurden.

1. Material und Methoden

Alle Untersuchungen wurden in Feldversuchen im Bernbur-
ger Raum durchgefiihrt. Die Resultate fiir den Zeitraum 1981
bis 1985 entstammen einem Fruchtfolgeversuch, in dem die
Wintergerste (‘Erfa’) in verschiedenen Rotationen stets hin-
ter dem Winterweizen gestellt war. Zwischen den Rotationen
ergaben sich keine Befalls- und Wirkungsunterschiede, so
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daf hier die Bekdmpfungswirkung iiber den Gesamtversuch
dargestellt werden konnte. Die Anlage erfolgte als Block-
anlage mit vier Wiederholungen. In den Bekdmpfungsvarian-
ten kamen die Fungizide Thicoper und bercema-Bitosen ent-
sprechend der Anwendungsvorschrift zum Einsatz.

Im Jahre 1986 erfolgte die Anlage eines Versuches, in dem
gezielt verschiedene Bekdmpfungsvarianten gegen P. herpo-
trichoides untersucht wurden. Zu verschiedenen Bekidmp-
fungsterminen kamen hier die Fungizide bercema-Bitosen
und Falicarben zur Anwendung. Alle Varianten wurden va-
rianzanalytisch verrechnet.

2. Ergebnisse

In Tabelle 2 sind die P.-herpotrichoides-Befallswerte fiir den
Fruchtfolgeversuch zum Zeitpunkt der Ernte und die von der
Wintergerste realisierten Ertrdge nach den verschiedenen
Bekdmpfungsvarianten wiedergegeben.

Die Ergebnisse zeigen, daf durch beide Fungizide in allen

Behandlungsvarianten eine deutliche P.-herpotrichoides-Be-
fallsreduzierung erfolgte, wobei die spitere Applikation von

Tabelle 1

Anteil der Flichen mit bekdmpfungswiirdigem Befall durch die Halmbruchkrank-
heit in den Jahren 1980 bis 1986 (nach Ergebnissen der Schaderregeriiberwachung
der DDR, 2. Hochrechnung)

Jahr Getreideart
Wintergerste Winterweizen Winterrcgen

1980 23 16 9
1981 35 17 29
1982 38 23 23
1983 51 55 50
1984 46 14 32
1985 42 17 10
1986 37 18 31



Tabelle 2

Befallswerte als Krankheitsindizes (K %) und Ertrige der Wintergerste ("Erfa’)
nach Fungizidapplikationen

Fungizid Anwendungs- 1981 1983 1984 1985 %
zeitpunkt
DC
Befall in K %
Kontrolle 14 78 6 44 35
Thicoper 31 5 52 4 15 19
‘bercema-Bitosen 31 2 43 3 28 19
bercema-Bitosen 39 20 53 5 23 25
GD (Tuckey) 8 15 n.s5.% 19 4
Ertrige in dt/ha
Kontrolle ‘ 55,5 66,8 53,8 57,5 58,4
Thicoper 31 57,0 68,5 53,2 54,1 58,2
bercema-Bitosen 31 59,5 75,9 58,6 56,2 62,6
bercema-Bitosen 39 58,6 71,2 57,0 54,6 60,4
GD (Tuckey) ns. 6,3 5,0 n.s. n.s.

“) n. s. 2 nicht signifikant

bercema-Bitosen offenbar etwas weniger wirksam war. Die
zu DC 31 durchgefithrten Thicoper- bzw. bercema-Bitosen-
Behandlungen liefen sich statistisch nicht differenzieren.

Bei Betrachtung der Ertrdge fillt auf, daf die Ertragssteige-
rungen nach Thicoper-Applikation deutlich unter dem blie-
ben, was nach den Minderungen der Krankheitsintensitit zu
erwarten gewesen wire, In den Jahren 1981 und 1983 konn-
ten zwar geringe Mehrertrdge zur unbehandelten Kontrolle
von 1,5 bzw. 1,7 dt/ha realisiert werden, durch den ertrags-
méfBigen Abfall der Behandlungsvariante im Jahre 1985 blieb
dieses Mittel im Durchschnitt der Jahre aber praktisch ohne
ertragsbeeinflussende Wirkung., Deutlich besser schnitt das
bercema-Bitosen ab. Im Mittel der vier Untersuchungsjahre
konnte mit diesem Préparat bei Anwendung zu DC 31 eine
Ertragssteigerung von 4 dt/ha im Vergleich zur Kontrolle
erreicht werden. Die Applikation zu DC 39 erbrachte 2 dt/ha
Mehrertrag. Hierzu ist allerdings einschrdnkend zu bemer-
ken, daB es gewagt erscheint, diese Ertragssteigerungen allein
auf die P.-herpotrichoides-Befallsminderungen durch dieses
Mittel zuriickzufiithren. Da bercema-Bitosen auch den Mehl-
tau sehr effektiv zu bekdmpfen vermag, kann ein Teil der
Ertragsverbesserungen auf die Unterdriickung dieses Schad-
erregers zuriickgehen.

In dem 1986 angelegten Versuch zur Bekimpfung der Halm-
bruchkrankheit in der Wintergerste konnte die Uberlegenheit
des bercema-Bitosen gegeniiber einem ausschlie§lichen Halm-
bruch-Fungizid (Falicarben) nicht bestitigt werden (Tab. 3).

Da Wechselwirkungen zwischen den applizierten Fungiziden
und den verschiedenen Anwendungsterminen in keinem der
beiden Jahre nachgewiesen werden konnten und die Mittel
sich in ihrer Effektivitit nicht unterschieden, wird die Wir-
kung der verschiedenen Applikationstermine in Tabelle 4
zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 3

Wirkung von zwei Fungiziden auf Intensitit des Halmbruchkrankheitsauftretens

Erwartungsgemi§ blieben in der Vegetationsperiode 1985/86¢
alle Behandlungen infolge des nur sehr geringen P.-herpo-
trichoides-Auftretens wirkungslos. Diesem Befund stehen fiir
das Jahr 1987 betrachtliche Ertragssteigerungen nach den
Behandlungen gegeniiber, die sich in dieser Héhe nicht hin-
reichend durch die erreichten Reduktionen des Befalls erkli-
ren lassen. Eine Nebenwirkung der zur Anwendung gelang-
ten Mittel auf andere Pathogene ist hier aber praktisch auszu-
schliefen, da sich eine solche im Verlauf der umfassenden
Bonituren in diesem Versuch nicht nachweisen lief.

3. Diskussion

Die im Versuchsort Bernburg erzielten Ergebnisse belegen,
daf die Bekimpfung der Halmbruchkrankheit in der Winter-
gerste nach wie vor mit Problemen behaftet ist. Bei ent-
sprechendem Krankheitsauftreten ist es mit den verfigbaren
Fungiziden ohne weiteres mdglich, befallssenkend einzugrei-
fen, was sich in den Versuchen durch die nach den Behand-
lungen verringerten Krankheitsindizes ausdriickt.. Wie die
Resultate aus dem Jahre 1985 zeigen, bewirkte dieses Zuriick-
dréngen der Halmbruchkrankheit aber nicht in jedem Fall
gesteigerte Ertrdge im Vergleich zur unbehandelten Kon-
trolle. Die in der Literatur zu findende Ansicht, da§ bei der
Wintergerste eine Bekdmpfung der Halmbruchkrankheit sich
ertragsméfBig nahezu immer auszahle (OBST, 1986), konnte
fiur das Bernburger Gebiet nicht bestdtigt werden. Mdglicher-
weise boten solche auBiergewdhnlichen Mehrertrige, wie sie
im Jahre 1987 nach der Bekdmpfung zu verzeichnen waren,
die Basis fiir solche Meinungen. FEHRMANN und WEIHO-
FEN (1982) erhielten in mehrjadhrigen Versuchen nach Fun-
gizidapplikationen Ertragszuwachse in der GréBenordnung
von 2 dt/ha, was etwa dem entspricht, was in den Jahren
1981 und 1983 nach der Thicoper-Applikation -erreicht
wurde. MARTIN (1986) fand auf der Grundlage umfassen-
der Erhebungen in der BRD, daf nach Fungizidapplikationen

‘gegen die Halmbruchkrankheit sogar Minderertrige auftra-

ten. Das galt zwar vorrangig fiir schwicheren Befall, konnte
aber auch bei stirkerem P.-herpotrichoides-Auftreten beob-
achtet werden. Als eine Erklirungsmdglichkeit bietet sich sei-
ner Meinung nach die in den Untersuchungen von GROSSE-
HELLWEG und BARTELS (1983) gewonnenen Erkenntnisse
an. Danach fithrt eine Halmbruchbekimpfung in der Winter-
gerste dazu, daf die befallenen Nebentriebe zum grofen Teil
erhalten bleiben. Mit fortschreitender Vegetationsperiode
kénnen sie dann als Konkurrenten um das verfiigbare Was-
ser in Erscheinung treten, wodurch sie dann stirker schidi-
gen als sie zum Ertrag beitragen.

Die durch uns im Bernburger Gebiet gewonnenen Befalls-
werte weisen darauf hin, daff die beste Mittelwirkung ge-
gen P. herpotrichoides beim Einsatz um DC 31 zu erreichen
ist. Fir die auch bej spéteren Applikationen erreichbaren

Tabelle 4

Beeinflussung der Psemdocercosporella-herpoirichoides-Befallsintensisdt in Winter-
gerste (‘Dilana’) zur Zeit der Milchreife und der Ertrige durch verschiedene Zeit-
punkte der Fungizidapplikation

1987

zur Zeit der Milchreife und Ertrdge bei Wintergerste (‘Dilana’) 1986 -
Applikations- Befall Ertrag Befall Ertrag
ini [) [)

Fungizid 1986 1087 termin K % dt/ha K% dt/ha
f{eg;“ ﬁ:/téag ;95?“ ‘Z‘tr/t}‘;:g Kontrolle 3 74,9 20 72,9
g a o Herbst 2 74,2 4 82,4
DC 23 3 74,3 4 86,2
Falicarben 4 74,3 12 -84,5 DC 31 2 - 744 9 89,9
bercema-Bitosen . 2 74,8 10 85,0 DC 39 4 75,3 15 87,1
GD (Tuckey) n.s. n.s. n. 8, n, s. GD (Tuckey) n.s. n.s. 10 4,7
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Mehrertrige (FEHRMANN und WEIHOFEN, 1982) ergibt
sich nach MARTIN (1986) immer die Frage, inwieweit sie
tatsdichlich mit der alleinigen Halmbruchbekdmpfung in Ver
bindung gebracht werden kénnen.-

Prinzipiell erscheint es auf der Basis der hier dargestellten
Resultate sowie der Literaturbefunde nicht geraten, P.-her-
potrichoides-Bekimpfungsmafnahmen in der Wintergerste
bei schwachem Befall oder gar routinemifig durchzufiihren.
Solche Ergebnisse, wie die aus.dem Jahre 1987, stellen nach
allen Erfahrungen wohl eine Ausnahme dar. Die Beachtung
des geltenden Bekdmpfungsrichtwertes (40 %, Befall) ist zur
Vermeidung von Fehlschldgen unbedingt notwendig.

4. Zusammenfassung

Die Applikation von Fungiziden zur Bekdmpfung von P.-
herpotrichoides in Wintergerste erbrachte am Versuchsort
Bernburg sehr unterschiedliche Ergebnisse. Die Mehrertrige
in den Bekdmpfungsvarianten blieben im Mittel der Jahre
unter dem, was nach den Befallsminderungen erwartet
wurde. Es erscheint nicht sinnvoll, eine Bekdmpfung von P.
herpotrichoides in der Wintergerste bei schwachem Befall
oder gar routineméiBig durchzufithren.

Pesome

ViccnefoBanus 1O XUMMYECKOM O0pnbe ¢ I[EPKOCICPENIE30M
(Pseudocercosporella herpotrichoides [Fron] Deighton) ma moce-
BaX 03MMOT0 TUMEHS

IMpumenenue Gynrnumaos s Gopnrbel ¢ Pseudocercosporella
herpotrichoides Ha moceBax O3MMOr0 SUMCHS IMOKA3aJ0 HA MECTE
u3yueHus, B BepuOypre, BecbMa pasauyHsle pe3yidbTaTs, B cpea-
HEM IO rogam npubaBkKa ypoxkas B 006paGOTAHHBIX BApMAHTAX
ObljIa’ HIDKE OKMIAEMBIX PE3yNpTaroB. CUmMTaEeTCca HE LEenecoos-
PA3"RIM OPOBOAUTL MepPH O60pE6H ¢ Pseudocercosporella herpo-
trichoides Ha c1a60 3aPAKEHHBIX TMOCEBAX O3MMOTO SUMEHS MM
JaXke perynspHyto o6paboTKy MOCEROB.

Summary

Studies on the chemical control of stem break (Pseudo-
cercosporella herpotrichoides [Fron] Deighton) in winter
barley

Fungicidal treatment for control of Pseudocercosporella
herpotrichoides in winter barley yielded highly varying re-
sults in the test location (Bernburg). On an average of the
test years, yield increase was below the level expected ac-
cording to the reduction of infestation levels. Control of P.
herpotrichoides in winter barley seems to be inefficient at low
infestation levels or as a routine measure.
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Untersuchungen zum Auftreten der Halmbruchkrankheit in Getreide bei unterschiedlichen
Vorfriichten in der Agrar-Industrie-Vereinigung Berlstedt

1. Einleitung

Parallel mit der Konzentration und Intensivierung der Ge-
treideproduktion in der DDR kristallisierten sich in den letz-
ten Jahren eine Reihe von Problemschaderregern heraus. Der
Pilz * Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron) Deighton,
Erreger der Halmbruch- oder Augenfleckenkrankheit, gewinnt
dabei gebietsweise neben Weizen zunehmend auch an Gerste
und Roggen an Bedeutung.

Vorfrucht und Vorvorfrucht sind dabei in getreideintensiven
Fruchtfolgen von erheblicher agrotechnischer und phytosani-
tdrer Bedeutung und damit ertragsbestimmend (LISTE und
KUNTZSCH, 1986). Gegenwirtig wird jedoch aussschlie§-
lich Getreide als befallsférdernde Fruchtfolgekomponente
angesehen und auch in modellgestiitzten Prognoseverfahren
zur schlagspezifischen Bekdmpfungsentscheidung herange-
zogen (SIEBRASSE, 1982; GUTSCHE u. a., 1987).
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Die Bedeutung von Ungrdsern (Windhalm, Wildhafer,
Ackerfuchsschwanz) und anderen Gramineen, letztere im in-
tensiven Feldfutterbau oft mit betréichtlichem Fruchtfolge-
anteil, wird in der Literatur sehr unterschiedlich diskutiert.
Unumstritten ist, daf sie vom Erreger der Halmbruchkrank-
heit befallen werden und damit potentiell als Wirtspflanzen
fir nachgebauten Weizen nicht ausgeschlossen werden kon-
nen (LANGE-DE LA CAMP, 1966; HARTZ, 1969; FOCKE,
1977 ; SIEBRASSE, 1982).

Umfangreiche Untersuchungen zum Auftreten von P. herpo-
trichoides in der Agrar-Industrie-Vereinigung (AIV) Berl-
stedt, Bezirk Erfurt (22 092 ha Ackerfliche), in den Jahren
1984 bis 1987 sollen hier unter Berilicksichtigung verschie-
dener Vorfruchtkombinationen vorgestellt werden.



2. Material und Methoden

Um eine effektive schlagspezifische Bekdmpfungsempfehlung
an Hand der Frithjahrsbonitur ableiten zu kénnen, wurde be-
reits vor Vegetationsbeginn in den Betrieben eine Rangfolge
der gefdhrdetsten Schldge festgelegt. Entsprechend dem je-
weiligen Entwicklungsstadium erfolgte die Bonitur bei DC 22
bis 30. Unter besonderer Beriicksichtigung der Fruchtfolge-
wirkung wurden verschiedene Kombinationen von 1. und 2.
Vorfrucht in die Untersuchung einbezogen.

Je Schlag kamen entsprechend der Linienbonitur 4 < 25 Pflan-
zen zur Auswertung. Die Pflanzen wurden sorgféltig gesdu-
bert und im Labor untersucht. Da eine Diagnose der Befalls-
starke zu diesem Zeitpunkt sehr schwierig und ungenau ist,
dabei durch andere Krankheitserreger erschwert wird, er-
folgte diese nur als Alternativbonitur, d. h. durch Ermittlung
des prozentualen Anteils befallener Pflanzen. Fiir eine genaue
Determinierung der Befallsstirke und Ermittlung der Be-
kdmpfungseffektivitit wurde 1987 zur Milchreife (DC 70 bis
75) nochmals eine breitflichige Halmbruchuntersuchung in
den Betrieben durchgefiihrt. '

Fiir Wintergerste wurde nach einer fiinfstufigen Skala der
Schaderregeriiberwachung die Linge der Augenflecken am
Halm bonitiert. Fiir Winterweizen kam die fir Roggen ge-
brauchliche Boniturskala zur Anwendung, da der bei Winter-
weizen ertragsmindernde starke Befall hierbei besser abge-
stuft wird (AUTORENKOLLEKTIV, 1983) :

9 £ ohne Symptome,

7 2> mehrere kleine bis groBe Flecken (unter 1 mm Breite),
die zusammen weniger als 50 %y des Halmumfangs be-
decken,

5 2> Summe der Fleckenbreite (Flecken iiber 1 mm Breite) be-
deckt 50 %y des Halmumfangs,

3 2 Summe der Fleckenbreite bedeckt tiber 50 %y des Halm-
umfangs,

1 £ Halmknicken oder Halmbruch in der Symptomzone oder
bei 100 %y Verbraunung des Halmumfangs, Halm geris-
sen oder vermorscht.

Ein starkes Auftreten von Halmfusariosen im Jahre 1987
fithrte hiufig zu untypischen Symptomen am Halmgrund. In
Zweifelsfallen wurden deshalb stets die Halme gedffnet und
an Hand der Myzelausbildung eine Einstufung vorgenommen,
trotzdem kénnen mdgliche Boniturfehler, besonders bei
Mischinfektionen, nicht v8llig ausgeschlossen werden. AuBer-
dem wurde in solchen Fillen mehrfach eine mikroskopische
Untersuchung im Labor des Pflanzenschutzamtes Erfurt vor-
genommen,

Die Auswertung der Boniturergebnisse erfolgte nach ver-
schiedenen Bewertungskriterien mit Hilfe eines Redabas-Pro-
grammteils der AIV Berlstedt zur ,Datenauswertung der
Normativschlagkarten”.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Einfluf von Vorfrucht/Vorvorfrucht und Auflauftermin
auf den Halmbruchbefall von Winterweizen

Im gesamten Zeitraum wurden rund 250 Winterweizenschlage
in den Betrieben der AIV Berlstedt im Stadium DC 22 bis 30
untersucht und an Hand der Boniturergebnisse eine schlag-
spezifische Bekdmpfungsstrategie abgeleitet. Dabei lag der
Anteil befallener Pflanzen im AIV-Durchschnitt mit Ausnahme
von 1984 (hier wurde ausschlieflich der Befall der 2. Blatt-
scheide bonitiert) deutlich iiber dem Durchschnitt des Bezir-
kes Erfurt (Tab. 1).

Wenngleich der prozentuale Halmbruchbefall von Winterwei-
zen in den einzelnen Jahren witterungsbedingt relativ stark
schwankte, war neben dem zweimaligen Anbau von Getreide
als Vorfrucht die Kombination Feldgras/Getreide am stirk-

Tabelle 1
Einflu§ verschiedener Vorfruchtkombinationen auf den Halmbruchbefall von Win-
terweizen im Frithjahr (Ergebnisse von 1984 bis 1987; befallene Pflanzen in %p)

I3
o
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Vorfrucht Vorvor- 1984 1985 1986 1987 o
frucht % n % n % n %o n %
Getreide Getreide 12,6 7 51,3 3 63,8 5 455 8 53,5
Getreide Feldgras — - — - - — 18,4 2 18,4
Getreide sonstige 13,5 2 43,0 2 597 4 30,4 4 44,4
Feldgras. Getreide 19.7 3 51,7 7 68,1 11 42,1 16 54,0
Feldgras Feldgras 18,6 6 68,3 4 455 4 288 9 42,5
Feldgras  sonstige - - — - - —_— = - -
sonstige Getreide 13,3 33 3720 22 52,0 22 39,4 38 42,8
sonstige Feldgras 12,4 7 39,6 5 42,8 6 42,7 3 41,7
sonstige sonstige 12,0 6 32.3 3 304 3 18,8 4 28,8
mittlerer Befall in
der AIV Berlstedt 13,8 64 435 46 542 55 37,6 84
Befall im Bezirk
Erfurt (1t. SEU) 12,0 33,0 30,0 25,4

Feldgras : Grasblanksaaten oder Gras-Leguminosen-Gemische
sonstige: alle Kulturarten, aufier Getreide, Feldgras oder Gras-Leguminosen-
Gemische

n 2 Anzahl bonitierter Schldge

sten befallen. Im Mittel der letzten drei Jahre lag der Befall
im Frithjahr hier bei 54 9 befallener Pflanzen. Wenngleich
der hohe Befall wahrscheinlich mehr auf die Vorfrucht zu-
riickzufiihren ist, spielt das Feldgras als Wirtspflanze oder
besser als ,Uberhalter” des Erregers auf die Nachfrucht Win-
terweizen eine entscheidende Rolle.

Den durchschnittlich geringsten Friihjahrsbefall (28,8 %) wies
die Kombination ohne Wirtspflanzen (in Tab. 1 und 2 als
.sonstige” gekennzeichnet) auf, wihrenddessen alle anderen
nur unwesentlich voneinander abwichen (Tab. 1).

Da die Frithjahrsbonitur eine andere Wertigkeit besitzt als
jene zur Milchreife, wurden 1987 ca. 809 der im Frithjahr
untersuchten Schlage zur Milchreife nochmals bonitiert, um
einerseits den weiteren Befallsverlauf zu demonstrieren und
zum anderen die Effektivitit der Halmbruchbekdmpfung cha-
rakterisieren zu kénnen,

Trotz glinstiger Infektionsbedingungen im Frithjahr 1987 war
der Befall im Stadium DC 70 bis 75 relativ niedrig. Als Ur-
sache dafiir kann der witterungsbedingte spidte ungleichmai-
Bige Auflauf sowie eine damit verbundene ungiinstige Herbst-
infektion und dadurch geringerer Ausgangsbefall im Friih-
jahr, angesehen werden. In Tabelle 2 ist der Befall zur Milch-
reife dem Ausgangsbefall im Friihjahr bei verschiedenen
Vorfrucht-Vorvorfrucht-Kombinationen gegeniibergestellt. Die
Ergebnisse der Milchreifebonitur unterstreichen im Prinzip
die schon getroffenen Aussagen. Der hdhere Befall bei zwei-
maliger Getreidevorfrucht bzw. Feldgras nach Getreide
wirkte sich in einem gleichfalls hdheren Befallsgrad im Sta-
dium DC 70 bis 75 aus. Dagegen wies Getreide als Vor- und
Vorvorfrucht in Kombination mit anderen Fruchtarten stets
einen niedrigeren Befallsgrad auf (Tab. 2).

Tabelle 2

Gegeniiberstellung des Halmbruchbefalls von Winterweizen im Frithjahr und zur
Milchreife bei verschiedenen Vorfruchtkombinationen im Jahre 1987

Vorfrucht Vorvorfrucht Friihjahr Milchreife
befallene Pflanzen Befallsgrad n
) )
Getreide Getreide 45,5 (40,00%) 17,4 (12,5) 8
Getreide Feldgras 18,4 (18,4) 7,3 (2,3) 2
Getreide sonstige 30,4 (34,6) 10,9 (22,3) 4
Feldgras Feldgras 31,4 (26,5) 5,8 (7.4) 8
Feldgras Getreide 42,0 (40,0) 12,9 (19,2) 12
Feldgras sonstige —_ - - - —
sonstige Getreide 31,6 (22.8) 10,5 (14,1) 30
sonstige Feldgras 41,5 — 14,0 — 2
sonstige sonstige 18,8 (13,5) 4,6 ( 8,6) 5

*) in Klammern sind die Schlige ohne Halmbruchbekdmpfung zusammengefaft
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HARTZ (1969) verweist darauf, daf trotz geringerer Anfil-
ligkeit der Gramineen gegeniiber P. herpotrichoides und ver-
minderter Sporulation die Moglichkeit der Infektion von
nachgebautem Weizen besteht. Der Autor weist auch darauf
hin, daf der Erreger auf verschiedenen Gramineenstoppeln
seine Sporulationsmaxima in der Regel im Frithjahr hat, wah-
renddessen er auf Winterweizen sowohl im Herbst als auch
im Friithjahr stark sporuliert. Es bliebe zu kldren, ob es sich
hierbei méglicherweise um verschiedene Pseudocercosporella-
Varietiten handelt (NIRENBERG, 1981). Die kiirzere Infek-
tionsdauer erkldrt auch den geringen Befallsgrad zur Milch-
reife bei recht ausgeglichenem Friithjahrsbefall.

Dennoch wurde in Jahren mit starkem Halmbruchbefall
(1986) auch auf Schligen mit Feldgrasvorfrucht oder ohne
Wirtspflanzen als Vorfrucht ein z. T. sehr hoher Anteil be-
fallener Pflanzen (bis 100 %) im Frithjahr bonitiert. Generell
war der Schwankungsbereich im Befall auch in allen anderen
Klassen sehr hoch.

Konkretere Aussagen kdnnten langjidhrige Untersuchungen
ganzer Fruchtfolgerotationen hinsichtlich der Befallssituation
durch P. herpotrichoides bei unterschiedlichen Getreide- und
Feldgrasanteilen bringen. Fiir das Territorium der AIV Berl-
stedt mit z. T. recht hohen Feldgras-Leguminosengras-Anbau
(LPG Vippachedelhausen rund 209, der Ackerfliche) wird
die Beriicksichtigung der Vorfruchtwirkung dieser Kulturen
hinsichtlich der Befallssituation von P. herpotrichoides und
daraus abzuleitender Bekdmpfungsmafnahmen auch in Zu-
kunft von Interesse sein.

Aus ackerbaulicher Sicht spielt vor allem der Aussaat- bzw.
Auflauftermin eine bedeutende Rolle beziiglich des Befalls
durch P. herpotrichoides. Die Boniturergebnisse von 1984 bis
1987 verdeutlichen, daff in der Regel ein frither Auflauf (bis
31. 10.) den hoéchsten Befall hervorruft (Tab. 3). Der Herbst
1987 mit verzdgertem, ungleichmifigem Auflauf, gleichzeitig
mit ungilinstigeren Entwicklungsbedingungen fiir P. herpo-
trichoides, weist nicht so deutliche Unterschiede im Befall auf.
Offenbar wirkt aber gerade hier, wie {iberhaupt stirker als
andere Einfluifaktoren, die Witterung modifizierend.

Da der ackerbaulich optimalere Termin in diesem Fall dem
phytosanitdr giinstigeren vorzuziehen ist, sollte gerade im
Rahmen einer zielgerichteten Uberwachung und Bekdmpfung
zeitig bestellten Schligen besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden.

3.2. Effektivitit der Halmbruchbekdmpfung an Winterwei-
zen und Wintergerste

Im Jahre 1987 wurden im Territorium der AIV Berlstedt
3 085 ha Winterweizen und 531 ha Wintergerste gegen P. her-
potrichoides behandelt, das entspricht 51,1 % bzw. 25,6 %
der jeweiligen Anbaufliche. Zur Anwendung kamen fast aus-
schlieBlich Carbendazim-Fungizide (bercema-Bitosen N, Fa-
licarben) sowie auf einem Wintergerstenschlag Sportak 45 EC.
Zum Zeitpunkt der Milchreife wurden auf 71 Weizenschldgen
und 21 Wintergerstenschldgen Erfolgsbonituren durchgefiihrt
(Tab. 4). Trotz niedrigem Befallsgrad (unbehandelt = 12,8

Tabelle 3 .
Einflug des Auflauftermins auf den Halmbruchbefall von Winterweizen in den
Jahren 1984 bis 1987 (Friihjahrsbonitur, befallene Pflanzen in %)

Auflauftermin  bis 31. 10. 1. 11. bis 10. 11. nach 10. 11..
n % n % n %
1984 35 13,8 19 16,9 8 7,8
1985 6 70,3 14 46,9 25 34,8
1986 15 61,2 21 52,0 21 47,3
1987 16 32,0 20 35.1 48 32,2
Befallsgrad (%) 13  15.8 19 10,9 39 104

zur Milchreife
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Tabelle 4
Effektivitit der Halmbruchbekdampfung an Winterweizen und Wintergerste 1986/87

Bonitur Wirkungs- Ertrag relativ
n  Frithjahr Milchreife grad

befallene Befalls-

Pflanzen grad

% % % dtha %
Winterweizen 1986
ohne Fungizid = 9 47,2 38,4 66,7 100
mitl Fungizid 11 54,6 31,4 29,3 68,1 102,1
Winterweizen 1987
ohne Fungizid 24 25,6 12,8 64,1 100
mit Fungizid 47 33,2 11,1 331 69,1 107,8
davon
bercema-Bitosen N 31 32,5 11,3 30,5 69,0
Falicarben 16 34,6 10,7 38,2 69,4
Wintergerste 1987
ohne Fungizid 14 58,7 52,2 63,0 100
mit Fungizid 7 72,5 34,4 54,5 66,3 103,2

Prozent) war im Durchschnitt der Schlidge ein Wirkungsgrad
von 33,19, (nach Henderson und Tilton) bei Winterweizen
und 54,4 9, bei Wintergerste zu verzeichnen. In der Wirk-
samkeit waren zwischen Falicarben und bercema-Bitosen N
keine ertragsbestimmenden Unterschiede festzustellen.

Ein durchschnittlicher Mehrertrag von 5 dt/ha Winterweizen
gegeniiber den unbehandelten Schldgen kann jedoch nicht al-
lein dem Fungizideinsatz gegen P. herpotrichoides zugestan-
den werden. Das relativ frithe Auftreten-von Mehltau und die
Wirksamkeit der Carbendazim-Fungizide gegeniiber diesem
Erreger diirfte sich durchaus ertragswirksam gestaltet haben.

Die Wirkung weiterer Fungizidbehandlungen auf den Ertrag
muf als relativ konstanter Faktor in die Betrachtung einge-
hen, da dieser Einflu§ nicht exakt erfaft werden kann. In
gleicher Weise sind die Ertragswerte der Halmbruchbekdmp-
fung bei Wintergerste (43,3 dt/ha im Durchschnitt aller be-
handelten Schlige) zu sehen.

Im Jahre 1986 konnte an Winterweizen bei einem durch-
schnittlichen Wirkungsgrad von 30 %, lediglich ein relativer
Mehrertrag von 2,1 9%, (= 1,4 dt/ha) durch die Bekdmpfung
von P. herpotrichoides erreicht werden (Tab. 4).

In beiden Jahren war der Wirkungsgrad der Halmbruchbe-
kdmpfung in Winterweizen relativ niedrig. Andere Einflu§-
faktoren, wie beispielsweise eine in der Praxis unvermeid-
liche Verschiebung des Boniturtermins, fithren dabei zu einer
relativ breiten Streuung der Boniturwerte.

4, Zusammenfassung

An Hand mehrjdhriger Untersuchungen zum Auftreten der
Halmbruchkrankheit (Pseudocercosporella herpotrichoides
[Fron] Deighton) in der Agrar-Industrie-Vereinigung Berl-
stedt wurde der Einfluff verschiedener Vorfrucht-Vorvor-
frucht-Kombinationen analysiert und diskutiert. Dabei muf
den Futtergramineen, bei gréBerem Fruchtfolgeanteil in Ver-
bindung mit Getreidevorfriichten, eine durchaus befallsfor-
dernde Wirkung auf die Getreidenachfrucht zugestanden wer-
den. Ein frithzeitiger Auflauf im Herbst wirkte sich gleich-
falls befallsfrdernd aus. Trotz niedrigerem Halmbruchbefall
gegeniiber anderen Jahren schlug sich die Bekdmpfung 1987
sowohl bei Winterweizen als auch bei Wintergerste positiv im
Ertrag nieder. Die breitflichige Untersuchung im Frithjahr
hat sich in den Betrieben der Agrar-Industrie-Vereinigung
Berlstedt hinsichtlich einer gezielten Bekdmpfung durchaus
bewéhrt.



Pe3iome

VccnenoBaHus no MOsBJIEHNUIO iepKocnopeinesa (Pseudocercospo-
rella herpotrichoides) Ha moceBax 3epHOBBLIX NPU PA3HBIX TpEA-
ILIECTBYIOIUUX KYJbTYpaX B ArpPONPOMBIILIEHHOM OO'BEIMHEHUMU
BepablITEAT

Ha 0oCHOBE MHOT'OJIETHMX MCCJIENOBAHMI 110 IIOABJIEHUIO I[€PKO-
cmopemne3a (Pseudocercosporella herpotrichoides) B Arpo-
TIPOMBIIIUIEHHOM OGbeguHeHuy BepisiiTeaT ObII0 U3YUEHO BiuA-
HME pa3HbIX KOMOMHAIMI MIPEIIECTBYIOMX KYJIBTYD U UX NPEJ-
IIECTBEHHMKOB.. [Ip1 3TOM OBLIO YCTAHOBJIEHO, -UTO IIOBBIIIEHHAA
JI0JIE KOPMOBBIX 3JIaKOB B CEBOOOOPOTE B COUETAHIYU C 3€PHOBBI-
MM ‘KaK IIPEJIIECTBEHHMKAMM IIPUBOAMIO K IIOBBIIIEHHOMY 3apa-
SKEHM1O 3€DHOBBIX, BO3/IEIBIBAEMBIX KAK IIOCIEAYIOUME KYJIBTYDHI.
PaHHEe 110ABJIEHME BCXOAOB OCEHBbIO TOXKE IIOBBICHIIO IIOPA’KEHME
noceBoB. HecMOTps Ha yMEHbIUEHME TOPAXKEHUs I11€PKOCIOpPE-
JIE30M II0 CPaBHEHMIO C MPEABIAYLIIMMM TOAAMM TIPOBEAEHHAs B
1987 r. 6Gopb6a OKa3ana IOJIOXKUTEIbHOE BIMSIHME KaK HA yposKai
03MMOJ1 NIUEHUIIB], TAK M HA ypoXXain 03uMoro sumeHs. I[Ipose-
JICHHOE B MHTEpecax IieJeBoit 00ps6hl NMpokoe obcienoBanme
1oceBOB X03s1cTB AITO BepablUTEAT MOKA3aJI0 XOPOIUUE Pe3yib-
TaThl.

Summary

Studies on the occurrence of stem break (Pseudocercosporella
herpotrichoides) in cereals grown after different preceding
crops on member farms of the agro-industrial union of Berl-
stedt

The influence of different preceding crop/second preceding
crop combinations is examined and discussed against the
background of several years of studies on the occurrence of
stem break (Pseudocercosporella herpotrichoides) on mem-
ber farms of the agro-industrial union of Berlstedt. Field
grasses — at higher percentages in the rotation in association
with cereals as preceding crops — would definitely encourage
infestation in the subsequent cereal crop. Early plant emer-
gence in autumn, too, stimulated infestation with that fungal
pest. Although infestation levels had been lower than in other
years, control of P. herpotrichoides in 1987 resulted in higher
yields of both winter wheat and winter barley. Careful exa-
mination of large areas in spring turned out to be a major
prerequisite for efficient stem break control on the member
farms of the agro-industrial union of Berlstedt.
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Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitit Halle—-Wittenberg

Wolfgang HEYER und Theo WETZEL

Maglichkeiten der Erfassung und Nutzung sortenspezifischer Unterschiede beim Befall

durch Schadinsekten an Winterweizen

1. Einleitung

Aus OSkologischen Griinden kommt der Ausnutzung natiir-
licher Begrenzungsfaktoren im modernen Pflanzenschutz eine
dominierende Rolle zu, eine Forderung, die auf dem 13.
Bauernkongrefi bestirkt wurde (SCHWAHN, 1987). AuBer
den in den Kulturpflanzenbestdnden auftretenden Antagoni-
sten geht es in diesem Zusammenhang um die der Pflanze
eigenen Widerstandskraft und Toleranz gegeniiber einem
Schaderregerbefall. Auf Grund der guten chemischen Be-
kdmpfbarkeit der Schadinsekten richtete sich das Interesse
derartiger Untersuchungen in der Vergangenheit mit Recht
auf die Resistenzziichtung gegen pilzliche Krankheitserreger.
Jedoch haben in den letzten Jahren auch Arbeiten zur Resi-
stenz gegeniiber Schadinsekten an Bedeutung gewonnen
(FRITZSCHE u. a., 1982).

Bei der gegenwirtig anstehenden praktischen Durchsetzung
eines gezielten chemischen Pflanzenschutzes gegen Schadin-
sekten geht es im Getreide jedoch weniger um den Einsatz
resistenter Sorten, als vielmehr um die bewufite Ausnutzung
bereits gegebener, sorteneigener Reaktionen hinsichtlich eines
Schadinsektenbefalls.

Fiir das Getreide ist bekannt, daR insbesondere drei Entwick-
lungsetappen einer besonderen Gefdhrdung unterliegen
(WETZEL u. a., 1975). Ursache hierfiir ist das Ertragsbil-
dungsverhalten der Pflanze sowie das zeitliche Auftreten der
Schadinsekten. Namentlich ist es die Bestockungsperiode (DC
20 bis 29), der Schofverlauf (DC 37 bis 47) sowie die Bliite
und Atrenfiillung (DC 61 bis 75), die einer besonderen Auf-
merksamkeit bediirfen. Thnen sind als wichtige Schadinsekten
die Brachfliege (Delia coarctata (Fall.)), Getreidehdhnchen
und Getreideblattwespen (Oulema spp., Dolerus spp:, Pachy-
nematus spp. u. a.), vegetative Pflanzenorgane besiedelnde
Aphiden (u. a. Rhopalosiphum padi [L.] und letztlich die an
Ahren saugende Blattlausart Macrosiphum avenae (Fabr.)
zuzuordnen.

Da iiber die Wechselwirkungen dieser Insekten mit der
Pflanze im Sortenvergleich nur unzureichende Kenntnisse vor-
liegen, wurden entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt
und gleichzeitig nach Entscheidungskriterien zur Einschat-
zung der Widerstandsfdhigkeit der Getreidepflanzen gesucht.
Dabei beschrdnken sich gegenwértige Erhebungen auf den
Winterweizen.

Tabelle 1

Anzahl der Bestockungstriebe ausgewahlter Winterweizensorten z. Z. des Auf-
tretens erster Schadsymptome der Brachfliege (Delia coarctata (Fall.])

Sorte Bestockungstriebe
1985 * 1986 1987

‘Alcedo’ 4,2 4,5 3.4
‘Regina’ 3,0 3.4 2,7
‘Taras’ 3.1 3.2 2,1
‘Miras’ 2,7 3,0 2,7
‘Fakon’ 4,2 3.9
‘Mironowskaja 808" 1,8 2,1

‘Arkos’ 3.2 3.9 2.8
‘Master” 2,6 3.1 2,3
‘Boxer’ 2,6 2,6 1.8
‘Sperber’ 1,9 2,4 1.4

126

2. Methoden

In den Jahren 1985 bis 1987 wurden Freiland- und Laborer-
hebungen durchgefithrt. Die Felderhebungen bezogen sich auf
Pflanzenbonituren im Rahmen internationaler Sortenpriifun-
gen auf dem Versuchsfeld des Lehrkollektives Phytopatholo-
gie und Pflanzenschutz in Stichelsdorf. Auferdem unterzogen
wir ausgewdhlte Sorten im Versuchsgarten einer gesonderten
Priiffung. Dazu wurden diese Sorten eingekifigt und durch
Ansatz der Schadinsekten (Oulema spp., R. padi, M. avenae)
ein hoher Befallsdruck eingestellt. Neben dem Schidlingsbe-
fall wurde in beiden Erhebungen die Pflanzenentwicklung (be-
sonders Bestockung) kontrolliert sowie Fahnenblatter zur Ein-
schiatzung ihrer GréB8e und der Blattbehaarung entnommen.
Fiir die Laborerhebungen nutzten wie getopfte Keimpflan-
zen der im Versuchsgarten gepriiften Sorten. An ihnen kon-
trollierten wir tdglich Repellenz (Abwandern der Liuse von
den Pflanzen), Wachstum, Fertilitit und Mortalitit alters-
determinierter Aphiden von M. avenae und R. padi.

3. Ergebnisse

Brachfliege (D. coarctata): Der ertragsmindernde Einfluf
vollzieht sich bei diesem Schidling iiber die Reduktion &dhren-
tragender Halme. Das Schadausmaf hdngt also vom Verhalt-
nis zwischen der Trieb- und Larvenzahl, besonders aber vom
jeweiligen Entwicklungsfortschritt der Pflanze z. Z. des Be-
falls ab.

Wenngleich innerhalb der Sorten jihrliche, witterungsbedingte
Entwicklungsunterschiede zu bemerken sind, stellen sich doch
deutliche Sortenabhdngigkeiten in der Bestockung (Tab. 1)
und deren Verlauf (Abb. 1) heraus. Diese gilt es bei der Sor-
tenwahl fiir befallsgefdhrdete Schlage bewufBit auszunutzen,
um so kritischen Befallsphasen (WETZEL, 1971), die zum
Verlust der gesamten Pflanze fithren kdnnen, zu entgehen.

Getreidehdhnchen (Oulema spp.) und Getreideblattwespen
(Dolerus spp., Pachynematus spp.): Es ist bekannt, da§ die
Blattbehaarung der Getreidepflanzen die Eiablage sowie das
Larvenwachstum der Getreidehdhnchen behindert (GALLUN,
1973; SMITH und WEBSTER, 1973). Die Untersuchung des
Pflanzensortiments auf dieses Merkmal zeigte eine hohe Va-
riabilitat, welche auBerdem zum Hahnchen- und Blattwespen-
befall in gesicherter Beziehung stand (Abb. 2). Danach ist

'Mirancwskaja 808" Alceda’
30 — Bestoekung
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Abb. 1: Bestockungsverlauf und Triebverluste durch die Brachfliege (Delia
coarctata [Fall.)) an zwei Winterweizensorten bei einer Ausgangsverseuchung von
5 Eiern/Gefif ’
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Abb, 2: Zusammenhang zwischen, der Trichomdichte und der Anzahl der durch
‘Getreidehdhnchen (A) und Getreideblattwespen (B) geschddigten Blatter bei Win-
terweizen

einigen der im Anbau befindlichen Sorten (‘Miras’, ‘Regina’,
‘Arkos’, ‘Alcedo’) im Vergleich eines internationalen Sorten-
spektrums eine mittlere Resistenz gegeniiber Getreidehdhn-
chenbefall zu bescheinigen, die sich auch auf die Frafverluste
durch Blattwespenlarven auswirkte. Besonders geringe Be-
fallswerte ergaben sich dort bei den Sorten ‘Mironowskaja
jubilenaja’, ‘Miras’ und ‘Fakon'.

Allerdings ist zu bemerken, daff die Widerstandsfahigkeit der
Sorten im Vergleich mehrerer Untersuchungsjahre Schwan-
kungen unterworfen ist und innerhalb eines eingehender un-
tersuchten Sortenspektrums (Tab. 2) auf der Basis der Blatt-
behaarung trotz zusitzlicher Bewertung der Trichomldnge
(RS nach WELLSO und HOXIE, 1982) keine feste Rangfolge
in der Resistenz dieser Sorten herzustellen war. Lediglich die
zum Vergleich herangezogenen Sorten ‘Downy’, ‘CI 8519° und
‘CI 9321° (USA-Herkiinfte) erwiesen sich als verschieden zum
restlichen Testsortiment.

Tabelle 2
Vergleich der Behaarung (RS)*) des Winterweizens und des Befalls durch Getreide-
hahnchen (Oulema spp.)

Sorte RS

Frafischdden/ Larvenbesatz/
50 Halme 50 Halme
‘Regina’ 0.12 55 18
‘Mironowskaja 808" 0,14 58 29
‘Fakon’ 0,14 50 13
‘Alcedo’ 0,14 49 8
‘Arkos’ 0,16 67 17
‘Miras” 0.46 - 41 12
‘Taras’ 0,51 74 32
‘CI 9321° 0,56 11 0
‘CI 8519° 1,07 32 17
‘Downy’ 2,55 23 5]

r = 0,62 (RS : Frafschidden/Halm)
r = 0,35 (RS : Larvenbesatz/Halm)

Haardichte (mm?)
*) RS = 0.001 X . = ~ X Trichomldnge (1)

3

(nach WELLSO und HOXIE, 1982)

Tabelle 3

Fahnenblattflache und durchschnittlich mogliche Blattverluste durch Frafl einer
Larve von Oulema spp. bei unterschiedlichen Winterweizensorten

(% der Versuchsjahre 1986 und 1987)

Sorte Fahnenblattfldche Blattverluste
{cm?) (")
‘Arkos’ 28,0 8.90
‘Fakon’ 29,9 8.36°
‘Alcedo’ 35,6 7,02
‘Taras’ 43,2 5,78
‘Master” 51.0 4,90

Tukey-Test fiir Fahnenblattfliche: GD = 6,27 bei « = 0,05 %,

AuBer den angefiihrten Resistenzkriterien kommt fiir eine
Schadensbewertung durch herbivore Insekten auch der Be-
fallstoleranz Bedeutung zu. Untersuchungen zur Schadwirkung
der Getreidehdhnchenlarven liefen z. B. hohe Abhingigkeiten
zur Grofe der geschddigten Fahnenblitter erkennen (Abb. 3).
Daf beziiglich dieses Merkmales im vorhandenen Sortenspek-
trum eine hohe Variabilitat vorliegt, belegt Tabelle 3.

Getreideblattlduse (M. avenae, R. padi): Sichtbare anato-
misch-morphologische Eigenschaften der Weizenpflanzen, die
allein eine Resistenz gegeniiber Blattldusen ausmachen kénn-
ten, sind bisher nicht bekannt. Resistenzursachen liegen bei
dieser Insektengruppe vor allem in antibiotischen Wirkun-

¥=0,67+0,00029x,-0,055 (1 %y
80,21

Ahreneértrag in g

FraBfliche in

% Xy

Abb. 3: Abhingigkeit des Ahrenertrages von der Fahnenblattgréfe (cm?) sowie
der Fraffliche (%) bei Winterweizen. Ergebnisse mehrjéhriger Gefdfiversuche mit
Einzeldhrenauswertung
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Abb. 4: Entwicklung der Getreideblattlduse Macrosiphum avenae (Fabr.) und
Rhopalosiphum padi (L.) an drei Winterweizensorten

gen der Weizenpflanze begriindet, deren Effekte durch La-
bortests niher zu charakterisieren waren. Abbildung 4 und 5
zeigen diesbeziigliche Einfliisse auf das Wachstum und die
Fertilitdt der Aphidenarten M. avenae und R. padi. Zieht man
Repellenteffekte und Mortalitdtsdaten als weitere Kriterien
in die Bewertungen ein, lassen sich deutliche Sortenunter-
schiede erkennen, die in Tabelle 4 in Form einer Rangfolge-
besetzung verdeutlicht sind, wobei allerdings alle beobachte-
ten Merkmale gleichrangig in die Wertung eingingen. Im
Vergleich zu den im Freiland erlangten Boniturergebnissen
zeigt sich zwar keine vollstindige Identitdt, dennoch belegen
die Ergebnisse, daf auf der Basis der Labortests an Keim-
pflanzen bereits eine Ausgrenzung besonders anfilliger oder
resistenter Sorten mdglich ist und zusitzliche Informationen
iiber Ursachen eines differenzierten Blattlausbefalls gewon-
nen werden kdnnen.
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Abb. 5: Verlauf der Nachkommenproduktion bei der Traubenkirschenblattlaus
(Rhopalosiphum padi [L.}) an vier Winterweizensorten

4. Schlugfolgerungen

Im Verlauf vergangener Jahre gewonnene Kenntnisse zur
Biologie, Populationsdynamik und Ertragsbeeinflussung der
im Winterweizen prisenten Schadinsekten sowie die vorge-
stellten Untersuchungsbefunde lassen Ansitze zur bewuften
Ausnutzung gegebener sortenspezifischer Unterschiede er-
kennen. Sie beruhen sowohl auf einer Toleranz (geringe Er-
tragswirksamkeit einer Schddigung), Nonpréferenz (Ableh-
nung der Pflanze durch den Schidling) als auch einer akti-
ven Einwirkung der Pflanze auf den Schidling (Antibiosis).

Dabei zeigt sich gleichfalls, daff die verschiedenen Resistenz-
typen nicht miteinander gekoppelt sind, d. h. nonpréferente
Sorten durchaus eine sehr gute Schidlingsentwicklung zulas-
sen konnen und der Resistenzstatus in Abhangigkeit vom be-
trachteten Schadinsekt Schwankungen unterworfen ist. Hier
ist die Sorte ‘Fakon’ anzufiihren, die sich gegeniiber M. ave-
nae als wenig anfillig erwies, von R. padi jedoch ausgespro-
chen stark befallen wird. Diese Befunde bestirken die Aus-
sage von WETZEL und FRAUENSTEIN (1986), die darauf
verweisen, dafi eine gegeniiber allen Schaderregern resistente
Sorte nicht zu erstellen ist. Aus praktischer Sicht fiihrt der
Anbau einer gegeniiber einem Schaderreger weniger anfalli-

Tabelle 4

Rangfolge der Anfilligkeit von Winterweizensorten gegeniiber Rhopalosiphum
pad: und Macrosiphum avenae. Vergleich von Labor- und Freilanderhebungen

Labor R. padi Freiland

‘Alcedo’ wenig anfallig ‘Mironowskaja 808*
‘Regina’ ‘Taras’

“Taras’ Miras*

“Miras’ ‘Alcedo’

‘Fakon* ‘Arkos’
‘Mironowskaja 808’ ‘Regina’

‘Arkos’ anfallig ‘Fakon’

M. avenae

‘Fakon’ wenig anfillig ‘MironowsKaja 808’
“Regina’ ‘Fakon’

‘Miras’ ‘Miras’
‘Mironowskaja 808° ‘Taras’

‘Arkos’ ‘Regina’

‘Taras’ ‘Arkos’

?Alcedo’ anfillig ‘Alcedo’



gen Sorte daher nicht zu generellen Verminderungen des
Uberwachungsaufwandes in den Pflanzenbestidnden, da z. T.
andere Schadlinge werstdrkt unter Beobachtung zu halten
sind.

Das dargestellte Konzept zur Einschdtzung der Widerstands-
fahigkeit der Sorten erwies sich insgesamt als gangbar, wo-
bei die methodischen Grundlagen ausgebaut und engere Ver-
bindungen zur Pflanzenziichtung herzustellen sind. Erforder-
lich ist die umfassende Charakterisierung neuer Sorten hin-
sichtlich ihrer Bestockungsleistung und Blattarchitektur. Da
entsprechende Daten im Zuchtverlauf in der Regel anfallen,
geht es vorrangig um ihre geeignete, d. h. nutzbare Darstel-
lung in den Sortenpdssen. Diese Forderung gewinnt an Be-
deutung, da der Hauptweg einer praktischen Nutzung der-
artiger Erkenntnisse, auf Grund der Vielschichtigkeit der ein-
zubeziehenden Informationen, nur iiber ihre Einbindung in
das Informations- und Beratungssystem Pflanzenschutz fiir
die betriebliche Leitung (COBB-PS) fithren kann. Aussagen
zur Sortenspezifik des Insektenbefalls sind dabei Zusatz-
informationen fir Programmleistungen wie Rangfolge-
erstellung fiir die Bestandesiiberwachung, fundierte Be-
kdmpfungsentscheidungen und Situations- bzw. sortenabhén-
gige Pflanzenschutzmitteldosierung.

Bei der Brachfliege geht es um die Beriicksichtigung der
Kenntnisse iiber den Verlauf der Schadsymptomauspridgung
(ROLOFF, 1987) bei der insgesamt durchzufithrenden Beur-
teilung des Uberwinterungszustandes des Winterweizens so-
wie die daraus abzuleitenden Pflege- und DiingungsmaBnah-
men (KRATZSCH, 1987). Ziel mufj es sein, Insektizidsprit-
zungen im Frithjahr insgesamt auszusetzen, da sie gegen die
minierenden Fliegenmaden wenig effektiv, auf Grund der
geringen Bodenbedeckung durch die Getreidepflanze auBer-
dem &kologisch bedenklich sind (WETZEL u. a., 1987).

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage von Freiland- und Laborerhebungen wur-
den Kriterien zur Einschdtzung der Sortenanfélligkeit des
Winterweizens gegeniiber Brachfliege (Delia coarctata
(Fall)), Getreidehdhnchen (Oulema spp.), Getreideblattwes-
pen (Dolerus spp., Pachynematus spp. u. a.) und Getreide-
blattldusen (Macrosiphum avenae (Fabr.), Rhopalosiphum
padi (L)) erarbeitet. Registrierte Sortenunterschiede beru-
hen auf Toleranz, Nonpréferenz und Antibiosis der Weizen-
pflanze. Die verschiedenen Resistenztypen sind nicht mit-
einander gekoppelt, und der Resistenzstatus der Sorten un-
terliegt in Abhidngigkeit vom betrachteten Schadinsekt
Schwankungen. Mbdglichkeiten der praktischen Umsetzung
der gewonnenen Ergebnisse im Rahmen der computergestiitz-
ten betrieblichen Bestandesfiihrung (COBB-PS) werden dis-
kutiert.

Pe3ome

BO3MOXHOCTM Y4€Ta M MCHOJIb30BAHMS CHEUM(DHUYHEIX 110 COPTAM
pasHuIl] IpM 3apa’ke€HuM IIOCEBOB O3MMOJN HINEHUI(BI BPEAHBIMM
HACEKOMBIMU

Ha oenoBe oGcnexoBaHuit B 1aGOPAaTOPHBIX U IOJIEBBIX YCIOBUAX
Obiu pa3paboTaHEI KPUTEPUM OLEHKM BOCIPUMMUUBOCTY COPTOB
03MMOJ1 NMUIEHULB K Myxe 03uMoit (Delia coarctata (Fall)), mbs-
suijam (Oulema spp.), Eunuasiinkam (Dolerus spp., Pachynematus
Spp. 1 Ap.) u 371aKOBHIM TiisM (Macrosiphum avenae (Fabr.), Rho-
palosiphum padi (L)). YcTaHOBI€EHHBIE pa3auuust COPTOB OCHO-

BBIBAIOTCA HA TOJCPAHTHOCTM, OTCYTCTBIiM fIpeddepeHiuuy it AHTH-
6103€e pacTeHmsi HmIeHUUbl. PasHbBIE THIOB! YCTOMYUBOCTU HE CBA-
3aHBl APYr C APYrOM M CTATyC YCTOMUYMBOCTM COPTOB KoOnebyeTcsa
B 3aBMCMMOCT¥ OT M3YYEHHOro BPEAHOro Hacekomoro. OGCyiK-
Jal0TCA BO3MOJXXHOCTM IIPAKTMYECKOrO MCHOJIB30BAHUS HOJYYEH-
HBIX PE€3YJIBTATOB B PAMKAX CHCTEMBI KOMIIbIOTEDHOTO yIIPABIEHUA
nocesaMu B xo3sicTBax (COBB-PS).

Summary

Ways of recording and using varietal differences in winter
wheat infestation with insect pests

Criteria have been drawn up, on the basis of field and
laboratory surveys, for rating the specific susteptibility of
‘winter wheat varieties to wheat bulb fly (Delia coarctata
(Fall.)), cereal leaf beetles (Oulema spp.), cereal sawflies
(Dolerus spp., Pachynematus spp., etc.) and cereal aphids
(Macrosiphum avenae (Fabr.); Rhopalosiphum padi (L.]).
Recorded varietal differences depend on tolerance, non-
preference and antibiosis of the wheat plant. The various
resistance types are not interlinked, and the varietal re-
sistance status varies in dependence on the insect pest in-
volved. Ways of using the results for on-farm computer-
aided crop management (according to computer project
COBB-PS) are discussed in the paper.
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Ursula BANASIAK, Uta BERGNER und Gesine BOHME

Ergebnisse zum Riickstandsverhalten von Chlormequat in Hafer

1. Einleitung

Das Prdparat bercema CCC mit dem Wirkstoff Chlormequat
ist zur Halmstabilisierung von Weizen seit Jahren staatlich
zugelassen. In der biologischen Priifung an Hafer zeigte es
mit Praparateaufwandmengen von 1,5 bis 31 - ha™! im Ent-
wicklungsstadium DC 32 bis 45 ebenfalls gute Wirkungen in
bezug auf die Widerstandsfahigkeit gegen Lager. Voraus-
setzung fiir eine staatliche Zulassung des Prdparates in die-
ser Getreideart war die Kldrung der Riickstandssituation.
Somit galt es, die Chlormequat-Endriickstdnde in Haferkor-
nern zur hygienisch-toxikologischen Absicherung des Ver-
braucherschutzes zu ermitteln.

2. Material und Methoden

2.1. Probenmaterial

Die Untersuchungen wurden an Probenmaterial der Ernte-
jahre 1986 und 1987 durchgefiihrt, das vom Institut fiir Ge-
treideforschung Bernburg-Hadmersleben, der Zentralstelle fiir
Sortenwesen Nossen (Versuchsstationen Olvenstedt, Prenz-
lau, Roda, Pfaffroda), dem VEG Pflanzenproduktion Petkus,
der LPG Pflanzenproduktion Friedland, dem VEG Pflanzen-
produktion Schwaneberg und dem Institut fiir Pflanzen-
schutzforschung Kleinmachnow (Bereich Eberswalde) zur

Tabelle 1
Probenmaterial ; Standorte, Sorten, Aufwandmengen

Verfiigung gestellt wurde. Insgesamt wurden 52 Proben von
9 verschiedenen Standorten analysiert, wobei 8 Sorten ein-
schlieflich Nackthafer einbezogen wurden.

20 Proben stellten unbehandeltes Material dar, 28 stammten
aus Parzellenversuchen und 4 aus Produktionsexperimenten.
Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die Versuchsstandorte
sowie das Probenmaterial. Behandelt wurde mit Prédparate-
aufwandmengen von 1 bis 31 - ha? bercema CCC, wobei das
Entwicklungsstadium der Pflanzen bei DC 32 bis 45 lag.

2.2. Analysenverfahren

Die Bestimmung der Chlormequat-Riickstinde erfolgte nach
dem Fachbereichsstandard TGL 27 796/13. Nach Extraktion
durch Kochen mit Ethanol, der Reinigung der Extrakte iiber
Kationenaustauscher und Bildung eines Chlorcholinjodid-Jod-
Kombplexes erfolgte der Nachweis des Wirkstoffs diinnschicht-
chromatographisch auf mit Kieselgel G (Fa. Merck) beschich-
teten Glasplatten. Als Fliefmittel wurde ein Gemisch aus Eis-
essig/Aceton/25 %o HCl (85 : 10 : 5) und zur Detektion Dra-
gendorff's Reagenz verwendet. Der Rf-Wert betrdgt fiir
Chlormequat 0,4.

Als Nachweisgrenze wurden 0,04 und als Bestimmungs-
grenze 0,1 mg - kg™! ermittelt, wobei die Berechnung nach
GORBACH u. a. (1982) erfolgte.

3. Ergebnisse

Die Untersuchung des behandelten Materials aus den Par-
zellenversuchen ergab, daf§ von insgesamt 28 Proben nur in
zwei keine Chlormequat-Riickstdnde nachweisbar waren. In
den iibrigen Proben lagen die Werte zwischen 0,5 und 3,1 mg
- kg™, Aus Tabelle 2, die die statistische Auswertung der
Ergebnisse darstellt, ist die gute Ubereinstimmung der
Riickstandswerte mit 1,2 £ 0,5 mg - kg™ (1986) und 1,1
+ 0,6 mg - kg! (1987) bei der Aufwandmenge von 1,51
- ha! beider Erntejahre ersichtlich. Bei der Priparateauf-
wandmenge von 31 - ha! wurden Chlormequat-Riickstdnde
von 3,1 (1986) bzw. 2,0 + 0,8 mg - kg™! (1987) ermittelt.

Wie Tabelle 3 ausweist, lagen die Untersuchungsergebnisse
des Materials aus den Produktionsexperimenten der Ernte
1987 bis auf den Maximalwert von 1,9 mg - kg™ unter den

Sorte Standort Probenzahl
0 1 1,5 2 g
Priparateaufwandmenge in 1  ha—1
1986 14 1 12 1 ==
‘Samantra’ Prenzlau
Olvenstedt
Roda
‘Alfred’ Prenzlau
Olvenstedt
Roda
Bernburg
Hohenfinow
‘Flamingsvita’ Prenzlau
Olvenstedt
Roda
‘Sanova’ Bernburg
AS 2.282004/83 Bernburg
AS 1.19251/76 Bernburg
1987 6 = 10 4 4
‘Samantra’ Prenzlau
Petkus
Friedland®)
Hohenfinow
Pfaffroda
‘Solidor’ Friedland*)
‘Alfred’ Bernburg
Hohenfinow
‘Flamingsvita’ Prenzlau
Pfaffroda
‘Sanova’ Prenzlau
Pfaffroda
‘Salvador’ Schwaneberg*)
AS 2.282004 Pfaffroda
Prenzlau

*) Produktionsexperiment
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in den Parzellenversuchen ermittelten Endriickstinden.

Tabelle 2

Statistische Auswertung der Ergebnisse der Parzellenversuche

Erntejahr

1987

o =t 0 1 1,5 2 0 1,5 3
n 14 .1 12 1 6 10 4
Anin <01 <01 <01 0.5 1,3
Amax <01 2,8 <01 2,4 2,8

A 0,93 0,66 0,74

A 1.2 1,1 2,0

S 0,5 0,6 0.8
Ergebnis <01 1,7 12340531 <01 1,1 £ 0,6 2,0+ 0.8

n 2 Anzahl der Proben; A £ Analysenwert; S 2 Standardabweichung;

Werte in mg - kg—1



Tabelle 3
Chlormequat-Ruckstande in Haferkérnern nach Behandlung mit bercema CCC,
Ernte 1987, Produktionsexperimente

Priparate- DC

Standort Sorte Analysenwert
aufwandmenge (mg - kg~
{1 - ha—"

Schwaneberg ‘Salvador’ 2 37 0,4

Friedland ‘Solidor* 2 45 <0.1

Friedland ‘Samantra’ 2 45 0,1

Friedland ‘Solidor” 2 45 1.9

Tabelle 4

Verteilung der Chlormequat-Ruckstande in Haferkorn und -spelzen

Probenmaterial Masse (m) Analysenwert (A)
o =il
g ug - g

Spelzhafer 100 1,9

Korn 72,5 2,6

Spelzen 26 0.6

!
Formel 1:

A_AKorn MKorn +ASpelzen Mgpelzen

MKorn ~+MSpelzen

2,6 - 72,5+ 0.6 - 26

72,5+ 26

=21pg-g7"

Zur Klarung der Verteilung der Riickstandsmengen zwischen
Spelze und Korn wurden 100g einer Spelzhaferprobe mit
dem Analysenwert von A = 1,9 mg - kg™! entspelzt. Die Er-
gebnisse der getrennten Untersuchung von Spelzen und Kor-
nern sind in Tabelle 4 dargestellt. Es erwies sich, daf die
Hauptmenge der Chlormequat-Riickstinde mit 2,6 mg - kg™
im Korn lokalisiert ist. Der aus dem Analysenwert fiir Kor-
ner und Spelzen nach Formel 1 berechnete Gesamtriickstand
von 2.1 mg - kg™ stimmt gut mit dem im Spelzhafer be-
stimmten Wert von 1,9 mg - kg™ iiberein.

Generell ist zu sagen, daf eine Sortenabhidngigkeit der Werte
nicht zu beobachten war, auch Nackthafer zeigte keine Be-
sonderheiten. In bezug auf die Standorte deuteten sich je-
doch Unterschiede in den Ergebnissen an, was in den Wet-
ter- und Applikationsbedingungen begriindet sein durfte.

4. Diskussion

Die Ergebnissé der Untersuchung der Proben der Erntejahre
1986 und 1987 zeigen, daf aus hygienisch-toxikologischer
Sicht einem Einsatz von bercema CCC im Nahrungshafer
nicht zugestimmt werden kann, da die fiir Hafer als poten-
tielle Kindernahrung geltende vernachlissigbare Riickstands-
menge von 01, mg - kg™! und sogar die maximal zuldssige
Riickstandsmenge (MZR) von 0,5 mg - kg™! fiir Weizen mehr-
fach iberschritten wird (o. V., 1980). Aus der Literatur ist
bekannt, daf die in Hafer gefundenen Endriickstinde weit
iber denen in Weizen ermittelten 0,1 bis 0,2 mg - kg!
(BRUGGEMANN und OCKER, 1986; BANASIAK und
BEITZ, 1980) liegen. So wurden von JUNG und EL FOULY
(1969) bei Aufwandmengen von 1,5 bis 3,0 kg - ha™! Chlor-
mequat-Riickstinde von 1 bis 1,4 mg - kg™! (Anwendung bei

Wuchshdhe 20 bis 30 cm) und 3,8 bis 6,1 mg - kg™ (Anwen-

dung bei Wuchshdhe 30 bis 40 cm) bestimmt.

SACHSE (1977) ermittelte nach Anwendung von 2,0 kg - ha™
Werte zwischen 0,9 und 3,4 mg - kg™. Diese Untersuchungen
bestédtigen die eigenen Ergebnisse, die deutlich zeigen, daf
die Hohe der Endriickstinde von Chlormequat im Haferkorn
aus der Sicht des Verbraucherschutzes einen Einsatz des Pra-
parates bercema CCC als Halmstabilisator fiir Nahrungshafer
aus der Sicht der geltenden Riickstandsmengen-Anordnung
nicht gestattet.

5. Zusammenfassung

Die Untersuchung von Haferkornproben der Erntejahre 1986
und 1987 erbrachte nach Anwendung von 1,51 - ha™! bercema
CCC im Entwicklungsstadium DC 32 bis 45 als Halmstabili-
sator Endriickstinde in den Kdrnern von 1,2 & 0,5 mg - kg™!
(1986) bzw. 1,1 & 0,6 mg kg! (1987). Bei 31 - ha™? betru-
gen sie 2,0 + 0,8 mg - kg™ (1987). Aus hygienisch-toxikolo-
gischer Sicht kann dem Einsatz von bercema CCC in Nah-
rungshafer nicht zugestimmt werden.

Pestome

PCSYJ]bTaTbI U3YUCHNST AUMHAMMKIL OCTATOUYHBIX KOJMYECTB XJIOP-
MEKBATa B O0BCE

ITocne npumeHneHns 1,5 - ra-1 bercema CCC B kauecTBe CTabiIuM-

. 3atopa crebueir B craxuu pasButusa oBca DC 32—-DC 45 u3yueHue

06pasnoB ceMsH 0Bca, coOpaHHOro B 1986 u 1987 rr., I10Ka3ajo
B CEMeHAxX KOHEUYHEYHbIE OCTATOUYHEIE KoJuuecTBa 1,2 + 0,5 Mr -
kr-1 (1986) n 1,1 & 0,6 mr - kr-! (1987) cOOTBETCTBEHHO. [Tpu 1pH-
MeHeHum 3 I - ra~! OHm cocTaBwiu 2,0 + 0,8 mMr - Kr-1 (1987). C
TOKCHKOJIOTO-TUTMEHNYECKOV TOYKM 3DEHMUS IIPMMEHEHME IIpelia-
para bercema CCC B m1oceBax 0Bca HE JOIIyCTUMO.

Summary

Results regarding the residue behaviour of chlormequat in
oats

Analysis of oat seed samples from the crops of 1986 and 1987
revealed terminal residue concentrations of 1.2 + 0.5 ppm
(1986) and 1.1 + 0.6 ppm (1987) after bercema CCC had
been applied at the rate of 1.51  ha™! for culm stabilisation
at oat plant developmental stages DC 3Z to 45. Residue con-
centrations were even 2.0 + 0.8 ppm (1987) after application
of 31 - ha™l. For sanitary-toxicological reasons it is not re-
commended to use bercema CCC in oats.
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Ergebnisse
der Forschung

Anfilligkeit der Sommerformen von
Triticale, Weizen und Roggen gegen-
iilber der Bleichen Getreideblattlaus,
Metopolophium dirhodum (Walk.)

Die Winterform von Triticale ist sowohl
im Keimpflanzen- (HINZ und SCHLEN-
KER, 1987) als auch im Reifestadium
(HINZ, 1987) fiir an traditionellen Ge-
treidearten vorkommende Aphiden ein
geeigneter Wirt. Das Zusammenwirken
zweier Pflanzengattungen im Weizen-
Roggen-Bastard Triticale 146t einen Ver-
gleich dieser neuen Kulturpflanze mit
den Kreuzungspartnern hinsichtlich ih-
rer Blattlauswirtseignung zweckmégig
erscheinen. Fiir die Bleiche Getreide-
blattlaus, Metopolophium dirhodum
(Walk.), wurde er bei Benutzung von
drei Sommertriticale-Ziichtungen und
jeweils einer Sommerweizen- und Som-
merroggensorte in Auswahl-(Préferenz-)
und Antibiosis-Versuchen im Gewéchs-
haus durchgefiihrt.

Fir die Auswahlversuche wurde von

dem gepriiften Pflanzensortiment je-
weils eine Keimpflanze in 20-cm-Ton-

tépfen in vorher festgelegter Reihen-
folge im Kreis pikiert. Bei einer Pflan-
zenldnge von 5 bis 8 an wurden 5
adulte ungefliigelte Blattlduse pro
Pflanze auf ein im Zentrum des Pflan-
zenkreises liegendes Ackerbohnenblatt
ibertragen. Bis zu der nach 48 Stunden
erfolgten Ermittlung der Anzahl ange-
siedelter Tiere pro Pflanze waren die
Versuchstopfe mit Gazehauben abge-
deckt. Bei der Durchfithrung der Anti-
biosis-Teste wurde eine adulte unge-
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Abb.: 1: Ergebnisse von Prdferenz (P)- und Anti-
biosis (A)-Testen mit der Bleichen Getreideblattlaus,
Metopolophium dirhodum (Walk.), bei Benutzung
von drei Sommertriticale-Ziichtungen sowie von
Sommerweizen der Sorte ‘Mario’ und Sommerroggen
der Sorte ‘Petka’

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind bei
@ =1 9% signifikant unterschiedlich

fligelte Blattlaus von vorher angezo-
genen gleichalten Tieren auf eine im 2-
Blatt-Stadium befindliche Pflanze tber-
gesetzt. Nach 9tdgiger Isolation unter
Gazezylindern wurde ihre Reprodukti-
vitdt durch Auszdhlen der Nachkommen
ermittelt.

Die Ergebnisse sind in Abbildung 1
wiedergegeben. Bei einem Vergleich der
Sommertriticale-Ziichtungen ‘Jago’,
MAH 383 und MAH 685 mit Sommer-
weizen und Sommerroggen der Sorten
‘Mario” und ‘Petka’ wurde Sommerwei-
zen eindeutig als Wirtspflanze bevor-
zugt. Im Mittel von 15 Auswahlversu-
chen (P) mit insgesamt 225 Pflanzen je
Sorte bzw. Stamm hatte sich auf Wei-
zen ein weitaus hSherer Prozentsatz der
Testaphiden angesiedelt als auf den Tri-
ticale-Herkiinften. Auch die durch An-
tibiosis-Versuche (A) bei 100 ungeflii-
gelten Adulten tiber einen Zeitraum von

9 Tagen ermittelte Reproduktion mit
durchschnittlich 20,8 abgesetzten Lar-
ven je Alttier lag bei Weizen nahezu um
das Doppelte hoher als bei allen Triti-
cale-Zichtungen. Innerhalb des Triti-
cale-Sortiments konnte nur auf Pflan-
zen des Stammes MAH 383 in Antibio-
sis-Testen eine gesicherte geringere Ver-
mehrung der Blattlaus ermittelt werden.
Insgesamt bringen die Ergebnisse zum
Ausdruck, da§ fiir die im Vergleich zur
Weizensorte ‘Mario’ ermittelte gerin-
gere Anfélligkeit von Triticale die auf
die stoffliche Zusammensetzung des
pflanzlichen Gewebes zuriickzufithren-
den Antibiosis-Reaktionen und die von
der Pflanze vor ihrer Besiedlung aus-
gehenden Nonpréiferenz-Effekte glei-
chermafBen bedeutsam sind. Fiir die ge-
testete Sommerroggensorte ‘Petka’ spielt
offensichtlich die letztere Resistenz-
eigenschaft die entscheidende Rolle. Es
wird gegenwdértig gepriift, ob diese bei
Keimpflanzen vorhandenen Resistenz-
mechanismen auch im Freiland in rei-
fenden Getreidebestdnden, bei beson-
derer Beriicksichtigung der hier priméir
die Wirtsselektion vornehmenden ge-
fliigelten Blattliuse, wirksam werden.
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Toxikologischer Steckbrief
Wirkstoff: Glyphosat, Praparat: Roundup (K, 360 g/I)

1. Charakteristik des Wirkstoffs

Chemische Bezeichnung: N-(Phosphonomethyl)-Glycin
Strukturformel:

I
HO—IlD—CHz—NH“CHz— COOH
OH

Im Préparat als Isopropylaminsalz vorliegend.
Chemisch-physikalische Eigenschaften
Wasserldslichkeit: 10 g/l bei 25 °C
Isopropylaminsalz vollstdndig mischbar

Dampfdruck: praktisch 0

Toxikologische Eigenschaften
LDsp p.o.: 4320...5 600 mg/kg KM Ratte
dermal: > 5000 mg/kg KM Ratte
> 7 940 mg/kg KM Kaninchen
no observed effect level (chronische Toxizitét)
5,0 mg/kg KM Ratte/Tag
7,5 mg/kg KM Hund/Tag

Spatschadenswirkungen
keine embryotoxischen, teratogenen, mutagenen und kanzerogenen Effekte so-
wie keine verzdgerte Neurotoxizitdt; no observed effect level im 3-Generations-
Test an Ratten 15 mg/kg KM/Tag

Verhalten im Sdugerorganismus
unverdnderte Ausscheidung innerhalb von 48 Stunden zu 20 Y, iiber die Niere,
759y iiber den Darm als Alkylphosphonat, 1 9/, iiber die Lungen als Kohlen-
dioxid

2. Verbraucherschutz

Lebensmittel pflanzlicher
Herkunft 0,05 mg/kg

Maximal zuldssige Toxizitdtsgruppe II
Riickstandsmenge:
Riickstandsverhalten:

Pfliickapfel und -birne: nach 10 Tagen << 0,05 mg/kg

Fallapfel:

mikrobieller Abbau
im Boden:
Karenzzeiten in Tagen:

ADI:

3. Anwenderschutz

Giftabteilung:

LDsg p.o.:

Geféhrdung tiber die Haut:
LDsp dermal:

Inhalationstoxizitat:
Vergiftungssymptome:

Erste-Hilfe-Mafnahmen:

Spezifische Therapie:
Spezifische Arbeits-
schutzmafnahmen:

4. Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasser-
schutzzone II:
Einstufung als Wasser-
schadstoff:
Fischtoxizitat:

Bienentoxizitéat:

Vogeltoxizitét:

nach 1 Tag 13,8 mg/kg

nach 14 Tagen 2,44 mg/kg

nach 4 Monaten < 3 9 nachweisbar, starke Adsorption

im Boden, geringe Auswaschung

Obst 14 (laubabgeschirmte Behandlung)

abdriftkontaminierte Kulturen: Lebensmittel 35
Futtermittel 28

0,3 mg/kg/Tag (1986)

kein Gift gemé§ Giftgesetz vom 7. 4. 1977

4 900 mg/kg KM Ratte

gering

> 7 940 mg/kg KM Kaninchen

Das unverdiinnte Prdparat wirkt leicht hautreizend,
stark schleimhautreizend

LCsp > 12,2 mg/l Atemluft (4 Stunden)

beim Menschen nicht beobachtet; im Tierversuch keine
spezifischen Symptome; Lethargie, Durchfélle,
Schwiche, Muskelzittern. Kein Cholinesterasehemmer
Elementarhilfe, Dekontamination, Haut und Augen mit
viel Wasser waschen bzw. spiilen

symptomatische Behandlung

Schutzhandschuhe und Gesichtsschutz beim Umgang mit
konzentriertem Préparat

nur im Obstbau gestattet

noch nicht eingestuft

maégig fischgiftig

LCsy (4 Tage) Regenbogenforelle 38 mg/l

gering

LDsg p.o.: > 100 png/Biene, noch nicht klassifiziert
gering

LDsg p.o.: > 4 640 mg/kg KM Japanwachtel

Prof. Dr. sc. H. BEITZ

Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der
AdL der DDR
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Pelztierkrankheiten

VR Dr. med. vet. Ulf Dieter Wenzel
Prof. Dr. V. A. Berestov

Aus der Feder zweier international bekannter Autoren
erschien ein Buch, das sich speziell mit der Diagnose,
Therapie und Prophylaxe der Krankheiten von Nerz,
Blaufuchs und Silberfuchs befaBt. In einem allgemeinen
Teil werden neben den wichtigen Hinweisen fiir Fang,
Untersuchung, Applikation von Medikamenten sowie
fir hygienische MaBnahmen auch zahlreiche Grundla-

gen vermittelt, die fiir die Hygiene bei der Haltung von
Pelztieren von Bedeutung sind.

Die Beschreibung der verschiedenen Krankheiten stellt
den Schwerpunkt dieses Buches dar. In diesem speziel-
len Teil werden die einzelnen virus- und bakteriell be-
dingten Infektionen, Parasiten, Stoffwechselerkrankun-
gen, Vergiftungen, Haut- und Erbkrankheiten und
Geschwiilste behandelt. Dabei werden auch wichtige

Grundlagen zur Biologie der Krankheitserreger vermit-
telt.

Wenden Sie sich bitte an den Buchhandell

Ab Verlag ist kein Bezug maglich.

1. Auflage

176 Seiten mit

115 Abbildungen, davon
97 farbig und 37 Tabellen,
zellophanierter Pappband,
24,-M

Bestellangaben: 559 414 8/
Wenzel Pelztierkrank.






