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Aus dem Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der
Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Klaus NAUMANN

Die Bekdmpfung von Pseudomonas lachrymans (Sm. et Br.) Carsner in gréBeren Feldbestdnden

1. Einleitung

In mehreren Mitteilungen wurde iber Feldversuche zur
Bekdmpfung von Pseudomonas lachrymans (Sm. et Br.)
Carsner berichtet (NAUMANN, 1965 a und b), Diese soge-
nannte ,Eckige-Blattflecken”- oder Bakterien-Blattflecken-
krankheit der Gurken hat in den letzten 10 Jahren zu be-
achtlichen Schidden vor allem im Vermehrungsanbau ge-
fihrt.

Nach Untersuchungen zahlreicher Autoren (SMITH und
BRYAN, 1915; CARSNER, 1916; MEIER und LINK, 1922;
GANTE, 1932; BEECHER und DOOLITTLE, 1950; HELL-
MERS, 1950; ELLIOT, 1951; KOOMEN et al., 1959; CHAND,
WADE und WALKER, 1963; GOSS, 1964) und nach den
erwdhnten eigenen Ergebnissen ist es durch mehrfache
Anwendung von Kupferprdparaten bis zu einem gewissen
Grade mdglich, die Ausbreitung der Krankheit im Bestand
zu hemmen oder sogar ganz zu unterbinden. Bei recht-
zeitiger Behandlung ist der Effekt auf den Blattbefall be-
achtlich. Leider trifft das fiir den Fruchtbefall aus ver-
schiedenen, hier nicht ndher zu diskutierenden Griinden
nur z. T. zu.

Die Anwendung von kupferhaltigen Pflanzenschutzmit-
teln fithrte allerdings vielfach zu einer betrdchtlichen Er-
hdéhung des Gurkenertrages (CHAND, WADE und WALKER,
1963; NAUMANN, 1965b, 1968). Diese Versuchsergebnisse
wurden jedoch nur auf relativ kleinen Flachen (10 bis
20 m?) gewonnen. Kleinparzellenversuche haben aber den
Nachteil, daf bei frithem und starkem Auftreten von P.
lachrymans durch das enge Nebeneinander von unbehandel-
ten und gespritzten Parzellen stédndig ein weit hdherer In-
fektionsdruck auf der behandelten Flache herrscht, als das
in grofieren, sachgemdify gespritzten Bestdnden der Fall ist;
bei spidtem oder geringem Befall (1962, 1965, 1967!) kann
dagegen die prophylaktische Behandlung zahlreicher Par-
zellen bewirken, daf§ die wenigen, zufdllig verteilten un-
behandelten Feldteile (Kontrollen) erst sehr spat und nur

in geringem Umfang infiziert werden. In beiden Fallen sind
die Vergleichsmdglichkeiten zwischen behandelten und un-
behandelten Varianten begrenzt. Hinzu kommt, daf Par-
zellenversuche prinzipiell anderen Bedingungen unterliegen
(Randwirkungen, Mikroklima etc) als normale Feld-
bestdnde. Aus diesen Griinden fiithrten wir zur Bestdtigung
unserer in Parzellenversuchen gewonnenen Ergebnisse von
1964 bis 1967 Spritzversuche auf groferen Fldachen durch,
iber die im folgenden berichtet werden soll.

2. Methodik

Zur Vermeidung wechselseitiger Beeinflussung wurden nach einem Vor-
versuch 1964 (100 m2?) in den Jahren 1965 bis 1967 zwei je 150 m? grofe
Versuchsflichen getrennt von anderen Gurkenbestinden ausgewahlt. Beide
Feldstiicke wurden von einem 5 bis 6 Reihen breiten Maisgiirtel um-
geben, um einen ausgiebigen Wind- und Infektionsschutz zu gewihrleisten.
Eine der Flichen wurde normal gedrillt (Sorte ,Chinesische Schlangen’) und
blieb unbehandelt; auf dem anderen Versuchsstiick wurde dagegen gebeiz-
tes Saatgut (0,19, Falisan-Saatgut-Nafibeize, 10 min Tauchbeize) ausgelegt,
Pseudomonas-kranke Keimpflanzen wurden entfernt, und der Bestand erhielt
von Mitte Juli (1966 bereits ab Ende Juni) mehrere Behandlungen (insge-
samt 7- bis 8mal) von 1% Spritz-Cupral 45 - 0,2%, Fekama-Haftmittel
in 1- bis 2wdchentlichem Abstand; 1962 wurden nur 5 Spritzungen vor-
genommen. Dieses mit Haftmittel kombinierte Kupferoxychlorid-Praparat
hatte sich in den Parzellenversuchen am besten bewihrt. Die Versuche
wurden auf dem Gelinde des Instituts fiir Phytopathologie Aschersleben
(L8B-Schwarzerde, L3 Lo 96/98) angelegt

Waiahrend der Vegetationszeit fand eine laufende Kontrolle der Krank-
heitsentwicklung statt. Jeweils ein Drittel der einzelnen Versuchsflichen
wurde wochentlich bzw. in 14tigigem Abstand abgeerntet, die iibrigen
Friichte verblieben bis zur Samenreife im Bestand. Bei der Ernte wurden
die Gurken nach ihrem Gesundheitszustand in die 3 Gruppen gesund,
oberflichlich infiziert und tiefgehend befallen einschlieflich naffaul ein-
gestuft; nur die letztgenannte Kategorie war fiir die Samengewinnung
unbrauchbar. Die Versuchsergebnisse des Jahres 1966 erlaubten, da in
5 grofien Abschnitten (Wiederholungen) geerntet wurde, eine varianz-
analytische Bearbeitung des Zahlenmaterials.

3. Ergebnisse

Die laufende Beobachtung der Befallsentwicklung ergab,
daf in allen Untersuchungsjahren kranke Pflanzen zuerst
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in den unbehandelten Bestdnden auftraten (Tab. 1). Auf den
gespritzten Flachen kam es nicht nur spiter zum Ausbruch
der Krankheit, sondern die Ausbreitung der Bakteriose
erfolgte auch wesentlich langsamer als auf den ungespritz-
ten Vergleichsflachen.

Die Auswirkungen auf den Fruchtansatz waren ebenfalls
beachtlich. Die wegen der Ubertragungsgefahr vorgenom-
mene weite rdumliche Trennung der Vergleichsparzellen
hatte allerdings den Nachteil, daf die zur Verfiigung ste-
henden Ackerflichen nicht ganz gleiche Voraussetzungen
fiir den Gurkenanbau boten. Im Gegensatz zu diesen Bo-
denunterschieden beeinflufiten die in den einzelnen Jahren
unterschiedlichen Witterungsverhdltnisse jeweils beide
Vergleichsvarianten.

Im Vorversuch 1964 wurden auf der behandelten Flache
200,08 kg/100 m? samenreiche Friichte geerntet (30.9.). Eine
gleich grofe Kontrollfliche (100 m?2) stand 1964 nicht zur
Verfiigung; eine ersatzweise ausgefiihrte Berechnung auf
Grund von Werten aus einem Parzellenversuch ergab fiir
ungespritzte Bestinde einen Ertrag von 149,3 kg/100 m?
Samengurken. Die Behandlung hatte also offenbar ertrags-
steigernd gewirkt.

Die Versuche des Jahres 1965 bestdtigten dieses Ergeb-
nis (Abb. 1). 1965 wurde sowohl der Ertrag an griinreifen
(mehrmalige Ernte) als auch an samenreifen (einmalige
Ernte) Friichten durch die Behandlung betrachtlich gestei-
gert. Im griinreifen Zustand erhdhten sich in dem behan-
delten Bestand der Gesamtertrag und der Ertrag an gesun-
den Gurken, wéhrend der Anteil der stark befallenen
Frichte gésenkt wurde; bei den samenreif geernteten
Friichten nahmen der Gesamtertrag sowie der Anteil der
nur oberfldchlich infizierten Gurken erheblich zu. Der Ge-
samtertrag erhdhte sich auf das 2i/,- bis 3fache des Kon-
trollwerts.

Tabelle 1

Entwicklung des Befalls durch Pseudomonas lachrymans auf behandelten
und unbehandelten Grofparzellen (150 m?)
Behandelte Flache
Erstauftreten Befallstarke
der Krankheit 31. 7, 15. 8 30. 8.

Kontrollflache
Erstauftreten Befallstarke
der Krankheit 31.7. 15, 8. 30. 8.

1964 Anfang Sep- 0 0 0 Mitte Juli JI 11 I
tember -

1965 Ende Juli Ia Ia Mitte Juli ia II

1966 Ende Juli Ib Ib Ib Mitte Juli II 11 111

1967 Anfang 0 Ia Ia Mitte Juli Ib ITu III III
August

0 = ohne Befall

Ia = einige Pflanzen
schwach befallen

Ib = einzelne Pflanzen
stark infiziert

II = Bestand durchgehend
infiziert
III == Bestand stark befallen

w13
Grinreife Frichte Samenreife Friichte

300+ 300+

250 250
200- 200

150+ 150+

100+ 100 -]
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) behandelt mit Cupratl Kontroile

Bobertt vefallen -tle{?ehend befallen
und nafsfaul

Kontrolle

Ogesund

Abb. 1. Ertrag und Gesundheitszustand der griin- bzw samenreif ge-
ernteten Fruchte im Dauerspritzversuch 1965. Sorte ,Chinesische

Schlangen’
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Abb. 2: Ertrag und Gesundheitszustand der grun- bzw. samenreif ge-
ernteten Friichte im Dauerspritzversuch 1966. Sorte ,Chinesische
Schlangen’.

Weniger auffdllig waren die Ertragssteigerungen 1966
(Abb. 2). Zwar war die Gesamtmenge der im griinreifen
Zustand gepfliickten Friichte ebenso wie der Anteil der
gesunden Friichte héher als in der Kontrolle, diese gerin-
gen Unterschiede waren jedoch nicht signifikant. Hingegen
wirkte sich die Behandlung auf den Ertrag an samenreifen
Friichten signifikant (P =< 0,05) positiv aus. Der Gesamt-
ertrag nahm um !/; der Kontrollwerte zu, der Ertrag an
nur oberfldchlich befallenen Friichten sogar um 2/3.

Im Jahre 1965 verbesserte sich das Verhiltnis der zur
Samengewinnung geeigneten, d. h. gesunden sowie nur
oberfldchlich infizierten Friichte zu den unbrauchbaren,
tiefgehend befallenen sowie naffaulen Frichten von 5,5:1
(Kontrolle) auf 12,3:1 (Behandlung). 1966 erhdhte sich die-
ser Quotient von 37 (Kontrolle) auf 5:1 (Behandlung).

4. Besprechung der Ergebnisse

Die dargelegten Befunde zeigen, daf bei Beachtung aller
Vorbeugungs- und Bekdmpfungsmafinahmen, wie Einhal-
tung der Fruchtfolge, Beizung des Saatgutes mit Queck-
silberbeizmitteln (0,19/, Falisan-Saatgut-Nafbeize, 10 min
Tauchbeize), Entfernung primér kranker Keimpflanzen und
mehrfache Spritzung mit dem Kupferoxychlorid-Praparat
Spritz-Cupral 45 (1%,) + Fekama-Haftmittel (0,2%) durch-
aus eine befriedigende Zunahme an geeigneten Samen-
gurken gegeniiber unbehandelten Vergleichsflichen zu ver-
zeichnen ist. Der Ertrag an brauchbaren Samengurken wird
jedoch nicht nur absolut, sondern auch relativ zu den stark
befallenen Friichten erhdht. Diese Befunde stimmen sehr
gut mit den Ergebnissen aus vorhergehenden Parzellen-
versuchen iiberein (NAUMANN, 1965 a und b), lassen aber
die Auswirkungen der Bekdmpfung noch deutlicher werden.
Die Tatsache, dafi die Auswirkungen der Cupralanwendung
in den einzelnen Jahren verschieden grof waren, hingt
vermutlich mit den Unterschieden in der Bestandsentwick-
lung zusammen. In den Jahren mit schwachem Gurken-
ansatz wie 1964 und besonders 1965 sind die Ertragssteige-
rungen betrdchtlicher als in Jahren mit einer optimalen
Gurkenentwicklung wie 1966. Diese Annahme steht mit
Erfahrungen aus mehrjdhrigen Parzellenversuchen in Ein-
klang (NAUMANN, 1968).

Als Ursache fiir die stimulierende Wirkung gewisser
Kupferprédparate, die allerdings bei unsachgeméfier Hand-
habung auch phytotoxisch wirken kénnen (HORSFALL,
HERVEY und SUIT, 1939; GOSS, 1964; JANYSKA, 1967),
wird von CHAND, WADE und WALKER (1963) die Vergré-
Gerung der assimilierenden Blattfliche (Verhinderung der
Blattfleckenentstehung) angenommen. Hinzu kommt, daf
die Blitter in den behandelten Parzellen stets spiter ab-



sterben als in der unbehandelten Kontrolle. Ferner wird
durch die haufige Kupferbehandlung der Befall mit Gur-
kenmehltau (vermutlich Erysiphe cichoracearum DC.) un-
terdriickt, wodurch ein spdter Fruchtansatz ebenfalls be-
glinstigt wird.

Gegen die Einfihrung der mehrfachen Cupralbehand-
lung in die Praxis wird man einwenden, daf eine so grofie
Zahl von Spritzungen, wie wir sie auf den GroBparzellen
durchfiihrten, in Landwirtschaftsbetrieben nicht durchfiihr-
bar sei. Auf Grund der Angaben von CHAND, WADE und
WALKER (1963) und eigener mehrjahriger Erfahrungen
aus Parzellenversuchen fiihrt eine 3- bis 5malige chemi-
sche Behandlung (je nach den Witterungsverhéaltnissen) zu
dhnlichen Ertragssteigerungen und Befallsminderungen, so-
fern die nur prophylaktisch wirksamen Spritzungen zum
richtigen Zeitpunkt erfolgen und alle anderen Vorausset-
zungen fiir einen gesunden Aufwuchs erfiillt sind.

Solange keine resistenten Sorten zur Verfiigung stehen
und es nicht gelingt, die Sameniibertragung der Krankheit
vollig zu unterbinden oder durch Verwendung neuer, bak-
terizid wirkender Priaparate mit Depotwirkung und syste-
mischer Verteilung in der Pflanze den Bestand durch eine
1- bis 2malige Behandlung befallsfrei zu halten, wird man
auf eine mehrfache Kupferbehandlung zurickgreifen miis-
sen.

5. Zusammenfassung

In dreijdhrigen Versuchen mit 150 m2 grofen Parzellen
wurde nachgewiesen, daf die ,Eckige-Blattflecken“-Krank-
heit der Gurken durch kombinierte Anwendung von Saat-
gutbeizung (0,1%, Falisan-Saatgut-Nafbeize, 10 min) Keim-
pflanzenbereinigung und mehrfache (7- bis 8mal) Behand-
lung mit Spritz-Cupral 45 (1%,) -+ Fekama-Haftmittel
(0.2%,) wirksam vermindert werden kann. Die genannten
Mafnahmen, insbesondere aber die Cupralspritzungen, be-
wirkten dartiber hinaus eine betrachtliche Ertragssteige-
rung bei samenreifen und teilweise auch bei griinreifen
Gurken. Mdglichkeiten, die Zahl der Spritzungen herabzu-
setzen und damit - die Einfiihrung der Bekdmpfungsme-
thode in der Praxis zu erleichtern, werden diskutiert.

Pe3swome

Bopwba ¢ Pseudomonas lachrymans (Sm. et Br.) Carsner
B TIOJIEBLIX I10CE€BaX

B TpexJeTHuX OMbITAaX Ha JeNAHKaxX B 150 M2 GbLIO
YCTAQHOBIIEHO, YTO I[I0PAZKEHHOCTb OTYPIOB «YyIJOBATOM
OATHUCTOCTHIO» MOXKHO B 3HAUMTENBHO! CTENEHM CHM-
3UTH codeTaHMeM IIpoTpaBamBaHud cemaH (0,1%, damn-
3aHa 7918 MOKPOI'0 IPOTPABIMBAHMA B TedeHne 10 MUHYT)
C yAalleHueM MOpPazkKeHHbIX IPOPOCTKOB M C MHOTOKpPAT-
HBIM NpuMeHeHymeMm (7—8 pa3) mmpnu-Kynpasaa 45 (19/)
COBMECTHO C ripmimrarenem «cpekama» (0,20,). Hazsau-
Hble Mepbl, B OCOGEHHOCTM OIIPLICKMBAHME KYIIPAJOM,

IIPDVIBOAAT, KPOME TOrO, ele K 3HAuUMTeJbLHOI IpnbaBKe
ypoKasa OryploB CO CIEeJIbIMM CeEMEHaMM, 3 4aCTHMHHO —
C 3eJIeHOI creyiocThio. OGCyXxaercss BO3MOIKHOCTbB CHM~
3UTh YMCJO ONPLICKUBAHMIA M TeM CaMbIM ODJEriUTh
BHeJpEeHMe NaHHOTO MeToja 60pLObl B 1IPOM3BOACTBO.

Summary

The control of Pseudomonas lachrymans (Sm. et Br.) Cars-
ner in major field stands

In three years lasting field trials using 150 mZ-plots the
angular leaf spot disease of cucumber was effectively re-
duced by a combined application of seed dressing (0,1%,
of the organic Hg-compound Falisan-Saatgut-Nafbeize, 10
min), an early selection of infected seedlings and repeated
sprays 7-8 times) of the Copperoxychloride-compound
Spritz-Cupral 45 (1%,) 4 Fekama Haftmittel (0,29/,). Besides
these measures, especially the sprays of Cupral, increased
the yields of seed cucumbers and partly that of green-ripe
fruits, too. Possibilities of diminishing the number of
sprays to introduce this method to the plant protection
routine are discussed.
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Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Wolfram LEHMANN

Beitrag zur Kenntnis der Tortricidenfauna an Apfelbdumen und ihrer Parasiten

In Obstanlagen kénnen aufier dem Apfelwickler Laspey-
resia pomonella L.) noch andere Wicklerarten schadlich
werden. Unsere Untersuchungen sollten nicht nur die Po-
pulationsdichte der schadlichen, sondern auch der im allge-
meinen wirtschaftlich unbedeutenden Arten an Apfelbau-
men ermitteln sowie ihre Parasitierung. Struktur des .Pa-
rasitenkomplexes sowie Umfang und Uberschneidungen

der Wirtskreise interessierten im Hinblick auf mdglicher-
weise vorhandene Ansatzpunkte fiir Methoden der inte-
grierten Schadlingsbekampfung.

1. Untersuchungen

Die Untersuchungen erstreckten sich auf die in den
Knospen, Bliiten und zusammengesponnenen Blattern fres-
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senden Wicklerraupen bzw. die Puppen”an verschiedenen
Apfelsorten in den Anlagen Ottersleben und Prussendorf
(VE Lehr- und Versuchsgut). Die Raupen und Puppen wur-
den bis zum Schliipfen der Falter bzw. der Parasiten ein-
zeln in Glasréhrchen gehalten. s

1.1. Anlage Ottersleben

Unter den in den Jahren 1964 und 1965 nachgewiesenen
Wicklerarten (Tab. 1) verdienen als bekannte Schidlinge
Spilonota ocellana Fabr., Hedya nubiferana Haw. und
Adoxophyes reticulana Hbn. hervorgehoben zu werden. Sie
traten allerdings nur in geringer und in beiden Jahren un-
terschiedlicher Anzahl auf. Die h&ufigsten Arten (1964
Archips xylosteana L., 1965 A. podana Scop.) sind mehr
oder weniger polyphag (HANNEMANN, 1961), es fehlt
aber auch nicht an Berichten {iber Schadauftreten an Obst-
bidumen, z. B. in Frankreich (GUENNELON, 1955), Schwe-
den (SYLVEN, 1958), England (CHISWELL, 1964), Bulga-
rien (BOIKOV, 1961).

In Ottersleben war die Populationsdichte der Wickler
sehr gering (Tab. 2). Im Jahresdurchschnitt kamen 1,58
Wicklerraupen und -puppen auf 1000 Blattbiischel. Der
hdchste Abundanzwert (4,58 Wicklerraupen und -puppen
auf 1000 Blattbiischel) wurde Ende Juni erreicht.

Die Gesamtparasitierung, bezogen auf die Anzahl der
eingetragenen Wicklerraupen und -puppen, betrug 1964
30,5%,, 1965 27;30%/,. Den Hauptanteil (65%,) stellte eine
Apanteles-Art, die zu gleichen Teilen die Raupen von A.
podana und A. xylosteana parasitiert hatte. Agathis dimi-
diator Nees (179,) und eine Tachinidenart (18%/,) schliipf-
ten nur aus den Raupen von S. ocellana. Aus einer Puppe
erhielten wir Itoplectis maculator (Fabr.).

12. Anlage Prussendorf

Neben S. ocellana beansprucht hier der Apfelschalen-
wickler (Adoxophyes reticulana Hbn.) besondere Aufmerk-
samkeit (Tab. 3). (Daf 1964 nur 1 Raupe dieser Art ge-
funden wurde, ist mit dem Termin der Kontrollen, die im
Mai und Juni erfolgten, zu erkldren). A. reticulana ist, wie
die anderen erwédhnten Wicklerarten, polyphag, befrifit aber
auch die Friichte von Apfel, Birne, Pfirsich, Kirsche,
Pflaume u. a. (JANSSEN, 1958). Sie ist in Deutschland weit
verbreitet, jedoch erst in den letzten Jahrzehnten als
Schadling aufgetreten. In der Umgebung von Halle/S. ver-
ursachte der Apfelschalenwickler erstmalig 1958 z. T. er-
hebliche Schdden; in der Anlage Prussendorf z. B. wurden
40 bis 609/, der Friichte verschiedener Apfelsorten befres-
sen (AUERSCH, 1959). Chemische Bekdmpfungsmafnahmen
sind wegen der versteckten Lebensweise der Raupen meist
wenig wirkungsvoll. Eine Polyeder-Virose, die JANSSEN
(1958) feststellte und die auch in der Anlage Prussendorf
auftrat, verdient daher als Begrenzungsfaktor besondere
Beachtung. Von der Friihjahrsgeneration des Apfelschalen-
wicklers wurden 1966 63%, der Raupen bereits tot in den
Blattwickeln gefunden bzw. starben vor der Verpuppung.
Diese Mortalitdt war hauptsachlich auf die Polyeder-Virose
zuriickzufiihren.

Die hochste Befallsdichte stellten wir Ende Juli
mit 25,67 Wicklerraupen auf 1000 Blattbiischel fest
(Tab. 4), der Jahresdurchschnitt betrug 5,95 Wicklerrau-
pen und -puppen auf 1000 Knospen-, Bliiten- oder Blatt-
biischel. Den weitaus gréfiten Anteil daran (81,09,) hatte
A. reticulana. Die ersten Wicklerraupen (S. ocellana) fan-
den wir bereits in den noch geschlossenen Bliitenknospen.
Das erste Befallsmaximum (hauptsichlich S. ocellana) er-
streckte sich auf etwa 3 Wochen vom Beginn der Vollbliite
an. Das zweite Maximum, Ende Juli bis Mitte August,
wurde ausschliefilich von der Sommergeneration des Apfel-
schalenwicklers verursacht.

Die Parasitierung der 1964 eingesammelten Wicklerrau-
pen betrug 40,2%, 1965 nur 3,99, In beiden Jahren er-
hielten wir aus den Raupen von S. ocellana die Braconide
Agathis dimidiator, in je einem Fall Apanteles sp. und
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Tabelle 1
Abund der Wicklerarten an Apfel in Ottersleben in den Jahren 1964
und 1965

1964 1965
Anzahl % Anzahl %

Azchips xylosteana 42 38,9 0 0
Archips podana 39 36,1 65 78.3
Spilonota ocellana 26 24,1 3 3,6
Adoxophyes reticulana 1 0,9 2 2,4
Hedya nubiferana 0 0 9 10,9
Ptycholoma lecheanum 0 0 4 4,8

108 100.0 83 100,0

Tabelle 2
Populationsdichte der Wickl p und -puppen, Ottersleben 1965,

Apfelsorte ,Victoria®

g2
Anzahl Wicklerbefall <3
Datum Blatt- L2
bischel g P P leer s ]
Bm
14. 4. 2400 0 0 0 0 0
6. 5. 2400 0 0 0 0 0
21. 5. 4450 7 0 0 7 1,57
28. 5. 4800 3 5 1 9 1,88
11. 6. 4800 15 0 [V 15 3,13
156" 4800 11 3 1 15 3,13
29. 6. 4800 12 8 2 22 4,58
6. 7. 4800 4 3 0 7 1,46
23. 7. 4800 3 0 3 6 1,25
BNES 4800 0 1 1 2 0,42
19. 8. 4800 0 0 0 0 0
28. 8. 4800 0 0 0 0 0
52450 55 20 8 83 1,58
R = Raupe
P = Puppe
P leer = bereits geschliipfte Pupre
S = Summe
Tabelle 3

Abundanz der Wicklerarten an Apfel in Prussendorf ih den Jobren 1064
und 1965

1964 1965
Anzahl % Anzahl %
Adoxophyes reticulana 1 1,1 260 81,0
Spilonota ocellana 28 88,7 52 12,8
Archips podana 0 0 3 0.9
Acletis latistasciana 8 9,1 0 0
Pandemis ribeana 1 1,1 0 0
Clepsis spectrana 0 0 1 0,3
88 100,0 321 100,0

Angitia sp. Als Parasit des Apfelschalenwicklers schliipfte
aus eingesammelten Puppen die Ichneumonide Itoplectis
maculator.

2. Diskussion

Unter Einbeziehung des Apfelwicklers konnten wir — ab-
gesehen von den Tachinen — 4 Ichneumonidenarten (Tri-
chomma enecator Rossi, Pristomerus vulnerator Panz., Ito-
plectis maculator Fabr., Angitia sp.) sowie-3 Braconiden-
arten (Ascogaster quadridentatus Wesm., Agathis dimidia-
tor Nees und Apanteles sp.) als Parasiten der Wicklerrau-
pen und -puppen in den untersuchten Anlagen feststellen
(LEHMANN, 1967). Abb. 1 zeigt einen Ausschnitt aus dem
Wirt-Parasit-Komplex, wobei an parasitischen Hymenopte-
ren nur die in unseren Zuchten geschliipften Arten beriick-
sichtigt, die Beziehungen zu verschiedenen Wirtsarten aus
Literaturangaben (THOMPSON, 1930 bis 1963; ZECH,
1959) ergdnzt wurden. In keinem Fall schliipfte ein Para-
sit des Apfelwicklers aus der Raupe einer anderen Wick-
lerart, obwohl Wirte (z. B. A. podana, S. ocellana) in be-
trachtlicher Anzahl bei zeitlicher Koinzidenz zur Verfiigung



Wirt-Parasit-Beziehungen zwischen einigen Hymenopteren und Tortriciden
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standen. Insgesamt gesehen kann den parasitischen Hyme-
nopteren und Dipteren der Tortricidenraupen und -puppen
in den untersuchten Anlagen keine Bedeutung im Sinne
einer biologischen Regelung zugemessen werden.

Die Zusammensetzung der Wicklerfauna, beurteilt nach
den eingesammelten Raupen und Puppen, wechselte von
Jahr zu Jahr und von Anlage zu Anlage. Diese Unter-
schiede waren nicht nur qualitativer, sondern auch quan-
titativer Art. Lediglich S. ocellana war in beiden Anlagen
bis zu einem gewissen Grade regelmifiig, wenn auch mit
unterschiedlicher Haufigkeit, nachzuweisen. Die Unter-
schiede in der Zusammensetzung der Wicklerfauna spiegeln

Tabelle 4
Populationsdichte der Wickl en und -puppen, Pr dorf 1965,
Apfelsorte ,Erwin Baur’
=4 —
8o
Anzahl Wicklerbefall =g
Datum Blatt- o3
biischel R P P leer S '§ 2‘.;
Ba
12. 4. 1776 6 0 0 6 3,38
20. 4. 2650 1 0 0 1 0,38
27. 4 2600 0 0 0 0 0
5. 5. 2450 10 0 0 10 4,08
10. 5. 2800 6 0 0 6 2,14
18. 5. 2100 4 0 0 4 1.90
25. 5. 5900 41 1 0 42 7,12
4. 6. 2700 19 7 0 26 9,63
12. 6. 2000 3 6 0 9 4,50
18. 6. 3000 2 1 4 7 2,33
25. 6. 3000 0 0 2 2 0,67
2. 2. 3000 1 0 4 5 1,67
047" 3000 0 0 0 0 0
29. 7. 3000 26 0 1 77 25,67
5. 8. 3000 24 1 4 29 9,67
12, 8. 3000 26 28 5 59 19,67
18. 8. 3000 1 11 3 15 5,00
24. 8. 3000 1 8 4 al) 4,33
9. 8. 3000 1 1 14 16 5,33
54976 222 64 41 327 5,95
R = Raupe
P = Puppe
P leer = bereits geschliipfte Puppe
S = Summe

dorf z. B. waren 1964 von 78
Raupen und Puppen des Wir-
tes 52,50, 1965 von 56 nur
1,80 durch A. dimidiator pa-
rasitiert.

Zusammenfassung

In den Obstanlagen Ottersleben und Prussendorf wur-
den in Knospen, Bliiten- und Blattbiischeln von Apfelbaumen
die Raupen und Puppen von 9 Wicklerarten gefunden. Die
Befallsdichte, bezogen auf eine bestimmte Anzahl abge-
suchter Knospen, Bliiten- und Blattbuischel, war gering. Die
Parasitenfauna erwies sich als arten- und individuenarm;
aus den eingesammelten Raupen und Puppen schlipften
2 Ichneumoniden-, 2 Braconiden- und 1 Tachinidenart.
Eine Verbindung der Parasitenkomplexe des Apfelwicklers
und der anderen Wicklerarten war nicht festzustellen.

Pesome

K mnzyuenmio -(payHBI JMCTOBEPTOK Ha AOGJIOHAX 1 €€ Ia-
pa3uToB

B nnopoBbIx Hacaxkaeunax Orrepenebena u Ilpyccen-
Iopda Gb1IM 0GHAPYIKEHbI TYCEHUILI M KYKOJKNU 9 BIUIOB
JNMCTOBEPTOK, OOMTABLIMX B IIOYKAaX, IIyYKaX IFBETKOB U
JymcTbeB. IIOpazkeHHOCTh ONPEREICHHOro uMcjia IpoBe-
PEHHBIX II0YEK, ITY4KOB I[BETKOB 11 JICTLEB, ObLIa HE-
3HaunTenbHa. Ilapasumrueckaa dayHa okasajiach Oen-
HOJt BuaaMu 71 ocobaMu, 13 cOOPaHHbIX IYCEHMI] M KyKO-
JIOK OBLIM TToJTy4yeHbI 2 Buaa Ichneumonidae, 2 — Braconi-
dae m 1 — Tachinidae. MeXIy KOMILIEKCOM Mapa3uTOB
AOIOHHO! TIIIOA0ZKOPHMA U JPYTUMY BUAAMMU JIMCTOBEPTOK
He ObIIO YCTAaHOBJIEHO CBA3MN.

Summary

Contribution to the knowledge of the tortricid fauna on
apple trees and their parasites

We found in the orchards of Ottersleben and Prussen-
dorf the larvae and pupae of 9 leafroller species in the
buds, blossom- and leaf clusters of apple trees. Related to
a certain quantitiy of examined buds, blossom- and leaf
clusters the population density was low. The fauna of pa-
rasites proved to be small relative to species and indivi-
duals; from the gathered caterpillars and pupae hatched
2 Ichneumonidae-, 2 Braconidae- and 1 Tachinidae species.
No relation was established between the parasite fauna of
the codling moth and the other leafroller species.
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Kurt NEITZEL

Methoden und Bedeutung der Blattlauskontrollen fiir die Krautabtétung

zur Virusminderung bei Pflanzkartoffeln

1. Einleitung

Die Krautabtétung wird zur Minderung der Virusinfek-
tionen der Knollen, zur Verhiitung von Braunfauleinfek-
tionen und zur Ernteerleichterung durchgefiihrt. Alle drei
Mafinahmen konnen nur zufillig auf den gleichen Termin
fallen. Sie sind von ganz verschiedenen Faktoren abhan-
gig, von denen auch ihre Termine bestimmt werden. Bei
der Krautabtdtung zur Virusminderung ist der wichtigste
Faktor die Beobachtung der Blattlausentwicklung.

2. Beobachtungsmethoden

Die Beobachtung des Massenwechsels der Vektoren er-
folgt im wesentlichen durch die Auszdhlung ungefliigelter
Blattladuse an den Pflanzen und durch die Ermittlung der
Befallsflugintensitdt in Gelbschalen.

21. Die 100-Blatt-Methode

Hierbei wird (DAVIS, 1934) der Aphidenbesatz auf 100
dem Bestand zufallig entnommenen Blattern erfaft. Diese
Ermittlung bildet, mit verschiedenen Abwandlungen, die
Basis fiir die Beobachtung des Massenwechsels nach dieser
Methode. Dabei wird die ungefliigelte, sessile Population
festgestellt. Die 100-Blatt-Methode kann, je nach Grofe
des Bestandes, ein sehr genaues (bei Kleinparzellen), aber
auch ein kaum noch brauchbares, sehr grobes (Bestinde
= 10 ha) Bild von der Stirke des Auftretens der Blatt-
lause im Bestand ergeben, weil die Verteilung in grofen
Bestdnden sehr uneinheitlich ist (KUNZE, 1953). Auferdem
besteht zwischen 100-Blatt-Besatz und Virusausbreitung
keine straffe Korrelation (DONCASTER und GREGORY,
1948; HEY, 1952; RAMSON, 1959; NEITZEL, 1962). Der
Vorteil besteht darin, daf nur 5 Arten auf Kartoffeln vor-
kommen (Aphis fabae ist nur als Gelegenheitsbesucher zu
betrachten), die leicht bestimmbar sind. Dieses Vorteils we-
gen wird nach dem Prinzip der 100-Blatt-Methode nach wie
vor verfahren.

22. Die Gelbschalenmethode

Von MOERICKE (1951) eingefiihrt, ermittelt sie die Be-
fallsflugintensitat der gefliigelten Formen der Aphiden. Die
Befallsflugintensitat (I) gibt keine genaue Auskunft iiber
die Grofie der Population in einem Gebiet, sondern ist das
Produkt von vorhandener flugfahiger Population (P) und
der arteigenen Agilitat (A). Diese wird von den Witterungs-
faktoren stark beeinfluft, so daff die relativen Fangwerte
(Fr) einer Gelbschale Stichproben des Produktes der flug-
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fahigen Population und der von den Witterungsfaktoren
abhdngigen arteigenen Agilitdit (I bzw. Fr.=P X A) dar-
stellen. Eine ausfiihrliche Darstellung dieser Beziehungen
geben MULLER, UNGER, NEITZEL, RAEUBER, MOERICKE,
SEEMANN (1959).

Die Aufstellung der Fangschalen erfolgt entweder auf
einer unkrautfreien Brachfliche (MULLER und UNGER,
1952) verschiedenen Ausmafies oder in Bestandeshdhe im
Bestand (MEIER, 1959; BRUNSTING, 1961). Erste Voraus-
setzung fiir den Vergleich von zwei Standorten sind gleiche
Methoden. Der Infektionsdruck kann nur vergleichend
richtig beurteilt werden, wenn an beiden Orten entweder
die ,Bracheschale” oder die ,Bestandesschale” eingesetzt
wird. Die Befallsflugintensitat nimmt mit der Hohe iiber
dem Erdboden schnell ab (MULLER und UNGER, 1952;
NEITZEL und MULLER, 1959). Die Kartoffeln (auch glei-
cher Sorten) kénnen an verschiedenen Standorten aber sehr
unterschiedliche BestandeshShen haben (Einflu§ von Boden,
Diingung u. a.). Trotz Verwendung von ,Bestandesschalen”
an beiden Orten konnen erhebliche — aber rein methodisch
bedingte Unterschiede auftreten, die nicht als echte Diffe-
renzen der Befallsflugintensitiat gewertet werden konnen.
Eine Bestandesschale wird ferner nur duBerst zufdllig oder
gar nicht die ersten Migranten-Befallsfliige wie auch die
ersten Sommerfliige erfassen, zumal eine grdfiere Dichte
vorhanden sein muf, wenn in Schalen = 50 cm H&he Be-
fallsflige registriert werden sollen, wie aus den Unter-
suchungen von MULLER und UNGER (1952), MULLER
(1953), NEITZEL und MULLER (1959) abzuleiten ist. Dies
ist auch der Grund fiir die von einigen Autoren berichteten
unbefriedigenden Ergebnissen beim Einsatz der Gelbschale
(MUNSTER, 1958; GERSDORF, 1959; RAMSON, 1959).

Deshalb lehnen wir die Bestandesschale ab. Die von
MULLER und UNGER (1952) eingefiihrte 20 ) 20 m Brach-
flache kann als Standard fiir Gelbschalenfange gelten. Jede
wesentliche Abweichung von dieser ,Norm“ nach unten
an einem Ort fihrt zwangsldufig zu einer falschen Ein-
schatzung der Ergebnisse beim Vergleich, wenn am ande-
ren Ort nicht die gleiche Anderung vorgenommen wurde.
Nicht nur die Gesamtgrdfie im m?, sondern auch die Form
der Brache ist entscheidend. 4 bis 5 m breite Wege sind
ungeeignet, selbst wenn sie den ganzen Schlag durch-
ziehen (Tab. 1).

Die Wegbreite kanp aber durchaus als Teil der 20 )} 20 m
Brachflache mit einbezogen werden. Grofiere Flachen wei-
sen keine wesentlichen Anderungen mehr auf und sind
nicht notwendid. Vergleichbare Ergebnisse sind durchaus
mit der ,Normalschale” (Durchmesser 24 cm) zu erreichen.



Grundsatzlich sind immer 2 Versuchsschalen je Versuchsort
in mindestens 5 m Abstand voneinander aufzustellen. Dies
ermdglicht der Auswertungsstelle auch eine genaue Kon-
trolle iiber die exakte Durchfithrung der Fiange. Diese sind
in beiden Schalen kaum voneinander verschieden. Tre-
ten erhebliche Differenzen auf, so liegt das an einer metho-
disch nicht korrekten Handhabung. Tabelle 2 zeigt einen
Ausschnitt der Ergebnisse aus 2 Fangschalen vom Juli
1967, wie sie bei ordnungsgemafier Durchfithrung auf-
treten. Tagliche Kontrollen sind Voraussetzung fiir ein-
wandfreie Ergebnisse. Die Aufstellung sollte nicht an
geschiitzten Stellen (zwischen H&usern und Gewdchshiu-
sern), sondern am Rande eines Kartoffelschlages im Frei-
land erfolgen. (RAEUBER und NEITZEL, 1960 und Tab. 3).
Die Fangfliissigkeit muf klar sein, damit die gelbe Farbe
voll zur Wirkung kommt. Als Netzmittel sollte nur ,Fit”
fllissig verwendet werden. Die Konzentration muf so be-
messen werden, daf keine Tribung des Wassers eintritt.
Da dies vom jeweils am Ort verwendeten Wasser abhdngig
ist, muff vorher die Zugabe von ,Fit” genau tberpriift

Tabelle 1

Anzahl der in Gelbschalen gefangenen Myzus persicae (Mp/Gelbschale}
auf verschieden breiten Wegen und auf einer Brachfliche von 20 XX 20 m
innerhalb des gleichen Bestandes vom 4. bis 27 8. 1956

Wegbreite

Anzahl Mp relativ
1,10 m 6 1,0
2,20 m 10 1,7
4,50 m 22 3.7
20 X 20 m Brache 72 12,0
Tabelle 2

Tagesfinge von 2 Gelbschalen auf einer Brachflache von 20 ) 20 m vom
11, bis 15. 7. 1967 in Gr Liisewitz

Datum Schale Mp An Afr As Ms  Af Sa. Bb Rest Gesamt
11.2. I 1 6 0o 0 O 139 146 3 14 163
I 0 3 2 0 O 126 131 1 9 141
Sa. 1 9 2 0 O 265 277 4 23 304
Mi. 0,5 4,5 1 0 0 132,5 1385 2 11,5 152
12.7. I 0 0 2 0 O 17 19 0 1 20
II 0 0 0o 0 0 10 10 0 2 12
Sa. 0 0 2 0 0 27 29 0 3 32
Mi. 0 0 1 0 0 13.5 145 0 1.5 16
13.7. I 1 0 4 0 O 89 94 1 10 105
I 3 1 4 0 O 82 90 1 8 99
Sa. 4 1 8 0 O 171 184 2 18 204
Mi. 2 0,5 4 0 O 85,5 92 1 9 102
14.7. I 5 3 1 0 1 431 451 3 45 499
II 4 4 13 0 O 416 437 2 43 482
Sa. 9 7 24 0 1 847 888 5 88 981
Mi. 45 3,5 12 0 0.5 4235 444 2,5 44 490,5
15. 7 I 0 0 1 0 0 2 3 0 1 4
II 0 0 0 0 O 8 8 1 4 13
Sa 0 0 1 0 0 10 11 1 5 17
Mi. 0 0 050 0 5 55 0,5 2,5 8.5
Mp Myzus persicae

werden (4- 29;). Unter den angefithrten Voraussetzungen
ist die mit der Gelbschale gemessene Befallsflugintensitat
ein Ma§g fir den Infektionsdruck.

23. Vergleich von 100-Blatt-Methode und
Gelbschalenmethode

Die Besiedlung mit Blattldusen eines beim Auflaufen
naturgemifi blattlausfreien Kartoffelbestandes kann nur
durch befallsfluggestimmte, gefliigelte Aphiden erfolgen.
Diese miussen bei einem gesunden Ausgangsbestand auch
die blattlausiibertragbaren Viren einschleppen. Hieraus
wird verstandlich, daff die mit der Gelbschale ermittelte
Befallsflugintensitit den Infektionsdruck genauer an-
zeigt, als die mit der 100-Blatt-Methode ermittelte An-
zahl der Apteren. Durch ihre Probesaugstiche wahrend des
Befallsfluges sind besonders die Gefliigelten geeignet, nicht-
persistente Viren zu iibertragen. Die Befallsflugintensitat
ist somit ein Mag fiir die Ubertragungsaktivitit, was in
den wesentlich besseren Korrelationen zum Virusbesatz
zum Ausdruck kommt (NEITZEL, 1962; MULLER et al.,
1959; NEITZEL und MULLER, 1959), als bei den Verglei-
chen mit dem 100-Blatt-Besatz (HEY, 1952; DONCASTER
und GREGORY, 1948; RAMSON, 1959).

Da Gelbschalenfdnge auch arbeitstechnisch einfach zu
handhaben sind, wird diese Methode den heutigen Anfor-
derungen besser gerecht als die 100-Blatt-Methode.

24, Welche Blattlausarten sollen gezahlt
werden?

Das Blattrollvirus und das Y-Virus sind nach wie vor dis
beiden wichtigsten Kartoffelviren. Fiir ersteres ist praktisch
nur Myzus persicae verantwortlich; fiir das Y-Virus zu-
satzlich Aphis nasturtii und Aphis frangulae. Neben diesen
werden fir das Y-Virus noch angegeben Aphis fabae, Ma-
crosiphon solanifolii und Neomyzus circumflexus (VOLK,
1958).

Nach EDWARDS (1963) sollen auch nicht auf der Kartof-
fel lebende Aphiden Y-Vektoren sein. Bereits HILLE RIS
LAMBERS (1959) sprach diese Vermutung aus. Aus eigenen
jahrelangen Freilandbeobachtungen ist jedoch abzuleiten,
daff man in der DDR mit der Registrierung von Myzus
persicae den wichtigsten Vektor erfaft (Tab. 4).

Die in fast allen Gebieten in manchen Jahren aufBer-
gewohnlich starken Befallsfliige von Aphis fabae und Bre-
vicoryne brassicae fanden nie ihren Niederschlag in hohen
Virusinfektionen. Auch in solchen Jahren war Myzus per-
sicae der entscheidende Vektor. Wir schliefien daraus, daf
die Arten Myzus persicae, Aphis nasturtii und Aphis fran-
gulae als wichtigste Vektoren bei Gelbschalenfiangen zu
erfassen sind.

3. Anwendung in der Praxis des Warndienstes

31 Bestimmung des Termines der Kraut-
abtotung

A Aphis nasturtii Werden die Beobachtungen nach dem Prinzip der 100-
Afr = Aphis frangulae Blatt-Methode durchgefiihrt, so wird der Termin nach dem
As = Aulacorthum solani Auftreten der Nymphen bestimmt. Einige Tage nach ihrem
Ms = Macrosiphon solanifolii . 1 . . . . ..
Af — Aphis fabae Erscheinen ist mit Befallsfligen und Infektionen in grdéfe-
Bb = Brevicoryne brassicae rem Umfang zu rechnen (MfJNSTER, 1958; GERSDOREF,
Tabelle 3
Anzahl der in Gelbschalen gefangenen Blattlduse in den Vegetationsperioden (1. 5. bis 30. 9.) der Jahre 1961 bis 1966.
(Mp = Myzus persicae; Sa. Aph. = Summe aller Aphiden)
Feld?) Wettterstation?) Institut3)

Jahr Mp Sa. Aph. Mp Sa. Aph. Mp Sa, Aph.

1961 . . . 1966 1429,5 30137.,5 1821,0 31545,5 6163,0 41132,5

x 238,3 5022,9 303.5 5257,6 1027.2 6855,4

relativ 0,8 0.9

1) und 2) Freiland
3) stark witterungsbegiinstigte Lage

1,0 1,0 3.4 1.3

87



&

1959). Die Voraussage stdrkerer Befallsfliige ist aber nur
moglich, wenn genaue Witterungsprognosen vorliegen. Tat-
sdchliches Einsetzen des Sommerfluges und seiner Inten-
sitdt konnen daher nur mit Gelbschalen gemessen werden
(MUNSTER, 1958 u. a.). Auch in Holland bedient man sich
der Gelbschale als wichtigstes Instrument zur Ermittlung
des Termines der Krautabtdtung (BRUNSTING, 1961). Die
Bestimmung der Termine auf Grund der Gelbschalenfinge
ist auch heute noch in den Niederlanden praktisch eine
1-Mann-Arbeit (SIEBENGA, 1955; o. V., 1967). Es ist zweck-
mafig, sich von vornherein auf das Prinzip der Gelbschale
einzustellen. Schon an der Tendenz der Fangzahlen ist ab-
zuschatzen, wann ein bestimmter Wert eintreten wird. Nach
mehrjdhrigen Untersuchungen zeigte sich, daf mit Uber-
schreitung eines Summenwertes von 50 bis 60 Myzus per-
sicae je Schale mit stdrkeren Infektionen zu rechnen ist

Es muf jedoch betont werden, daff jeder Schwellenwert
von mannigfaltigen okologischen Einfliissen abhédngig ist,
und daf die Befallsflugintensitit zwar der mafBgebliche,
aber doch nur ein Faktor des gesamten Abbaugeschehens
ist und der Grenzwert (50 bis 60 Mp) deshalb immer nur
ein Ndherungswert sein kann, dessen Aussagekraft durch
oberfliachliche Handhabung der Methode nutzlos werden
kann.

32. Anzahl der Beobachtungsstellen

Je enger das Netz der Beobachtungsstellen ist, umso
genauer ldft sich der Termin fiir ein Gebiet bestimmen.
Die Niederlande haben iiber 200 solcher Gelbschalenstatio-
nen eingerichtet (BRUNSTING, 1961). Mehrjidhrige Verglei-
che zeigen jedoch, daff auf engerem Raum (Radius 1 bis

(NEITZEL und PFEFFER, 1959). Abbildung 1 zeigt die Tabelle 4
empirisch ermittelten Zusammenhdnge schematisch. Die Befallsflugintensitat (Gelbschalenfange) und Virusbesatz im Nachbau,
Darstellung kann als Anhaltspunkt gewertet werden. Diese 3 von 8 Jahr:: (1953/54 bis 1960/61)
Ergebnisse bezogen sich vor allem auf das Blattrollvirus. (in allen 8 Jahren die gleichen Sorten) -
Da Myzus persicae auch als bester Y-Vektor bekannt ist, Virus %
ist der angegebene Wert auch fiir das Y-Virus verwendbar, Ort Mp Bl gesamt Rest Aph.
sollte aber unter Einbeziehung von Aphis nasturtii und - — — =
Aphis frangulae durch weitere Untersuchungen préazisiert Bernburg 1897 12,4 16.9 15 971
werden Gr.-Liisewitz 189 11 1.9 5213
Virus Mp = Mpyzus persicae
relativ Rest Aph. = Rest Aphiden
0o 100 Bl. = Blattroll
-
LV
-~
ce e e 80 Tabelle 5
/// '/ Datum der Uberschreitung des Grenzwertes (> 55 Mp) an drei Stand-
- Krautab- : S A q o :
60 Gren e Wtung ./ /_/ 60 orten in Grof§-Liisewitz von 1961 bis 1966
40+ . Entfernung
/ / e Jahr Feld?) Wetterstation?)  Institut’) Feld bis Wetter-
l 5 station in m
20+ L 0
/ 7 1961 29. 6. 2.7. 20. 6. 1500
" 1962 6. 8. 3.8. 15. 6. 1800
g ‘ ' 0 19, 7 18.7 4.7. 1100
0 2 4 B0 1000 1500 4600 1700 1750 AL : 6. 8. 12 7 1000
Aphiden absolut Ernte 1964 6. 8. . 8. o e
X foge 1965 31.7 31. 7. 22. 7.
1966 8. 8. 11. 8. 17087 400
Die Entfernung zwischen Institut und Wetterstation betragt 500 m
Abb, 1: Beziechungen zwischen Blattlausbefallsflug, Infektionsgrad der 1) und ?) Freiland o
Knollen und Termine der Krautabtotung 8) stark witterungsbegiinstigte Lage
Tabelle 6
Durchschnittlicher Virusbesatz der Vorstufen in den Nordbezirken Rostock, Schwerin, Neubrandenburg nach Krautabttung 1964
(Sorten mit 5 und mehr Partien je Datum)
Vornahme der Krautabtdtung bis
Sorte 20. 7. 25.7. 31. 7. 5.8 10.8, 15.8. 20.8. 25.8. 31.8. 5.9. 10.9. 15.9. 20.9. nach20.9.
,Frihmélle”
Anzahl Partien gesamt 6 8 4)
Virusbesattz % 0.1 0.3 0.8)
Partien > 1% Virus 0 1 1)
relativ % 0 13 (25)
,Ada’
Anzah! Partien gesamt 7 10
Virusbesatz %, 0.3 0.6
Partien > 1% Virus 0 2
relativ 9% 0 20
,Pirat’
Anzahl Partien gesamt 16 11 14 9 12
Virusbesatz %, 1,2 2,6 1.4 1.8 {185]
Partien > 1%, Virus 6 7 2 6 7
relativ %, 38 64 50 67 58
Ora’
' 1 10
Anzahl Partien gesamt 51) 12 16 19 16 &
Virusbesatz % 0,3 0.3 (6),7 ;.1 2,9 4.
Partien > 19, Virus 0 2
0 17 37 37 44 40

relativ 9

Das Datum der termingerechten KrautabtStung nach Blattlausbeobachtungen lag 1964 zwischen dem 15. und 20. 8.

1) 20. und 25. 8.
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2 km) keine grdfieren Differenzen zu erwarten sind (Ta-
bellen 3 und 5). Mit 0 bis 3 Tagen Unterschied liegen diese
Daten durchaus im gleichen Bereich. Die im Institutsbereich
unter sehr giinstigen Witterungsbedingungen stehende
Schale fiihrt dagegen zu vollkommen unbrauchbaren Zah-
len und Terminen (Abschnitt 2.2)) Erst bei gréfieren Ent-
fernungen (Anderungen des Biotops) werden nennenswerte
Unterschiede auftreten. Diese konnen allerdings auch auf
engem Raum eintreten, wenn sich die Héhe tiber NN schroff
dndert. In Niederungsgebieten mit gleicher Hohenlage
diirfte in einem Radius von 8 bis 10 km eine exakt arbei-
tende Galbschalenstation ausreichen. Fiir das Vermehrungs-
gebiet Grimmen-Demmin werden zwei Fangorte vollauf
geniigen. Man sollte deshalb in den wichtigsten Vermeh-
rungszentren 1 bis 2 Stationen einrichten und die Betreuung
verantwortungsbewufiten Menschen ibertragen. In den
Mittelgebirgen wird von Fall zu Fall zu priifen sein, wo
die Aufstellung einer Schale erforderlich wird und welche
fiir ein bestimmtes Gebiet reprdsentativ ist.

Tabelle 7

Durchschnittlicher Virusbesatz der Vorstufen in den drei Nordbezirken
bzw. der DDR nach Krautabtdtung 1965.
(Sorten mit 5 und mehr Partien je Datum)

Vornahme der Krautabtdtung bis

Sorten 20.8. 25.8. 31.8. 5.9. 10.9. 15.9. 20.9. g 20. 9.

,Gerlinde’ (DDR)

Anzahl Partien 81) 4 13 36

Virus % 0.3 0.7 0.5 0.6
Partien

> 1% Virus 1] il 10 12

relativ % 0 25 72 33
,Pirat’ (DDR)

Anzahl Partien 13?) 15 23 123) 6%)

Virus %, 1,3 14 1,1 1.1 %3]
Partien

> 1%, Virus 7 5 10 4 2

relativ % 54 33 44 33 33
,Pirat’ (Nordbezirke)

Anzahl Partien 132) 13 20 123) 6%)

Virus %, 1,2 0,6 0,8 11 1,3
Partien

= Y, Virus 9 4 7 4 2

relativ % 54 31 35 33 33
,Zeisig’ (Nordbezirke)

Anzahl Partien 59%) 14 5 7 13 5
Virus %, 0,2 0,1 0.9 0.6 0,7 1,5
Partien

> 1%, Virus 0 0 1 3 4 2

relativ 9 0 0 20 43 31 40
.Zeisig” DDR

Anzah! Partien 6%) 14 7 8 16

Virus % 0,3 0.1 sl 11 1.0 1,2
Partien

= 1% Virus 0 0 2 4 6 2
relativ %, 0 0 29 50 38 33
,Ora’ (Nordbezirke)

Anzahl Partien 96) 14 8 28 25 13 11

Virus % 0.4 0,7 Al 0.8 1,0 1.4 0,9
Partien

= 1% Virus 1 4 4 12 7 4 4

relativ % 11 29 50 43 28 31 37
,Ora’ (DDR)

Anzah! Partien 96) 14 8 29 26 13 11
Virus %, 0.4 0,2 11 0,8 1,0 14 0.9
Partien

= 1% Virus 1 4 4 13 8 4 4

relativ % 11 29 50 45 31 31 37

Das Datum der. termingerechten Krautabtdtung nach Blattlausbeobachtungen
lag 1965 in den Nordbezirken zwischen dem 10. 8. und 15, 8.

1) 25. 8. bis 10. 9. zusammen 4) 15. 9. bis 20. 9. zusammen
2) 10. 8. bis 20. 8. zusammen 5) 25, 8. bis 21. 8. zusammen
3)  5.9. bis 10. 9. zusammen 6) 20. 8. bis 25. 8. zusammen

33 Handhabung und Verfahren der Aus-
wertung

Die an den Stationen t&glich eingesammelten Fénge
sollten bis etwa 10. Juni wochentlich an eine zentrale
Auswertungsstelle geschickt werden, an der je
nach Anzahl der Stationen 1 bis 2 gut ausgebildete tech-
nische Assistenten unter einem Stereomikroskop oder einer
Standlupe die Auszdhlung und Bestimmung der Arten vor-
nehmen. Nach dem 10. Juni miissen die Finge 2mal wo-
chentlich zur Auswertung geschickt werden, um die Ent-
wicklung des Befallsfluges genau verfolgen zu konnen.
Da die Tendenz erkennbar ist, kann auf den voraussicht-
lichen Termin hingewiesen werden (Vorwarnung). Ist der
kritische Wert erreicht, so sollte sich unverziiglich ein Gre-
mium von Fachleuten des Pflanzenschutzes, der Beratungs-
stelle fiir Pflanzkartoffelerzeugung (Giistrow) und der DSG
zusammensetzen und die Termine fiir die Krautabtétung
festlegen (s. GERSDORF, 1959). Fiir die frithen und mittel-
frithen Sorten wird das einfach sein, fiir die spiten muf
ein Kompromify gefunden werden, zwischen dem nach dem
Infektionsdruck und dem durch die Entwicklung der Knol-
len erforderlichen Termin.

4. Anzahl der Arbeitskrifte fiir die Auswertung

Nach eigenen Erfahrungen (Durchschnitt von 6 Jahren)
werden in der Vegetationsperiode Mai bis Oktober) fiir die
Bestimmung eines Tagesfanges (2 Schalen), bei Auszdhlung
aller Aphiden, 40 Minuten bendétigt. Bis zum Eintritt des
Grenzwertes wird etwas mehr als die halbe Zeit gebraucht
(30 min). Danach kann 1 eingearbeitete Kraft bis etwa
Mitte Juni 12 bis 15 Stationen auswerten (24 bis 30 Fiange
taglich). Ende Juni wird dann diese Kraft voll ausgelastet
sein, wenn sie aufierdem noch die Zusammenstellungen der
Ergebnisse vornimmt. Da diese zur Bestimmung des Ter-
mins moglichst bald nach Eingang der Fange vorliegen
sollen, ist es zweckmafig, die technische Assistentin ab
Anfang Juli durch eine zweite ausgebildete Kraft zu unter-
stiitzen. Diese beiden eingearbeiteten Krafte zu diesem
Zeitpunkt werden die Auswertung so vornehmen kdnnen,
daff die Termine der Krautabtdtung rechtzeitig bekannt
gegeben werden konnen.

5. Schlufbetrachtungen

Alle nach dem Prinzip der 100-Blatt-Methode oder aus
Gelbschalenfangen erhaltenen Zahlen sind relativ und die
Ergebnisse einzelner Orte nur unmittelbar zu vergleichen,
wenn an allen nach der gleichen Methode gearbeitet wird.
Die Auswertung der Fdnge mufl von Personen durch-
gefiihrt werden, die eine exakte Bestimmung der in Frage
kommenden Arten vornehmen koénnen. Solange die Blatt-
lausbeobachtungen als ,notwendiges Ubel” betrachtet wer-
den, konnen verniinftige Schliisse nicht aus den Ergebnis-
sen gezogen werden. Die nach einer Kartei der Beratungs-
stelle in Gilistrow vorgenommene Auswertung zeigt, daf§
eine termingerechte vorzeitige Krautvernichtung zur Virus-
minderung, auch bei den spdteren Sorten, ihre Berech-
tigung hat (Tabellen 6 bis 8). Zur richtigen Beurteilung
konnten nur Sorten mit mehr als 5 Partien an jedem Ab-
tétungsdatum beriicksichtigt werden. Die Bestimmung
des richtigen Termins kann nur iiber eine laufende Beob-
achtung der Befallsflugintensitat erreicht werden. Da es
sich hier durchweg um Vorstufen handelt, ist der Virus-
besatz gering. Auflerdem hatten wir in den Nordbezirken
in den letzten 3 Jahren einen sehr spdten Einsatz des Be-
fallsfluges und seit 1959 bis 1966 kein ,Abbaujahr mehr. Die-
ses spate Auftreten der Aphiden garantierte a priori einen
geringen Virusbesatz bei den frithen Sorten, sofern sie Ende
Juli, Anfang August abreiften. Trotz des geringen Virus-
besatzes (Vorstufen!) ist der Einfluf des Zeitpunktes der
Krautabtétung deutlich erkennbar, besonders an den Par-
tien iber 19/, Virusbesatz. Die Sorte ,Pirat’ ist in allen
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Tabelle 8

Durchschnittlicher Virusbesatz der Vorstufen (V; bis V3) in den 3 Nordbezirken nach Krautabtétung 1966 (Sorten mit 5 und mehr Partien je Datum)

Bezirk Sorte Vornahme der Krautabtétung bis
5. 8. 10. 8. 15. 8. 20. 8. 25.8 31. 8. 5. 9. 10. 9. 15. 9. -20. 9. nach 20. 9.
Nordbezirke ,Meise’
Virus %, X 0,09 0,06 0,06 0,2 0,3%)
Anzahl Partien gesamt 9 8 7 5 5
Partien > 1% Virus 0 0 0 0 1
T relativ ) 0 0 0 0 20
Nordbezirke ,Pirat”
Virus % % 1,2 1.8 1,4 0.9 1.59)
Anzahl Partien ges. 17 32 26 16 10
Partien > 1%, Virus 7 22 12 5 5
T relativ 41 69 46 32 50
Neubrandenburg ,Stieglitz
Virus % % 0.13) 0.2 0.3 1.4
Anzahl Partien ges, 6 11 4
Partien > 1%, Virus 0 0 1 3
T relativ 0 ()} 25 75
Nordbezirke ,Ora’
Virus % % 0,4%) 0,7 0,5 0.8 0.8 1,0 1,4
Anzahl Partien ges 8 12 17 62 32 25
Partien mit > 1 % Virus 1 3 4 12 9 13 1
" relativ % 13 25 24 19 28 52 20
Nordbezirke ,Apollo’
Virus % % 0.0 0,3 0,5 0,7
Anzahl Partien ges. 5 27 26 12
Partien > 1%, Virus 0 6 4 4
T relativ %, 0 22 15 33
Nordbezirke ,Sperber’
Virus % % 0,45) 0,9 1,08)
Anzahl Partien ges. & 4 12
Partien > 1%, Virus 0 1 4
- relativ % 0 25 33
Nordbezirke Zeisig’
Virus % % 0,3 0,5 0,6 1,0
Anzahl Partien ges 10 13 9
Partien > 19, Virus 1 2 2 2
T relativ% 10 150 22 50
1) 25.8. bis 31 8 zusammen 3) 10. 8. bis 15. 8. zusammen 5) 31 8 bis 5 9 zusammen
2) 31.8 bis 5.9 zusammen 4 5.8, bis 15. 8. zusammen 6) 15 9. bis 20. 9. zusammen

Termingerechte Krautabtdtung nach Blattlauswerten zwischen dem 10. und 15. 8. 1966

3 Jahren zu spat abgetdtet. Die konsequente Durchfithrung
der Abtotung bei ,Ora’ Ende August hatte den Anteil der
Partien tiber 10/ Virusbesatz fast verschwinden lassen und
den Anteil der Pflanzknollengrofien eher heraufgesetzt als
vermindert. Die von uns (NEITZEL und PFEFFER, 1959)
ausgesprochene Vermutung, daff man bei den etwas resi-
stenteren Sorten etwas langer als 10 bis 14 Tage nach Er-
reichung des kritischen Wertes warten kann, tritt auch
hier wieder in Erscheinung (,Gerlinde’, ,Zeisig’, ,Apollo’).
Fiir Sorten mit der Resistenz von ,Meise’ und besser (Ta-
belle 8), ist die Beobachtung des Infektionsdruckes inso-
fern von Bedeutung, als eindeutig entschieden werden
kann, ob eine vorzeitige Krautabtotung zur Virusminderung
notwendig ist. Nach Tabelle 8 war dies 1966 nicht erforder-
lich.

Sind schon hier bei den Vorstufen (V; bis V3) je nach
Abtotungsdatum deutliche Unterschiede im Virusbesatz zu
erkennen, so wird die termingerechte Abtotung bei Eliten
noch eine wesentlich grofere Bedeutung haben.

Auch zur Beurteilung des gesamten Infektionsdruckes
werden Gelbschalenfdnge an Bedeutung gewinnen. Es
kann leichter entschieden werden, welche Partie noch einer
Augenstecklingspriifung unterzogen werden muf, und bei
welcher die Feldanerkennung ausreicht. Zu diesem Zweck
sind die Fange bis Ende September (mindestens Mitte
September) fortzusetzen. Die Kenntnis iiber den tatsach-
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lichen Verlauf des Infektionsgeschehens wird manche Un-
gewifiheit beseitigen und zu klaren Entschliissen filihren.

6. Zusammenfassung

Auf Grund vorliegender Literatur und Ergebnisse eigener
Untersuchungen werden die Methoden der Blattlausbeob-
achtungen zwecks Ansetzung des Krautabtotungstermins
zur Virusminderung bei Pflanzkartoffeln dargelegt. Nach
einem Vergleich von 100-Blatt-Methode und Gelbschalen-
methode wird letzte empfohlen. Bedeutung und Ergebnisse
termingerechter bzw. zu spater Krautabtdtung werden an
Hand von Ergebnissen der Pflanzwertpriifung bei Vor-
stufen dargelegt.

Pesiome

Mertonbl 1 3HAaYEHME KOHTPOJA Tieil AJia aedbosmaumi
C LEeJbI0 CHMIKEHMA TI0PAazKEHHOCTM II0CaL04HOro Kap-
TOheNa BMPycaMu

Jicxoaa m3 mMmeloueNicA JIMTEPaTypbl U PE3yJIbTATOB
COGCTBEHHBIX MCCAEAOBAHMI M3JI0XKEHB! METOALI HaGJII0-
AEHuA TJIel ISl yCTAaHOBJIEHMA CpOKa jJedosmanum c
1IeJIbI0 CHUMIKEHUA ITOPAaXKEeHHOCTM II0CaNOYHOro KapTo-
dena Bupycamm. B pe3yabrare CpaBHEHUA «METOZA
100 JaucrneB» € «METOAOM KEJTbIX YalIeK» PEKOMEH-



Iyerca BTOPOJ Meron. Ha oCHOBe pe3yJIbTaTOB MCIILITA~
HUSA I10CaJ0YHOM IIEHHOCTU IIPEABAPUTENLHBLIX CTyIIEHeN
ceJeKImy pacCMaTPMBAIOTCA 3HA4YeHINe M pPe3yJbTaThl
IIPOBOAMMOJ B CPOK ¥ 3aI1037aJI0i nedooImalini.

Summary

Methods of aphid checking and its importance for the
haulm killing of seed potatoes with the aim of virus de-
pression

In this paper, various methods of observing the aphid
appearance, for predicting the date of haulm killing, so
as the reduce the virus infection of seed potatoes, have
been disoussed. The information has been compiled not
only from the literature but is also based on the results
obtained by the author. Comparision has been made
between the hundred leaf method and the yellow dish
method, and as a consequence latter has been recommended
for practical purposes. After examining the virus infection
in certified seed potatoes, the result of early and late
haulm killing are discussed.
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Gerhard GRUMMER

Gibt es eine echte Flachsmudigkeit ?

1. Einleitung

Unter Bodenmiidigkeit versteht man die Erscheinung,
dafi eine Kulturpflanze bei wiederholtem Anbau auf der-
selben Fldache von Jahr zu Jahr geringere Ertrdage liefert.

Bei Flachs wird seit Jahrzehnten eine weite Stellung in
der Fruchtfolge empfohlen, weil andernfalls mit einer An-
reicherung von Fusarium lini 1m Boden zu rechnen ist
(WOLLENWEBER und REINKING, 1935) Offen blieb die
Frage, ob auch ohne Auftreten des Parasiten eine Schadi-
gung des nachgebauten Flachses durch Stoffe auftreten
kann, die aus Flachspflanzen oder ihren Ernteriickstdnden
frei werden. Das Problem wurde in Untersuchungen von
BORNER und RADEMACHER (1957) sowie BORNER u. a.
(1959) erneut aufgegriffen. Die nachstehenden Untersuchun-
gen sollen zur Kldrung dieser Frage beitragen.

2. Material und Methoden

Die Versuche wurden in Mitscherlich-Gefifien durchgefuhrt Bernburger
Olfaserlein wurde in Pikierkasten ausgesit und nach vollstandiger Ent-
faltung der Keimblatter zu je 40 in die Gefdfe pikiert. Wenn einzelne
Pflanzen in den ersten Tagen nach dem Pikieren eingingen, wurden sie
moglichst schnell durch neue Pflanzen ersetzt. Spater auftretende Pflanzen-
verluste wurden unberiicksichtigt gelassen. Ber der Auswertung waren in
allen Gefafien 38 bis 40 Pflanzen vorhanden. Nach- fritheren Erfahrungen
ist in diesem Bereich der Errag an Trockengewicht, Samengewicht und
Samenzahl in gewissen Grenzen fast unabhangig von der Pflanzenzahl.

Fiir die Aufzucht und fiir die Gefdfversuche diente Gartenerde (Wertzahl
35). Sie wurde bereits im Herbst (7 kg je Gefaf) eingefiillt; Im Frihjahr
wurden die oberfldchlichen Bodenschichten gelockert.

Das Flachsstroh wurde fiir eine Versuchsreihe in Stiicke von etwa 1 bis
2 cm Linge geschnitten, fir die andere Versuchsreihe auf einer Miihle,
die sonst zur Herstellung von Drogen dient, fein gemahlen. In den
.Herbstgefdfen® wurde das geschnittene oder fein gemahlene Flachsstroh
im Oktober mit dem Boden vermischt, in den .Frihjahrsgefafen” Anfang
Mai, genau eine Woche vor dem Einpikieren der Pflanzen.

Das Flachsstroh war vor dem Einbringen in den Boden 1m Trocken-
schrank 60 Minuten bei 160 °C sterilisiert worden, um eventuell vorhan-
dene Erreger von Fufikrankheiten abzutdten. Im Laufe von drei Versuchs-
jahren trat nur einmal an zwei Gefdfen einer Versuchsreihe Flachswelke
auf. Diese Gefdfie wurden bei der Auswertung nicht beracksichtigt.

Die Feuchtigkeit des Bodens in den Gefifen wurde durch tigliches Gie-
Ben bei einer Sittigung von etwa 80%, der Wasserkapazitit gehalten. Un-
krauter wurden regelmiBig entfernt. Mit beginnender Reife standen alle
Gefifie im Drahtkidfighaus. Die Ernte erfolgte 1m Spatsommer Sprofige-
wicht, Gewicht der Pfahlwurzel und Samengewicht wurden in lufttrocke-
nem Zustand bestimmt.

Die Verrechnung der Ergebnisse aller Gefdfiversuche erfolgte nach dem
t-Test.

Die Bestimmung des Gehaltes an Phenolen und Hydroxysduren im
Flachsstroh geschah in folgender Weise: Das Material wurde trocken
eingewogen und mehrfach mit verdinnter NaOH extrahlert Nach
dem Abfiltrieren wurden die Phenolate mit HNO; wieder in Phenole iiber-
fihrt, mit alkoholischer g-Nitrose-§-naphthollosung versetzt und im Lange
Kolorimeter bestimmt.

3. Ergebnisse der GefdBversuche

Die Ergebnisse der Versuche von 1965 und 1966 sind in
Abb. 1 bis 3 wiedergegeben. 1965 hatte die Einbringung

91



Gromm
Sarnen  Trocken-
Anza bl gewicht
1000{ sO
8001 40
600
4004 20
2001 10
0- 0 I
Kanff'olle*lm-g Z;&gz =9 vz 22 '////;/ 9 %i:g- o) )
4 ¥ “  5ecm 10cm
G= i ——= Gl e
Worzel- Legende
Samen- —— Flachsstroh 1- 2em
SproB- w2 Flachsstroh gemahlen
Gewicht

Scm, 10cm Tiefe der eingebrachten
Schicht Flachstroh

Abb. 1: Hemmung des Flachses durch verschiedene Gaben von gemahle-
nem oder in Sticke geschnittenem Flachsstroh im Boden.
Ergebnisse von Gefifiversuchen 1965

von 50 g Flachsstroh in den Boden (in Stiicken oder ge-
mahlen) eine merkliche Hemmung des vegetativen und
generativen Ertrages zur Folge. Der Ertrag sank rund auf
die Hé&lfte. Alle Ergebnisse waren mit p'< 0,19, gesichert.

Bei der Planung der Versuche war vermutet worden,
daff die Einbringung des Flachsstrohs im Herbst eine
geringere Hemmwirkung haben miifite als die Einbrin-
gung im Fnithjahr, weil die monatelange Lagerung im
Boden ‘bereits einen merklichen Abbau der Hemm-
stoffe vor dem Einsetzen der Kulturpflanzen hervorrufen
kann. Aufierdem sollte durch die Anlage des Versuches
ermittelt werden, ob stark zerkleinertes Stroh schneller
zersetzt wird als massive Stengelteile.

Die Ergebnisse bestdtigten diese beiden Hypothesen in
keiner Weise. Zwischen Einbringung des Flachsstrohs im
Herbst und im Frithjahr ergaben sich keine merklichen
Unterschiede. Die Uberwinterung des Strohs im Boden
hatte keine signifikant grofere oder geringere Hemmung
zur Folge. Ebenso war es ohne Bedeutung, ob das Flachs-
stroh in groferen Stiicken oder in feiner Vermahlung ein-
gebracht wurde.

20 g Flachsstroh im Boden hatten naturgeméfi eine ge-
ringere Wirkung. Sie ist statistisch nur mit p-Werten zwi-
schen 1 und 3%, gesichert. Faft man die beiden Varianten
(Stroh in Stiicken und Stroh gemahlen) zu einem Versuchs-
glied zusammen, errechnen sich etwas bessere statistische
Ergebnisse. Die Zahlen waren allgemein fiir das Gesamt-
Trockengewicht besser gesichert als fiir das Samengewicht,
die Samenzahl und fiir das Gewicht der Pfahlwurzel.

Zu verschiedenen Zeiten im Laufe der Vegetationsperiode
waren Langenmessungen aller Pflanzen vorgenommen
worden. Sie zeigten zwar fiir 50 g Flachsstroh je Geféf
eine deutliche Minderung der Pflanzenldnge, dagegen keine
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Abb. 2: Hemmung des Flachses durch im Frihjahr in den Boden einge
brachtes Flachsstroh.
Ergebnisse von GefiBversuchen 1966
(Erklarung wie Abb. 1)
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oder nicht gesicherte Minderung bei 20 g, unabhingig von
der Form und vom Zeitpunkt der Einbringung in den
Boden.

Die Blithtermine wurden wenig beeinflufit. Sie lagen bei
den stark gehemmten Pflanzen einen bis drei Tage spéter
als bei den Kontrollen.

In einer weiteren Versuchsreihe wurden jeweils 20 g
Flachsstroh schichtweise in den Boden gebracht. Wahrend
normalerweise Pflanzenmaterial und Boden mdglichst
gleichmifig vermischt wurden, lagen in dieser Versuchs-
reihe die Strohteilchen alle in 5 cm oder in 10 cm Tiefe.
Die Wirkung auf das Gedeihen der Pflanzen war hierbei
deutlich geringer als bei gleichméfiger Verteilung. Offen-
bar kommen bei guter Durchmischung die Wurzeln der
Pflanzen intensiver mit den Hemmstoffen in Beriihrung,
die aus dem eingebrachten Flachsstroh freigesetzt werden.

Die Ergebnisse des Jahres 1966 stimmen damit in vielen,
aber nicht in allen Punkten iiberein (Abb. 2). Die Hem-
mung war bei 50 g ganz allgemein ein wenig schwécher
als im Jahre zuvor. Die statistische Bearbeitung ergab p-
Werte von 0,15 bis 0,2%,. Stroh in Stiicken zeigte eine et-
was stdrkere Hemmung als gemahlenes Stroh. Die Unter-
schiede sind aber nur in der Tendenz der Zahlenwerte er-
kennbar, statistisch jedoch nicht gesichert. Bei 20 g Stroh
je Gefay war die Hemmung allgemein schwécher und nicht
mehr sicher erfaBbar, unabhdngig davon, ob das Material
gleichméfig oder in Schichten eingebracht wurde.
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Abb. 3: Hemmung des Flachses auf leichtem Sandboden.

Ergebnisse von Gefifversuchen 1966
(Erklarung wie Abb. 1)

Zusatzlich wurde der Gefdfiversuch mit einem extrem
ndhrstoffarmen Sandboden wiederholt. Er stammte von
einer Flache, die fiir Versuchszwecke seit mehr als 20 Jah-
ren weder emme mineralische noch eine organische Diin-
gung erhalten hat. Die absoluten Ertrdge waren selbstver-
stdndlich auf diesem Boden viel niedriger als in der
Hauptreihe auf Gartenerde (Abb. 3).

Die hemmende Wirkung von 50 oder 20 g gemahlenem
Flachsstroh war auf dem nédhrstoffarmen Sandboden erheb-
lich stérker als die Wirkung von gréBeren Stiicken derselben
Menge. Offenbar wurde bei der schwachen mikrobiellen
Téatigkeit in derartigem Boden aus den massiven Stiicken
im Laufe einer Vegetationsperiode nicht geniigend Hemm-
stoffe in Freiheit gesetzt. Unter solchen Verhéltnissen wire
sogar an eine Hemmwirkung bis in die iiberndchste Vege-
tationsperiode zu denken.

4, Laborversuche

Die zahlreichen, im Flachsstroh und in den Wurzeln der
Flachspflanzen vorhandenen Phenole und Hydroxysduren
stehen offensichtlich im Zusammenhang mit dem Aufbau
und Abbau des Lignins. Wenn das Pflanzenmaterial in den
Boden gelangt, werden sie offenbar mehr oder weniger
schnell freigesetzt und koénnen dann ihre hemmende Wir-
kung entfalten.



In Modellversuchen sollte geklart werden, wie stark die
Abgabe von Phenolen ist. Hierzu wurde Flachsstroh in
Stiicke von 1 bis 2 cm Linge geschnitten und bei verschie-
dener Sattigung der Wasserkapazitit in feingesiebte,
leichte Gartenerde (Wertzahl 35) fiir 1 bis 16 Wochen ver-
graben.

Bei vollstandiger Sattigung der Wasserkapazitat, jedoch
ohne stauende Nasse, wurden innerhalb von 4 Wochen ein
Drittel der vorhandenen Phenole freigesetzt. Bei 70%jiger
Sattigung der Wasserkapazitdt waren zu dieser Zeit erst
129, der Phenole aus dem Flachsstroh verschwunden. Sehr
trockene Erde lieB auch nach ldngerer Zeit (16 Wochen)
keine gesicherte Abnahme des Gehaltes an Phenolen im
Stroh erkennen.

Nach Abschluf der Gefdfversuche im Spatsommer 1966
wurden von dem vergrabenen Flachsstroh Stiicke entnom-
men und auf ihren Phenolgehalt untersucht. Der Gehalt
hatte etwa um 30%, abgenommen; die Uberwinterung im
Boden hatte keine wesentlich hSheren Verluste zur Folge
als die Einbringung nur fiir die Vegetationsdauer des
Flachses. Es muf damit gerechnet werden, daf selbst im
darauffolgenden Jahr noch eine schwache Phenolwirkung
an den im Boden wurzelnden Pflanzen auftreten kann.
Diese Gefahr ist auf leichten, nghrstoffarmen Boden nach
den bisherigen Erfahrungen am groften,

5. Freilandbeobachtungen

Gelegentlich einer Fahrt durch die Volksrepublik Polen
wurden umfangreiche Untersuchungen tiber die verschiede-
nen Methoden der Flachsernte angestellt. In den vorwie-
gend klein- und mittelbduerlichen Betrieben der zentralen
und Ostlichen Provinzen des Landes findet man fast iiber-
all nur kleine Parzellen, oft nicht grofer als einen Viertel
Hektar. Hier wird der Flachs mit der Hand gerauft und
fast verlustlos geerntet. Nennenswerte Mengen an Flachs-
stroh gelangen nicht in den Boden. In den nordlichen und
westlichen Teilen des Landes trifft man jedoch nicht selten
groie Flachsfelder, die mehrere Hektar umfassen. Zum
ordnungsgemdfien Raufen reichen die Arbeitskréfte nicht
aus, und Vollerntemaschinen stehen hier nicht zur Verfi-
gung. Der Flachs wird aus diesem Grunde nicht selten mit
einer Mahmaschine etwa 10 cm hoch iiber dem Boden ab-
geschnitten, von Hand in Garben gebunden und aufge-
hockt. Unter diesen Umstdnden gelangt nach dem Umbruch
ein Fiinftel bis ein Viertel des gesamten Pflanzenmaterials
in den Boden. Dabei kann in der darauffolgenden Vege-
tationsperiode eine betrédchtliche Freisetzung von Phenolen
erfolgen, die auf die nachgebaute Kulturpflanze schidi-
gend wirkt. Es handelt sich durchweg um relativ leichte,
nur schwach mit Diingemitteln versorgte Bdden, was die
Gefahren vergrofiern diirfte.

In der DDR wird Flachs vorwiegend mit Vollerntema-
schinen bearbeitet. Dabei werden die Pfahlwurzeln aus
dem Boden gezogen, so daff nur wenig Riickstdnde im Bo-
den bleiben. Nicht selten wird jedoch, vor allem in der
Néhe des Vorgewendes oder an den Ecken der Felder,
durch fehlerhafte Steuerung der Kombine, eine Flache von
mehreren Quadratmetern ausgelassen. Das Nacharbeiten
von Hand ist bei der Arbeitskréftelage nur selten mdglich.
An derartigen Stellen wird meistens das gesamte Flachs-
stroh untergepfliigt, was natiirlich zu Schidden an der
Nachfrucht fithren muB. Die unterschiedliche Empfindlich-
keit der oft schon im Herbst nachfolgenden Kulturpflan-
zen wdre zu prifen. Es darf als sicher gelten, daff die frei-
gesetzten Phenole unspezifisch wirken und eine grofie An-
zahl wvon Pflanzenarten mehr oder weniger stark schddigen
konnen.

6. Diskussion der Ergebnisse

In allen Anbaugebieten nimmt der Flachs eine weite
Stellung in der Fruchtfolge ein. Diese Vorsichtsmafnahme
ist vollkommen berechtigt. Einmal besteht beim direkten

Nachbau die Gefahr eines Auftretens der Flachswelke, de-
ren Erreger, Fusarium lini, im Boden iiberwintern kann.
Zum anderen konnen Ruckstdnde von Flachsstroh im Bo-
den eine schadliche Wirkung im zweiten Jahr entfalten.
Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse ist eine weite Stel-
lung in der Fruchtfolge auf Grund beider Faktoren ge-
rechtfertigt.

Die Gefahr einer Schddigung durch Pflanzenriickstdnde
besteht allerdings nur dann, wenn gréBere Mengen an
Stengeln oder Pfahlwurzeln im Boden verbleiben. Durch
geeignete Ernteverfahren konnte diese Gefahr auf allen
Flachen vermieden werden. Die Praxis zeigt jedoch, da§
dies noch nicht iberall und immer der Fall ist.

Es bleibt zu kldren, welche Wirkung im Boden verblei-
bende Reste von Flachsstroh auf andere, eventuell sogar
schon im Herbst nachfolgende Kulturpflanzen ausiiben
konnen.

Im Prinzip wére eine Hemmung auch durch Getreidestroh
zu erwarteh, das dhnliche und zum Teil dieselben Hemm-
stoffe enthdlt. Durch den Bau seiner diinnen Halme ist es
aber offenbar leichter aufschliefbar und verschwindet im
Boden unter sonst gleichen Bedingungen schneller als die
massiven Flachsstengel.

7. Zusammenfassung

Durch Versuche wurde ermittelt, unter welchen Umstdn-
den unabhingig vom Auftreten der Fusarium-Welke eine
.echte Flachsmiidigkeit” durch Pflanzenriickstinde im Bo-
den moglich ist.

In Stiicke geschnittene oder gemahlene Flachsstengel
hemmten bei Aufwandmengen von 20 bis 50 g je Mitscher-
lich-Geféfy das Pflanzenwachstum in gesichertem Umfange.
Einbringung im Herbst ergab keine merklich geringere
Wirkung als Einbringung im Frithjhr. Trockengewicht und
Samenanzahl wurden durch die Ernteriickstinde stdrker
negativ beeinflufit als das Samengewicht und das Wurzel-
gewicht. Eine gleichméfiige Mischung der Ernteriickstdnde
mit dem Boden hatte eine stdrkere Wirkung als ein schicht-
weises Einbringen des Strohs.

Auf extrem nédhrstoffarmem Sandboden trat ebenfalls
eine Hemmung auf. Sie war jedoch bei Verwendung von
gemahlenem Stroh weit stdrker als bei Einbringung von
Stengelstiicken. Die Wirkung beruht offensichtlich auf den
im Stroh enthaltenen Phenolen, die nach ldngerem Aufent-
halt der Stengelstiicke im Boden freigesetzt werden.

Bei normalem Ernteverfahren (Flachsraufen) und weit-
gehend verlustloser Ernte reichen die im Boden verblei-
benden Pflanzenreste nicht aus, um eine ,echte Flachsmii-
digkeit” selbst bei Nachbau von Flachs im darauffolgenden
Jahr hervorzurufen.

Das Méahen von Flachs mit anschliefendem Unterpfli-
gen der Stoppeln und Wurzelreste bringt in hohem Mage
die Gefahr einer Schddigung der Nachfrucht mit sich. Un-
ter allen anderen Umstdnden ist eine ,Flachsmiidigkeit”
des Bodens wohl immer durch Fufikrankheiten bedingt.

Pe3rome

Bcrpeuaerca JIM MOLJIMHHOE JbHOYTOMJIEHUE TOUBbI?

1. B onibITax U3ydaJu yCJIOBUSA, B KOTOPbIX HE3aBUCUMO
oT hy3apMo3HOTO YBAZAHUA BO3MOZKHO <«ITOAJUHHOE
JBLHOYTOMJIeHMEe», 00y CIIOBJIEHHOE PaCTUTEIbHBIMI OCTAaT-
KaMy B TIOYBE.

2. Pa3pe3aHHble HA KyCKU MJIYM Pa3MOJIOYEHHbIE CcTe0Im
JbHa MOJABJANM Ha yPOBHE JOCTOBEPHOCTY POCT pacTe-
HUJI B cocyjax MurdepiMxa TipM HOpMax pacxoja
20—50r Ha cocyn. OceHHee IIPMMEHEHME HE YCTYIaJlo
B 3aMEeTHOI cTemeHM BeceHHeMy. IIOZKHMBHBIE OCTATKU
oKa3bIBaJM 0OoJjiee OTpHIlATENIbHOE JelCTBME Ha CYyXOil
BeC ¥ 1MCJIO CeMAH, YeM Ha Bec CeMAH M KopHei. PaBHO-
MEpPHOe CMeIlBaHMe PacTMTENbHBIX OCTATKOB C IIOYBOI
JlelICTBOBAJIO CUJbHEE IIOCJIONHOTO pacmpereleHus B
TI0YBE COJIOMBI.
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3. Ha mecuaHbIX IO4YBaX, NPEAEeNbHO OeAHBIX TIMTa-
TEJILHBIMM BeII[eCTBaMM, TAaKIKe OTMEeYaJIoChb TOPMOIKe-
Hue. IIpM MCITONB30BaHMM Pa3MOJIOYEHHOM COJIOMBI TOP-
MOZK€EHMe CKa3bIBaJIOCh ropa3fio CUJbHee, YeM IIpU BHe-
ceHuM KYCKOB crebuieit. JlejicTBMe, ITO-BUAMMOMY, OCHO-
EAHO Ha cojepiXammxcsa B coJioMe dperHosiax, ocBO6OXK-
JAIONMXCA TIPY AJUTEIbHOM TIPeOLIBAHMM KYCKOB CTe0-
Jleil B Mo4Be.

4. IIpu HopManabHO) yOopke (TepebieHNy) M MaJbIX
HOTEePAX ypozKas pacTUTENbHbIE OCTATKM B IIOYBE HE B
COCTOSHMM BBI3BATh TIOAJIMHHOIO JBHOYTOMJIEHMS, HaxKe
IpY IIOBTOPHOM TIOCEBE JIbHA B IOCJIEAYIOIIIEM TOAY.

5. Kocbba JibHa C 110cjenyiolifeil 3afejIkoil B IIOUBY
ITOKHMBHBIX OCTATKOB IIOBBIIIAET yrpo3y IIOBPEXAEHUT
nocnenymouleil KyiabTypbl. HO BO BCceX OCTaJbHBIX yCJIO-
BUAX «JIBHOYTOMJIEHME» IIOYBLI BEPOATHO O0YCJIOBJIN-
BaeTca 6a3rcHLIMM G0JIe3HAMIM.

Summary

Is there a genuine flax wilt?

It was demonstrated by experiments, under which cir-
cumstances a genuine “flax-sickness” by means of plant
residues in soil without interference of Fusarium-wilt is
possible.

Flax-stems cut in parts or ground inhibited in amounts
of 20 or 50 g per Mitscherlich-vessel the growth of flax
plants significantly. Mixing of stem parts into soil in
autumn gave no significant smaller inhibition than mixing

with soil at the time of seeding in spring. Dry-weight and
number of seeds were more negatively influenced by the
harvest residues than weight of seeds and weight of main-
roots. A random mixture of flax stems with soil had a
greater negative effect than definite layers of the flax-
straw in soil

A very significant inhibition was demonstrated on
extremely poor soil. It was, however, much more pronoun-
ced when the flax straw was ground instead of using the
same amount of whole stem parts. The action is ascribed
to phenolic compounds in the straw which are liberated
after a long stay of the stem parts in soil.

With normal harvest (pull) involving little loss the
parts remaining in soil are not sufficient to create a genuine
soil-sickness even if flax is following in the next year.

The mowing of flax and subsequent ploughing under of
the stubble and roots is bringing about great danger of
inhibition for the following cultivated plant. Under all other
circumstances a flax-sickness of the soil is likely to be
owing to the soil-borne fungus.
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Marthe JACOB

Der Einfluf unterschiedlicher Trocknungs- und Lagerverhéltnisse auf die Wirkung

einer Feuchtbeizung von Gladiolenpflanzgut

1. Einleitung

Durch das Auftreten zahlreicher pflanzgutiibertragbarer
Krankheiten geht alljdhrlich in den Gladiolen anbauenden
Betrieben der Deutschen Demokratischen Republik in er-
heblichem Umfange wertvolles Verkaufs- und Vermehrungs-
material verloren, so daf die dringende Erfordernis be-
steht, eine Bekdmpfung dieser Krankheiten vorzunehmen.

In mehrjdhrigen Experimenten konnte bei der Priifung
chemischer Prdparate zur Beizung des Pflanzgutes bereits
die Anwendung einer Feuchtbeize vom Typ des Methyl-Hg-
Dicyandiamids als vorteilhaft herausgestellt werden (JA-
COB, 1966 c).

In diesem Zusammenhang interessierte auch die Frage
nach der Auswirkung einer Feuchtbeizung auf unterschied-
lich getrocknete und gelagerte Knollen, da noch nicht allen
Betrieben, die sich mit der Gladiolenkultur befassen,
optimale Trocknungs- und Lagerbedingungen zur Verfi-
gung stehen. Uber die entsprechenden Versuche soll im
folgenden berichtet werden.

2. Material und Methode

Die Untersuchungen wurden im Oktober 1964 nach der
Gladiolenernte mit Unterstiitzung der GPG ,Thomas Miint-
zer”, Kleinwanzleben, begonnen. Als Versuchssorte waihlten
wir ,Alfred Nobel’ mit Knollengréfen von 12 bis 14 cm.
Sofort nach der Ernte wurde ein Teil der fiir den Versuch
bestimmten Gladiolen unter optimalen Bedingungen in der
Klimazelle getrocknet, -spdter nachgetrocknet und ge-
lagert (A,) (Tabelle 1). Daneben wurde eine zweite Par-
tie unter ungilinstigen Trocknungs- und Lagerbedingungen
(Tabelle 1) in einen Kellerraum, der sich unterhalb des
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Lagerhauses befand, eingebracht (A,).Eine dritte Partie
wurde zunidchst in der Klimazelle optimal getrocknet und
nachgetrocknet und dann ab November unter unginstigen
Bedingungen im Keller gelagert (Ap).

Tabelle 1
Trocknungs- und Lagerbedingungen Kleinwanzleben 1964/65

relative Luft-

Behandlung Datum Temperatur °C

feuchte %
Klimazelle
Optimale
Trocknung 11. 10. bis 21. 10. 64 + 26° bis 4 35° 50 bis 55
Nachtrocknung 22. 10. bis 30. 10. 64 -+ 20° bis + 30° 40 bis 45
Lagerung Nov. 1964 bis + 8 50 bis 60

Mai 1965

Keller
Ungtinstige
Trocknung 11 10 bis 21. 10. 64 + 12° 80
Nachtrocknung 22. 10 bis 30 10. 64 + 12° 80
Lagerung Nov. 1964 bis + 9°bis +-10° 90

Mai 1965

Ende Oktober konnten alle vorerst ungeputzt eingebrach-
ten Partien geputzt werden, obgleich die im Keller getrock-
neten Knollen noch verhaltnismdfiig feucht waren. Nach
dem Putzen sortierten wir in gesundes und krankes Pflanz-
gut, wobei unter ,gesund” auch noch Knollen mit Erkran-
kungen und mechanischen Beschddigungen, die etwa bis
zu 59, ihrer Oberflache bedeckten, eingeordnet wurden.
Das Pflanzgut verteilten wir in Stiegen und stellten es
weiterhin in der Klimazelle bzw. im Keller auf. Zu Be-
ginn der II. Dekade Dezember erfolgte unter volligem



Freilegen eine erneute Sortierung in ,gesund” und leicht
bis mittelmafBig erkrankte Knollen. Letztere zeigten bis
zu /3 ihrer Oberfliche Krankheitsbefall, wobei sich dieser,
bezogen auf die Gesamtmenge der Knollen, wie folgt zu-
sammensetzte :
Etwa 659, zeigten Befall durch Septoria gladioli Pass.;
etwa 220/, zeigten Befall durch Pseudomonas marginata
' Mc. Cull. (Stapp) und
etwa 129/, zeigten Befall durch Botrytis gladiolorum
Timm.,
Fusarium oxysporum
f. gladioli (Massey)
Snyder et Hansen und
Stromatinia gladioli
(Drayt.) Whetz.
Im Anschluf an diese Sortierung nahmen wir die Beizung
vor.
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Vom VEB Fahlberg-List Magdeburg standen uns die als
Versuchsmuster hergestellten Feuchtbeizen F1 23 und F1 50
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Saatgut-Nafibeize benutzt. Bei den Feuchtbeizen Fl 23 und
Fl 50 betrug die Aufwandmenge 2000 ppm, die wir bei
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Leitungswasser, tibergossen damit die in dem Glasgefaf
befindlichen Knollen und schiittelten dieselben durch. Den
Uberschufy liefen wir ablaufen und trockneten das Pflanz-
gut an der Luft zuriick.

Falisan-Saatgut-Nafibeize wunde bei einem letzten Teil
der Knollen in 0,2%iger Lésung als Tauchbeize mit 1/,stiin-
diger Tauchdauer angewandt.

Bei jeder der genannten Varianten wurde eine unbehan-
delte Kontrolle mit eingeschaltet. Unter Einschluf§ der La-
gerung nach dem Beizen resultierten entsprechend der ein-
leitenden Beschreibung somit Behandlungen von Pflanz-
gut, das
a) unter optimalen Verhiltnissen trocknete und lagerte (A,)
b) unter optimalen Verhéltnissen trocknete, aber ungiinstig

(ab Anfang November) lagerte (Ap) und
¢) unter ungiinstigen Verhéltnissen trocknete und lagerte
(Au).

Die Uberpriifung des Beizerfolges geschah durch Aus-
pflanzen der Knollen im Frithjahr 1965. Die Kmnollen
wurden am 17. Mai, mit 200 Stck. je Variante (Beizung
Ao, Am, und Ay) ohne Wiederholung, in Langparzellen
auf den Fliachen der GPG ,Thomas Miintzer” Kleinwanz-
leben, ausgebracht. Am 11. und 12. Oktober wurden die
Parzellen gerodet.

" Fiir den Beizerfolg galten folgende Kriterien:

a) Auflauf der Pflanzen:
Dazu fithrten wir innerhalb von 5 Wochen 6malige Aus-
zdhlungen der aufgelaufenen Pflanzen durch.

b) Entwicklungszustand der Pflanzen:
Hierfiir zogen wir ein Bonitierungsschema heran, das
sich in Noten von 1 bis 9 gliederte, wobei 1 = die beste
und 9 = die schlechteste Note war.

c) Bliitezeit und Blithwilligkeit:
Zu Beginn der Bliite und kurz nach der Hauptbliite
wurde die :Anzahl der knospenden und blithenden Pflan-
zen ermittelt. :

d) Ertrag unter Beriicksichtigung der Gesichtspunkte:
Knollenanzahl;
Benotung des Brutansatzes von 1 bis 9;
Gewicht der geernteten Knollen;
Grofe der Knollen;
Anteil der gesunden Knollen in 9
Anteil und Befallsgrad einzelner Krankheiten bei den
nach der Ernte lagernden Knollen und krankheitsbe-
dingter Ausfall im Lager.

Die erhaltenen Urwerte wurden, da es uns nur um die

Ermittlung von Tendenzen ging, graphisch dargestellt.

3. Ergebnisse

Aus Abbildung 1 geht hervor, daf generell mit Ver-
schlechterung der Trocknungs- und Lagerbedingungen ‘eine
Hemmung des Auflaufens der Pflanzen zu beobachten war.
Diese fallende Tendenz konnte auch bei der nicht gebeiz-
ten Kontrolle festgestellt werden. Von den Beizen war es
in erster Linie das als phytotoxisch bekannte F1 50, das
in allen drei Trocknungs- und Lagervarianten eine beson-
dere Beeintrdachtigung mit sich brachte. Beachtenswert ist
ferner, daf auch Falisan-Saatgut-Nafbeize mit Verschlech-
terung der Trocknungs- und Lagerbedingungen die Auf-
laufergebnisse erheblich herabdriickte. Auch Abbildung 2,
die die Auflaufergebnisse bei Anwendung des Fl 23 und
des F1 50 im Benetzungsverfahren wiedergibt, 16t sehr deut-
lich erkennen, daf§ eine Feuchtbeizung von ungtiinstig ge-
trocknetem und gelagertem Pflanzgut infolge seines er-
héhten Wassergehaltes in betrdchtlichem MaBe schidigend
wirkt,

Die Ertragsergebnisse, dargestellt in Abbildung 3, wei-
sen zundchst die gute fungizide Wirkung des Fl 23 bei
optimal getrocknetem und gelagertem Pflanzgut aus (Ay).
Dariiber hinaus fithrte auch das Fl 50 unter den gleichen
Bedingungen zu einem gewissen Beizerfolg. Bei beiden
Mitteln ist besonders der hohe Anteil gesund geernteter

Knollen im Vergleich zur Kontrolle und der mit Falisan-
Saatgut-Nafbeize behandelten Partien beachtenswert. Un-
ter optimalen Trocknungs- aber ungiinstigen Lagerverhalt-
nissen (Ap) libte das Fl 23 (2000 ppm) sowie auch das
Fl 50 (2000 ppm) noch eine relativ gute Wirkung auf den
Ertrag aus, wobei allerdings der nicht unbedeutende Aus-
fall durch mechanisierte Pflegearbeiten mit in Betracht zu
ziehen ist. Dagegen lief das im Benetzungsverfahren
mit Fl 23 und Fl 50 behandelte Pflanzgut schon bei Ap,
und dann bei A, mit einer gewissen Abweichung des Fl 23,
angewandt im Begasungsverfahren, praktisch bei allen Be-
handlungen im Ertrag eine deutliche Beeintrdchtigung er-
kennen. Mit Schlechterwerden der Trocknungs- und Lager-
bedingungen nahm ferner generell der Anteil gesunder
Knollen ab.

Aus den Ergebnissen geht insgesamt hervor, daf mit
zunehmender Ungunst der Trocknung und Lagerung bei
normalem und vor allem bei feuchtgebeiztem Pflanzgut
sowohl der Schnitt- und Knollenertrag als auch der Beiz-
erfolg zuriickgeht. Die abfallenden Tendenzen, die in den
Auflaufergebnissen zu erkennen waren, spiegeln sich bei
den Ertrdgen wider.

In der Praxis sollten die nachteiligen Wirkungen schlech-
ter Trocknungs- und Lagerbedingungen besonders bei der
Anwendung von Feuchtbeizen daher unbedingt beachtet
werden.

4, Zusammenfassung

In Lager- und Feldversuchen mit gesunden und natiir-
lich erkrankten Gladiolenknollen wurde die Wirkung der
Feuchtbeizen des VEB Fahlberg-List Magdeburg Fl 23 und
Fl 50 sowie des Vergleichsmittels Falisan-Saatgut-Nafbeize
auf unterschiedlich getrocknetes und gelagertes Pflanzgut
gepriift.

Es konnte festgestellt werden, daf§ fiir einen guten Beiz-
erfolg optimale Trocknungs- und Lagerbedingungen vor
und nach der Beizung von ausschlaggebender Bedeutung
sind.

Pesiome

BamaHue pasiiMyYHBIX -YCJIOBMII CYLMIKM M XPaHEHuUA Ha
3h(DEKTUBHOCTD BJIAZKHOTO IIPOTPABJIMBAHUA TIOCAHOM-
HOrO MaTepuajia IIayioJIyCcoB

B onblTax M0 XpPaHEHMIO M B IIOJEBBIX OMLITAX CO
3I0POBLIMM M C €CTECTBEHHO 3abosieBumMmy KJIyOHAMMU
rIaAuonyca M3yyaam HAeMCTBME BJAKHOTO IIPOTPaBIM-~
BaHuA npenaparamu «da 23» u «dJa 50» HapogHOro mpex-
npua™a Pansbepr-anct B Margebypr 1o cpaBHEHMIO C
npenaparoMm «®dann3an-3aarryT-HacOeiiiie» Ha BbICY-
IIEeHHbIA M XPaHUBIIMIICA B PA3JIMYHBLIX YCJIOBUSAX I10Ca-
JOYHBI MaTepual.

Y CcTaHOBJIEHO, UTO pelamonmMmmy AJdd 3(hHeKTUBHOCTI
MIPOTPaBAMBAaHEUA ABJAIOTCA OIITMMAJIbHLIE YCIOBUA CYLII-
KU M XpaHeHMs A0 M TIocje IIPOTPaBIVIBAHMA.

Summary
Marthe JACOB

The influence of different draying- and storage-conditions
on the effect of fungicidal moist treatments of Gladiolus
corms.

The effects of fungicidal moist treatments with the
liquid seed dressings of the VEB Fahlberg-List, Magde-
burg, Fl 23 (type methyl-Hg-dicandiamide) :and F1 50 com-
paring with “Falisan-Saatgut-Nafibeize” was tested on
different dried and stored healthy and natural infested
Gladiolus corms in storage- and field-experiments.

It could be pointed out, that for the success of treatments
favourable drying- and storage-conditions before and after
the treatment of the corms were very decisively.
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Dietmar WAGENBRETH

HCH-Schiaden und ihre Reparation bei Pinus silvestris L.

1. Einleitung

Die in pflanzenphysiologischer Hinsicht auffalligste
Eigenschaft des Hexachlorcyclohexans ist seine C-mitotische,
polyploidisierende Wirksamkeit (KOSTOFF, 1949; BRU-
NIG, 1953 u. a.). Dariiber hinaus werden meristematische
Wurzelzellen zu einem vermehrten, apolaren Wachstum
angeregt, woraus sich keulenférmige Wurzelenden oder
knotige Wurzelspitzen ergeben. Eine hohe Dosierung kann
schliefflich zum Kollabieren des Gewebes fiihren. Sehr ge-
ringe HCH-Mengen vermindern lediglich das Wurzelwachs-
tum ohne sonstige Symptome. Die Wirkung auf den Spro§-
teil ist nicht so ausgepragt und bei Bodenapplikation vor-
wiegend eine Folge des Wurzelschadens. Verschiedene
Autoren weisen darauf hin, daf eine anfédngliche, durch
HCH verursachte Hemmung des Sprofwachstums im Laufe
der Vegetationsperiode iiberwunden werden kann (ASHBY,
1950; GEISLER, 1950; SCHMIDT, 1952; BRASS und WARE,
1960; RICHTER, 1960). Eine wesentliche Rolle hierbei
diirften Regenerationsprozesse im Bereich der Wurzel-
meristeme spielen, wie sie von BRUNIG (1952, 1953) und
von SIMKOVER und SHENEFELT (1952) zytologisch be-
schrieben wurden. BRUNIG sieht darin eine Adaptation der
Pflanzen an das HCH. Da hierzu kaum Untersuchungen
vorliegen, sollen im folgenden eigene Beobachtungen zum
Verlauf der HCH-Schdden speziell an Kiefer (Pinus silve-
stris L.) mitgeteilt werden.

Abb. 1: Kiefernkeimlinge in Sandkultur mit Arbitex (2%j-HCH), Do-
sierung in kg/ha bei 10 cm- Bodentiefe
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2. Methodik

Wir verwendeten Arbitex-Bodenstreumittel, ein Lindan-
préparat mit 20}, y-HCH (VEB Fahlberg-List, Magdeburg).
Fir die Gefdfversuche im Gewdchshaus dienten Tontdpfe
(18 cm J, 10 cm tief). Zur Vermeidung von Sorptions-
effekten wurden sie mit humusfreiem Sand (2 kg/Topf) ge-
fillt. Je nach Versuchsanstellung wurden pro Topf 100 Sa-
men ausgesit oder fiunf einjdhrige Pflanzen eingesetzt. Die
Dosierungen der Gefdfversuche sind in kg Arbitex/ha (bei
10 cm Bodentiefe) angegeben. In der Praxis wird das Mittel
etwa 10 bis 20 cm tief eingearbeitet. Das Praparat wurde
jeweils bei Versuchsansatz dem trockenen Sand unter-
gemischt. Die Dungung wurde nach dem Auflaufen der
Saat als N&hrlosung aufgegossen. Die Pflanzlochversuche
(Keilspatenmethode) lagen auf einer Freilandflache (Sand-
boden mit 0,65%), C-Anteil).

3. Ergebnisse und Diskussion

Zunachst sollte an Keimpflanzen das Schadbild in Ab-
hingigkeit von der HCH-Dosierung festgestellt werden.
Abb. 1 gibt den Zustand der Kiefernsdmlinge 9 Wochen
nach der Aussaat wieder. Das Wurzelwachstum wird durch
100 bis 500 kg/ha stark reduziert. Auffallend ist in diesem
Konzentrationsbereich die unabhidngig von der HCH-Kon-
zentration weitgehend tlibereinstimmende Ldnge der Haupt-
wurzeln (auch noch bei 5000 kg/ha!) Die Wachstumshem-
mung setzt also erst auf einem bestimmten, allerdings
recht frithen Entwicklungsstadium der Keimwurzeln ein.
Die Keimung selbst wurde entsprechend den Beobachtun-
gen anderer Autoren (BRUNIG, 1952) nicht beeintrachtigt.
In Abhingigkeit von der Dosierung andert sich dagegen
die Ausbildung der Seitenwurzeln. Sie wird bis zur fast
vélligen Unterdriickung bei 500 und 5000 kg/ha zunehmend
reduziert. Trotzdem ist das Wurzelsystem in gewissen
Konzentrationsbereichen (etwa 100 bis 300 kg/ha) wegen
der kaum entwickelten Hauptwurzeln fast nur aus Neben-
wurzeln aufgebaut.

Wir vermuteten, daf hierfiir eine Konzentrationsabnahme
des HCH durch Verdampfung aus der oberen Bodenschicht
zumindest mitverantwortlich sei; denn 14 Wochen nach
Aussaat besafien auch die 500-kg/ha-Pflanzen Nebenwurzeln.
Folgender Versuch bestdtigte unsere Annahme: 500- und
5000-kg 'ha-Pflanzen wurden 9 Wochen nach Aussaat in an-
dere Gefdfie umgesetzt, und zwar ein Teil wieder in die
gleichen, jedoch neu angesetzten HCH-Konzentrationen,
ein anderer in HCH-freie Sandgefdfie. Nach etwa 6 Wo-
chen hat das HCH weiterhin jede Wurzelentwicklung
unterdriickt (die Knotenbildung bei 500 kg/ha ist weiter
vorangeschritten). Die dem HCH entzogenen Pflanzen wei-
sen dagegen gut entwickelte Nebenwurzeln auf, die bis zur

.Endauswertung z. T. eine Ldnge von mehr als 20 cm er-

reichten. Dementsprechend war auch das Sprofwachstum
dieser Pflanzen erneut in Gang gekommen. Die Haupt-
wurzelspitze blieb dagegen blockiert.
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Abb. 2: Kiefern im April einjahrig in gediingten Sand ausgepflanzt,
300 kg/ha Arbitex, Nadeln griin, Photo August

Auf Grund dieser Beobachtungen mochten wir den Wur-
zelhabitus der Pflanzen von Abb. 1 in der Weise erklaren,
daf die junge Keimwurzel von der anfianglich auch in der
oberen Bodenschicht vorhandenen hohen HCH-Konzentra-
tion im Wachstum gehemmt und schlieflich irreversibel
geschadigt wird. Die Potenz zur Anlage der Nebenwurzel-
meristeme bleibt dagegen erhalten, so daf die Wurzeln
mit zeitlich fortschreitendem HCH-Verlust in den oberen
Bodenschichten auswachsen konnen. Dies geschieht umso
frither, je niedriger die Startkonzentration des HCH ist.
Ob parallel hierzu mit der Entwicklung des Keimlings
auch eine Erhohung seiner physiologischen HCH-Resistenz
einhergegangen ist, wird von uns gegenwdrtig unter-
sucht. Eine Minimumkurve des Wurzelzuwachses der 50-
kgtha-Pflanzen deutet in diese Richtung. Die durch Abb. 1
dargestellten Schadbilder traten in gleicher Weise auch im
Freiland bei HCH-Uberdosierung in der Baumschulpraxis
auf. In entsprechender Weise muffi man Wurzelbilder von
einjadhrigen Kiefern deuten, die mit 300 kg/ha begiftet
wurden (Abb. 2). Die tiefer in den Sandboden eingebrach-
ten Teile des Wurzelsystems sind stark gehemmt, wahrend
Wurzeln im oberen Bereich sich zumindest nach einer
gewissen Zeit normal entwickeln konnten.

Auf Grund dieser Ergebnisse mufite die Wurzelentwick-
lung bei Pflanzlochbegiftung interessieren, da nach dieser
Methode auch bei amtlich anerkannter Dosierung (3 bis
4g/Loch) HCH-Konzentrationen (allerdings sehr lokali-
siert) vorliegen, die bei Vollflichenbegiftung bereits iiber
der phytotoxischen Schadschwelle liegen. Auf einer Ver-
suchsflache mit genauer Arbitex-Dosierung untersuchten
wir daher das Wurzelsystem gut entwickelter wie auch
kiimmernder Pflanzen. Hierbei zeigte sich, daff die schwa-
chen Kiefern meist auch entsprechend starke HCH-Wurzel-
schiaden aufwiesen (Abb. 3, links). Jedoch auch die Wur-
zeln der gut entwickelten Pflanzen liefen oft HCH-Schad-
symptome erkennen, die dann aber auf Teile des Wurzel-
systems beschridnkt waren (Abb. 3, Mitte und rechts).

Der ungeschddigte Wurzelanteil ermdglichte trotzdem
noch eine normale Sprofientwicklung. Partielle, fiir die

Pflanzen allerdings meist unbedeutende Wurzelschdden '

traten selbst noch bei 2 g Arbitex/Pflanzloch auf. Vermut-
lich besitzt also die durch den Pflanzspalt gegebene HCH-
Zone gewisse ,Liicken”, durch die einige Wurzeln hin-
durchwachsen koénnen und ein neues Wurzelsystem auf-
bauen. Wenn auch die Dampfphase des HCH phytotoxische
Wirkung haben kann (SIMKOVER u. SHENEFELT, 1952),
so reicht sie bei der amtlich anerkannten Dosierung meist
doch nicht aus, die ,Liicken” fiir die Wurzeln zu schliefen.
Selbst bei 5- bis 10facher Uberdosierung (20 g Arbitex/
Pflanzloch) ist die Verteilung des Prdparats im Klemm-
spalt ausschlaggebend (Abb. 4). Befindet sich der grofere
Teil des Arbitex-Pulvers im unteren Bereich des Klemm-
spaltes, wahrend die iibrige Wandung normal bepudert
ist, so konnen die oberen Wurzeln ,durchbrechen”. Sind

die 20 g gleichmégig auf die Wandung verteilt, dann wird
das gesamte Wurzelsystem blockiert.

Normal entwickelte Wurzeln HCH-geschiddigter Wurzel-
systeme kénnen dicht mit Mykorrhiza besetzt sein (Abb. 3,
Mitte). Auch die flach streichenden Wurzeln bei iiberdosier-
ter Vollbegiftung haben guten Mykorrhizabesatz, selbst
wenn die tiefer im Boden liegenden Wurzeln starken HCH-
Schaden zeigen. Weder die Dampfphase des HCH, die im
Boden bei 25 °C Bodentemperatur etwa 5 cm weit insektizid
wirken soll (RUDNEW u. GRIMALSKI, 1954), noch ein
systemischer HCH-Transport in der Pflanze reichen un-
ter diesen Bedingungen zur Unterdriickung der Mykorrh-
izabildung aus.
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Abb. 3: Verschiedenes Ausmaff von HCH-Schdden an Kiefern nach Pflanz-
lochbegiftung mit 5 g Arbitex; Nadeln links braun, Mitte und
rechts griin HCH = HCH-Schaden, N = normale Wurzeln,
M == Mykorrhiza Pflanzung Mai, Photo November

AuBier dem guten Zustand und der Wiichsigkeit eines
Wurzelsystems sind fiir die Uberwindung von HCH-Sché-
den auch ginstige Skologische Faktoren von Bedeutung.
So sind z. B. Pflanzen mit einem Habitus dhnlich dem von
Abb. 1 und 2 in erhShtem Mafe diirregefdhrdet, da die
wenigen aktiven Wurzeln zudem noch in der oberen,
leicht austrocknenden Bodenschicht liegen. Vergilbungen
als Folge zu hoher HCH-Gaben machen sich daher ani
ehesten nach Dirreperioden bemerkbar.

Dagegen konnten wir durch gute Bewdsserung im Ge-
waéchshaus selbst nach Arbitex-Gaben von 5000 kgftha Kie-
fernkeimpflanzen mit 1 cn langer Wurzel 6 Monate lang
mit griiner Benadelung am Leben erhalten.

4. Zusammenfassung

An Keimlingen und einjéhrigen Pflanzen von Pinus sil-
vestris L. wird der Verlauf von HCH-Schiden nach Voll-
flachenbegiftung (Bodenbehandlung in Geféfversuchen) und
nach Pflanzlochbegiftung mit einem Lindanpriparat (Ar-
bitex) beschrieben. HCH-Schdden sind nach HCH-Entzug
weitgehend reversibel. Durch die lokalisierte Wirkung
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Abb. 4: HCH-Schaden an Kiefern nach Pflanzlochbegiftung mit 20 g Ar-
bitex; links 34 der Menge im unteren Teil des Pflanzspaltes
(Nadeln griin), rechts gleichmafige Verteilung auf die Spalt-
wandungen (Nadeln braun). Pflanzung Mai, Photo November

des HCH sowie bei Verdampfung aus den obersten Boden-
schichten konnen selbst stark HCH-gehemmte Wurzel-
systeme partiell mehr oder weniger zahlreiche normale,
mit Mykorrhiza besetzte Wurzeln entwickeln. Je nach
dem Grad der Regeneration und der Wurzelverteilung im
Boden sind solche Pflanzen in erhdhtem MaBe diirrege-
fahrdet.

Pe3iome

Bpen, npuunuaemsblit TXIT Pinus silvestris L. M €eT0 KOM~
nedcanmsa

JaHo orcaHue IopazxKeHMit IIPOPOCTKOB M OJHOJIETHIX
pacreHuit Pinus silvestris L., ODyCJIOBJIEHHBIX CILIOIIIHOM
obpaborkoit 11ouBbl I'XIIT' B BereTamyiOHHLIX OIIBITAX U
BHeCEHMEeM IIperapaTta JAuHAaHa (apbmurekc) B mocajot-
HyI0 JyHKY. Bpen ot I'XIIT' B BBEICOKOJ CTEIIEeHI IIOIIpa-
BUM, ecyy 13 NO4BHEI M3BJeKaerca I'XIIT. MecTHBIM IIpU-
meHeHueM I'XTIT 1 npu mcrnapeHm ero M3 BepPXHMUX 110t~

BEHHLIX CJIOEB AazKe CUIbLHO nojasieHHbie I'XIIT' Kop-
HeBbIE CMCTEMB! B COCTOSHIM YaCTUYHO Pa3BUBaTh 00JE-
11ee MJIY MeHblllee KOJINYECTBO HOPMAaJbHBIX, 3aHATHIX
MMKOPM30i1 KOpHel. B 3aBMcHMMOCTM OT pereHepaumm u
pacnpefienerdiad KOPHEl B IIOUBE TaKJMe PacCTeHUs B Bbl-
COKOJ1 CTEeIIeHM TIOABEP3KEHbI yIrPOo3€e 3aCyXMU.

Summary

BHC injury and its reparation in Pinus silvesiris L.

The action of lindane on root formation of seedlings and
one year old pine plants is described for total soil treatment
and for local application into the planting notch. BHC
injury is reparable to a high extent after depriving the
soil of BHC. Because of the localized action of BHC and
after its evaporation from the uppermost soil layers root
systems strongly injured by BHC may partially form
normal mykorrhiza bearing roots. According to the extent
of regeneration of the roots and their distribution in the
soil such plants are easily injured by drought.
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Personalnachricht

Maximilian KLINKOWSKI zum 65. Geburtstag!

Am 24, Mai dieses Jahres werden viele Freunde und
Kollegen mit herzlichen Griifen und Gluckwiinschen dem
Jubilar ihre Verbundenheit in Wort und Schrift zum Aus-
druck bringen. Es werden Griile aus vielen Landern sein,
die dem international hochgeschdtzten Forscher auch Dank
und Anerkennung fiir sein wissenschaftliches Werk aus-
sprechen werden, das in den letzten Jahren besonders
durch die Herausgabe von Lehr- und Handbiichern der
Phytopathologie und des Pflanzenschutzes sowie seines per-
sonlichen Fachgebietes, der pflanzlichen Virologie, ergdnzt
wurde. Vor 5 Jahren wurde an gleicher Stelle des sechzig-
jahrigen Gelehrten gedacht und sein Lebensweg in den
markanten Punkten aufgezeigt. Es bleibt zu vermerken,
dafi sich Ehrungen und Auszeichnungen seitdem hé&uften.
1964 wurde KLINKOWSKI die Verdienstmedaille der Deut-
schen Demokratischen Republik verliehen, 1965 die Meda-
ille zum 20. Jahrestag der Demokratischen Bodenreform. Im
gleichen Jahr verlieh ihm die Landwirtschaftliche Hoch-
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schule in Hohenheim die Ehrendoktorwiirde und die Deut-
sche Akademie der Wissenschaften berief ihn zum ordent-
lichen Mitglied der Klasse Chemie, Geologie und Biologie.
1967 berief ihn auch die Polnische Akademie der Wissen-
schaften zu dhrem Mitglied. Als Obmann der Sektion Land-
bauwissenschaft der Deutschen Akademie der Naturforscher
und komm. Leiter der Sektion Phytopathologie der Biolo-
gischen Gesellschaft in der DDR wird der Jubilar neben den
ibrigen Funktionen, die ihm nach der abzusehenden Eme-
ritierung von den Dienstgeschidften in der Leitung des
Ascherslebener Instituts verbleiben, noch genug Aufgaben
sich stellen, um in Forschung und als Vertreter der Fach-
wissenschaft weitere Erfolge zu erzielen. Wir wiinschen
dem Jubilar fiir die kommenden Jahre Gesundheit und
Wohlergehen in der Gewiiheit, daff er stets zur Verfiigung
stehen wird, wenn die Fachkollegen iseines Rates bediirfen.

A, HEY, Kleinmachnow



INSEKTIZIDE

SYSTEM-
INSEKTIZIDE

FLUGZEUG-
SPRUHMITTEL

HOLZSCHUTZ-
MITTEL

HERBIZIDE

Das umfassende
Sortiment

an Pflanzenschutz-
mitteln aus Bitterfeld
hilft zuverlassig

bei der Steigerung
der Ertréige

Bitte Druckschriften

anfordern!

Dralex, zur Scolguteinpuderunglgegen DrahtwurmiraB
Duplexan, gegen beiBende Insekten
Duplexan-Spritzpulver 50, gegen beifende Insekten
Duplinon AS, gegen beiBende Insekten

_HL-Spritz- und GieBmittel, gegen saugende und beiBende Insekten

Kombi-Aer'osol F, Vernebelupgsminel fir den GroBflécheneinsatz
Silvexol, Olspritzmittel gegen Borkenkdsfer

Bi 58 EC, gegen saugende, blatiminierende und beiBende Insekten
Citol K, Spezialmitie! gegen Schildlguse
Tertiol AS, Austrieb- und Sommerspritzmittel gegen zahlreiche Schadlinge

Fi 58 / Fi 59 / FIP / FHE 0/5/ FHE 0/10

gegen eine Vielzahl von Schadinsekten

Kombinal TO / Bianobia
gegen holzzerstérende Insekten an eingebautem Holz

Agrosan, zur Unkrautbekdmplung aut landwirtschaftlichen NuizflGchen
und auf dem Odland

Anforstan, zur Unkrautbekédmpfung und Kulturvorbereitung im Forst
Bi 3411, Voraussaat-Herbizid

Spritz-Hormit / Staube-Hormit

Spritz-Hormin / Spritz-Hormest

Selektive Unkrautbekémpfungsmittel auf Basis 2.4 — D tir Getreide, Mais
und aut dem Griinland

Selest / Selest 100

Selektive Unkrautbekampfungsmittel auf Basis 24 = D + 2.4.5 — Tgegen
schwer bekdmpfbare Unkréuter

VEB ELEKTROCHEMISCHES KOMBINAT BITTERFELD
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P 5/69
ARBITEX soDENSTREUMITTEL

Wirkstoff: Lindan (99-100% Gamma-HCH)

Gegen Bodenschddlinge wie Engerlinge, Drahtwiirmer, Erdraupen
u. a. im Acker-, Gemiise-, Wein- und Hopfenbau, auf Wiesen und
Weiden sowie in Baumschulen und Sonderkulturen

HEXA-BODENSTREUMITTEL
»FORST«

Wirkstoff: HCH

Zur Bekémpfung von Bodenschéddlingen im Forst, wie Drahtwiirmer,
Engerlinge und Wiesenschnakenlarven

GroBbezug durch die Handeiskontore
Kleinverkou! durch die BHG, Drogerien und Samen-Fachgeschifte

VEB FAHLBERG-LIST MAGDEBURG
CHEMISCHE UND PHARMAZEUTISCHE FABRIKEN





