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Deutsche Demokratische Republik

Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

NACHRICHTENBLATT FUR DEN
DEUTSCHEN PFLANZENSCHUTZDIENST

Neue Folge - Jahrgang 24 - Der ganzen Reihe 50. Jahrgang Heft 5 - 1970

Pflanzenschutzamt beim Rat fiir landwirtschaftliche Produktion und Nahrungsgiiterwirtschaft

des Bezirkes Leipzig

Hubert HEROLD

Aufgaben und Probleme des Pflanzenschutz-Warndienstes bei der industriemafigen

Pflanzenproduktion, dargestellt am Beispiel des Bezirkes Leipzig V)

1. Bedeutung und Aufgaben des Pflanzenschutz- c) Die systematische Beobachtung der Schaderreger so-

Warndienstes

In den vergangenen Jahren ist in der Deutschen De-
mokratischen Republik die Entwicklung in der land-
wirtschaftlichen und gértnerischen Produktion mit der
Einfiihrung neuer Technologien und der Spezialisierung
des Anbaus so stiirmisch vorangegangen, daf§ auch auf
dem Gebiet der Phytopathologie und des Pflanzenschut-
zes neue und z.T. komplizierte Probleme aufgetreten
sind. So kénnen unter den Bedingungen einer intensi-
ven Pflanzenproduktion und insbesondere mit der zu-
nehmenden Konzentration der Fruchtarten die durch
ein Massenauftreten von Schidlingen oder durch Epi-
demien verursachten Schidden ein weit groferes Aus-
mafi annehmen als bisher. Deshalb ist es notwendig,
zur Verhiitung von Schiden kiinftig vor allem die fol-
genden Faktoren zu beachten:

a) Alle unter den Bedingungen der Konzentration und
Spezialisierung der Pflanzenproduktion bedeutsamen
Schaderreger miissen durch eine intensive Beobach-
tung in ihrem Populationsgeschehen stdndig unter
Kontrolle gehalten werden unabhingig davon, ob ihre
Bekdmpfung z.Z. schon mdglich bzw. wirtschaftlich
vertretbar ist,

b) Beim Auftreten von Schidlingskalamititen oder Epi-
demien muf die Bekampfung mit einer grofen
Schlagkraft gesichert sein. Diesem Ziel sind wir mit
der Bildung von Pflanzenschutzbrigaden um vieles
ndher gekommen.

1) Nach ecinem auf der Tagung .Integrierter Pflanzenschutz und industrie-
méifige Pflanzenproduktion” vom 5. bis 7. November 1969 in Rostock
anlaBlich der 550-Jahr-Feier der Universitit Rostock gehaltenen Vortrag.

wie die Schlagkraft bei der Durchfiihrung der Pflan-
zenschutzmafinahmen haben aber nur dann einen
Sinn, wenn damit eine gezielte Bekdmpfung erreicht
wird. Die gezielte Bekdmpfung ist die rationellste und
billigste Form des Pflanzenschutzes, sie bringt die
volkswirtschaftlichen und betrieblichen Interessen in
Ubereinstimmung und entspricht gleichzeitig den
Forderungen des integrierten Pflanzenschutzes. Auch
toxikologische Griinde sprechen fiir eine gezielte Be-
kidmpfung.

Der staatliche Pflanzenschutzdienst trdgt mit der Her-
ausgabe von Hinweisen und Warnungen zum Auftreten
von Schaderregern eine grofie Verantwortung, um die
Bekdmpfungsmafnahmen zu den biologisch optimalen
Terminen zu gewéhrleisten. Kiinftig muf§ auch mehr als
bisher darauf geachtet werden, die Zeitspanne von der
Beobachtung tiber eine biologische und &konomische
Entscheidung bis zu dem gezielten Einsatz der Pflan-
zenschutztechnik so kurz wie mdglich zu halten.

Daraus sind fiir den Warndienst folgende Aufgaben
abzuleiten:

a) Bei der Uberwachung des phytosanitdren Geschehens
ist es erforderlich, sblche Schaderreger mit in die Be-
obachtung einzubeziehen, die zur Zeit eine nur unter-
geordnete Rolle spielen, aber an Bedeutung gewinnen
koénnen. In Gebieten mit einer zunehmenden Konzen-
tration des Getreideanbaues miissen z.B. das Ge-
treide schddigende Nematoden, Fliegen wie Weizen-
halm-, Brach- und Fritfliegen sowie Sattel- u. a. Gall-
miicken in ihrem Auftreten mit {iberwacht werden.

Im System des integrierten Pflanzenschutzes sind
zur Einschatzung von Befallssituationen kinftig auch
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Niitzlinge, die fiir eine Begrenzung des Auftretens
von Schadlingen bedeutsam sein konnen, mit in das
Beobachtungsprogramm aufzunehmen.

b) Eine weitere Aufgabe ist die Schaffung eines tiber-
sichtlichen und rationellen Informationssystems. Die-
ses muB so aufgebaut sein, daf§ die Ubermittlung von
Beobachtungen iiber die Auswertung im Warndienst
und die Riickinformation an die Praxis eine gezielte
Bekdmpfung gewdhrleistet. Dabei ist die Art des In-
formationsweges vom Schaderreger u.a. Faktoren
abhdngig. Wenn z.B. ein Beobachter Larven der
Kohlriibenblattwespe (Athalia rosae L.) im verstirk-
ten Umfang beobachtet, dann ist diese Feststellung
sowohl dem Pflanzenschutzamt als auch dem Leiter
der Pflanzenschutzbrigade oder einem anderen Ver-
antwortlichen umgehend mitzuteilen. Dieser Schad-
ling kann innerhalb von Stunden einen gro§flachigen
Kahlfraff verursachen. Wird dagegen ein zunehmen-
des Auftreten von Feldméiusen beobachtet, geniigt in
der Regel der tbliche Informationsweg zum Pflan-
zenschutzamt mit Hilfe von Schnellmeldekarten,
Ubermittlung der Dichtebestimmungen u. a.

Es ist auch notwendig, Erfahrungen zu sammeln,
wie schnell sich die einzelnen Schaderreger in Abhén-
gigkeit vom Witterungsverlauf und dem Entwick-
lungszustand der Pflanzen auf grofien Schligen aus-
zubreiten vermdgen. Dabei ist zu berticksichtigen,
daf z. B. mit dem Abschicken der Schnellmeldekarte
iber die Auswertung im Pflanzenschutzamt bis zum
Eintreffen der Warnung beim Leiter der Pflanzen-
schutzbrigade wenigstens 5 Tage vergehen, wenn
man die iblichen Postlaufzeiten zugrunde legt.
AuBerdem erscheint es erforderlich, daf alle Formen
des Meldewesens im Pflanzenschutz aufeinander ab-
gestimmt und Bestandteil eines einheitlichen Infor-
mationssystems werden.

c) Eine weitere umgehend zu losende Aufgabe besteht
darin, Warndienstmethoden zu entwickeln, die den
neuen Bedingungen in der Landwirtschaft und im
Gartenbau Rechnung tragen. Es mufi dabei gefordert
werden,

— daff die Kontrollen des Schaderregerauftretens re-
prasentative Aussagen bei einem vertretbaren Ar-
beitsaufwand gewdahrleisten (bei einigen Schédlin-
gen wird bereits die Ermittlung des Randbefalles
geniigen, z. B. beim Rapsglanzkifer (Meligethes
aeneus F.),

— daf die Methoden einen Vergleich der Ergebnisse
in den Kreisen, in den Bezirken und bei der zen-
tralen Auswertung in der Biologischen Zentral-
anstalt gestatten und

— daf an Hand der ermittelten Daten die Erarbeitung
von Prognosen fiir Schaderreger mit einem schwan-
kenden Auftreten mdglich ist.

Fiir die Erarbeitung von Prognosen werden kiinftig
auch solche Faktoren wie Niederschlagsverteilung, Tem-
peraturverlauf, Bodenart, Fruchtart und &rtliche Lage
des kontrollierten Schlages mit einzuschétzen sein.

Die Herausgabe kurz- und langfristiger Prognosen
fir kleinere oder grdfere Schadgebiete wird ein ent-
scheidender Teil der Arbeit des Pflanzenschutz-Warn-
dienstes sein, denn der praktische Pflanzenschutz ist so-
wohl bei der Planung der chemischen Mittel, bei Ver-
tragsabschliissen als auch bei der Arbeitsorganisation
von diesen Angaben im zunehmenden MaGe abhingig.
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Zu der Frage, inwieweit sich mathematische Metho-
den zur langfristigen Voraussage der Entwicklung von
Pflanzenkrankheiten eignen, haben TSCHUMAKOW
und SACHAROWA (1968) einen sehr wertvollen Bei-
trag verdffentlicht. Die Bearbeitung des umfangreichen
Beobachtungsmaterials wird kiinftig nur mit Hilfe der
elektronischen Datenverarbeitung mdglich sein.

2. Organisation des Warndienstes

Der Warndienst in der DDR ist keine selbstdndige
Einrichtung, sondern ein dem staatlichen Pflanzen-
schutzdienst und der Biologischen Zentralanstalt zuge-
ordneter Aufgabenbereich. Die urspriingliche Form,
Hinweise und Prognosen im Bezirksmafstab auf der
Grundlage der von den Bereichsagronomen gemachten
Beobachtungen und Informationen herauszugeben, hat
bereits in den vergangenen Jahren den Anforderungen
der Praxis nicht mehr geniigt. Deshalb wurde seit 1967
im Bezirk Leipzig dazu iibergegangen, einen geeigneten
Mitarbeiter einer Kreispflanzenschutzstelle die Warn-
dienstaufgaben fiir einen oder fiir 2 Kreise verantwort-
lich zu iibertragen. Daraus ergab sich eine durchschnitt-
lich zu betreuende Anbaufliache je sogenanntem Warn-
dienstagronom von etwa 40000 bis 50 000 ha LN. In
den Kreisen, in denen diese Veranderungen zuerst durch-
gefithrt wurden, konnte sehr schnell eine exaktere Beob-
achtung und eine Verbesserung des Informationsflusses
erreicht werden. Schwierigkeiten ergeben sich insofern,
als bei einer Flidche von 40 000 bis 50 000 ha die Beob-
achtungsstellen weiter entfernt liegen und infolgedessen
wesentlich grofere Wegstrecken bewaltigt werden mis-
sen. Es war auch nicht vermeidbar, daf die Warndienst-
agronomen fiir die Lésung von Schwerpunktaufgaben
innerhalb eines Kreises mit eingesetzt wurden, z. B.:
beim Ausfall von anderen Mitarbeitern der Kreispflan-
zenschutzstellen durch Krankheit und Urlaub.

Seit 1968 entwickeln sich im Bezirk Leipzig koopera-
tive Beziehungen zwischen Kreispflanzenschutzstellen.
Neben der Aufgabe des Warndienstes haben andere
Mitarbeiter Aufgaben des Obst- und Gemiisebaues so-
wie des Vorratsschutzes und der Quaranténe ibernom-
men. Dieser Schritt hat sich bewéahrt, macht jedoch eine
exakte Abgrenzung der Verantwortungs- und Aufgaben-
bereiche erforderlich. Da man bei der Beratung und An-
leitung der Betriebe weder fachlich noch personell die
Aufgaben des Warndienstes von allen iibrigen Pflanzen-
schutzproblemen trennen kann, ist die Durchfiihrung
von bestimmten Warndienstkontrollen als Aufgabe fiir
die betreffenden Spezialagronomen mit vorgesehen. Es
ist deshalb notwendig, daf die Spezialagronomen ihre
Kontrollergebnisse und Festlegungen regelméiBig aus-
tauschen. Der Warndienstagronom ist dafiir verant-
wortlich, daf alle Beobachtungsergebnisse aus dem
Feld-, Gemiise- und Obstbau nach dem im Warndienst-
programm festgelegten Informationsschema regelmégig
an das Pflanzenschutzamt zur Auswertung tibermittelt
werden. Er hat also die Aufgabe, neben den eigenen
Beobachtungen die im Warndienstprogramm festgelegte
Kontrolltatigkeit der anderen Mitarbeiter der Kreis-
pflanzenschutzstellen zu koordinieren und eine erste
Auswertung fiir seinen Verantwortungsbereich vorzu-
nehmen. Diese Regelung hat sich nach unseren Erfah-
rungen auch dahingehend bewéhrt, daf sich die einzel-
nen Spezialagronomen bei Krankheit oder Urlaub ver-



treten kénnen. Je nach Arbeitsanfall und der Situation
im Kreis erscheint es vorteilhaft, fiir technische Arbei-
ten, wie z.B. das Aufstellen und Einholen der Gelb-
schalen, das Auswechseln von Diagrammstreifen bei
Thermohygrographen und andere Arbeiten, einen weite-
ren Mitarbeiter einzusetzen, z. B. einen Pflanzenschutz-
wart oder Warndiensttechniker.

Bei der Kontrolltitigkeit sollte eine grundsitzliche
Trennung erfolgen in

~ Warndienstkontrollen, die methodisch einheitlich er-
folgen und nach einer entsprechenden Auswertung
Grundlage fiir zentrale Empfehlungen an die Praxis
sind, und in

— biologische Beobachtungen, die dazu dienen, bei vi-
suell kontrollierbaren Schaderregern an Ort und
Stelle iiber die Durchfithrung von BekdmpfungsmaB-
nahmen selbst zu entscheiden.

Die biologischen Beobachtungen werden in eigener
Verantwortung durch die Pflanzenschutzbrigade bzw.
die Verantwortlichen der Betriebe und nach entspre-
chenden Hinweisen des Warndienstes durchgefiihrt. Ein
Warndienstagronom, der fiir zwei Kreise mit einer Fla-
che von insgesamt 40 000 bis 50 000 ha verantwortlich
ist, kann, auch in Verbindung mit den anderen Spezial-
agronomen, unmdglich jeden Schlag iiberwachen. Infol-
gedessen sind die Beobachtungen der Leiter von Pflan-
zenschutzbrigaden, der Traktoristen und Pflanzen-
schutzspezialisten zur Einschitzung von Befallslagen
unbedingt mit zu beriicksichtigen. Kontinuierliche Kon-
trollergebnisse sind von diesem Personenkreis in der
Regel nicht zu erwarten, weil z. B. in einer Pflanzen-
schutzbrigade auf Grund des unterschiedlichen Arbeits-
anfalls und infolge notwendiger Pflanzenschutzmafnah-
men in begrenzten Zeitriumen oft die Ubermittlung
von Beobachtungsergebnissen zuriickstehen muf;. Nach
unseren Erfahrungen wird - der Warndienstagronom
dann am ehesten wirksam, wenn er mit den Leitern der
Pflanzenschutzbrigaden und den Pflanzenschutzspezia-
listen in stdndigem Kontakt steht. Es hat sich bewé&hrt,
wenn der Warndienstagronom bei den Arbeitsbespre-
chungen der Kreispflanzenschutzstellen mit den Lei-
tern der Pflanzenschutzbrigaden das Auftreten von
Schaderregern in dem jeweiligen Gebiet auf Grund der
Beobachtungen auswertet, auf Befallsschwerpunkte hin-
weist und auf die Einhaltung der optimalen Bekidmp-
fungstermine Einfluf nimmt,

Wie Angehérige von Spezialbetrieben in die Warn-
dienstbeobachtungen mit einbezogen werden konnen,
soll am Beispiel des Obstbaues dargelegt werden.

Zur Verbesserung der Vorhersage des Auftretens von
Obstwicklern sind vom staatlichen Pflanzenschutzdienst
den Betrieben in mehr oder weniger abgegrenzten Obst-
baugebieten, wie z. B. im Leisniger Gebiet oder im Be-
reich der Kooperationsgemeinschaft Auterwitz-Zschaitz
(beide liegen im Kreis Débeln), Lichtfallen iibergeben
worden. Gleichzeitig ist vereinbart worden, daf§ der je-
weilige Obstbaubrigadier bzw. Obstbauspezialist fir die
technische Wartung und Entleerung der Lichtfalle zu
sorgen hat, wihrend die Auswertung dann gemeinsam
mit dem Pflanzenschutzagronom fiir Obstbau durchge-
fithrt wird. Die Ergebnisse werden dem Warndienst-
agronom zugestellt und von diesem zur Auswertung
weitergeleitet. Kurzfristige Mitteilungen, wie z. B. das

Erreichen des Rotringstadiums beim Ei des Apfelwick-
lers, werden dem Pflanzenschutzamt direkt durch
Schnellmeldekarte oder telefonisch {ibermittelt. Des wei-
teren sind die Obstbaubetriebe bei der Anschaffung und
Inbetriebnahme von Thermohygrographen durch den
staatlichen Pflanzenschutzdienst unterstiitzt worden. Das
machte sich notwendig, da die Bedingungen fiir eine
Schorfinfektion schon innerhalb einer gréferen Obstan-
lage unterschiedlich sein kénnen. Es wurde deshalb da-
zu libergegangen, vom Pflanzenschutzamt nur noch an
Hand der mikroskopischen Untersuchungen von schorf-
befallenen Blattern auf Perioden einer verstdrkten
Ascosporenproduktion und -ausreife hinzuweisen.

Die im Warndienst anfallenden Informationen sind in
folgende drei Gruppen eingeteilt:

a) Kurzfristige Mitteilungen, die telefonisch oder durch
Schnellmeldekarte tibermittelt werden.

b) Beobachtungsergebnisse, die sich in einem bestimm-
ten Zeitraum zusammenfassen lassen und infolge-
dessen dem Pflanzenschutzamt als Sammelmeldung
zuzustellen sind.

c) Einmalige Erhebungen, die in Form eines Abschlu§-
berichtes zusammengestellt und dem Pflanzenschutz-
amt iibergeben werden.

Dazu seien einige Beispiele genannt:

Ein vorzeitiges Auftreten der Krautfiule (Phyto-
phthora infestans De Bary) erfordert eine kurzfristige
Mitteilung. Einschitzungen zum Auftreten von Kar-
toffelkdfern, Riibenfliegen, Blattldusen, Spinnmilben
u. a. werden als 14tigiger Lagebericht in der Zeit
vom 1. Mai bis 15. September vom Warndienstagronom
dem Pflanzenschutzamt zugestellt. Dazu werden vorge-
druckte Formulare verwendet. Mit diesen Lageberichten
sind im Jahr 1969 gute Erfahrungen gesammelt worden.
Abschlufiberichte werden "bei solchen ein- bis zweimali-
gen Erhebungen wie Feldmausdichtebestimmungen,
Rapsschotenauszdhlungen, Untersuchungen von Ge-
treidepflanzen auf Halmfliegenbefall, Halmbruchkrank-
heit, Schwarzbeinigkeit u. a. abgegeben. Es sei auch be-
tont, daf alle Mitarbeiter des Pflanzenschutzdienstes
verpflichtet sind, festgestellte pldtzliche Befallsinderun-
gen sofort dem Pflanzenschutzamt mitzuteilen.

In Anlehnung an die im Bezirk Magdeburg gesam-
melten Erfahrungen sind im Bezirk Leipzig fiinf Stiitz-
punkte zur Feldmausbeobachtung eingerichtet worden.
Die dafiir verantwortlichen Warndienstagronomen kon-
trollieren widhrend des ganzen Jahres Futter- und Ge-
treideschlige sowie Odlindereien in den Gebieten, in
denen erfahrungsgeméif die Feldmausdichte zuerst zu-
nimmt. Diese Kontrollergebnisse werden dem Pflanzen-
schutzamt in einem 14tigigen ,Feldmauslagebericht”
zugestellt.

Ein weiterer Schwerpunkt war die Verbesserung
der Lichtfallenauswertung hinsichtlich der Bestimmung.
Der mit der Betreunung einer Lichtfalle beauftragte
Mitarbeiter trdgt seine Fangergebnisse in einen Wo-
chenbericht ein, in dem die zu kontrollierenden Falter
vorgegeben sind. Um Fehler bei der Bestimmung weit-
gehend zu vermeiden, sind fiir jede Lichtfalle Schau-
kisten angefertigt worden, welche die zu bestimmen-
den Falter zum Vergleich enthalten. Diese Methode
hat sich im Bezirk Leipzig und, soweit bekannt, auch
im Bezirk Karl-Marx-Stadt sehr gut bewé&hrt.
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3. Schlugfolgerungen

An Hand der eingangs besprochenen Aufgaben und
der am Beispiel des Bezirkes Leipzig dargestellten Or-
ganisation des Warndienstes ergeben sich Schlufifolge-
rungen, auf die hingewiesen werden soll.

a) Es muf systematisch und kontinuierlich an der L&-
sung der im Warndienst anstehenden Probleme gear-
beitet werden, z. B. die Verbessering des Informa-
tionssystems und die Erarbeitung von einheitlichen
Warndienstmethoden auf wissenschaftlicher Grund-
lage.

b) Es ist erforderlich, daf die auf dem Gebiete der Phy-
topathologie und des Pflanzenschutzes titigen wis-
senschaftlichen Institutionen und der staatliche Pflan-
zenschutzdienst sehr eng zusammenarbeiten, z. B. bei
der Erarbeitung von dkonomischen Schwellenwerten
im Sinne des integrierten Pflanzenschutzes.

c) Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Losung der
kiinftigen Aufgaben ist die weitere Qualifizierung der
Mitarbeiter des staatlichen Pflanzenschutzdienstes.
.Fiir die mit dem Warndienst beauftragten Mitarbei-
ter sollte sich die Weiterbildung auf folgende Schwer-
punkte konzentrieren:

— diagnostisches Erkennen des Schaderregers,

— Vermittlung von Kenntnissen, die bei der Zusam-
menstellung des statistischen Grundmaterials zur
Uberwachung der Schaderreger und zur Erarbei-
tung von Prognosen mittels mathematischer Metho-
den notwendig sind.

An dieser Stelle sei gleichzeitig auf die Erfahrungen
in der Sowjetunion hingewiesen, die vor allem in me-
thodischer Hinsicht wertvoll sind.

4. Zusammenfassung

Durch die zunehmende Intensivierung der Pflanzen-
produktion und insbesondere mit der weiteren Konzen-
tration der Fruchtarten kdnnen die durch Pflanzen-
schidlinge und -krankheiten bedingten Verluste ein gro-
Beres Ausmaf als bisher annehmen. Infolgedessen ge-
winnen die Informationen des Pflanzenschutz-Warn-
dienstes zum Auftreten der Schaderreger eine zuneh-
mende Bedeutung. Es wird auf die Notwendigkeit einer
gezielten Bekdmpfung eingegangen. Die Aufgaben des
Pflanzenschutz-Warndienstes umfassen die exakte Be-
obachtung aller bedeutsamen Schaderreger, die Verbes-
serung des Informationssystems mit dem Ziel, die
Pflanzenschutzmaffinahmen zunehmend gezielt durch-
fithren zu lassen, und die Erarbeitung von Methoden zur
Uberwachung der Schaderreger unter den Bedingungen
einer zunehmenden Konzentration der Pflanzenproduk-
tion, wobei die ermittelten Daten gleichzeitig die Erar-
beitung von Prognosen erméglichen miissen.

Die Organisation des Pflanzenschutz-Warndienstes
wird am Beispiel des Bezirkes Leipzig dargelegt.
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Pe3iome

3azmauy u OpobGJieMbl CIYyZKOBI CUTHAJIM3AIMM 3alThI
pacTeHmuil B YCJIOBMAX IIPOMBIIIJIEHHOrO TIPOM3BOACTBA
IIPOAYKIIMYM paCcTEHMEBOACTBA Ha TIpuMepe JIeMIurcKoro
OKpyTa

B pe3yabTaTe pPOCTA MHTEHCMBHOCTM IIPOM3BOJACTBA
PacTeHMEeBOAYEeCKOlI IPOAYKIMM M OCOOEHHO II0 Mepe
FanbHeuIeyl KOHIEHTpaluy BbIpauMBaHMA KYJIbTYD,
110TepH, BEI3bIBAEMbIE BPEAUTEIAMM U 00JIE3HAMM pacTe-
HUM, MOTYT YBEJIMUYUTHCA II0 CPAaBHEHUIO C HACTOAIIMMU.
CilenoBaTeNbHO, MHMOPMAaNMs CIIYRObI CUTHANN3ALUA O
IIOABNEHMM DPa3JIIMYHBIX Bo30yawurTeneir mpuobperaer
OoJibliIee 3HaeHMe. PaccMaTpMBaeTca HEO0XOIOVMMOCTDL
11eJIeHaTIPaBJIEHHOr0 BefleHns 60pb0onl. B 3afaumn ciryR6b1

CUrHaQJM3alMM BXOAUT TO4YHOe HabmomeHye 3a BCeMM
3HAYNTENbHBIMII BO30YJIMTEIAMM, YIIYYIIEHME CUCTEMbI
yHMoOpManym ¢ 11eJIbI0 Bce GO0JIBIIIero mpoBeneHus 1eje-
HanpaBJIEHHbIX Mep 3almThl PacTeHmit M paspaborka
MEeTOZ 0B Hai30pa 3a BO30YAMTEIAMN B YCIOBUAX YBEIN -
4MBAIOINeicsd KOHI[EHTPaLyy IIPOM3BOACTBA pacTeHye-
BOZANECKO) TPONYKLMM, IIpMYeM, IIOJydYEeHHBIE NaHHbIe
OJHOBPEMEHHO JIOJIZKHBI CIIOCOOCTBOBaTh pa3paborke
NPOTHO30B. OpraHm3anysa CIy:KOb! curHanm3anmy 3allm-
Thl pacTeHMil IT0AcHAeTcA Ha IpuMmepe JIemIMrcKoro
OKpyra.

Summary

Tasks and problems of the crop protection warning ser-
vice in industrialized crop production as demonstrated
by the example of the Leipzig county

As a result of the increasing intensification of crop
production and above all of the further concentration of
crop species losses caused by plant pests and plant
diseases may reach a larger extent than up to now.
Consequently, the information of the crop protection
warning service on the occurrence of the pests is in-
creasingly important. The necessity of systematic con-
trol is discussed. The tasks of the crop protection war-
ning service include the precise observation of all ma-
jor pests, the improvement of the information system
with the view of an increasingly systematic implemen-
tation of crop protection measures, and the elaboration
of methods for observation of the pests under the con-
ditions of an increasing concentration ‘of crop produc-
tion, with the established data permitting the elabora-
tion of prognoses. The set-up of the crop protection
warning service is demonstrated by the example of the
Leipzig county.
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Pflanzenschutzamt beim Rat fiir landwirtschaftliche Produktion und Nahrungsgiiterwirtschaft

des Bezirkes Dresden

Willy RODER und Gerhardt SANDROCK

Experimente zur Verbesserung der Warndienstarbeit im Bezirk Dresden

durch den Aufbau von Warndienststationen 1)

Die Mafinahmen des Pflanzenschutzes werden in der
Perspektive weit mehr als bisher gezielter erfolgen miis-
sen, um die Wirkstoffbelastung des Ernteproduktes so
gering als mdglich zu halten, da die Anwendung chemi-
scher Priparate immer gréfer wird. Eine verstirkt ge-
zieltere Anwendung von Chemikalien ist aber nur dann
gegeben, wenn die Festlegung des Termins der Appli-
kation exakt nach wissenschaftlicher Methodik erfolgt.
Erste Voraussetzung hierfur ist eine straffe Organisa-
tion des Warndienstsystems. Dic Zunachme der Aufga-
ben auf dem Gebiete des Warndienstes in den letzten
Jahren haben gezeigt, daf die vor einigen Jahren
vorhandene Organisationsform nicht mehr ausreicht,
um der derzeitigen und perspektivischen Aufgaben-
stellung gerecht zu werden. Verstirkt wird erkannt,
daff fiir eine ordnungsgemidfie Aufgabenrealisierung
im Warndienst der Einsatz von Spezialkrédften immer
notwendiger wird. Die bisherige Form, wonach alle
Mitarbeiter des staatlichen Pflanzenschutzdienstes auf
Kreisebene in die Warndienstarbeit einbezogen worden
sind, kann die erhdhten Anforderungen, die an den
Warndienst gestellt werden, nicht mehr realisieren.
Andererseits ist selbst eine sehr intensive und in die
Tiefe der Problematik gehende Warndienstarbeit durch-
aus Okonomisch, wie dies von KRAMER (1967) und
STEINER (1967) am Beispiel des Obstbauwes demon-
striert wurde.

Vor etwa 2 bis 3 Jahren wurde in
der DDR begonnen, die Warndienst-
arbeit mehr oder weniger stark zu
spezialisieren und die zu bewdltigen-
den Aufgaben einzelnen Mitarbeitern
der Kreispflanzenschutzstellen zu
iubertragen. Dieser Entwicklung gin-
gen entsprechende Arbeitszeitstudien
voraus. Von den Stidbezirken haben
insbesondere die Pflanzenschutzdmter
Dresden und Gera derartige Arbeits-
geit- und Arbeitsaufwandermittlun-
gen durchgefithrt. Der aus diesen
Untersuchungen fiir die -einzelnen
Kreise des Bezirkes Dresden bend-
tigte jahrliche AK-Bedarf schwankte
zwischen 0,5 bis 1,5. Er war vom
Umfang der landwirtschaftlichen und
gértnerischen Nutzfliche und der
Anbauintensitit abhangig. Entspre-
chend dieser Ergebnisse wurden in
den Jahren 1967 und 1968 in den
Kreisen 1 bis 2 AK des staat-

1) Nach einem auf der Tagung ,Integrierter Pflanzenschutz und industrie-
mafige Pflanzenproduktion” vom 5. bis Z. November 1969 in Rostock
anléflich der 550-Jahr-Feier der Universitat Rostock gehaltenen Vortrag.

lichen Pflanzenschutzdienstes fiir die Warndienstarbeit
verantwortlich gemacht. Um das System noch weiter zu
straffen und zielgerichteter einsetzen zu kdnnen, began-
nen wir im Jahre 1969 mit dem Aufbau von Warndienst-
stationen. Diese Warndienststationen betreuen jeweils
mehrere Kreise und arbeiten als nachgeordnete Einrich-
tungen des Pflanzenschutzamtes. Entsprechende Umset-
zungen an Planstellen, Haushaltsmitteln usw. erfolgten
in Abstimmung mit den Kreispflanzenschutzstellen aus
ihren Haushaltsbereichen. In die Warndienststationen
wurden die bisher auf Kreisebene eingesetzten Mitar-
beiter iibernommen. Die Warndienststationen sichern
die gesamte Warndienstarbeit auf der unteren Ebene im
Bezirk ab. Insgesamt wurden im Bezirk 5 Warndienst-
stationen eingerichtet. Hinsichtlich der Wahl der Stand-
orte fanden Verkehrslage, Klimagestaltung, Anbau-
intensitdt und typische phytopathologische Schwer-
punktgebiete Beriicksichtigung.

Der strukturelle Aufbau des Warndienstes im Bezirk
gliedert sich wie folgt (Abb. 1) : Leitendes Organ ist das
Pflanzenschutzamt. Thm nachgeordnet sind die Warn-
dienststationen, die folgende Anbaugebiete (Kreise) ab-
sichern:

Warndienststation Gorlitz
— verantwortlich fiir den &stlichen Teil des Bezirkes
mit den Kreisen Goérlitz-Stadt und -Land, Ldbau,

/(Ié‘/lvwﬂ/a_l a i
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Abb. 1:

Aufbau des Pflanzenschutz-Warndienstes im Bezirk Dresden (Ver-
vielfaltigungsgenehmigung 41/70)
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Niesky und Zittau mit einer landwirtschaftlichen und
gértnerischen Nutzfldche von tiber 92 000 ha,

Warndienststation Kleinwelka/Bautzen
— Einzugsbereich der Kreise Bautzen, Bischofswerda
und Kamenz mit ebenfalls 92 000 ha,

Warndienststation Pirna

—umfaft im wensentlichen die Kreise der Vor- und
Mittelgebirgslage (Dippoldiswalde, Pirna und Seb-
nitz), zu betreuende Fliache 71 826 ha,

Warndienststation Radebeul-Coswig

— mit ihr wird vor allem das Elbtalgebiet mit seinem
umfangreichen Gemiise-, Obst- und Weinbau abge-
sichert, speziell die Kreise Dresden-Stadt und -Land,
Freital und ein Teil des Kreises Meifien, Flachen-
umfang knapp 70 000 ha,

Warndienststation Riesa
— bearbeitet den westlichen Teil des Bezirkes mit den
Kreisen Grofenhain und Riesa sowie den angrenzen-

den restlichen Teil des Kreises Meifien, Fliache iiber
79 000 ha.

Jede Warndienststation verfiigt iiber mehrere Beob-
achtungsstiitzpunkte (Standorte der Beobachter), die je-
weils eine Reihe von Beobachtungsstellen (besondere
Befallsgebiete, Mef§stellen meteorologischer Daten u. &.)
zu betreuen haben. Die Beobachter sind uberwiegend
im jeweiligen Stiitzpunktbereich wohnungsmaéagig sta-
tioniert, um die Wegezeiten gering zu halten.

Der Kaderbesatz jeder Warndienststation hingt vom
im jeweiligen Bereich zu bewiltigenden Arbeitspro-
gramm ab. Er umfaft im Mittel 2 Hochschulkréfte und
2 bis 4 Fachschulabsolventen bzw. technische Krafte
und eine Halbtagskraft.

Die Arbeitsweise des Warndienstes ist so aufgebaut,
daf von den Warndienststationen die erforderlichen
Beobachtungen, Untersuchungen, Meldungen usw. er-
folgen und die Ergebnisse entsprechend den vom
Pflanzenschutzamt vorgegebenen Terminen an die Be-
zirkszentrale gemeldet werden. Hier werden die Ergeb-
nisse ausgewertet und Schlufffolgerungen fiir die Praxis
festgelegt. Bei einigen Schaderregern nehmen die
Stationen die Auswertung unmittelbar selbst vor und
geben diesbeziigliche Hinweise sofort an die Praxis wei-
ter. Gleichzeitig wird das Pflanzenschutzamt benach-
richtigt, um so auf Bezirksebene den Uberblick zu be-
halten. Es handelt sich hier vor allem um solche Schad-
erreger, bei denen sehr zielgerichtet und kurzfristig die
Bekdmpfungstermine der Praxis zu tiibermitteln sind.
Beispielsweise wurden im Jahre 1969 die Terminfest-
legungen der Spritzungen gegen Phytophthora infestans
der Kartoffeln eigenverantwortlich von den Warndienst-
stationen durchgefiihrt. Dabei zeigte es sich erneut, da§
eine grofraumige Warnmeldung zu dieser Mafnahme
ungeeignet erscheint. So war fiir den Bereich der Warn-
dienststation Gorlitz der notwendige erste Bekdmp-
fungstermin entsprechend der erhaltenen Luftfeuchte-
und Temperaturwerte weit frither erreicht als in den
ibrigen Gebieten. Sehr oft informierten die Warndienst-
stationen die Betriebe und Pflanzenschutzbrigaden iiber
den notwendigen Spritztermin bereits telefonisch. In
den Gebieten, in denen die erforderlichen Pflanzen-
schutzmafnahmen durch selbstdndige Pflanzenschutz-
brigaden abgesichert sind, bestand so ein ausgezeichne-
tes Informationssystem, wobei eine enge Wechselbezie-
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hung zwischen den von der Warndienststation ermittel-
ten Behandlungsterminen und der Durchfiihrung dieser
Mafnahmen vorlag.

Da aus Arbeitsstudien fiir den Warndienst im Bezirk
(SANDROCK, unverdffentlicht) bekannt war, daf der
Arbeitsanfall fiir die Durchfithrung der im Warndienst-
programm festgelegten Aufgaben in den einzelnen Mo-
naten des Jahres nicht gleichméaBig hoch ist, erhielten
die Warndienststationen zur vollen Auslastung der vor-
handenen Arbeitskraftkapazititen noch folgende Auf-
gaben zugeteilt:

a) Wahrnehmung der gesamten Belange des Pflanzen-
schutzes im Gemiise-, Obst- und Zierpflanzenbau,

b) Durchfithrung des Vorratsschutzes, unter teilweiser
Einbeziehung der Lagerkontrollen bei Kartoffeln,

c) Hilfestellung bei der Durchfithrung von Grofversu-
chen und sonstigen Versuchen im Rahmen von For-
schungsauftridgen oder der amtlichen Pflanzenschutz-
mittel- und Gerétepriifung.

Schwerpunkte der Warndienstarbeit im Bezirk Dres-
den sind die Monate Mai, Juni und September (Abb. 2).
In diesen Monaten ist der Umfang der Arbeit etwa dop-
pelt so hoch als im Mittel aller Monate. Auch im Juli
und August sowie teilweise im November liegt die er-
forderliche Stundenanzahl iiber dem Mittel. AuBeror-
dentlich niedrig ist der Anfall an Arbeitsstunden fiir den
Warndienst in den Wintermonaten. Daraus ist zu erse-
hen, daf eine kontinuierliche Auslastung der Mitarbei-
ter der Warndienststationen mit alleiniger Warndienst-
arbeit nicht gegeben ist. Lediglich im Zeitraum von
April bis Anfang Dezember kann mit einer mdglichen
Auslastung gerechnet werden. Die Einbeziehung der
vorgenannten weiteren Aufgaben des staatlichen Pflan-
zenschutzdienstes gestattet eine volle Auslastung der
vorhandenen Arbeitskrifte. Alle iibrigen Aufgaben des
staatlichen Pflanzenschutzdienstes auf Kreisebene, ins-
besondere die der Feldwirtschaft, der Qualifizierung
und Weiterbildung, werden von den Kreispflanzen-
schutzstellen wahrgenommen.

Das zu bewiltigende Arbeitsausmaff an Warndienst-
aufgaben ist fiir die einzelnen Warndienststationen un-
terschiedlich hoch. Es hdngt bei anndhernd gleichgrofem
Flichenumfang von der Anbauswuktur und der Anbau-
intensitdt ab. Die Abbildung 3 146t diese Abhingigkeit
deutlich erkennen. Im Mittel des Bezirkes entfallen
489y der insgesamt zu leistenden Warndienstaufgaben
in das Gebiet der Feldwirtschaft. Uber die Halfte sind
Aufgaben im Gartenbau, wobei der Obstbau mit 39 %
den tibergrofien Anteil ausmacht. Die unterschiedliche
GréBe der in der Abbildung demonstrierten Kreisdia-
gramme fiir die Warndienststationen spiegelt die ins-
gesamt zu erbringende Warndienstarbeit an den Ge-
samtwarndiestaufgaben des Bezirkes wider. Von der
Warndienststation Goérlitz sind fast 259, der Bezirks-
warndienstarbeit zu leisten. Fiir die Warndienststation
Pirna dagegen, deren Einzugsbereich um nur /5 kleiner
ist als der der Station Gorlitz, betrdgt der Anteil nur
14 %. Die Anteile der iibrigen Warndienststationen sind
mit 19 bis 219/, einander ausgeglichen, wobei von der
Warndienststation Radebeul-Coswig mit etwa 70 000 ha
zu betreuende Nutzflache relativ viel Warndienstarbeit
pro Fliacheneinheit zu bewéltigen ist. Diese Unter-
schiede liegen in Anbaustruktur und der Intensitdt be-
griindet. Die Warndienstaufgaben der Station Pirna er-
strecken sich in erster Linie auf das Gebiet der Feld-
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Abb. 2: Monatliche Verteilung der Arbeiten fiir Warndienstuntersuchungen, Kontrollen und Meldedienst im Verhaltnis zum Gesamtarbeitsaufwand eines

Jahres auf Warndienststationsebene

wirtschaft, da hier der Gemiise- und Obstbau wenig
ausgeprigt ist. Entgegengesetzt grof ist der Anteil der
Warndienstarbeit fiir den Gartenbau im Bereich der
Station Radebeul-Coswig, wo er 62 %y der Summe aller
Warndienstaufgaben ausmacht. Der Anteil fiir den Ge-
miisebau mit 259, weist dabei einen weit gréBeren Wert
als der in allen iibrigen Stationen auf. Auch in den Be-
reichen der Warndienststationen Kleinwelka/Bautzen
und Riesa sind umfangreichere Arbeiten fiir den Gar-
tenbau, speziell fiir den Obstbau, zu leisten, die 56
bzw. 57 9% der Gesamtarbeiten betragen. Mit 53 Y%
Warndienstarbeiten fiir die Feldwirtschaft liegt die Sta-
tion Gorlitz iiber dem Bezirksdurchschnitt fiir diesen
Warndienstbereich, bedingt vor allem durch den héhe-
ren Anteil landwirtschaftlicher Nutzflache.

Es laft sich somit feststellen, daf mit der Bildung der
Warndienststationen eine verbesserte Form der Orga-
nisation des Warndienstsystems entstand. Das Ziel die
ser Organisationsstruktur ist es, einen gesicherten, ra-
tionelleren und schnelleren Informationseinfluff zu allen
Ebenen zu erreichen. Dabei sollen die Warndienststatio-
nen immer mehr dazu iibergehen, entsprechend ihrer
spezifischen Lage, die Praxis des Pflanzenschutzes in
Landwirtschaft und Gartenbau hinsichtlich Bekannt-
gabe von Applikationsterminen, anzuwendenden Tech-
nologien und Pflanzenschutzmitteln bei der Durchfiih-
rung von Pflanzenschutzmafinahmen unmittelbar selbst
anzuleiten. Das Pflanzenschutzamt wird weiterhin die
Koordinierung, Anleitung und Aufgabenstellung aller
Arbeiten vornehmen. Je mehr selbstdndige Pflanzen-
schutzbrigaden sich herausbilden, um so wirkungsvoller
wird die Arbeit der iiberkreislichen Warndienststationen
werden.

Zusammenfassung

Es wird iiber Experimente berichtet, durch struktu-
relle Verdnderungen im Warndienst zu einer Verbesse-
rung der Ergebnisse zu gelangen. Im Bereich Dresden
wurden unabhédngig von der Kreisstruktur fiinf Warn-
dienststationen eingerichtet, mit Spezialagronomen fiir

Bezirksmittel
—406 Tha LN -

Zahlenangaben in O/o

Warndienststationen

Kleinwelka/Bautzen Pirna
-92 Tha LN - -72 Tha LN-

Gorlitz
-93Tha LN-

Radebeul /Coswig Riesa
-70 Tha LN- ~79 Tha LN-

Abb. 3: Anteile der Warndienstarbeiten in Feldwirtschaft, Gemiise- und
Obstbau im Bezirk Dresden

Warndienst besetzt und dem Pflanzenschutzamt direkt
unterstellt. Die zu betreuende Nutzfldche liegt jeweils
zwischen 70 000 und 90 000 ha. Fiir die Arbeitsweise
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der Stationen ist neben der erforderlichen Information
des Pflanzenschutzamtes eine weitgehende Selbstindig-
keit in der Arbeit mit der Praxis charakteristisch. Der
in den einzelnen Monaten ungleichméBig hohe Arbeits-
anfall wurde durch Zusatzaufgaben vor allem in den
Wintermonaten ausgeglichen.

Pe3siome

OmBITHI 110 YJIYHYIIIEHMIO PpaboThI CIyzKObI CUTHAJM3aIPN
B JIpe3neHCcKOM OKpyre IIyTeM CO3[AaHMsi CTAHIIMI CIyR-
ObI CUTHAJM3ALI

Coobujaercsa 06 onbITaX, IENbI0 KOTOPBIX OBLIO, IIyTeM
U3MEHEHMS CTPYKTYPHI CIy3KObI CUTHAIM3aILMM JO0UTHCA
YaAYHUIlleHus pe3yabTaToB. B JIpe3neHCKOM OKpyre He3a-
BUCMMO OT DPailOHHOM CTPYKTYDPbI ObIJIO OpPraHM30BaHO
IIATH CTAHUMI CAOy2KOBbI CUMTHAJIM3AIMM C arpoHOMaMM-
cIerayicTaMy CayzKObI curHajgm3aumy. OTM CTaHLMMI
NOAYMHAIOTCA HEIIOCPEACTBEHHO. YIIPABJIECHMIO 3alAThI
pacrermit. TeppuTopusa 30HBI JeATEeIbHOCTM OfHOM CTaH-
iyt paBHa 70 000—90 000 rekTapos. Hapany c Heo6xonu-
MoO¥ MH(oOpMaIMell YIIPaBJeHMsa 3alMThl pacTeHmi, Xa-
PaKTEPHBLIM AJd paboThbl CTaHUMIT ABJAAETCA 3HAUMTEJb-
Has CaMOCTOATENBLHOCTh B paGoTe ¢ mpakTukoir. Ce3oH-
HOCTb paboT Oblyia BhIpAaBHEHA IIyTEM BBLIIOJHEHNS II0-
TIOJSIHUTEJBbHBIX 3371aY, 0OCOGEHHO B 3VIMHME MECAIILL.

Summary

Experiments to improve the warning service in the
Dresden county by setting up warning stations

A report is given of experiments to improve the results
of the warning service via structural changes. Irrespec-
tive of the district structure, five warning stations have
been set up in the Dresden area. They were staffed with
agronomists specialized in the warning service and put
immediately under the direction of the crop protection
office. The area to be served by one station usually
covers between 70,000 and 90,000 hectares. These sta-
tions provide the information required by the crop pro-
tection office. Their cooperation with the practice is
characterized by high responsibility. The unbalanced
labour stress in the various periods of the year is adju-
sted by the adoption of additional tasks above all in the
winter months.
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Zur Kenntnis der Schwarzen Bohnen- oder Riibenblattlaus vom Gesichtspunkt

der Prognose und des Warndienstes?)

In zunehmendem MaSe ist der Pflanzenschutzdienst
daran interessiert, die Schwarze Bohnen- oder Riiben-
blattlaus (Aphis fabae Scop.) als einen der hiufigsten
mitteleuropdischen Pflanzenschiddlinge mit in das Pro-
gramm des Warndienstes einzubeziehen. Es fehlt auch
nicht an Versuchen und Hinweisen tiber mdgliche inte-
grierte Bekimpfungsmafinahmen gegen A. fabae. Solche
MaBnahmen erfordern aber, wenn sie maximalen Erfolg
bringen sollen, ebenfalls die Uberwachung der Popula-
tionsschwankungen des Insekts.

Zwei notwendige Voraussetzungen zur Prognose-
stellung tiber das voraussichtliche Auftreten sind wie
bei anderen Insekten Informationen tiber das Ausmaf
der Uberwinterung und auBerdem Beobachtungen des
jahreszeitlichen Massenwechsels. Kontrollen iiber den
Umfang der Uberwinterung konzentrieren sich bei der
wirtswechselnden A. fabae auf den Primarwirt (Winter-
wirt), wobei besonders Erhebungen iiber den Eibesatz
brauchbare Ergebnisse liefern, wiahrend zur Beurteilung
der Pupulationsbewegung innerhalb der Vegetations-
periode die Auszdhlung der in Gelbschalen gefangenen
Gefliigelten mit herangezogen werden kann.

1) Nach einem auf der Tagung .Integrierter Pflanzenschutz und industrie-
miéfBige Pflanzenproduktion” vom 5. bis 7. November 1969 in Rostock
anlidflich der 550-Jahr-Feier der Universitdt Rostock gehaltenen Vortrag.
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1. Die Uberwinterung im Eistadium

Anholozyklische Uberwinterung (in parthenogeneti-
scher Generationenfolge), wie sie z. B. bei der Griinen
Pfirsichblattlaus (Myzus persicae Sulzer) und bei der
Weiden-Md&hrenblattlaus (Cavariella aegopodii Scop.)
vorkommt und gebietsweise sogar eine groBe Rolle
spielt, ist bei A. fabae in der DDR noch nirgends fest-
gestellt worden. Die Art iiberwintert unter den Verhalt-
nissen in Mitteleuropa ausschlieflich holozyklisch, d. h.
im Eistadium am Primirwirt. In SORAUERs Handbuch
der Pflanzenkrankheiten und in anderen Publikationen
werden als Primédrwirte Spindelbusch oder Pfaffenhiit-
chen (Evonymus europaea), Schneeball (Viburnum opu-
lus) und Falscher Jasmin oder Pfeifenstrauch (Philadel-
phus coronarius) genannt.

Ubertragungsversuche und vor allem Freilandbeob-
achtungen, die im Gebiet von Rostock bisher tiber 14
Jahre ausgedehnt wurden, haben demgegeniiber erge-
ben, daf die an Ackerbohne (Vicia faba) und Beta-Riiben
auftretende Form von A. fabae in diesem Gebiet fast
ausschlieflich am Pfaffenhiitchen tuberwintert.

Der Falsche Jasmin ist sehr hiufig und bis zur Schad-
wirkung von schwarzen Blattldusen des Aussehens von



A. fabae befallen. Wirtspflanzenkreis und Generations-
zyklus dieser schwarzen Aphiden sind noch ungeniigend
erforscht. Der Befall an Philadelphus coronarius hélt
bis in den Sommer an und liefert grofe Massen Geflii-
gelte. Welche Pflanzen diese Gefliigelten besiedeln, ist
noch unbekannt. Ich konnte lediglich feststellen, da§ sie
Viburnum opulus annehmen. Dagegen lehnten die
schwarzen Aphiden von Phidelphus coronarius die Fut-
ter- und Zuckerriibe und Vicia faba meist ab. Wenn sie
auf einer von diesen Pflanzen dennoch sefhaft wurden,
dann kam es héchstens zu einem sehr schwachen Befall.
Der Pfeifenstrauch scheidet deshalb bei der Ermittlung
des A. fabae-Eibesatzes aus. Seine Vernichtung mit dem
Ziel einer Bekdmpfung der Schwarzen Bohnen- oder
Riibenblattlaus wire sinnlos.

Viburnum opulus ist im Frithjahr beinahe regelméafig
starkstens verlaust. Diese Aphiden gehdren drei Arten
an, Die in Rostock haufigste Art ist Ceruraphis erio-
phori (Walker). Sie verursacht starkes Blattrollen und
-krduseln, wobei die Strducher schwer geschadigt wer-
den. Die Fundatrizen sind rundlich und schwarz gefarbt,
die Jugendstadien der zweiten, zu 100 %, gefliigelten
Generation sind violett und bereift. C. eriophori migriert
zu Wollgras und laut Literaturangaben auch zu Seggen.
Die zweite Art ist Aphis viburni Scop., eine in die Ver-
wandtschaft von A. fabae gehdrende Aphide, die aber
monophag nur an Schneeball lebt. Als dritte, aber im
Gebiet von Rostock seltener an Schneeball anzutref-
fende Blattlaus wére A. fabae zu nennen. Eine von
Viburnum opulus entnommene Population lief sich mit
bestem Erfolg als Exsul auf Vicia faba und Beta-Riiben,
als Fundatrix auf Evonymus europaea ziichten. Diese
Form scheint jedoch zum mindesten im Raum von Ro-
stock recht selten zu sein. Das zeigte neben Stichproben
auch ein Dauerversuch, fiir dessen Durchfithrung ein
Strauch Evonymus europaea und ein Strauch Viburnum
opulus am westlichen Stadtrand von Rostock in einer
dem Blattlausbeflug giinstigen Lage dicht nebeneinan-
der gepflanzt worden waren. Wihrend einer Beobach-
tungszeit von 10 Jahren hatte das Pfaffenhiitchen in
wechselnder Stirke Primérbefall durch A. fabae, jedoch
konnte die Schwarze Bohnen- oder Riibenlaus auf dem
Schneeball kein einziges Mal festgestellt werden. Die
Blattlauseier, die man an Schneeballzweigen sehr hiufig
in dem Spalt zwischen Knospen und Rinde findet, geho-
ren deshalb fast immer zu den zwei anderen Arten und
dirfen keineswegs fiir Prognosezwecke im Zusammen-
hang mit A. fabae benutzt werden.

Welche Blattlausarten iiberwintern an Evonymus
europaea? Nach meinen Beobachtungen im Rostocker
Raum handelt es sich vorherrschend um die schéadliche
Form von A. fabae. Daneben benutzen noch zwei andere
Aphiden aus dem Formenkomplex von A.fabae das
Pfaffenhiitchen als Winterwirt. Diese, von manchen
Autoren als besondere Arten angesprochen, sind Aphis
acanthi Schrank, deren Exsules bevorzugt die Acker-
distel Cirsium arvense besiedeln, und A. evonymi F.,
als deren wichtigster Sekundarwirt (Sommerwirt) der
Schwarze Nachtschatten bekannt ist. Die beiden letzte-
ren Aphiden treten weder an Vicia faba noch an Beta-
Riiben auf, jedoch bastardieren sie sich anscheinend mit
der schidlichen Form von A. fabae. Eine weitere, in den
gieichen Verwandtschaftskreis gehdrende Art ist A. co-
gnatella Jones; diese ist aber im Gegensatz zu A. fabae
und ihren nichstverwandten, das Pfaffenhiitchen besie-

delnden Formen dunkelbraun gefédrbt, bleibt wahrend
des gesamten Jahres auf Evonymus europaea und
kommt in der DDR nur sporadisch vor. Nach bisherigen
Feststellungen scheinen diese weiteren an Evonymus
europaea iberwinternden Aphiden die Auswertung von
Eizdhlungen am Pfaffenhiitchen nicht wesentlich zu ver-
falschen.

Die Kontrolle des Eibesatzes mufj sich als Ergebnis
der hier mitgeteilten Untersuchungen auf das Pfaffen-
hiitchen beschrinken. Bei der Entnahme von Eiproben
sind die folgenden Grundsitze zu beachten.

a) Die Proben miissen von mehreren Strduchern
entnommen werden. Der Beflug durch die herbst-
lichen Riickwanderer ist entsprechend den unter b)
genannten Gesichtspunkten an den einzelnen Stand-
orten unterschiedlich. Oft sind einzelne Strducher
stark von Spinnmilben befallen, welche frithzeitigen
Blattfall und damit starke Dezimierung der oviparen
Weibchen von A. fabae zur Folge haben.

b)Es diirfen nur solche Strducher ausgewihlt werden,
die bei giinstigen geldndemorphologischen Verhalt-
nissen den herbstlichen Wanderern gute Anflugmég-
lichkeiten bieten. Spindelbiische, die an der Westseite
von dichtgeschlossenen Waldrandern wachsen, sind
manchmal wenig beflogen, weil an solchen Stellen
Aufwinde entstehen und das Landen der Aphiden er-
schweren konnen. Man macht auch die Beobachtung,
daf auf Spindelbiischen, die frei und offen an Weg-
randern in Ackerfldchen stehen, ebenfalls wenig Ge-
fliigelte landen; die Tiere werden mit der Luftstrs-
mung an solchen Strduchern vorbeigetrieben. Dage-
gen tragen Straucher, die in Heckenverbianden oder
in parkdhnlicher Landschaft wachsen, in der die Luft-
stromung abgebremst und den Aphiden mehr aktive
Flugbewegung ermdglicht wird, in der Regel starke-
ren Befall durch wirtswechselnde Aphiden.

c) Zur Erhéhung der Aussagekraft sind in jedem Jahr
die gleichen Straucher zu benutzen.

Man wird bei Beachtung dieser Grundséatze von Jahr
zu Jahr erhebliche Unterschiede in der herbstlichen
Besiedelung durch Gynoparen, ovipare Weibchen und
Mainnchen, im Eibesatz und im folgenden Frithjahr in
der Priméirbesiedlung registrieren. Ein besonders star-
kes Ausmaf der Uberwinterung wird man in der Regel
nach solchen Jahren bemerken, in denen die zweite
Septemberhilfte und der Oktober durch warmes, nie-
derschlagsarmes und nicht zu windiges Wetter ausge-
zeichnet waren.

2. Erkennen der Gefliigelten in Gelbschalen

Die mit Gelbschalen erbeuteten gefliigelten Aphiden
sind haufig, manchmal 50 %, und mehr, Arten der
Gattung Aphis L. Die Aphis-Gefliigelten besitzen einen
schwarzen Kopf und Thorax und tragen an den Seiten
des Hinterleibs (Abdomen) dunkle Seitenflecke. Wie die
Abb. 1 zeigt, treten dazu oft noch Zeichnungselemente
auf dem Riicken des Abdomens. Die Fiihler sind 0,6 bis
0,8 mal so lang wie der Koérper. Das fiir die Gattung
Aphis charakteristische Merkmal sind die Margi-
naltuberkel am I. und VII. Abdominalsegment.
Es handelt sich dabei um je einen vorspringenden Hdk-
ker jederseits an der Basis des Abdomens und hinter
den Siphonen (Abb. 1). Diese Seitenhdcker sind ebenso
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Abb. 1: Riicken des Abdomens der Gefliigelten von 5 Blattlausarten, mit Behaarung der Cauda. Vergr. 55fach

wie die im folgenden benutzten Merkmale unter dem
Stereomikroskop bei 10- oder 25facher VergrdBerung
zu erkennen.

Die diagnostische Bedeutung dieser Seitenhdcker, vor
allem der hinter den Siphonen befindlichen, zeigt ein
Vergleich mit der Traubenkirschen-Haferblattlaus (Rko-
palosiphum padi L.), deren Abdomen in Abb.1 oben
rechts dargestellt ist. Bei dieser Art sind solche Seiten-
hdcker nur sehr schwach ausgebildet und deshalb bei
Betrachtung unter dem Stereomikroskop nicht auffal-
lend. Die Traubenkirschen-Haferblattlaus gehért nicht
zu den ,Schwarzen Blattldusen”. Sie hat einen Wirts-
wechsel mit der Traubenkirsche Prunus padus als Pri-
marwirt und zahlreichen Grédsern sowie Seggen als Se-
kundéarwirten. R. padi ist in Mitteleuropa eine der hiu-

98

figsten Blattlausarten, bildet grofe Mengen Gefliigelte
aus und ist in hohem Individuenanteil in den Gelbscha-
len vertreten.

Um die A. fabae-Gefliigelten in Gelbschalen zu er-
kennen, mufy man auf die folgenden Merkmale achten:

a) Pigmentierung,

b) Anzahl der Marginalhdcker,

c) Lange und Gestalt der Siphonen und Cauda,
d) Behaarung der Cauda,

e) Haarldnge.

a) Pigmentierung. Bei Aphiden aus Gelbschalen ist die
Grundfarbung meist aufgehellt, so daf die pigmen-
tierten Bezirke stidrker als bei den lebenden Tieren
hervortreten. Die Pigmentzeichnung des Riickens des



Abdomens ist bei A. fabae sehr variabel. Das zeigen
die beiden Zeichnungen oben links und oben Mitte
in Abb. 1. Im allgemeinen haben groBe kréftige Tiere
mehr, kleine und kiimmerliche Tiere weniger Pig-
mentzeichnung auf dem Riicken. Letzteres trifft ins-
besondere fiir unternormale Gefliigelte zu, die im
Hochsommer erbeutet werden. Ist Pigmentzeichnung
auf den medianen Partien des Hinterleibsriickens
vorhanden, so ist diese in Querstreifen verschiedener
Ausdehnung angeordnet. Massierung der Pigment-
zeichnung in der Region der Siphonen, wobei die
Querbinder teilweise miteinander verbunden sein
kénnen (Abb. 1 unten rechts) zeigt an, daf eine an-
dere Art vorliegt, z. B. die noch zu erwdhnende Art
A. craccivora Koch.

Die Vorderbeine und fast die gesamte Ldnge der
Mittel- und Hinterschienen sind bei A. fabae ebenso
wie bei einigen verwandten Arten einschlieflich
A. craccivora sehr hell. Andere Aphis-Arten wie z. B.
die Schwarze Holunderblattlaus (A. sambuci L.)
haben demgegentiber kréftiger gedunkelte Beine. Wie
aus der Abb. 1 ersichtlich ist, sind die Siphonen bei
A. fabae dunkel pigmentiert; das ist aber ein Merk-
mal, das auch fiir die iibrigen Aphis-Arten zutrifft.

b) Anzahl der Marginalhdcker. Es gibt mehrere Grup-
pen von Aphis-Arten, darunter auch einige Vertreter
der ,Schwarzen Blattlduse” wie z. B. die bereits oben
erwahnte Schneeballblattlaus (A. viburni Scop.), die
Schwarze Holunderblattlaus (A. sambuci L.) (Abb. 1
unten links und unten Mitte) und auBerdem die
Griine Apfelblattlaus (Aphis pomi DeGeer), bei de-
nen auBier dem I.und VII. auch das II. bis IV. Abdo-
minalsegment deutlich entwickelte Marginaltuberkel
tragen. Bei A.fabae findet man an den Seiten der
Abdominalsegmente IT bis IV hdchstens gelegentlich
und dann nur sehr kleine Tuberkel (Abb.1 oben
Mitte). Bei Betrachtung der Marginalhdcker ist es
verhdltnisméBig leicht, einen Teil der Gefliigelten
anderer, dhnlich aussehender Arten auszuscheiden.

c) Linge und Gestalt der Siphonen und Cauda. Die re-
lative Lange der Siphonen betragt bei A. fabae 1/1¢ bis
/s der Korperlange und 1%/49 bis 1%/5 der Linge der
Cauda (= ,Schwénzchen”). Ahnliches Langenverhalt-
nis trifft zwar auch fir die Schwarzen Blattlduse
A. acetosae L. (ohne Wirtswechsel an Sauerampfer)
und A. viburni zu, aber diese beiden Arten besitzen
Marginaltuberkel am II. bis IV. Abdominalsegment.
Beim Durchsehen von Gelbschalenmaterial wird man
nicht selten Aphis-Arten mit ldngeren Siphonen be-
merken. Es kann sich dabei u. a. handeln um A. crac-
civora (Siphonen /g der Korperlinge und 1Y/ bis
2 mal so lang wie die Cauda), um die Griine Apfel-
blattlaus (Siphonen %7 bis /s der Kérperlinge und
11/5 mal so lang wie die Cauda) oder um die Schwarze
Holunderblattlaus (Siphonen bis /5 der Korperlinge
und mindestens 21/5 mal so lang wie die Cauda). Die
beiden letzteren Arten besitzen zudem Marginaltuber-
kel am II. bis IV. Abdominalsegment, und den Ge-
fliigelten von A. pomi fehlen die bei A.fabae sehr
oft vorhandenen Querbidnder auf dem Hinterleibs-
riicken.

_ Alle Aphis-Arten haben zylindrische Siphonen, die
sich von der Basis zum distalen Ende wenig aber
gleichmifBig verjiingen. Besitzen Aphiden Siphonen

von einer relativen Lénge, die ungeféhr den Verhalt-
nissen von A. fabae entspricht, aber mit einer schwa-
chen Einschniirung unmittelbar vor dem distalen
Ende, so daB eine leicht keulenférmige Gestalt zu-
standekommt, so handelt es sich um Arten von Rho-
palosiphum Koch (Abb. 1 oben rechts) oder von Lip-
aphis Mordv. (Bewohner von Kreuzbliitlern).

Die Gestalt der Cauda ist aus der Abb.1 erkenn-
bar. Die Cauda ist immer ldnger als’an der Basis
breit. Gefliigelte mit kurzer Cauda (z. B. Brachycau-
dus- und Dysaphis-Arten) haben auf dem Hinterleibs-
riicken einen grofien kompakten Pigmentfleck und
sind auch dadurch von A. fabae deutlich verschieden.

d) Behaarung der Cauda. Ein Merkmal, das man eben-

falls unter dem Stereomikroskop sehen kann, betrifft
die Zahl der Haare an der Cauda. A. fabae gehdrt zu
den Aphis-Arten mit vielen, immer mehr als 11 Cau-
da-Haaren. Dieses Merkmal teilt sie, wie Abb. 1 aus-
weist, mit einigen weiteren Arten, die aber Seiten-
hoécker am II. bis IV. Abdominalsegment besitzen.
Es unterscheidet sie von zahlreichen weiteren, durch
nur wenige Caudalhaare charakterisierte Aphis-Ar-
ten, zu denen auch zwei Kartoffelaphiden, ndmlich
die Kreuzdornblattlaus (A. nasturtii Kalt.) und die
Faulbaumblattlaus (A. frangulae Kalt.), sowie die
Blattlaus A. craccivora (Abb. 1 unten rechts) gehdren.
A. craccivora, die bereits wiederholt erwdhnt wurde,
lebt ohne Wirtswechsel an krautigen und holzigen
Schmetterlingsbliitlern sowie an einigen weiteren
Pflanzenarten. Sie tritt hdufig mit Massenbefall an
Ackerbohne auf und wird dann meist mit A. fabae
verwechselt.

e) Haarldnge. A. fabae ist typisch fir die langhaarigen

Aphis-Arten. Die Lange der Haare erkennt man be-
sonders deutlich unter dem Stereomikroskop, wenn
man die Fithler und das Stirnprofil betrachtet. Die
Fihlerhaare sind so lang oder etwas lidnger als der
Durchmesser des III. Fiihlergliedes. Dadurch unter-
scheidet sich die Schwarze Bohnen- oder Riibenblatt-
laus u. a. von A. craccivora, bei der die Fithlerhaare
wie bei vielen anderen Aphis-Arten so kurz sind, daf
man sie unter dem Stereomikroskop kaum bemerkt

(Abb. 2).

Die Gattung Aphis ist in Mitteleuropa durch etwa

125 Arten verireten. Bedingt durch diese hohe Arten-
zahl konnten hier nur die wesentlichsten Merkmale fiir
die Erkennung der A. fabae-Gefliigelten aufgenommen

§\

Aphis fabae Scop.

Aphis craccivora Koch
Abb. 2: Kopf und Fithler von Apkis fabae und A. craccivora (Umrig-

zeichnungen), zur Erlduterung der unterschiedlichen Haarlange.
Vergr 40 X
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werden. Die Erfahrungen haben jedoch gezeigt, daf
man mit Hilfe der hier dargestellten morphologischen
Kennzeichen tatsdchlich die Gefliigelten der Schwarzen
Bohnen- oder Riubenlaus in Gelbschalenfdngen aussor-
tieren kann.

3. Zusammenfassung

Um das zu erwartende Auftreten der Schwarzen Boh-
nen- oder Rubenblattlaus (Aphis fabae Scop.) mit Hilfe
der Kontrolle des Eibesatzes am Winterwirt einzuschat-
zen, ist es erforderlich, daf der Warndienst seine Un-
tersuchungen ausschliefflich auf den Spindelbusch (Evo-
nymus europaea) konzentriert. Als weitere Winterwirte
werden in der Literatur Philadelphus coronarius und
Viburnum opulus genannt. Aber die schwarzen Blatt-
lduse, die im Gebiet von Rostock heftig Philadelphus
coronarius befallen, lehnten in den meisten Ubertra-
gungsversuchen Vicia faba und Beta ab und sind des-
halb eine andere als die schiddliche Form. An Viburnum
opulus konnte A.fabae in dem gleichen Gebiet nur
ziemlich selten festgestellt werden. Die Blattlauseier,
welche man an Schneeball sehr hiufig findet, gehéren
fast immer zu zwei anderen Blattlausarten, ndmlich
Ceruraphis eriophori (Walker) und Aphis viburni Scop.

In Blattlausproben aus Gelbschalen kann man A. fa-
bae von anderen &hnlich aussehenden gefliigelten
Aphiden unterscheiden, indem man die Pigmentierung,
die Anzahl der Marginaltuberkel am Abdomen, die re-
lative Liange und die Gestalt der Siphonen und der
Cauda, die Anzahl der Haare an der Cauda und die
Haarldnge insbesondere an den Fihlern betrachtet.
Diese morphologischen Kennzeichen werden anhand
von mehreren Abbildungen erliutert.

Peziome

CBezeHns 0 CBEKJIOBUMHOM TJI€ C TOYKY 3PEHMS TIPOrH03a
Y CRy2ROLI CUIHAIM3ALIINA

Jlia Toro, 4TOOB! mpeAcKas’aTh 0KMLAEMOe IIOABJIEHNE
CBEKJIOBMUHOI Ti (Aphis fabae Scop.) ¢ IIOMOIIBIO yeTa
AMNIEKJAaA0K Ha 3MMHUX X03deBaX, CJIyzKGa curHajms3a-
IV JOJNKHA CKOHIEHTPMPOBATh CBOM MCCJIEAOBAHMA
TosbKO Ha Gepeckiere (Evonymus europaea). B smtepa-
Type yKa3bIBaeTCsd, YTO KPOME TOTO, 3MMHIMIL X03A€BaMM
asuaiorea Philadelphus coronarius w Viburnum opulus.
OznHaKO, CBEKJIOBMMHAA Tid, KoTopad B POCTOKCKOM

OKpyTe CHIIbHO nopazxkana Philadelphus coronarius B orbI-
Tax II0 IIEPEHOCY HA Jpyrue pacTeHms He IIpuHMMala
Vicia fabae n CBEKJy M ABISAETCA 1103TOMY APYToi hop-
Moi1, ueM BpepHas. Ha Viburnum opulus B TOiI Ke MeCT-
HOCT) CBEKJIOBMYHAs TJA O0OHApyKMBAJach JOBOJBLHO
penko. fAira Tiel, KOTopble O4Y€Hb YAaCTO MOXKHO HaiTU
HA KaJyfHe II0YTY BCErga OTHOCATCS K ABYM APYTMM BU-
IaM TiIell, a MMeHHO K Bupnam Ceruraphis eriophori (Wal-
ker) u Aphis viburni Scop.

B npobGax Tieii, mOJydYEeHHbIX M3 JKEJThbIX HaimeKk A.
fabae MOZKHO OTJIMYUTH OT APYTMX II0XORUX KPbLIATBIX
TJIEJ, €CNY PACCMOTPEThL TIMIMEHTAIMI0, HWMCIO Maprii-
HAJLHBIX TYyOEPKYJNI abaoMeHa, OTHOCUTENLHYIO IJUHY
U PopMy CU(QOHOB M XBOCTMKOB, 4MCJIO BOJOCKOB Ha
XBOCTHMKE 1 JJIMHY BOJIOCKOB, OCODEHHO Ha yCMKax. 9T
MOPCOOJIOTHYECKME NPM3HAKM IIOACHAIOTCA C IIOMOIIBIO
MHOTMX PUCYHKOB.

Summary

On the knowledge of Aphis fabae Scop. under the
aspect of prognosis and warning service

For estimating the frequency of the black bean
aphid Aphis fabae Scop. by means of egg countings on
the winter host, the prognosis and warning service has
to concentrate the investigations exclusively on spindle
bushes Ewvonymus europaea. Further primary hosts
should be according to literature Philadelphus corona-
rius and Viburnum opulus. But the black aphids infe-
sting in the region of Rostock heavily Philadelphus
coronarius refused in most of the transference experi-
ments Vicia faba and Beta, and therefore are another
form than the noxious one. On Viburnum opulus A. fa-
bae has been seen in the same region only rather rarely.
The aphid eggs being found very commonly on the
snowball nearly always belong to two other plant lice,
namely Ceruraphis eriophori (Walker) and Apkhis vi-
burni Scop.

In aphid samples from yellow trays one can distin-
guish A. fabae from other similar alate aphids by re-
garding the pigmentation, the number of the marginal
tubercles on the abdomen, the relative length of the
siphunculi and of the cauda, the number of the hairs of
the cauda, and the length of the hairs particularly on
the antennae. These morphological characters are ex-
plained by some figures.

Buchbesprechung

CASIDA, L. E.: Industrial microbiology. Chiester, John Wiley & Sons
1968, 460 S., 192 Abb., 7 Tab., Leinen, 130 s.

Das Buch ist als Einfithrung fiir Studenten und Techniker gedacht.
Physiologie, Genetik und Taxonomie der Mikroorganismen finden keine
Beriicksichtigung; es wird nur auf die einschldgige Literatur verwiesen
Der Inhalt des Buches gliedert sich in vier Teile. Ubersicht iiber die
industrielle Mikrobiologie, Definition, Aussichten, Beschreibung der histori-
schen Entwicklung, Fermentierungsanlagen und ihre Verwendung bilden
den ersten Teil. Es folgen Grundlagen und Entwicklungen industrieller
Fermentierungsprozesse. Im dritten Teil werden typische Fermentierungs-
prozesse beschrieben. Der abschliefende Teil gibt einen Ausblick auf die
Zukunft. Es wird die zunehmende Bedeutung, insbesondere der Petrol-
chemie, als Marktkonkurrent bei der Gewinnung einfacher Verbindungen
gegeniiber den hdheren Subtratkosten bei mikrobieller Erzeugung auf-
gezeigt.
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Fiir den Phytopathologen diirften 4 Abschnitte des Buches besonders
interessant sein (Gewinnung von Antibiotika, bakterielle Insektizide,
Gibberellin und Inokulation von Leguminosensaatgut mit Rhizobien). In
knapper Form werden die wesentlichen Aspekte aufgezeigt. Auch Probleme
der Okonomie und die juristische Seite der Verfahren werden an Hand
von Betriebskosten, Rentabilitat, Marktaufnahmefihigkeit, Labor- und For-
schungskosten, Kapitalaufwand, Patenrecht, Geheimhaltung usw. beschrieben.
Jeder Abschnitt wird mit einem kurzen Literaturverzeichnis abgeschlossen.
Das Sachregister ist sehr ausfithrlich. Die zahlreichen Abbildungen leiden
durch eine sehr schlechte Druckwiedergabe. Einzelne Abbildungen lassen
das Dargestellte auf Grund fehlender Konturen nur schemenhaft erkennen.
Bedauerlicherweise enthdlt das Buch keine Hinweise auf weiterfiihrende
Literatur. Dem informationsbedurftigen Techniker und den Vertretern
biologischer Disziplinen bietet es eine Information iiber den derzeitigen
Stand der industriellen Mikrobiologie.

Gunhild WOLF, Aschersleben
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ARBITEX-Bodenstreumitief

Wirkstoff: Lindan (99-100%, Gamma-HCH}

Gegen Bodenschddlinge wie Engerlinge, Drahtwiirmer, Erdraupen u. a., im Acker-,
Gemiise-, Wein- und Hopfenbau, aui Wiesen und Weiden sowie in Baumschulen

und Sonderkulturen

HEXA-Bodenstreumitte! ,,Forst"

Wirkstoff: HCH

Zur Bekédmpfung von Bodenschédlingen im Forst, wie Drahtwiirmer, Engerlinge

und Wiesenschnakenlarven

GroBBbezug durch die Handelskontore, Kleinverkauf durch die BHG, Drogerien

und Samenfachgeschdafte

VEB FAHLBERG-LIST MAGDEBURG
CHEMISCHE UND PHARMAZEUTISCHE FABRIKEN
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