Der Zeitraum, der zum Erreichen der praktischen
Nulltoleranz notwendig ist, wére bei entsprechenden
Forderungen als Karenzzeit in Erwidgung zu ziehen.

Peziome

O AauMHAMUKE OCTATOYHBIX KOJMYECTB AauxJjopdoca Ha
3epHEe, TOPOXE M CEMEHAX TIOACOJTHEYHMKA

W3ydeHne sUHAMMKM OCTATOYHBIX KOJMYIECTB AMXJIIOP~
cdoca mpoBoaMIIOCE HA XPaHAIIMXCA MPOZYKTAX IIOCTE
pacoblIMBaHMA IIpernapaTos AuxJjopdoca. Kpome ogHOro
OPMEHTMPOBOYHOrO OIIbITA B XPAaHMIMIIE C POXKBIO U
AUMEHeM M pacxofoMm 25 Mr auxJsopdoca Ha M3 Bo3ayxa
6bLIM IIPOBEREHBb! ABA MOZAENBbHBIX ONBITA.

IlepBbIit MOAENBHEI! OIIBIT C pacxoaoM 20 MI' AMXJIOP-
choca Ha M? 1 1-, 2-, 3-, 6-, 9- n 12-pa3oBoit 06PabOTKOI
IT0Ka3ajl, iTO OCTAaTOYHBLIE KOJMYECTBa Ha [IIEHHUIE I1
AYIMEHe B 3aBMUCUMOCTM OT “imcya obpaborok yepe3 3—21
[eHb JOCTUMralT TpebyeMoro IPakKTHMHecKy HYJIEBOTO
npeznena (0,02 Mr/kr). Bo BTOPOM MOZENILHOM OTIBITE TIIIIe-
HMUIlA, POXKb, AYMEHb, TOPOX M CEMEHA IIOACOJIHEYHUKA
obpabareiBaguck 100 Mr auxaopdoca Ha M3 or 1 10 3 pas.
OcTaTo4HbIE KON IEeCTBA JOCTUTIN HA 21—28 geHb IMpak-
TUMECKNII HYJIeBOi mpezed. Ilepnoz, B TeueHne KOTOPOro
Z[OCTHUraeTcsI IIPaKTUYEeCKMiI HyJIeBO rIpefie Ipu cobJo-
OEeHUM COOTBETCTBYIOUpPIX TpeOfoBaHMII MOKeT ObITh
VMCHONb30BaH AJIA NPUHATHA BPEMEHW OXIAAHUA.

Summary

The dynamcis of Dichlorvos residues at cereals, peas
and sunflower seeds

The dynamics of residues was investigated with sto-
red goods after smoke-screening of Dichlorvos formula-

tions. Beside an informative test in a granary with rye
and barley and an input quantity of 25mg Dichlor-
vos/m?® air space, two model trials were performed.
The first model trial with an input quantity of 20 mg
Dichlorvos/m® air space and 1, 2, 3, 6, 9, or 12
applications showed that the residues at wheat and rye
reached the required practical zero-tolerance for cereals
(0.02 ppm) after 3 to 21 days, depending on the number
of applications. In the second model trial with 100 mg
Dichlorvos/m3 wheat, rye, barley, peas and sunflower
seeds were exposed to the insecticidal smoke-screen
one to three times. The residues reached the practical
zero-tolerance after 21 to 28 days. The period necessary
for reaching the practical zero-tolerance would have to
be considered as waiting-period if that were required.
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Antal GIMESI

Ungraser im Futterpflanzenbau und neue Moglichkeiten zu ihrer Bekdmpfung

1. Einleitung

Die chemische Unkrautbekdmpfung setzte sich in den
letzten zwei Jahrzehnten dermafen durch, daf die Ver-
wendung von Herbiziden heute eng zur Praxis des
Pflanzenbaues gehort. Die Chemie liefert dem Pflanzen-
bau eine grofe Anzahl von organischen Herbiziden,
welche die chemische Unkrautvernichtung einzelner
Pflanzenarten ermdglichen. Im gegenwirtigen Ab-
schnitt der Herbizid-Forschung ist es gelungen, se-
lektive Herbizide fiir beinahe alle Pflanzen zu finden.
Nach einigen Jahren der Herbizidanwendung warf je-
doch die Biologie zahlreiche neue Probleme auf, die nur
durch neue Untersuchungen geldst werden kdnnen.

Nach 4 bis 6 Jahren fiel auf, daB sich die Unkraut-
flora durch Herbizideinsatz verdndert (GIMESI, 1968).
Diese Florenumwandlung erbrachte fiir die chemische
Unkrautbekdmpfung neue Probleme, da die Zahl der
leicht vertilgbaren Arten in den Florenelementen gerin-
ger wurde. Den Platz der fiir Herbizide empfindlichen
Unkrautarten haben unter anderem die resistenten
monokotylen Unkrautarten eingenommen, deren selek-
tive Vernichtung von Jahr zu Jahr schwerer wurde. Als

wir diese biologische Verschiebung sahen, suchten wir
neue Herbizide und Kombinationen zur chemischen
Bekdmpfung zahlreicher Pflanzen. Viele Versuche fiihr-
ten wir aus, um gegen ein- und zweikeimblittrige Un-
krautarten neuere, wirksame Herbizide bzw. Kombina-
tionen zu finden.

Herbizide, die neben der Wirkung gegen dikotyle
Pflanzen auch monokotyle beeinflussen, kénnen die
Ungrdser in der normalen Aufwandmenge nur zum
Teil vernichten. Andererseits haben sich die speziellen
Herbizide gegen Monokotyle einerseits infolge Selek-
tivititsmangel, zum anderen wegen Unwirksamkeit ge-
gen zweikeimblattrige Unkrauter fiir die breite Anwen-
dung nicht durchgesetzt. Die gegen einkeimbléittrige
Unkriuter gut wirksamen, zur Zeit bekannten Herbi-
zide sind die folgenden: Diallat, Triallat, Dalapon, Ala-
chlor, TCA, CDAA, CDEC, EPTC, PEBC u. a. (FRYER-
EVANS, 1968; KURTH, 1968). Herbizide mit ausge-
sprochener Antigridserwirkung sind also verhiltnisma-
Big in kleiner Zahl vorhanden. Dagegen stehen zur Be-
kdmpfung zweikeimblittriger Unkrautarten mehr als
50 Herbizide zur Verfiigung.

55



In Fachkreisen besteht eine einheitliche Meinung
dariiber, daf die selektive Bekdmptung der schwer zu
vernichtenden einkeimbléttrigen Unkriuter eines der
groBften Probleme der chemischen Unkrautbekdmpfung
ist. Bereits vor einigen Jahren sahen wir, da§ die fiir die
selektive Vernichtung der einkeimblattrigen Unkraut-
arten schon seit ldngerer Zeit brauchbaren Herbizide
wieder an Bedeutung gewonnen haben. Aus den Versu-
chen der fritheren Jahre war feststellbar, daf§ die gegen
einkeimblattrige Unkriuter wirksamen Herbizide zur
selektiven Unkrautbekdmpfung meist nur in Herbizid-
kombinationen erfolgreich verwendbar sind.

2. Material und Methoden

In unseren Versuchen ging unser Bestreben dahin,
eine solche Kombination zu entwickeln, die die ein- und
zweikeimblittrigen Unkrduter schon im Frithjahr des
Aussaatjahres mehrjdhriger Futterpflanzen selektiv ver-
nichten soll. Bei der Auswertung des mehrjdhrigen Ver-
suches war das die schwerste Aufgabe, da ja die chemi-
sche Unkrautbekdmpfung in der tief wurzelnden eta-
blierten Luzerne verhéltnismé8Big leicht ist. Zur Lésung
der oben genannten Frage wurden zahlreiche Kombina-
tionen gepriift. Unsere Versuche fithrten wir an neuge-
sdter Luzerne mit 70 cm Reihenabstand durch. Die Lu-
zerne wurde vor bzw. nach dem Auflaufen behandelt.
Die Parzellen waren 25 m? (5 X 5 m groB, die Wieder-
holungen im zufélligen Blocksystem angeordnet.

3. Ergebnisse und ihre Bewertung
3.1. Luzerne

In den Versuchen, die im Fiithjahr des Aussaatjahres
von Luzerne mit 70 bzw. 20 cm Reihenabstand zur
gleichzeitigen Bekdmpfung mono- und dikotyler Un-
krauter angelegt waren, ergab die Kombination Gimex
(TCA-+Dinosebazetat) mit 10 bis 12 kg/ha den giinstig-
sten Erfolg. Die Kombination wurde ausgespritzt, als
sich die Luzerne im 4- bis 6-Blatt-Stadium (ungefdhr
5 cm Wuchshéhe) befand. Zu dieser Zeit iibte nur das

Dinosebazetat mit Kontaktwirkung seinen Effekt aus,.

wiéhrend TCA als ein gegen einkeimblattrige Unkréauter
wirkendes Herbizid — gegen die zumeist Mitte Mai
keimenden Setaria- und Echinochloa-Arten — ein sehr
giinstiges Resultat ergab. Die herbizide Wirkung der
Kombination war giinstig: Auf den behandelten Parzel-
len fanden sich weder ein- noch zweikeimbléattrige Un-
krauter. Die Dauerwirkung des Gimex hielt bis Mitte
des Sommers an. Erst in der zweiten Haélfte des Som-
mers begann die Neuverunkrautung.

Die mit weitem Abstand angebaute Luzerne dient
der. Saatgutvermehrung. Dabei stéren im Bestand vor-
kommende Trifolium-Arten. Diese Arten gelten als Un-
krauter und miissen durch Handarbeit in den Luzerne-
bestdnden beseitigt werden.

In der Ungarischen Volksrepublik interessiert die
Frage, ob Gimex auch diese Arten vernichtet. Zur Prii-
fung der selektiven Wirkung der Kombination wurden
Versuche angestellt, in denen verschiedene perennie-
rende Futterpflanzen aus der Familie der Fabaceen teil-
weise gesdt wurden. Dabei’ nahmen wir mit Uberra-
schung wahr, daf die Kleearten durch die Wirkung der
Behandlung mit der. TCA-+Dinosebazetat-Kombination
vernichtet wurden. Die selektive Wirkung der Kombl-
nation ist in Tabelle 1 zusammengefaft.
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Wie aus den Angaben der Tabelle feststellbar, wur-
den der Rot-, der Weif- und der Gelbklee durch die
Herbizid-Kombination vollstdndig vernichtet. Aus den
Ergebnissen dieses Versuches folgern wir, da§ die Kom-
bination auch die fremden Trifolium-Arten aus der neu-
gesdten Luzerne vernichtet. Neben dem Unkraut-Ver-
tilgungseffekt besitzt das Praparat diese sehr wertvolle
Nebenwirkung.

Tabelle 1

Die Wirkung von TCA +- Dinosebazetat auf einige peren-
nierende Futterpflanzen aus der Familie Fabaceae
Dosierung: NaTA 10 kg | Aretit 6 kg/ha, Nachauflauf
Nagyvacsi, 1968

Futterpflanzen % des Absterbens
Medicago sativa 0
Lotus corniculatus 90
Meclilotus albus 5
Onobrychis viciaefolia 20
Trifolium pratense 100
Trifolium repens 100

Die Vorteile der Kombination kénnen wie folgt zu-
sammengefat werden:

a) Wirksames Herbizid gegen ein- und zweikeimblatt-
rige Unkrduter in neugesiter Luzerne;

b) infolge ihrer sehr selektiven Wirkung vernichtet
sie die in der Luzerne vorkommenden sonstigen
Trifolium-Arten bereits nach der Behandlung;

c) sie besitzt einen mittelmédBigen keimtdtenden Effekt
gegen die aus Samen keimenden Cuscuta-Arten;

d) die Kombination sichert einen unkrautfreien Be-
stand bis zur Mitte des Sommers, wenn die Luzerne-
reihen fiir eine etwaige mechanische Unkrautbe-
kampfung bereits kraftig genug geworden sind.

3.2. Rotklee

Wie bekannt, sind Trifolium-Arten den Herbiziden
gegeniiber sehr empfindlich, deshalb war es nur nach
einer Versuchsarbeit von mehreren Jahren mdglich,
eine Herbizid-Kombination zu finden, die aus der Fut-
terpflanze die ein- und zweikeimblittrigen Unkrauter
selektiv vernichtet. In unseren Feldversuchen gab die
Herbizid-Kombination Leguram -+ Ramrod (6 1/ha)
glinstige selektive Wirkungen und vernichtete auch die
Ungréser Setaria sp. und Echinochloa sp. gut.

Gegen zweikeimbléittrige Arten besitzen beide Her-
bizide bekanntlich eine sehr schwache Wirkung und
sind nur zur Vertilgung einiger zweikeimblattriger Ar-
ten fahig. Fiir die chemische Unkrautbekdmpfung in
Rotklee — wo die durch Ungrdser verursachte Konkur-
renz sehr stark ist —, kann folgende Kombination vor-
geschlagen werden:
Ramrod (Propachlor)
MCPA) 6 + 51/ha

Mit Hilfe der Kombination wird der Rotklee unge-
fahr zwei Monate unkrautfrei bleiben. Dieser Zeitraum
geniigt zur Kraftigung des Rotklees. Die Kombination
kann vor allem fiir die chemische Unkrautbekdmpfung
in dem fiir Saatgutvermehrung im Reihenabstand von
70 cm angebautem Rotklee empfohlen werden.

+ LegumexDB (24 DB +

3.3. Hornklee (Gelbklee) — Lotus corniculatus

Unter den perennierenden Futterpflanzen aus der Fa-
milie der Fabaceen toleriert der Hornklee die Herbi-
zide verhédltnismédBig gut. Er ist nicht so empfindlich
wie die Trifolium-Arten. Durch einige Herbizide wird
er sogar im Falle einer Uberdosierung nicht geschadigt.



Fiir die chemische Unkrautbekdmpfung-des reingesi-
ten Hornklees hat sich in den heimischen Versuchen die
Kombination aus Legumex DB -+ Dalapon (6 -+
10 kg/ha) am besten bewihrt. Die Ausbringung der
zwei Herbizide in Kombination ist sehr erfolgreich, da
Legumex DB gegen die Zweikeimblattrigen wirkt, wéih-
rend Dalapon die Einkeimbléattrigen vertilgt. Die Kom-
bination ist sowohl in dem in dichten Reihen geséiten
wie auch im weiten Reihenabstand angebautem Horn-
klee anwendbar. Nach den bisherigen Versuchen weist
nur Reseda lutea eine Resistenz gegeniiber der Kombi-
nation auf.

3.4. Esparsette

3.4.1. Chemische Unkrautbekdmpfung im Jahre der
Aussaat

Die Esparsette wird zumeist mit einer anderen Fut-
terpflanze angebaut. Zur Saatgutvermehrung ist Rein-
saat erforderlich. Diese ist viel verldBlicher und kann
schon im ersten Jahr genutzt werden. Die Reinsaat-
Esparsette — wie auch die Kleearten — verunkrautet
stark, und zum Schutz gegen die Unkrautkonkurrenz
ist in der Esparsette-Reinsaat die chemische Unkraut-
bekdmpfung notwendig. Unter den perennierenden
Futterpflanzen weist sie die stdrkste Widerstandsfdhig-
keit gegeniiber der Wirkung der einzelnen Herbizide
auf.

Nach den Ergebnissen der bisherigen Versuche kon-
nen zwei Herbizide fiir die Unkrautbekdmpfung ver-
wendet werden: Legumex DB und Sinbar. Legumex DB
(6 1/ha) in Nachauflaufbehandlung ist nur gegen zwei-
keimblittrige Unkrduter wirksam, widhrend Sinbar im
Nachauflauf die ein- und zweikeimblattrigen Unkréuter
vernichtet.

3.4.2. Unkrautbekdmpfung in mehrjihriger etablierter
Esparsette

Die Esparsette-Sorten sind zumeist zweijdhrig. Bei
dicht gesédter Esparsette ist eine Unkrautbekdmpfung
meistens nicht notig. Fiir die Saatgutvermehrung ist
jedoch die chemische Unkrautbekdmpfung in der mit
breitem Reihenabstand angebauten Esparsette ange-
bracht. Auf Grund der bisherigen heimischen Versuche
sind fiir die chemische Unkrautbekdmpfung der Espar-
sette zwei Herbizide im Herbst anwendbar: Karmex
(3 bis 4 kg/ha) und Sinbar (2 kg/ha). Beim Vergleich des
Wirkungsgrades der zwei Mittel erweist sich eine giin-
stigere Wirkung bei Sinbar, das sich besonders durch
einen sehr vorteilhaften stark selektiven Effekt aus-
zeichnet. e
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4, Zusammenfassung

Zur Unkrautbekdmpfung in perennierenden Futter-
pflanzen aus der Familie der Fabaceae ist die Herstel-
lung von selektiven Herbiziden gegen dikotyle Unkréu-
ter schon frither gelungen. Die Verwendung der Herbi-
zide modifizierte die Zusammensetzung der Unkraut-
flora. Die Zahl der zweikeimblittrigen Arten nahm ab,
wéhrend sich die Menge der einkeimblittrigen Arten
erhohte. Es ist gelungen, die folgenden Herbizide bzw.
Kombinationen fiir die selektive Vernichtung der
schwer bekdmpfbaren, einkeimbléttrigen Arten zur An-
wendung nach dem Auflaufen der Kulturpflanzen zu
finden:

Luzerne: NaTA + Aretit (GIMEX) 10 bis 12 kg/ha,
Rotklee: Ramrod + Legumex DB (6 + 6 1/ha),
Hornklee: Dalapon 4 Legumex DB (10 + 6 1/ha),
Esparsette: Sinbar (2 kg/ha).

Die erdrterten Kombinationen bzw. Herbizide sind ge-
gen ein- und zweikeimblattrige Unkrauter wirksam. Sie
bewirken praktisch, daf die Kulturen nahezu unkraut-
frei werden. Die obigen Herbizide bzw. Kombinationen
ermdglichen die selektive Vernichtung der wichtigsten
einjdhrigen einkeimblittrigen Unkrautarten wie Setaria
sp. und Echinochloa sp.

Pe3siome

COpHAKYM NP BhIPALIMBAHMM KOPMOBBIX KYJLTYP M HO-
Bbl€ BO3MO2KHOCTM GOpbObI ¢ HMMMI

Jaa GopbObI ¢ ABYAOJIBHBIMM COPHAKAMM B IIOCEBaX
MHOTOJIETHMX KOPMOBBIX KYJIbTYD U3 ceMmeiicTBa 6060BbIX
y#e paHbllle yJajioch pa3paboTaTh CEJEKTUMBHO AECT-
Bylolie repouimasl. Vcrnoab30BaHmue repoumuaoB u3me-
HJIO COCTaB COPHAKOBOM (hopbl. KOJINYECTBO ABYZHOJIL~
HBIX BUAOB COKPATUIIOCH, & KOJMYECTBO OZHOLOJLHBIX
yBEIMUYMIOCh. ¥ AANIOCh HAMTU CJeAyIolpie repouumabl u
¥X KOMOMHALMM [JIA CEJIEKTMBHOFO YHMYTOXKEHMUA ONHO-~
AOJNILHBIX BUXOB TIPY II0CJIEBCXOROBOV Q0paboTke moce-
BOB: JonepHa: NaTA -+ apetur (TMMEKC) 1 "% .3,
KpacHbBI1 KJeBep: pampoz - Jgerymekc DB (6 4 . .ifra),
NSABEHeL[: AAJAIoH - Jeryrekc DB (10 + 6 x/ra), :
aciapuer, 3uHbap (2 Kr/ra).

YKazaHHble KOMOMHAUMM ¥ TIepOoMUMAbI JECTBYIOT
Ha OAHOJOJIbHBIE M ABYNOJIbHbIE COPHAKM. VIX TIpuMeHe~
HYe NPMBOAUT K TIOYTM YMCTHIM ITOCEBaM. BhllleykKasaH-
Hble repbuMuMAbl ¥ KoMOMHammy oGeclleuuBaloT CeJIeK-
TUBHYIO 0OpBEOY ¢ BaXKHEMIIMMM OAHOJIETHVMU OFHOZOJNE~
HBIMM COpPHAKaMM, HaupuMmep, Setaria sp. u Echinochloa sp.

Summary

Weed grass problems in forage plant cultivation and
new possibilities for control

For weed control in perennial forage plant stands of
the Fabaceae family selective herbicides against dicoty-
ledonous weeds had been produced already before. The
use of herbicides modified the composition of the weed
flora. The number of dicotyledonous species declined,
while the amount of monocotyledonous species went up.
The following herbicides or combinations were found
for selective destruction of the difficultly conwrolled
monocotyledonous species after emergence of the culti-
vated plants:

Alfalfa: NaTA + Aretit (GIMEX) 10 to 12 kg/ha
Red clover: Ramrod + Legumex DB (6 + 6 1/ha)
Bird’s-foot trefoil: Dalapon -+ Legumex DB (10 +
6 1/ha)

Sainfoin: Sinbar (2 kg/ha).

The investigated combinations or herbicides are ef-
fective against mono- and dicotyledonous weeds. They
lead to almost weed-free crops. The above-mentioned
herbicides or combinations permit selective destruction
of the most important annual monocotyledonous weed
species such as Setaria sp. and Echinochloa sp.
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