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Die Ursache des Krduselmosaiks an Sonnenblumen

Sonnenblumen (Helianthus annuus L.) kdénnen ein
mehr oder weniger stark ausgeprdgtes Mosaik, verbun-
den mit Kriduselungen, aufweisen (Abb. 1, A und B).
Vielfach ziehen sich die Aufhellungen ldngs der stirke-
ren Blattadern hin, die oft einen wellenférmigen Verlauf
annehmen. Auch die Blattstiele kénnen verdickt und
verbogen sein. Starke Symptome fithren zu Wellungen
des Stengels und zu mehr oder weniger schweren Wuchs-
depressionen. Der Blihtermin ist verzdgert und der
Durchmesser der ,Bliitenkdrbe” verringert. In Mittel-
europa waren jedoch keine weiteren Verdnderungen in
der Bliitenregion zu bemerken, wahrend in Jugoslawien
chlorotische Flecke an den oberen Teilen der Deck-
blatter (Brakteen) zu verzeichnen waren (SUTIC, 1960).
In der Ungarischen Volksrepublik waren nekrotische
Flecke und Blattzerreifungen nicht allzu seltene Beglei-
ter der Mosaik- und Krauselerscheinungen. Stark be-
fallene Pflanzen konnten dort vorzeitig absterben. Ganz
allgemein ist die Schidigung um so gréBer, je frither
sie auftritt, jedoch kann es im Laufe der Zeit zu Erho-
lungen kommen, indem die neugebildeten Blatter sym-
ptomfrei bleiben.

Das Kriduselmosaik tritt an der Sonnenblume in man-
chen Jahren verheerend auf. GroBe Sonnenblumenfel-
der kénnen vollstdndig davon ergriffen sein. Seine wirt-
schaftliche Bedeutung steht dann aufier Frage. In ande-
ren Jahren ist es trotz intensiver Suche bei uns nicht zu
finden. Ein starkes epidemisches Auftreten war 1956 in
mittleren und stdlichen Teilen der DDR zu verzeich-
nen. In Gebieten mit glinstigerem Klima, wie die Un-
garische Volksrepublik, sind starke Befallsjahre wesent-
lich haufiger als in Mitteleuropa. Dort war z. B. 1961
ein beachtlicher Schaden entstanden. Da jedoch auch bei
uns jederzeit wieder ein epidemisches Auftreten des
Krauselmosaiks der Sonnenblume vorkommen kann und
iiber seine Ursache insbesondere in Praktikerkreisen
keine Klarheit besteht, seien frithere Feststellungen und
neue Experimente kurz beschrieben und erlautert,

Das Kriduselmosaik der Sonnenblume hat alle sym-
ptomatologischen Merkmale, die von einer Virusinfek-
tion zu erwarten sind. Auch kenntnisreiche Virologen
ohne spezielle Erfahrungen mit Sonnenblumen halten
es flir virusbedingt. Es fehlte auch nicht an Versuchen,
die virdse Ursache des Kriduselmosaiks der Sonnen-
blume nachzuweisen.

SUTIC (1960) konnte durch mechanische Verimpfun-
gen des Prefsaftes krduselmosaikkranker Sonnenblumen
keinerlei virusverddchtige Symptome an zahlreichen
Samlingen der gleichen Art sowie an mehreren Pflan-

‘zen von Phaseolus vulgaris L., Datura stramonium L.,

Nicotiana glutinosa L., N, tabacum L., und Cannabis
sativa L. hervorrufen. Eine Nicotiana-tabacum-Pflanze
erwies sich zwar als infiziert durch das Gurkenmosaik-
Virus, jedoch handelte es sich offenbar um eine ander-
weitig verursachte Spontaninfektion. Bereits 1951 lie-
fen &hnliche eigene Experimente mit PreBsaft einer
krduselmosaikkranken Pflanze des Topinambur (Heli-
anthus tuberosus L.), die ebenfalls nicht zum Nachweis
eines Virus fiihrten, das als Ursache des Symptombil-
des in Betracht zu ziehen war, Im Sommer 1961 wurden
neun befallene ungarische Sonnenblumen untersucht.
In jedem Fall wurden nekrotische Lokalldsionen auf
abgeriebenen Bléttern von Vigna sinensis Savi ex
Hassk. erzeugt, wihrend die tiibrigen Testpflanzenar-

“ten, Helianthus annuus, Datura stramonium und Nico-

tiana glutinosa, symptomlos blieben. Eingehende Un-
tersuchungen ergaben, daf die nekrotischen Flecke an
Vigna sinensis infektiésen Ursprungs waren, jedoch
nicht auf ein Virus, sondern auf ein Bakterium zuriick-
gingen. Es konnte als Pseudomonas aptata (Brown et
Jamieson) Stevens identifiziert werden, war nicht zur
Verursachung des Krduselmosaiks an Sonnenblumen
befdhigt und wurde sowohl von krduselmosaikkranken
als auch von gesunden ungarischen Sonnenblumen iso-
liert (SCHMELZER und MOLNAR, 1964). Das Bakte-
rium hat also keinen direkten Zusammenhang mit dem
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Krauselmosaik. Es ist allerdings denkbar, dag es durch
die gekrduselte und aufgerauhte Blattoberfliche der-
artig geschddigter Sonnenblumen mikroklimatisch be-
giinstigt wird und am Zustandekommen der nekroti-
schen Fleckungen und Blattzerreifungen in Ungarn be-
teiligt ist. Im deutschen Raum konnte es bisher noch
nicht an Sonnenblumen nachgewiesen werden.

Untersuchungen von SUTIC (1960) machten es wahr-
scheinlich, daf das Krduselmosaik der Sonnenblume
mit einer Besiedlung durch Blattliuse zusammenhéngt.
Er fand auf geschiddigten Sonnenblumen Mischpopula-
tionen von Aphis fabae Scop., A.evonymi F. A.
(= Cerosipha) gossypii Glov. und Brachycaudus heli-
chrysi Kalt.

Auch wir beobachteten an den im Jahre 1956 in der
DDR geschddigten Sonnenblumen groBe Blattlauskolo-
nien. SUTIC iibertrug jeweils eine kleine Anzahl Tiere
aus derartigen Blattlausansammlungen auf gesunde
junge Sonnenblumensdmlinge, von denen daraufhin
38 Prozent &hnliche Symptome wie die geschidigten
Feldpflanzen ausbildeten. Nach der Vernichtung der
Tiere erholten sich die Sdmlinge. Der Autor machte
durch diesen Versuch wahrscheinlich, daf die Schadi-
gung eher durch toxische Effekte der Blattlduse als
durch ein Virus hervorgerufen wird. Da er nur mit
Mischpopulationen arbeitete, stellte er jedoch nicht
fest, welche Blattlausart als tatsdchliche Ursache der
Schadigung anzusehen ist.

In den Sommermonaten der Jahre 1962 und 1963
wurden durch uns an Sonnenblumensdmlingen Versu-
che zur Auslésung des Krduselmosaiks durch virus-
freie Myzus persicae Sulz. und Aphis fabae angesetzt.
Die erstgenannte Art war iiberhaupt nicht auf Sonnen-
blumen anzusiedeln, die letztgenannte vermehrte sich
betrdchtlich an ihnen, verursachte aber ebensowenig
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Abb. 1:

Das Krauselmosaik der Sonnenblume.
A und B: Spontan befallene Pflanzen;
C und D: Unter Laboratoriumsbedin-
gungen mit Brachycaudus helichrysi
besetzte Pflanzen, C: 9 Tage, D: 27
Tage nach Versuchsbeginn (bei C ist
die Pflanze rechts eine Kontrolle).

wie Myzus persicae Mosaik-
und Kréuselerscheinungen.

Von den 4 durch SUTIC
verwendeten Blattlausarten
erschien nach dem Urteil
von Prof. Dr. F. P. MULLER
(Rostock) Brachycaudus he-
lichrysi am ehesten zur Ver-
ursachung des Kriuselmo-
saiks befdhigt. Thr Speichel
bewirkt an jungen Blittern
verschiedener Pflanzenarten
Kréduselungen. Reinzuchten
dieser Blattlaus aus unserem
Institut wurden an virus-
freien Chrysanthemum ca-
rinatum Schousb. in Kultur
gehalten, auf denen sie sich
ippig vermehrten, ohne
Mosaikerscheinungen und
Deformationen hervorzuru-
fen.

Eine Reihe von Versuchen in den Jahren 1966, 1967
und 1968 erwiesen, daB ein Ansetzen von 5 bis 10
Brachycaudus helichrysi geniigt, um innerhalb von 5
bis 10 Tagen an im Laboratorium gehaltenen, getopf-
ten Sonnenblumensdmlingen Mosaikerscheinungen zu
bewirken. Sie entstanden stets nur an Blattern, die sich
wéihrend der Saugtitigkeit der Tiere entfalteten und
nicht an &dlteren. Gleichzeitig oder wenig spater konn-
ten sich Kriduselerscheinungen entwickeln. Die Krank-
heitsbilder entsprachen weitgehend den im Freiland
beobachten (Abb. 1, C und D).

Die Beziehungen zwischen der Erkrankung und den
Blattldusen waren eindeutig zu erkennen: Gelegentlich
kam es vor, daf Pflanzen ohne Symptome blieben. In
allen diesen Fillen war die Ansiedlung der Blattliuse
fehlgeschlagen. Andere Pflanzen zeigten bereits inner-
halb verhéltnismédBig kurzer Zeit Kraduselungen. Im
Vergleich zu denjenigen, die nur das Mosaik und un-
wesentliche Blattverbeulungen ausbildeten, wiesen sie
eine erhdhte Anzahl von Blattldusen auf. Zur Auslo-
sung des Mosaiks reichen wenige Tiere aus, da in man-
chen Féllen 5 Tage nach dem Besetzen der Pflanzen,
zur Zeit des Auftretens der ersten Krankheitserscheinun-
gen, nur 6 bis 10 Blattlduse vorgefunden wurden. Wenn
die Tiere durch Hexa-Riucherstreifen abgetdtet wur-
den, entstanden symptomlose Blatter. Der Zeitpunkt
ihres Erscheinens verzdgerte sich jedoch in vielen Fil-
len. Manche der stirker geschiddigten Pflanzen bildeten
noch ein oder zwei symptomtragende Blattpaare nach
der Riucherung aus.

Ende September 1968 wurde folgender Laborversuch
angesetzt: Sdmlinge mit nur wenige Millimeter langen
ersten Laubblittern wurden mit 5 bzw. 10 Brachycaudus
helichrysi besetzt. Diejenigen Pflanzen, an denen die



Blattlduse am Leben blieben oder sich sogar vermehr-
ten, lieBen nach 7 bis 17 Tagen Mosaik- bzw. Krausel-
erscheinungen erkennen. Sieben Tage nach dem Anset-
zen der Tiere wurden sie abgerduchert. Am nichsten,
spidtestens am uberndchsten Blattpaar waren keine
Symptome mehr feststellbar. Eine Neuansiedlung der
Blattlausart an den symptomfrei gewordenen Pflanzen
etwa 4 Wochen nach dem ersten Auftreten der Krank-
heitserscheinungen fihrte in 2 Féllen trotz der ungiin-
stigen Jahreszeit zu einem Uberleben bzw. zu einer
Vermehrung der Tiere, Daraufhin trat erneut das
Kréduselmosaik in Erscheinung, wéhrend unbesetzte so-
wie erfolglos besetzte Pflanzen ein normales Aussehen
behielten.

Dieses abermalige Erscheinen unverdndert starker
Symptome nach einer Neubesiedlung mit Brachycaudus
helichrysi ist als eindeutiger Beweis daftr anzusehen,
daf ein toxischer Effekt und nicht eine Viruserkran-
kung von den Tieren ausgeldst wird. Auch nach dem
Nachweis des Ausbleibens von Symptomen ohne ein
lingeres Uberleben der Blattliuse auf den Sonnenblu-
men hitte man theoretisch noch auf die Wirkung eines
Virus als eigentliche Ursache schliefen kénnen. Fiir viele
Virusinfektionen bei Pflanzen ist das Einsetzen einer
,Erholungsphase” durchaus charakteristisch. Aber das
Phinomen, daf§ in dieser Phase das gleiche Virus noch
einmal Symptome hervorruft, ist in der Virusforschung
ungewdShnlich. Neuerliche Krankheitserscheinungen bei
.erholten”, d.h. &uBerlich nicht sichtbar befallenen
Pflanzen, treten nur bei entscheidenden Temperatur-
verdnderungen auf, z. B. nach zehntdgiger Einwirkung
von 35 °C und anschliefender Riickfithrung in normale
Bedingungen bei Tabakpflanzen, die mit dem Tabak-
ringflecken-Virus bzw. mit dem Tomatenschwarzring-
Virus infiziert worden waren (BENDA und NAYLOR,
1958; FOLLMANN, 1961). Anderungen der Umge-
bungstemperatur wurden jedoch von uns nicht vorge-
nommen, und ein solcher Effekt hatte sich auch bei den
unter gleichen Bedingungen gehaltenen, nur einmal zur
Symptombildung veranlaften Pflanzen ausprdgen miis-
sen.

Helianthus annuus und H. tuberosus sind nicht die
einzigen, durch toxische Stoffe von Brachycaudus
helichrysi zu Krduselmosaiksymptomen zu veranlassen-
den Kompositen. An Alant (Inula sp.) konnten wir das
gleiche Krankheitsbild feststellen. An diesen Pflanzen
lag eine Mischpopulation von Brachycaudus helichrysi
und B. cardui L. vor. Im gleichen Jahr sahen wir ganz
dhnliche Erscheinungen aufierdem am Berufskraut (Eri-
geron canadensis L.), Wasserdost (Eupatorium sp.) und
Goldrute (Solidago virgaurea L.). In diesen Fillen wur-
den zwar keine Blattlduse an den Pflanzen beobachtet,
aber das lag offensichtlich an einem Abfliegen der Tiere
auf andere Wirte oder an einem Zusammenbruch der Po-
pulation| aus sonstigen Griinden. Das sind Erscheinun-
gen, die auch bei der Sonnenblume auftreten.

Brachycaudus helichrysi tberwintert an Pflaumen-
und ihnen nahe verwandten Prunus-Arten. Ihre deut-
schen bzw. englischen Vulgdrnamen (Kleine Pflaumen-
laus bzw. leaf curling plum aphid) nehmen auf ihren
Winterwirt, ihre Kdrpergréfe bzw. ihre Wirkung auf
den Winterwirt Bezug. Als Sommerwirte wurden zahl-
reiche Kompositen festgestellt, z. B. Achillea millefo-
lium L., Ageratum conyzoides L., Centaurea cyanus L.,
Chrysanthemum sp., Cynara scolymus L., Senecio vul-

garis L., S. sp., Solidago virgaurea und Tanacetum
balsamita, aber sie kommt auch an Trifolium pratense
L., Myosotis sp. und Asclepias lanuginosa vor (BA-
KER, 1934; BLANCHARD, 1920, 1923; BORNER, 1922;
DOBROVLIANSKY, 1916; GILETTE und BRAGG,
1918; HEIE und STAPEL, 1964; JEFFERSON, 1951;
LANGE, 1941; TAKAHASHI, 1925; THEOBALD, 1915,
1927). Weitere krautige Wirte sind bei BORNER und
HEINZE (1957) angegeben. Kriduselungen, Triebstau-
chungen und chlorotische bis nekrotische Verfarbun-
gen als Folge eines Befalls mit Brachycaudus helichrys:
wurden ausdriicklich fiir Callistephus chinensis (L.) Nees
(THOMAS, 1947) und Erigeron canadensis (HEINZE,
1956) bezeugt.

Das gemeinsame Vorkommen von Brachycaudus heli-
chrysi und B. cardui an Inula sp. veranlafte dazuy,
auch die letztgenannte Blattlaus auf toxische Effekte
zu untersuchen. Jeweils 10 Tiere wurden auf 3 Sonnen-
blumensdmlinge tberfithrt. Sie zeigten trotz des Uber-
lebens bzw. der Vermehrung der Tiere keine Symptome
bis zum Abschluf des Versuches nach mehreren Wochen.
Dieselbe Anzahl Sonnenblumensdmlinge, die analog mit
Brachycaudus helichrysi aus dieser Mischpopulation be-
setzt worden waren, wiesen alle schon 5 Tage nach Ver-
suchsbeginn das Kraduselmosaik auf. Ein Ausbleiben
toxischer Effekte an Unkrdutern, die von Brachycaudus
cardui befallen wurden, gab bereits HEINZE (1956)
an.

Die Verbreitung der Kleinen Pflaumenlaus ist offen-
bar weltweit. Das bezeugen Meldungen aus so unter-
schiedlichen Klimagebieten, wie z. B. das schottische
Hochland (JACKSON, 1919), Didnemark (FERDINAND-
SEN und ROSTRUP, 1921), Polen (WORONIECKA,
1923), Agypten (HALL, 1926), Afghanistan (GHULA-
MULLAH, 1941), Indien (LAL und SIDDIQI, 1952),
Ceylon (VAN DER GOOT, 1918), Sumatra (TAKAHA-
SHI, 1925), Australien (ZECK, 1929) und Neuseeland
(COTTIER, 1935).

Es erscheint denkbar, daf auch die aus der Sowjet-
union (JAGODKINA, 1941), Polen, CSSR (vgl. KLIN-
KOWSKI und Mitarbeiter, 1958) bzw. aus Argentinien
(TRAVERSI, 1949) und den USA (ARNOTT und
SMITH, 1967) stammenden Meldungen tiiber Sonnen-
blumenvirosen hauptsichlich auf toxische Einfliisse von
Blattldusen zuriickgehen. Fiir jedes der Linder, an de-
nen als Virose angesehene Schddigungen von Sonnen-
blumen gemeldet wurden, liegen Hinweise auf das Vor-
kommen der Kleinen Pflaumenlaus vor. Fiir das Nord-
kaukasusgebiet ist ausdriicklich erwéhnt, daf die Blatt-
laus von Mitte Mai bis Herbst an Sonnenblumen vor-
kommt und verschiedene ihrer Sorten bevorzugt be-
fallt (ARCHANGELSKI und ROMANOVA, 1930).

Die argentinische Arbeit gab Eigenschaften an, die
vollig den Rahmen sonstiger pflanzlicher Virosen spren-
gen. Auch die von ARNOTT und SMITH (1967) unter-
suchte angebliche Virose an wilden Sonnenblumen in
Texas fiigt sich nur schlecht in das Schema der bisher
bei Virosen gemachten Beobachtungen ein. Die Auto-
ren vermuten, daf es sich dabei um ein Virus der Kar-
toffel-Y-Virusgruppe nach der Klassifizierung von
BRANDES (1964) handelt. Im Gegensatz zu den von
diesen Viren ausgeldsten Erkrankungen war die Schadi-
gung der Sonnenblume jedoch nicht mit dem Prefsaft
iibertragbar, und die Suche nach Viruspartikeln verlief
lange Zeit erfolglos. Erst in Ultradiinnschnitten von
Blattzellen liefen sich wenige ,virusdhnliche Partikeln”
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mit einem Durchmesser von 13 nm nachweisen. Bis auf
einen Ausnahmefall wurden sie nur in Verbindung mit
der duBeren Oberfliche der Plastiden gefunden, und
zwar ausschlieBlich in gelben Gewebepartien. Das Urteil,
daf es sich um ein Virus der Kartoffel-Y-Gruppe han-
delt, stiitzt sich im wesentlichen auf das folgende In-
diz: Es wurden schiffsschraubendhnliche Einschlufkor-
per (pinwheels) gefunden, die aber nicht aus Viruspar-
tikeln bestehen. Derartige Einschlufkdrper konnten bis-
her ausschlieflich in Pflanzen nachgewiesen werden, die
von Viren dieser Gruppe befallen waren (EDWARD-
SON, 1966; PURCIFULL und EDWARDSON, 1967;
ZETTLER, EDWARDSON und PURCIFULL, 1968). Un-
serer Meinung nach sollte man jedoch priifen, inwie-
weit nichtinfektidse Schiddigungen schiffsschraubendhn-
liche Zelleinschliisse hervorrufen konnen.

Damit soll keineswegs behauptet werden, daB es
grundsétzlich keine Viruserkrankungen an Helianthus
annuus gibt. Vor etwa 10 Jahren erhielten wir Sonnen-
blumenblitter mit Scheckungen und schwachen Nekro-
sen aus dem ndrdlichen Teil der DDR zugesandt, aus
denen wir das nematodeniibertragbare Tabakmauche-
Virus isolierten. Ein plotzliches und massenhaftes Auf-
treten von Kriuselmosaikerscheinungen an Sonnenblu-
men in der DDR wird jedoch unseres Erachtens in der
Regel auf einen Befall durch Brachycaudus helichrysi zu-
riickzufiihren sein. Das gleiche diirfte zumindest auch
fur andere europdische Linder gelten. Falls die Blatt-
lduse zum Zeitpunkt der Feststellung des Schadens noch
vorhanden sind und eine wirtschaftliche Einbufe zu
befiirchten ist, sollte man geeignete, im Pilanzengewebe
transportierbare Insektizide anwenden. In den Falten
gekriuselter Pflaumenblitter waren die Tiere z. B. durch
DDT nicht vollstindig zu erreichen (KEARNS und
MORGAN, 1951).

Den Herren Prof. Dr. F. P. MULLER (Rostock) und Dr. E. KARL (Aschers-
leben) sei fur die Ratschlage und Auskiinfte bzw. fur die Uberlassung von
Blattldusen und die Durchfiihrung von Blattlausbestimmungen bestens ge-
dankt.

Zusammenfassung

Mosaik- und Krauselerscheinungen an Sonnenblu-
men (Helianthus annuus) treten in manchen Jahren
massenhaft auf. Sie konnten auch an anderen Kompo-
siten, Topinambur (Helianthus tuberosus), Berufs-
kraut (Erigeron canadensis), Wasserdost (Eupatorium
sp.) und Goldrute (Solidago virgaurea) beobachtet wer-
den. Versuche, das Krduselmosaik der Sonnenblume
als Virose zu identifizieren, verliefen erfolglos. Experi-
mentell war nachzuweisen, daf toxische Effekte der
Blattlausart Brachycaudus helichrysi dieses Krankheits-
bild innerhalb weniger Tage an Sonnenblumensdmlin-
gen verursachen. Es gelang auch, nach Beseitigung der
Blattliuse symptomlos gewordene Sdmlinge durch Neu-
besetzung mit Brachycaudus helichrysi zur abermaligen
Ausprdgung des Kriuselmosaiks zu veranlassen. Be-
mithungen, die Schddigungen durch Myzus persicae,
Aphis fabae bzw. Brachycaudus cardui auslésen zu
lassen, schlugen fehl.

Pesiome
IIpuumHEl KypuaBoJ MO3aMKN IIOZCOJHEYHMKA

B HEKOTOpblE TOALI HA IOACONHeuHuKe (Helianthus
annuus) oTMe4aeTca MacCOBOE II0SBJIEHME MPU3HAKOB MO~
3aMKM ¥ KypP4YaBOCTM. OTYM IIPU3HAKM OTMEHAJMCHh M Ha
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IPYIVX CJIOZKHOLBETHBIX, Hampumep, TouuHaMmbype (He-
lianthus tuberosus), KaHAACKOM MeJKoJernecTHure (Eri-
geron canadensis), mockoHuMKe (Eupatorium sp.), 30J10Tap-
Huke (Solidago virgaurea). IIONbITKY MAEHTMOUIMPOBATD
KypPYaByI0 MO3aUKy ITOACOJHEYHMKA KaK BMPO3 OCTAJIMCh
Ge3ycnemHbMy. OKCNIEPUMEHTANIBHO yAaJoch N0Ka3aThb,
4TO TOKcumueckue 3o exTh ot Tiu Brachycaudus helichrysi
33 HECKOJIBKO JHel BBIZBIBAIOT Ha CESHIAX IIOZACOJIHEY-
HMKA 3Ty KapTyHYy II0BpeXaeHyd. Ha cesHIax, yTpaTuB-
mMxX NOPH3HAKM IIOBPEXKAECHUA IIOCJIE YyRaJIeHMa TJIei,
yZAaJaoch BHOBL BBIZBATH IIPM3HAKM KypPUaBOil MO3aMKM
TTocJe ITIOBTOPHOM BBICAAKY HA HMUX Brachycaudus helichrysi,
IIonbITKM BBIZBATH IIOBPEKAEHMA C IIOMOLUBIO MYzZus
persicae, Aphis fabae wimu Brachycaudus cardui oxa3aauchb
0e3pe3yIbTaTHBIMM.

Summary
The cause of sunflower curl mosaic

Symptoms of mosaic and curl on sunflower (Helian-
thus annuus) are very frequent in certain years. They
could be observed also on other composites, Helianthus
tuberosus, Erigeron canadensis, Eupatorium spec., and
Solidago virgaurea. Trials in order to identify sunflower
curl mosaic as a virus disease were unsuccessful. Ex-
perimentally it could be shown that toxic effects of
the aphid species Brachycaudus helichrysi induce this
syndrome on sunflower seedlings within a few days.
With success was also tried to induce once more curl
mosaic by aphid infestation of sunflowers which became
symptomless after removal of the animals. Attempts
failed to provoke the damage by the aid of Myzus per-
sicae, Aphis fabae or Brachycaudus cardui.
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Institut fiir tropische Landwirtschaft und Veterindrmedizin der Karl-Marx-Universitidt Leipzig, Arbeits-
gruppe Krankheiten und Schiddlinge der Futtergraser

Kédte FRAUENSTEIN

Die wichtigsten pilzlichen Krankheitserreger der Wiesenrispe (Poa pratensis L.)
im Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik )

1. Einleitung

Die Wiesenrispe (Poa pratensis L.) gehort zu den
wichtigsten in der DDR angebauten Futter- und
Rasengrdsern. Wie keine zweite Grasart hat sie in be-
sonders starkem MaBe unter pilzlichen Krankheitserre-
gern zu leiden. Bei den stindigen Bemiithungen um die
Steigerung der Samenertrdge sowie um die qualitative
Verbesserung des Griinfutters verdienen deshalb auch
die phytopathologischen Fragen besondere Beachtung.
Voraussetzung fiir jede erfolgreich durchzufithrende
Pflanzenschutzmafinahme ist jedoch die genaue Kennt-
nis des betreffenden Krankheitserregers, seiner Le-
bensweise, der durch ihn verursachten Krankheitssym-
ptome und der Mdglichkeiten seiner Bekdmpfung.

An der Wiesenrispe sind in den mehrjédhrigen Bestén-
den in den letzten Jahren insbesondere vier Krank-
heitserreger in Erscheinung getreten: das Mutterkorn
(Claviceps purpurea [Fr.) Tul.),der Echte Mehltau(Ezy-
siphe graminis DC.), ein Braunrost der Sammelart
Puccinia poae-nemoralis Otth und der Blattfleckenpilz
Helminthosporium wvagans Drechsl. Hinsichtlich wei-
terer, an der Wiesenrispe auftretender Krankheitserre-
ger sei auf MUHLE (1970) verwiesen.

2. Mutterkorn (Claviceps purpurea [Fr.] Tul.)

Das Mutterkorn, ein vom Roggen her bekannter pilz-
licher Krankheitserreger, ist in den letzten Jahren auch
an der Wiesenrispe in zunehmendem MafGe beobachtet
worden (Abb. 1) und hat zu Qualitdtsminderungen des
geernteten Saatgutes sowie zur Aberkennung von Ver-

1) Die Arbeiten wurden im Institut ftir Phytopathologie der Karl-Marx-
Universitat Leipzig durchgefiihrt

mehrungsbestdnden gefuhrt. Leider garantiert eine Rei-
nigung des Erntegutes, wie sie bei Getreide mit Erfolg
durchgefiihrt wird, bei der Wiesenrispe nicht eine aus-
reichend sichere Abtrennung der Mutterkornsklerotien,
da diese haufig sehr klein und dann nahezu oder véllig
von den Spelzen bedeckt sind (Abb. 2). Gerade diese
kleinen Sklerotien stellen jedoch eine besondere Gefahr
dar, da sie nicht erkannt werden, mit dem als ,befalls-
frei” bewerteten Saatgut wieder auf die Felder gelangen
und zur Ausgangsverseuchung der 3-bis 4jdhrig genutz-
ten Bestdnde fithren. Die Sklerotien keimen im Friih-
jahr im April und Mai, also’in den meisten Fallen be-
reits vor der Rispenbliite. Sie bilden dabei auf kleinen,
rosa Stielchen sitzende Kdpfchen, die wegen ihres ge-
ringen Durchmessers von etwa 1 mm an der Boden-
oberfldche auch bei aufmerksamer Kontrolle in den Be-
stdnden nicht zu finden sind. In den kdpfchenférmigen
Stromata entstehen die eigentlichen Fruchtkdrper des
Pilzes, die Perithezien, in denen wiederum fadenférmige,
mehrfach septierte Askosporen gebildet werden. Diese
gelangen durch Ausschleuderung auf frithblithende Gréi-
ser, insbesondere auf die in den Bestinden von Poa
pratensis L. sehr verbreitete, nahezu wéhrend der ge-
samten Vegetationsperiode blithende Einjéhrige Rispe
(Poa annua L.). Nach der Infektion iiber die Bliite bildet
sich auch an der Rispe der vom Roggen her bekannte
Honigtau, der in grofen Mengen die Konidien des Mut-
terkornpilzes (Abb. 3) enthdlt und durch Insekten ver-
breitet wird. Nach deren Infektion durch die Konidien
ist auch an den Rispen von Poa pratensis L. Honigtau
zu finden, der jedoch weniger in Tropfenform als viel-
mehr durch eine auffallend klebrige Beschaffenheit der
Rispen in Erscheinung tritt. Anstelle der Karyopsen ent-
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stehen schlieflich die bekannten Mutterkérner, von de-
nen nur die groferen an den reifenden Rispen zu er-
kennen sind.

AuBer der Wiesenrispe (Poa pratensis L.) gehdren
einige weitere Grasarten zum Wirtspflanzenkreis dieses
Mutterkornpilzes. Zu nennen sind hier insbesondere die
bereits erwdhnte Einjihrige Rispe (Poa annua L.), der
Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis L .), das
Knaulgras (Dactylis glomerata 1L.) und der Rotschwin-
gel (Festuca rubra L.). Eine Ubertragung des Mutter-
korns von Poa pratensis L. auf den Roggen ist in zahl-
reichen, in mehreren Jahren durchgefiithrten Versuchen
nicht gelungen, wihrend sie umgekehrt vom Roggen auf
die Wiesenrispe in geringem MaBe mdglich war
(FRAUENSTEIN, 1967).

Abb. 2: Mutterkornsklerotien  von
der Wiesenrispe

Abb. 1: Wiesenrispe mit Mutter-
kornbesatz

Die Bekdmpfung des Mutterkorns an der Wiesenrispe
ist auf Grund der groBen wirtschaftlichen Bedeutung
des Krankheitserregers erforderlich und bei Beachtung
der nachfolgend gegebenen Hinweise auch mdglich. So
sollte fiir die Aussaat von Vermehrungsbestdnden nur
mutterkornfreies Saatgut Verwendung finden. Die Blank-
saat ist im Hinblick auf den Mutterkornbefall der Aus-
saat unter einer Deckfrucht vorzuziehen. Durch gute
Unkrautbekdmpfung sowie durch Mafnahmer, die das
Lagern der Bestdnde verhiiten und das gleichmdigige
Abblithen der Wiesenrispe férdern, 146t sich einem stéar-
keren Befall mit Mutterkorn vorbeugen. Dennoch wird
sich die chemische Bekdmpfung nicht umgehen lassen.
Sie erfolgt durch zweimalige Behandlung der Bestdnde
nach dem Schieben der Rispen vor Beginn der Bliite
(Abb. 4a) und wahrend der Hauptbliite (Abb. 4b). Die
grofite Bedeutung kommt dabei dem 1. Behandlungster-
min zu. Wird er zu spat gewdhlt, so ist die Infektion
der Bliitchen bereits erfolgt und jede weitere Ma§-
nahme wirkungslos. Mit der 2. Behandlung werden ins-
besondere spatschiebende Rispen erfaft. In nassen, mut-
terkornreichen Jahren, in denen sich auch die Bliithperi-
ode der Bestinde iiber einen ldngeren Zeitraum er-
streckt, ist sie unbedingt erforderlich. Sie sollte jedoch
aus Sicherheitsgriinden auch in den Jahren mit norma-
lem Blithverlauf nicht unterbleiben. Als wirksames Fun-
gizid ist Wolfen-Thiuram 85 in einer Konzentration von
1 Prozent in 1200 1 Wasser/ha zu empfehlen. Zur Verbes-

6

serung der Wirkung kénnen der Spritzbrithe ein Netz-
mittel (Netzmittel Wolfen E 0,01prozentig) und even-
tuell auch ein Haftmittel zugesetzt werden. Zur Be-
kdmpfung der den Honigtau verbreitenden Insekten
sollte zur 1. Behandlung weiterhin noch ein Insektizid,
z. B. Wofatox-Konzentrat 50 in einer Konzentration von
0,035 Prozent, beigemischt werden. Eine Gefdhrdung
der Bienen entsteht dabei nicht, da zu dieser Zeit an
der Rispe noch keine Honigtaubildung erfolgt.

3. Echter Mehltau (Erysiphe graminis DC.)

Die Wiesenrispe ist als eine besonders stark mehltau-
anfallige Grasart anzusprechen, wobei graduelle Unter-
schiede in der Anfélligkeit der einzelnen Sorten vorhan-
den sind. Der Mehltaubefall wirkt sich nicht nur auf
den Samenertrag aus, indem die Pflanzen durch Ver-
minderung ihrer Assimilationsfldche auch in ihren phy-
siologischen Leistungen beeinfluft werden, er vermin-
dert gleichzeitig die Futterqualitdt der Wiesenrispe und
fihrt im Griinland zum Absterben der Pflanzen, wo-
durch wiederum die Verdrdngung der Wiesenrispe
durch minderwertigere Grasarten begiinstigt wird.

Der Pilz ist an dem bekannten weifien Belag zu er-
kennen, den er anfangs tupfenartig, spéter als ganzfla-
chigen Uberzug auf den Blittern bildet (Abb. 5). Dieser
besteht aus dem Myzel, an dem in grofer Anzahl Koni-
dienketten mit der fiir die Art Erysiphe graminis DC.
charakteristischen, birnenférmig wverdickten Fufizelle
zu finden sind (Abb. 6). Die farblosen Konidien haben
eine GroBe von 9 bis 18 X 15 bis 42 um und werden
einzeln abgeschniirt. Wahrend Trockenheit die Abls-
sung der Konidien beginstigt, wird diese durch
feuchte Witterung gehemmt, so daf der weife Belag
auffallender in Erscheinung tritt. Gelangen die Koni-
dien auf benachbarte Blatter, so keimen sie aus, heften
sich mit einem Appressorium an ihrer Unterlage -fest

Abb. 3: Konidien von Claviceps purpurea (Fr.) Tul.



Abb. 4: Entwicklungszustand der Wiesenrispe zur Zeit der Mutterkorn-
bekdmpfung (Zeichnung: R. WELT-HERSCHEL)
a) 1. Behandlungstermin: Rispen geschoben, Blitchen noch ge-
schlossen
b) 2. Behandlungstermin: Rispendste gespreizt, Bliitchen ge-
offnet

und bilden neues Myzel, das mit Hilfe der in die obe-
ren Zellschichten eindringenden Haustorien den Pflan-
zen Néhrstoffe entzieht. Unter ungiinstigen Bedingungen
sterben die kurzlebigen Konidien bald ab. Die am Ge-
treide hiufig zu beobachtende geschlechtliche Frucht-
form des Pilzes, die Kleistothezien, sind an der Wiesen-
rispe kaum zu finden. Der Pilz tiberwintert als Myzel
an den auf dem Feld verbleibenden oberirdischen Pflan-
zenteilen.

Auch beim Echten Mehltau ist eine Spezialisierung
auf bestimmte Grasarten festzustellen. So 146t sich der
Mehltau der Wiesenrispe auBer auf zahlreiche Arten
der Gattung Poa auch auf Alopecurus pratensis L.,
Arrhenatherum elatius (L.) I. et C. Presl, Festuca rubra
L. und Phleum pratense L. iibertragen, ohne jedoch hier
ein schiddigendes Ausmafi zu erreichen, wihrend das
Getreide offenbar nicht zu seinem Wirtspflanzenkreis
gehért (MUHLE und FRAUENSTEIN, 1962). Wie in
jingsten Untersuchungen festgestellt werden konnte,
lieBen sich auch bekannte Mehltaurassen des Getreides
nicht auf die Wiesenrispe tibertragen (MUHLE und
FRAUENSTEIN, 1970).

Obgleich die Wirkung verschiedener Fungizide gegen-
iber Echtem Mehltau am Getreide bereits bekannt ist,

wie z. B. des in jiingster Zeit empfohlenen Morestans
(0. V., 1969), liegen speziell fiir die Wiesenrispe noch
keine Untersuchungsergebnisse vor, die konkrete Hin-
weise fiir die Praxis gestatten. In Anbetracht der wirt-
schaftlichen Bedeutung des Echten Mehltaus sind ent-
sprechende Arbeiten bereits eingeleitet worden. Beson-
dere Beachtung verdient jedoch gerade dieser Krank-
heitserreger auch im Rahmen der Resistenzziichtung.

4. Braunrost (Puccinia poae-nemoralis Otth)

In gleichem Mafe wie gegeniiber dem Echten Mehl-
tau zeigt die Wiesenrispe auch eine hohe Anfilligkeit
gegentiber Rostpilzen, von denen fiir das Gebiet der
DDR insbesondere ein zur Sammelart Puccinia poae-
nemoralis Otth zu stellender Braunrost zu erwédhnen
ist.

Vereinzelte Rostpusteln kdnnen bereits ab Ende April
auf den Blattern gefunden werden. Im allgemeinen tritt
der Rost jedoch erst wiahrend der Sommer- und Herbst-

Abb, 6: Konidienkette von Erysiphe
graminis DC,

Abb. 5:

Wiesenrispe mit Echtem
Mehltau

Abb. 7:

Wiesenrispe mit Uredo-
lagern von Puccinia poae-
nemoralis Otth




Abb. 8: Querschnitt durch ein Uredolager von Puccinia poae-nemoralis
Otth

monate stdrker in Erscheinung (Abb. 7). Besonders ty-
pisch fiir die genannte Art sind die am Rand der brau-
nen, 0,3 bis 0,5 X 0,1 bis 0,3 mm groBen Sporenlager
(Uredolager) entstehenden, kopfigen, farblosen Para-
physen (Abb. 8 und 9), die sich unter dem Mikroskop
in Quetschprdparaten, besser noch in mit einer Rasier-
klinge angefertigten Blattquerschnitten erkennen las-
sen. Die gelbbraunen, fein bewarzten 19 bis 22 X 22 bis
26 um groBen Uredosporen (Abb. 10) gestatten kaum
eine Identifizierung des Pilzes, da sie leicht mit den Ure-
dosporen anderer Rostpilze zu verwechseln sind. Sie
sorgen bis zum Ende der Vegetationsperiode fiir die
Verbreitung des Pilzes. Teleutosporen (Wintersporen)
werden nur in kithleren Gebieten gebildet. Sie sind bei
uns nicht zu finden und selbst in ndérdlichen Lidndern,
wie z. B. Norwegen, nur sehr selten beobachtet worden
(JORSTADT, 1964).

Uber den Wirtspflanzenkreis dieses, die Wiesenris-
pe befallenden Rostpilzes kann gegenwértig noch nichts
gesagt werden. Ein Zwischenwirt, auf dem Aezidienla-
ger und Spermogonien gebildet werden, ist nicht be-
kannt.

Hinsichtlich der wirtschaftlichen Bedeutung sowieden
Modglichkeiten der Bekdmpfung des Braunrostes trifft
dasselbe zu wie fiir den Echten Mehltau.

In den Mittelgebirgen ist auf Wiesen anwildwachsen-
den Poa-Arten, wie z. B. Poa trivialis L., gelegentlich
ein weiterer Rostpilz (Puccinia poarum Niels.) zu finden,
dessen” Uredosporenlager eine gelbe Farbe aufweisen
und keine Paraphysen enthalten. Dieser Rostpilz durch-
lduft einen vollen Entwicklungszyklus, indem er im
Herbst zweizellige Teleutosporen, im Frithjahr Basidio-
sporen und im Frithsommer die im Mittelgebirge hdufig
zu findenden, sehr auffallenden Aezidienlager auf Huf-
lattich (Tussilago farfara L.), einem Aezidienwirt meh-
rerer Rostpilze, bildet. Wirtschaftliche Bedeutung
scheint ihm auf der Wiesenrispe im Gebiet der DDR je-
doch nicht zuzukommen.

5. Blattfleckenpilz (Helminthosporium vagans Drechsl.)

Uber das Auftreten dieses Krankheitserregers wurde
bereits berichtet (FRAUENSTEIN, 1968). Das durch ihn
verursachte Schadbild ist bei leichtem Befall durch spie-
gelbildlich oder einzeln auf den Blattspreiten gebildete
Flecke mit anfangs braunem, spéter aufgehelltem Zen-
trum gekennzeichnet, die von einem rotbraunen Saum
begrenzt werden (Abb. 11). Bei starkem Befall sind auch
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an den Halmen und Rispen, den Rispenéstchen und
selbst an den Spelzen braune Flecke zu finden. Die be-
fallenen Pflanzen weisen dann vielfach auch Halme mit
braun verfdrbtem Grund auf, die von Pilzmyzel durch-
zogen werden, so daf§ die Infektion der Blatter und Ris-
pen bereits beim Durchschieben erfolgt. Der Pilz iiber-
wintert in Gestalt seiner zylindrischen, mehrfach septier-
ten, gelbbraunen, etwa 17 bis 23X 25 bis 130 #m grofien,
widerstandsfihigen Konidien (Abb. 12) und als Myzel
in den zuriickgeschnittenen Pflanzenteilen, von denen
aus im nédchsten Frithjahr die Ausbreitung der Krank-
heit erfolgt. Auch die Ubertragung mit dem Saatgut ist
mdglich.

Eine Bekdmpfung von Helminthosporium wvagans
Drechsl. hat sich bisher in der DDR noch nicht erfor-
derlich gemacht. Sie ist jedoch in einigen Lindern be-
reits unerldglich und erfolgt dort in jiingster Zeit nicht
mehr durch eine mehrmalige Behandlung der Bestédnde

Abb. 10: Uredosporen von Pucci-
nia poae-nemoralis Otth

Abb. 9: Paraphysen von Pucci-
nia poae-nemoralis Otth

mit Fungiziden, sondern bevorzugt durch ein einmali-
ges Tridnken der Wiesenrispe im Herbst oder zeitigen
Frithjahr mit Dyrene (COUCH und MOORE, 1960; LU-
KENS, 1965). Auch hinsichtlich der Resistenzziichtung
findet dieser Krankheitserreger Beachtung (HALISKY
und FUNK, 1966; MOWER, 1962; MOWER und MIL-
LAR, 1963; SMITH, 1958).

Abb. 12:

Konodie von Helminthospo-
rium vagans Drechsl.

Abb. 11-

Wiesenrispe mit Blattfledken
(Helmintk fum

Drechsl,)



6. Zusammenfassung

Die Wiesenrispe (Poa pratensis L.) hat von allen Fut-
tergrasarten am stirksten unter Pilzkrankheiten zu lei-
den. Die gréBte wirtschaftliche Bedeutung kommt dabei
dem Mutterkorn (Claviceps purpurea (Fr.) Tul.) zu, das
sich wegen seiner oft sehr geringen Gréfe durch Reini-
gungsverfahren nicht in ausreichendem MaBe von der
Rispe trennen 14ft. Eine zufriedenstellende Bekdmpfung
ist jedoch durch eine zweimalige Behandlung vor Be-
ginn der Bliite und wéhrend der Hauptbliite mit Wol-
fen-Thiuram 85 in einer Konz. von 1 Prozent in 1200 1
Wasser/ha mdglich. Der Bekdmpfungserfolg 146t sich
durch Zusatz eines Netzmittels, Haftmittels und zur 1.
Behandlung noch eines Insektizides verbessern. Die
Wiesenrispe besitzt eine hohe Anfélligkeit gegentiber
dem Echten Mehltau (Erysiphe graminis DC.) und Rost-
pilzen, von denen im Gebiet der DDR insbesondere ein
Braunrost der Sammelart Puccinia poae-nemoralis Otth
zu nennen ist. Die Schadbilder werden beschrieben. Ver-
fahren zur chemischen Bekdmpfung dieser Krankheits-
erreger liegen.speziell fir die Wiesenrispe noch nicht
vor. Beide Pilze finden bei der Resistenzziichtung be-
sondere Beachtung. Der in einigen Lindern wirtschaft-
lich sehr bedeutende Blattfleckenpilz Helminthosporium
vagans Drechsl. tritt in der DDR gegenwaértig erst
schwach auf, sollte jedoch beachtet werden. Schadbild
und Moglichkeiten der Bekdmpfung werden beschrie-
ben.

Peziome

Baxneitme Bo30yauTenn rpubHBIX 3abojieBamuii MAT-
Jauka mosesoro (Poa pratensis L.) Ha Teppuropuyu I'JIP

Cpeay BCEX 3JIAKOBBLIX KOPMOBBIX KYJbTYP fIOJIEBOM
MATIMK (Poa pratensis L.) Goablle APYTMX IIOpazKaeTrcd
rpu6HBIMY G0s1e3HAMN. Hanbosbiee Xx034ACTBEHHOE 3Ha~
4YeHMEe VMEET CHOpbIHbA (Claviceps purpurea (Fr.) Tul.),
KOTOpas, M3-3a HacTo HeGOJBIUMX Pa3MepoB, CIIocobamMu
OYMCTKM B HEJOCTATOYMHOM Mepe IIOANAEeTcsA OTAEJIEHMIO
OT MATAMKA. ¥ JOBJIETBOPUTENBHBIE PE3YJIbTaThl GOPHLOBLI
I0JIydaloTCss [PU ABYXKpaTHOI obpaGoTke Ao HaviaJga
LIBETEHMA INpernaparoM BoisbdeH-Tnypam 85 B KOHIJEH-
rpaiyn 19, Ha 1200 1 Bogbl. Pe3yabTaT 06paGoTRM MO-
KeT ObITh YJY4IIIEH, eciiy JoOaBJIATH CMatiMBaloIllee Be-
I[eCTBO, IPUJIMIIaTeNb, a NPU IIepBOil 06paboTke — MH-
cekmuuya. MATIMK TIOJEBOM CMIBHO IIopazkaeTcda Ha-
cTosILe)l My4HMCTOHt pocoit (Erysiphe graminis DC) mn
pKaBUMHHbIMM TpubamMy, M3 KOTOPBLIX HA TEPPUTOPUM
T'IP ocoGeHHO CIenyeT yKas3aTh Ha Oypyio pIKaBUMHY
c6opHoro Buzaa Puccinia poae-nemoralis Otth. aeTca onm-
caHMe KapTMHBL! IoBpexAeHuit. CrnocoGbl XMMWIECKOM
GOPBORI ¢ STMMM BO3OYAUTENAMM CHELMANBHO JJIA TI0JIe-
BOrO MATJIMKA €Ilje He pa3paboTambi. IIpM cenekuuy Ha
YCTOMUMBOCTE 9TM 00a rpnba OCOOEHHO YUMTEHIBAIOTCA.
Tpub6 momocatoit maTHMcTOCTM Helminthosporium wvagans
Drechsl., mMeronmit B HEKOTOPBIX CTPAHAX OYeHb GOJIbIIOE
XO03dAjicTBEHHOEe 3HaueHue, B I'IP B HacroAllee Bpemsa
JMIIb €J1abo IIpoABJIAETCA, OOHAKO HAa HETrO CIeAyeT 06-
pamathk BHMMaHme. OlmichIBaeTcA KapTMHA ITOBPEKAEe-
HMUA U BO3MOIKHOCTM GOPLOBI ¢ HUM.

Summary

The major fungal pathogens of bluegrass (Poa praten-
sis L.) in the GDR

From among the forage grass species, bluegrass (Poa
pratensis L.) is suffering most strongly from fungal
diseases. Greatest economic importance is attached to
ergot (Claviceps purpurea (Fr.) Tul.) which for its often
very small size, cannot be sufficiently separated blue-
grass by cleaning processes satisfactory control is possible
through two treatments with Wolfen-Thiuram 85 at
a concentration of 1percent in 1200 litres of water/ha
before the beginning of flowering and at the peak of
flowering. The control success may be improved through
addition of a wetter or adhesive and, for the first treat-
ment, of an insecticide. Bluegrass is highly susceptible
to Erysiphe graminis DC. and rust fungi, from which a
brown rust of the collective species Puccinia poae-nemo-
ralis Otth ist especially important in the GDR. The
symptoms of damages are described. Particulary for
bluegrass methods for chemical control of these
pathogens are not yet available. The two fungi are at-
tached special importance in breeding for resistance.
The leaf spot fungus Helminthosporium vagans Drechsl.
which is of large economic importance for some coun-
tries at present occurs only rarely in the GDR; it should,
however, be observed. Symptoms of damage and possi-
bilities of control are described.
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Befall von groblumigen Chrysan\themen unter Glas und Folie durch Raupen der Achateule

1. Einleitung

Im Gewéichshauskombinat der GPG Plauen befielen
Raupen der Achateule (Trigonophora meticulosa) groB-
blumige Chrysanthemen unter Glas und Folie.

Durch Fraf der Raupen an Knospen bzw. Bliitenbd-
den der gedffneten Bliiten entstanden Schéden in Form
von Verkriippelungen. Der Befall setzte im Oktober
ein und zog sich bis Mitte November (Bekdmpfungs-
zeitpunkt) hin. Gefunden wurden in dieser Zeit alle
Raupenstadien, Ein Befall von Trigonophora meticulosa
an Chrysanthemen und anderen Kulturen im Freiland
war bisher im Kreis Plauen noch nicht zu beobachten.
Ebenso war das Fangergebnis dieser Art in der Insek-
tenfanglampe der Kreispflanzenschutzstelle Plauen in
den letzten Jahren sehr gering.

Im Anbau standen 1968 in der GPG Plauen die Sor-
ten: ‘Mefo’, ‘Balcombe’, ‘Shoesmith’ und ‘Luyone’. In der
Befallszeit betrug die durchschnittliche Temperatur in
den Gewaéchshédusern 12 bis 14 °C.

Die Fruchtfolge sieht den Anbau von Chrysanthemen
und Gurken im einjdhrigen Wechsel vor, wobei die Erde
im dreijdhrigen Turnus erneuert wird. Jungpflanzen
werden im eigenen Betrieb herangezogen.

2. Schadbild

Ab Anfang Oktober, als die Knospen Farbe zeigten,
begann der Schadfraf der Eulenraupen Trigonophora
meticulosa. Das Schadbild zeigt FraBstellen am Bliiten-
boden, wobei eine nachfolgende meist starke Verkriip-
pelung der Blume eintritt. Der Fraff wird auch in der
Vollbliite fortgesetzt, wobei eine Raupe mehrere Knos-
pen bzw. Bliiten schddigt. Auf einer Pflanze waren meist
nur eine, seltener zwei Raupen aufzufinden. Die Fraf-
tatigkeit der Raupen nimmt béi sonnigem Wetter zu.
An tritben Tagen befinden sie sich tiberwiegend ange-
legt am Bliitenstiel im Ruhezustand und sind dort
schwer festzustellen.

3. Schidling

Die Art Trigonophora meticulosa gehdrt zur Familie
der Eulen. Thre Raupen werden bis zu 4 cm lang und
bis zu 0,7 cm dick. Je nach Raupenstadium ist die Far-
bung griin, oliv bis graubraun mit dunklerer M-Muste-
rung derselben Farbe auf dem Riicken..Der Kopf ist
farblos bis hellbraun. Neben den drei Paar Brust- und
vier Paar Afterfilfen besitzen sie ein Paar ungeglie-
derte Nachschieber.

Nach KOCH (1958) schidigen die Raupen in der
Hauptsache Brennessel, Taubnessel, Himbeere, Winde,
Weide, Farn und viele andere.

Die Imago hat eine Fliigelspannweite von etwa 4 cm.
Die Farbe der Vorderfliigel ist olivgriin bis brdunlich
mit gelblichen bis ockerfarbigen aufgehellten Flecken.
Das Mittelfeld in Form eines Dreiecks mit den Makeln
zeigt dunklere Schattierungen derselben Farben bei hel-
ler Umrandung. Schwarze Flecke sind an der Innenseite
der Wellenlinie in der Fliigelspitze und am unteren
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Rand des stark gezackten Vorderfliigels vorhanden. Die
Hinterfliigel sind ockergelb mit zwei schwarzen Quer-
binden und einem gleichfarbigen Punkt. Der Korper
zeigt eine ocker bis rétliche Fiarbung.

Abb, 1

4. Schadumfang

Die verkriippelten Bliiten der zu dieser Zeit — Mitte
November — noch vorhandenen grofblumigen Chrysan-
themen in vier Glas- und drei Folienhdusern ergaben
hinsichtlich total- (Abb. 1) und teilgeschidigter (Abb. 2)
Blumen folgendes Resultat:

Glashauser Foliehduser

totalgeschadigt 1,85%
teilgeschadigt  3,36%
insgesamt 5,219,

totalgeschadigt 7,609,
teilgeschddigt 10,029,
insgesamt 17,62%,

Der weitaus héhere Befall in den Folienhdusern koénnte
auf die bessere Einflugsmdglichkeit der Schmetterlinge




zurtickgefithrt werden, da diese Hiuser an einer Seite
durch Hochklappen des Giebels voll geliiftet wurden.

In beiden Hiuserarten zeigt die Sorte 'Mefo’ den
starksten Befall. Diese Sorte diirfte vom Bau her ge-
sehen die zarteste sein,

Der Anteil der geschadigten Bliiten, bezogen auf die
vorhandenen Sorten, ausgedriickt in Prozenten, sieht wie
folgt aus:

‘Mefo’ 23,2% Schiadigung
‘Balcombe’ 8,1% Schadigung
‘Shoesmith’ 8,4% Schadigung
‘Luyone’ 1,0% Schadigung

5. Bekdmpfung

Durchgefiithrte chemische Bekdmpfungen mit ver-
schiedenen Pflanzenschutzmitteln auf der Basis organi-
scher Phosphorverbindungen und chlorierter Kohlen-
wasserstoffe hatten auBer dem HL-Spritz- und Gief-
mittel in 0,4prozentiger Konzentration wenig Erfolg.

Letztgenanntes Mittel brachte Mitte November samt-
liche Stadien der Eulenraupen zum Absterben. Der re-
lativ hohe Anteil von 430 g/l Mineraldl des Mittels
hatte auf die Qualitdt der blithenden Chrysanthemen
keinen negativen Einfluf. Die Mittelausbringung er-
folgte mit dem Pflanzenschutzgerat S 293 bei einer Auf-
wandmenge von 0,25 1/m2.

6. Zusammenfassung

1968 zeigte sich erstmalig ein verstdrktes Auftreten
der Eulenraupen Trigonophora meticulosa mit Schad-
fraf an den Bliitenbdden bei grofblumigen Chrysanthe-
men unter Glas und Folie.

Eine Bestimmung der gefundenen Raupen war auf
Grund der Abweichungen von Farbe und Zeichnung an
Hand der Literatuk nicht méglich! Durch Einzwingern
der Raupen bis Verpuppung und Schlupf der Falter
stellten wir fest, daf es sich hierbei um die Eulenart
Trigonophora meticulosa handelt, welche sonst an
Brennessel, Taubnessel, Winde, Weide, Himbeere, Far-
nen u. a. m. schadigt.

Bei Unachtsamkeit der Anbauer kann es durch den
SchadfraB, der verkriippelte Bliiten mit sich bringt, zu
grofieren 6konomischen Schiaden kommen. Eine wirk-
same Bekdmpfung war mit HL-Spritz- und Giefimittel
im Spritzverfahren mit 0,4prozentiger Konzentration
mdglich.

Pe3iome

ITopazkeHne KPYIIHOIIBETKOBBIX XPU3aHTEM I10]] CTEKJIOM
¥ IJIEHKOM ryceHuniamu Trigonophora meticulosa

B 1968 rogy BIepBBLIE OTMEYAJIOCh YCUJIEHHOE IIOABJIE-
Hue ryceHuyu Trigonophora meticulosa, TIOBPEXKZABIUNX
IJBETOJIOIKE KPYITHOIIBETKOBBIX XPU3AHTEM IIO]] CTEKIIOM
¥ IIJIEHKOJA.

ITOoCKONILKY MMEJNCh OTKJIOHEHMA ITO LIBETY 11 PUCYHKY
OIpezeJieHre TYCEeHMI] II0 AaHHBLIM JUTEPATypPbl OKa3a-
JIOCHh HEBO3MOZKHBIM. IlyTeM mocaaKky ryCeHMUI] B KJIETKU
IO OKYKJMBAHUA U BbIXOAa Gabouek OBLIO yCTaHOBJIEHO,
YTO B JAaHHOM clydae pedub MAET O Bupe coBKu Trigo-
nophora meticulosa, ToBpe:kAalell 00bIMHO KpPalMBY,
ACHOTKY, BBIOHKA, MBY, MAJIMHY, IMAIIOPOTHUKA U T.II

Ilpy HeZOCTATOWHON OCMOTPUTEILHOCTM IIBETOBOXOB
BBI3BIBAEMbIli BpREAMUTENAMM BpPEH, COITyTCTBYEMbII U3y-
pPOOOBaHMEM LBETKOB, MOXKET IPMBECTM K 3HAUUTEIb-
HOMY 3KOHOMMUecKoMy yuiepby. Ddocdek™mBHaa Gopnba
obecrreunBajach ONPLICKMBAHMEM TIPEIIAapaTOM O
OIpbICKMBaHMA U nosuBa «HL» mpu 0,4-X IIPOIIEHTHOM
KOHLIEHTPaIY.,

Summary

Infestation with caterpillars of Trigonophora meticulosa
of large-flowered chrysanthemums under glass and
plastic cover

Increased occurence of the Trigonophora meticulosa
caterpillars damaging the receptacles of large-flowered
chrysanthemums under glass and plastic cover was for
the first time observed in 1968. Identification of the
caterpillars by the relevant literature was impossible
because of deviating colour and pattern. When the
caterpillars had been kept in cages until pupation and
emergence of moths, they were identified as the moth
species Trigonophora meticulosa usually damaging stin-
ging nettle, dead nettle, binded, willow, raspberry, ferns.
Carelessness of the growers may result in substan-
tial economic losses due to the ravage causing crippled
flowers. Trigonophora meticulosa may be efficiently
controlled by spraying 0,4percent HL spray and sprink-
ling preparation.
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Der Einfluf einer Zusatzberegnung auf den Schorfbefall von Kartoffelknollen

(Streptomyces scabies (Thaxt.] Waksman et Henrici)

1. Einleitung

Es ist bekannt, daf§ xerophile Formen von Krankheits-
erregern durch Beregnung bzw. hohen Bodenwasser-
gehalt gehemmt werden (HEIDE, 1968, 1969). Von be-
sonderer Bedeutung ist eine solche Hemmung bei dem
trockenheitsliebenden, auf leichten und gut durchlifte-
ten Bdden vorkommenden Erreger des Kartoffelschor-
fes (Streptomyces scabies [Thaxt.) Waksman et Henrici).

Schorf tritt besonders in trockenen Jahren auf, wéh-
rend hohe natiirliche Niederschlige in den Monaten
Juni und Juli eine schorfmildernde Wirkung besitzen
(LARGE, 1955, 1961; HOFFMANN und SCHRODTER,
1954; LAPWOOD und DYSON, 1966). Bereits NOLL
(1940), APPEL und RICHTER (1940) und HOFFMANN
und SCHRODTER (1954) unterstreichen, da man durch
eine Steuerung der Bodenfeuchtigkeit schorffreie Knol-
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len ernten kann und selbst ausgesprochene Schorfbé-
den nahezu einwandfreie Knollen hervorbringen kén-
nen. Versuche erbrachten den Nachweis, daf eine sol-
che Steuerung der Bodenfeuchtigkeit durch Beregnung
mdglich ist. Wie NOLL (1940) mitteilt, ist dabei eine
zum richtigen Zeitpunkt einsetzende Beregnung aus-
schlaggebend, da nach einer Periode der Knollenanfal-
ligkeit gegeniiber dem Schorferreger in der Zeit des
starksten Knollenwachstums nur noch geringe Infektio-
nen auftreten (RICHARDSON, 1952; HOOKER und
PAGE, 1960).

Juingste Feststellungen in England und Holland von
LARGE (1961), LAPWOOD (1966), LAPWOOD und
LEWIS (1967) und BAARS (1968) bestitigen die Mdg-
lichkeit einer Schorfbekdmpfung durch eine Zusatz-
beregnung. Aus Untersuchungen von LAPWOOD (1966)
geht hervor, daf Knollen gegeniiber Schorfinfektionen
am Stolonenende resistent sind, wenn sie eine GréBe
von mehr als einem Zentimeter im Durchmesser er-
reicht haben. Kleinere Kartoffelknollen miissen als an-
fallig gelten.

Die Infektionen erfolgen durch Stomata und junge,
nicht verkorkte Lentizellen (LAPWOOD und HERING,
1968). Damit besteht eine kurze Periode der Anféllig-
keit wahrend der Lentizellenentwicklung. Die Ausdeh-
nung des Schorfes auf der Knollenoberflache hiangt von
den Infektionen der ersten Internodien ab, da diese
spater die grofte Streckung erfahren. Eine Bewdsse-
rung kann deshalb nur dann den Schorfbefall verhin-
dern, wenn sie wéhrend der Ausbildung der ersten In-
ternodien zur Anwendung gelangt, also mit dem Beginn
der Knollenbildung einsetzt. Diese Aussage wird auch
von LABRUYERE (1965) und WELLINGS und ROSSER
(1969) bestitigt. BAARS (1968) weist gleichfalls dar-
auf hin, daf die Beregnung zur Schorfbekdmpfung
frither einsetzen muf als eine Beregnung zum Auffiil-
len von Trogckenperioden. Dabei ist der Feuchtigkeits-
gehalt bis zu der Bodentiefe entscheidend, in welcher
sich die Knollen befinden. Eine Beregnung im Abstand
von 10 bis 15 Tagen erwies sich als nicht ausreichend,
um Schorfinfektionen zu verhindern, da es innerhalb
dieses Beregnungsintervalls nicht méglich ist, die Bo-
denfeuchtigkeit ausreichend hoch, d. h. nahe der Feld-
kapazitdt zu halten.

2. Material und Methodik

In Freilandversuchen iiberpriiften wir 1967 bei der
Kartoffelsorte ‘Pirat’ und 1968 bei der Sorte ‘Ora’ auf
leichtem Boden in Berge, Kr. Nauen, wie eine Bereg-
nung unter unseren Bedingungen als schorfbekdmpfen-
de MaBnahme einzuschiatzen ist. Folgende Zusatzre-
genmengen und Beregnungszeitpunkte wurden als Va-
rianten herangezogen (Tab. 1).

Tabelle 1

Beregnungszeitpunkte und Zusatzregenmengen (mm).
S. scabies. Freilandversuch Berge, 1967 und 1968

Varianten Regenmenge

Wir kontrollierten 1967 durch einen Kartoffelanbau
die Ausgangsverseuchung der Varianten mit S. scabies
in Mitscherlichgefédfen. Da sich im Befall der Knollen
zwischen den Varianten keine deutlichen Differenzen
ergaben, konnte die Versuchsflache als einheitlich ver-
seucht angesehen werden.

Im Jahre 1968 legten wir weiterhin in Dolgelin?),
Kr. Seelow, einen Modellversuch in Form eines Latei-
nischen Quadrates auf lehmigem Sandboden an. Der
Versuchsboden war natiirlich mit S. scabies verseucht.
In Anlehnung an LAPWOOD (1966) wahlten wir die in
Tabelle 4 genannten Varianten in vierfacher Wiederho-
lung. Die hohe Bodenfeuchtigkeit nahe der Feldkapazi-
tdt wurde durch tdgliches Giefen von 15 mm erreicht.
Die Parzellenfliche betrug 4 m2 Jede Parzelle wurde
am 2. Mai mit 18 Knollen der Sorte ‘Pirat’ in drei
Reihen bepfianzt, 30 bis 40 Kontrollpflanzen zu je-
dem Feuchtigkeitsregime sollten aufierdem der Beob-
achtung des Verlaufes der Knollenentwicklung dienen.

Je Variante wurden zur Ernte der Versuche 1967
hundert und 1968 dreimal hundert Knollen entnommen
und der Prozentsatz der schorfigen Knollenoberfldche
in einem Schema von O bis 8 bonitiert (abgedndert nach
WENZL und DEMEL, 1967). Aus den Boniturwerten
wurde ein Krankheitsindex berechnet (BOCHOW, 1958),
der als Vergleichsmafstab zwischen den Varianten
diente. Eine statistische Verrechnung der Ergebnisse
erfolgte nur fiir das Versuchsjahr 1968. Wir zogen die
Varianzanalyse (WEBER, 1961) heran und priiften die
Signifikanz unter Beriicksichtigung einer Grenzdiffe-
renz von p = 5 Prozent mit dem t-Test.

3. Ergebnisse
3.1. Berge, 1967

Die Ergebnisse des Versuches sind aus Tabelle 2 er-
sichtlich.

Tabelle 2

Einfluf der Zusatzberegnung unter besonderer Beriicksichtigung der Bereg-
nungszeitpunkte und der Knollenentwicklung auf den Befall geernteter
Kartoffelknollen der Sorte ‘Pirat’ durch den Erreger des Kartoffel-

schorfes (S. scabies)
Beregnungsvarianten
mm Zusatzregen Beregnungszeitpunkt Krankheitsindex
ohne Zusatzregen - 18,1
20 mm Zusatzregen B 17,6
20 mm Zusatzregen 13. 7. 15,4
20 mm Zusatzregen W, 72, 20,2
2 X 20 mm Zusatzregen 3.7: 13. 7. 22,1
2 X 20 mm Zusatzregen 13, 7.; 18. 7 19,2
3 X 20 mm Zusatzregen BN75:N1307% $1887] 23,4

Der prozentuale Befall der Knollenoberfldche blieb
durch die gewdhlte Zusatzberegnung unbeeinfluft.
Eine Ursache dafiir lief sich durch den Vergleich
des Verlaufes der Knollenentwicklung mit den Bereg-
nungsterminen finden. Am 30. Juni ermittelten wir 28
Knollen/Staude, von denen bereits 24 das anféllige Sta-
dium (LAPWOOD, 1966) iiberwachsen hatten und da-
mit Schorfinfektionen gegeniiber widerstandsfahig wa-
ren. Somit kam die erste Beregnung am 3. Juli zu spat.
Bis zum 20. Juni befanden sich noch 50 Prozent der
Knollen im anfilligen Stadium, ein merklicher Einfluf
der Beregnung wire bis zu diesem Termin mdglich ge-

1) Herrn cand. agr B GRUTZMACHER: sei fiir die Mitarbeit bei der
Anlage und Durchfiihrung des Versuches im Rahmen einer Praktikums-

Versuch (fazr) Beregnungstermine
1 unberegnet =
2 20 397,
3 20 13. 7
Berge, 1967 4 20 18. 7.
5 40 & ton 1), 7
6 40 {13 NTEP R ST,
7 60 3.7.; 13 7.; 18.7. wesen.
1 unberegnet =
Berge, 1968 2 100 2Z0TCY; M2 N7 RO T Y
d6:7:5 19.7 aufgabe gedankt
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Mit 52,9 mm im Mai, 79,6 mm im Juni und 62,3 mm
im Juli fielen in der Vegetationszeit hohe natiirliche
Niederschldge. Deshalb war vor den angegebenen Ter-
minen die Zusatzberegnung fiir die Ertragsentwicklung
nicht erforderlich. Die Ergebnisse des Versuches lassen
jedoch den Schluf zu, daff diese hohen natiirlichen Re-
genmengen auf dem leichten Boden nicht ausreichten,
um die Bodenfeuchtigkeit auf der Hohe zu halten, die
notwendig ist, um Schorfinfektionen zu verhindern.

3.2. Berge, 1968

Gegentiber dem Vorjahr wurde 1968 bei der spiten
Sorte ‘Ora’ der Schorfbefall durch die Zusatzberegnung
von insgesamt 100 mm um mehr als 50 Prozent herab-
gesetzt (Tab. 3). Wahrend die unberegnete Kontrolle
einen Krankheitsindex von 28,1 aufwies, betrug dieser
nach der Beregnung nur noch 12,5.

Tabelle 3

Einfluf der Zusatzberegnung unter besonderer Beriicksichtigung der Bereg-
nungszeitpunkte und der Knollenentwicklung auf den Befall geernteter
Kartoffelknollen der Sorte ‘Ora’ durch den Erreger des Kartoffel-
schorfes (S. scabies)

q P Signifikanz
Beregnungsvarianten Krankheitsindex 4 = 0,05
ohne Zusatzberegnung 28,1 a
5X 20 mm Zusatzregen am ’
27.6.: 2.7,9 7.; 16.7.; 19. 7. 12,5 b

?) Werte mit ungleichen Buchstaben sind statistisch signifikant unterschied-
lich bei ¢ = 0.05

Die Wahl der Beregnungszeitpunkte erfolgte unter
den Bedingungen dieses Jahres fiir eine Schorfbekdmp-
fung gtinstiger. Das machten Beobachtungen des Ver-
laufes der Knollenentwicklung deutlich. So ergaben
zwei Bonituren am 16, und 23. Juli nach Abschluff der
Beregnung, daf sich jeweils noch 50 Prozent der Knol-
len im anfélligen Stadium befanden. Damit begann die
Zusatzberegnung biologsich frither und konnte den
Schorfbefall mindern.

33. Dolgelin, 1968

Auch in diesem Modellversuch unter den extremen
Bodenfeuchtigkeitsbedingungen wird die Méglichkeit
einer Schorfbekdmpfung durch die Beregnung zur Zeit
der beginnenden Knollenbildung bestétigt (Tab. 4).

Tabelle 4

Einfluf der Zusatzberegnung unter besonderer Beriicksichtigung der Knol-
lenentwicklung auf den Befall geernteter Kartoffelknollen durch den
Erreger des Kartoffelschorfes (S. scabies)

— Freilandversuch Dolgelin, 1968 —

Signifikanz

Varianten Krankheitsindex

a = 0,05%)
ohne Zusatzberegnung 7,81 a
ohne Zusatzberegnung 7,97 a

Sténdiges Feuchthalten des Bodens

von Beginn der Knollenbildung bis

zu 1 ¢cm Knollendurchmesser

(13. 6.-16. 7)) 2,13 b
Standiges Feuchthalten des Bodens

ab 1 ecm Knollendurchmesser

(BNZa=165¥72) 5,85 ¢

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind statistisch signifikant unterschied-
lich beji ¢ = 0,05

Die Kartoffeln der Varianten, bei der der Boden von
beginnendem Knollenansatz (13.6.) bis zu deren GroBe
von einem Zentimeter im Durchmesser (16.7.) sehr
feucht gehalten wurde, wiesen den geringsten Schorf-

befall (Krankheitsindex 2,13) auf. Die wenigen noch
erfolgten Infektionen blieben in ihrer flichenmaéBigen
Ausdehnung duBerst gering, so daf die Ernte praktisch
als schorffrei angesehen werden konnte. Am stdrksten
befallen waren die unberegneten Varianten (Krankheits-
index 7,81 bzw. 7,97). Die einzelnen Schorfinfektionen
nahmen grofiere Ausmafie an und waren bereits bei
oberfldchlicher Betrachtung als. solche zu erkennen.
Am 3. Juli befand sich noch ein Drittel der Knollen
im infektionsanfélligen Stadium. Eine gewisse Senkung
des Schorfbefalls (Krankheitsindex 5,85) war deshalb
durch Bewdsserung auch zu dieser Zeit noch méglich.

4. Diskussion

Aus den Versuchen 146t sich schluffolgern, daf eine
Zusatzberegnung zu Kartoffeln auch unter den Bedin-
gungen der landwirtschaftlichen Praxis auf schorfge-
fdhrdeten Bdden zur Senkung des Befalls der Knollen
durch S. scabies herangezogen werden kann. Die Bereg-
nung wird besonders in der frithen Knollenentwicklung
wirksam, da hier die Mehrzahl der Infektionen stattfin-
det. Zu einem spéteren Zeitpunkt fallt der Einfluf deut-
lich ab. Soll dennoch ein Erfolg in der Schorfbekdmp-
fung erreicht werden, ist es vorteilhaft, von vornher-
ein Sorten mit relativ spiter Knollenbildung auszuwéh-
len, da bei diesen die Wahrscheinlichkeit des Zusam-
menfallens der’ giinstigsten Beregnungszeitpunkte fiir
die Ertragsbildung und die Schorfbekdmpfung grofer
ist. Unter den Bedingungen des Jahres 1968 war dies
bei der spédten Sorte ‘Ora’ gegeben.

Abschliefend erscheint es bedeutungsvoll zu vermer-
ken, daf selbst hohe natiirliche Niederschldge in den
Monaten Mai-Juli auf leichten, schnell wieder abtrock-
nenden Bdden offenbar die Bodenfeuchtigkeit nicht
ohne weiteres auf der zu einer Schorfbekdmpfung er-
forderlichen Héhe zu halten vermdgen.

5. Zusammenfassung

In Freilandversuchen 1967 und 1968 erfolgte eine
Prifung des Einflusses zeitlich gestaffelter unterschied-
licher Zusatzregenmengen zu Kartoffeln der Sorten
‘Pirat” und ‘Ora’ auf den Befall der Knollen durch den
gewdhnlichen Kartoffelschorf (Streptomyces scabies
{Thaxt.) Waksman et Henrici). Der Erfolg dieser Ma§-
nahme hing von dem Zeitpunkt der Beregnung ab. Sie
muf in der Phase der hauptsichlichsten Infektionszeit
des Erregers — der Periode nach dem Beginn des
Knollenansatzes bis zur GrdBenentwicklung der Knol-
len von einem Zentimeter im Durchmesser — zur An-
wendung gelangen.

Eine Zusatzberegnung wédhrend des genannten Zeit-
raumes unterdriickte den Schorfbefall fast vollig, wenn
sie die Bodenfeuchtigkeit nahe der Feldkapazitit zu
halten vermochte. Die Wahrscheinlichkeit des Zusam-
menfallens der gunstigsten Beregnungszeitpunkte fiir
die Ertragsbildung und die Schorfbekdmpfung ist da-
her gréBer, wenn Sorten mit relativ spiter Knollenbil-
dung zum Anbau herangezogen werden.

Pe3iome

BauaHue no:KAeBaHMSA Ha NOpaikeHue KAyOHe KapTo-
dena mapuioit (Streptomyces scabies [Thaxt.) Waksman et
Henrici) . :

B 1967 1 1968 rr. B moJeBbIX ONbITax OblIa IIPOBETEHA
NPOBEPKa BIAMAHMA AUMEEPEHIMPOBAHHBIX IO BPEMEHN
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Pa3IMYHbIX HOPM AOKAEBaHMUS Ha IIOpaKeHye KJIyOHel
kapTodens copToB «ITupars u «Opa» mapioi Kaprodens
(Streptomyces scabies (Thaxt.]). Yemex 3To0it MepbI 3aBUCEN
OT MOMEHTa HOo¥KEZeBaHMA. JoRneBaHMe CJeAyeT IIpl-
MEHATb B (pa3y OCHOBHOTO MH(MEKIIMOHHOrO MEepmoma
BO30yAUTEN —~ B IEPMOZ II0CJ€e Hadajla 3aKJIagKU KiIyo-
HE1 0 MOMEHTA AOCTUXKEHMA OLHOTO CAHTMMETPa B Aua-
MeTpe.

JloTI0JIHMTEIbHOE A0XKAEeBaHME K 3TOMY MOMEHTY HOYTHM
TIOJIHOCTBIO TIOAABJIAJIO IT0OPaZKEeHNE TIapIIOoi, ecyy BJIaXK-
HOCTb IIOYBBI YZABaJIOCh IIONAEPKMBATHL B nIPERENax
ITOJIEBOJI BJIATOEMKOCTU. II0OSTOMY BEPOATHOCTHL COBIIa-
IEHNs MOMEHTa OpolIeHusd, HauboJsiee BBITOTZHOTO AJA
dopMmpoBaHna ypozkaa m 60psObI ¢ maplioi Oosablie,
eciIM AJIA BO3XENBIBAHISA JMCIIOJL3YIOTCS COPTa €O CpaB-
HUTEJIBHO TI034HUM 00pa30BaHMEM KIyOHEe.

Summary

The influence of additional sprinkler irrigation on the
scab infestation of potato tubers (Streptomyces scabies
(Thaxt.] Waksman et Henrici)

In 1967 and 1968 field experiments were performed
to test the influence of time-graduated, differing quan-
tities of additional sprinkler irrigation to potatoes (va-
rieties 'Pirat’ and ‘Ora’ on the infestation of tubers
with common potato scab, Streptomyces scabies Thaxt.]
Waksman et Henrici. The success of this measure de-
pended on the time of sprinkling. Sprinkler irrigation
must be applied during the major infection period of
the pathogen, i. e. the period after the beginning of
tuber setting until the tubers have grown to 1 cm in
diameter. Additional sprinkler irrigation applied dur-
ing the mentioned period suppressed scab infestation
almost completely, if it could keep the soil moisture
near the field capacity. Therefore coincidence of the
dates of sprinkler irrigation most favourable for yield

formation and scab control is more probable, if varie-
ties with relatively late tuber formation are grown.
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Kleine Mitteilungen

Nachweis der Rasse B des Kartoffelnematoden (Heterodera rostochiensis Wollenweber)

Die Rasse B des Kartoffelnematoden tritt nach den
bisherigen Feststellungen immer in Populationsgemi-
schen zusammen mit Rasse A auf. Nach den augen-
blicklichen Kenntnissen sind beide Rassen nur miteinem
Testsortiment aus Pflanzen unterschiedlicher Wirtseig-
nung zu trennen. Zysten der Rasse A entwickeln sich an
anfilligen Kulturkartoffeln, jedoch nicht oder nur sel-
ten an Kartoffeln mit Resistenzgenen von Solanum tu-
berosum subsp. andigenum, wéhrend Rasse B sich so-
wohl an diesen wie auch an A-anfilligen Kartoffeln
vermehrt. Eine Massenauslese kann demnach nur fir
Rasse B vorgenommen werden.

Der Nachweis fiir Rasse B erfolgt in der Regel in
Topfversuchen entweder mit verseuchtem Boden oder
mit ausgelesenen Zysten, die nematodenfreiem Boden
zugegeben werden. Vorteilhafter ist die Verwendung
verseuchten Bodens, weil auf diese Weise eine unbe-
wubte Selektion vermieden wird (SCHICK u. STELTER,
1959) und auBerdem der Arbeitsaufwand wesentlich ge-
ringer ist. Wenn an Wurzeln geeigneter A-resistenter
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Testpflanzen Zysten festgestellt werden, so ist damit der
Nachweis fiir Rasse B erbracht.

Fiir diese Nachweismethode ist nicht bekannt, mit wel-
cher Sicherheit Rasse B in Feldpopulationen iiberhaupt
festgestellt werden kann. Vordringlich erscheint dieK1a-
rung folgender Fragestellungen:

a) Von welcher Verseuchungsdichte an ist Rasse B in
Topfversuchen nachzuweisen?

b) Ist an Hand der Zystenzahl an der Topfballenober-
fliche auf die Hohe der B-Population zu schliefen?

c¢) Wird der Nachweis der Rasse B durch Rasse A beein-
flust?

Methode

Die Versuche wurden in 20facher Wiederholung mit
einem geddmpften Standardbodengemisch (2 Stunden
bei 120°C) in 7-cm-Blumentdpfen (etwa 170 cm?®) in
einem gut temperierten Gewdchshaus zu den hier iib-
lichen Priifterminen von Februar bis April durchge-
fithrt. Testpflanzen waren die zwei mittelspét reifenden



Sorten ‘Aquila’ (anfillig fiir Rasse A und B) und ‘Tunika’
(anféllig fiir Rasse B). Die Zysten (Zahl und Kombina-
tion geht aus Tabelle 1 hervor) wurden auf gut vorge-
keimte Augenstecklinge gebracht und diese anschliefend
mit wenigstens 2 cm Boden bedeckt, Die Verseuchungs-
dichte mit Rasse B lag bei 1, 2 und 4 Zysten je Topf
bzw. 1,3, 2,6 und 5,2 Larven je cm® Boden. Eine zu-
sitzliche Diingung der Pflanzen erfolgte nicht. Etwa
7 bis 8 Wochen nach dem Topfen, wenn die Zysten
von Rasse A iiberwiegend gelb gefdrbt waren, er-
folgte die Befallsfeststellung. Hierzu wurden die Topf-
ballen durch einen leichten Schlag aus dem umgekehrten
Topf herausgenommen und nur die auf der Oberflache
des Topfballens sichtbaren Zysten gezihlt.

Ergebnisse

Aus Tab. 1 ist zunéchst ersichtlich, daf die resistente
Testpflanze zur Trennung der Rassen gut geeignet ist.
Zysten von Rasse A entwickeln sich an dieser Sorte
héchst selten und kénnen bei der Beurteilung unberiick-
sichtigt bleiben.

Tabelle 1

Nachweis der Rasse B des Kartoffelnematoden an der Topfballenoberfléche
bei unterschiedlicher Anfangspopulation

Zysten an der Topfballenoberflache

Anfangspopulation
Testpflanzen Rasse A |/ RasseB
Zysten Durchschnitt Streubreite
,Tunika’ — ot 11)8 22,8 8 51
(A-resistent) — / 2 44,9 3% 21105
— A 62,2 17 ... 126
49 [ 1 20,4 5... 48
48 o 2 37,9 17... 94
46 f 4 81,9 4285111128
£y = 0,1 ®.5a 0
JAquila’ — / 1 23,4 4 53
(A-anfallig) — /| 2 47,4 24.. 18
— / 4 102.3 50...217
49 / 1 > 200
48 / 2 >> 200
46 / 4 > 200
50 /| - > 200

&
*) Durchschnittliche Larvenzahl je Zyste: Typ A = 44
Typ B = 224

Aus dem Zahlenmaterial der Tabelle geht hervor, daf
an Hand der Zystenzahl auBien am Topfballen eine
B-Verseuchung von einer Zyste je 170 cm?® Boden oder
1,3 Larven je Kubikzentimeter Boden mit Sicherheit
nachzuweisen ist. Die Versuchsanordnung erlaubt je-
doch keine Aussage dariiber, von welcher Minimalver-
seuchung an Rasse B zuverldssig erkannt werden kann.
Vermutlich ist der Nachweis noch bei einem Besatz von
weniger als einer Larve je Kubikzentimeter Boden mdg-
lich.

Mit steigender Anfangsverseuchung von Rasse B er-
hoht sich etwa gleichsinnig die durchschnittliche Zysten-
zahl je Topfballenoberfliche. Es entsteht der Eindruck,
daB in einem derartigen Test gleichzeitig die ungeféhre
Hohe der Bodenpopulation abgeschitzt werden kann.
In diesem Versuch erreichte die durchschnittliche Zy-
stenzahl je Topfballencberfliche an den A-resistenten
Pflanzen — unabhidngig von der Hohe der Anfangspo-
pulation (Rasse B) — etwa den 20fachen Wert der ur-
spriinglich zugegebenen Zystenzahl je Topf. Die hohe
Streubreite der Einzelwerte schriankt jedoch eine Aus-
sage uber die Hohe der B-Population erheblich ein.

Eindeutig geht aus den Zahlen hervor, daf der Nach-
weis fir Rasse B in keiner Weise von Rasse A in den
hier verwendeten Kombinationen beeintrachtigt wird.
Anders mdgen die Verhéltnisse liegen, wenn vereinzelte
B-Zysten in einer wesentlich hdheren A-Population ver-
teilt sind. In diesem Fall ist es denkbar, da§ infolge der
hohen Larveninvasion ganze Wurzelpartien absterben
und damit der Nachweis fiir Rasse B zumindest unsiche-
rer wird.

Dieses Priifverfahren ist zum Nachweis von Rasse B
des Kartoffelnematoden in Feldpopulationen geeignet.
Zur Bestimmung der Rassenzugehorigkeit von Einzel-
zysten sind jedoch andere, aufwendigere Verfahren vor-
zuziehen.
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Bericht iiber den I. Internationalen Kongref fiir Phytopathologie, London, 14. bis 28. 7. 1968 1)

3. Biologie und Bekdmpfung phytopathogener Boden-
pilze?)

Wesentlichen Raum in der internationalen phytopatho-
logischen Forschung nehmen nach wie vor Untersu-
chungen tber Fragen des Zustandekommens bodenbiir-
tiger Pflanzenerkrankungen und des Uberlebens und
der Entwicklung pilzlicher Pathogene im Boden ein.
Sie spielen eine mafBgebliche Rolle im Gesamtkomplex
standortgebundener Erkrankungen und damit in einem
Problemkreis, der insbesondere fiir Gesichtspunkte der
Intensivierung, Konzentration und Spezialisierung der
pflanzlichen Produktion von entscheidender Bedeutung
ist.

1) Punkt 1 und 2 in Heft 10/69 dieser Zeitschrift

2) Die Zigerung samtlicher Autoren und Fakten bezieht sich auf die nicht
publizierten ,Abstracts of Papers” des I. Internationalen Kongresses fiir
Pflanzenpathologie, London, 14 —28. Juli 1968 sowie auf Notizen des
Verfassers vorliegenden Artikels.

Es zeichnen sich dabei in den letzten Jahren eine
Reihe bemerkenswerter Entwicklungstendenzen ab,
iber die von verschiedener Seite auf dem I. Interna-
tionalen Kongref fiir Phytopathologie 1968 in London
referiert und diskutiert wurde und uber die hier kurz
berichtet werden soll. Es handelt sich in erster Linie
um Forschungstendenzen, die das Bemithen widerspie-
geln, Wege und Ansatzpunkte fiir eine gesteuerte Beein-
flussung der Vermehrung und Erhaltung phytopathoge-
ner Organismen im Boden — mit dem Ziel der Gesund-
erhaltung von Kulturpflanzenbestinden — ausfindig zu
machen. Sie sind deckungsgleich mit den Bestrebungen,
durch Integration vielfdltiger Mafnahmen biologisch
optimal und gezielt Pflanzenschutz zu betreiben, und
verdienen daher fiir die weitere Arbeit in unserer Repu-
blik Beachtung.

Bei der Aufkldarung wichtiger Faktoren, die das Zu-
standekommen von Wurzelinfektionen durch pilzliche
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Erreger bestimmen, hiufen sich die Hinweise {iber die
besondere Bedeutung der Nadhrstoffver-
haltnisse bzw. des Nahrstoffangebotes fiir die Or-
ganismen im Boden. So betont SNYDER (Berke-
ley, USA) die entscheidende Rolle spezifischer Formen
der Erndhrung von Erregern wie Fusarium, Rhizoctonia
und Thielaviopsis vor der Infektion als Stimulans fiir
die Keimung aus iiberdauernden Ruhestadien, fiir das
Hyphenwachstum und schlieflich auch fiir das Eindrin-
gen in das Wirtsgewebe. Als Néhrstoffquellen, die in
dieser Richtung wirksam werden, kommen Wurzelaus-
scheidungen der Pflanzen, Substanzen, die dem Boden
zugefithrt werden und Besonderheiten des Substrates
auf oder in dem sich die Pilze befinden, zum Tragen.
Beispiele fiir Wirkungsmechanismen dieser Art erldu-
tert TOUSSOUN (Berkely, USA) bei Fusarium solani
f. phaseoli. Fiir die zum Befall fithrende Entwicklung
des Pilzes sind hier vor allem die Nahrstoffverhaltnisse
in der Bodenldsung entscheidend. Zucker in der Boden-
16sung stimulieren Keimung und Wachstum des Pil-
zes, nicht aber die Infektion. Letztere wird nur durch
bestimmte N-Verbindungen geférdert. Die erforderli-
chen Nahrstoffe entstammen unter natiirlichen Bedin-
gungen im Boden den Wurzelausscheidungen und den
pflanzlichen Riickstdnden, wobei deren C/N-Verhéltnis,
ihr Zersetzungsgrad und das Vorhandensein von Toxi-
nen mittelbar oder unmittelbar fiir die Erregerentwick-
lung verantwortlich sind. Die Untersuchungen zeigten,
daf durch entsprechende Manipulierung der Néihr-
stoffverhiltnisse in einer Bodenlésung eine Verhiitung
von Infektionen des Erregers méglich ist. BOURRET
(Tacoma, USA) stellt iibereinstimmend die Bedeutung
des COs-Gehaltes in der Rhizosphidre und der Néahr-
stoffe fiir die Bildung und Keimung der Chlamydospo-
ren von Fusarium solani f. phaseoli heraus. Auch das
Wachstums- und Infektionsverhalten von Rhizoctonia
solani kann erheblich durch Pflanzenausscheidungen und
andere als Néahrstoffe dienende Materialien beeinfluft
werden (DODMAN, Adelaide, Australien). HAYMAN
(Harpenden, England) fand z. B., daf Unterschiede im
Sadmlingsbefall von Baumwolle durch R. solani direkt
parallel laufen mit der Menge der bei der Keimung der
Samen frei werdenden Zucker- und Aminosduren, wobei
diese Ausscheidungsmenge an Néihrstoffen ihrerseits
von der Temperatur und der Samenpartie abhangt. An-
dersgeartete Wechselbeziehungen zwischen Wirtsexsuda-
ten und Feuchtigkeit des Bodens beobachtete COOK
(Pullman, USA) bei Erbsen und Fusarium solani f. pisi.
Mit zunehmender Bodenfeuchtigkeit steigt der Nahr-
stoffgehalt in Samennéhe, und die Chlamydosporenkei-
mung wird stdrker begiinstigt. Gleichzeitig erweitern
sich durch die aktivere Mikrobentatigkeit im feuchten
Boden aber auch Erscheinungen der Lysis bei den aus-
wachsenden Keimschlduchen. Ahnlich interessante In-
terferenzen ergaben sich bei Fusarium roseum f. cerea-
lis, wo nihrstoffabhdngige Begiinstigungen des Pilzes
in feuchterem Bodenmilieu nicht zu stirkerem Getreide-
befall fithren, weil dort der mikrobielle Antagonismus
entsprechend intensiver wirksam ist (COOK, Pullman,
USA).

Weitere Beispiele fiir ndhrstoffgesteuerte Befallsvor-
gédnge finden sich in den Erscheinungen der Chemota-
xis von Pflanzenwurzeln gegeniiber Phycomyceten-Zoo-
sporen (HICKMAN, London, Canada). Spezielle Verhilt-
nisse fiir Zoosporen der Gattung Phytophthora erlautert
ZENTMYER (Riverside, USA). So konnen Wurzelat-
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traktionen je nach Ph.-Art wirtsspezifisch oder unspe-
zifisch sein, wobei im einzelnen ganz bestimmte Kon-
stellationen der Wurzelausscheidungen, besonders im
Hinblick auf die Aminosidurenzusammensetzung, von
entscheidender Bedeutung sind. Fiir die Zoosporenbil-
dung und fiir die Aggregation der Zoosporen auf der
Wurzeloberfldche spielen natiirlich auch Wechselbezie-
hungen zwischen dem Bodenwassergehalt und den
Pflanzenausscheidungen die schon vorerwidhnte Rolle
(SCHMITTHENNER, Wooster, USA). Interessant ist,
daB offenbar auch Substanzen, die von Bodenbak-
terien gebildet werden, fiir den Vorgang der Zoo-
sporeninfektion z. B. bei Phytophthora cinnamomi
und Kiefernwurzeln den Mechanismus der Stimulie-
rung ubernehmen koénnen (MARX und BRYAN,
Athens, USA). Wie bei anderen Pilzarten héngt
schlieflich auch die Keimung der Chlamydosporen bei
den Phycomyceten, wie sie MIRCETICH und ZENT-
MYER (Riverside, USA) fiir Ph. cinnamomi genauer
studierten, von speziellen Nahrstoffverhdltnissen des
Bodens bzw. Wurzelausscheidungen ab. )

Wieweit eine kunstliche Verdnderung der speziellen
Nahrstoffsituation eines Bodens phytosanitire Auswir-
kungen mit sich bringen kann, zeigen die Ergebnisse
von BECKER (Aschschabad, UdSSR). Auf leichten Bé-
den Turkmeniens, die stark vom Baumwollwelkeerreger
Fusarium oxysporum f. wvasinfectum verseucht sind,
wirkte sich der geringe C-Gehalt bei gleichzeitig hohem
N-Anteil auBerordentlich giinstig fiir die Entwicklung
des Pilzes aus. Gaben von organischer Substanz zusam-
men mit Phosphor verdndern die Situation zuungun-
sten des Erregers vor allem durch Begiinstigung des
mikrobiellen Antagonismus. Auch der spezielle Mikro-
ndhrstoffmangel, namentlich in bezug auf Zink, unter-
stiitzte in diesen Bdden die Bildung der welkeinduzie-
renden Fusarinsaure, deren Produktion wesentlich durch
Zinkapplikationen zum Boden gehemmt werden kann.

Abschliefend sei zu den Fragen der Nahrstoffwirkun-
gen als O6kologisch-physiologisches Moment erwéhnt,
daf im Falle der Keimstimulierung von Sklerotien bei
Sclerotium cepivorum durch Allium-Arten selbst fliich-
tige Substanzen eine Rolle zu spielen vermdégen (CO-
LEY-SMITH und KING, Hull, England).

Von weiteren populationsbeeinflussenden Faktoren
diirften, wic MENZIES (Beltsville, USA) hervorhebt, be-
sonders jene von Interesse sein, die in drastischer Weise
ein Erregerpotential im Boden reduzieren kénnen. Denn
in der Regel zeigen sich erst nach betrdchtlichen Verédn-
derungen auf seiten der Pilzpopulation auch merkbare
Verschiebungen im Befallsgrad der Pflanzen. Je nach
Erregerart treten dabei neben den biologischen Fak-
toren, die mit dem Pflanzenbestand, einer organi-
schen Diingung und der Wirkung antagonistischer Mi-
kroorganismen verbunden sind, vor allem diemittel-
bar und unmittelbar Einfluf neh-
menden Umweltelemente Feuchtig-
keit, Temperatur und Lufthaushalt in
den Vordergrund. Auf die mannigfachen Auswirkun-
gen dieser Faktoren, auf die schon teilweise hingewie-
sen wurde, beziehen sich mehrere neuere Arbeiten.
GRIFFIN (Sydney, Australien) demonstrierte, daB bei
einer exakten Analyse des 6kologischen Einflusses des
Bodenwassers die Kenntnis der Feuchtigkeitscharakte-
ristik des Bodens, gemessen in der Saugspannusg, von
entscheidender Bedeutung ist. So konnte er am Bei-
spiel des Wachstums der Rhizomorphen von Armillari-



ella elegans die Steuerung physiologischer Reaktionen
durch Wechselwirkungen von Bodenwasser und -luft
beweisen. COOK (Pullman, USA) und HAYMAN
(Harpenden, England) fanden beziiglich des mikrobiel-
len Antagonismus und der Verfiigbarkeit von Né&hrstof-
fen fiir Pathogene direkte Abhidngigkeiten vom Boden-
wasser und von der Temperatur. Die auBerordentliche
Bedeutung hoher Bodenfeuchtigkeit auch fiir ein lan-
geres Uberleben von Chlamydosporen, Hyphenschwel-
lungen, Sporangien und enzystierten Zoosporen bei
Phytophthora oder Pythium hebt SCHMITTHENNER
(Wooster, USA) heraus. Hoher Bodenwassergehalt ver-
dunnt stoffliche Hemmsubstanzen und tragt zur Ver-
breitung des Einflusses von Wurzelausscheidungen bei.
So ergeben sich neue Gesichtspunkte iiber die komplexe
Rolle selbst so ,klassischer” Faktoren wie Feuchtigkeit
und Temperatur.

Als ein weiterer bemerkenswerter Fortschritt in der
Erforschung der Populationsdynamik pathogener Bo-
denpilze ist die Lésung und Weiterentwick-
lungvielermethodischer Details anzusehen.
BAKER (Fort Collins, USA) stellt fest, dag fiir die Mes-
sung der Populationsdnderung der meisten und wich-
tigsten Phytopathogene im Boden Methoden der Direkt-
ermittlung iiberdauernder Sporen oder Vermehrungs-
einheiten bzw., wie im Falle von Rhizoctonia, quantita-
tive Fangtechniken zur Verfiigung stehen. Aufbauend
auf mit diesen Techniken ermittelte Beziehungen, hat
BAKER zum richtigen Verstdndnis der Wirkung der Um-
weltfaktoren z. B. hinsichtlich ihrer quantitativen Re-

_flektion auf das Erregerpotential und den Erkrankungs-
grad der Pflanzen bereits mathematische Modelle ent-
wickelt, die von der Abstraktion der Prinzipien her er-
mdglichen, neue sinnvolle Versuchsfragestellungen und
Verallgemeinerungen zu finden. Mdglichkeiten der ex-
akten Ermittlung der Populationsdichte von Erregern
je Bodeneinheit, Korrelationen zwischen Inokulums-
dichte und Intensitit des Krankheitsauftretens als
Grundlage zur Einschitzung der Bedeutung (Schwellen-
wertermittlungen) von 6kologisch induzierten Verdnde-
rungen stellten zusammenfassend fiir Bakterien und
Streptomyzeten WEINHOLD (Berkely, USA), fiir Phy-
tophthora und Pythium SCHMITTHENNER (Wooster,
USA), fiir Fusarium SMITH (Berkely, USA), fiir Verti-
cillium POWELSON (Corvallis, USA) und fiir Rhizo-
ctonia HENIS (Rehovot, Israel) dar. Sehr wesentlich
fiir die Art der Beziehungen zwischen Erregerpotential
und Krankheitsstirke ist die Lebensweise des Pilzes
als ,soil invader” oder ,soil inhabitant”. Ergeben sich
bei ersteren nicht selten direkte Proportionalitdten zwi-
schen dem Populationsgrad und der Stirke des Pflan-
zenbefalls, sind bei letzteren derartige Relationen weit-
aus bedingter. Einen methodisch interessanten Uber-
blick iiber Messungen der Wirtsreaktion auf eine Infek-

tion durch bodenbiirtige Erreger gab BALD (Riverside,
USA). Diese Messungen konnen fiir obige Analysen
herangezogen werden und beziehen sich einmal auf
Auszéhlungen befallener Pflanzen oder auf die Bestim-
mung der Verdnderungen von Teilen derselben. So ha-
ben sich in vielen Féllen periodische Messungen der
Blattfliche wahrend des Wachstums bewdhrt. Weitere
Moaglichkeiten bestehen im Verfolgen der Entwicklung
einzelner oder zahlreicher L&sionen. Modellversuche
haben den Wert der einzelnen Wege unter Beweis ge-
stellt. .

Letztendlich machen sich auch im Zusammenhang
mit dem Einsatz chemischer Mittel oder von Dampf zur
Entseuchung des Bodens eine Reihe neuerer
Trends bemerkbar, die mit dem zunehmenden Interesse
an einer biologisch orientierten Bekdmpfung harmonisie-
ren. BAKER (Berkely, USA) berichtet von Versuchen,
in denen anstelle der friiher iiblichen Ddmpfung des Bo-
dens mit auf 100 bis 121 °C erhitztem Dampf, 30 Mjnu-
ten wihrende Behandlungen mit beliiftetem Dampf von
nur 60 bis 71 °C vorgenommen wurden. Es bestétigte
sich, dafi antagonistische Mikroorganismen im Boden
weitaus hitzevertrdglicher sind als die Pflanzenparasi-
ten. Letztere lieBen sich im allgemeinen mit 60 °C inner-
halb einer halben Stunde vernichten, wihrend anderer-
seits mit steigender Temperatur die Tétungsrate aller
anderen, auch der nitzlichen Mikroben, zunahm. Die
Verwendung geringerer Temperaturen bei der Damp-
fung birgt somit vorteilhafte Selektiveffekte in sich.

Auch bei dem Einsatz und der Entwicklung chemi-
scher Bodenentseuchungsmittel setzt sich mehr und
mehr die Richtung gréferer Spezifik durch. Dariiber
hinaus erweitert sich aber auch das Interesse an der
Mannigfaltigkeit der Nebenwirkungen, die es mit zu
beachten und zu steuern gilt. IYATOMI und NISHIZA-
WA (Nagoya, Japan) zeigen verschiedene Auswirkun-
gen einer chemischen Bodendesinfektion auf Verdnde-
rungen des Wachstums und der Pradisposition von Reis-
pflanzen gegeniiber Pilzerkrankungen und Befall durch
Insekten. Von Begiinstigungen eines Rhizoctonia- und
Nematodenbefalls bei Riiben im Gefolge einer Boden-
behandlung mit Herbiziden berichtet ALTMAN (Fort
Collins, USA). Auch der Einfluf physikalischer Boden-
faktoren (Feuchtigkeit, Textur, organische Substanz und
Temperatur) auf den biologischen Erfolg einer Boden-
begasung findet stirkere Beachtung (GORING, Walnut
Creek, USA).

So geht aus all diesen Andeutungen hervor, daf die
Ganzheitsbetrachtung in der- Beurteilung biologischer
Vorgdnge auch auf dem Gebiet der Bodenmykologie
zunimmt und die Steuerung der Prozesse mit dem Ziel
einer Kontrolle der Krankheitserreger ein sehr vielsei-
tiges und komplexes Vorgehen erfordert.

H. BOCHOW, Berlin

Zusammenfassungen der auf der achten Besprechung iiber ,Probleme der Phytonematologie”

im Institut fur Pflanzenziichtung GroB-Lisewitz am 20. Juni 1969 gehaltenen Vortrdge

W. BASSUS

Die Rolle der phytopathogenen Nematoden in der Forst-
pflanzenanzucht

In den letzten Jahren haben in den Forstbaumschu-
len der DDR Schidden durch Nematoden ganz erheblich

zugenommen bzw. wurde die Beteiligung von Nema-
toden an bereits ldnger bekannten Schadgeschehen
nachgewiesen. Die gréften Ausfille zeigten sich bisher
in Koniferensaaten, wobei an Kiefer und Lirche Ver-
luste von durchschnittlich 20 Prozent in stirker ver-
seuchten Baumschulen auftraten. Wachstumsstillstand,
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Nadelverfarbung und Zerstérung des Feinwurzelsystems
waren die Hauptschadsymptome. Verschulpflanzen rea-
gierten dhnlich, waren aber nicht ganz so empfindlich.
An Laubhdlzern traten geringere Schdden auf. Auffal-
lend waren hier starke Wachstumshemmungen. Nur in
stark verseuchten Bdden kam es zum Totalausfall der
Pflanzen. Als Hauptschddlinge konnten Vertreter der
Gattungen Pratylenchus und Trichodorus nachgewiesen
werden. Thre Besiedlungsdichte wurde durch Weich-
laubhdlzer besonders geférdert. Es konnte eine deut-
liche Jahresrhythmik mit einem Besiedlungsmaximum
in den Herbstmonaten festgestellt werden. Unter opti-
malen Umweltbedingungen besitzen die Pflanzen zu
dieser Zeit eine hinreichend grofe Widerstandsféhig-
keit, so daf sie dann den Befall aberstehen. Die gréf-
ten Schidden und die Mehrzahl der verseuchten Baum-
schulen wurden im nérdlichen und nordwestlichen Flach-
land der DDR nachgewiesen, wobei leichte, humusreiche
Boden bevorzugt werden. Im allgemeinen ist die Wir-
kung der verschiedenen Umweltfaktoren jedoch nicht
klar einzuschitzen. Da die Verluste in manchen Baum
schulen 20 000,- bis 30 000,- Mark bei einem jihrli-
chen Reingewinn von 100 000,- Mark erreichen, wur-
den auch Méglichkeiten einer Bekdmpfung untersucht.
Bodenddmpfung, Methylbromid, Dazomet und DD-Pri-
parate fithrten zu unterschiedlichen Ergebnissen. Fir
einen praktischen Einsatz erwiesen sich aber Methyl-
bromid und Dazomet geeignet, die trotz hoher Bekdmp-
fungskosten empfohlen werden kdénnen.

D. ROTHACKER

Erfolge, Aussichten und Probleme der Resistenzziich-
tung gegen den Kartoffelnematoden Heterodera rosto-
chiensis

Durch den Anbau und die Verbreitung nematoden-
resistenter Sorten, wie Sagitta, Spekula und Tunika,
ist es moglich geworden, auf nematodenverseuchten
Flichen den Kartoffelanbau zu erhalten und gleich-
zeitig eine wirksame Bekdmpfung dieses Schidlings zu
bewirken.

Wie nicht anders zu erwarten, erfolgte mit dem An-
bau resistenter Kartoffeln gleichzeitig die Selektion der
aggressiven Rasse B, die in der Lage ist, die Resistenz-
barriere der als resistent bekannten Sorten zu durch-
brechen.

Bisher wurden in nahezu samtlichen Lindern mit
einer nennenswerten Kartoffelanbaufliche und Nemato-
denverseuchung derartige aggressive Rassen gefunden.

Im Laufe der letzten 10 Jahre konnte eine grofe An-
zahl von Wildkartoffelarten ermittelt werden, die Re-
sistenz gegen die Nematodenrasse B besitzt. In allen
Fallen war jedoch die Einstufung der resistenten und
anfilligen Genotypen nicht so klar abgegrenzt, wie sie
bei den auf der Basis der ssp. andigenum geziichteten
Sorten gegeniiber der Population A mdglich war.

Im Gegensatz zu englischen, hollandischen und west-
deutschen Autoren konnten wir zwischen den Nemato-
denherkiinften der aggressiven Rasse B bisher keine
wesentlichen Unterschiede hinsichtlich des Befalls-
spektrums feststellen.

Die Resistenz der in anderen Landern als widerstands-
fdhig gegen die aggressiven Rassen herausgestellten
Zuchtbastarde konnte, soweit von uns gepriift, nicht be-
statigt werden.

18

Nach den bei uns erzielten und aus der Literatur
sowie durch persénliche Mitteilungen verschiedener
Fachexperten bekannten Untersuchungsergebnissen ha-
ben die in GroB-Lisewitz zur Priifung verwendeten Ne-
matodenherkiinfte der Rasse B den héchsten Aggressi-
vitdtsgrad.

Die Nematodenresistenz gegen aggressive Popula-
tionen ist nach unseren Ergebnissen stets gekoppelt
mit einer Resistenz gegen die Normalpopulation A, Da-
mit stehen unsere Untersuchungsergebnisse teilweise
im Gegensatz zu denen englischer und westdeutscher
Autoren (S. multidessectum, S. rechei, S. canasense).
Wir fithren die Differenzen darauf zuriick, daf die zur
Priifung verwendeten Nematodenpopulationen (A) teil-
weise Rassengemische zwischen der Normalpopulation
(A) und einer aggressiven Population (B) darstellen.
Dabei waren wahrscheinlich die aggressiven Popula-
tionen anteilmaBig nur gering vertreten.

Trotz vieler Schwierigkeiten ist es gelungen, Zucht-
bastarde mit Resistenz gegen Rassen A und B auf der
Basis von u.a. S. vernei, S. spegazzinii und S. multi-
dissectum zu erlangen. Es hat sich aber gezeigt, daB
mit jeder weiteren S. tuberosum-Riickkreuzung die Re-
sistenz weiter abgeschwécht wird. In speziellen Unter-
suchungen muf festgestellt werden, welcher Grad der
Zystenvermehrung an den Wurzeln teilresistenter Ge-
notypen fiir den Anbau in der landwirtschaftlichen
Praxis noch vertretbar ist.

Die Besonderheiten der Resistenz gegen die Nema-
todenrasse B und deren Vererbung erfordern besondere
ziichtungs- und priifungsmethodische Mafnahmen.

Es wurden Hinweise gegeben, welche Untersuchungen
zur Kldrung wesentlicher, fir die Zichtung notwendi-
ger Grundlagen unbedingt erforderlich sind.

P. STEINBACH

Zur Nahrungsaufnahme des Kartoffelzystenilchens
(Heterodera rostochiensis Wollenweber, 1923)

Mit Hilfe einer neuartigen Lebendbeobachtungs-
methode wurde das Verhalten von in Tomatensdmlings-
wurzeln penetrierten Kartoffelnematoden visuell ver-
folgt und erstmalig experimentelle Studien zur Nah-
rungsaufnalime dieses Parasiten aufgenommen.

Penetrierte Individuen migrieren zunichst noch eine
gewisse Zeit intrazelluldir im Wurzelgewebe (etwa 35
min), ehe sie zwecks spiterer Nahrungsaufnahme eine
Rindenparenchymzelle permanent anzapfen. An dieser
kommt es 2 bis 4Y> h spiter zur Saugtatigkeit und da-
mit zur ersten Nahrungsaufnahme des Parasiten.

Der Prozef der Nahrungsaufnahme besteht in einem
fortwdhrenden Wechsel zwischen Perioden der Ruhe
und des Saugens. Er erfolgt immer nur an der als per-
manente Nahrungsquelle ausgewédhlten Rindenparen-
chymzelle; bei maénnlich differenzierten Nematoden-
larven nur im Lo- (5 bis 6 d) und im L3-Stadium (3 d),
bei weiblichen Larven dagegen mit Sicherheit noch im
4. Larvenstadium. Die Dynamik des Nahrungsaufnah-
meprozesses wird durch die Zeitdauer der Saug- und
Ruheperioden charakterisiert. Sie 146t ganz erhebliche
Unterschiede zwischen dem 2. und 3. Larvenstadium
maénnlich differenzierter Individuen erkennen und wird
unter Bezugnahme auf einige in vivo beobachtbarer
Merkmale der Vergallungsreaktion des Wirtswurzel-
gewebes als Ausdruck der Anpassung zwischen Para-
sit und Wirt angesehen.



Erste Versuche zur Verhaltensbeeinflussung zeigt-
ten, daf das Verhalten saugender Kartoffelnematoden-
larven durch das systemische Insektizid Disyston be-
einflufibar ist. Atypische Verhaltensdufierungen betref-
fen die Art und Weise der Mundstachelaktivitdt sowie
die Dynamik des Nahrungsaufnahmeprozesses. Es wére
zu priifen, ob diese abweichenden Verhaltensweisen
nicht als ein Kriterium fir Nematizidpriiffungen her-
angezogen werden konnten.

GISELA ARLT

Vorpriifung nematizider Substanzen - einige Methoden
und ihre Grenzen

Erldutert werden zunichst einfache Verfahren zur
Vorpriifung chemischer Substanzen hinsichtlich ihres ne-
matiziden Effektes. Fiir wasserlosliche Substanzen ist
der ,Ldsungstest” ein einfaches und schnelles Verfah-
ren zur Ermittlung der letalen Dosis bzw. der noch
wirksamen Grenzkonzentration.

Der ,Gastest” wird fiir leichtfliichtige, feste und fliissige
Substanzen empfohlen. Erfafit wird jedoch die Wirkung
der zu priifenden Substanzen unter relativ optimalen
Bedingungen, so daf im Vergleich zu den Topfunter-
suchungen zu glinstige Ergebnisse auftreten. Gas- und
Lésungstest sagen noch nichts iiber die Infektionstiich-
tigkeit der geschadigten Larven, tiber die toxische Wir-
kung auf Pflanzen und tiber mdgliche Stérungen des
Entwicklungsablaufes der Nematoden innerhalb der
Pflanzen aus. Zur Ermittlung der nematiziden Wirkung
der chemischen Substanzen sind der Gas- und auch der
Losungstest allein nicht aussagekraftig genug. Weiter-
gehende Voraussagen fiir die Freilandanwendung che-
mischer Substanzen bieten die ,Erdversuche”. Normal
verseuchter Boden wird mit unterschiedlich gestaffelten
Mittelkonzentrationen durch Infektion oder homogenes
Einmischen versehen. Die Priifung der Vitalitit der
Nematoden kann nach etwa 20tdgiger Mitteleinwirkung
vorgenommen werden. Diese Methode 146t nur die Er-
mittlung der letalen Dosis bzw. der noch wirksamen
Grenzkonzentration der Substanzen in der Erde zu. Zur
Erfassung der Infektionstiichtigkeit und des Entwick-
lungsablaufes im Wurzelgewebe bei den behandelten
Nematoden wird nach Ablauf der Karenzzeit die Einsaat
der entsprechenden Wirtspflanzen vorgenommen (Ein-
wanderungsversuche). Als MaB der nematiziden Wir-
kung werden der Wurzelprimarbefall als Gesamtzahl
oder - noch glinstiger - die eingewanderten Stadien
(Weibchen, Ménnchen, Larven) erfafit. Die Topfversuche
sind zwar am zeit- und arbeitsaufwendigsten, es lassen
sich jedoch relativ sichere Angaben tiiber die Vitalitéts-
rate des Zysteninhaltes und gleichzeitig tiber die Infek-
tionstiichtigkeit und den Entwicklungsverlauf der Nema-
toden nach der Bodenbehandlung ableiten. Auch der
Topfversuch erfafit die nematizide Wirkung der verwen-
deten Substanzen nur unter den jeweiligen Versuchs-
bedingungen. Fiir aussichtsreiche Mittel schliefit sich
die Priiffung im Feldversuch an. Die Auswertung der
Mittelwirkung auf die Alchen kann nach folgenden
Methoden vorgenommen werden:

a) durch die Berechnung der Formel nach HAGUE auf
Grund des Vergleichs des Larvenschlupfes vor und
nach der Behandlung,

b) durch Bestimmung der im Topfversuch neu gebil-
deten Zysten aus Mutterzysten, die vor und nach
der Behandlung entnommen werden,

c) durch Vergleich der Zystenzahlen im Boden im Friih-
jahr und im Herbst.

Diese Mdoglichkeiten wurden diskutiert und die Fehler-

quellen beleuchtet.

B. GUNTHER

Die Feinstruktur der Kutikula pflanzenparasitdrer und
freilebender Nematoden (Heterodera schachtii Schmidt,

Rhabditis oxycerca De Man, und Panagrellus redivivus
Goodey

Der gezielte Einsatz chemischer Bekdmpfungsmittel
gegen Nematoden stdft noch auf erhebliche Schwierig-
keiten, weil der Wirkungsmechanismus der Verbindun-
gen groftenteils unbekannt ist. Um Abweichungen der
Tiere nach der Behandlung mit biologisch aktiven Sub-
stanzen im Gewebe oder im Funktionieren bestimmter
Organe sicher diagnostizieren zu kdnnen, muf§ die Fein-
histologie der unbehandelten Nematoden bekannt sein.
In diesem Zusammenhang wurde besonderer Wert auf
die Untersuchung der Kutikula als Barriere zur Um-
welt gelegt. Es bestehen grundsatzliche Ubereinstim-
mungen zwischen den eigenen elektronenoptischen Un-
tersuchungen und den Ergebnissen anderer Autoren
iber den gleichartigen Aufbau der Kutikula freileben-
der Nematoden und der freibeweglichen Stadien pflan-
zenparasitdrer Nematoden.

Die Kutikula der Mannchen von Heterodera schachtii
zeigt zwei &ufiere Grenzmembranen, die zusammen
eine Stdrke von 30 nm besitzen. Die darunterliegende
Exokutikula umfaBt zwei Lager von 0,15 ym und 0,10
um Dicke. Die Endokutikula ist von der Exokutikula
durch eine diinne Membran gewennt. Die Endokutikula
besteht aus feinen, senkrecht stehenden Fibrillen. Die
durchschnittliche Starke dieses Lagers liegt bei 0,22 um.

Rhabditis oxycerca und Panagrellus redivivus besitzen,
wie Heterodera schachtii, zwei feine duBere Grenzmem-
branen. Die Exokutikula ist bei beiden Arten unter-
schiedlich aufgebaut und hat bei Rh. oxycerca eine
Starke von 0,2 um. Auf eine feine Trennmembran folgt
sowohl bei Rh. oxycerca als auch bei P. redivivus die
Endokutikula, die wieder aus engstehenden S&dulchen
aufgebaut ist. Der Abschluf der Kutikula erfolgt bei
allen Arten durch eine Membran, die ihrerseits enge
Bindungen zur ,Hypodermis” besitzt.

H. STELTER

Eine populationsdynamische Studie tiber Typ A des
Kartoffelnematoden. Heterodera rostochiensis Wollen-
weber

Die bei Heterodera rostochiensis wirksamen popula-
tionsaufbauenden und -reduzierenden Faktoren sowie
deren Auswirkungen werden dargestellt. Es wird nach-
gewiesen, dafi mit dem Anbau anfilliger Kartoffeln in
jedem sechsten Jahr noch ein Anstieg der Nematoden-
population verbunden ist. Vermutlich hat jeder regel-
méfBige Anbau, unabhingig von der Héaufigkeit, immer
einen Populationsanstieg zur Folge. Der Populations-
riickgang in Jahren mit Neutralpflanzen variiert; im er-
sten Jahr nach anfilligen Kartoffeln vermindert sich
die Population um etwa 45 bis 50 Prozent, im fiinften
Jahr nur noch um 20 bis 25 Prozent.

Mit nematodenresistenten Kartoffeln kann dieser Pa-
rasit wirksam bekdmpft werden. Eine restlose Beseiti-
gung ist jedoch nicht erreichbar. In geeigneten Kom-
binationen von resistenten Kartoffeln mit Neutralpflan-
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zen kdnnen Nematodenpopulationen vom Typ A ledig-
lich bis auf einen geringfiigigen Rest reduziert werden,
so daf anschliefend in wenigstens zwei Rotationen wie-
der anfillige Kartoffeln gefahrlos folgen kénnen.

Es wurde ein Schema fiir den Anbau resistenter Kar-
toffeln in Verbindung mit Neutralpflanzen zur Bekdmp-
fung und Vorbeugung fiir Anbaufolgen mit Kartoffeln
in jedem dritten bis sechsten Jahr unterbreitet.

RUTH FISCHER

Bedeutung und Verbreitung parasitirer Nematodenar-
ten an Getreide

Durch die weitere Konzentration und Spezialisierung
der landwirtschaftlichen Produktion werden Ackerfls-

chenverhéltnis und Fruchtfolge stark vereinfacht. In
Getreidespezialbetrieben wird der Getreideanteil nicht
mehr unter 65 Prozent betragen. Aus diesem Grunde
verdienen neben anderen Schaderregern die an Getreide
parasitierenden Nematodenarten besondere Aufmerk-
samkeit.

Fiir die wichtigsten als Getreideschddlinge in Frage
kommenden Nematodenarten (Heterodera avenae, Pra-
tylenchus sp., Ditylenchus sp. u. a.) wurden Verbrei-
tung, wirtschaftliche Bedeutung und eventuelle Bekdmp-
fungsmdglichkeiten mitgeteilt.

Aufierdem wurde auf Probleme verwiesen, die drin-
gend der Bearbeitung bediirfen. '

Buchbesprechungen

LURIA, S. E.; DARNELL, J. E. Jr.: General virology. 1968, 512 S.,
142 Abb., 31 Tab., Leinen, 117 s, London, John Wiley & Sons, Inc.

Die 1. Auflage dieses Buches 1953 hatte eine wichtige Liicke im Schrift-
tum geschlossen, da es an emner modernen vergleichenden ,Gesamtschau”
der Virusforschung fehlte. Inzwischen hat sich das uber die Viren be-
kannte Tatsachenmaterial mindestens verdoppelt, und es féllt dem Einzel-
nen immer schwerer, auch nur die wichtigsten Verzweigungen dieses Wis-
sensgebietes im Auge zu behalten. Umso mehr ist der Mut zu bewundern,
mit dem Verff. sich der Aufgabe unterzogen, dieses Buch zu schreiben,
denn von einer blofen Ergdnzung auf den neuesten Stand kann keine
Rede sein. Nach dem Durcharbeiten des Werkes gesellt sich zu der Be-
wunderung dieses Mutes noch die Bewunderung der souveranen Stoffbe-
herrschung. Ohne daf es zu einer wesentlichen Ausweitung der Seitenzahl
kam, wurde die Zahl der Abbildungen um die Hélfte vermehrt. Das sorg-
faltig redigierte Literaturverzeichnis erfuhr deshalb lediglich eine Erwei-
terung um etwa 250 Zitate, weil ein betrachtlicher Teil der 15 Jahre zu-
vor angefithrten Arbeiten weggelassen wurde. Wie die Autoren selbst be-*
tonen, wendet sich das Buch noch mehr als in der 1. Auflage an einen
Personenkreis mit Vorkenntnissen in Virologie, wenngleich es bei entspre-
chendem Willen zum Eindringen in den Stoff auch in seiner heutigen
Gestalt seine Aufgabe als ,Anfingerlehrbuch” durchaus ertiillt. Natiirlich
kann das Werk auch jetzt nicht verleugnen, dafi sein Begriinder ein Bak-
teriophagenfachmann ist. Es ist aber interessant und lehrreich zu verfol-
gen, welche Darstellung jemand der pflanzlichen Virologie gibt, der mit
ihr selbst nicht unmittelbar 1n Berithrung kommt. Vieles erscheint da-
durch in einem iiberraschenden, neuen Licht. Es kann den Autoren na-
tarlich keineswegs negativ angerechnet werden, daf ein Pflanzenvirologe
auch iber die allgemeinen Probleme seines Fachgebietes selbstverstindlich
mehr wissen muf, als ihm hier geboten werden kann. Es gehort jedoch
zweifellos zur Allgemeinbildung eines jeden Virologen, das Buch sorgfil-
tig studiert zu haben. Der klare Stil, die gut reproduzierten Abbildungen
unterstiitzen ‘dieses Bemithen wesentlich.

K. SCHMELZER, Aschersleben

GRAY, T. R. G.; PARKISON, D.: Ecology of Soil Bacteria. 1. Aufl.,
Liverpool, University Press, 1968, 681 S., 47 Abb., 112 Tab., 3 Taf.,
geb., 150 s.

Vor einigen Jahren hat in den Hartley Botanical Laboratories in Liver-
pool eine gréBere internationale Tagung iiber die Okologie der Bodenpilze
stattgefunden; hieriber war 1965 ein Bericht in Buchform erschienen, Im
Jahre 1966 fand sich am gleichen Ort ein Kreis von Bodenmikrobiologen
zusammen, um iiber die Okologie der Bodenbakterien zu diskutieren. Das
vorliegende Buch gibt die bei dieser Gelegenheit gehaltenen Vortrdge und
Diskussionen wieder. Diese als Ergdnzung zum erstgenannten Sympo-
sium gedachte Tagung hatte im wesentlichen 2 Aufgaben: sie sollte als
Bestandsaufnahme der bisherigen Kenntnisse dienen und den Rahmen fiir
die weitere Forschung auf diesem aufierst komplexen Gebiet abstecken.
Der Aufgabenstellung der Tagung entsprechend konzentrieren sich die Bei-

trage auf das Verhalten der Bodenbakterien in ihrer naturlichen Umwelt.
Der Rahmen ist dabei sehr weit gespannt. Vortrdge von McLAREN und
SKUJINS, BACON, LOCKWOOD, MacFADYAN sowie RUSSEL behandeln
verschiedene physikalische, chemische und biologische Faktoren, die die
Umwelt der Bodenbakterien ausmachen. Da Fortschritte auf &kologischem
Gebiet auf das Engste mit der Weiterentwicklung der Nachweis- und Iso-
lierungsmethoden fiir Bakterien verkmiipft sind, diirften die 5 iiber diese
Fragen gehaltenen Referate (CASIDA jr., POCHON und TARDIEUX,
GREENWOOD, JENSEN sowie GRAY, BAXBY, HULL und GOODFELLOW)
auf allgemeines Interesse stofien Mit speziellen physiologischen Proble-
men (insgesamt 5 Vortrdge), u. a. dem Abbau verschiedener organischer
Substanzen wie Zellulose und Pflanzenschutzmittel im Boden, beschiftigen
sich VELDKAMP, PRAMER, SCHLEGEL, IMSHENETZKY sowie ALEXAN-
DER. 5 Referenten gehen auf taxonomische Fragen ein, soweit sie
fiir bodenbakteriologische Befunde von Bedeutung sind. Speziell &kologi-
schen Problemen sind 8 Vortridge gewidmet: MACURA berichtet iiber
physiologische Untersuchungen an Rhizospharenbakterien, FAHRAEUS und
LJUNGGREN beschreiben préinfektionelle Phasen der Leguminosensym-
biose, wihrend KRASSILNIKOW auf die Rolle der Bodenmikroorganis-
men bei der Sanierung krankheitsverseuchter Boden eingeht. Hervorzu-
heben ist auch der von CROSSE iiber das Verhalten pflanzenpathogener
Bakterien im Boden stammende Beitrag. Lesenswert sind die sehr aus-
fithrlichen Diskussionen, die jeweils am Ende der angedeuteten Themen-
kreise wiedergegeben werden. Das fur Bodenmikrobiologen und Phyto-
pathologen sehr zu empfehlende Buch enthalt zahlreiche Tabellen, Li-
teraturangaben sowie ein Autoren-, ein Arten- und ein Gesamtregister.

K. NAUMANN, Aschersleben

o. V.: Agricultural Chemicals ~ Herbicides. Bd. II, 1967, 314 S., 14 Tab.,
geb., 10,— $, Davis, Thomson Publ.

Die zweite "Auflage der inzwischen populdr gewordenen .Agricultural
Chemicals” liegt vor; wesentliche Verdnderungen gegeniiber der ersten
Auflage sind nicht erkenntlich. Es wird darauf verzichtet, die bereits
geduBerten Beanstandungen zu beriicksichtigen. Von Interesse sind einige
Angaben iiber Nebenwirkungen wie Bodenriickstande (fiir Natriumchlorat
wird eine Verweildauer von einem halben bis 5 Jahren angefiihrt), iiber
Einwirkungen auf Bodenmikroorganismen, Abdriften und besonders emp-
findliche Pflanzen. Die Toxizitdtsangaben konnen nicht durchweg akzep-
tiert werden (2.4-D, Diallat, Triallat); bei Amitrol fehlt jeder Hinweis
auf die schilddriisenaktive Wirkung; Phenylquecksilberpropionat wird als
Jrelativ ungiftig” bezeichnet. Umfangreiche Angaben iiber wichtige Un-
krauter und spezifische Anwendung sind fiir den Praktiker sicherlich als
wertvolle Hinweise zu sehen. Interessant ist die .Ubersicht der wichtigen
Herstellerfirmen”, in der fiir die USA 67, fir England 5, Westdeutsch-
land 3, fiir Italien und die Schweiz jeweils eine Adresse benannt wird.
In &hnlichem Sinne dirfte die Bedeutung der Publikation fiir europédische
Verhiltnisse zu werten sein.

E. HEINISCH, Kleinmachnow

Vorankiindigung zum 50jdhrigen Bestehen des Instituts fiir Phytopathologie Aschersleben der DAL zu Berlin

Das Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der
Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaf-
ten zu Berlin begeht 1970 die Feier seines 50jdhrigen
Bestehens. Aus diesem Anlaf findet vom 18. bis 20.
Juni 1970 in Aschersleben ein Symposium mit interna-
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tionaler Beteiligung statt. Es wird sich mit Problemen
der Grundlagenforschung und des Pflanzenschutzes auf
dem Gebiete bakterieller, pilzlicher und virusbedingter
Pflanzenkrankheiten befassen.



Wissenschaftlich-Technisches Zentrum Pflanzenschutz- und Schddlingsbekdmpfungsmittel
— Leitstelle fiir Information und Dokumentation ~ 3011 Magdeburg-SO, Alt Salbke 60/63

Liste der bisher erschienenen Literaturzusammenstellungen - 1. Halbjahr 1969 -

1. Halbjahr 1969

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

789

790
791

793

794

795

796

797

798

Beeinflussung von erndhrungsphysiologisch bedeut-
samen Inhaltsstoffen und Pflanzenenzymen durch
Pflanzenschutz- und Schidlingsbekdmpfungsmit-
tel. 4. Ausgabe, 175 Titel, 23 Seiten

Analyse, Riickstandsanalyse, Metabolite, Abbau in
Tier und Pflanze von Dimethoat. 5. Ausgabe, 34
Titel, 6 Seiten

Monographien tber Pflanzenschutz- und Schéad-
lingsbekdmpfungsmittel. 2. Ausgabe, 16 Titel,

2 Seiten

Krautabtotung bei Kartoffeln. 1. Ausgabe, 104 Ti-
tel, 14 Seiten

Ovizid wirksame Adjuvantien. 1. Ausgabe, 1€ Ti-
tel, 2 Seiten

Synthese und Analyse von Aryl-Hg-Acetaten. 1.Aus
gabe, 63 Titel, 10 Seiten

Wildverbi- und Wildverwitterungsmittel. 1. Aus-
gabe, 46 Titel, 7 Seiten

Rickstdnde von »-HCH. 1. Ausgabe, 217 Titel, 27
Seiten

Biologische Analyse von Herbizidriickstinden im
Boden. 1. Ausgabe, 16 Titel, 3 Seiten

Wirkung von Herbiziden auf Wirbellose. 1. Aus-
gabe, 63 Titel, 8 Seiten

Chemie von chlorierten Pinenen. 2. Ausgabe, 15
Titel, 2 Seiten

Defoliation mit Schwefelsdure. 1. Ausgabe, 8 Ti-
tel, 2 Seiten

Formulierung von Pflanzenschutz- und Schédlings-
bekdmpfungsmitteln. 4. Ausgabe, 79 Titel, 11 Sei-
ten

Herbizide zur Anwendung in Chicoree, Phaseolus
vulgaris, Salat und Zwiebeln. 1. Ausgabe, 188 Ti-
tel, 24 Seiten

Herbizide zur Windenbekdmpfung im Obstbau,
1. Ausgabe, 20 Titel, 3 Seiten

Produktion (Produktionszahlen, -standorte, Firmen,
Verfahren, Lizenzen) von DDT, HCH und 2,4-D.
1. Ausgabe, 50 Titel, 7 Seiten

Algizide. 2. Ausgabe, 29 Titel, 5 Seiten
Technologie der Ausbringung von flilssigen Boden-
entseuchungsmitteln. 1. Ausgabe, 30 Titel, 5 Seiten

Dekontamination von Pflanzenschutz- und Schad-
lingsbekdmpfungsmitteln in Wasser und ihre Ver-
nichtung. 1. Ausgabe, 24 Titel, 4 Seiten

Herbizide als Granulate. 1. Ausgabe, 223 Titel,
33 Seiten

Einfluf von Wuchsstoffherbiziden (2,4-D, 2,4,5-T,
MCPA, MCPB, 2,4-DB, 2,4-DP, Dicamba, Tri-
camba und Ioxynil) auf den Eiwei,- und Amino-
sdurestoffwechsel. 1. Ausgabe, 47 Titel, 7 Seiten

Phenylquecksilberacetat als Fungizid (Patente).
1. Ausgabe, 25 Titel, 4 Seiten

Aufarbeitung von HCH-Riickstdnden. 4. Ausgabe,
9 Titel, 2 Seiten

Chemie und Anwendung von Proximpham. 1. Aus-
gabe, 19 Titel, 4 Seiten

Chemie und Anwendung von Dalapon. 13. Aus-
gabe, 172 Titel, 24 Seiten

799

800

801

802

803

804

805

806

807

808

809

810

811

812

813

814

815

816

817

818

819

820

821

822

823

824

Chemie und Anwendung von Trichlorphon.
Ausgabe, 157 Titel, 22 Seiten

Oxathiine als Pflanzenschutz- und Schadlingsbe-
kdmpfungsmittel. 3. Ausgabe, 15 Titel, 3 Seiten
Chemie und Anwendung von Bi 58. 13. Ausgabe,
147 Titel, 20 Seiten

Herstellung von Iso- und Diisocyanaten. 4. Aus-
gabe, 13 Titel, 3 Seiten

Verbindungen des Germanium, Silicium und Ti-
tan als Pflanzenschutz- und Schédlingsbekdmp-
fungsmittel. 3. Ausgabe, 21 Titel, 4 Seiten
Chemische Technologie, Ausgangs- und Zwischen-
produkte und chemisch-physikalische Eigenschaf-
ten von DDT, HCH und Toxaphen. 4. Ausgabe,
21 Titel, 4 Seiten

Chemie und Anwendung von Methylbromid. 13.
Ausgabe, 48 Titel, 8 Seiten

Chemie und Anwendung von Aminotriazolen. 12.
Ausgabe, 113 Titel, 16 Seiten

Stabilisatoren fir phosphororganische Verbindun-
gen. 2. Ausgabe, 44 Titel, 7 Seiten

Der Einsatz von Mangansalzen auf dem Gebiet des
Pflanzenschutzes. 5. Ausgabe, 22 Titel, 4 Seiten
Chemie und Anwendung von CIPC. 13. Ausgabe,
91 Titel, 13 Seiten

Aufnahme von Herbiziden iber die Blattoberflache.
1. Ausgabe, 62 Titel, 10 Seiten

Wirkung von DDT auf Fermentsysteme. 18. Aus-
gabe, 47 Titel, 8 Seiten

Synthese, Analyse und Konfektionierung von Va-
pam. 1. Ausgabe, 40 Titel, 7 Seiten
Strahlensterilisation. 8. Ausgabe, 40 Titel, 7 Seiten
Der Einsatz von Strahlen gegen Vorratsschidlinge
(aufer Nagetieren) und Nematoden. 3. Ausgabe,
11 Titel, 2 Seiten

Verbindungen mit folgenden pestizidwirksamen
Gruppen: ~S—-CCls, -~S-S-CCl3, ~ S-CCIF,,
—S—CCIL.F, ~-S~CF; (auBer Captan, Phaltan, Eu-
paren). 6. Ausgabe, 41 Titel, 7 Seiten
Chemie von Fenuron, Monolinuron, Linuron und
Metobromuron. 4. Ausgabe, 31 Titel, 5 Seiten
Riickstandsanalyse von TCA und Chlorat sowie
deren Verhalten in der Pflanze und im Boden.
1. Ausgabe, 135 Titel, 18 Seiten

Herbizide als Granulate. 2. Ausgabe, 432 Titel, 23
Seiten

Rickstandsanalytik von Pestiziden in Gewdéssern,
1. Ausgabe, 17 Titel, 3 Seiten

Waschen und Desinfizieren von Kartoffelknollen
nach der Ernte. 1. Ausgabe, 21 Titel, 4 Seiten
Chemie und Anwendung von Dimethylamino-
rhodanbenzol. 1. Ausgabe, 9 Titel, 2 Seiten
Der Einfluf der Trdpfchengréfe von Herbiziden
auf den herbiziden Effekt und die Phytotoxizitat
in Getreide und Riiben. 1. Ausgabe, 83 Titel, 11
Seiten

Sikkationsmittel in Grinland. 1. Ausgabe, 17 Ti-
tel, 3 Seiten

Einfluf von Pflanzenschutz- und Schéadlingsbe-
kdmpfungsmitteln auf den Gasstoffwechsel bei
Pflanzen. 1. Ausgabe, 170 Titel, 22 Seiten

10.



P7/70
OBSTBAUMSPRITZIMITTEL
WEAHLBERG «

Wirkstoff: Organische Quecksilberverbindung

Spritzmittel gegen Schorf (Fusicladium) an Apfeln und Birnen. Vor-
beugende, jedoch vor allem kurative (heilende) Wirkung noch bis

zu 4 Tagen nach erfolgter Infektion
Bienenungefdhrlich. Nur bis zur Bliite anwenden

GroBbezug durch die Handelskontore
Kleinverkauf durch die BHG, Drogerien und Samen-Fachgeschaite
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