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Untersuchungen zur Wirkungsdauer und zum Riickstandsverhalten von Metalaxyl an Tomaten
in Hydroponik-Kultur mit zirkulierender Néhrlosung (NFT)

1. Einleitung

Die Weiterentwicklung der hydroponischen bzw. substrat-
sparenden Verfahren und deren Einfiihrung in die Praxis
ist kennzeichnend fiir den wissenschaftlich-technischen Fort-
schritt in der Gemiiseproduktion, der auf eine erhebliche Er-
tragssteigerung, insbesondere bei der Erzeugung von Gurke
und Tomate, gerichtet ist. Bisher konnte durch die Anwen-
dung der hydroponischen bzw. substratsparenden Ver-
fahren eine Ertragssteigerung bei Tomate von 15 %/, gegen-
iiber dem Grundbeet nachgewiesen werden (GOHLER und
DREWS, 1986). Das ist allerdings nur bei optimaler Be-
standesfithrung méglich, deren Voraussetzung eine Automa-
tisierung der Néhrstoffzugabe und der pH-Wert-Regelung ist,
sowie bei Gesunderhaltung der Pflanzen. Deshalb besteht fiir
die Pflanzenschutzforschung die Aufgabe, die genannten
Verfahren sicher zu gestalten.

Schaderregerauftreten kann trotz der durchgefiihrten pro-
phylaktischen und phytosanitiren Mafnahmen wéahrend
der Kulturperiode nicht véllig ausgeschlossen werden und
stellt in der zirkulierenden Né&hrlésung durch die Méglich-
keit der schnellen Ausbreitung der Erreger eine ernst zu neh-
mende Gefahr dar.

Die wichtigsten Schaderreger und Bekdmpfungsmdglichkeiten
wurden von PRICE (1977), EVANS (1978), PRICE und
DICKINSON (1980), GRAVES (1983), VANACHTER u. a.
(1983a) u. v. a. betrachtet, wobei Phytophthora nicolianae
var. nicotianae in Ubereinstimmung mit Beobachtungen in
der DDR als Hauptschaderreger angesehen wird. In der DDR
ist gegenwaértig noch kein Pflanzenschutzmittel gegen diesen
Schaderreger fiir hydroponische bzw. substratsparende Ver-
fahren zugelassen. Zielstellung der Forschungsarbeit war des-
halb, ein Pflanzenschutzmittel mit hoher biologischer Effi-
zienz gegeniiber dem Fufi- und Wurzelfduleerreger fiir eine
Anwendung unter Bedingungen der hydroponischen Verfah-
ren zu finden und zur Zulassung vorzuschlagen.

Die Untersuchungen zur biologischen Wirksamkeit sowie zur
Phytotoxizitdt wiesen Metalaxyl bzw. das Prdparat bercema
Ridomil Zineb (8 9y Metalaxyl) in einer Konzentration von
50 mg/1 als das wirksamste aus.

Die gegeniiber dem Spritzverfahren verdnderte Applika-
tionsart erforderte Untersuchungen zur Riickstandsbildung
des Wirkstoffs Metalaxyl in den erntereifen Tomatenfriich-
ten. Von VANACHTER u. a. (1983b) liegen derartige Ergeb-

nisse nach mehrmaligen und hdheren Wirkstoffgaben (als
Ridomil 25 WP) vor. Da eine maximal zuldssige Riickstands-
menge (MZR) von 0,1 mg/kg in Lebensmitteln -fiir diesen
Wirkstoff in der DDR gilt (0. V., 1980), war zu ermitteln,
ob unter den gewéhlten Bedingungen der Erreger noch wirk-
sam zu bekdmpfen ist und in den Friichten .der geforderte
Grenzwert unterschritten wird. Dariiber hinaus sollte der
Konzentrationsverlauf in der Ndhrlésung und die Aufnahme
und Verteilung des Wirkstoffs durch die Pflanze verfolgt wer-
den.

2. Material und Methoden

Versuchsanlage

Tomatenpflanzen der Sorte ‘Tamina’ wurden im Institut fiir
Gemiiseproduktion Grofbeeren (IfG) in Mineralwolle ange-
zogen und im 5- bis 6-Blatt-Stadium in Rinnen von 4,5 m
Linge gepflanzt. In jeder Rinne mit 10 Pflanzen wurden mit
einem Thermostaten 201 N&hrldsung bei 25 °C mit einer Ge-
schwindigkeit von 1 1/min in Umlauf gehalten. Die Nihrlésung
wurde zweimal wdchentlich untersucht und tiglich ergénat.

Versuche zur biologischen Wirksamkeit

Zur Ermittlung des Applikationszeitpunktes sowie der Wir-
kungsdauer erfolgten der Zusatz von bercema Ridomil Zineb

Tabelle 1

Wirkungsdauer einer einmaligen Behandlung mit 50 mg bercema Ridomil Zineb
pro Liter N&hrlésung in Abhangigkeit vom Zeitpunkt der Infektion mit Phytoph-
thora nicotianae var. nicotianae an Tomatenpflanzen im NFT-System

Zeitraum zwischen

Zeitpunkt der Inokulation und Wirkungsdauer®)
Behandlung Behandlung (Tag) (Tage)
prophylaktische

Behandlung 0 63 (Versuchsende)

Behandlung sofort

nach Feststellen

der Infektion 2 45
Behandlung 1 Woche

nach Feststellen

der Infektion 14 35

*) entspricht dem Zeitraum, bei dem Phytophthora nicotianae var. nicotianae bet
mikroskopischen Untersuchungen nicht nachweisbar war
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Tabelle 2

Vergleich der Wirkungsgrade von prophylaktischer und kurativer Behandlung
mit bercema Ridomil Zineb gegen den Fuf- und Wurzelfauleerreger Phytophthora
nicotianae var. nicotianae

Variante Befallsgrad*®) Wirkungsgrad**)
1. Bonitur 2. Bonitur 1. Bonitur 2. Bonitur
32 Tage nach 52 Tage nach
Pflanzung Pflanzung
Kontrolle nicht infiziert 2,5 1,2 — —
Kontrolle infiziert 33,75 61,25 — e
prophylaktische Behandlung 3,75 6,25 89 90
Behandlung sofort nach
Feststellen der Infektion 17,50 15,00 - 48 26

*) Befallsgrad wird errechnet BG = 12,5 (9 ~ X) fiir Boniturskala bis 9;
X 2 Boniturmittelwert
**) Wirkungsgrad wird errechnet WG = X Priifglied — yiK) - 100
=X
YiK 2 Boniturmittelwert der infizierten Kontrolle
sowie die Zugabe der Infektionslésung zur Ndhrldsung wie
in den Tabellen 1 und 2 angegeben. Zum Infizieren wurden
8 Tage alte pilzbewachsene'Agarplatten (15 Platten/l Wasser)
homogenisiert und 100 ml der Suspension in jeden Thermo-
staten gegeben. Infektionsbeginn und -verlauf wurden
mittels Kéderverfahren unter Verwendung von Erbsen und
mikroskopischen Wurzeluntersuchungen {iiberpriift.

Bestimmung der Metalaxyl-Konzentration in der N&hrlésung

Die Probenaufbereitung und Bestimmung des Wirkstoffes
wurden im Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmach-
now (IPF) durchgefiihrt.

Die Stabilitdit von Metalaxyl in den angewandten und im
Kiihlschrank bei 5 °C aufbewahrten Ndhrlésungen wurde iiber
mehrere Monate verfolgt. Der Nachweis von Metalaxyl in
der Nihrlésung bepflanzter Rinnen war in drei Versuchen
iiber einen Zeitraum bis zu 7 Wochen zu fithren. Im Abstand
von 2 bis 7 Tagen wurden jeweils 50 ml N&hrlosung entnom-
men, mit Dichlormethan extrahiert und der ‘gaschromato-
graphischen Bestimmung unterworfen.

Versuche zur Riickstandsbestimmung

Die Untersuchungen von Pflanzenteilen, Blattern und Friichten
wurden nach prophylaktischem Einsatz des Prédparates, d. h.
einer zweimaligen Behandlung eine bzw. zwei Wochen nach
der Pflanzung (Tab. 3), durchgefiihrt. In einem weiteren Ver-
such (Tab. 4) wurde nach der ersten Behandlung (4 Wochen
nach der Pflanzung), ein zweites Mal jeweils 4 bis 2 Wochen
vor der Ernte das Prdparat der Nahrlosung zugesetzt. Die
Untersuchung der griinen und roten Friichte erfolgte zu Be-
ginn der Ernte, wobei die N&hrldsung'alle zwei Wochen ge-
wechselt wurde. Eine Behandlung zum Erntetermin ist im
Versuch des Jahres 1986 erfolgt, in dem Né&hrlésungs-, Blatt-
und Fruchtproben zu den in Tabelle 5 angegebenen Zeiten
zur Untersuchung kamen, ohne daf die Nahrlésung gewech-
selt wurde.

Tabelle 3

Aufnahme und Persistenz von Metalaxyl in Tomatenpflanzen
Versuchsort: Institut fiir Gemiiseproduktion GroBbeeren
Pflanztermin: 14. 4. 1985

Behandlungstermin: 22. 4. 1985; 29. 4. 1985

Datum der Metalaxyl-Riickstinde (mg kg)

Probenahme Blitter Sprof Wurzel Friichte
untere Obere unterer oberer

23. 4. 1985 0,58 0.44 0.67 0,93 2,96 0,09

26. 4. 1985 1,40 0.79 0,41 0.76 1,34 0.075

29. 4, 1985 0,87 0,56 0,87 0,69 1,45 0,15

10. 5. 1985 0,41

13. 5. 1985 0,06 0.01

20. 5. 1985 0,01 n. o,

n.n. & < 0,01 mg kg
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Tabelle 4
Metalaxyl-Riickstinde in Tomatenfriichten

Versuchsort: Institut fiir Gemiiseproduktion Grofbeeren
Pflanztermin : 21. 8.1985
Beginn der Ernte:  28. 10. 1985
Datum Datum Anzahl der Metalaxyl-Riickstande (mg/kg)
Behandlung Probenahme Proben rote Frichte grine Friichte
17. 91985 28. 10. 1985 6 n.n. n. n.
17. 9. 1985 28. 10. 1985 6 n. n. n. n.
1. 10. 1985
17. 9. 1985 28. 10. 1985 6 n. n. n. n.
8. 10. 1985 0,02
17. 9. 1985
15. 10. 1985 28. 10. 1985 6 0.02 n. n.
0,02
0.06
5. 11. 1985 6 0,02 n. n.
n, n.
0,02
unbehandelte
Kontrolle 28.10 1985 4 n. n. n.n.

n.n. 2 < 0,01 mg/kg

Metalaxyl-Bestimmung in pflanzlichem Material

Die Aufbereitung der Pflanzenteile und Friichte wurde nach
einer im IPF erarbeiteten gaschromatographischen Methode
vorgenommen. Durch Homogenisation mit Methanol wurde
der Wirkstoff aus dem pflanzlichen Material extrahiert. Die
Reinigung erfolgte durch Fédllung mit Metallsalzen, Extrak-
tion mit Dichlormethan und anschliefender sdulenchromato-
graphischer Trennung an Aluminiumoxid. Am Gaschromato-
graphen HP 5880 mit AFID wurden an einer Kapillarsiule
(10 m Linge), Phenylmethylsilikon, 230 °C, noch 5 - 10— g
Metalaxyl als geringste detektable Menge ermittelt.

Die Nachweisgrenze betrug

fiir Tomatenfriichte 0,01 mg/kg

fiir die Nahrldsung 0,002 mg/1.

Bei einem Zusatz von 0,1 mg/kg wurde eine Wiederfindungs-
rate von 98 9y ermittelt.

3. Ergebnisse und Diskussion

Untersuchungen zur biologischen Wirksamkeit

Die Wirkungsdauer einer einmaligen Behandlung mit 50 mg
bercema Ridomil Zineb pro Liter N&hrlésung ist abhingig
vom Zeitpunkt der Behandlung (Tab. 1).

Die Wirksamkeit der Behandlung wurde neben mikroskopi-
schen Untersuchungen durch visuelle Beobachtungen (Banitur)
eingeschétzt, wobei der Wirkungsgrad der kurativen Vari-
ante im Vergleich zur prophylaktischen nicht befriedigen
kann (Tab. 2).

Tabelle 5

Riickstandsdynamik von Metalaxyl in Tomatenblédttern und -friichten
Versuchsort: Institut fiir Gemiiseproduktion GroBbeeren
Pflanztermin: 10. 3. 1986

Behandlungstermin: 8. 4. 1986

Beginn der Ernte: 8. 4. 1986

Datum der ' Metalaxyl-Riickstidnde
Probenahme Nahrlésung Tomatenpflanzen
mg/l mg/kg
Blatter Friichte

8. 4. 1986 0,04 n.n.

9. 4. 1986 2,16 0,33 n. n.
11. 4. 1986 1,55 2,50 0,04
14. 4. 1986 0,88 0,72 0,04
18. 4. 1986 t 0,40
21. 4. 1986 0.30 0,06 0,04
25. 4. 1986 0,25
28. 4. 1986 0,16 0,02

2.5.1986 0,095

5. 5. 1986 0,025 0,02

n. n. 2 < 0,01 mg/kg



Aus den Untersuchungen wurde eine lange Wirkungsdauer
mit hoher biologischer Effizienz einer vorbeugenden Meta-
laxyl-Behandlung gegen Phytophthora nicotianae var. nico-
tianae abgeleitet.

Stabilitdt von Metalaxyl

Der Wirkstoff-zeichnet sich durch eine hohe Stabilitdt aus.
Bei Aufbewahrung der Ndhrldsung nach Wirkstoffzusatz bei
5°C konnte tiber 7 Monate kein Abbau festgestellt werden.
VANACHTER u. a. (1983b) beobachteten bei Normaltempe-
ratur in beliifteten und unbeliifteten Metalaxyl-Lésungen
iiber 42 Tage gleichfalls keine Verdnderung der Konzentra-
tion. Bei Anwesenheit von Tomatenpflanzen im System war
in unseren Versuchen eine stetige Abnahme der Metalaxyl-
Konzentration zu verzeichnen (Abb. 1).

Zwei Tage nach Versuchsbeginn wurden durchschnittlich
2,16 mg/] bestimmt. Nach 15 Tagen war die Metalaxyl-Kon-
zentration auf 10 % und nach 30 Tagen auf 19, der Aus-
gangskonzentration gesunken. Obige Autoren schreiben den
Fungizidverlust in der Ndhrlésung der Aufnahme durch die
Pflanzen zu, der bei einer Ausgangskonzentration von
10 mg/1 in 24 Tagen 60 9/ betrug. MUSUMECI und Mitarbei-
ter (1982) berichten iiber eine nahezu 7%pige Aufnahme von
Metalaxyl durch Citruspflanzen aus verschiedenen Bdden.
Eine entsprechende Aufnahmerate konnten sie fiir Metalaxyl
aus N&hrlésungen durch Setzlinge von Limonen bestimmen.
In geringem Mafie kénnten Photolyse oder auch Mikroorga-
nismen Ursachen fiir einen méglichen Substanzabbau sein.
Nach SINGH und TRIPATHI (1982) findet bei UV-Bestrah-
lung Photozersetzung statt, die in wéfBriger Ldsung in 72
Stunden 100 9, betrdgt. In Abhingigkeit von den Kultur-
bedingungen wirken verschiedene Faktoren zusammen, die
in unterschiedlichem MafGe die Abnahme des Wirkstoffes be-
einflussen kénnen.

Riickstandsbildung von Metalaxyl in Pflanzen und Friichten

Die Aufnahme von Metalaxyl durch Tomatenpflanzen nach
zweimaliger Anwendung von bercema Ridomil Zineb im Ab-
stand von einer Woche kurz nach der Pflanzung ist in Ta-
belle 3 dargestellt.

Metalaxyl~
Konzentration
{mgil)

4,0+

Versuche | v 4286 o
Iv 2486 ¢
v 8486 X-——=-%

o
L]
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Abb. 1: Konzentrationsverlauf von Metalaxyl in Nihrlosungen bei der
Tomatenanzucht

Metalaxyl wird gut von der Pflanze aufgenommen und gleich-
méBig auf Sprof und Blatter verteilt. In der Wurzel wurden
Riickstandsmengen nachgewiesen, die denen der Nihrlésung
entsprechen und &uBerlich anhaftendes Metalaxyl einschlie-
Gen kénnen. Im Sprof erschienen die hdchsten Riickstdnde zu
Versuchsbeginn, wéhrend in den Bldttern am dritten Tag das
Maximum erreicht war. Kurz nach der zweiten Behandlung
waren im unteren Pflanzenbereich die hdchsten Metalaxyl-
Riickstdnde anzutreffen. Diese Ergebnisse stimmen im we-
sentlichen mit der von ZAKI u. a. (1981) beobachteten Ver-
teilung von MC-Metalaxyl in Tomatenpflanzen iiberein. In-
folge Massezunahme, Abfall der Néhrldsungskonzentration
und Metabolisierung nahmen die Riickstinde schnell ab. Zwei
Wochen nach der zweiten Behandlung waren die Werte auf
0,06 mg/kg im Blatt sowie 0,01 mg/kg in den Friichten gesun-
ken.

Ahnliche Ergebnisse wurden im Jahre 1986 erhalten, bei de-
nen die Behandlung zum Erntetermin erfolgte (Tab. 5). Bei
Behandlungsfolgen (Tab. 4) traten Riickstinde im Bereich
der Nachweisgrenze erst auf, wenn das Priparat drei Wochen
vor der¢Ernte appliziert wurde.

4, Schluffolgerungen

Die Riickstandssituation in Tomatenfriichten ergibt unter Be-
riicksichtigung aller untersuchten Proben folgende Durch-
schnittswerte nach der Applikation von 50 mg bercema Rido-
mil Zineb pro Liter N&dhrlsung:
nach 1d0,1 mg/kg
7d 0,05 mg/kg

14 4 0,025 mg/kg
nach mehr als 14 d 0,015 mg/kg.
Unter Zugrundelegen dieser Aufwandmenge muf eine Ka-
renzzeit von 7 Tagen eingehalten werden, um die MZR von
0,1 mg/kg zu sichern.
Fiir den Einsatz des Prdparates mit der untersuchten Kon-
zentration in Anlagen mit zirkulierender N&hrlésung wurde
eine befristete Zulassung iiber 2 Jahre erteilt, wobei der Ein-
satzumfang zwei Behandlungen betrdgt. In gefdhrdeten Be-
stinden sollte zuerst eine prophylaktische Behandlung erfol-
gen und eine zweite 1 Woche vor Erntebeginn. Die Pflanzen-
schutzagronomen der Betriebe miissen durch regelméfBige Be-
standeskontrollen verantwortungsbewuft dariiber entschei-
den, ob in den Hydroponik-Anlagen der jeweiligen Betriebe
Schaderregerauftreten zu erwarten ist. Unnétige Behandlun-
gen provozieren die Resistenzbildung des Erregers gegen-
iber diesem Prédparat. Die Bereitstellung von neuen, firr die
Anwendung in hydroponischen Verfahren geeigneten Mitteln
mit verbesserten Eigenschaften wie z. B. gute Wasserldslich-
keit sowie lange Wirkungsdauer bei guter Pflanzenvertrig-
lichkeit und geringer Toxizitit durch die chemische Industrie
ist von volkswirtschaftlicher Bedeutung.

5. Zusammenfassung

Der FuB- und Wurzelfduleerreger Phytophthora nicotianae
var. nicotianae ist an Tomaten in Hydroponik-Kultur mit dem
Prédparat bercema Ridomil Zineb in einer Aufwandmenge von
50 mg (4 mg Metalaxyl) pro Liter Nidhrlésung wirksam zu
bekdmpfen. Eine lange Wirkungsdauer wird bei prophylak-
tischem Einsatz des Prédparates erreicht. In der N&hrlésung
nimmt die Metalaxyl-Konzentration kontinuierlich ab. In den
Tomatenpflanzen treten in den ersten Tagen nach der Be-
handlung Riickstdnde bis zu 2,5 mg/kg auf. Die Riickstdnde
in den Friichten betrugen im Durchschnitt nach 7 Tagen
0,05 mg/kg und nach 14 Tagen 0,025 mg/kg. Bei einer maxi-
mal zuldssigen Riickstandsmenge von 0,1 mg/kg ist eine Ka-
renzzeit von 7 Tagen einzuhalten.
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Pe3tome

VI3yueHne IpOjOIKUTENBHOCTM JEUCTBUS M JIMHAMMKM OCTATOU-
HBIX KOJNMYECTB METAlaKcuja B IUIOAAX TOMATOB, BbIPALIEHHBIX
B_Mal000’bEMHBIX I'MAPOIOHHBIX ycTaHOBKax (NFT)

Tomartsl, BbIpAIlEHHbIE B Man000'bEMHBIX I'MADOIIOHHBIX YCTAHOB-
Kax, YCIELIHO MO’KHO 3amumiate OT Phytophthora nicotianae
var. nicotianae mo6aBieHueM npenapara bercema Ridomil Zineb
B KOJIMyecTBE 50 Mr (4 Mr MeTajlakcwia) Ha 1 JUTP HIMTATEIBHOTO
pacTBopa. JIIMTENbHOE XEVICTBME IIpenapara [JOCTUraeTcs IIpHu
) npodmiIakKTMUECKOM IIPMMEHEHMM IIpeunapaTta. B IMTATEIBHOM
pacTBOPE KOHIEHTPAIMS IIOCTEIIEHHO CHMIYKAETCA. 32 1IEPBHIE QHU
nocine 06paboTKM B DACTEHMAX TOMATOB BHIABJIEHHBIE OCTATOU-
HBIE KOJMUECTBA AOCTUMIN A0 2,5 MI/Kr. OCTATOUYHbIE KOJIUYECTBA
B INIOZAX 7 AHEN 1ociie 06paGoTKy B cpeAHEM cocTaBuiau 0,05 mr/
KT 1 mocie 14 pueir — 0,025 mr/kr. [Ipy MakcuMMaibHO AOIYCTU-
MOM KOJIMYECTBE OCTATOUHBIX KOJMUECTB 0,1 MI/KI CPOK OXKMAA-
HMSA JOJIKEH COCTABJIATH 7 JHEN,

Summary

Research into the persistence and residue dynamics of meta-
laxyl in tomato in hydroponics with recirculating nutrient so-
lution (NFT)

Phytophthora nicotianae var. nicotianae of tomato in hydro-
ponic systems is efficiently controlled with 50 mg bercema
Ridomil Zineb (4 mg metalaxyl) per one litre of nutrient so-
lution. Preventive treatment provides a long lasting effect.
Metalaxyl concentrations decline continuously in the nutrient
solution. During the first days after treatment, residue con-
centrations in tomato plants are up to 2.5 mg/kg. Residue
concentrations in tomato fruits were 0.05 mg/kg on an ave-
rage after seven days and 0.025 mg/kg after two weeks. With
a maximum permissible residue concentration of 0.1 mg/kg,
a seven-day waiting period has to be observed.

o
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Uber das Vorkomimen ven Menthomonos campestris pv. vesicatoria an Paprika unter Glas und Plasten

1. Einleitung

Die Bakterielle Fleckenkrankheit des Paprikas ist auf allen
Kontinenten verbreitet, kommt aber bevorzugt in Lindern
mit feucht-warmem Klima vor. In Europa ist der Erreger
dieser Krankheit —~ Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
(Doidge, 1920) Dye, 1978 ~ bisher in der VR Bulgarien,
Italien, SFR Jugoslawien, VR Rumaénien, Osterreich, UdSSR
sowie der Ungarischen VR nachgewiesen worden.

Sein Wirtspflanzenkreis umfafit zahlreiche Vertreter der
Nachtschattengewéchse. Am meisten wird er jedoch im Pa-
prika- und Tomatenanbau gefiirchtet. Dabei sind grofe Ver-
luste vor allem in humiden Kiistengebieten, aber auch auf
Beregnungsflachen in trocken-warmen Klimagebieten zu ver-
zeichnen.

Unter unseren Anbaubedingungen wurden die fiir die Krank-
heit typischen Symptome erstmals im Herbst 1986 in einer
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Gewaéchshausanlage im Bezirk Halle festgestellt. In allen 10
Gewiéchshidusern (EG 5), in denen die Sorte ‘Feherdzén’ kul-
tiviert wurde, wiesen die Paprikapflanzen das charakteristi-
sche Krankheitsbild auf. In zweien davon war etwa jede
zweite Pflanze erkrankt,

Im Hinblick auf die in der DDR zu erwartende Erweiterung
des Paprikaanbaus unter Glas und Plasten und die Gefahr,
daB durch Saatgut aus Befallslandern die Bakterielle Flecken-
krankheit héaufiger bei uns auftreten kann, soll im folgen-
den iber die Ausbildung der Krankheitssymptome, die cha-
rakteristischen Eigenschaften und angewandten Methoden
zur Erregerdiagnose berichtet sowie iiber Mdglichkeiten zur
Bekampfung der Krankheit informiert werden.

2. Krankheitsbild und Ubertragung des Erregers

Besonders auffallend zeigen sich die Krankheitssymptome auf
den Bldttern (Abb. 1, s. Beil.). Sie erscheinen zunéchst als



kleine, runde, wasserdurchsogene Flecke, die allmé&hlich
nekrotisieren und sich schlieflich zu den charakteristischen
chlorotisch verfdrbten runden Lé&sionen mit braunem oder
dunkelgrauem Zentrum entwickeln (Abb. 2, s. Beil.). Je zahl-
reicher Blattflecke ausgebildet werden, um so schneller ver-
farben sich die Blatter gelbgriin (Abb. 3, s. Beil.), werden
schlieflich véllig gelb, teilweise auch rissig (Abb. 4, s. Beil.)
und fallen ab. Auf der Blattunterseite entwickelt sich der
chlorotische Hof des &fteren nicht so intensiv, und das nekro-
tisierte Zentrum erscheint mitunter leicht pustel- oder kru-
stenartig erhaben (Abb. 5a und b, s. lBeil.).

An den Blattrippen und -stielen entstehen meist in Lings-
richtung angeordnete helle, runde bis ldngliche Flecke, die
spiter braun und schorfartig werden (Abb. 5 und 6, s. Beil.).
Ahnliche Symptome konnten wir auch auf den Stengeln der
Paprikapflanzen beobachten (Abb. 7, s. Beil.).

Die Friichte wiesen nicht die fiir die Krankheit typischen
Flecke auf, die anfangs klein und weilich sind, spéter braun
* und schorfartig werden. Wir konnten aber mitunter etwas
degenerierte Friichte finden, die im Kelchbodenbereich braun
bis schwarz verfarbt (Abb. 8 a und b, s. Beil.) und deren
Gefafie haufig gelb oder verbrdunt waren (Abb. 9, s. Beil.).

X. campestris pv. vesicatoria wird entweder mit dem Saatgut
ibertragen, kann aber auch an infizierten Pflanzenriickstén-
den im Boden oder an symptomlosen Unkrdutern epiphytisch
iiberdauern. BASHAN und Mitarbeiter (1982) konnten den
Erreger noch an 10 Jahre gelagerten Samen nachweisen. Er
haftet an diesen &uBerlich an, kann sich aber auch unterhalb
der Samenschale befinden.

Infizierte Keimlinge sind meist symptomlos. Erste Krank-
heitssymptome wurden in der Gewéchshausanlage erst im
fortgeschrittenen Blithstadium beobachtet.

Iin Bestand kann der Erreger nur bei feucht-warmen Bedin-
gungen verbreitet werden. Er dringt iiber Stomata in das
Blattgewebe ein, zerstdrt die Zellen, kann auch die Gefédfe
besiedeln und die Pflanzen systemisch infizieren (CROSSAN
und MOREHART, 1964).

3. Isolierung, Charakterisierung und Nachweis des Erregers

Um nachzuweisen, daf die beobachteten Krankheitssymptome
tatsdchlich auf Befall mit X. campestris pv. vesicatoria zu-
riickzufithren sind, wurden Befallsbereiche von Bléattern,
Blattstielen, Stengeln und Friichten einschlieflich deren Sa-
men in wenig sterilem Wasser zermdrsert, auf YDC-Agar
ausgestrichen und 2 Tage bei 28 °C bebriitet. In jedem Fall
entwickelten sich iiberwiegend gelbe, glinzende, runde, er-
habene, glatte, ganzrandige Kolonien, die fiir X. campestris
pv. vesicatoria charakteristisch sind. Die isolierten Erreger-
zellen erwiesen sich als gramnegative, bewegliche (1 polare
Geifiel). Kurzstibchen (0,6 bis 0,7 )< 1,0 bis 1,5um), die
im Gegensatz zu den Tomatenherkiinften keine Amylase-
Aktivitét besitzen.

AuBer den von uns gepriiften Merkmalen sind fir den Er-
reger noch folgende physiologische Leistungen charakteri-
stisch: Er bildet oxidativ Sdure (kein Gas) aus Glukose, Man-
nose, Arabinose, Saccharose, Laktose, Galaktose, Laevulose,
Glyzerin und Dextrin, bildet kein Indol und reduziert Nitrat
nicht. Er ist stark lipolytisch und verfliissigt Gelatine nur
langsam.

Die Uberpriifung der Pathogenitit der gewonnenen Isolate
erfolgte, da wir keine Paprika-Jungpflanzen zur Verfiigung
hatten, an Tomatenjungpflanzen (4-Blatt-Stadium) der Sorte
‘Harzfeuer’, indem wir dichte Suspensionen (ca. 10° Zellen/
ml) der Isolate entweder in deren Blattachseln infizierten
oder auf die Blatter spriihten.

Wéhrend die Testpflanzen nach Blattachsel-Injektion sym-
ptomlos blieben, bildeten alle nach Spriih-Inokulation die cha-

rakteristischen Blattflecke aus (Abb. 10, s. Beil.). Somit ist
jedes der oben beschriebenen Symptome auf Befall mit X.
campestris pv. vesicatoria zuriickzufithren. Aber auch von
éymptomlosen Samen aus degenerierten Friichten konnte der
Erreger isoliert werden.

Bisher sind zwei Paprikarassen bekannt, deren Unterschei-
dung mit Hilfe von drei Testpflanzen (Capsicum annuum
FLA 23-1, C. chacoense PJ 260435, Nicotiana tabacum) erfol-
gen kann (COOK und GUEVARA, 1983). Diese Analyse
filhrten wir mit unseren Erregerisolaten bisher nicht durch.

4. Moglichkeiten zur Bekdmpfung der Krankheit

Um eine gesunde Pflanzenentwicklung zu férdern, ist im Ge-
wéchshaus — ebenso wie bei der Tomaten- und Gurkenpro-
duktion — ein  strenges Hygieneregime durchzufiihren
(MOBIUS u. a., 1988; NAUMANN u. a., 1988).

Zur Bekdmpfung des Erregers im Bestand werden vor allem
Kupferpridparate (2 bis 3 gfl) eingesetzt. Da sich in den Be-
fallsgebieten inzwischen resistente Erregerstimme bildeten,
empfiehlt MARCO (1982) eine Kombination mit bercema-
Mancozeb 80 (3 g/l) im Verhéltnis 1:1. Die erste Applika-
tion dieses Kupfer-Mancozeb-Gemisches sollte erstmals fiinf
Tage nach dem Auspflanzen erfolgen und im Abstand von
3 bis 4 Tagen wiederholt werden (MARCO und STALL,
1983). Nach neuesten Informationen kann der Erreger auch
durch Einsatz von Kasumin fliissig sehr gut im Bestand be-
kampft werden.

Aus der Literatur ist bekannt, dag die Sorte ‘Jwale’ kaum be-
fallen wird, 'Hungarian Wax’, ‘California Wonder‘ und ’Chi-
nese Giant’ dagegen sehr anféllig sind.

5. Zusammenfassung

Im Herbst 1986 wurden in der DDR erstmals in einer Ge-
wéchshausanlage an Paprika der Sorte ‘Feherdzén’ Krank-
heitssymptome beobachtet, die dem fiir die Bakterielle Flek-
kenkrankheit beschriebenen Krankheitsbild &hnelten. Aus
krankem Pflanzenmaterial konnte der Erreger isoliert und
als Xanthomonas campestris pv. vesicatoria identifiziert wer-
den. Charakteristische Eigenschaften und Ausbreitung des

Erregers sowie Mdoglichkeiten zur Bekdmpfung der Krank-
heit werden beschrieben.

Pesiome

O Bcrpeuaemocty Xanthomonas campestris pv. vesicatoria y
CTPYUKOBOro Ileplia B 3aliMII[€HHOM I'DYHTE

Ocensto 1986 r. B I'IP BIEepBBIE B TEIJIMYHOM X035IICTBE HAOIIO-
Rammch y nepia copta ‘Feherdzon’ cuMnToMsl GOJIESHN, IOXOXKUE
Ha CHUMOTOMBl OaKTepmanbHOM NATHMCTOCTH. 13 3aGomeBmux
pacTeHni BbmeJimnm BO30yaQMUTENb M UAEHTUMUIMPOBANU €ro Kak
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria. OmuceBalOTCs Xapak-
TEPHBIE CBOJCTBA M PACIPOCTPAHEHME BO3OYAMTENS, a TAKXKE BO3-
MO>KHOCTM (GOpPBOHI ¢ 3a60JIeBaHMEM. |

Summary

On the occurrence of Xanthomonas campestris pv. vesicato-
ria on pepper under glass and plastic covers

In the autumn of 1986, first symptoms resembling those of
bacterial spot were observed on pepper cv. Feherdzon in a
greenhouse farm in the German Democratic Republic. The
pathogen was isolated from diseased plants and identified
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as Xanthomonas campestris pv. vesicatoria. Characteristic
properties and the spreading of the pathogen are described
along with possibilities for control of the disease.
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Pratylenchus wescolagricus Corbett, 1984 — ein neuer pflanzenparasitischer Nematode

in europdischen Gewdchshdusern

N

Pratylenchus wescolagricus wurde vor wenigen Jahren an der
Wirtspflanze Cordyline sp. aus Gewdchshdusern in Schott-
land beschrieben (CORBETT, 1983). Im Jahre 1985 unter-
suchten wir sehr schlechtwiichsige Pflanzen der Art Ctenanthe
oppenheimiana (E. Morr.) K. Schum. aus einem Gewéchs-
haus in der DDR, die unter starkem Pratylenchus-Befall lit-
ten. Es handelte sich dabei um ein Gemisch zweier Arten:
eine relativ spitzschwidnzige Art mit 2 Lippenringen (Pra-
tylenchus ,A" sp. n. — Beschreibung an anderer Stelle) und
eine rundschwinzige Art mit 3 bzw. 4 Lippenringen, die in
geringerer Anzahl (ca. 259y der Tiere) vorkam. Letztere &h-
nelte am meisten von allen beschriebenen Pratylenchus-Arten
P. wescolagricus. Nach Vergleich mit Paratypen') dieser Art
entschieden wir uns trotz geringer Abweichungen in den Me§-
werten, die rundschwéinzige Art (Abb. 1 bis 3, s. Beil) P.
wescolagricus zuzuordnen. Dazu veranlaften uns auBer den
im wesentlichen gut ibereinstimmenden Mefwerten vor al-
lem typische Korperformen: die abgerundete Lippenregion
mit 3 oder 4 deutlichen Ringen, die meist vorn konkaven
(leicht ankerférmigen) Stachelkndpfe und das sich hinter der
Vulva verengende hintere Korperteil mit einem am Ende ge-
rundeten Schwanz, der in der Regel ventral und dorsal vor
dem Ende Einbiegungen aufweist. Diese in Seitenlage sicht-
baren konkaven Konturen sind ventral stets stdrker ausge-
prédgt, konnen relativ flach verlaufen, in einigen Féllen aber
auch so ausgeprigt sein, daf der Schwanz mit dem wieder
erweiterten glatten Ende spatelférmig wirkt. Wie fiir
P. wescolagricus angegeben, haben unsere Exemplare aus
Ctenanthe 16 bis 20 (17) Schwanzringe, die mitunter ven-
tral unregelmifig ausgebildet sind. Das aus 4 Seitenlinien
bestehende Seitenfeld kann iiber den gesamten Kérper un-
regelmifige Areolierungen aufweisen. Eine funktionierende
Spermatheka fehlt.

1) freundlicherweise von Mr. D. ]J. Hooper von der Rothamsted Experimental
Station, Harpenden, England zur Verfagung gestellt
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In Tabelle 1 sind die MeBwerte der Cordyline-Population
denen unserer Exemplare gegeniibergestellt.

Als geringe Abweichungen unserer Population vom Paraty-
pen-Material sind die Vulvalage durchweg im hSheren Bereich
der Variationsbreite und der etwas kiirzere Mundstachel er-
wéhnenswert. Unsere Werte wurden an Tieren in Hitzestarre
ermittelt. Eine gewisse Abweichung von der Paratypen-Popu-
lation liegt auch darin, daB bei der Ctenanthe-Population die
Exemplare mit 4 Lippenringen gegeniiber denen mit 3 in
der Minderzahl waren.

Die Oesophagusdriisen iiberlappen den Darm ca. 1', bis 2
Korperbreiten, Ménnliche Tiere wurden nicht gefunden.

Grofie Ahnlichkeit besteht auch zwischen der Ctenanthe-Po-
pulation und P. bolivianus Corbett, 1984, deren Paratypen
wir ebenfalls von Mr. Hooper zum Vergleich erhielten. Letz-
tere Art besitzt ebenfalls 3 Lippenringe, ein glattes Schwanz-
ende, keine funktionstiichtige Spermatheka und fast identi-
sche Mefwerte mit P. wescolagricus. Die lichtmikroskopisch
feststellbaren Differenzen liegen vor allem in den Kopf-,
Schwanz- und Stachelknopfformen. P. wescolagricus besitzt
gegeniiber P. bolivianus eine abgerundete Lippenregion, ei-

Tabelle 1

Vergleich der Mefwerte der Weibchen verschiedener Populationen von
Pratylenchus wescolagricus

an Cordyline (n = 15)
(nach CORBETT, 1983)

an Ctenanthe (n = 12)

L (um) 501 ...675 (600) 495 ...626 (562)
a 25 ... 32 ( 29) 21 ... 30 ( 26)
b 50... 6,6 (5.9) 42... 5,6 (4.9)
c 12 s 25 (21) 15 cuuzsi 25 (22)
v (%) 79 ... 82 ( 81) 81 ... 825 ( 81,5)
Stachel (xm) 17 ... 19 ( 18) 16 s 18 (12)
Abstand Exkreptionspo- }

rus-Kopf (um) 82 ... 96 ( 90) 80 ...125 (92)
Postvulvarer

Uterusast (um) 1255105 29 20 .5 31 ( 25)



nen Schwanz mit ausgeprdgteren konkaven Konturen und
stirker gerundetem Ende und meist einen etwas ankerférmi-
gen Mundstachel (bei P. bolivianus gerundet). Die Merkmale
der von uns untersuchten Tiere entsprechen denen von P. wes-
colagricus.

Uber die phytopathogene Wirkung von P. wescolagricus ist
nichts bekannt. An 3 von uns iber 2 Jahre beobachteten
Ctenanthe-Pflanzen vermehrte sich Pratylenchus ,A" sp. n.
gut, wihrend der anfidnglich nicht zu ibersehende P. wes-
colagricus offenbar unterdriickt wurde und schlieflich nur
noch in einzelnen Exemplaren gefunden werden konnte. In-
zwischen sind 2 der Pflanzen nach fast volliger Zerstdrung
des Wurzelsystems den Nematoden erlegen.

Die Art P. wescolagricus ist offenbar wirmeliebend und
demzufolge wahrscheinlich mit Warmhauspflanzen einge-
schleppt worden. Bei vereinzelten Funden an Kakteen aus
einem anderen Gewéchshaus in der DDR und an einem Na-
delgehélz-Bonsai (im Gepack eines Seemanns) aus den Nie-
derlanden handelt es sich mit grofer Wahrscheinlichkeit um
die gleiche Art. Der Nadelgehdlz-Bonsai war stark von Pra-
tylenchus wvulnus befallen und enthielt — mdglicherweise
ebenfalls unterdriickt ~ einzelne andersartige Tiere, die wir
als P. wescolagricus einordneten.

Nach den angefithrten Untersuchungen hat P. wescolagricus
bereits eine gewisse Verbreitung in europdischen Gewéchs-
hdusern erlangt. Die Zunahme des Handels mit Zierpflan-
zen wird mit Sicherheit zu seiner weiteren Ausbreitung bei-
tragen. Hinsichtlich seiner Schadwirkung miissen weitere Da-
ten gesammelt werden.

Zusammenfassung

In einem Gewéchshaus der DDR wurde an Cienanthe oppen-
heimiana der offenbar mit Warmhauspflanzen eingeschleppte,
bisher nur aus Gewichshdusern in Schottland nachgewie-
sene Nematode Pratylenchus wescolagricus festgestellt. Ver-
einzelt trat er auch an Kakteen aus einem anderen Gewdéchs-
haus in der DDR und an einem Koniferen-Bonsaibdumchen
aus den Niederlanden auf.

Pe3iome

Pratylenchus wescolagricus Corbett, 1984 — HOBas chuTOnapa-
3uTapHas HEMATOJa B €BPOIEMCKUX TEILIMLIAX

B TOP B Temnuue BoisBaeHa Ha Ctenanthe oppenheimiana nema-
Toma Pratylenchus wescolagricus, 3aHeceHHas, I0-BUAMMOMY, C
OPaHKEPEMHBIMM PACTEHMSIMU M [0 CMX IIOP TOJNHKO 0OHApYKEH-
Hag B Temnune B IlTomanauu. OTAensHsIe 0co6M BCTpEYanuch Ha
KaKTycax B Jpyrou Ttemuune B I'JTP u Ha KapIuMKOBOM J€pEBE
«BoHcan» u3 Hujgepiiaigos.

Summary

Pratylenchus wescolagricus Corbett, 1984 — A new plant-
parasitic nematode in European greenhouse crops

The first occurrence of Pratylenchus wescolagricus in the
German Democratic Republic is reported from a greenhotise
crop of Ctenanthe oppenheimiana. The nematode, which so
far had been identified only in one greenhouse in Scotland,
seems to have been imported with hothouse plants. Sporadic
occurrence has also been reported from cactus plants in
another greenhouse in the GDR and from a bonsai coniferous
tree in the Netherlands.
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Empfehlungen zur Anwendung von Insektiziden und Akariziden in Kulturen unter Glas und Plasten

1. Einleitung

Zu den bedeutendsten tierischen Schaderregern in Gewdichs-
hauskulturen gehdren die Weifie Fliege (Trialeurodes vapora-
riorum Westw.), Spinnmilben, insbesondere Tetranychus ur-
ticae Koch, sowie Blattliuse (Aphidina) und andere sau-
gende Insekten, wie z. B. Thrips (Thysanoptera) und Schild-
lduse (Coccina). Besondere Probleme bereitete im vergange-
nen Jahr dariiber hinaus die erstmalig in der DDR an ver-
schiedenen Zierpflanzenarten nachgewiesene Florida-Minier-
fliege (Liriomyza trifolii Burgess), eine in der DDR als Qua-
rantdneschiddling eingestufte Minierfliegenart. Die Ursache
fir die Schwierigkeiten bei der Bekdmpfung dieser Schaderre-
ger liegen in dem iberwiegend blattunterseits bzw. im Blatt
(Florida-Minierfliege) befindlichen Aufenthaltsort, wodurch
der Kontakt mit den eingesetzten Priparaten erschwert wird,
in der zumeist auf einzelne Entwicklungsstadien begrenzten

Wirkung der Insektizide und Akarizide und nicht zuletzt in

zunehmenden Resistenzerscheinungen der Schidlinge gegen

einzelne Wirkstoffe bzw. Wirkstoffgruppen begriindet. Au-
ferdem muf beriicksichtigt werden, da zunehmend biologi-
sche Bekdmpfungsmafinahmen gegen die Weifie Fliege und

Spinnmilben angewendet werden, auf die der Einsatz von

chemischen Pflanzenschutzmitteln abzustimmen ist.

Eine erfolgreiche Bekdmpfung der genannten Schaderreger

setzt voraus:

- Verhinderung der Einschleppung und Weiterverbreitung
durch strenge vorbeugende hygienische Mafnahmen;

— Bestimmung des optimalen Bekdmpfungstermins durch
stindige Befallskontrollen mit Schwerpunkt in befallsge-
fahrdeten Kulturen und an befallsgefdhrdeten Stellen im
Gewaéchshaus;

—~ Durchfithrung der chemischen bzw. biologischen Bekdmp-
fungsmafinahmen unter Beriicksichtigung der Biologie des
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Schaderregers bzw. Gegenspielers sowie der spezifischen

Wirkungen und Eigenschaften der Praparate.
Da die chemischen Bekdmpfungsmafnahmen derzeit eine aus-
schlaggebende Bedeutung besitzen und auch bei biologischen
Bekdmpfungsmafnahmen nicht generell auf diese verzichtet
werden kann, sollen im folgenden die in der DDR. gegen
Weie Fliege, Blattlduse und andere saugende Insekten so-
wie Spinnmilben staatlich zugelassenen Prédparate hinsicht-
lich ihrer Wirkungsweise, ihres Effektes auf die Entwick-
lungsstadien der Schaderreger sowie auf die Kulturpflanze
dargestellt werden.

2. Empfehlungen und Hinweise zur Anwendung von Insekti-
ziden und Akariziden an Kulturen unter Glas und Plasten

2.1. Phosphororganische Préparate

Die fiir die praktische Anwendung in Frage kommenden In-
sektizide und Akarizide zeigt Tabelle 1, wobei die Priparate
entsprechend ihrer Zugehdrigkeit zu den unterschiedlichen
Wirkstoffgruppen schaderregerspezifisch zugeordnet wur-
den, um Schluffolgerungen fiir den notwendigen Wirkstoff-
und Préparatewechsel zu erleichtern. Mit phosphororgani-
schen Priparaten kdnnen sowohl die Weife Fliege als auch
Blattlduse und Spinnmilben bekdmpft werden. Es ist aber zu
beachten, daff auf Grund der jahrzehntelangen Anwendung
teilweise ausgeprdgte Resistenz, insbesondere gegen Blatt-
lduse und Spinnmilben, vorliegt.

In bezug auf die Bekdmpfung der Weifen Fliege ist festzu-
stellen, daf alle zugelassenen Priparate eine sehr gute Wir-
kung gegen die adulten Tiere aufweisen, wiahrend der larvi-
zide Effekt starker differiert, so daB eine Unterbrechung des
Entwicklungszyklus und damit eine ausreichende Bekdmp-
fung nur durch eine Behandlungsfolge erzielt werden kann.
In Abhéngigkeit von der Wirkung auf die einzelnen Stadien
und der Dauerwirkung der Préparate sowie der Entwick-
lungsgeschwindigkeit der Weifen Fliege bei unterschiedlichen
Temperaturbedingungen sind meist 3 bis 4 Applikationen er-
forderlich, wobei die Spritzintervalle nach Anwendung von
Priparaten mit kurzer und mittlerer Dauerwirkung 3 bis 4
und von solchen mit langer Dauerwirkung 7 Tage betra-
gen sollten. Diese Zeitangaben sind als allgemeine Richt-
werte zu betrachten, die bei hohen Temperaturen und einem
starken Befallsdruck verkiirzt bzw. bei niedrigen, die Ent-
wicklung der Weifien Fliege verzdgernden Temperaturen ver-
lingert werden miissen.

Zur Bekdmpfung von Blattliusen und anderen saugenden
Insekten ist die Palette der phosphororganischen Priparate
um Bi 58 EC und Wofatox-Konzentrat 50 erweitert. Hier
treten jedoch schon vielerorts Minderwirkungen auf Grund
von Resistenzerscheinungen ein.

Eine weit verbreitete Resistenz hat sich auch bei Spinnmil-
ben gegen phosphororganische Pridparate entwickelt, so da§
mit Ausnahme des bei Dimethoat-Resistenz derzeit noch gut
wirksamen Filitox nur geringe Effekte zu erzielen sind. Un-
ter diesen Bedingungen sollte mdglichst auf phosphororga-
nische Prdparate im Rahmen einer Spritzfolge gegen Spinn-
milben verzichtet werden, so daf auch Filitox vorrangig als
Insektizid anzuwenden ist.

Der optimale Temperaturbereich fiir die in Tabelle 1 aufge-
fiihrten phosphororganischen Préparate liegt zwischen 18 und
22 bis maximal 25 °C, was insbesondere fiir Prdparate mit
einer Wirkung iiber die Dampfphase (Atemgift) zutrifft. We-
niger empfindlich auf niedrige Temperaturen im Bereich
zwischen 12 und 18 °C reagieren Filitox und vor allem Ul-
tracid 40 WP sowie Ultracid 40 EC.

Hinsichtlich der Pflanzenvertrdglichkeit gilt es zu beriick-
sichtigen, dafj phosphororganische Praparate bei Anwendung
in Gurken im Zeitraum des beginnenden Fruchtansatzes ein
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verstirktes AbstoBen von Friichten hervorrufen kénnen
(PALLUTT und BAIER, 1979).

Ahnliche Effekte beschrieben auch  ADAMSON u. a. (1972)
bei Applikation von einem naledhaltigen Praparat zur Voll-
bliite des 3. Bliitenstandes bei Tomaten, die statistisch ge-
sicherte Minderertrdge verursachte, wihrend Behandlungen
zur Zeit der Vollbliite des 1. und 2. Bliitenstandes Mehr-
ertrdge nach sich zogen.

Uberdosierungen der beschriebenen Préparate fithren zu mehr
oder minder starken Blattverbrennungen bei Tomaten und
Gurken. Von den Zierpflanzen sollten Tradescantien nicht
mit phosphororganischen Prdparaten behandelt werden.
Starke Blattnekrosen bewirken vor allem Dichlorvos-haltige
Priaparate schon in der zugelassenen Anwendungskonzentra-
tion. Chrysanthemen sind wegen starker Schddigungen von
Behandlungen mit Bi 58 EC auszuschliefen. Phytotoxizitét
unterschiedlichen Ausmafies wurde dariiber hinaus an Cissus
und blithenden Begonien festgestellt. Nach Anwendung der
Methidathion-Préparate; Ultracid 40 WP und Ultracid 40 EC
traten Bliitenschddigungen an Cyclamen ein, demgegeniiber
beeintrichtigte Filitox einige Chrysanthemen- und Rosen-
sorten. Als sehr gut vertrdglich erwiesen sich bei Zierpflan-
zen Actellic 50 EC und Bladafum II, sofern letzteres bei
trockenen Pflanzen angewendet wurde. Eine Applikation bei
feuchten Pflanzen bzw. bei Temperaturen unter 16 °C, die
verstirkt Taubildung verursachen, kann Verbrennungs-
erscheinungen nach sich ziehen.

Empfindlich reagiert eine Vielzahl von Zierpflanzen wéh-
rend der Bliite auf naledhaltige Prdparate, so daf in diesem
Zeitraum mdglichst auf ihre Anwendung verzichtet werden
sollte.

Generell wurde jedoch festgestellt, daff sich die Phytotoxizi:
tatsgefahr bei Applikationen im Kaltnebel- gegentiiber dem
Spritzverfahren deutlich verringert, so daf bei gefdhrdeten
Kulturarten bzw. in den aus der Sicht der Pflanzenvertrdg-
lichkeit kritischen Zeitrdumen das Kaltnebeln zu bevorzugen
ist.

2.2. Chlorierte Kohlenwasserstoffe

Zur Bekdmpfung der Weifen Fliege liegt eine Zulassung fiir
bercema-Soltax vor, das mit einer Karenzzeit von 35 Tagen
in Gurken und Tomaten nur im Jungpflanzenstadium ein-
setzbar ist. Dieses Prdparat wirkt auch bei niedrigen Tem-
peraturen ausreichend. Es sollte jedoch auf Grund von Phy-
totoxizitdtsproblemen nur einmal innerhalb einer Spritzfolge
eingesetzt werden.

Unter den Akariziden besitzt Milbol EC derzeit die grdfte
Bedeutung, obgleich zunehmend Resistenzerscheinungen
nachgewiesen wurden. Bei Resistenz der Spinnmilben gegen
phosphororganische Priparate erzielen jedoch die zu den
chlorierten Kohlenwasserstoffen gehdrenden Akarizide hohe
Bekdmpfungserfolge.

Neoron 500 EC erwies sich bei der praktischen Erprobung als
ein sehr wirksames Akarizid mit einer ausgezeichneten Pflan-
zenvertrdglichkeit. Nachteilig ist jedoch die zu Dicofol be-
stehende Kreuzresistenz zu beurteilen. Bedingt durch eine
ausschlieglich ovizide und larvizide Wirkung besitzt Teny-
san-Spritzpulver im Gegensatz zu den zuvor genannten Pré-
paraten eine geringe Initialwirkung. Behandelte Weibchen
legen in groferem Umfang sterile Eier ab. Speziell fiir die
Bekdmpfung von Weichhautmilben an verschiedenen Zier-
pflanzen steht Thiodan 35 fliissig zur Verfiigung, das bei
Temperaturen oberhalb 16 °C appliziert werden sollte. Vor-
sicht ist bei der Anwendung zur Zeit der Bliite geboten.

2.3. Carbamate

Die Methomyl-Priparate Lannate 90 und Nudrin 90 zeichnen
sich durch eine hohe Initialwirkung gegen die Weie Fliege,



Blattlduse sowie Thrips aus, wiahrend die akarizide Wirkung
demgegeniiber abfillt. Sie sollten daher vorrangig zur Be-
kdmpfung von Insekten bei gleichzeitigem Auftreten von
Spinnmilben eingesetzt werden.

Aus der Sicht der Resistenzproblematik erscheint bedeutsam,
daff derzeit noch keine Methomyl-Resistenz bzw. Kreuzresi-
stenz zu anderen Wirkstoffgruppen nachgewiesen wurde und
demzufolge Carbamate wichtige Sdulen einer Behandlungs-
folge darstellen. Beide Prdparate erwiesen sich als gut pflan-
zenvertrdglich, jedoch sollten mehrere Applikationen hinter-
einander bei Gurken und Tomaten auch aus Griinden der
Phytotoxizitidt vermieden werden.

Speziell fur den Zierpflanzenanbau eignen sich die Granu-
late Temik 10 G bzw. Dacamox 10 G, die, bei Befallsbeginn
in noch wachsenden Kulturen angewendet, bei ausreichender
Bewiésserung iiber eine Dauerwirkung von 8 bis 10 Wochen
verfiigen. Es dominiert auch hier die insektizide iiber die
akarizide Wirkung, wobei Temik 10 G dariiber hinaus_auch
die Pflanzen vor Nematodenbefall schiitzt.

Fir die Bekdmpfung von Blattldusen sind das niitzlings-
schonende Pirimor 50 DP und Croneton zugelassen, die vor
allem bei Dimethoat-Resistenz der Blattlduse eine sichere
Wirkung gewéhrleisten. Zur vollen Entfaltung der Atemgift-
wirkung sollten bei Anwendung von Pirimor 50 DP Tempe-
raturen von mehr als 18 °C herrschen. Nicht immer zufrieden-
stellend wird mit dem Prdparat die Grofe Rosenblattlaus be-
kémpft. In den zugelassenen Anwendungskonzentrationen er-
wiesen sich beide Prdparate als gut pflanzenvertrdglich.

2.4, Synthetische Pyrethroide

Die derzeit staatlich zugelassenen synthetischen Pyrethroide
wirken vorrangig gegen die Weifie Fliege und Blattlduse.
Spinnmilben werden nicht oder nur im geringen MaBe er-
faft. Neuere Entwicklungen, wie z. B. die Wirkstoffe Biphe-
nat oder Fenpropathrin verfiigen auch {iber ausgeprigte
akarizide Eigenschaften. Die synthetischen Prethroide zeigen
eine hohe Initialwirkung, die mit einer mittleren bis guten
Dauerwirkung gekoppelt ist.

Auf Grund des fehlenden Transportes der Préparate auf bzw.
in der Pflanze und einer nicht vorhandenen Atemgiftwirkung
stellt eine gute Verteilung der Spritzbriithe die entscheidende
Voraussetzung fiir einen hohen Bekdmpfungserfolg dar. Im
Unterschied zu den meisten Insektiziden und Akariziden er-
reichen die synthetischen Pyrethroide schon bei niedrigen
Temperaturen um 10 °C und darunter eine sichere Wirkung,
wihrend hohe Temperaturen von deutlich mehr als 20 °C vor
allem den Dauereffekt beeintrdchtigen kdnnen. Vor einer zu
h&ufigen Anwendung dieser Praparate mufi jedoch aus Griin-
den einer schnellen Resistenzentwicklung gewarnt werden.
Laboruntersuchungen zeigten, daf auch Kreuzresistenz zwi-
schen synthetischen Pyrethroiden und phosphororganischen
Wirkstoffen bestehen kann (OTTO, 1980). Nachteilig wirken
sich der iiber lange Zeitrdume dauernde negative Effekt auf
Niitzlinge, insbesondere auf Raubmilben, und die teilweise
beobachtete Férderung von Spinnmilben aus, die die Not-
wendigkeit einer zielgerichteten Anwendung im Wechsel mit

Insektiziden aus anderen Wirkstoffgruppen unterstreichen.

Die Pflanzenvertrdglichkeit ist nach den bisherigen Unter-
suchungen als gut zu beurteilen.

2.5. Zinnorganische und sonstige Prdparate

Zu den zinnorganischen Akariziden z&hlen die Prédparate
Peropal und Torque, die vorrangig auf die beweglichen Sta-
dien der Spinnmilben wirken. Hervorzuheben sind ihre hohe
Wirksamkeit gegen dicofol- und dimethoatresistente Popu-
lationen und ein ausgeprédgter Dauereffekt. Optimal fiir beide
Priparate gelten Temperaturen von mehr als 20 °C. Die Ini-
tialwirkung ist bei Torque im Vergleich zu Peropal deutlich

geringer ausgeprdgt, so daB bei einem hohen Befall Peropal
bevorzugt angewendet werden sollte. Torque besitzt Vorteile
in bezug auf die Niitzlingsschonung, so dafi es sich speziell
fir die integrierte Schddlingsbekdmpfung eignet.

Gurken und Tomaten sowie Rosen kdnnen empfindlich auf
die Anwendung zinnorganischer Prdparate reagieren, wobei
sich die Gefahren beim Kaltnebelverfahren verringern. Aller-
dings muf darauf hingewiesen werden, daf die Applikation
von Akariziden mit ausschlieflicher Kontakt- und Frafgiftwir-
kung im Kaltnebelverfahren meist eine schwéchere Wirkung
als im Spritzverfahren erreicht.

Mit dem Kombinationsprodukt Falifendon, das das vorwie-
gend auf bewegliche Stadien wirkende Dinobuton sowie das
Ovolarvizid Fenazox enthilt, wurden sowohl im Spritz- als
auch im Kaltnebelverfahren sehr gute Ergebnisse gegen die
Gemeine Spinnmilbe, einschliefflich resistente Populationen
erzielt. Interessant ist dabei, daf Spinnmilben gegen diese
Wirkstoffe nur schwer Resistenz entwickeln konnen. Ein-
schrdnkungen bei der Anwendung ergeben sich auf Grund
einer erhdhten Phytotoxizitdt, die sowohl bei Gurken und
Tomaten als auch vor allem bei blithenden Zierpflanzen nach-
weisbar war. Letztere sollten mit den Prédparaten nicht im
Spritzverfahren behandelt werden. Im Rahmen einer Spritz-
folge darf Falifendon nicht wiederholt zur Anwendung kom-
men. Auch die Einzelprdparate Fentoxan und Falimilbon
30 EC zeigen &hnliche Effekte, so daB fiir sie die gleichen
Einschrdnkungen zutreffen. Fentoxan verfiigt zusétzlich iber
eine Wirkung gegen die Weife Fliege.

Mitac 20 erfaft alle Entwicklungsstadien der Spinnmilbe
und zeigt auBerdem insektizide Nebenwirkungen gegen die
WeiBe Fliege, Blattliuse und Schildlduse. In den bisherigen
Untersuchungen wurde keine Phytoxizitit festgestellt.

Eine schnelle und hohe Wirkung erzielen auch die propargit-
haltigen Prdparate Omite 30 W und Omite 57 E, sofern sie
bei Temperaturen tiber 20 °C appliziert werden, die eine volle
Entfaltung der Atemgiftwirkung gestatten. Sie iiben nur ei-
nen geringen Einfluf auf Nitzlinge aus, so da§ sie sich auch
fiir die integrierte Schiddlingsbekdmpfung eignen.

Gurken sowie blithende Cyclamen und Chrysanthemen zei-
gen eine erhéhte Empfindlichkeit, so daf mehrmalige Be-
handlungen hintereinander mit beiden Prdparaten zu vermei-
den sind.

Letztlich soll kurz auf die Bekdmpfung der Florida-Minier-
fliege hingewiesen werden, die mit groBer Wahrscheinlich-
keit schon gegeniiber einer Vielzahl von Prdparaten und
Wirkstoffen resistent ist. Erschwerend kommt hinzu, daf die
im Inneren des Blattes befindlichen Larven geschiitzt sind und
eine schnelle Generationsfolge bei gleichzeitigem Auftreten
aller Entwicklungsstadien zu verzeichnen ist.

Voraussetzung fiir einen hohen Bekdmpfungserfolg bilden
eine enge Behandlungsfolge mit Prdparaten, die gegen die
Adulten wirken, wie z. B. synthetische Pyrethroide, im Wech-
sel mit solchen, die die Larven abtdten. Zu den letzteren
z&hlt Trigard 100 SC, das in Untersuchungen 1987 hohe Be-
kdmpfungserfolge zeigte. Daraufhin wurde eine befristete
Zulassung fiir eventuell notwendig werdende Applikationen
im Jahre 1988 mit einer Anwendungskonzentration von 0,1 %,
erteilt.

Das zu den Triazinen gehdrende Cyromazin verhindert die
H&utung von Dipterenlarven. Das Prdparat zdhlt damit zur
Gruppe der sogenannten ,Entwicklungshemmer”, die nur
eine schwache Initialwirkung aufweisen, da adulte Tiere nach
dem Kontakt mit dem Prdparat nicht absterben, sondern le-
diglich eine verringerte Eiablage und erhdhte Eisterilitit
festzustellen sind. Trigard 100 SC wirkt als Kontakt- und
Frafigift und besitzt ausgeprigte systemische Eigenschaften,
so dafi die Larven im Blattinneren sicher erreicht werden. Das
Priparat zeichnet sich durch niitzlingsschonende Eigenschaf-
ten aus.
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Tabelle 1

Obersicht @iber die fir die Bekampfung tieriacher Schaderreger an Kulturen unter Glas und Plasten staatlich gugelassenen Praparate

1. Weifie Fliege

Préaparat Wirkstoff Wirkungsweise Konzentration bzw. Aufwandmenge kn Wirkung auf Karenzzeit fiir
Aufwandmenge g bzw. ml/m3 Adulte Larven Fruchtgemiise
1
1. Phosphororganische Verbindungen
Actellic 50 EC Pirimiphos-methyl K, F, A (m) 0,1 % 0,15 ...0.25 +++ - 3 3
Bladafum II Sulfotep K, A, (k) 1 Dose/200 m?3 +++ + — 4 -
Fekama-Dichlorvos 50 Dichlorvos A F, K T (k) 0.2 9, 0.3 .0,5 +++ + 1 1
Fekama-Dichlorvos 80 Dichlorvos A F, K T (k) 0.15 9%, 02 ...04 ++4 + 1 1
Fekama-Naled 500 Naled F. K, A T (k) — 03 ...0,5 +++ + 4 3
Filitox Methamidophos K, F, s (1) 0,1 % 0,15 ...0,25 +++ ++ ) 21 21
Mutox P bzw. Mutox T  Dichlorvos A F, K T() 1 Streifen/ - +++ + — 1 -
15...25 m?
Ultracid 40 WP Methidathion K, F, T(Q) 0,1 9% - +++ ++ +) 28 -
Ultracid 40 EC Methidathion K, F, T(Q) 0,1% 0,15 ...0,25 +++ ++ +) 28 28
2. Chlorierte Kohlenwasserstoffe
bercema- Soltax Methoxychlor + Lindan F, A, K (m) 0.3 % —_ ++4+ + 35 -
3. Carbamate
Lannate 90 Methomyl F, K, A, s (k) 0,03 %, 0,06 ...0,1 +++ + “H 4 3
Temik 10 G Aldicarb F, s (1) 5 g/m? -~ + +++ kein Einsatz
Nudrin 90 Methomyl F, K A s (k) 0,03 % 0,06 ...0,1 +++ + +) 4 3
4. Synthetische Pyrethroide
Ambush 25 EC Permethrin K, F (m) 0,02 %, 0,045 ...0,025 +++ ++ 4 Gurke 3
Tomate 4
Corsair 20 EC Permethrin K, F (m) 0,025 . .. 0,035 % - +4+ ++ 4 -
Cymbush 10 EC Cypermethrin K, F (m) 003 ...004 % 006 ...01 +++ ++ 4 3
Decis EC 2,5 Deltamethrin K, F (m) 0.04 % 0,06 ...0.1 ++4+ ++ 4 3
Fastac 10 EC Alphamethrin K, F (m) 0,015 % 0,03 ...0,05 +4+ ++ 4 3
Karate 2.5 EC Lambda-Cyhalothrin K, F (m) 0,03 % 0,06 ...01 +++ +4 4 3
Sherpa 25 EC Cypermethrin K, F (m) 0,013...0,016% 0,02 ...0,04 +++ +4 4 3
Sumicidin Fenvalerat K, F (m) 0,03 ...0.04 % = +++ +4 4 -
5. Sonstige Priparate (einschlieflich Kombinationspriparte)
Fentoxan Fenazox A, K (m) 0,2 % 0.3 .05 ++ ++ +) 14 Tomate 14
Gurke bei
3 ml/m? 4
> 3 ml/m? 7
Delicia-Milon-Aerosol Malathion + Pyrethrum- K, F, (k) —_ 30 ...45 ++4+ ) —_ 3
extrakt - Synergist
Pflanzol-Kaltnebel Lindan + Dicofol - K, A, F (k) —_ 50 ...2,5 +4++ -+ i 3
Pyrethrumextrakt 4+
Synergist
II. Blattlinse und and de Insekten®)
1. Organische Phosphorverbindungen
Bladafum II Sulfotep K, A (k) 1 Dose/200 m? - — 3 —
Bi 58 EC Dimethoat F, K, s (m) 0,075 %, 01 ...02 4 3
Fekama-Dichlorvos 50*) Dichlorvos A F, K T (k) 0,2 % 03 ...0,5 1 1
Fekama-Dichlorvos 80°) Dichlorvos A, F, K T (k) 0,1 9% 02 ...04 1 1
Fekama-Naled EC®) Naled F, K, A, T (k) 0,1 % — 4 —
Fekama-Naled 500°) Naled F, K, A T (k) 0,15 %, 0.3 .05 4 3
Filitox®) Methamidophos F. K, s() 0,1 9, 0,15 ...0,25 21 21
Ultracid 40 EC*®) Methidathion FK T 0,19% — 28 —
Ultracid 40 WP**) Methidathion K, F, T (1) 0,1 9% - 28 —
Wofatox-Konzentrat 50°) Parathion-methyl K. F, A T (k) 0,035 %, 005 ...01 10 10
2. Carbamate
Croneton Ethiofencarb F, K, s (m) 0,1 9% - 4 -
Dacamox 10 G*) Thiofanox F. K. s () 5 g/m? - kein Einsatz
Lannate 90 Methomyl F, K, A, s (k) 0.03 %, 0,06 ....0,1 4 3
Nudrin 90 Methomyl F, K, A, s (k) 0,03 %, 0,06 ...0,1 4 3
Pirimor 50 DP Pirimicarb A K, T (m) 0,05 % — 4 —
Temik 10 G Aldicarb F, K,s (1) 5 g/m? — kein Einsatz
3. Synthetische Pyrethroide
Cymbush 10 EC Cypermethrin K, F, (m) 0.03 %, — 4 -
Decis EC 2,5 Deltamethrin K, F, (m) 0,03 9, — 4 -
Fastac 10 EC Alphamethrin K, F, (m) 0,015 %, - 4 —
Karate 2,5 EC Lambda-Cyhalothrin K, F, (m) 0,02 9, - 4 -
Sherpa 25 EC Cypermethrin K, F. (m) 0,013 9%, — 4 —
Sumicidin Fenvalerat K, F, (m) 0,03 %, — 4 —_
Sumi-alpha 4 EC Esfenvalerat K, F, (m) 0,03 %, — 4 -
4. Kombinationspraparate
Pflanzol-Kaltnebel Lindan -~ Dicofol + K, A, F (k) e~ 5,0 +2,5 == 3
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Beilage zum Beitrag von E. GRIESBACH, G. LATTAUSCHKE, A. SCHMIDT und K. NAUMANN:

Uber das Vorkommen von Xanthomonas campestris pv. vesicatoria an Paprika unter Glas und Plasten

Abb. 2: Charakteristische Symptome der Bakteriellen Fleckenkrankheit an Blittern

Abb. 1: Mit Xanthomonas campestris pv. vesicatoria befallene Paprikapflanzen

Abb. 3: Stark befallene Blitter werden allmihlich gelbgriin Abb. 4: Chlorotisch verfirbte Blatter fallen ab



Abb. 5a und b: Auf der Blattunterseite sind dic nekrotisierten Bereiche 2. T. pustelartig erhaben
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Abb. 6: Befallssymptome an Blattsticlen

Abb. 7: In Lingsrichtung angeorduete schorfartige Flecke am Stengel



Beilage zum Beitrag von H. BRAASCH:

Pratylenchus wescolagricus Corbett, 1984 — e
ein neuer pflanzenparasitischer Nematode \'\‘5*‘&

in europdischen Gewdchshéusern

Abb. 1: Pratylenchus wescolagricus, Gesamtansicht, Vergréferung ca. 180 X

Abb. 2: Pratylenchus wescolagricus,Vorderkérper, Vergrsferung ca. 1350 X

Abb. 3:Pratylenchus wescolagricus, Hinterkérper, Vergréferung ca. 1350 X



Abb. 8 b: Degencericite Frucht mit Nekeosen im Kelchbodenbercich

Abb. 8 a: Frucht mit Nekrosen

Abb. 9: Vom Fruchtstiel bis in dic Fruchl linein sind die Gefafie gelb biz braun Abb, 10: An Tomatenbldttern verursacht der Erreger die gleichen charakteristi~
verfarbt schen Flecke wie am Paprika



ITI. Spinnmilben

Préparat Wirkstoff Wirkungsweise = Konzentration bzw. Aufwandmenge kn Wirkung auf Karenzzeit fir
Aufwandmenge g bzw, ml/m? Adulte Larven Eier Fruchtgemiise
i kn
1. Phosphororganische Priparate
Fekama-Dichlorvos 50 Dichlorvos A, F, K, T (k) 0,2 % 03 ...0.5 - ++ + + 1 1
Fekama-Dichlorvos 80 Dichlorvos A F, K T (k) 0.1 % 02 ...04 e ++ ) + 1 4l
Fekama-Naled EC Naled A, F,K, Tk 015% — ++4 ++ + + 4 -
Filitox Methamidophos F, K,s () 0.1% 02 ...04 +++ +4+4 E 21 21
2. Chlorierte Kohlenwasserstoffe
Milbol EC Dicofol K (m) 0.2 9% 03 ...0.5 +++ 4+ ++ 3 3
Neoron 500 EC Brompropylat K (m) 0.1 9% 0,15 ...0,25 e +++ +++ 3 3
Tenysan-Spritzpulver Tetradifon K, T (m) 0,2 % —_ + - +++ 3 -
Thiodan 35 fliissig*®) Endosulfan K, F, A (m) 0,2...03% —_ B 444+ + kein Einsatz
3, Carbamate
Lannate 90 Methomyl F. K, A s (k) 0,03 %, — +++ ++ ) ++ 4 —
Nudrin 90 Methomy! F. K A, s (k) 0,03 % — +4++ ++ B ++ 4 —_
Temik 10 G Aldicarb F,s (1) 5 g/m? - +++ +++ + kein Einsatz
4, Zinnorganische Priparate
Peropal Azocyclotin F. K (1) 0,19% 0,15 ...0,25 +++ +++ ++ 21 21
Torque Fenbutatinoxid K, F () 0,06 % — 4+ R + 4 —
5. Sonstige Praparate
Falifendon Dinobuton + Fenazox K, F, A, (m) 0,2 % 03 ...0,5 B - - 14 Tomate 14
Gurke bei
>0.3ml/m? 2
- 0.3 ml/m3 4
Falimilbon 30 EC Dinobuton K. F'(m) 01...0.15% 025 ...04 +++ Sl ++ 4 Tomate 4
Gurke 3
Fentoxan Fenazox A, K (k) 0,2 % 03 ...05 ++ +++ +++ siehe Falifendon
Mitac 20 Amitraz K, F, A (m) 0.2 % 03 ...05 +++ +++ +++ 4 Gurke 3
Tomate 4
Morestan-Spritzpulver Chinomethionat K, A (m) 0,05 % 0.075...0,125 4 ++ ++ 4 3
Omite 30 W Propargit K, A (m) 0,15 % — 44 44+ + 4 -
Omite 57 E Propargit K, A (m) 0.025 %, 0,12 ...0.2 e - + 4 Gurke 3
Tomate 4

Erklirang: F & Frafigift: A & Atemgift: K & Kontaktgift; T & Tiefenwirkung: i & Spritzverfahren; s 2 systemische Wirkung;
(k) 2 kurze Wirkungsdauer; (m) 2 mittlere Wirkungsdauer; (1) £ lange Wirkungsdauer; kn 2 Kaltnebelverfahren;
+-+4H- & gut bis sehr gut; ++ 2 mittel; + 2 fehlend bis gering

*) Prdparat ist gegen saugende Insekten zugelassen;
**) nur gegen Weichhautmilben

3. SchiuBfolgerungen auf alle Entwicklungsstadien 10 Tage empfohlen, die nach
oben oder unten entsprechend den Temperaturbedingungen

- BekdmpfungsmaBnahmen gegen die Weifie Fliege, saugende korrigiert werden miissen. Die Notwendigkeit von Folge-

Insekten und Spinnmilben sind durchzufiihren, wenn in in-
tensiven Bestandeskontrollen ihre Notwendigkeit nachge-
wiesen wurde. Jede routinemifige Anwendung muf unter-
bleiben, um eine schnelle Resistenzentwicklung zu verhin-

dern und die Ernteprodukte nicht unnétig mit Riickstdnden .

zu belasten. In diesem Sinne gilt es, alle Mdglichkeiten ei-
ner gezielten Herd- und Teilflichenbehandlung zu nutzen.

- Bei der Auswahl der einzusetzenden Prdparate miissen das
Wirkungsspektrum, der Anteil einzelner Entwicklungs-
stadien des Schaderregers, mdgliche Resistenzerscheinun-
gen, der notwendige Wirkstoffwechsel und die giiltigen
Karenzzeiten berticksichtigt werden.

— Bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer Schaderreger sind
Pridparate bzw. Tankmischungen einzusetzen, die alle
Schaderreger erfassen. Der zeitliche Abstand der Behand-
lungen richtet sich nach dem Schaderreger, der die kiirze-
sten Zeitintervalle fordert.

Als giinstige Behandlungsabstdnde bei der Bekdmpfung der
WeiBien Fliege gelten 3 bis 4 Tage fiir Praparate mit kurzer
und mittlerer Dauerwirkung sowie ausschlieflicher Wirk-
samkeit gegen die erwachsenen Tiere bis hin zu 7 Tagen
bei Prdparaten mit langer Dauerwirkung und einem zu-
sdtzlichen larviziden Effekt. Bei Spinnmilben werden bei
kurzer Dauerwirkung und nur auf einzelne Entwicklungs-
stadien begrenzter Wirkung der Préparate 4 Tage, bei mitt-
lerer Dauerwirkung und hoher Wirkung auf alle Stadien
7 Tage und bei langer und gleichzeitig hoher Wirksamkeit

behandlungen wird durch Erfolgskontrollen nach der vor-
hergehenden Applikation ermittelt.

— Innerhalb von Behandlungsfolgen sind Prdparate aus un-

terschiedlichen Wirkstoffgruppen einzusetzen.

Liegt Dimethoat-Resistenz der Spinnmilben vor, sind phos-
phororganische Prdparate nur fiir die Insektenbekdmpfung
vorzusehen. Als Akarizide eignen sich unter diesen Bedin-
gungen besonders die zinnorganischen Prdparate, Falifen-
don, Falimilbon 30 EC, Fentoxan, Omite 30 W bzw. Mitac
20 und Milbol EC.

Gegen dimethoatresistente Blattliuse sollten vor allem die
Carbamate und mit Einschrdnkungen auch die syntheti-
schen Pyrethroide angewendet werden.

Eine gute Verteilung der Spritzbrithe, insbesondere die
gleichméfige Benetzung der Blattunterseiten, stellt eine
wichtige Voraussetzung fiir einen hohen Bekdmpfungs-
erfolg gegen die Weifie Fliege, Spinnmilbe sowie verschie-
dene Arten saugender Insekten bei Anwendung von allen
Priparaten dar. Sie ist jedoch fiir Insektizide und Akari-
zide, die nur als Kontakt- bzw. FraBgift wirken, von aus-
schlaggebender Bedeutung.

Das Kaltnebelverfahren erweist sich in vielen Fillen pflan-
zenschonender als das Spritzen. Es sollte deshalb vorran-
gig bei Pridparaten mit erhdhter Phytotoxizitdtsgefahr bzw.
in stirker gefihrdeten Kulturarten (z. B. blithende Zier-
pflanzen) zur Anwendung kommen. Bei einem hohen
Spinnmilbenbefall ist jedoch insbesondere bei Praparaten,
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die nur {iber den Kontakt wirken, das Spritzverfahren zu
bevorzugen,

- Bei Konzentrations- und Aufwandmengenspannen sind die
hdheren Gaben bei einem starken Befallsdruck, bei einem
hohen Anteil schwer bekdmpfbarer Stadien (z. B. Larven
der Weiien Fliege) in der Population sowie bei schwieri-
ger Bekdmpfbarkeit des Schaderregers an der jeweiligen
Kultur (z. B. Weife Fliege und Spinnmilben an Gerbera)
einzusetzen. Im Kaltnebelverfahren gelten die hohen Auf-
wandmengen dariiber hinaus bei Bestandeshdhen ab
1,50 m.

4. Zusammenfassung

In einer tabellarischen Ubersicht werden die in der DDR
vorrangig fiir die Bekdmpfung der Weifen Fliege, Blattliuse
und andere saugender Insekten sowie Spinnmilben an Kultu-
ren unter Glas und Plasten in Betracht kommenden Pripa-
rate mit den staatlich zugelassenen Aufwandmengen bzw. An-
wendungskonzentrationen im Spritz- und Kaltnebelverfahren
sowie Hinweisen zur Wirkungsweise und den giiltigen Ka-
renzzeiten fiir Fruchtgemiise dargestellt. Es werden Empfeh-
lungen fiir den sachgerechten Einsatz der Prdparate unter
Beriicksichtigung ‘der Resistenzproblematik und der Phyto-
toxizitdt gegeben.

Pe3ioMe

PEROMCHEAUUY NO HPUMEHEHMIO MHCERTUNUAOB ¥ AKADUNUAOB B
3aMUIEHHOM T'DYHTE

B Bupe oBobmeHHoro oraera c TaGmuuelt npuBEREHE! Ipemapa-
TH, NpUMeHgeMble B TIP B mepByi0 ouepens nAns Gopuber ¢ Ge-
JOKDHUIKO, TINAMMU U KPYTUMU COCYIMMM HACEKOMBIMM, 4 TAKIKE
C NMayTUHHLIMU KIEIIaMU B 3aTUIIEHHOM rpyHTe. Kpome TOro
yKa3aHbl YCTAaHOBACHHBIE HODMBI pacxoaa uianm xoﬂucmpauum
HECTUUNEOR AJIA ONDPBICKMBAHUS U TIPUMMEHEHUS B BUJE a3p030-

JIeit ¥ TPUBEAEHH! YKA3aHUA IO MEXaHU3MY AEICTBUSA U YCTAHO-
BJIEHHBIE CPOKM OXXMAAHMA AAd IUIOKOBEIX OBOWIei. JIaHK pexo-
MEHAaUMY IO NMPABM/BHOMY HDUMEHEHMUIO NPENapaToB ¢ YHETOM
npobaeMaTuKy yCTONUNBOCTH B (PUTOTOKCUUHOCTH.

LY

Summary

Recommendations for the use of insecticides and acaricides
under glass and plastic covers

A survey is given of preparations preferred for control of
greenhouse whitefly, aphids, other sucking insects, and red
spiders under glass and plastic covers in the German Demo-
cratic Republic.-Included are the registered input quantities
and concentrations for spraying and cold fumigation, modes
of action, and waiting periods to be observed in fruit vege-
tables. Recommendations are given for appropriate applica-
tion considering resistance problems and phytotoxicity.
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Zur Resistenz der Gemeinen Spinnmilbe Tetranychus urticae Koch
und der Griinen Pfirsichblattlaus Myzus persicae Sulz. gegen Methamidophos

1. Einleitung

Die schnelle Ausbildung von Akarizidresistenz in Populatio-
nen der Gemeinen Spinnmilbe in Gewachshausern ist ein be-
kanntes Problem. Gegen Dimethoat und Dichlorvos sind hohe
Resistenzwerte bekannt (z. B. KLUNKER, 1973; DITTRICH,
1975; KLUNKER und BOHLEMANN, 1975; SCHULZE, 1975;
HURKOVA u. a., 1983).

In der DDR wurde das Pridparat Filitox mit dem Wirkstoff
Methamidophos zur Bekdmpfung von Spinnmilben zugelas-
sen (KORNER, 1983a und 1984). Deshalb war es wichtig zu
untersuchen, wie Methamidophos als Vertreter der phosphor-
organischen Insektizide auf dimethoatresistente - Populatio-
nen witkt, wie schnell und wie stark sich Methamidophos-
resistenz ausbilden kann und wie das Kreuzresistenzspek-
trum solcher Populationen ist.
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2. Methode

Fir die Kreuzresistenztestung wurden Gewéchshausstimme
von Tetranychus urticae Koch an Vicia fabae (Referenz-
stimme des Institutes fiir Pflanzenschutzforschung Klein-
machnow) mit hoher Resistenz gegen Dimethoat (Stamm
Rprm mit R; = 1000) und gegen Dicofol (Stamm Rpic mit
R; = 255) verwendet. Die Selektion wurde an normalemp-
findlichen Standardstimmen S von Tetranychus urticae Koch
an Bohnenpflanzen bzw. von Myzus persicae Sulz. an Blu-
menkohl unter Gewéichshausbedingungen ausgefiihrt. Der
Resistenzindex R; berechnet sich aus dem Quotienten

LCsp R-Stamm : LCsp S-Stamm

und gibt an, um wievielfach die Konzentration erhoht wer-
den mu§, um bei R den gleichen Mortalititseffekt wie bei S
zu erzielen. Die LCsg-Werte wurden it Blattscheiben-Tauch-
test (vgl. OTTO u. a., 1984) ermittelt.



3. Ergebnisse

3.1. Die Wirksamkeit von Filitox an dimethoat- und dicofol-
resistenten Spinnmilben

Bei Testung an einem hochgradig gegen Dimethoat resisten-
ten Stamm hatte Methamidophos einen nur geringfiigigen
Wirkungsverlust, der einen R;-Wert von 18 ergab. Das be-
deutet ¢ine schwache Kreuzresistenz. Mit der empfohlenen
Aufwandmenge von 0,2 bis 0,4 ml] Filitox/m? konnte bei die-
sem Stamm noch eine 98- bis 100%gige Mortalitét erzielt wer-
den. Uber einen gleichartigen Befund berichtet KORNER
(1983a). Durch SUKSAYRETRUP und PLAPP (1977) wurde
bereits fiir die Fliege Musca domestica L. aufgezeigt, daff
Methamidophos bei solchen Populationen noch gut wirksam
ist, die gegen andere Phosphorsdure-Verbindungen resistent
waren.

Bei einem hochgradig gegen Dicofol resistenten Stamm hat
Methamidophos keinen Wirkungsverlust. Der Resistenzindex
betrdagt R; = 1,6 bis 6,2. Dicofolresistente Spinnmilbenpopu-
lationen sind damit uneingeschrénkt mit Filitox bekdmpfbar.

3.2. Ergebnisse der Resistenzselektionen mit Filitox

Eine Selektion mit Filitox brachte einen sensiblen Spinnmil-
benstamm nach 21 Selektionen auf eine Resistenz gegeniiber
Methamidophos von R; = 727 (Tab. 1). Ausgangskonzentra-
tion fiir die Selektion war die LCsq (0,001 9p). Mit zunehmen-
der Vertrdglichkeit wurde die Selektionskonzentration stetig
erhdht, wobei eine Mortalitdt um 50 9/, angestrebt wurde. Me-
thamidophos ist ein schwéicherer Resistenzbildner als Dime-
thoat, denn mit Bi 58 EC wird ein Resistenzgrad von ca. 700
bis 750 bereits nach 15 Selektionen erreicht. Die Fortfithrung
der Selektionen mit Filitox fiihrte schlieflich auch zur hoch-
gradigen Resistenz gegen Methamidophos (Tab. 1 und 2).

Dieser Rypru-Stamm hat hohe Kreuzresistenz gegeniiber
allen gepriiften phosphororganischen Wirkstoffen (Tab. 3).
Das bedeutet, daff dieser Stamm nicht mit Bi 58 EC, Fekama
Dichlorvos 50 und Fekama Naled EC bekdmpfbar ist. Dage-
gen sind alle nicht phosphororganischen Akarizide uneinge-
schrinkt wirksam, so z. B. die Prdparate aus dem Produk-
tionsprogramm der DDR Milbol EC, Fentoxan, Tenysan-
Spritzpulver und Falimilbon 30 EC. Damit ist eine breite
Préparatepalette fiir eine resistenzverhindernde Mittelrota-
tion gegeben. Der mit Filitox selektierte Spinnmilbenstamm
ist wegen fehlender Kreuzresistenz auch gut bekdmpfbar mit
Mitac 20, /Acrex 30 EC, Lannate 90, Morestan-Spritzpulver,
Omite 57 E, Peropal, Plictran 600 F und Torque (Tab. 3).

Filitox ist auch zur Blattlausbekdmpfung: zugelassen (KOR-
NER, 1983a, b; KORNER u. a., 1984). Eine Resistenzselek-
tion mit Filitox wurde von uns auch bei der Griinen Pfirsich-
blattlaus Myzus persicae Sulz. versucht. Fiir die sensible; auf
Blumenkohl gehaltene Ausgangspopulation lag die LCs, bei
0,001 9/; Filitox im Blattscheibentest. Diese Konzentration
wurde auch als Selektionskonzentration benutzt. Nach 37 Se-
lektionen war noch keine Verdnderung der Sensibilitidt der
Population gegeniiber Methamidophos nachweisbar. Die Ge-
fahr einer Resistenzausbildung ist also in diesem Fall nicht
gegeben. Im Vergleich dazu sei erwdhnt, daf bei einer Se-
lektion einer Teilpopulation dieses Blattlausstammes mit Bi
58 EC nach 11 Selektionsschritten bereits eine Resistenz ge-

Tabelle 1

Ergebnis des Selektionsversuches mit Filitox an der Gemeinen Spinnmilbe
Tetranychus urticae Koch

Anzahl der Selektionen LCsp (%) Ri
vor Aufnahme der. Selektion 0,00095 ~
11 0,016 17
2 0.693 73p
41 4,25 4 470

Tabelle 2

Vergleich der Geschwindigkeit der Resistenzbildung bei Salektion ver Tekanychus
urticas Koch mit Filitox (Methamidophos) und Bi 58 RC (Dimetheat)

Anzahl der Selektionen B.l bei Selektionen mit

Dimethoat Methamidophos

Start 1 1

Z 446

11 12

15 800

21 > 1000 730

41 nicht mehr 4 450
bestimmbar

gen Dimethoat von Ry = 218 erreicht worden ist. Die Ergeb-
nisse stehen in Ubereinstimmung mit Befunden von Mc
CLANAHAM und FOUNK (1983), die die Resistenzbildung
von Blattlauspopulationen im Freiland an Pfefferpflanzen
untersuchten. Gegen 13 der untersuchten Insektizide hatte
sich Resistenz gebildet, nicht aber gegen Methamidophos und
Acephat nach 4jidhriger Behandlungsfolge. Blattlauspopula-
tionen (Apkis fabae Scop., Myzus persicae Sulz.) in Zucker-
riibenvermehrungsbestinden mit Resistenz gegen Dimethoat
wiesen normale Empfindlichkeit gegeniiber Methamidophos
auf, sind also mit Filitox gut bekdmpfbar (FRITZSCHE u. a.,
1987; MULLER u. a., 1987).

Die Ursache dafiir, daf Methamidophos ein schwacher Resi-
stenzbildner ist und auch bei Spinnmilben, die bereits gegen
Dimethoat resistent sind, noch wirksam ist, kann in der von
anderen phosphororganischen Insektiziden und Akariziden
wesentlich abweichenden chemischen Struktur begriindet lie-

gen. 0
Il
P—NH,

Methamidophos

CHO~
CH:S~

hat nicht die 0,0-Alkyl-Gruppe, sondern die 0,S-Alkyl-Bin-
dung am Phosphoratom. Es besitzt auch nicht die Phosphor-
sdureester- (P-O-C) oder Phosphonséureester-

(P-C)-Bindung, sondern eine P-N-Bindung.

Nach SUKSAYRETRUP und PLAPP (1977) ist Methamido-
phos ein ungeeignetes Substrat fiir detoxifizierende mikro-
somale Oxidasen und GSH-Transferasen. Auf Grund der be-
sondefen Strukturmerkmale kann auch die Wechselwirkung
mit der Bindungsstelle der Acetylcholinesterase eine andere
sein.

Tatelle 3

Kreuzresistenzspektrum eines gegen Methamidophos nach 21 Selektiomsschritten
resistenten Stammes R gy von Tetranychus urticae Koch

Wirkstoff R
(%) Aktivsubstanz)

Praparat

Phosphororganische Akarizide

Filitox Methamidophos (565 g/l) 730
Bi 58 EC Dimethoat (38) > 1000
Fekama-Dichlorvos 50  Dichlorvos (45) > 1000
Fekama-Naled EC Naled (63) > 1000
Nichtphosphororganische Akarizide"

Acrex 30 EC Dinobuton 1
Falimilbon 30 EC Dinobuton (30) 1,4
Fentoxan Fenazox (40)

Lannate 90 W Methomyl (90) 3
Milbol EC Dicofol (18.5) 1
Mitac 20 Amitraz (20) . 1,3
Morestan-Spritzpulver ~ Chinomethionat (25) 1,2
Onmite 57 E Propargite (57) 1
Peropal Azocyclotin (25) 1
Plictran 600 F Cyhexatin (60) 0.9
Torque Fentutatinoxid (50) 1
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4, Zusammenfassung

An einem mit Dimethoat hochresistenten Stamm der Gemei-
nen Spinnmilbe Tetranychus wurticae Koch konnte nur
schwache Kreuzresistenz gegen Methamidophos (R; = 18)
nachgewiesen werden, eine Bekdmpfung dieses Stammes mit
Filitox ist noch ausreichend wirksam. An Spinnmilben, die
gegen Dicofol hochresistent sind, wirkt Methamidophos un-
eingeschrankt. Bei wiederholter Behandlung mit Filitox ent-
wickeln Spinnmilben Resistenz gegen Methamidephos (R; =
730 nach 21 Selektionen) mit hoher Kreuzresistenz gegen Di-
methoat, Dichlorvos und Naled. Sie bleiben aber mit allen
nicht phosphororganischen Akariziden bekdmpfbar. Bei der
Griinen Pfirsichblattlaus Myzus persicae fiihrte 37malige Be-
handlung nicht zur Resistenzbildung.

Pe3ioMe

Pe3MCTEHTHOCTh OGHIKHOBEHHOrO INAyTUMHHOro knemia Tetrany-
chus urticae Koch u 3emeHnoi mepcukoBOM TauM Myzus persicae
Sulz. kK meTamugococy

Y mTaMma 0GBHIKHOBEHHOTO NAyTUHHOrO Kiaewa Tetranychus urti-
cae Koch, o6yagatoiero BbICOKOM YCTOMUYMBOCTHIO NPOTUB AUME-
ToaTa, Oblna BhIABJIEHA JAuUIb cnabGas IEpEKPECTHAsds PE3MUCTEHT-
HOCTh K MeTammujodocy (mokasaTenb PE3UCTEHTHOCTH R; = 18).
TlpenapaT (MINTOKC OKasalca NPOTUB HEro ele AOCTAaTOUHO
3 ekTMBHEIM. Ha Kielei ¢ BBICOKOM YCTOMYMBOCTBIO K JUKO-
dony meramupodoc Bce euje AeicTsyer. IIpy MOBTOPHON 06pa-
60TKEe (PUAUTOKCOM KIIEIUM CTAHOBATCA PE3UCTEHTHHIMM K MeETa-
mugodocy (R; = 727 nocie 21 06paGoTKK) ¥ OJHOBPEMEHHO IIPO-
SIBJISIIOT BBICOKYIO TEPEKPECTHYIO PE3UCTEHTHOCTh K IUMETOATy,
auxnopdocy n Haneay. OgHAKO NPOTUB HUX, MO-NIPEKHEMY, BCE
akapunyuasl HedochopopraHMueckoil NPUPOAbI OKa3anuce 3¢-
(exTMBHBIMMU, Y 3€J€HOI MEPCMKOBOM TiaM Myzus persicae
37xkpaTHas 06paGoTka (DUINTOKCOM HE IIPMBENA K IIPOABIEHUIO
YCTOMYUBOCTH.

Summary

Resistance to methamidophos in strains of the spider mite
Tetranychus urticae Koch and the green peach aphid Myzus
persicae Sulz.

The toxicity of methamidophos to laboratory strains of Tetra-
nychus urticae Koch highly resistant to dimethoate (Rprm)
and dicofol (Rpjc) was estimated, using the formulation Fi-
litox. Cross-resistance is only moderate in Rpim (R; = 18),
and no cross-resistance is found in Rprc. After selection with

Filitox of a strain with normal susceptibility, the’ population
became resistant to methamidophos (R; = 730 after 21 selec-
tion steps). This RygTu strain shows cross-resistance to di-
methoate, dichlorvos and naled and normal sensitivity to ele-
ven non-organophosphorus acaricides. In a Myzus persicae
Sulz. strain, 37 selections did not lead to the development of
resistance.
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Einsatzmdglichkeiten des entomopathogenen Pilzes Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas
zur biologischen Bekampfung von Aphiden in Kulturen unter Glas und Plasten

1. Einleitung

Die Entwicklung und Erprobung biologischer Pflanzen-
schutzmethoden unter Glas und Plasten wird in der DDR seit
1979 zunehmend praxiswirksam. So standen 1986 bereits
Raubmilben (Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot) sowie
Schlupfwespen (Encarsia formosa Gahan) fiir die Bekdmp-
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fung von Tetranychus urticae Koch bzw. Trialeurodes vapo-
rariorum Westwood auf ca. 70 ha Gewdachshausfldache zur Ver-
fiigung (ADAM, 1987).

Die bisher erzielten Ergebnisse zeigen deutlich, daf die bio-
logischen Bekdmpfungsverfahren an Komplexizitit gewin-
nen, wenn es gelingt, alle wichtigen tierischen Schaderreger
im Rahmen integrierter Programme zu bekdmpfen. Das



schliefit neben der Entwicklung und dem Einsatz niitzlings-
schonender selektiver chemischer Pflanzenschutzmittel die Se-
lektion resistenter Niitzlingsstimme und nicht zuletzt die Er-
probung neuartiger Methoden der biologischen Schaderre-
gerbekdmpfung ein.

Die Testung der Einsatzmdglichkeitenr mikrobiologischer Be-
kdmpfungsmethoden, insbesondere entomopathogener Pilze,
spielt in diesem Zusammenhang eine zunehmende Rolle. Mit
etwa 750 verschiedenen Arten bilden entomopathogene Pilze
die artenreichste Gruppe unter den verschiedenen Krank-
heitserregern von Insekten (MIETKIEWSKI und IGNATO-
WICZ, 1985). Bei der Bekdmpfung von Schadinsekten unter
Glas und Plasten wird der Anwendung von insektenpathoge-
nen Pilzen der Gattung Aschersonia sowie Verticillium leca-
nii (Zimm.) Viegas seit einigen Jahren verstirkte Aufmerk-
samkeit gewidmet. Die Aschersonia-Arten werden in der
UdSSR, der VR Bulgarien und den Niederlanden erfolgreich
zur Bekdmpfung der Larven der WeiBen Fliege (T. vaporario-
rum) eingesetzt (KHRISTOVA, 1971; SOLOVE], 1981; BO-
RISOV und VINOKUROVA, 1983; RAMAKERS und SAM-
SON, 1984).

In den Lindern des RGW sowie in GrofBbritannien und den
Niederlanden richten sich derzeit die Forschungsarbeiten auf
die Suche und Erprobung effektiver endemischer Isolate von
V. lecanii. Dieser Pilz besitzt bei der praktischen Anwendung
gegeniiber den Aschersonia-Arten einige Vorteile. Er ist nicht
nur pathogen fiir die Larven der WeiBien Fliege, sondern fiir
alle Entwicklungsstadien mit Ausnahme der Eier (JACKEL,
1986), fiir verschiedene Blattlausarten (HALL, 1980; ZIM-
MERMANN, 1984; HALL, 1984) sowie fiir Thrips tabaci
Lind. (SOLOVE] und FRUNZE, 1982).

In der UdSSR, der CSSR und Grofbritannien sind bereits
Préaparate auf der Basis von V. lecanii im Handel.

V. lecanii wird der Unterabteilung der Deuteromycotina,
Ordnung der Hyphomycetales und Familie der Moniliaceae
zugeordnet. Er kommt saprophytisch und parasitisch in der
Natur vor, aber Epizootien unter Insekten ruft er nur in
tropischen und subtropischen Regionen oder im Gewéchs-
haus hervor. V. lecanii wurde erstmals 1861 auf Ceylon als
Parasit der Schildlaus Lecanium coffeae entdeckt (nach SO-
LOVE], 1982).

Die Infektion der Insekten durch V. lecanii erfolgt perkutan.
Nach Keimung der Sporen auf der Kutikula und Penetration
einer Infektionshyphe - bevorzugt an Stellen mit diinner
Chitinschicht — folgt die Vermehrung in der Himolymphe des
Wirtes mittels Blastosporen, die sich durch Sprossung massen-
haft entwickeln. Dadurch wird der Kreislauf der Himolymphe
unterbunden. Unter giinstigen abiotischen Bedingungen durch-
brechen die Hyphen ca. 24 Stunden nach dem Tod des Wir-
tes das Integument von innen nach aufien, und es kommt zur
Reproduktion des Pilzes durch Konidienbildung (WALTER
u. a., 1988; GRUNBERG, 1988).

2. Ziel- und Aufgabenstellung

Seit 1983 werden in der DDR V.-lecanii-Stimme gewonnen
durch Abisolation des Pilzes aus spontan infizierten Schad-
insekten. Der gréfte Teil dieser Isolate stammt aus Trialeu-
rodes vaporariorum. So lag es nahe, die Virulenz zuerst bei
der Weifen Fliege zu testen. Hierbei zeigte es sich, daf die
isolierten Stdmme eine sehr unterschiedliche Virulenz auf-
wiesen. Gegeniiber anderen saugenden Schadinsekten, wie
z. B. Aphiden, war die Virulenz im allgemeinen wesentlich
geringer. Durch gezielte Infektionen von Aphiden und eine
Reisolation aus diesen infizierten Blattliusen konnten Sub-
stimme (Reisolate) gewonnen werden (Tab. 1). Die so er-
haltenen Stimme unterschiedlicher Herkunft, aber in einem
Gewdichshaus endemisch vorhanden, wurden in verschiede-
nen Untersuchungsrichtungen in ihrer Wirkung getestet.

Tabelle 1

Bezeichnung und Herkunft von ausgewahlten Verticillium-lecanii-Stimmen

Bezeichnung Herkunft

V13 Erstisolat aus Trialeurodes vaporariorum
v 14 Erstisolat aus T. vaporariorum

V3N Reisolat aus Myzus pericae

viaiin 2. Reisolat aus M. rosae

\'AJ Erstisolat aus T. vaporariorum

voa Reisolat aus M. persicae

V1o Erstisolat aus der Natur

Vv 10/1 Reisolat aus Aphis fabae

Vv 10/2 Reisolat aus M. persicae

V 10/3 Reisolat aus A. fabae

Vert. Vertalec® = englisches Handelspraparat

In der vorliegenden Arbeit werden Untersuchungen darge-
stellt, die das Ziel hatten, dariiber Auskunft zu geben, ob un-
ter unseren Bedingungen Aphiden unter Glas und Plasten
durch geeignete V.-lecanii-Stamme wirksam bekdmpft wer-
den koénnen. Aus den Ergebnissen der Laborversuche sowie
der modellmifigen Einsatzerprobungen in Kulturpflanzen-
bestdnden sollte eine Einschitzung der Einsatzmdglichkeiten
und Einsatzgrenzen vorgenommen werden.

3. Untersuchungen zur Virulenz ausgewdhlter V.-lecanii--
Isolate gegeniiber Aphiden unter Laborbedingungen

3.1. Material und Methoden

Zur Testung wurden verschiedene V.-lecanii-Stimme verwen-
det, die durch Isolation aus spontan und gezielt infizierten
Schadinsekten (T. vaporariorum, Aphiden) erhalten wurden
(Tab. 1). Zur Herstellung aus Sporensuspensionen wurden
die Stimme jeweils zur Massenvermehrung submers (Schiit-
telkultur oder Riihrfermenter) kultiviert (HIRTE u. a., 1989).
Die jeweiligen Sporensuspensionen kamen nach Waschen und
Abzentrifugieren ohne Lagerung sofort zum Einsatz.

Die Versuche wurden mit der Schwarzen Bohnenblattlaus
Aphis fabae Scop. durchgefiihrt, die auf Vicia faba in erdelo-
ser Kultur gehalten wird. Die Vermehrung erfolgte bei 21
bis 23 °C und 60 bis 70 9, relativer Luftfeuchte sowie unter
Langtagsbedingungen parthenogenetisch. Die Testung der 13
verschiedenen Isolate und Reisolate wurde bei 20 °C und
85 bis 90 9y relativer Luftfeuchte im Klimaschrank als Scha-
lentest vorgenommen.

Die Inokulation erfolgte durch Tauchen von maximal 48 Stun-
den alten Larven (1./2. Larvenstadium) von A. fabae in die
Sporensuspension, der Netzmittel Wolfen E zugesetzt war,
und nachfolgendes Ubersetzen auf unbehandelte Blitter. Die
Sporensuspension enthielt Blastosporen in einer Konzentra-
tion von 108/ml. Die Bonituren erfolgten 3 und 6 Tage nach
der Inokulation. Wahrend des Versuchs abgesetzte Junglar-
ven wurden bei der Auswertung nicht beriicksichtigt.

3.2. Ergebnisse

Die durch Anwendung der gepriiften Isolate erzielten Mor-
talitdtsprozente unterscheiden sich signifikant von der in der
unbehandelten Kontrolle auftretenden natiirlichen Mortalitét
(Abb. 1). Die statistisch gesicherten Virulenzunterschiede zwi-
schen den Isolaten nehmen mit zunehmender Versuchsdauer
ab (#2-Test).

Der Stamm V 3/1 bewirkt die kiirzeste Absterbezeit. Drei Ta-
ge nach der Inokulation besteht in der Wirkung dieses Isola-
tes gegeniiber allen anderen getesteten Isolaten, einschlief-
lich dem englischen Handelspréparat ,Vertalec"”), ein sta-
tistisch gesicherter Unterschied. ' f

1) .Vertalec* wurde in Grofbritannien zur Blattlausbekampfung in Chrysanthemen-

bestinden entwickelt; besitzt aber laut Hersteller auch eine gute Wirkung ge-
geniiber A, fabae und A. gossypii
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Abb. 1: Ergebnisse des Virulenztests ausgewahlter Erstisolate mnd Raisolate aus
Aphiden von V. lecanii gegentber A. fabae im Schalentest
Blastosporenkonzentration == 108/ml; 20 °C; 85 bis 90 % RLF;

Mittelwerte X mit Konfidenzintervallen fir o ==0,06; Stammbezeichnungen
siehe Tabelle 1

Das Isolat V 10 (saprophytische Herkunft) sowie die Isolate
V 13 und V 14, die aus einer natiirlich infizierten Population
der Weifien Fliege isoliert wurden, besitzen im Vergleich zu
den anderen Isolaten eine gesichert geringere Virulenz ge-
gentuiber 4. fabae. '

Bereits HALL (1980 und 1982) zeigte die Abhingigkeit der
Virulenz verschiedener V.-lecanii-Isclate gegentiber der
Dunklen Chrysanthemenblattlaus Macrosiphoniella sanborni
(Gill.) von ihrer Herkunft. Er stellte betrdchtliche Virulenz-
unterschiede zwischen Isolaten fest, die von phytopathoge-
nen Pilzen isoliert worden waren und einem Isolat, welches
von M. sanborni stammte.

Entomopathogene Pilze sind jedoch sehr anpassungsfdhig
und oftmals ist durch eine einmalige Passage iiber den ent-
sprechenden Wirt eine erhebliche Virulenzsteigerung mdg-
lich (BELL, 1974). Eine solche Erhdbnng der Virulenz konnte
bei den vorliegenden Untersuchungen fiir das Isolat V 10 er-
reicht werden. Die Reisolate V 10/1, V 10/3 und besonders
V 10/2 weisen gegeniiber A. fabae eine deutlich héhere Viru-
lenz als das Erstisolat V 10 auf. Dennoch zeigt sich, daf so-
wohl bei den Erst- als auch den Reisolationen erhebliche
Stammunterschiede in der Virulenz bestehen kénnen. Wie-
weit diese Unterschiede konstant sind, 146t sich bis jetzt noch
nicht sicher feststellen.

4. Einsatzerprobungen von V. lecanii zur Blattlaus-
bekdmpfung in Chrysanthemenbestéinden

Folgende Blattlausarten treten in Chrysanthemenbestdnden
unter Gewéachshausbedingungen auf:

Aphis gossypii Glov.

Myzus persicae (Sulz.)

Brachycaudus helichrysi (Kalt.)

Macrosiphoniella sanborni (Gill.)

Apbis fabae Scop .

Bereits 1978 begannen in GroBbritannien die Arbeiten zur
Entwicklung eines integrierten Pflanzenschutzprogramms fiir
Chrysanthemen, in dem neben der Raubmilbe P. persimilis,
Bacillus-thuringiensis-Praparaten und verschiedenen natiir-
lichen Gegenspielern von Blattminierern auch V. lecanii be-
riicksichtigt wird (BURGES, 1981).

Die Chrysanthemenkultur bietet sich fiir den Einsatz ento-
mopathogener Pilze an, da die mikroklimatischen Vorausset-
zungen entsprechend gtinstig sind. Die Virulenzpriifungen im
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Labormafstab sowie der internationale Trend zur Ausdeh-
nung des Einsatzumfangs entomopathogener Pilze gaben uns
AnlaB, 1986/87 orientierende Erprobungsarbeiten in Chry-
santhemenbestidnden vorzunehmen.

4.1. Material und Methoden

Fir die Modellversuche diente ein Kleingewéchshaus
(32X 6 X 3m), in dem sich in Tépfe ausgepflanzte Chrysan-
themen der Sorten ‘Galaxy’ und ‘Stirling’ befanden. Die
Pflanzen wiesen zu Versuchsbeginn einen gleichmiBig star-
ken Befall mit A. gossypii (3 bis 3,5 Aphiden/cm? Blattfliche)
auf. Es erfolgten 5 Applikationen des Isolates V 3/1
(2,1 X 108 Sporen/ml) im Zeitraum vom 19. 5. bis 23. 6.
1987. Zur Applikation diente eine 1,5-1-Spriihflasche, wodurch
eine gleichméiBige Benetzung der Pflanzen, insbesondere der
Blattunterseiten, gewdhrleistet werden konnte. Die Bonitu-
ren erfolgten im Abstand von 3 Tagen, beginnend mit dem
3. Tag nach der Applikation. Je Variante und Boniturtermin
wurden 20 vor Versuchsbeginn markierte Blitter untersucht.

In weiterfihrenden Untersuchungen unter Produktionsbe-
dingungen war zu testen, inwieweit auch bei Benutzung der
iiblichen Pflanzenschutztechnik (Pflanzenschutzspritze ,Mini-
tox NSZ-3/2“) ein hoher Wirkungsgrad erreichbar ist.

4.2. Ergebnisse
4.2.1. Modellversuche

Zu allen Boniturterminen konnte mittels Rangsummentest
von Wilcoxon (¢ = 0'05). ein signifikanter Unterschied zwi-
schen der Anzahl der lebenden Aphiden/cm? Blattfliche in
der Kontrollvariante und der behandelten Variante nachge-
wiesen werden (Abb. 2).

Einige Tage nach der Applikation war jedoch jeweils ein er-
neuter Populationsanstieg zu verzeichnen. Der V.-lecanii-Be-
fall verbreitete sich innerhalb der Blattlauspopulation nur in
geringem Umfang, obwohl die Ausgangspopulation hoch war
und die Applikationsmethode eine gute Verteilung und hohe
Trefferwahrscheinlichkeit fiir den Pilz garantierte. Es bleibt
jedoch zu beriicksichtigen, daf kranke Aphiden noch eine
normale Vermehrungsrate besitzen und gesunde Junglarven
produzieren, die erst erneut infiziert werden miissen (HALL,
1979 und 1980).
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Abb. 2: A ~ Populationsentwicklung von A. gossypii an Chrysanthemen nach App-
likationen von V. lecanii

B ~ Taigliche Durchschnittswerte der Temperatur und relativen Luftfeuchte im
Versuchszeitraum
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Die fiir die Sporulation von V. lecanii erforderliche relative
Luftfeuchte von 80 %y (HILNER und LUTTON, 1986) konnte
nicht kontinuierlich gewéhrleistet werden (Abb. 2).

Eine hohe relative Luftfeuchte widhrend der Nachtstunden
nach der Applikation reichte zwar fiir Erstinfektionen, aber
nicht fiir eine Manifestierung des Pilzes in der Blattlauspo-
pulation. Die Infektionsausbreitung des Pilzes blieb hinter
der Vermehrungsrate der Wirtstiere zuriick.

4.2.2. Produktionsexperiment

Im Zeitraum vom 23. 7. bis 4. 9. 1986 erfolgten 4 Applika-
tionen vom V.-lecanii-Stamm V 3/1 in einem Chrysanthemen-
bestand von 200 m? Bruttofldche, wobei jeweils 50 1 Sporen-
suspension ausgebracht wurden. Mittels Rangsummentest von
Wilcoxon (¢ = 0,05) war eine signifikante Abnahme der Po-

pulationsdichte (A. gossypiifcm? Blattfliche) nachweisbar
(Abb. 3).

Trotz dieser signifikanten Populationsabnahme ist der Be-
kampfungseffekt als unzureichend einzuschitzen. Die Ur-
sache liegt besonders in der eingesetzten Applikationstech-
nik. Die Verwendung der Pflanzenschutzspritze .Minitox” ge-
wahrleistete keine vollstindige Benetzung der Chrysanthe-
menpflanzen (besonders blattunterseits) und damit verbun-
den keine gleichmé§ige Sporenverteilung.

5. Schluffolgerungen

Eine Infektion von Blattlausarten durch V. lecanii ist unter
den im Gewdichshaus herrschenden klimatischen Bedingun-
gen prinzipiell mdglich. Wesentlich dabei ist der Einsatz von
hochvirulenten Stdmmen, die fiir den jeweiligen Schaderre-
ger aber im allgemeinen eine unterschiedliche Virulenz auf-
weisen. Das bedeutet aber, fiir die verschiedenen Schaderre-
ger jeweils spezifische Stimme zu verwenden. Uber die Wech-
selbeziehungen zwischen Pilz und Wirt sowie deren Aus-
gang entscheiden eine Vielzahl von Faktoren, so. daf die
schnelle und kurzfristige Bekdmpfung eines starken Blatt-
lausaufkommens durch V. lecanii kaum mdoglich sein wird.

Als Hauptfaktor fiir eine hohe Bekdmpfungswirkung des Pil-
zes erweist sich die Gewéahrleistung einer hohen Luftfeuchte
von 85 bis 90 %y mindestens wihrend der Nachtstunden. In-
wieweit dies gewdhrleistet werden kann, wird neben der
Pflanzenart vom jeweiligen Produktionsverfahren sowie der
gesamten phytopathologischen Situation bestimmt. Relativ

gute Voraussetzungen dafiir bieten Gurkenbestinde unter
Glas und Chrysanthemenkulturen, die in der Zeit von Mitte
Mairz bis Mitte September (Langtag) zur Erreichung der Blii-
teninduktion ca. 13 bis 14 Stunden/Tag mit schwarzer Folie
abgedunkelt werden.

Einer stirkeren Nutzung von V. lecanii unter Produktions-
bedingungen steht die derzeitig noch unzureichende Metho-
dik der Applikation des Pilzes entgegen. Die weiteren Aus-
sichten fiir eine umfangreiche Praxisnutzung von V. lecanii
héngen somit entscheidend von der Verbesserung der Appli-
kationsmethodik ab.

L]

6. Zusammenfassung

Es werden erste Untersuchungsergebnisse zu den Einsatzmdg-
lichkeiten verschiedener endemischer Isolate des entomopa-
thogenen Pilzes Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas zur Be-
kdmpfung von Aphiden vorgestellt. V. lecanii ist unter Ge-
wéichshausbedingungen in der Lage, Aphiden zu infizieren.
Wesentlich fiir den Bekdmpfungserfolg ist die Verwendung
von fir den jeweiligen Wirt spezifischer hochvirulent wir-
kender Stimme. Eine kurzfristige Bekdmpfung starken Blatt-
lausbefalls ist doch nicht méglich. Begrenzend fiir einen
grofiflichigen Einsatz von V. lecanii ist die derzeit noch un-
zureichende Applikationsmethodik.

Pe3some

BO3MOSKHOCTM ¥MCIIOJIB30BaHMA 3HTOMONAaroreHHoro rpuba Verti-
cillium lecanii (Zimm.) Viegas xgns Omosoruueckoin 6ops6m co
TNAMM B 3AIMUILEHHOM IPYHTE

Coofb1iaeTcs O TIEPBBIX pe3yiabraTrax MCCIeZOBaHUI IO BO3MOXK-
HOCTSM JICIOJNB30BAHMSA Pa3’HBIX SHIAEMUYHBIX M30IXITOB 3HTOMO-
nmatoreHHoro rpuba Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas AAA
Gopr0bl cO TaaMuU. B TemamuHBIX xO03aiicTBax V. lecanii mMoxxer
3apa’kaTh Tiaeit. OCHOBHBIM (haKTOPOM ychmeuiHoit GOpBOEI
SIBNAETCA MCIONb30BaHME chnerMUUHLEIX, BHICOKOBUDPYIEHTHBIX
2N NAHHOTO X037MHA WITAaMMOB. ORHAKO, KPATROCPOYHOE YCTpa-
HEHME CWJIBHOTO 3apakeHMs TAAMM He IPEACTABIAETCA BO3MOX-
HeIM. IIIupokoe npumeHenme V. lecanii moka ele orpaHmvuMBa-
eTcad HeZopaGoTAHHOM METOAMKM MCIOJIb30BaHMA rpuba.

Summary

Possible applications of the entomopathogenic fungus Ver-
ticillium lecanii (Zimm.) Viegas for biological control of
aphids under glass and plastic covers

First results are reported regarding the possibility of using
various endemic isolates of the entomopathogenic fungus

. Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas for aphid control. V. le-

canii infects aphids under greenhouse conditions. The con-
trolling effect is essentially dependent upon the use of
highly virulent host-specific strains. Heavy infestation with
aphids cannot, however, be controlled within a short time.
Large-area use of V. lecanii is still limited by inadequate ap-
plication methods.
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Eine neue Krankheit an Palmen in der
DDR, hervorgerufen durch Gliocladium
vermoeseni (Biourgée) Thom

Seit einigen Jahren werden verstirkt
Palmenjungpflanzen und -halbfertig-

Abb. 1: Nadelstichartige Lisionen an der Blattstiel-
basis einer Bergpalme (Chamaedozea elegans)

190

ware in die DDR eingefiihrt. Kontrol-
len an den importierten Pflanzen durch
die Mitarbeiter der staatlichen Ein-
richtungen der Pflanzenquarantdne er-
gaben, daff manche Partien mit bisher
unbekannten Faulnis- und Welke-
erscheinungen in teilweise beachtlichem
Umfang behaftet waren. .

Erste Anzeichen dieser Krankheit sind
feine, nadelstichartige dunkle Punkte
im Bereich der Blattstielbasis (Abb. 1).
Lisionen von 1 bis 2 mm Durchmesser
sind meist von einer helleren Zone um-

Abb. 2: Erkrankte Dattelpalme (Phoenix canariensis)
mit sporulierenden Pilzrasen (Pfeil)

geben, die in einen wéiBrig erscheinen-
den Hof iibergeht. GroBere Lisionen
sind etwas eingedellt und von einem
wulstartigen Rand begrenzt. Haufig
nehmen sie durch Lingsausdehnung
ovale Gestalt an. Sie kdnnen aber auch
die Stielbasis umgiirten und sich auf
den Stamm und die darunterliegenden
Blitter ausdehnen. Gelegentlich zer-
schleift das erkrankte Gewebe, was be-
sonders an den &lteren Blittern zu be-
obachten ist. Die Blatter welken, und
schlieBlich stirbt die ganze Pflanze ab.

Abb. 3: Konidientrdger von Gliocladium vermoeseni



Sogar groBere, mehrjdhrige Palmen
kénnen davon betroffen sein. Auf den
verbrdunten Gewebepartien kann sich
ein rosafarbener, bei Trockenheit stdu-
bender Belag bilden, der mitunter erst
nach Entfernen des &uferen Blattes
sichtbar wird (Abb. 2).

Die Krankheit wird durch den Pilz
Gliocladium  vermoeseni  (Biourge)
.Thom (syn. Penicillium wvermoeseni
Biourge) hervorgerufen. Er gehort zu
den Deuteromyzeten. Seine Vermeh-
rung erfolgt durch elliptische Konidien,
die in Ketten an pinselférmigen Koni-
dientrdgern gebildet werden (Abb. 3).
Unter dem Mikroskop erscheinen sie
hyalin, wéhrend sie in der Masse rosa
aussehen.

Aus erkranktem Gewebe 146t sich der
Pilz auf Standardnidhrboden (Malz-
agar, Bierwiirzeagar), gegebenenfalls
unter Zusatz von bakterienhemmenden
Substanzen wie Chloramphenicol und
Streptomycinsulfat, problemlos isolie-
ren. Auf Malzagar erreicht die Pilz-
kolonie nach fiinftdgiger Bebriitung
einen Durchmesser von 50 mm bei 20 °C
und 85 mm bei 25 °C. In Abhingigkeit
von der Temperatur bilden sich bereits
nach 2 bzw. 3 Tagen Konidientrédger,
die sich zu einem rosafarbenen Rasen
verdichten.

Aus der Literatur geht hervor, daf G.
vermoeseni nur an Palmen aufgetreten
ist und daran erheblichen Schaden ver-

Befall von Winter-Triticale mit Septoria
nodorum und Fusarium avenaceum an
der Ahre im Befallsjahr 1987

Das allgemein spdte und starke Auf-
treten von Septoria nodorum und Fusa-
rium avenaceum’') im Sommer 1987 im

1) Die Bestimmung von Fusarium avenaceum iber-
nahm dankenderweise Herr Dr. Amelung

?) Fir die Bereitstellung der Untersuchungsflichen
mdchte ich mich bei den Kollegen des Instituts fiir
Pflanzenziichtung Giilzow-Gistrow der Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften der DDR, AuBen-
stelle Rostock-Biestow, auf diesem Wege bedanken

Tabelle 1

Versuchsvarianten bei den Triticale-Sorten und
-Stammen ‘Grado’, TSW 2.257 und TSW 2.111

Variante N-Gabe bercema CCC- Anzahl
Applikation Korner/m?
kg/ha 1/ha
1 70:30 = 400
‘2 70:30 500
3 70:30 - 600
4 70:30:40 400
5 70:30:40 500
6 70:30:40 — 600
2 70-30:40 3 400
8 70:30:40 3 500
9 70:30:40 3 600

ursachen kann (RAPER und THOM,
1949; HUMPHREY und KEIM, 1983/
1984). Es bleibt unklar, ob der als Peni-
cillium roseum Link determinierte Pilz,
der auch mit der Palmenkrankheit in
Verbindung gebracht wurde, in jedem
Fall von G. vermoeseni zu differenzie-
ren ist. Setzt man Identitit voraus, so
wurden von dem Erreger bisher die
Gattungen Areca, Chamaedorea,
Howeia, Phoenix und Washingtonia be-
fallen.

G. vermoeseni ist fiir das Gebiet der
DDR noch nicht beschrieben worden.
Der Pilz wurde bis heute nur an den
aus Ungarn stammenden Palmen fest-
gestellt, wobei eine Befallshdufigkeit
bei bestimmten Palmengattungen zu be-
obachten war. Am héiufigsten trat er an
Chamaedorea auf. In einigen Partien
waren bis zu 309, der Pflanzen ge-
schiadigt. Geringerer Befall wurde an
Washingtonia, Phoenix und Areca er-
mittelt, widhrend in Howeia- und Cha-
maerops-Lieferungen noch keine be-
fallsverdichtigen Pflanzen gefunden
wurden. Es ist auch kein Befall an an-
deren in der DDR kultivierten Palmen-
gattungen wie Microcoelum, Trachy-
carpus oder Livistona bekannt gewor-
den.

Wichtigste Mafnahme gegen diese
Krankheit ist eine strenge Selektion der
befallenen Pflanzen. Es ist dabei beson-
ders auf die im unteren Blattstiel-

Norden der DDR?) veranlafte uns, auch
einige Triticale-Sorten und -Stdmme
eingehender zu untersuchen.

Einen Tag vor der Ernte ergab sich fol-
gendes Bild: .

Von 3 untersuchten Sorten bzw. Stim-
men (‘Grado’, TSW 2.257 und TSW
2.111) wurde der Stamm 2.257 hinsicht-
lich eines Ahrenbefalls mit Septoria

Tabelle 2

Vergleichender Befall von Septoria nodorum an den
Triticale-Sorten und -Stéammen ‘Grado’, TSW 2.257
und TSW 2.111

Variante Boniturergebnisse (X) Signifikanz**)

in K %?*) zwischen "Grado’

‘Grado’  2.257 2.111  und TSW-Stidmmen
1 10,6 1.4 3.5 a-b-b
2 10.6 9,2 2,8 a-a-b
3 14,3 6.3 0.7 a-b-c
4 13,6 10,6 4,2 a-a-b
5 22,1 4,2 71 a-b-b
6 13,6 2,1 5,0 a-b-b
7 7,8 5,7 3.5 a-a-b
8 23,6 4.9 6.4 a -b-b
9 13,5 5,6 2,8 a-b-b

*) K 9, & Krankheitsindex in 9
**) unterschiedliche Buchstaben zeigen eine
 Signifikation von « 0,5 %,

bereich auftretenden Symptome zu ach-
ten. Im Ausland wird fiir die chemische
Bekdmpfung der Einsatz von Benomyl,
Dithianon, Metiram oder Mancozeb
empfohlen, wobei auf besonders inten-
sive Behandlung der geschiddigten Re-
gion hingewiesen wird (HUMPHREY
und KEIM, 1983/84; HEDDERGOTT
und KOCK, 1986). Eine staatliche Zu-
lassung fiir diese Mittel in der DDR
besteht nicht.

Literatur

HEDDERGOTT, H.; KOCK, T.: Gértners Pflanzen-
arzt — Blumen, Zierpflanzen, Landschaft. 7. Folge.
Miinster-Hiltrup, Landwirtsch.-Verl., 1986
HUMPHREY, W. A.: KEIM, R.: Control of Glio-
cladium disease of Chamaedorea palms. Flowers and
Nursery Rep. 5 (1983/84) (Ref.: Rev. Plant Pathol.
63 [1984), 5.485) :

RAPER, K. B.; THOM, C: A manual of the Peni-
cilha. Baltimore, The Williams & Co.. 1949

Dr. Werner HAHN

Zentrales Staatliches Amt fiir
Pflanzenschutz und Pflanzenquarantine
Hermannswerder 20 A

Potsdam

DDR - 1560

Dr. Peter NUSSBAUM
Pflanzenquarantdneinspektion Erfurt
Bebelstrafe 18

Erfurt
DDR - 5025
nodorum stidrker. befallen als der

Stamm 2.111. Von 9 untersuchten Va-
rianten (Tab. 1) zeigten 4 Varianten si-
gnifikant héheren Befall. Im Vergleich
mit der Sorte ‘Grado’ zeigte TSW 2.111
in jeder untersuchten Variante signifi-
kat geringeren Befall, der Stamm TSW
2.257 in 6 von 9 Varianten (Tab. 2).

Fiir Fusarium ergab sich folgendes Be-
fallsbild:

Tabelle 3

\
Vergleichender Befall von Fusarium avenaceum an
den Triticale-Sorten und -Stammen ‘Grado’, TSW 2.257
und TSW 2.111

Variante Boniturergebnisse (X) Signifikanz**)
in K %*) zwischen ‘Grado’
‘Grado” 2.257 2.111  und TSW-Stémmen
: 27,2 37,3 25,7 ab-b-a
2 28,7 55,8 19.2 a-b-c
3 30.1 12,7 17,8 a-b-c
4 30.0 14,2 14,2 a-b-b
5 40,1 18.5 16,4 a-b-b
6 27,9 34.4 16.3 a-a-b
7 44,4 57,2 24,3 a—-a-b
8 31,5 64,0 21,4 a-b-a
9 38.6 63,0 171 a-b-c¢

*) K 9%, £ Krankheitsindex in %,
**) unterschiedliche Buchstaben zeigen eine
Signifikanz von « 0,5 %,
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Der TSW 2.111 wurde gleichfalls am
wenigsten befallen, eine umgekehrte
Befallssituation stellte sich bei der
Sorte ‘Grado” und dem TSW 2.257 im
Mittelwert aller Varianten ein. Signi-
fikante Befallsunterschiede gab es auch
hier nur bei einzelnen Varianten. Auf-
fallig waren jedoch die hohen Befalls-
werte der 2., 7., 8. und 9. Variante beim
TSW 2.257 (Tab. 3). Daf eine bercema
CCC-Applikation auf einen Fusarium-
Befall Einfluf haben konnte, diirfte
unwahrscheinlich sein, denn auch die
Variante 2 wartete mit einem starken
Befall auf.

Triazin-Nachwirkungen im Winter-
weizen nach Silomais

Erste Ergebnisse eines Fruchtfolgever-
suches zur Priifung des Vorfruchtwer-
tes von Silomais fiir die Getreidenach.
friichte auf dem LoBschwarzerde-Stand-
ort Bernburg zeigen, daf die Applika-
tion des Bodenherbizides Wonuk
(2,5 kg/ha) im Vorauflaufverfahren zu
Silomais erhebliche Ertragsminderun-
gen bei der Nachfrucht Winterweizen in
den Jahren 1986 und 1987 hervorgeru-
fen hat (Tab. 1). Die Herbizidriick-
stinde fiithrten zu einer Bestandesaus-
diinnung, welche sich jeweils erst im
Frithjahr bemerkbar machte. Die wih-
rend des Winters in tiefere Boden-
schichten gewaschenen Triazine wurden
erreicht und aufgenommen. Im lang-
jahrigen Mittel fallen im Winterhalb-
jahr (Oktober bis Méirz) auf dem Ver-
suchsstandort Bernburg 189,6 mm Nie-

Von untergeordneter Bedeutung scheint
die differenzierte Verabreichung des
Stickstoffs gewesen zu sein.

Auch die Aussaatstirke war sowohl fiir
Septoria nodorum als auch fir Fusa-
rium-avenaceum-Befall bedeutungslos.
Abschliefend sei noch einmal darauf
hingewiesén, da§ auch Triticale von den
Ahrenerkrankungen erfaft wird, was
zu erheblichen Verlusten fithren kann.
Das mittlere Ertragsniveau von 1987 lag
mit 58 9fy betrachtlich unter dem des
Vorjahres. Der teilweise sehr starke
F.-avenaceum-Befall wird mit an die-
sem Ertragsabfall beteiligt gewesen

derschlag. Im Winter 1985/86 waren es
21,9 mm weniger, in den Wintern 1986/
1987 und 1987/88 46,4 bzw. 34,4 mm
mehr als normal. Nach Pfliigen zu Wei-

Tabelle 1

Triazin-Nachwirkungen auf den Korn- und Stroh-
ertrag sowie auf die Anzahl Ahren/m? von Winter-
weizen ‘Alcedo’ (Bernburg, Vorfrucht Silomais; Mit-
tel aller Varianten)

Wonuk- 1986 1987
Behand-
lung relativ rela-
(2.5 kg/ha tiv
zu Mais)
Kornertrag ohne 76.3 100 72,3 100
(dt/ha) mit 68.2 89 68,7 04
GD 5%, 2,0 1,5
Strohertrag ohne 65,6 100 80,8 100
(dt/ha) mit 56,0 85 72,6 90
GD5Y 2.5 43
Anzahl ohne 547 100 627 100
Ahren/m? mit 446 81 593 95
GD5, 24 22

sein. Eine Ertragsschddigung durch S.
nodorum dirfte auf Grund des sehr
spit einsetzenden und schwachen Ah-
renbefalls (DC 65 bis 70) weniger
wahrscheinlich sein.
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zen befanden sich im Mai die Herbizid-
riickstdnde verstdrkt in der Bodentiefe
von 20 bis 40 cm, nach pflugloser
Grundbodenbearbeitung in 20 bis 60
cm Tiefe. Der Weizen reagierte beson-
ders stark negativ auf den Triazinein-
fluf unter den Strefbedingungen bei
Spatfrosten, wie im April 1988.
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Dr. Kurt HUBERT 85 Jahre!

Am 9. September feiert Dr. K. HUBERT,
der frithere langjdhrige Direktor des
Pflanzenschutzamtes Halle, seinen 85.
Geburtstag. Nach der ausfiihrlichen
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Wiirdigung seiner Person und seiner Ar-
beit in unserer Fachzeitschrift anldflich
seines 65. Geburtstages haben wir in
Abstinden von 10 oder 5 Jahren mehr-
fach auch auf diesem Wege Dr. HU-
BERT zum Geburtstag gratuliert. Wir
freuen uns, das auch heute wieder tun
zu kénnen.

Sicher ist es stiller geworden um den
.Senior des Pflanzenschutzes der DDR".
Vor seinem 80. Geburtstag nahm er noch
an Fachtagungen des Pflanzenschutzes
teil. Aber er ist nicht vergessen bei se€i-

nen Kollegen, Schiilern und fritheren
Mitarbeitern. Dankbar erinnern wir uns
seines Wirkens und seines Einflusses
auf unser Fachgebiet und auf die Ent-

wicklung unserer sozialistischen Gesell-
schaft. '

Daher ist es uns auch wieder ein be-
sonderes Bediirfnis, Dr. HUBERT an-
l4aBlich seines 85. Geburtstages weiter-
hin viel Gesundheit und Wohlergehen
zu wiinschen.

Heinz ROGOLL



Toxikologischer Steckbrief
Wirkstoff: Diflubenzuron, Praparat: Dimilin 25 WP (Sp, 25 %/;)

1. Charakterisierung des Wirkstoffes

Chemische Bezeichnung: 1- (4-Chlorphenyl) -3-(2,6-difluorbenzyl) harnstoff

Strukturformel :
] boE
i
Cl—(:___}- —NH— C—NH—C *@
F

Chemisch-physikalische Eigenschaften

Wasserldslichkeit: 0,2 mg/!] bei 20 °C
Dampfdruck: sehr niedrig

Toxikologische Eigenschaften

LDsp p. 0.: © > 4 640 mg/kg KM Ratte

dermal: > 2 000 mg/kg KM Kaninchen

no observed effect level (chronische Toxizitit) : 2 mg/kg KM Ratte/Tag

Spéatschadenswirkungen

Keine teratogenen und mutagenen Effekte, keine Kanzerogenitit an Maus:

no observed effect level 50 mg/kg Futter/Tag (hdchste Dosierung), keine Repro-
duktionsschidden an Ratten im Multigenerationstest bis zu 160 mg/kg Futter/Tag
(héchste Dosierung)

Verhalten im Sdugerorganismus

Metabolisierung durch Hydroxylierung und Konjugatbildung; vollstindige Aus-
scheidung innerhalb 4 bis 6 Tagen iiber Darm und Nieren; keine Speicherung

2. Verbraucherschutz

Maximal zuldssige ~ Wildfriichte 1,0 mg/kg
Riickstandsmenge: Speisepilze 0,2 mg/kg
Riickstandsverhalten (mg/kg):
in Apfeln: nach 1 Tag 0,34... 0,60
14 Tagen 0,14... 0,31
28 Tagen 0,03... 0,09
in Champignons: 0 Tagen 256 ...39,4 (Deckerde)
14 Tagen 0,02... 0,12 (Champignons)
21 Tagen 0,02... 0,08 (Champignons)
2...6 Tage

Toxizitdtsgruppe I

Halbwertszeit im Boden:

Karenzzeiten in Tagen:

ADI:

3. Anwenderschutz

Giftabteilung:
LDsq p. o. fiir Praparat:

Gefdhrdung iiber die Haut:

LDsy dermal:
Inhalationstoxizitdt:
Vergiftungssymptome:
Erste-Hilfe-Mafinahmen:
Spezifische Therapie:
Spezifische Arbeitsschutz-
mafnahmen:

4. Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasser-
schutzzone II:
Einstufung als Wasser-
schadstoff :
Fischtoxizitat:
Bienentoxizitdt:
Vogeltoxizitdt:

Obst 28, Champignons 14, wildwach-

sende Beeren und Pilze 7

abdriftkontaminierte Kulturen: Lebensmittel 14
Futtermittel 3

0,02 mg/kg/Tag

kein Gift gemadf Giftgesetz vom 7. 4.1977
> 10 000 mg/kg KM Ratte

keine Haut- und Schleimhautreizung,
keine Sensibilisierung

> 10 000 mg/kg KM Kaninchen

sehr gering

nicht bekannt

symptomatisch

symptomatisch

nicht erforderlich

nicht gestattet

noch nicht eingestuft

méhig fischgiftig

bienenungefahrlich

gering. LCsp > 4 640 mg/kg Futter an Stock-
ente und Wachtel

Prof. Dr. sc. H. BEITZ

Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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Dr. sc. agr. H. Jeroch u. a.

208 Seiten mit 30 Abb.,

77 Tab., Broschur, 9,50 M
Bestellangaben: 559 4121/
Jeroch Gefluegelfuetter.

Ein Taschenbuch, unmittelbar fiir die Praxis, unabhingig
von der Bestandsgrdfe. Die Halter von Hiihnern, Enten,
Gansen und Puten erhalten einen Uberblick iiber die Fiit-
terung ihrer Tierarten unter den verschiedensten Nut-
zungs- und Haltungsbedingungen.

Ein wertvolles Arbeitsmittel fiir alle Gefliigelhalter.

Schweinefiitterung

Prof. Dr. sc. agr. G. Bolduan u. a.
2. Auflage, 160 Seiten mit 11 Abb.,

78 Tab., Broschur, 7,50 M
Bestellangaben: 559 250 5 /

Bolduan Schweinefuetter.

Hauptanliegen dieses Taschenbuches ist die Information
iiber die Belange der praktischen Fiitterung, getrennt nach
den einzelnen Tierkategorien. Besonderheiten beim Ein-
satz einzelner Futtermittel sowie Futterwertkenndaten,
Einsatzbegrenzungen und die zweckméBige Auswahl wer-
den dargelegt. Das Buch enthélt auch Ausfithrungen iiber
Erndhrung und Fiitterung von -Schweinen, die einzeln ge-
halten werden.

Rinderfiitterung

Prof. Dr. sc. B. Piatkowski

2. stark iiberarbeitete Auflage,
192 Seiten mit 38 Abb., div. Tab., Broschur, 9,- M
Bestellangaben: 559 208 9 | Piatkowski Rinderfuetter.

Ein Arbeitsmittel fiir die Praxis, das insbesondere in die-
ser Auflage die Fiitterung der Milchkiihe, die Fiitterungs-
technik sowie die Fiitterung der Kélber unter den neuesten
Erkenntnissen beriicksichtigt. Die Versorgung mit Trok-
kensubstanz, die Bedeutung des Rohfaserangebotes in
den Rationen laktierender Kiihe sowie die Notwendigkeit,
einen hohen Anteil an Grobfutter sicherzustellen werden
ausfiihrlich dargestellt.

Bitte wenden Sie sich an den Buchhandel. Ab Verlag ist kein Bezug mdoglich.






