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Hartmut KEGLER und Gerhard PROESELER

Ein Biotest zum Nachweis der Bodenkontamination mit dem Gerstengelbmosaik-Virus

1. Einleitung

Die Kontamination von Boden mit dem Gerstengelbmosaik-
Virus (barley yellow mosaic virus, BaYMV) wird teilweise
erst erkennbar, wenn erhebliche Schdden an der Wintergerste
auftreten, die auf Befallsstandorten angebaut wird. Zwischen
dem Beginn der Kontamination und den erkennbaren Schdden
kann ein Zeitraum von 10 Jahren liegen (JUNGA, 1986).
Nachfolgend wird iiber eine einfache Methode berichtet, mit
deren Hilfe die BaYMV-Kontamination gefdhrdeter Stand-
orte untersucht werden kann.

2. Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in den Jahren 1985 bis 1988
durchgefiihrt. Von Feldern 20 verschiedener Standorte, auf
denen das BaYMV an Wintergerste nachgewiesen worden war
(PROESELER u. a., 1986), wurden in den Monaten April bis
Juli aus den oberen 15 cm Bodenproben von jeweils ca. 1 kg
entnommen. Bei jedem Befallsstandort wurden 5 Proben im
Abstand von 1 bis 2m gewonnen. Die Erde wurde in Ton-
topfe oder Plastegefifie (Hohe 8 bis 17 cm, oberer Durchmes-
ser 12 cm) gefiillt und im {iberdachten Raum bis zum Beginn
des Tests aufbewahrt. Dabei trocknete sie weitgehend aus.
Ende August wurden die Tontdpfe in einem offenen Friihbeet
bis 2 cm unter dem Topfrand in natiirliche Erde eingeschla-
gen. Anfang September wurden in diese Topfe jeweils 8 Kor-
ner der BaYMV-anfélligen Wintergerstensorte 'Erfa’ einge-
sdt. Nach dem Auflaufen iiberwinterten die Gerstenpflanzen
unter natiirlichen Bedingungen (Abb. 1). Zur Kontrolle dien-
ten Bodenproben von 19 Standorten, auf denen bisher kein
BaYMV-Befall festgestellt worden war.

Die Bodenkontamination wurde symptomatologisch an Hand
der natiirlich infizierten Gerstenpflanzen ermittelt (Abb. 2).
Reprédsentative Stichproben wurden zusitzlich mit dem
ELISA iiberpriift. Die Bonitierungen erfolgten im ersten Jahr
in den Monaten Dezember, Januar (nachdem die Tépfe 4
Wochen zuvor in das Gewéchshaus bei ca. 18 °C und. 2 000 1x
Zusatzlicht aufgestellt worden waren) sowie im April/Mai.
Im zweiten und dritten Versuchsjahr wurde lediglich einmal
in der letzten Aprildekade bonitiert. Die Untersuchungs-
methode entspricht einem Biotest, der von KURZINGER
(1981) zum Nachweis des Tabakrattle-Virus (tobacco rattle
virus, TRV) im Boden beschrieben worden ist.

3. Ergebnisse und Diskussion.

Zunéichst wurde tiberpriift, ob eine Aufbewahrung und Trock-
nung des Bodens wédhrend der Sommermonate die Virus:
diagnose beeintrdchtigt. Hierzu wurden Bodenproben von
einem Befallsstandort entnommen, gemischt, in Tépfe gefiillt
und 2 Monate aufbewahrt. Ein Teil der Topfe trocknete aus,
wéahrend der andere mit Regenwasser feucht gehalten wurde.
Im September wurde in alle Tépfe Wintergerste eingesit und
im nachfolgenden Friihjahr bonitiert. Die Ergebnisse gibt
Tabelle 1 wieder.

Eine natiirliche Austrocknung des Bodens wéhrend der Auf-
bewahrung ist demnach fiir den Virusnachweis giinstiger als

Abb. 1: Eingegrabene Tépfe mit Wintergerste zum Nachweis der Bodenkontamina-
tion durch das Gerstengelbmosaik-Virus
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Abb. 2: Wintergerstenpflanzen mit Symptomen des Gelbmosaiks nach Herbstaus-
saat in viruskontaminiertem Boden

die Befeuchtung. Dieser Sachverhalt bestitigt auch Ergeb-
nisse von MIYAMOTO u. a. (1965), wonach lufttrocken auf-
bewahrter Boden noch nach 9 bis 10 Jahren zu Infektionen
fihrte.

In einem weiteren Versuch wurde gepriift, ob die Behand-
lung der Bodenproben durch Wirme und Befeuchtung den
BaYMV-Nachweis beim Biotest beeinfluit. Hierzu wurden
Bodenproben von einem natiirlichen Befallsstandort im Juli
1987 entnommen, gemischt und luftgetrocknet. Im August
wurden je Variante Z Tépfe mit je 1 kg lufttrockenen Bodens
gefiillt. Bei der ersten Variante blieb der Boden unbehandelt.
Bei der zweiten Variante wurde er griindlich mit Regen-
wasser durchfeuchtet, danach im Brutschrank bei 28 °C
48 h aufbewahrt und erneut luftgetrocknet. Der Boden der
drittéen Variante wurde lufttrocken in gleicher Weise wirme-
behandelt. Nach 4 Wochen wurden alle Proben durchgefeuch-
tet und mit der Wintergerstensorte ‘Erfa’ besit. Die Ergeb-
nisse zeigen eine deutliche Erhéhung der Infektionsrate
durch vorangehende Warmebehandlung des trockenen Bodens
(Tab. 2). Wenn sich dieses Ergebnis bei breiterer Uberprii-
fung bestéitigt, konnte die Warmebehandlung des Bodens Be-
standteil des Biotests werden.

Im Hinblick auf die Anwendung des Biotests erschien auch
die Frage wichtig, ob Plastetdépfe ebenso geeignet sind wie
Tontdpfe. Hierzu wurden 25 Bodenproben vom BaYMV-kon-

Tabelle 1

Nachweis der Bodenkontamination durch BaYMV nach zweimonatiger trockener bzw.
feuchter Lagerung der Proben

Anteil Proben mit kranken Pflanzen

Bodenzustand Anuteil kranker Pflanzen

absolut % absolut %
feucht 30/94 31,9 16/26 61.5
trocken 70/111 63,1 29/31 93,5
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Tabelle 2

Einfluf der Feuchte- und Wirmebehandlung des Bodens auf den BaYMV-Nachweis
durch den Biotest

Bodenbehandlung  Anteil kranker Pflanzen Anteil Proben mit kranken Pflanzen
absolut % absolut %y

Lufttrocknung 32/44 72,2 7/7 100

Lufttrocknung, Be~

feuchtung, Warme

(28 °C; 48 h) 39/45 86.7 2/7 100

Lufttrocknung,

Wairme

(28°C; 48 h) 717 100 3739 94,9

Tabelle 3

Nachweis der Bodenkontamination durch das BaYMV in Ton- und Plastetdpfen mit
dem Biotest )

Topfart Anteil kranker Pflanzen Anteil Proben mit kranken Pflanzen
absolut % absolut %

Tontdpfe 47/142 33,1 18/25 72,0

Plastetdpfe 29/145 20,0 18/25 72,0

Tabelle 4

Nlachweis der Bodenkontamination durch BaYMV bei unterschiedlichen Zeitpunkten
der Bonitierung

Zeitpunkt Anteil kranker Pflanzen Anteil Proben mit kranken Pflanzen
absolut o/ absolut U

Dezember 56/119 47,1 22/(33 66,2

Januar 89/116 76,7 27/35 771

Mat 66/96 68.9 32/32 100

taminierten Provokationsfeld des Institutes fiir Phytopatho-
logie Aschersleben geteilt, jeweils die Hilfte in Ton- bzw.
Plastetdpfe gleichen Volumens gefiillt und anschliefend die
Wintergerstensorte ‘Erfa’ eingesdt. Die Ergebnisse dieses
Vergleiches gibt Tabelle 3 wieder. Im Anteil positiver Proben
ergab sich kein Unterschied zwischen beiden Topfarten, in
der Infektionsrate lagen die Plastetopfe jedoch unter der von
Tontdépfen. Offenbar sind die Infektionsbedingungen fiir den
Vektor in Plastetdpfen nicht so giinstig.

Dartiber hinaus wurde untersucht, ob eine Bonitierung der
Pflanzen bereits in den Wintermonaten erfolgen kann, wenn
die T6épfe zuvor in das Gewéachshaus gestellt wurden (Tab. 4).
Wird der Anteil Proben zugrunde gelegt, der als BaYMV-
kontaminiert nachgewiesen werden konnte, sind die sicher-
sten Ergebnisse nach vollstindiger Uberwinterung unter na-
tiirlichen Bedingungen durch Bonitierung im Frithjahr zu er-
halten.

Unter Beriicksichtigung dieser Resultate wurden Bodenpro-
ben von verschiedenen Befallsstandorten der DDR entnom-

Tabelle 5
Nachweis der Bodenkontamination durch das BaYMV mit Hilfe des Biotests

Standort Zeitpunkt der  Befall*)  Anteil infizierter Anteil Proben mit
Probennahme Pflanzen je Probe kranken Pflanzen
1986 absolut o absolut "0y
1 4. 4. - 9/21 42,9 5/5 100,00
2 13. 5. + 4/23 12,7 1/5 20,0
3 13. 5. T 0/24 0 0/5 0
4 10. 5. + 10/24 41,6 4/5 80,0
5 10. 5. + 14/17 82,4 5/5 100,0
6 10. 5. = 0/25 0 0/5 0
7 20. 5. -+ 18/26 69,2 - 5/5 100,0
8 20. 5. e 0/26 0 0/5 0
9 21.5. + 24/25 96,0 5/5 100,0
10 21. 5. — 4/25 16.0 1/5 20,0
11 26. 6. + 22/23 95,7 5/5 100.0
12 26. 6. — 0/28 0 0/5 0

*) -+ £ Befall wurde zuvor festgestellt
— £ Befall wurde zuvor nicht festgestellt



men, unterschiedlich lange gelagert und in der beschriebenen
Weise untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 wieder-
gegeben. Die Ergebnisse zeigen zunichst, daf an jedem der
6 zuvor bekannten Befallsstandorte, sowie einem bis dahin
nicht bekannten Befallsstandorte, das BaYMV nachgewiesen
werden konnte. Bei den meisten Befallsstandorten war der
Virusbefall bei allen oder nahezu allen Proben erkennbar.
Lediglich bei dem Standort 2 und der bisher fiir befallsfrei
gehaltenen Fliche des Standortes 10 wurde die Kontamina-
tion nur bei einer von 5 Proben festgestellt. Der Anteil infi-
zierter Pflanzen variierte dagegen sehr, was auf die schwer
zu beeinflussende natiirliche Inokulation zuriickzufiihren ist.
Versuche, den Virusnachweis auf gleiche Weise in einer Kli-
makammer (16 °C, 4 000 1x) in kiirzerer Zeit zu erreichen,
verliefen erfolglos.

Im Hinblick auf die Anwendung des Biotests wollten wir
auch erste Hinweise zu dessen Empfindlichkeit erhalten.
Hierzu verwendeten wir ebenfalls Bodenproben eines natiir-
lichen Befallsstandortes, die luftgetrocknet waren. Sie wur-
den zu unterschiedlichen Gewichtsanteilen mit lufttrockenem
Quarzsand bzw. lufttrockener Gewachshauserde (Erde : Torf
: Sand: 1:1:1) gemischt, in jeweils 5 Tontépfe gefiillt und
mit ‘Erfa’ besdt. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 6. Sowohl der
Anteil positiver Proben als auch die Infektionsraten sind
selbst bei Mischungsverhaltnissen von 1 -+ 10 noch hoch, was
fiir die Empfindlichkeit des Biotests spricht. Ob die zwischen
Quarzsand und Gewéichshauserde aufgetretenen Unterschiede
in den Infektionsraten gesichert sind, 1dft sich bei der be-
grenzten Probenzahl nicht beantworten.

Im Jahr 1987 wiederholten wir die Untersuchungen zum
BaYMV-Nachweis an weiteren 8 Standorten mit dem Bio-
test. Sie bestdtigten im wesentlichen dessen Zuverldssigkeit
(Tab. 7). Alle Standorte, auf denen zuvor durch infizierte
Wintergerstenpflanzen Befall festgestellt worden war, wur-
den auch mit Hilfe des Biotests als Befallsstandorte nachge-
wiesen. Der sehr unterschiedliche Anteil befallener Proben
bzw. infizierter Pflanzen hingt wahrscheinlich mit dem un-
terschiedlichen Ausmafi der Bodenkontamination an den ver-
schiedenen Standorten zusammen. Bei den Standorten ohne
Gelbmosaikbefall der Wintergerste konnte auch im Biotest
kein Virus nachgewiesen werden. Somit ergibt sich eine ab-
solute Ubereinstimmung von Bonitierung im Bestand und
anschlieBendem Virusnachweis mit dem Biotest. Bei Stand-
orten, auf denen 1987 andere Kulturarten als Wintergerste
angebaut wurden und die Bodenkontamination nicht bekannt
war, konnte in 4 von 13 Féllen- das BaYMV nachgewiesen
werden. Die Infektionsraten lagen allerdings wesentlich un-
ter den Proben von Wintergerstenschldgen.

Die beschriebene Methode ist noch relativ aufwendig und
langwierig. Sie eroffnet aber eine erste Mdglichkeit, mit ein-
fachen Mitteln auch unter Praxisbedingungen geféhrdete
Standorte auf BaYMV-Kontamination zu iiberpriifen. Da-
durch kann einer zunehmenden Verseuchung der Schlige bzw.
Verschleppung des Virus friihzeitiger als bisher entgegenge-
wirkt werden. Im Falle des Virusnachweises ist der Anbau
einer virusresistenten Sorte vorzusehen. i
Zur Sicherheit der Aussage muf jedoch einschridnkend dar-
auf hingewiesen werden, daf der Virusnachweis nur dort ge-
lingt, wo der Boden viruskontaminiert ist. Da anfénglich nur
begrenzte Befallsherde vorkommen, héngt die Sicherheit des
Tests davon ab, ob bei der Probenahme diese Stellen erfaft

Tabelle 6
BaYMV-Nachweis mit dem Biotest in Abhingigkeit vom Anteil kontaminierter Erde

Verdiinnung der kontaminierten Erde
mit Quarzsand mit Gewdéchshauserde
141 1+3 1410 141 143 1410

Anteil Proben mit Befall 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 4/5

Anteil infizierter Pflanzen 19/30 19/30 24/36 24/30 32/36 14/26
Y 63,3 63,3 66,7 80,0 88,9 53,8

Tabelle 7

Zusammengefafites Ergebnis zur Nachweissicherheit des’ Biotests fiir das BaYMV
im Boden

Anzahl untersuchter Anteil nachge- Anteil Proben von  Anteil infizierter

Standorte wiesener Befalls- Befallsstandorten Pflanzen der be-
standorte mit Befall fallenen Proben
absolut 0% absolut 0/ absolut 9

mit BaYMV-Befall : 13 13 100 35/55 63,6 93/236 39.4

ohne BaYMV-Befall: 15 0 0 - = = =

BaYMV-Befall nicht

bekannt: 13 4 30.8 4/9 44,4 4/45 8.9

wurden. Deshalb sollten bei den Kontrollen besonders ge-
fahrdete Bereiche wie Schlageinfahrten bevorzugt beriick-
sichtigt werden.

Zur Durchfithrung des Biotests in der Praxis wurde durch
das Institut fiir Phytopathologie Aschersleben eine Anwen-
derdokumentation herausgegeben. In ihr sind die Methoden
und die Auswertung des Biotests beschrieben. Sie steht al-
len Interessenten zur Verfiigung.

4. Zusammenfassung

Ein Biotest zum Nachweis der Bodenkontamination durch das
Gerstengelbmosaik-Virus (barley yellow mosaic virus,
BaYMV) wird beschrieben. Wéhrend der Vegetationszeit
werden Bodenproben aus der oberen Schicht der Ackerkrume
entnommen und trocken aufbewahrt. Ende August werden
sie in Toépfe gefiillt und diese im Freiland eingeschlagen. An-
fang September werden in die Ergproben jeweils 8 Samen-
kdrner einer anfilligen Wintergerstensorte wie ‘Erfa’ einge-
sdt. Nach natiirlicher Uberwinterung der Pflanzen werden die
an ihnen auftretenden Symptome im April/Mai bonitiert.
Der Biotest ist relativ empfindlich und ermdglicht mit hoher
Sicherheit den Virusnachweis auf Befallsstandorten. Es wird
empfohlen, ihn im Vorjahr des Anbaus von Wintergerste bei
den hierfiir vorgesehenen Schldgen anzuwenden, um im Falle
des BaYMV-Nachweises virusresistente Sorten anzubauen.
Zur Durchftihrung des Biotests wurde eine Anwenderdoku-
mentation verfaht.

Dem Zentralen Staatlichen Amt fiir Pflanzenschutz und Pflanzenquarantine beim

MLEN in Potsdam danken wir fiir wichtige Hinweise zu den Versuchen und die
kritischen Wertungen der Ergebnisse.

Pe3iome

BuoTeCT AJs yCTAHOBIEHUA 3apa’keHusA IOYBHI BUPYCOM JKEJIBTOII
MO3aUKU SUMEHS

Omnucan O6MOTECT M YCTAHOBIEHUS 3apa’k€HUSA IIOYBBI BUPYCOM
JKENTON MO3AUKY TUMEHST (barley yellow mosaic virus, BaYMV).
Bo BpemMs BEreTalMOHHOrO Iepuoja BeIOpany HpoOsl MOUBBI U3
BEDXHEro MaxXOTHOrO CJIOS M XpaHMIM MX B cyxux ycnoBuax. K
KCHIy aBrycTa 3alOJIHSUIM FOPIUKY. NIP06aMy U IOrpy>Kallm UX B
IIOYBy B HE3aIIMUIEHHOM rpyHTe. K Hauamy CeHTA0ps B NMOYBEH-
Hy10 “IIpO0Y BBICEBAJAM MO 8 CEMSH BOCIPUMMYMBOLO COPTA O3MU-
moro suMmeHs 'Erfa‘. ITocie mepe3MOBKM PACTEHMI B €CTECTBEH-
HBIX YCJIOBMAX OIIEHMBAIM CUMITOMBl B ampesne/mae. Buorect
CPABHUTEJILHO YYBCTBUTEJBHBINI M C OGOJBIION JOCTOBEPHOCTHIO
TIO3BOJIAET BBIABMTE BUPYCHI HA MOPAKEHHBIX IUIOUIANAX. Peko-
MEHJYETCHd INPOBOANUTb TECT B NPERBIAYIIEM BO3ZEJNBIBAHUIO 03U-
MOro ‘SuMeHs oAy Ha MPEAYCMOTPEHHBIX IS STOTO ILIOIAAAX
U B cliyyae BhIgBIEHUS BaYMV BBICEBATH yCTOMUUBHIE K BUDPYCAM
copra. Jnsg npoBefeHUs GuoTecTa ObLIa COCTaBICHA MHCTPYKIUA
A1 TI0JIb30BATEJIEN.

Summary
Bioassay for detection of soil contamination with barley
yellow mosaic virus



A bioassay is described for detection of soil contamination
with barley yellow mosaic virus (BaYMV). In the course of
the growing season, soil is. sampled from the upper part of
the topsoil, and kept dry. At the end of August, the samples
are filled in pots which are then pitted outdoors. Early in
September, eight seeds of a susceptible winter barley variety
(e. g. Erfa) are sown in each of the soil samples. After natu-
ral overwintering, the symptoms appearing on the plants are
appraised in April/May. The bioassay is quite sensitive and
makes highly reliable virus detection in infested soils pos-
sible. It is recommended to apply the assay in the year be-
fore winter barley growing in order to use virus-resistant
varieties in case BaYMYV is positive. A documentation was
drawn up for users of the bioassay.
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Auftreten und Bedeutung der Alternaria-Rapsschwérze im Winterraps

»

.,Das Befallen des Rapses und Riibsens, sowohl der Win-
ter- als Sommersaat, ist eine seit mehreren Jahren hiufi-
ger auftretende und zuweilen vielen Nachteil bringende
Krankheitserscheinung. — Die ersten Spuren des Erkran-
kens machen sich durch kleine, an den Schoten punktfér-
mige, an dem Stengel und den Zweigen strichférmige,
schwarzbraune oder schwarzgraue Fleckchen bemerkbar,
die sich allmahlich mehr oder weniger vergréfern und
dann verschieden gestaltet sind. Meist sind sie am Sten-
gel langlich, nach oben und unten zugespitzt, an der
Schote rundlich. Sie erreichen hier hiufig die Gréfe der
Schotenbreite, gewShnlich aber bleiben sie kleiner. Wo
der Raps dachférmig sich gelagert hat, finden sie sich vor-
zugsweise an der oberen Seite der Schote; zuweilen ist
diese schon ganz schwarzscheckig, wenn die untere Seite
noch gleichméBig griin gefarbt ist. — Die Ursache dieser
Krankheit ist ein parasitischer Pilz, der bisher noch nicht
ndher bekannt gewesen ist und den ich seiner Schadlichkeit
wegen den Rapsverderber, Sporidesmium exitiosum, ge-
nannt habe. — Es verbreitet sich die Krankheit oft in we-
nigen Tagen mit rapider Schnelligkeit, wenn Regen und
Sonnenschein hidufig wechseln, iiberhaupt, wenn eine
feuchtwarme Witterung wéihrend der schon etwas vorge-
schrittenen Entwicklung der Schoten herrscht.”

So beschreibt Julius KUHN (1859) vor mehr als 100 Jahren
das Erscheinungsbild und den Verlauf einer Krankheit, die
wir heute als Rapsschwirze bezeichnen und dessen Erreger
im wesentlichen zwei Alternaria-Arten sind. Diese scheinen
damals schon eine Rolle gespielt zu haben. Das geht jeden-
falls aus der Beschreibung und den beigefiigten Zeichnungen
hervor.

Nach heutiger Nomenklatur handelt es ‘sich bei den beiden
Arten um Alternaria brassicae (Berkh.) Sacc. und A. brassi-
cicola (Schwein.) Wiltsh. Die Beteiligung beider Erreger am
Auftreten der Rapsschwéirze wird unterschiedlich bewertet.
Wihrend in der &lteren Literatur vorwiegend A. brassicicola
erwdhnt wird, iiberwiegt in der neueren Literatur A. brassi-
cae. Mdglicherweise spielen hierbei auch Unsicherheiten bei
der Ansprache der Erreger eine Rolle. Beobachtungen, ins-
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besondere der letzten drei Jahre, bestitigen in der Regel A.
brassicae als Ursache fiir die Rapsschwérze.

Wéahrend die mikroskopische Bestimmung von A. brassicae
durch ihre auffallende Konidiengréfe (bis 350 um) relativ
einfach ist, kann es bei A. brassicicola zu Verwechslungen
mit A. alternata, einem Pilz, der weitgehend saprophytisch
auftritt, kommen. In Anlehnung an ELLIS (1971) sind in der
Ubersicht (Tab. 1) die wichtigsten Merkmale zur Differen-
zierung dieser Alternaria-Arten aufgelistet. Die Konidien
sind in Abbildung 1 dargestellt.

1. Symptome

Schadigungen kénnen wéhrend der Keimung, an Blattern, an
Schoten und an Trieben beobachtet werden. Hinsichtlich' der

Tabelle 1

Charakteristische mikroskopische Merkmale zur Differenzierung der Alternaria-
Arten A. brassi . br icola, A. alternata (in Anlehnung an ELLIS, 1971)

Merkmal

A, brassicae

A. brassicicola

~ [\
A. alternata

Konidientrager (um)

bis 170

bis 70

bis 50

Konidienanordnung meist einzeln lange, Ketten. lange Ketten,
selten verzweigt héufig verzweigt
Konidienform keulig zylindrisch/keulig keulig
Schnabel ! —/+ g
sehr lang Apicalzelle meist
deutlich abgesetzt
43 bis 1/5 < t/; Konidienldnge < /3 Konidienlange
Konidienldnge
Hilum - +/— schwach ausgebildet
meist undeutlich
Einschniirung der
Konidienwand an
den Septen + —/+
Konidienwand glatt glatt, bei alteren glatt/warzig
Konidien warzig
Konidienldnge (um) 75... 350 18...130 20...63 (37)
Héufigkeit der
Zellen mit Lings-
septen in bezug
auf X Zellen < 1y < Y Yo.. . 3



Abb 1: Konidien der

Alternaria-Arten A. bras-
sicae (A), A. brassicicola
(B) und A. alternata (C)
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Symptomauspridgung ergeben sich keine Unterschiede fiir A.
brassicae und A. brassicicola. Wahrend der K eim un g kon-
nen Keimlinge absterben oder in ihrer Entwicklung ge-
hemmt werden. Man rechnet, daf hiervon bis zu 59, der
Keimlinge betroffen sind. Néhere Untersuchungen dazu sind
erforderlich.

Auf den Blittern bilden sich punktfdrmige, bis ca. 10 mm
groBe, runde, schwarze bis dunkelbraune, in der Regel kon-
zentrisch gezonte Flecke. Auf diesen werden meist reichlich
Konidien gebildet. Spater vergilben die Randpartien und bei
starkem Befall die ganzen Blitter.

Die schwarzen Flecke auf den Schoten haben zu der Bezeich-
nung Rapsschwérze gefithrt, die mit beginnender Reife zu
beobachten ist. Die Flecke sind unterschiedlich grof, meist
rund und etwas eingesunken. Bei starkem Befall sind die
Schoten weitgehend geschwarzt. Mit fortschreitender Reife
verbrdunen die Schoten zunédchst unter Schrumpfung der
Schotenwand, ein ProzeS§, der schlieflich die gesamte Schote
erfassen kann. Dadurch kann der Schnabel vom Replum ab-
brechen, wodurch die Schoten sich leicht &ffnen, die Samen
ausfallen und nur noch das Replum iibrigbleibt. Mechani-
sche Belastungen, wie sie durch heftige Winde oder Nieder-
schldge gegeben sein konnen, begiinstigen das Aufplatzen
der Schoten.

Auf den Trieben sind ebenfalls mit beginnender Schoten-
reifung dunkle Flecke mit schwarzen bis braunvioletten To-
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Abb. 2: Boniturskala zur
Einschidtzung des Schoten-
befalls
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Tabelle 2

Bewertung befallener Schotenoberflache mit Hilfe einer 9stufigen Boniturskala

Boniturnote Bedeckungsgrad der Schotenoberflache in %,

Grenzen Mittel

9 unbefallen (hochstens
3 Flecke/10 Schoten)

7 =5 2,5

5 > Boool 12,0

3 >20...50 35,0

1 > 50 60,0

nungen unterschiedlicher Gréfe zu beobachten. Zur Reifezeit
sind die Flecke dunkelbraun und dicht mit Sporen iiberzogen.
Bei starkem Befall sind die Triebe gescheckt, und es kommt
zum schnellen Absterben der Triebe durch Austrocknung.
Dieser Proze§ verlauft von oben nach unten.

Zu bemerken ist, daf die Sporulation auf Schoten und Trie-
ben zunichst nicht erfolgt und erst mit der gelbbraunen Ver-
farbung dieser Organe einsetzt. Der Erregernachweis ist des-
halb nicht immer einfach.

Wirtspflanzen sind Vertreter der Familie Crucifera, insbe-
sondere Brassica-Arten. Die Pilze sind samenbiirtig. In der
Regel sind die Samen stark verseucht. Befallene Wirtspflan-
zenreste kdnnen bei oberirdischer Lagerung ebenfalls als Ver-
seuchungsquelle dienen.

Zu den Entwicklungsbedingungen liegen nur unzureichende
Angaben vor. Es kann davon ausgegangen werden, dafi beide
Alternaria-Arten in einem weiten Temperaturbereich (ca. 2
bis 30 °C) aktiv sein kénnen. Giinstige Bedingungen sind im
Bereich von 10 bis 20 °C gegeben, wobei die héheren Tem-
peraturen bei wechselnden, reichlichen Feuchtigkeitsverhalt-
nissen (hohe Luftfeuchtigkeit, hdufige Niederschldge) die In-
fektion, Befallsentwicklung und Sporulation erheblich f&r-
dern kénnen.

Angaben tiber das Auftreten der Krankheit am Winterraps im
Norden der DDR liegen seit 1978 vor. Sie wurden bei syste-
matischen Erhebungen zur Verbreitung pilzlicher Stengeler-
krankungen gewonnen. In die Bonituren, die in der Haupt-
sache wahrend der Schwadreife erfolgten, wurden etwa 30
Schlédge jahrlich einbezogen.

Bei der Rapsschwérze wurde die vom Pilz befallene Schoten-
oberflache visuell eingeschitzt und mit Hilfe einer 9stufigen
Skala bewertet (Abb. 2, Tab. 2).

Die Bonitur erfolgte an mehreren Stellen des Schlages im
stehenden Bestand in der Art, daf die dem Betrachter zuge-
wandte Schotenoberfliche beurteilt wurde. Das Ergebnis ist
in Tabelle 3 dargestellt. Danach ist der Pilz in allen Jahren
in den Rapsbestinden vorhanden. Die Befallsstirke ist sehr
unterschiedlich und steht in Abhidngigkeit vom Witterungs-
verlauf des Sommers. Feuchte Jahre wie 1980, 1981 und ins-
besondere 1987 waren der Verbreitung des Pilzes und der
Befallsstarke forderlich. Das Jahr 1987 brachte das mit Ab-
stand stirkste Auftreten der Rapsschwirze. Uber 409/, der
untersuchten Schldge lagen in der Boniturnote 1 und 33 9/, in

Tabelle 3

Auftreten der Rapsschwirze auf ausgewdhlten Schldgen der Bezirke Rostock und
Schwerin, 1978 bis 1987

Jahr

9% Anteil der Schlage in Boniturnoten

9 z 5 3 1
1978 0 82 6 12 0
1979 allgemein schwacher Befall
1980 0 58 31 8 4
1981 0 41 41 18 0
1982 50 45 5 0 0
1983 21 36 43 0 0
1984 40 60 0 0 0
1985 17 44 22 13 4
1986 23 46 17 14 0
1987 0 6 21 33 41
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der Boniturnote 3, d. h. fast 3/ der Schlige waren schwer be-
fallen. Betroffen waren nicht nur die Schoten, sondern auch
die Triebe und Stengel. In schweren Féllen waren die Pflan-
zen schon Ende Juli von oben beginnend bis auf einen gerin-
gen, noch griinen Teil der Stengel abgestorben. Die befalle-
nen Pflanzenorgane verfidrben sich mit zunehmender Reife
braunlich und lassen das typische Symptom der Rapsschwérze
verschwinden. Auf den befallenen Pflanzenteilen erkennt man
bei Lupenbetrachtung den briunlichen Sporenrasen durch
Alternaria brassicae. Schwéichere Triebe und Stengel kénnen
vorzeitig absterben. Immer wieder 146t sich beobachten, da§
die Epidemie ihren Ausgang von geschiitzten, langsam
abtrocknenden Stellen des Bestandes nimmt, verstdndlich
durch die férdernde Wirkung der Feuchtigkeit. Andererseits
fanden wir die Krankheit mitunter besonders stark an er-
hohten Stellen des Schlages, ohne hierfir eine Erkldrung ab-
geben zu konnen. Auch J. KUHN weist darauf hin, da§ sich
die Krankheit oftmals .an den héheren Theilen des Ackers
zundchst bemerkbar mache”.

Uber die Bedeutung der Krankheit am Winterraps liegen im
internationalen Schrifttum keine klaren Angaben vor. Das
Schadgeschehen ist in der Regel nur allgemein umschrieben
mit schwerem, mittlerem oder leichtem Befall. Auf die in
fritherer Zeit offensichtlich grofe Bedeutung ist eingangs be-
reits hingewiesen, Aus unserem néheren Anbaugebiet berich-
tet BLUNCK (1940), daf die Rapsschwirze 1936 und 1937

so stark aufgetreten sei, daf die Anbauer in den darauffol- .

genden Jahren nahezu ganz auf den Riibsen, der besonders
betroffen war, verzichtet hitten. In der BRD ist die Krank-
heit in Schleswig-Holstein allgemein verbreitet. Eine Be-
kiampfung halt KRUGER (1983) nicht fiir lohnenswert, weil
Behandlungen sehr spat und wiederholt erfolgen miiften und
Schiden durch Fahrspuren nicht zu vermeiden seien. In Eng-
land wird die Krankheit als ein sehr ernstes Problem be-
trachtet (0. V. 1981). Auch in Frankreich wird Alternaria
Beachtung geschenkt (ANDRE und YVES, 1987).

Die Schadwirkung des Pilzes ist sehr umfassend. Da seine
Verbreitung nicht nur durch und von Pflanzenresten (Stop-
pel und Stroh) erfolgt, sondern auch mit dem Saatgut, kdnnen
bei ungiinstigen Auflaufbedingungen Pflanzen bei der Kei-
mung oder kurz danach absterben bzw. in ihrer Entwicklung
gehemmt werden. Hierzu stehen noch Untersuchungen aus.
Der im Herbst und Frihjahr stattfindende Blattbefall dirfte
in der Regel zu vernachldssigen sein, da der Anteil der vom
Pilz befallenen Blattflache viel zu gering ist. Untersuchungen
iber den Krankheitsverlauf an Einzelpflanzen vom Herbst
1986 bis zur Vollbliite ergaben selbst in diesem, fir die Pilz-
entwicklung giinstigen Jahr 1987 nur selten -einen Befall, bei
dem durch Alternaria mehr als 59, der Fliche eines einzel-
nen Blattes zerstért wurden. Zum anderen waren am 29. 6.
1987 bei ausklingender Bliite von 483 Blittern der 60 Kon-
trollpflanzen nur 85 mit Befall, das sind 17,6 9, der vorhan-
denen Blitter. Ferner ist zu beriicksichtigen, daf in der
Hauptsache die &lteren absterbenden Blatter den héchsten
Alternaria-Befall aufwiesen. Da die Alternaria-Arten sich
aber schnell entwickeln und reichlich-auf den Blattern sporu-
lieren, kann auch ein zunédchst geringer Befall als Ausgang
fur eine Epidemieentwicklung von Bedeutung sein. Nicht zu
unterschétzen ist weiterhin die saprophytische Fahigkeit die-
ser Pilze, die auf abgestorbenen Pflanzenteilen durch reich-
liche Sporulation das Verseuchungspotential betréchtlich er-
héhen koénnen.

Allgemein wird dem Schotenbefall, der eigentlichen Raps-
schwirze, die grofte Bedeutung beigemessen. Die Schadwir-
kung wird iber eine Stérung der Assimilation und eine ver-
minderte Funktion der Leitbiindel und Spaltéffnungen infolge
der Fleckenbildung auf Schoten, deren Stielen und den Trie-
ben erklart. Die Folge ist eine ungeniigende Ausreife der
Schoten, die bei starkem Befall platzen und die Samen aus-
streuen. Ein von der Spitze der Schote, dem Schnabel, aus-
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Tabelle 4

Einflu der Alternaria-Rapsschwarze auf den Kornertrag; n = 100 Pflanzen/Va-
riante

Jahr Ertrag (%) bei Boniturnoten
84 oo 7 <5 3 i
1982 100 84 — 72
1983 100 —_ 56 44
1985 100 81 — 62
1986 100 —_ 76 80
100 — 83 77
1987 100 78 96 71
X 100 81 78 68

gehender Befall férdert offensichtlich diesen Vorgang. Wind,
Sonne und Regen im Wechsel beschleunigen dies. Da ein
Platzen der Schoten relativ spit erfolgt, erlangen die zwar
notreifen Kdrner noch eine ausreichende Keimfdhigkeit, um
das Potential an Rapssamen im Boden zu erhdhen. Eine Be-
kdmpfung des Rapsdurchwuchses in der Nachfrucht ist zum
Teil schwierig. Vor allem aber ist beim zukiinftigen Anbau
von Doppelqualitdtssorten dadurch mit einer Verminderung
der Olqualitat zu rechnen.

Mit Versuchen zur Schadwirkung wurde im Jahre 1982 be-
gonnen. Dazu wurden Pflanzen unterschiedlicher Befalls-
stirke wahrend der Schwadreife einzeln geerntet. Jede Va-
riante umfafite eine Sammelprobe von 10 Pflanzen in 10fa-
cher Wiederholung, insgesamt 100 Pflanzen/Variante. Ermit-
telt wurde die Anzahl der Schoten und Verzweigungen, die
Kornmasse und die Tausendkornmasse. In Tabelle 4 sind 5-
jéhrige Ergebnisse zum Einfluf der Krankheit auf den Ertrag
zusammengefaf§t. Die Kornmasse wird eindeutig reduziert.
Der Ertragsabfall setzt nach Erreichen der Boniturnote 5 ein
und steigt bei Zunahme der Befallsstirke. Die Hohe der Ver-
luste variiert, da sie in Abhédngigkeit vom Epidemieverlauf
und den Vorerntebedingungen (Regen, Sonne, Wind) unter-
schiedlich ausfallen kénnen. Bei schwerem Befall sterben
schwiéchere Triebe und Schotenstiele ab und kénnen vor bzw.
bei der Ernte abbrechen, wodurch sich die Zahl der Schoten
reduziert. Da bei diesen Vorernteverlusten immer die am
starksten befallenen Schoten und geringere Triebe mit zu-
meist schwach entwickelten Schoten betroffen sind, kann ein
negativer Einfluf des Pilzes auf die Tausendkornmasse des
Erntegutes ausbleiben, wie es von uns verschiedentlich beob-
achtet wurde.

Insgesamt ergibt sich, daf die Rapsschwérze Verluste be-
wirkt, die in einzelnen Jahren durchaus zum Tragen kommen
und die Frage nach Md&glichkeiten zu ihrer Einschrdnkung
aufwerfen. Von nicht zu unterschitzendem Wert sind vorbeu-
gende acker- und pflanzenbauliche Mafnahmen.

In einem langjdhrigen Fruchtfolgeversuch mit 33 9y Winter-

-raps an der Ackerfliche bewirkte die Rapsschwérze in allen

Jahren, auch in den der Pilzentwicklung ungiinstigen, einen
schweren Befall an den Schoten. Hierfiir scheint weniger das
Nacheinander der Kultur von Bedeutung zu sein als das Ne-
beneinander. Der Pilz gelangt in der Hauptsache von den
Stroh- und Strunkresten der vorjidhrigen Kultur auf die Neu-
ansaaten. Es lief§ sich nachweisen, daf der Befall mit zuneh-
mender Entfernung abnahm (Tab. 5).

Zweifellos haben der Witterungsverlauf im Jahre 1987 und
die damit im Zusammenhang stehende spédte Rapsernte diese
Zusammenhdnge deutlicher werden lassen. Prinzipiell aber
werden englische Untersuchungsergebnisse beim Vermeh-
rungskohl bestitigt (HUMPHERSON-JONES, 1982). Danach
sind deutliche Héhepunkte der Sporenfreisetzung die Mahd,
der Drusch und die Stoppelbearbeitung. Die Sporenwolke
wird mit dem Wind verfrachtet, erfdhrt bereits nach 100 m
eine deutliche Verdiinnung, erreicht aber Entfernungen von
iber 1 000 m. Es ist daher eine mdglichst weite rdumliche
Trennung zu fordern und fir eine schnelle und grindliche
Einarbeitung der Stroh- und Stoppelreste zu sorgen.



Tabelle 5

Einfluf der Entfernung der Rapsneuansaat von der vorjihrigen Rapsfliche auf den
herbstlichen Befall der Bldtter durch Alternaria spp., Rostock 20. 10 1987, 6-Blatt-
Stadium

Entfernung Alternaria-Blattflecken
zur vorjih- unterstes Blatt zweitunterstes Blatt -~
rigen Flache % Bonitur- % Anzahl % Bonitur- % Anzahl
note Flecke note Flecke
1 000 2,7 1,8 7.6 2,0
500 5,9 6.7 7,3 3.7
100 3.8 11,8 4,9 8,4
Mit Versuchen zur chemischen Bekdmpfung ist begonnen

worden. Die Versuche werden fortgesetzt, wobei u. a. Fragen
der Bekdmpfungsentscheidung und der Ausbringungstechno-
logie Berticksichtigung finden miissen. Hieriiber wird zur ge-
gebenen Zeit berichtet.

2. Zusammenfassung

Die Rapsschwirze ist eine seit altersher bekannte Krankheit
des Rapses und Riibsens. Sie wird durch zwei Alternaria-Ar-
ten hervorgerufen: A. brassicae (Berk.) Sacc. und A. brassi-
cicola (Schwein.) Wiltsh. Bonituren im nérdlichen Anbauge-
biet der DDR ergaben eine weite Verbreitung der Krankheit
mit einem stirkeren Auftreten nahezu in jedem zweiten Jahr.
Nach fiinfjdhrigen Versuchen zum Einfluf der Krankheit auf
den Ertrag setzt eine Reduzierung der Kornmasse nach Er-
reichen der Boniturnote 5 ein. Die Verluste steigen mit Zu-
nahme der Befallsstirke. Von den vorbeugenden Bekdmp-
fungsmafnahmen ist die Fruchtfolge die wichtigste. Mit Ver-
suchen zur chemischen Bekdmpfung der Krankheit ist begon-
nen worden.

Pesiome

TTosBneHME U 3HAUEHME AIBTEPHAPKUO3a B I10CEBAX O3MMOro panca

AnpTEpHAPNO3 ABIAETCA JABHO M3BECTHBHIM 3a00JIEBAaHMEM parca
u cypennubl. OHO BbI3HIBAETCS ABYMS BMAAMM, 2 MMEHHO A. bras-
sicae (Berk.) Sacc. u A. brassicicola (Schwein.) Wiltsh. ITpoBexen-
Hbl€ B CEBEPHBIX paioHax TP GOHMTMPOBKM 110KA3aJiH IIMPOKOE
pacmpocrpaHeHue 3a007€BaHUA C CMIBHBIM IIOSBICHMEM IIOYTU
C JBYXJIETHUM JMHTEDPBAIOM. IIATMIETHME OIBITH TO BIMSIHMIO

3ab6oneBaHns HA ypOXKail MOKas3any, 4TO Macca 3€PEeH CHMKAETCS -

C mopakeHHOCTu 5 6amnoB. I1OTEpM YBEAMUMBAIOTCSA C IIOBBIILIE-

Sel_{tion Gartenbau der Humboldt-Universitdt zu Berlin

Karl SCHUMANN und Sven GIERSDORF

HMEM CTEIEHM MOpAXKEHHOCTH. M3 mpochunakTuueckux mep 60pb-
6. ceBOOGOPOT OCHOBHAsg Mepa. HadammMch ONBITH 110 XMMUUE-
ckoit 6opnbe c 3a6GoneBaHMEM.

Summary

Occurrence and importance of Alternaria dark leaf spot of
winter oil seed rape.

Dark leaf spot has been known for long as a disease affecting
rapeseed and turnip rape. It is caused by two Alternaria spe-
cies: A. brassicae (Berk.) Sacc. and A. brassicicola .(Schwein.)
Wiltsh. Appraisements in the northern rape-growing area of
the German Democratic Republic have shown dark leaf spot
to be a widespread disease with more severe incidence al-
most every two years. Five-year experiments on the influence
of the disease on crop ield have shown grain weight decline
to start as from appraisement class 5. Losses increase with
rising infestation levels. Crop rotation is the most important
preventive measure. Experiments for chemical control of the
disease have been started.
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Auflaufverbesserung durch Beizung bei Futtergrdsern

1. Einleitung

Mit der Intensivierung der Futterproduktion, besonders cha-
rakterisiert durch den Einsatz héherer N-Mengen sowie der
Zusatzberegnung, hat der Reinanbau von Futtergrdsern an
Bedeutung zugenommen. Die mehrschnittigen Futtergrédser

gewdhrleisten eine kontinuierliche Frischfutterversorgung
iiber die Vegetationsperiode. Das Welsche Weidelgras (Lo-
lium multiflorum Lam.) nimmt hierbei als Ackergras unter
unseren Bedingungen eine zentrale Stellung ein.

Neben dem Ackergrasbau auf geeigneten Standorten ist die
Narbenverbesserung auf dem natirlichen Grasland eine wei-
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tere wichtige Mafinahme zur Leistungssteigerung im Futter-
bau. Die Trockensubstanzertrdge kdnnen hierdurch auf die-
sen Futterflichen um 10 bis 20 %/y erhdht werden.

Bei den hierzu in beiden Féllen erforderlichen Grasaus-,
Grasan-, Grasneuan- sowie Grasnachsaaten erlangen zuneh-
mend Verfahren mit minimaler, schonender oder konservie-
render Bodenbearbeitung (no-till methods, minimum-tillage
methods) Bedeutung. Auflaufschidden und, damit im Zusam-
menhang stehend, verminderte Bestandesdichte sowie herab-
gesetzte Wuchsleistung verhindern unter diesen Bedingungen
in zahlreichen Féllen die angestrebte Etablierung qualitativ
verbesserter, hochleistungsfdhiger Narben. Nach GIERS-
DORF (1987) werden jéhrlich in der DDR bei Ansaaten
80 000 bis 90 000 ha wieder umgebrochen.

2. Auflaufschiden bei Futtergrdsern

Ungeniigendes Auflaufen der Keimpflanzen sowie mehr oder
weniger rasches Absterben sich entwickelnder Jungpflanzen
ist bei Futtergrdsern hdufiger als bei anderen Kulturpflanzen
auf einen Komplex von Ursachen zuriickzufithren. Diese’ wir-
ken oft unspezifisch und variieren stark in Abhdngigkeit vom
jeweiligen Standort. Wechselwirkungen zwischen ihnen sind
nicht auszuschliefen. In den letzten Jahren mehren sich je-
doch Hinweise auf spezifische Schadsituationen, die Vorbeu-
gungs- und Bekdmpfungsmafinahmen erforderlich und auch
mdglich machen.

Hiufig erschweren, verzdgern oder verhindern mangelhafte
Saatbettvorbereitung sowie fehlerhafte Aussaat die Bewur-
zelung der Keimpflanzen und ihre Verbindung mit dem Bo-
den. So gelangen sie in der Phase ihrer Umstellung von der
Erndhrung aus dem Endosperm zum autotrophen fotosynthe-
tischen Stoffwechsel in eine sehr nachteilige Strefisituation.
Ungentigend zerkleinerte Grasnarbenriickstinde haben hier-
bei eine besondere Bedeutung. Sie behindern den Kontakt
zwischen Samen bzw. Keimpflanzen und Boden. Auferdem
wird das SchlieBen der Drillreihen verzdgert, wodurch eine
ungehinderte Verdunstung die Keimung bzw. Etablierung
ebenfalls nachteilig beeinflufft. Im Sickerwasser der Grasnar-
benriickstinde wurden phytotoxische Substanzen (Perkolate)
nachgewiesen, die eine Keimhemmung bei Grisersamen ver-
ursachten. Im- natiirlichen Boden wird ihnen jedoch nur eine
untergeordnete Bedeutung als Ursache von Auflaufschiden
bei Futtergrdsern zugeschrieben (MARSHALL und NAYLOR,
1984).

Tierische Schaderreger, z. B. freilebende Nematoden, Schnek-
ken, Drahtwiirmer und Larven der Fritfliege sind als bedeut-
same Auflaufschaderreger bekannt (HILL u. a., 1986;
SCHUMANN u. a., 1987).

Zentrale Bedeutung fiir Auflaufschdden bei sehr vielen Kul-
turpflanzen haben ohne Zweifel samenbiirtige und bodenbiir-
tige Krankheitserreger. Dies gilt in besonderem Mage fiir
die Futtergrdser. Hier sind zundchst eine Vielzahl von Pilz-
arten verschiedener Gattungen, z. B. Fusarium, Pythium oder
Rhizoctonia, die vom Boden aus die keimenden Samen befal-
len, zu nennen. Es ist aber auch mit Krankheitserregern zu
rechnen, die vom Boden wie auch vom Saatgut ausgehend
den Keimling oder die junge Pflanze befallen bzw. schidi-
gen kdnnen, z. B. der Erreger des Schneeschimmels (Gerlachia
nivalis (Ces. ex Sacc.)). Welche Bedeutung beiden Ubertra-
gungsmdglichkeiten im einzelnen bei Futtergrdsern zukommt,
ist experimentell noch nicht abgeklart. Fiir Neuan- und Nach-
saaten, insbesondere unter Anwendung von Methoden der
minimierten, schonenden oder konservierenden Bodenbearbei-
tung, z. B. direct-drilling, slurry-seeding, slot seeding oder
rotaseeding, ist eine starke bodenbiirtige Gefdhrdung der
auflaufenden Pflanzen zu erwarten. Sie ist darauf zuriickzu-
fithren, daf die vorherige, umgebrochene bzw. teilweise oder
vollstindig noch vorhandene Grasnarbe den Erhalt einer
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etablierten und spezialisierten Mykoflora begiinstigt, von
der diese starke Infektionsgefahr ausgeht. Zusammenfassend
ergeben jedoch alle Untersuchungen, daf beziiglich des my-
kologisch bedingten Anteiles der Auflaufschiden und ihrer
notwendigen Einschrdnkung bei Futtergrdsern allgemein
beide Infektions- bzw. Befallsméglichkeiten zu beachten sind.

3. Mykologische Belastung von Grassamen

Die samenbegleitende Pilzflora setzt sich zunichst keineswegs
nur aus Arten zusammen, die ausschliefflich oder in Verbin-
dung mit noch weiteren Krankheitserscheinungen Auflauf-
schidden verursachen. Damit ist die quantitative Charakteri-
sierung des Pilzbesatzes allein auch nicht identisch mit der
pilzparasitdren Belastung des Saatgutes.

Das Vorkommen von Pilzen an oder in den Karyopsen und
die damit im Zusammenhang stehende samengebundene
Ubertragung von Auflaufschiddigern 14t Beziehungen zur
Grasart erkennen. Besondere Bedeutung hat die Samenober-
flache pro Gewichtseinheit Saatgut sowie deren dufiere Struk-
tur. Berechnungen der Oberflichen von Samen (Abb. 1) als
idealisierte Rotationsellipsoide ergaben die in Tabelle 1 dar-
gestellten Durchschnittswerte. Es zeigen sich pro 1 kg Saatgut
Extreme zwischen 5,4 m? beim Einjdhrigen Weidelgras und
40,0 m? beim Weifien Straufigras. Diese Oberflichenverhalt-
nisse haben gleichermafien auf die mykologische Belastung
wie auch auf die bei einer Saatgutbeizung zur Wirkung ge-
langende Mittelmenge Einfluff. Trotz der samengebundenen
Abhédngigkeit darf jedoch nicht vernachldssigt werden, daf
bei der gleichen Grasart von Jahr zu Jahr und auch zwischen
den verschiedenen Herkiinften deutliche Unterschiede in der
samenbegleitenden Pilzflora auftreten.

Die Untersuchungen mit den in Tabelle 2 ausgewiesenen
Futtergrdsern erfolgten zur samenbegleitenden Pilzflora und
zur Beizmittelwirkung gleichermaBen unter Verwendung von
Petrischalen mit einem Durchmesser von 10 cm. Ihr Boden
wurde mit Biomalzagar (2,5 /p Biomalz) diinn beschichtet. Der
Unterdriickung von Bakterienauswuchs diente ein.Zusatz von
500 mg Ursocyclin auf einen Liter Ndhrmedium. Pro Petri-
schale wurden sieben Samen ausgelegt. Eine Variante um-
fafte jeweils 15 Petrischalen. Die Versuchsdauer betrug bei
einer Temperatur von 18 bis 23 °C 14 Tage.

In Tabelle 2 sind die Befunde aus fiinf Versuchen sowohl zur
samenbegleitenden Pilzflora wie auch zur Keimung darge-
stellt. Die pilzliche Belastung der unbehandelten Samen er-

Abb. 1: Grédsersamen, von links oben nach rechts unten: Einjdhriges Weidelgras
(Lolium multiflorum Lam. var. Westerwoldicum), Welsches Weidelgras. Ausdau-

erndes Weidelgras (Lolium perenne L.), Rohrschwingel (Festuca arundinacea
Schreb.), Wiesenschwingel (Festuca pratensis Huds.), Rotschwingel (Festuca rubra
L), Knaulgras (Dactylis glomerata L.), Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea L.),

‘Wiesenrispe (Poa pratensis L.), Wiesenlieschgras (Phleum ptatense L.)



Tabelle 1

Oberfliche von Einzelsamen sowie 1 kg Saatgut verschiedener Griser

Oberfliche der

Oberfliche von

Grasart TKG
(9) Einzelsamen 1 kg Saatgut
(mm?) (m?)

Einjihriges Weidelgras 4,5 24,2 5.4
Welsches Weidelgras 4,2 23,4 5,6
Ausdauerndes Weidelgras 3.1 24,2 2,8
Rohrschwingel 2,8 18,3 6,6
Wiesenschwingel 2,2 19,6 8,9
Rotschwingel 1.1 15,5 14,1
Knaulgras’ 1.0 13,2 13,2
Rohrglanzgras 0.8 12,0 15,0
Wiesenlieschgras 0.5 5.2 10,4
Wiesenrispe 0,3 6,6 22,0
Weifies Straufigras 0,05 2,0 40,0

laubt eine Differenzierung in drei deutlich voneinander ab-
zugrenzende Gruppen. Fiinf Futtergrdser weisen bei einem
durchschnittlich 100%igen Pilzbesatz mit 33 %/ den niedrig-
sten Gruppendurchschnitt in der Keimrate auf. In dieser
Gruppe befinden sich unsere bedeutsamsten Futtergrasarten.
Bei der zweiten Gruppe zeigt sich die um 209/, bis 40 %,
geringere Verpilzung in Verbindung mit einer annidhernd
verdoppelten Ausgangskeimrate. Die Wiesenrispe als einzi-
ger Vertreter der dritten Gruppe fillt durch ihren niedrigen
Pilzbesatz auf. Dieser Einzelbefund erscheint aber als Grup-
penaussage nicht sehr reprisentativ. Dies gilt vor allem fiir
das Verhéltnis von Verpilzung und Keimung der Samen.

\

Die samenbegleitende Pilzflora setzte sich vorwiegend aus
Vertretern folgender systematischer Gruppen zusammen: Al-
ternaria, Amblyosporium, Aspergillus, Cladosporium, Drechs-
lera, Epicoccum, Fusarium, Mucor, Penicillium und Stemphy-
lium,

Es ist davon auszugehen, daf sich unter den Vertretern der
Gattungen Alternaria, Drechslera sowie Fusarium die wich-
tigsten Erreger von Graserkrankheiten befinden, fiir die eine
Saatgutiibertragung hinsichtlich ihrer Pathogenese bedeutsam
sein kann. Sie vermdgen auch die Keimlinge und jungen
Pflanzen zu schiddigen und sind als hauptsédchliche Zielgruppe
einer Saatgutbeizung zur Auflaufverbesserung bei Futtergra-
sern anzusehen.

4, Methode zur Charakterisierung der Beizmittelwirkung

Folgende Beizmittel wurden gepriift:

— Falisan-Universal-Trockenbeize 69

— Falisan-Universal-Fliissigbeize FL 398
- Wolfen-Thiuram 85

— Thiram FW (fliissig)

— bercema-Captan 80

Tabelle 2

Pilzbesatz und Ke}mung der unbehandelten Kontrollvarianten, Mittelwert von
5 Versuchen :

Grasart Pilzbesatz Gruppe Keimung Gruppen-
' (in %, unter- (in 9% unter- mittelwert
suchter suchter . der Keimung
Samen) Samen)
Welsches Weidelgras 100 46
Ausdauerndes Weidelgras 99 1 56
Wiesenschwingel 100 23 33
Knaulgras 99 (100 %) 6
Rohrglanzgras 100 32
Rotschwingel 76 47
Rohrschwingel 69 2 65
Einjdhriges Weidelgras 58 (ca. 920 64
60 . . .80 %)
Wiesenlieschgras 57 55
Wiesenrispe 8 3 53 53
(ca. 10 %)

Die Aufwandmengen pro 1 kg Saatgut betrugen in Reihen-
folge der Prdparate 2g, 2ml, 3g, 6 ml und 3g. Mit den
Trockenbeizmitteln wurden jeweils 5g des erforderlichen
Saatgutes griindlich gemischt. Uber Absieben und Riickwa-
gen des iiberschiissigen Préparates erfolgte die Ermittlung
der tatsichlich an den Samen verbliebenen Priparatemenge.
Sie lag zwischen der ein- bis zweifachen angestrebten Auf-
wandmenge.

Vorversuche hatten gezeigt, daf 1 g Saatgut in ausreichend
kurzer Zeit 1 ml Fliissigkeit vollstindig aufnahm. Es wurde
deshalb die Beizmittelstammldsung derart verdiinnt, daf§ 1 ml
die fiir 1 g Saatgut bendtigte Wirkstoffmenge enthielt. Mit
5 ml dieser Beizmittelldsung erfolgte die Beizung von jeweils
5 g Saatgut durch langsames Zutropfen, verbunden mit gleich-
zeitiger griindlicher Untermischung und anschlieGendem
Riicktrocknen bei 35 °C. Praktisch vollzog sich eine Feucht-
beizung. Die Kontrollvarianten wurden deshalb analog mit
Aqua dest. behandelt.

Durch Z&hlung erfolgte die Auswertung der Versuche. Er-
faft wurde je Petrischale die Zahl der Samen mit Pilzaus-
wuchs, die Zahl gekeimter Samen insgesamt sowie die An-
zahl pilzfrei gekeimter Samen. Zur statistischen Bearbeitung
der Beizversuche kam der CHI-Quadrat-Test zur Anwen-
dung. Die Effektivitdtsbewertung der Saatgutbehandlungen
erfolgte somit direkt sowie mathematisch mittels

— der Anzahl unverpilzter Samen,
— der Anzahl gekeimter Samen gesamt,
— der Anzahl gekeimter, unverpilzter Samen.

Hierzu wurde folgender Quotient eingefiihrt:

Va - Ka
Qa= — fallsV, =K,
100 - K,
V. = Prozentzahl unverpilzter Samen in der behandelten
Variante
K, = Prozentzahl unverpilzter Samen in der unbehandelten
Kontrolle.

Wird der Quotient aus den Absolutwerten errechnet, ist 100
durch die Gesamtzahl der untersuchten Samen einer Variante
zu ersetzen.

Ist Vy, < K, gilt:

a

In gleicher Weise sind die Q-Werte der beiden iibrigen Aus-
wertungskriterien zu berechnen. Q kann insgesamt Werte
zwischen +1 sowie —1 annehmen und damit auch die nega-
tive Beeinflussung der Keimung mit charakterisieren.

Die Summierung aller drei mdglichen Quotienten ergibt den
QB-Wert.

QB=Q, +Qy + Q,

Er fafit den Einfluff der Saatgutbeizung auf alle drei Parame-
ter zusammen und nimmt Werte zwischen + 3 und — 3 an.
Diese gewdhlte Effektivitdtsbewertung operiert im Vergleich
zum Prinzip des klassischen Wirkungsgrades

T Befall unbehandelt — Befall behandelt

5 Befall unbehandelt

nicht mit der befallenen, sondern mit den unbefallenen Frak-
tionen. Sie erlaubt eine die Spezifik der durchgefiihrten La-
borversuche umfassender nutzende Charakterisierung der er-
zielten Wirkungen wie sie exemplarisch in den Abbildungen
2 und 3 wiedergegeben sind.

In Abbildung 2 ist zu erkennen, daf eine Beizung mit Fali-
san-Universal-Trockenbeize 69 deutlich die Keimrate erhdht
und gleichzeitig die Verpilzung vermindert. Das gleiche Pra-
parat wirkt beim Einjidhrigen Weidelgras, auf Grund der be-
reits vorhandenen hohen Ausgangskeimrate, vorwiegend
iber die Erh6hung der Anzahl gekeimter unverpilzter Samen,
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Abb. 2. Wirkung einer Saatgutbeizung von Ausdauerndem Weidelgras mit Falisan-
Universal-Trockenbeize 69; K = Kontrolle, OD = Oberflachendesinfektion, B —

Beizung, + = gekeimte Samen, — = ungekeimte Samen
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Abb.3: Wirkungen einer Saatgutbeizung von Einjahrigem Weidelgras mit Falisan-
Universal-Trockenbeize 69 (Erkldrung s. Abb. 2)

5. Beizmittelwirkung auf das Grésersaatgut

. Abbildung 4 veranschaulicht die Wirkung der finf Praparate
an Hand der QB-Werte bei allen zehn getesteten Grésern.
Werte iiber 2 zeigen nach unserer Einschdtzung einen sehr
duten Beizeffekt an. Zwischen 1,5 und 1,9 ist er noch als gut
zu bezeichnen. Bei Werten von 1,0 bis' 1,4 wird noch mit be-
friedigenden Effekten gerechnet. Sie sind bei darunter lie-
gender Plazierung ungeniigend oder negativ.

Die {iberwiegende Anzahl der in Abbildung 4 ausgewiesenen
QB-Werte lafit eine gute bis sehr gute Wirkung der gepriif-
ten Prdparate erkennen. Hervorzuheben ist die relativ ein-
heitliche Wirkung aller Mittel beim Lieschgras und Rohr-
schwingel. Demgegeniiber zeigen sich beim Welschen Wei-
delgras, Wiesenschwingel sowie dem Rohrglanzgras gréfere
Unterschiede in der Wirksamkeit der verschiedenen Fungi-
zide. Die QB-Werte der beiden Thiuram-Priparate sind bei
den einzelnen Grasarten nahezu gleich. Andererseits lassen
die Quecksilber-Beizen bei Festuca pratensis, Lolium multiflo-
rum, L. petenne und Phalaris arundinacea erhebliche Wir-
kungsunterschiede erkennen. bercema-Captan 80 zeigt mit
Ausnahme vom Ausdauernden Weidelgras und Rohrschwin-
gel nur sehr geringe Beizeffekte. Diese schwache Leistung
des Prédparates ist, trotz einer allgemein guten fungiziden
Wirkung (Q, und Q¢), mit der bei den meisten Grisern fest-
gestellten negativen Beeinflussung der Keimung zu erkliren.
Beide Tendenzen wirken gegenldufig und bei Uberwiegen
des phytotoxischen Effektes kommt es zu der schwachen Ge-
samtleistung (QB) des Praparates.

Tabelle 3
Durchschnittliche QB-Werte der gebeizten Griser

QB-Wert (Mittelwert)

Grasart
Einjihriges Weidelgras 2,01 '
Rohrschwingel 1,88
Ausdauerndes Weidelgras 1,82
Wiesenlieschgras 1,79
Rotschwingel 1,72
Knaulgras 1.55
Wiesenrispe 1,20
Wiesenschwingel 1,01
Welsches Weidelgras 0,80
Rohrglanzgras 0,61
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Abb. 4: Darstellung der Beizeffekte an Hand der QB-Werte

1 Einjidiriges Weidelgras; 2 Welsches Weidelgras: 3 Ausdauerndes Weidelgras:
4 Rohrschwingel ; 5 Wiesenschwingel; 6 Rotschwingel; ? Knaulgras; 8 Rohrglanz-
gras; 9 Wiesenlieschgras; 10 Wiesenrispe

Die Auswertung einer auf dem PC 1715 erstellten dBase II-
Datei ergibt aus dem Durchschnitt aller QB-Werte mit den
fiinf Praparaten hinsichtlich des erzielten Beizeffektes fiir die
Gesamtheit der untersuchten Grasarten die in Tabelle 3 dar-
gestellte Reihenfolge. Es ist zu erkennen, daf durch gewisse

'Zusammenhénge jedoch noch kein absoluter Bezug zwischen

Beizwirkung und Ausgangsverpilzung (Tab. 2) abzuleiten ist.
Die mit QB-Werten ab 1,5 von uns als gut bis sehr gut be-
wertete Beizwirkung findet sich sowohl bei Grédsern der er-
sten wie auch der zweiten Gruppe. Allerdings befinden sich
hier alle Vertreter der Ausgangsbefallsgruppe 2. Durch QB-
Werte unter 1,5 angezeigte befriedigende bis ungentigende
Beizeffekte sind bei Grdsern der ersten wie auch der dritten
Gruppe festzustellen.

Fiir die Beizmittel ergibt sich nach ihrer Wirkung bei den 10
gepriiften Grédsern die in Tabelle 4 dargestellte Reihenfolge.
Die gute Position der Thiuram-Prdparate beruht auf ihrer be-
kannten keimstimulierenden Wirkung bei ausreichend fun-
giziden Effekten. Vorwiegend in der guten fungiziden Wir-
kung ist die Starke der Flussigmittel zu suchen. Mit seiner
ungiinstigen Keimbeeinflussung schneidet Captan auch in Zu-
sammenfassung aller Grédser am schlechtesten  ab.

Die Gesamtergebnisse zeigen in Abhingigkeit von technolo-
gisch noch zu schaffenden Voraussetzungen die Mdglichkeit
der Auflaufverbesserung bei Futtergrdsern durch Saatgutbei-

Tabelle 4
Durchschnittliche QB-Werte der eingesetzten Beizmittel

QB-Wert (Mittelwert)

Beizmittel

Wolfen-Thiuram 85 1,65
Thiram FW 1,59
Falisan-Universal-Fliissigbeize (FL 398) 1,57
Falisan-Universal-Trockenbeize 69 1,48
bercema-Captan 80 0,92



zung. Dies bestitigten auch die nicht dargestellten GefiBver-
suche.

6. Zusammenfassung

Es wurde der Effekt einer Beizung von zehn Futtergrisern
mit finf Beizmitteln auf der Basis von in-vitro-Versuchen
charakterisiert. Zur Auswertung gelangte die Wirkung der
Praparate auf die Anzahl unverpilzter Samen, gekeimter Sa-
men sowie gekeimter unverpilzter Samen. Zur Effektivitats-
bewertung wurde fiir die einzelnen Parameter je ein geeigne-
ter Quotient (Q,, Qp, Qc) sowie durch deren Summierung ein
Gesamtwert (QB) herangezogen. Die Ausgangsverpilzung
des verwendeten Saatgutes lief deutliche Unterschiede erken-
nen. Sie tbte jedoch keinen absoluten Einfluf§ auf die Beiz-
effekte aus. Insgesamt war die Wirkung der getesteten Pré-
parate bei den verschiedenen Grasarten unterschiedlich. In
Zusammenfassung aller finf Beizmittel zeigten sich beim
Ausdauernden Weidelgras, Einjahrigen Weidelgras und Rohr-
schwingel die besten Beizeffekte. Ungentigend sind sie beim
Rohrglanzgras und dem Welschen Weidelgras. Unter Beriick-
sichtigung aller gepriften Grédser erwies sich Wolfen-Thiu-
ram 85 als am wirksamsten. bercema-Captan 80 zeigte die
geringste Gesamtwirkung. Insgesamt 148t sich aus den Er-
gebnissen die Moglichkeit einer Auflaufverbesserung durch
Beizung bei Futtergrdsern ableiten.

Arnmerkung der Redaktion:

Dem Beitrag ist zu entnehmen, dafi eine Beizung von FuttergrdserSaatgut eine
deutliche Verbesserung des Auflaufens bewirken kann Die Ergebnisse der Unter-
suchungen werden deshalb einbezogen in kunftige Arbeiten zur staatlichen Prii-
fung und Zulassung von Grasersaatgutbeizen.

Pesiome

VnydiieHue TMOSABIEHMS BCXOJOB IIOTPABIMBAHMEM KOPMOBBIX
3J1aKOB

XapakTepusyercs 3(eeKT NIpOTpaBIMBaHMUS CEMsSH 10 BUJOB
KOPMOBBIX 3JIaKOB 5 IIPOTPABUTENSIMM HA ©ase OIIBITOB MH BUTPO.
OneHuBanM AENCTBME IPENAPATOB HA He3apa>kEHHbIE rpubamm
CEMEHa, B3OUIEAIINME CEMEHA 11 B3ONIEAIINE HE3apAXKEHHbIE rpuUb-
aMu ceMeHa. Jns oneHKu 3(hHEKTUBHOCTY NPOTPABIMBAHNS JUISL
OTJEJIBHBIX I1apaMETPOB INPMMEHMWIN 110 OZHOMY IIPUTOJHOMY
uvactaomy (Q,, Qp, Q) u, cymMmmupys ux, UCIOJIB30BamyM OGN
noxkasartens (QB). VIcxOAHOE IOpPa’k€HME CEMEHHOrO Marepuana
rpubamy 4E€TKO pasimuanocs. OJHAKO, OHO HE OKa3ano abCcotoT-
HOro BIMSHUs Ha 3(ddekT nporpaBauBaHusg. B obmiem addex-
TUBHOCTb M3YUEHHBIX IIDENApaToB He Obula OAMHAKOBAsg y pas-
HBIX BMJIOB 31aKOB. CpaBHMBAs BCE 5 IIPOTPABUTENEN, HAMIyU-
mye pe3ynabTaThl ObUIM IIOJNYYEHBI y pairpaca MHOTOJIETHErO,
HepocTaTOuHBIMM OKAa3aJMUCh PE3YIAbTAThl IPOTPABIMBAHMS CEMIH
KaHApEEYHNMKA TPOCTHUKOBUJHOIO U pairpaca MHOTIOI[BETKOBOTrO.
C yueTom BcexX M3y4EHHBIX 371aKOB npemnapar Wolfen-Thiuram 85
nokasan HaubOomnblllylo 3¢peKTuBHOCTb, a bercema-Captan 80 —

HaMMEHBINYI0 3(PEeKTUBHOCTh. ITONyUEHHBIE DE3yAbTATHl CBM-
IETEIBCTBYIOT O BO3MOJKHOCTM YJIYUIIIEHUS BXOJOB 3a CUET IPO-
TpPaBIMBAHMI KOPMOBBIX 3JIaKOB.

Summary

Seed dressing for better emergence of forage grasses

In vitro experiments were carried out to charakterise the ef-
fect of seed dressing of ten forage grasses with five diffe-
rent disinfectants. The effectiveness of treatment was rated
according to the number of seeds without fungal attack, the
total number of germinated seeds, and the number of ger-
minated seeds without fungal attack, using a quotient (Q,,
Qu, Q) for each of these parameters, and a total value (QB)
derived from the sum of parameters. Initial rates of fungal
attack varied significantly between the seed batches bud did
not produce an absolute effect on the dressing result. The
effect of the tested preparations varied between the grasses
under review. Regarding the sum of all five disinfectants, the
best effect was obtained in perennial ryegrass, annual rye-
grass and tall fescue. Insufficient dressing effect was found
in reed canary grass and Italian ryegrass. Considering all the
grasses tested, Wolfen-Thiuram 85 appeared to be the most
effective disinfectant and bercema-Captan 80 produced the
smallest overall effect. As a whole, the emergence of forage
grasses may be improved by seed dressing.
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Klaus NAUMANN und Helga KARL

Maglichkeiten zur Entseuchung von mit Pseudomonas syringae pv. phaseolicola belastetem

Bohnensaatgut

1. Einleitung

Die Fettfleckenkrankheit der Gartenbohne, die von Pseudo-
monas syringae pv. phaseolicola (Burkholder 1926) Young
et al.,, 1978, hervorgerufen wird, gehort zu den Gkonomisch
bedeutsamsten Gemiisebakteriosen. Sie wird in erster Linie
durch das Saatgut iibertragen.

Es ist offensichtlich, dag durch eine wirksame Entseuchung
der Samen die Infektkette unterbrochen und der Ausbruch
einer Epidemie verhindert werden kénnte. Bei der Anwen-
dung von Saatgutbehandlungsmafinahmen bei Bohnen ist al-
lerdings zu beriicksichtigen, daf eine Tauchbehandlung in
waBrigen Losungen wegen der danach sofort einsetzenden
Keimung fiir die praktische Handhabung ausscheidet und
Bohnen auf mechanische Belastungen ganz allgemein sehr
empfindlich reagieren (SCHINKEL, pers. Mitt.).

In der Vergangenheit wurden mehrfach Versuche unternom-
men, mit Ps. syringae pv. phaseolicola befallenes Bohnen-
saatgut auf physikalischem (Warmwasserbehandlung und An-
wendung trockener Hitze) oder chemischem Wege (Anwen-
dung von Hg-haltigen Beizmitteln) zu entseuchen (ADAM,
1936; BONING, 1936; PEARSON und EDGERTON, 1939;
BREMER und HAHNE, 1932; HAHNE, 1942; RALPH,
1977a; BELLETTI und TAMIETTI, 1982; TAMIETTI, 1982).
Spater wendete man mit unterschiedlichem Erfolg Streptomy-
zin (als Schldmm- oder Tauchbeize) an (SMITH, 1949 ; HILD-
RETH und STARR, 1950; KLINKOWSKI u. a., 1955; HAGE-
DORN, 1967; BUTCHER u. a., 1969). TAYLOR und DUD-
LEY (1977b) haben in einer detaillierten Untersuchung nach-
gewiesen, daf durch Schlimmbeizung mit Streptomyzin (2,5 g
Wirkstoff/kg Saatgut) oder Kasugamyzin 0,25 g Wirkstoff/
kg Saatgut) die Zahl der primir kranken Keimpflanzen um
98 9/, vermindert werden kann, ohne daf es zu nennenswer-
ten phytotoxischen Nebeneffekten kommt; diese Behandlung
ist sowohl gegen eine dufiere Kontamination als auch gegen
eine innere Saatgutverseuchung wirksam. Mit diesen Anti-
biotika — u. a. in Form einer kombinierten Anwendung - er-
zielten auch TAMIETTI (1982) und NEMETH (pers. Mitt.)
einen guten Bekdmpfungserfolg. TAMIETTI (1982) stellte
zudem nach Saatgutbehandlung (30 min) mit Kupfersulfat
(19) sowie Kupferazetat (29p) in Essigsdure (0,005 N)
einen beachtlichen Riickgang der Fettfleckenkrankheit fest.
LEBEDA und TICHA (1980) schlieflich erzielten gute Er-
folge durch Applikation von Lidaprim (einem Kombinations-
prdparat aus 2:Hydroxypropylmethanthiolsulfonat (HPMTS])
und 2,4-Diamino-5-(3', 4°, 5'-trimethoxybenzyl)-pyrimidin
(Trimethoprim]) in 0,3- bis 0,6%iger Konzentration, und
RALPH (1977b) berichtet iiber eine Begasung mit Ethylen-
oxid, wobei allerdings irreversible Keimschddigungen bei
Bohnen eintrater.

Wir haben in den zuriickliegenden Jahren verschiedene an-
timikrobiell wirksame Praparate auf ihre Eignung zur Redu-
zierung des Befalls von Bohnensaatgut mit dem Erreger der
Fettfleckenkrankheit hin untersucht. Dabei blieb allerdings
die Anwendung von Streptomyzin auBier Betracht, da dieses
Antibiotikum als Pflanzenschutzmittel in der DDR nicht ver-
wendet werden darf. Auf die Priiffung von Kasugamyzin
mufte ebenfalls verzichtet werden, da es zunéchst nicht in
ausreichender Menge zur Verfiigung stand. Uber die bei un-
seren Experimenten erzielten Resultate soll im folgenden be-
richtet werden.
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2. Material und Methoden

2.1. Erreger

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurde aus-
schlieBlich das hochvirulente Isolat Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola IRC (Herkunft: Saatgutprobe Biendorf 1984)
verwendet, das zur Rasse 2 dieses Erregers gehdort.

Die Bakterienkulturen wurden in der Regel auf Bouillon-Gly-
zerol-Agar (BGA) angezogen. Dieses Medium (modifiziert
nach WOLF, 1972) besteht aus:

Fleischextrakt 3g Glyzerol 20g
Pepton 5¢g Agar-Agar 20g
Hefeextrakt 1g Aqua dest. 11

2.2. Saatgut und seine kiinstliche Verseuchung

Als Untersuchungsmaterial dienten Saatgutproben der Sorte
‘Esto’, ‘Jutta’, ‘Berggold’ und ‘Rela’. Es wurde mit kiinstlich
verseuchtem und natiirlich befallenem (Sorte ‘Rela’, Schwa-
neberg 1985) Saatgut gearbeitet.

Fiir die Inokulation verwendeten wir symptomfreie Samen,

die durch Schiitteln in 3 Tage alten BGA-Schriagagarkulturen
(Erlenmeyerkélbchen) &duferlich kontaminiert wurden.

2.3. Behandlungsmittel und -verfahren

Zur Priifung auf ihre Hemmwirkung gegen Ps. syringae pv.
phaseolicola wurden folgende chemischen Prdparate bzw.
Verbindungen verwendet:

Behandlung

Mittel Konzentration
(%)

Alkohol 70

Wasserstoffsuperoxid (H,0;) 3

Formaldehyd-Begasung 22°Cf24 h
37°C/10h

Triethylenglykol-Begasung 20°C/ 1h
40 °C/30 min

Propylenoxid-Begasung 22°Cf24 h
37°C/10h

Als klassische Beizmittel kamen ferner zur Anwendung
in Form einer Trockenbeize:

Falisan-Universal-Trockenbeize 69 1,4 g/kg Saatgut

bercema-Mancozeb 80 (= Dithane M-45) 3,0 g/kg Saatgut
bercema-Captan 80 3,0 g/kg Saatgut
Wolfen-Thiuram 85 3,0 g/kg Saatgut
in Form einer Feuchtbeize (in 20 ml Wasser) :
Falisan-Universal-Feuchtbeize 1,2 0,4 g/kg Saatgut

in Form einer Schldimmbeize (in 20 ml Wasser) :

- bercema-Mancozeb 80 3,0 g/kg Saatgut

Die Behandlung der natiirlich oder kiinstlich verseuchten Sa-

men erfolgte je nach Praparat durch

~ Tauchbehandlung (30 min), z. B. bei Alkohol, H,O; u. a.,

— Trockenbeize wie bei den klassischen Beizmitteln,

— Feuchtbeize (in 20 ml Wasser/kg Saatgut) wie bei den klas-
sischen Beizmitteln,

— Schldammbeize (in 20 ml/kg Saatgut) wie bei diesem Ver-
fahren allgemein tiblich,



Tabelle 1

Wirkung einer Warmebehandlung auf die Verseuchung von Bohnensamen durch
Pseudomonas syringae pv. phaseolicola und deren Keimfdhigkeit; Modellversuche
mit kiinstlich kontaminierten Samen; Nachweis des Erregers im Sameneinquell-
wasser (% von 10 Platten)

Behandlungs- Keim- Versuch 1 Versuch 2
varianten fahig- Anzahl Wirkungs- _ Anzahl Wirkungs-
keit Erreger/ grad Erreger/ grad
(CN))] Platte (%) Platte (%)
unbehandelte
Kontrolle 92 1,2 X 103 3.5 X 10% —
50°C 24 h 83 81 93 2,6X 103 99
48 h 88 18 98 1,1 X 108 99
72h 20 0.5 > 99 500 > 99
60°C24h 82 1 > 99 300 > 99
48 h 80 0 100 500 > 99
72h 70 0 100 4 > 99
70°C 24 h 0 0 100 1 > 99
48 h 0 0 100 0 100
72h 0 0 100 0 100

- Aufbewahrung kontaminierter Samen in einem begasten
Exsikkator, im Falle der gasférmigen Desinfektionsmittel
Formaldehyd, Triethylenglykol und Propylenoxid.

Die Dosierungen sind aus der oben angefiithrten Zusammen-
stellung zu entnehmen.

Die Versuche zur Warmebehandlung wurden in Brutschrén-
ken bei 50, 60 bzw. 70 °C durchgefiihrt. Die Behandlungszei-
ten sind aus Tabelle 1 ersichtlich.

2.4. Erfassung der Mittelwirkung

Zur Erfassung des Entseuchungseffektes auf kiinstlich oder
natiirlich verseuchte Samen kamen folgende Verfahren zur
Anwendung:

— Ermittlung der nach der Mittelapplikation an den Samen
noch nachweisbaren Erregerkeime mittels Agartest auf
Nahragar mit Zusatz von 59 Saccharose (LELLIOTT,
1967; NAUMANN u. a., 1988a). Dazu wurden die Samen
3 h in sterilem Leitungswasser geschiittelt und anschliefend
Proben des Einquellmediums auf je 4 (ungebeizte Va-
riante) bzw. 10 Platten (Beizvarianten) dieses Mediums
ibertragen.

— Auszéhlung der nach der Mittelanwendung aufwachsenden
Keimpflanzen mit typischen Fettfleckensymptomen (Auf-
wuchstest erfolgte nur nach Schlimmbeizbehandlung mit
bercema-Mancozeb 80) (NAUMANN u. a., 1988b).

— Anbau der unbehandelten und der gebeizten Bohnen und
Auszdhlung der priméren Befallsherde (erfolgte nur nach
Schldmmbeizung mit bercema-Mancozeb 80).

Die Auswirkungen von Mittelanwendungen auf die Kei-
mungsrate wurden im Labortest (Feuchtkammern) sowie im
/Pikierschalentest (Gewichshaus) ermittelt.

3. Ergebnisse

3.1. Auswirkung einer Wéarmebehandlung von verseuchtem
Bohnensaatgut auf die Erregerpopulation

In fritheren Arbeiten wurde vor allem die Eignung feuchter
Wirme zur Abtdtung von Ps. syringae pv. phaseolicola an
Bohnensamen gepriift (siche Einleitung). Wir untersuchten
daher die Moglichkeit, befallenes Bohnensaatgut mit Hilfe
von trockener Warme zu entseuchen ohne die Keimfihigkeit
nennenswert zu beeintrichtigen.

Die Ergebnisse von zwei Warmebehandlungsversuchen mit
kiinstlich unterschiedlich stark kontaminierten Bohnensamen
werden in Tabelle 1 wiedergegeben. Daraus geht hervor, daf
bereits eine Erwdrmung auf 50 °C fiir einen Zeitraum von 3
Tagen einen Riickgang der Erregerbelastung von iiber 99 9,
bewirkt. Bei dieser Behandlung kommt es noch zu keiner we-
sentlichen Verringerung der Keimfahigkeit.

Sogar eine Einwirkung von 60 °C vertragen Bohnen iiber
einen ldngeren Zeitraum, ohne Schaden zu nehmen. Die kri-
tische Grenze liegt hier bei einer Behandlungsdauer von iiber
48 h.

Auf die praktischen Schluffolgerungen aus diesen Befunden
wird in der Diskussion niher eingegangen.

3.2. Auswirkung einer chemischen Behandlung von verseuch-
tem Bohnensaatgut auf die Erregerpopulation

Neben der Wiarmeanwendung priiften wir auch die Wirkung
verschiedener chemischer Verbindungen auf ihre Eignung zur
Saatgutentseuchung. Dabei kamen vor allem einige im prak-
tischen Pflanzenschutz bewédhrte Priparate zur Anwendung.
Daneben untersuchten wir auch die desinfizierende Wirkung
von Alkohol und Wasserstoffsuperoxid.

Die in zwei unabhingigen Versuchen erzielten Resultate sind
in Tabelle 2 zusammengestellt. Daraus geht hervor, dafj

—in der unbehandelten Kontrolle unter Gewd&chshausbedin-
gungen starke Ausfdlle durch Keimlingskrankheiten zu
verzeichnen waren (nur 44 9, aufgelaufene Keimpflanzen),

- durch Anwendung der drei vor allem fungizid wirksamen
Mittel bercema-Mancozeb 80 (= Dithane M-45), ber-
cema-Captan 80 und Wolfen-Thiuram 85 die Keimungsrate
sehr wirkungsvoll verbessert wird, wiahrend die Hg-Beiz-
mittel Falisan-Universal-Trockenbeize 69 und Falisan-
Universal-Feuchtbeize 1,2 keinen sichtbaren Einfluf auf die
Keimfihigkeit ausiibten, und andererseits Z0%piger Alko-
hol eine erhebliche Keimhemmung verursachte,

~ Falisan, bercema-Mancozeb 80 und Alkohol (709%,) die
stdrkste Hemmwirkung auf den Erreger der Fettflecken-
krankheit zeigten, gefolgt von bercema-Captan 80 und
H,0,.

Die Anwendung von gasférmigen Desinfektionsmitteln fithrte

im Falle von Formaldehyd und Propylenoxid zu einer starken

Reduzierung des Erregers, rief aber auch gleichzeitig eine be-

trachtliche Keimschddigung hervor (Tab. 3). Eine praktische

Tabelle 2

Wirkungen emer chemischen Behandlung auf die Verseuchung von Bohnensamen
durch Pseudomonas syringae pv. phaseolicola und deren Keimfshigkeit; Modell-
versuche mit kiinstlich kontaminierten Samen; Nachweis lebende Erregerzellen im
Sameneinquellwasser (% von 10 Platten)

Behandlungs-

Konzen- Keim- Versuch 1 _Versuch 2
varianten tration fihig- Anzahl wG Anzahl WG
keit Erreger/ Erreger/

(%) Platte %) Platte (M)
unbehandelte — 44*) 1,9 X 102*%) 1,5 X 105 —
Kontrolle
Trockenbeize
Falisan-Uni-
versal-Trok-
kenbeize 69 1g/kg 48 0 100 45 99
bercema-

Mancozeb 80 3g/kg 78 0 100 0 100

bercema-

Captan 80 3g/kg 79 4 98 1.4 X 103 99

Wolfen-

Thiuram 85 3g/kg 88 6 97 9,7 X 10% 90

Feuchtbeize

Falisan-Uni-

versal-Feucht-

beize 1,2 0,4 g/kg 53 0 100 0 100

Tauchbehandlung in

Alkohol 70 % 10 min 34 01 99 0 100
20 min 31 0 100 0. 100

Wasserstoff-

superoxid 3 %, ‘15 min n.g. 3,0 X102%) 97 4,8 X102 > 99
30min n. g 1,7 X 102*%) 98 1,0 X 102 > 99
60min n g 2,7 X 102*%) 97 05X 102 > 99

WG £ Wirkungsgrad; n. g. & nicht gepriift

*) starke Ausfille durch Keimlingskrankheiten infolge niedriger Bodentemperaturen

**) 1n den Versuchen mit HpOa lagen die Erregerzahlen in der unbehandelten Kon-
trolle bei 10* Zellen/Platte
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Tabelle 3

Wirkung einer Behandlung mit gasférmigen Desinfektionsmitteln auf die Verseu-
chung von Bohnensamen durch Pseudomonas syringae pv. phaseolicola und deren
Keimfihigkeit; Modellversuche mit kunstlich kontaminierten Samen; Nachweis des
Erregers im Sameneinquellwasser (% von 10 Platten)

Behandlungs- Einwirkungs- Keim- Versuch 1 Versuch 2
varianten dauer , fahig- Anzahl wG Anzahl wG
keit Erreger/ Erreger/
(%) Platte (%) Platte (%)

unbehandelte
Kontrolle 50*) 1,1 X 104 — 1.6 X 10> —
Formaldehyd 20°C 8h 36 1,0 X 10® 90 8.4 X 102 99
Triethylen- 20°C 1h n. g 1,1 X 104 0 n. g,
glykol 40 °C 30 min n. g 9, 0X 10% 0 n-g.

40°C 1h n, g. 1,0 X 104 0 n g
Propylen- 22°C24h 1 0,2 >99 2,2X102 >99
oxid 37°C10h 1 0,1 >99 02X102 >99

WG 2 Wirkungsgrad; n. g. 2 nicht geprift
*) starke Ausfille durch Keimlingskrankheiten infolge niedriger Bodentemperaturen

Nutzung derartiger fliichtiger bakterizider Mittel scheidet da-
her aus.

Triethylenglykol war unter den gewédhlten Versuchsbedin-
gungen (20 °C/1 h bzw. 40 °C/30 min) ohne jegliche Wirkung
auf den Erreger.

Die bakterizide Wirkung einer Schldmmbeize mit bercema-
Mancozeb 80 konnte mit Hilfe der Erregererfassung in der
Einquellfliissigkeit auch bei Verwendung von natiirlich ver-
seuchtem Saatgut (Sorte ‘Rela‘) nachgewiesen werden (Tab. 4).
Der Wirkungsgrad lag hierbei ebenfalls weit iiber 99 9.

3.3. Auswirkung einer Behandlung von verseuchtem Bohnen-
saatgut auf die Krankheitsentwicklung

Daraufhin wurde untersucht, wie sich die Behandlung mit
bercema-Mancozeb 80 auf den Anteil an kranken Sdmlingen
auswirkt, die aus einer kiinstlich kontaminierten und danach
gebeizten Samenprobe aufwachsen. Hierbei lie§ sich ein deut-
licher Riickgang der Zahl erkrankter Keimlinge (Abb. 1) von
11 (unbehandelte Samen) auf nur noch einen (gebeizte Va-
riante) nachweisen (Tab. 5). AuBerdem erhohte sich in der
behandelten Variante die Zahl der gekeimten Samen nicht
unbetréachtlich.

1987 haben wir auch erstmalig an einer kleineren Samenpar-
tie der Sorte ‘Rela’ mit natiirlichem Fettfleckenbefall die Aus-
wirkung einer Behandlung mit bercema-Mancozeb 80 auf
die Krankheitsentwicklung im Feldbestand .untersucht. Bei
diesem als Vortest zu betrachtenden Experiment lief§ sich eine
deutliche Reduzierung der Zahl primar kranker Pflanzen von
54 (unbehandelte Samen) auf 12 (gebeizte Variante) fest-
stellen (Tab. 6). Diese Ergebnisse miissen allerdings in den
kommenden Jahren in gréBerem Rahmen auf ihre Reprodu-
zierbarkeit hin tiberpriift werden.

4. Diskussion

Aus mehrjdhrigen Erhebungen geht hervor, daf Bohnensaat-
gut aus verschiedenen Bezirken der DDR in einem nicht un-
erheblichen Umfang mit dem Erreger der Fettfleckenkrank-
heit, "Pseudomonas syringae pv. phaseolicola, verseucht sein

Tabelle 4

Wirkung einer Schlimmbeize mit bercema-Mancozeb 80 auf Pseudomonas syringae
pv. phaseolicola in natiirlich verseuchten Bohnensamen der Sorte 'Rela‘ (Nachweis
des Erregers im Sameneinguellwasser)

Behandlungsvarianten Erregerzellen/ml Wirkungsgrad
Einquellmedium (%)

unbehandelte Samen 500 -

mit bercema-Mancozeb 80

gebeizte Samen 1 99,8
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Abb. 1: Bohnenkeimling mit typischen. von Pseudomonas syringae pv. phaseolicola
hervorgerufenen Symptomen an den Keimbléittern

kann (NAUMANN und KARL, 1988). Daraufhin aufgenom-
mene Untersuchungen zur Entseuchung befallener Saatgut-
partien fithrten zu dem Ergebnis, daf eine bedeutende Re-
duzierung der Erregerbelastung durch Wéarmebehandlung
(60°C/24 h) und Schlimmbeizung mit bercema-Mancozeb 80
(3 g/kg) erreicht werden kann. Daf Fettfleckenerreger gegen-
iiber Warmeeinwirkung sensibel sind, haben bereits die Ar-
beiten von ADAM (1936), BONING (1936), PEARSON und
EDGERTON (1939), HAHNE (1942) und RALPH (1977a)
gezeigt. Wihrend diese Autoren meist mit feuchter Warme
gearbeitet haben, belegen unsere Versuchsergebnisse, daf
auch trockene Warme zur Entseuchung von Bohnensamen ge-
eignet ist, sofern man die Behandlung nur iiber einen Zeit-
raum von 24 h durchfiihrt. Das steht in Einklang mit den Be-
funden von BELLETTI und TAMIETTI (1982), die selbst bei
Einwirkung von 70 °C noch keine Keimschddigung beobach-
teten, wenn die Applikationsdauer 2 h nicht {iberstieg. Diese
Resultate zeigen, daf der Fettfleckenerreger offenbar sehr
warmeempfindlich reagiert. Kurzzeitige Einwirkung (30 min)
selbst héherer Temperaturen (87 °C) brachte dagegen keinen
Bekdmpfungserfolg, wurde aber vom Saatgut ohne Keim-
schadigung vertragen (BREMER und HAHNE, 1932).

Dennoch diirfte diese Entseuchungsmethode kaum Eingang
in die Praxis finden, da bei der Verarbeitung grofer Saatgut-
mengen eine sichere Handhabung der Warmebehandlung aus
technischen Griinden so gut wie ausgeschlossen ist.

Tabelle 5

Wirkung einer Schlimmbeize mit bercema-Mancozeb 80 auf die Keimung und die
Ausbildung von Fettflecken an den Kotyledonen von Bohnen nach kinstlicher Kon-
tamination mit Pseudomonas syringae pv. phaseolicola (Sorte ‘Jutta’)

Behandlungsvarianten Anzahl Samen Anzah! Keimlinge

gepruft gekeimt nicht gekeimt gesund erkrankt
unbehandelte Samen 100 73 27 62 11
mit bercema-Mancozeb 80
gebeizte Samen 100 90 10 89 1



Tabelle 6

Wirkung einer Schlammbeize mit bercema-Mancozeb 80 von natirlich verseuchtem
Saatgut (Sorte ‘Rela’) auf die Entstehung von primiren Befallsherden der Fett-
fleckenkrankheit (Versuchsjahr 1987)

Anzahl befallener Horste*)

Behandlungsvarianten Anzahl Horste*) Wirkungs-
ausgelegt aufgelaufen  absolut (%) grad (%)

unbehandelte Samen 840 810 53 6,3 e

mit bercema-Mancozeb 80

gebeizte Samen 840 790**) 12 1,4 77.8

*) je Horst 5 Samen ausgelegt
**) durch Unwetterschaden bedingte Verminderung des Aufgangs

Mehr Erfolg verspricht dagegen die Anwendung chemischer
Mittel. Das geht insbesondere aus den Untersuchungen von
TAYLOR und DUDLEY (1977a) aber auch aus den hier vor-
gelegten Resultaten zur Applikation eines so bekannten Fun-
gizids (mit antibakteriellem Nebeneffekt) wie bercema-Man-
cozeb 80 (= Dithane M-45) hervor. In Versuchen mit kiinst-
lich kontaminierten und natiirlich verseuchten Bohnensamen
wurde auf der Basis einer bakteriologischen Analyse des Ein-
quellmediums ein Absterbeanteil von iiber 99 %y ermittelt.
Es ist allerdings mdglich, daf mit dieser Nachweistechnik
nur die Wirkung der Beizbehandlung auf die &uferlich an-
haftenden Erregerzellen erfafit wird, nicht aber die innere
Verseuchung.

Die Behandlung von natiirlich befallenem Saatgut reduzierte
den Anteil erkrankter Keimpflanzen im Vergleich zu unbe-
handelten Partien um ca. 759%,. Uber gute Effekte bei Ap-
plikation von Mancozeb (teilweise in Kombination mit Te-
tramethylthiuramdisulfid (TMTD) gegen Erreger bakteriel-
ler Bohnenkrankheiten berichten auch STANCESCU und SE-
VERIN (1980) sowie NEMETH (pers. Mitt.). Daff die An-
wendung von Mancozeb auch bei anderen Bakteriosen wirk-
sam ist, belegen die Ergebnisse von GOLENIA u. a. (1986)
iber Moglichkeiten zur Bekdmpfung von Erwinia carotovora
ssp. atroseptica (van Hall, 1902) Dye, 1969, die Resultate von
CONOVER und GERHOLD (1982), MARCO und STALL
(1983), BONN und LESAGE (1984), McMILLAN (1986) und
JONES und JONES (1987) bei Anwendung von Kombina-
tionsprdparaten aus Mancozeb und Kupferverbindungen zur
Bekdmpfung von Xanthomonas campestris pv. uvesicatoria
(Doidge, 1920) Dye, 1978, oder die Erfolge von MARINESCU
(1984) beim Einsatz eines kombinierten Metalaxyl + Man-
cozeb-Priparates (Ridomil MZ 58) gegen Clavibacter michi-
ganensis ssp. michiganensis, X. campestris pv. vesicatoria
und Pseudonionas syringae pv. tomato sowie eigene Frei-
landversuche, die der Bekdmpfung von Ps. syringae pv. to-
mato in Buschtomatenbestinden dienten (unverdffentl. Er-
gebnisse).

Aus dem bedeutenden Riickgang des Anteils befallener Keim-
pflanzen nach Behandlung des Saatgutes mit bercema-Man-
cozeb 80 darf allerdings nicht der Schluf gezogen werden,
daf damit ein weiteres Auftreten der Fettfleckenkrankheit
weitgehend verhindert werden kann. Dagegen spricht die
Tatsache, daff noch 5 kranke Keimpflanzen unter 10 000 ge-
sunden eine Epidemie auslésen kénnen (TRIGALET und BI-
DAUD, 1978; SCHAAD, 1982). Durch die Beizung mit ber-
cema-Mancozeb 80 lift sich der derzeit zu erwartende Ver-
seuchungsgrad von 0,1 bis 39, (NAUMANN und KARL,
1988) nur bestenfalls um 75 bis 99 9y reduzieren, so daf bei
héherer Verseuchung noch immer primire Befallsherde zu
erwarten sind. Dadurch kann es selbst bei Aussaat von ge-
beiztem Saatgut zu einem epidemischen Fettfleckenbefall
kommen; wenn entsprechende Witterungsbedingungen herr-
schen. In einem solchen Falle sind daher spitere und wirk-
samere Bekdmpfungsmafinahmen in den aufwachsenden Be-
stinden unerldBliche (TAYLOR und DUDLEY, 1977a).

Der nur partielle antibakterielle Effekt der Behandlung mit
bercema-Mancozeb 80 hidngt vermutlich mit dem schon er-
wihnten Umstand zusammen, daf nur die duBerlich anhaf-

tenden Erregerzellen eliminiert werden, die innere Verseu-
chung aber nicht — oder zumindest nicht restlos — beseitigt
wird. Es scheint mdglich, daf der Entseuchungseffekt durch
Anwendung des systemisch wirksamen Antibiotikums Kasu-
gamyzin noch dgesteigert werden kann. Das 146t sich u. a. aus
Erfahrungen ableiten, die in der Ungarischen VR gewonnen
wurden (NEMETH, pers. Mitt.). Allerdings erhielten TAY-
LOR und DUDLEY (1977b) bei Anwendung von 0,25 g die-
ses Wirkstoffs/kg Saatgut auch nur eine Reduzierung der er-
krankten Keimpflanzen um 98 %, also keine vollstindige Eli-
minierung. Es ist denkbar, daf sich der Wirkungsgrad dieses
Préparates durch Optimierung der Applikationstechnik noch
erhdhen lieGe. Bei Gebrauch dieses Bakterizids sind aller-
dings die phytotoxischen Effekte zu beachten, die bei Kon-
zentrationen iiber 0,25 g/kg eintreten.

Diese Einschrdnkung ist bei Applikation von bercema-Man-
cozeb 80 nicht gegeben. Fiir die Saatgutbehandlung mit die-
sem Mittel spricht vielmehr auch seine ausgezeichnete Wir-
kung gegen pilzliche Keimlingskrankheiten, die eine be-
trachtliche Verbesserung der Keimungsrate und Vitalitit der
Keimlinge zur Folge hat. Dieser Effekt 146t sich mdglicher-
weise noch dadurch verstirken, daf bercema-Mancozeb 80
mit einem speziell bei Gemiisesimereien bewahrten fungizi-
den Beizmittel, wie bercema-Captan 80 oder Wolfen-Thiu-
ram 85, kombiniert wird (WOLBING, pers. Mitt.).

Eine Beizung von Bohnensamen in groferem Ma§stab ist al-
lerdings nur dann mdglich, wenn eine Beiztechnik zur Verfi-
gung steht, die eine mechanische Belastung weitgehend aus-
schlieft, da Bohnen darauf sehr empfindlich reagieren.

5. Zusammenfassung

Durch Anwendung trockener Wiarme von 50°C (72 h) oder
60 °C (24 h) konnte bei kiinstlich kontaminierten Bohnen-
samen eine weitgehende Entseuchung (Wirkungsgrad iiber
99 9,) ereicht werden, ohne daf die Keimfdhigkeit vermin-
dert war. Unter 4 gepriiften klassischen fungiziden Prépara-
ten und 2 fliissigen Desinfektionsmitteln (Z0%piger Alkohol,
3%jiges Wasserstoffsuperoxid) erwiesen sich bercema-Man-
cozeb 80 (3 g/kg Saatgut), bercema-Captan 80 (3 g/kg) und
Falisan-Universal (1,4 g/kg als Trocken- und 0,4 g/kg* als
Feuchtbeize) als gut geeignet zur Eliminierung der &uBerlich
anhaftenden Erregerkeime (Wirkungsgrad iiber 99 %), wo-
bei bercema-Mancozeb 80 und bercema-Captan 80 erwar-
tungsgemdff auch auf die pilzlichen Keimlingskrankheiten
hemmend wirkten und dadurch die Keimungsrate erhohten.
Die gepriiften gasférmigen Desinfektionsmittel Formaldehyd
und Propylenoxid kommen trotz ihrer guten Hemmwirkung
auf den Fettfleckenerreger wegen ihrer groBien Phytotoxi-
zitit fiir eine Samenbehandlung nicht in Betracht. Die Bei-
zung von natiirlich infizierten Bohnensamen mit bercema-
Mancozeb 80 bewirkte einen Riickgang der Zahl erkrank-
ter Sdmlinge um 90 %/, und eine Reduzierung der primiren
Krankheitsherde im Freilandbestand um 75 9.

Pe3ome

Bo3MoKHOCTM 0G€33apa’kuBaHyus CeMAH pacony, MOpPa>KEeHHBIX
Gaxktepuen Pseudomonas syringae pv. phaseolicola

TIpuMeHeHNe Ccyxoro Temia IpumepHo 50°C (724.) mam 60°C
(24 4.) TpMBOAMNIO K 3HAUMTEIIBHOMY O00€33apakuBaHmo (3dhdex-
TUBHOCTb ~ 99 9/j) MCKYCCTBEHHO 3apa’KEHHBIX CEMsH '(hacoiu, HE
CHMIKAs BCXOXKECTH. VI3 4 M3yuEHHBIX KJIACCUUYECKMUX (DYHTUIINA-
HBIX TIPENapaToB M 2 JKIAKUX Je3MH(DEKLMOHHBIX CPEJICTB
(70%-ub11 cimpt, 3%/)-Has mepPEOKMCh BOLOPOZKA) bercema-Manco-
zeb 80 (3 r/kr cemeHHOro marepuana), bercema-Captan 80 (3 r/kr)
u Falisan (1,4 I/Kr KaKk CyxXxOi NPOTPABUTENb ¥ 0,4 I/Kr KaK BiaX-
HBIVI IPOTPABUTENDb) OKA3anyMCh XOpPOWIO NPUrOAHBIMMU AN YHU-
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UTOKEHMS TPUIMIAIOIINX CHAPYXXu Bo3Oymgurenen (3cdhdexTus-
HOCTh — 99 %), mpuuem, Kaxk IpeAmoNaraloch, IpemapaTsl ber-
cema-Mancozeb 80 u bercema-Captan 80 CHM3MIM IODPA’KEHUE
BCXOJ0B IPUOKOBBIMM 3a00JIEBAHUSIMM ¥, TEM CAMbBIM, TIOBBICVIIN
CTEIEHb BCXOXKECTU -CEMsSH. VI3yueHHBIE ra3ooGpa3Hbe ME3MH-
heKknMOHHBIE CpeACTBA (hopMaNbpAeruy M NPOMMIECHOKCUE HeE
NPUTORHBI IS 00pabOTKM CEMSAH B CBSI3M C MX BBICOKOW (PuUTO-
TOKCUMYHOCTbIO, HECMOTPS HA MX XOpOIIEE TOAABIAIOILEE NEil-
CTBME HA BO3GYAMTENb YrIOBAaTOM OGAKTEPMAIBHON NATHUCTOCTH.
IIpoTpaBiIMBaHKE €CTECTBEHHO 3apa>KEHHBIX CEMSH hacojy Ipe-
napaTom bercema-Mancozeb 80 DPHBOAMIO K CHIDKEHMIO umcia
3a6oJieBIInX BCXO0/0B HA 90 ¥y M yMEHBIIEHUIO IEPBUYHBIX OYa-

TOB 3a00JI€BAaHMS ITOCEBOB B YCIOBMSAX HE3aNIMIIIEHHOTO T'DYHTA
Ha 75 Y.

Summary

Possibilities of disinfecting bean seeds infested with Pseudo-
monas syringae pv. phaseolicola

Exposure to dry heat (50 °C/Z2 hours or 60 °C/24 hours) re-
sulted in more than 99 %, disinfection of artificially con-
taminat bean seeds without reducing germination rates.
Among the four classical fungicides and two liquid disinfec-
tants (70 9y alcohol, 3 9y H,0,) included in the test, ber-
cema-Mancozeb 80 ( 3g/kg seeds), bercema-Captan 80
(3 g/kg) and Falisan (1.4 g/kg as dry dressing and 0.4 g/kg
- as slurry dressing) proved highly suitable for elimination
of more-than 99 %, of pathogen cells on the seed surface.

As expected, bercema-Mancozeb 80 and bercema-Captan 80 .

also inhibited fungal diseases of seedlings and, hence,
improved the rate of seed germination. The volatile
disinfectants (formaldehyde and propylene oxide) that were
examined are highly effective in halo blight inhibition;
however, they should not be used for bean seed disinfection
as they are infected bean seeds with bercema-Mancozeb 80
caused 90 %, decline in the number of diseased seedlings and
75 9y decline in the number of primary infections centres in
field plots.
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Der serologische Nachweis mechanisch iibertragbarer Viren des Kern- und Steinobstes

1. Einleitung

Die Erzeugung virusfreier Obstgehdlze stellt einen wesent-
lichen Beitrag zur Erfilllung des Programms der Entwick-
lung der Produktion, Lagerung- und Verarbeitung von Obst
und des Obsthandels bis zum Jahre 2000 dar. Fir neue An-
lagen sind ausschlieflich gesunde und leistungsfidhige Obst-
gehdlze zur Verfiigung zu stellen. Viruskrankheiten haben
‘besonders dann eine groBe volkswirtschaftliche Bedeutung,
wenn eine starke Beeintrdchtigung der infizierten Einzel-
pflanzen mit einer weiten Verbreitung einhergeht. Erhebun-
gen in Intensivanlagen bzw. im Streuobstbau in der Umge-
bung von Halle und Leipzig liefen eine weitgehende Durch-
seuchung mit verschiedenen Viren erkennen (Tab. 1). AuBer-
dem muf von einem allgemeinen Auftreten des Scharka-
Virus der Pflaume (PPV) ausgegangen werden. Das Petunia
asteroid mosaic virus (PAMV) wurde bisher nur sporadisch
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in &lteren Sii- und Vogelkirschen gefunden. Die Vielzahl
der in Obstgehdlzen vorkommenden Viren und Mykoplas-
men erfordert unterschiedliche Testmethoden, die zu einem
in der DDR verbindlichen Testverfahren zusammengefa§t
worden sind (0. V., 1968 und 1985). Hierbei gliedern sich
serologische Methoden entweder in den zweiten Vortest
(Kernobst) bzw. den ersten Vortest (Steinobst) ein. Dariiber
hinaus werden serologische Tests zur stindigen Uberwachung
des Kernbestandes eingesetzt und gewinnen zunehmend bei
der Diagnose von Viruskrankheiten in Mutterbestdnden und
Baumschulen sowie zur Ermittlung sameniibertragbarer Vi-
ren an Bedeutung.

2. Methodische Hinweise

Bisher sind nur die in Tabelle 2 aufgefithrten mechanisch
iibertragbaren Viren des Obstes einem serologischen Direkt-



Tabelle 1

Verbreitung mechanisch iibertragbarer Viren in Intensivanlagen und Streuobst-
pflanzungen in der Umgebung von Halle und Leipzig

Obstart Befall in %, durch

ApMV CLSV PDV PNRV SGV
Apfel 20,6 100,0 - — 64,7
Birne — 9,2 — — 0.0
Siifkirsche 0,0 41,1 65,4 5.4 —
Sauerkirsche 0.0 23,4 11.1 56,8 -
Vogelkirsche 0.0 214 42.8 0,0
Pflaume 3.5 66,4 9.9 43,0 -
Aprikose 0.0 0,0 0,0 6.0 —
Pfirsich 0,0 0.0 0,0 6.0 —

ApMV £ Apfelmosaik-Virus
CLSV £ Virus der Chlorotischen Apfelblattfleckung
PNRV 2 Virus der Nekrotischen Kirschenringflecken

PDV 2 Virus der Chlorotischen Kirschenringflecken
SGV 2 Apfelstammfurchungs-Virus
Tabelle 2

Gegenwirtig serologisch nachweisbare Viren des Kern- und Steinobstes

Obstart Viren

Apfel ApMV, CLSV, SGV

Birne CLSV

Pflaume ApMYV, CLSV, PDV, PNRV. PPV
Siif- und Vogelkirsche CLSV, PDV, PNRV, PAMV
Sauerkirsche CLSV. PDV, PNRV

Aprikose/Pfirsich PNRV. PPV

nachweis zugénglich, da nur von diesen Antiseren zur Ver-
fiigung stehen. Als Testmethode hat sich der ELISA allen
anderen serologischen Tests als iiberlegen erwiesen.

Unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Verteilung der
Viren in der Baumkrone sind von den unten genannten Aus-
gangsmaterialien Mischproben von mindestens 5 Zweigen
tiber die gesamte Baumkrone verteilt zu entnehmen und in
der Regel mit 10 Volumina eines PBS-Tween 20-Puffers 4
2 9y Polyvinylpyrrolidon (PVP) zu homogenisieren. Fiir eine
sichere Erfassung des PDV erwiesen sich jedoch 50 Volu-
mina Puffer als giinstiger. Zur Testung der Friichte von
Pflaume, Pfirsich und Aprikose, Sii- und Vogelkirsche mu§
dem Extraktionspuffer zwecks Anhebung des pH-Wertes 1 9/
Nikotin hinzugefiigt werden.

Weitere methodische Hinweise finden sich in den Arbeiten
von FUCHS (1980; 1983), FUCHS u. a. (1989), GRUNTZIG
und FUCHS (1987; 1988), GRUNTZIG u. a. (1986) sowie AL
KAI und FUCHS (1989).

3. Testkalender und ihre Besprechung

Im folgenden wird iiber den gegenwértigen Stand des sero-
logischen Nachweises von Obstviren berichtet. Die vorge-
stellten Testkalender (Kenntnisstand vom Friithjahr 1988) sind
das Resultat langjdhriger Untersuchungen zum Konzentra-
tionsverlauf der Viren in unterschiedlichen Ausgangsmate-
rialien sowie deren Verteilung im Einzelbaum. Testkalender
stellen eine einfache Orientierungshilfe fiir die sichere sero-
logische Diagnose dar. Sie verdeutlichen, in welcher Jahres-
zeit unter Verwendung der angefiihrten Ausgangsmateria-
lien mittels ELISA eine Bestimmung der in Rede stehenden
Viren mit mindestens 90%jiger Nachweissicherheit erfolgen
kann. In den mieisten Féllen erreicht der ELISA jedoch eine
Sicherheit von 100 %.

Kernobst: In Abbildung 1 ist der Testkalender fiir das
ApMYV, CLSV und SGV in Apfelbidumen dargestellt. Bei den
genannten Viren gelingt praktisch der ganzjdhrige Nach-
weis. Wahrend das ApMV und CLSV in fast allen gepriiften
Ausgangsmaterialien relativ hohe Konzentrationen erreichen
und somit eine problemlose Bestimmung garantiert ist, ge-

Virus I I I|NV |V [M|VvIIE|X|X|X]|xX1
cLsv ==
Y/ AL LA
[S0RANERAR| ARRERRRNRD]
—_——
SGvV
. JRIRANRANRRI BARARRRERRDI
ApMV [
V. /L
\
IRERRRRERARRIRRERERDREI '

Abb. 1: Testkalender zum Nachweis mechanisch iibertragbarer Viren des Apfels
mit dem ELISA

Erkldrung fiir die Abbildungen 1 bis 5:

Symbol Ausgangsmaterial Testzeit, Bemerkungen

- ruhende Knospen

August bis April

vorgetriebene Knospen September bis April; bei ca. 24 °C im
Gewadchshaus, Brechung der tiefen Winter-

ruhe ist erforderlich bis Januar*)

April
(nur fiir das Kernobst gepriift)

natirlich getriebene
Laub- und Bliiten-

knospen
m Bliten April/Mai
77777/) Laubblitter Mai bis September

September bis Mai

ga Rinde junger Triebe
Ennm Kambium

Mai bis August, Entfernung der Rinde
zweijadhriger Triebe und Abkratzen des
kambialen Gewebes vom Holzkdrper bzw.
von der Innenseite der Rinde (nur fiir
das Kernobst gepriift) -
m Friichte nach der Ausreife; bei Kernobst ist

eine mehrmonatige Lagerung mdglich. Vor
dem Test sind die Fruchte dann 10 bis

14 Tage bei Zimmertemperatur aufzube-
wahren

*) Kernobst. Wirmebehandlung der angefeuchteten Reiser bei 40 °C fiir 6 h, an-
schliefend am unteren Ende der Reiser ca. 3 cm abschneiden
Pflaumen: Reiser 24 h wissern, anschliefend trocknen, Reiser 24 h begasen mit
10 ml 1,2-Dichlorethan auf 1001 Raum (Raumtemperatur ca. 20 °C), anschliefend
unteres Ende a%schneiden und abspiilen
Kirschen: Reiser 3 h wissern, anschliefend trocknen, Reiser 1 h tauchen in Gib-
berellinsdurelésung (50 mg GA3/1) (unteres Ende nicht eintauchen), anschliefend
abspiilen -

staltet sich die Diagnose des SGV schwieriger. Es liegt eine
relativ niedrige Konzentration vor. Bliitenblitter und Laub-
blitter sind als Ausgangsmaterialien véllig ungeeignet. In
Birne (Abb. 2) konnte in der DDR bisher nur das CLSV se-
rologisch bestimmt werden. Als Ausgangsmaterial sind ledig-
lich die Rinde junger Triebe von August bis Mai sowie das
Kambiumgewebe (Juni, Juli)- und die Friichte (Juli bis Mitte
Oktober) geeignet. In Bliiten und in Laubbléttern reicht die
Viruskonzentration fiir eine sichere Bestimmung des CLSV
nicht aus.

Steinobst: Der Nachweis des PNRV und PDV bei Pflaume
(Abb. 3) und Kirsche (Abb. 4) bzw. des PNRV bei Pfirsich
und Aprikose (Abb. 5) bereitet wihrend des gesamten Jah-
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Vius (I | DI |O | V|V |V |VIIVIE[IX|X|X|X]I Virus 1|l |lom|lv]|v ivi|{vi|vo|X]| x| x|Xt
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Abb. 2- Testkalender zum Nachweis des CLSV in B\irnbé:umen mit dem ELISA PDV g
=
res keinerlei Probleme, wenn die ruhenden oder vorgetrie- S (bt
benen Knospen, das Rindengewebe, die Laubblatter oder Blii- l | I ] [T T ]
ten als Testmaterial dienen Geringfiigige Abstriche miissen E
beim Nachweis des ApMV in Kauf genommen werden. Ab LSV -1
Juli reicht die Konzentration in den Laubbléttern nicht mehr B
aus, um die geforderte Sicherheit zu gewdihrleisten. Wenn A i A
mindestens 10 Einzelfriichte von Pflaumen-, Pfirsich-, Apri-
kosen-, Si- und Vogelkirschbdumen geprift werden, sind
auch diese fiir die Bestimmung des PNRV, PDV und/oder ﬁl :
ApMV zu empfehlen. Die Friichte der Sauerkirschen bewir- Rl i
ken unspezifische Reaktionen, vermutlich infolge des gerin- PRl T2, 77777 777 T
gen pH-Wertes. ?Lwlu[n '
Eine Sonderstellung nimmt das PPV ein, insbesondere bei .

Pflaumen. Auf Grund des relativ starken Einflusses der Sorte
auf die Viruskonzentration gelten die in Abbildung 3 darge-
stellten Testzeitrdume lediglich fiir die ‘Hauszwetsche’. Hier
eignen sich vorgetriebenes Material, Bliiten, symptomtragende
Laubblitter und symptomtragende Friichte fiir eine zuver-
lassige Diagnose. Das Rindengewebe junger Triebe kann
ebenfalls herangezogen werden, allergings liegen hierzu nur
fir den Zeitraum von Juni bis August gesicherte Ergebnisse
vor. In kiinftigen Untersuchungen wird sich herausstellen, ob
dieses Material auch zu anderen Jahreszeiten die gewiinschte
Genauigkeit besitzt. Ferner steht die Frage nach einer mdg-
lichen Bestimmung des PPV in ruhenden Knospen noch of-
fen. Bei Pflaumensorten mit geringerer Konzentration sind
die natiirlich gewachsenen Bliiten bzw. die Laubblétter mit
Symptomen im Juni/Juli' der Testung zugrunde zu legen.

Abb. 4: Testkalender zum Nachweis mechanisch iibertragbarer Viren der Kirschen
mit dem ELISA

Auch bei Pfirsich und Aprikose (Abb. 5) gelingt der Nach-
weis des PPV ausschlieflich in jenen Blattern und Friichten,
die typische Merkmale der Scharkakrankheit aufweisen. Der
ganzjdhrige Einsatz der Rinde junger Triebe oder ein sol-
cher der ruhenden und vorgetriebenen Knospen ist derzeit
noch fraglich. Im Unterschied zu Pflaumen wurde bei Pfir-
sich und Aprikose keine sortenméfige Einflufnahme-auf die
PPV-Konzentration festgestellt, jedoch miissen diese Ergeb-
nisse in weiteren Untersuchungen und unter Einbeziehung
von umfangreicherem Material bestitigt werden (Abb. 5).

Die groBten Schwierigkeiten bereitet der serologische Nach-
weis des CLSV in Pflaumenbaumen. Eine verldfliche Virus-
bestimmung garantiert gegenwaértig nur die Verwendung der

] - natiirlich gewachsenen Bliiten (Abb. 3). Demgegeniiber ge-
Viggs D T ) R ] - S0 PR statten bei Kirschbdumen auch die ruhenden und vorgetrie-
m s as— benen Knospen, die Laubblitter sowie die Friichte von Pru-
PNRV nus avium (L). L. eine Diagnose des CLSV (Abb. 4).
T A \ Erschwerend auf den praktischen Nachweis des PAMV in
—— P. avium (Abb. 4) wirkt die duBerst sporadische Verteilung
o] EE des Virus innerhalb der Baumkrone. Nach Angaben von
M i# FUCHS u. a. (1989) ergaben mitunter weniger als 5 9/ aller
PDV Einzelknospen infizierter Zweige eine positive Reaktion im
B3 ELISA. Eine Beziehung zur Triebldnge bestand dabei nicht.
B Folglich kommt hier der Entnahme geniigend groBfier Stich-
l ] | ' ]ml I proben vorrangige Bedeutung zu. Symptomlose Laubblatter
und Friichte sind hdufig nicht virushaltig. Dagegen ermdg-
ApMV & ! e : lichen solche mit typischen Krankheitsmerkmalen sowie die
Vizrrrs7/.
. m Virus I |1 m|WNv |V VI [vI}|VvIl| X | X | XI|XI
cLsv PNRV
aten]
e 777 772777277777
I 1 8 I T 1 —
R
PPV : i PPV m
B
'Hauszw.’ V/Ei/ DLl 77 LTI ISS, ’ 77

Abb. 3: Testkalender zum Nachweis mechanisch iibertragbarer Viren der Pflaume
mit dem ELISA
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/
Abb. 5: Testkalender zum Nachweis des PNRV und PPV in Pfirsich- und Apriko-
senbdumen mit dem ELISA



dazugehdrigen ruhenden Knospen zu jedem Zeitpunkt eine
zuverldssige Erfassung des PAMV. Auch die Wurzeln infi-
zierter Baume ermdglichen stets den sicheren Virusnachweis,
wenngleich die Zubereitung ihrer Extrakte im Hinblick auf
eine routinemifiige Diagnose zu aufwendig erscheint. Die
Nutzung des Rindengewebes junger Triebe zur Virusbestim-
mung ist vorerst nur in den Monaten Juni bis August zu ver-
treten. Fur andere Jahreszeiten stehen diesbeziigliche Unter-
suchungen noch aus.

4. Zusammenfassung

Testkalender verdeutlichen, in welcher Jahreszeit unter Ver-
wendung der angefithrten Ausgangsmaterialien mittels
ELISA eine Bestimmung von CLSV, SGV, ApMV, PNRYV,
PDV, PPV und PAMYV in Biumen des Kern- und Steinobstes
erfolgen sollte. Entsprechend dem Kenntnisstand vom Friih-
jahr 1988 wurde eine Nachweissicherheit von mindestens
90 9, zugrunde gelegt. In den meisten Fillen konnte jedoch
eine Sicherheit von 100 9/, erreicht werden.

Pe3iome

CepoJsiormueckas MAEHTUMMUKANMSI MEXAHUYECKM TEPEHOCUMBIX
BMPYCOB KOCTOUYKOBBIX M CEMEUKOBBIX ILIOJOB

B TecT-KajleHAApAX YKasaH CEe30H, B KOTODHI I1ejieco006pasHo
nposoauTh mpaeHtudukammo CLSV, SGV, ApMV, PNRV, PDV,
PPV 1 PAMV B J€PEBbSIX CEMEUKOBBIX M KOCTOYKOBBIX IDIOXOB C
nomonpto ELISA-TecTa, MOIIONb3YS IIPU 3TOM IIPDUBENECHHBIE MC-
XOnHbBle MaTepuansl. C yUeTOM 3HAHMI BEeCHOM 1988 T. UCXOAMIN
3 nocroBepHOCTM upeHTudukanuu He HuKe 90 %), Omgmako, B
OOJBINMECTBE CIyUyaeB LOCTOBEPHOCTh cocTasyuia 100 /.

Summary

Serological detection of mechanically transmissible viruses
of pome and stone fruits

Test calendars are helpful in establishing optimum times for
diagnosis by means of ELISA of mechanically transmissible
viruses in cultivated pome and stone fruit trees. On the basis

of the knowledge available in the spring of 1988, it is pointed
out for each month which tissues of trees serving as test
material would guarantee reliable virus detection, taking a
test reliability of at least 90 %/, as precondition. However, in
most cases reliability was 100 9. The following viruses were
included in the tests: CLSV, SGV, ApMV, PNRV, PDV, PPV
and PAMV.
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Erfahrungen
aus der Praxis

Zum Auftreten der Haimeule (Oria mu-
sculosa Hb.) im Bezirk Erfurt

Im Jahre 1985 wurde im Bezirk Erfurt
erstmals ein Schadauftreten der Halm-
eule (Oria musculosa Hb.) festgestellt
(VOIGT, 1986). Das Befallsgebiet brei-
tete sich 1987 auf weitere Kreise aus,
im Bezirk waren 2500 ha in unter-
schiedlicher Stirke befallen. So wur-
den auf einem sehr stark befallenen
Sommergerstenschlag in der LPG Wei-
Bensee 63 bis 94 0y geschiadigte Ahren

in je 1 1fm Drillreihe bonitiert. Der
Durchschnittsbefall lag jedoch nur bei
0.1 9%y des Schlages. Auf den inselarti-
gen Befallsherden (ca. 10 m Durchmes-
ser) waren 3 bis 759, der Halme ge-
schiddigt. Befallsschwerpunkt ist seit
dem Erstauftreten der Kreis Sdmmerda.
In Zusammenarbeit mit der Kreispflan-
zenschutzstelle und der LPG Strauffurt
wurden im letzten Jahr weitere Unter-
suchungen zur Biologie und Bekdmp-
fung durchgefithrt und mit den wider-
spriichlichen Literaturangaben vergli-
chen.

Oria musculosa hat eine Genera-
tion. Die Flugzeit wurde mittels Fang-
lampen ermittelt. Von Mitte Juli bis
Anfang September konnten die Falter
beobachtet werden. Sie sind an den
dunkel bestaubten Adern ihrer gelb-
lichen Vorderfliigel zu erkennen.

Die Eiablage erfolgte grdfitenteils an
die Stoppel, aber auch an Quecke und
Schafschwingel. Die Eier, die sich im-
mer iber dem ersten Halmknoten zwi-
schen Halm und Blattscheide befanden,
sind orange bis gelb, dorsiventral ab-
geflacht und gerippt. Es wurden bis zu
113 Eier pro Halm in Reihe oder Dop-
pelreihe abgelegt (Abb. 1).

Oria musculosa tUberwintert im Eista-
dium, wobei bereits im September in
einigen Eiern Embryonen sichtbar wur-
den. Der erste Schlupf konnte an bei
4 °C gelagerten Eiern bereits am 4. Méarz
beobachtet werden. Im Freiland wurde
die erste Raupe am 27. April in Win-
terweizen gefunden. Die Schlupfperiode
ist anscheinend sehr lang, da zu jeder
Zeit Raupen sehr unterschiedlicher
GréBe und Entwicklung gefunden wur-
den.
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Abb. 1: Eier zwischen Halm und Blattscheide (Blatt-
scheide angehoben)

Die frischgeschliipfte Raupe ist 3 mm
lang, gelb, ohne Zeichnung; Kopf,
Halsschild, Fiie und Abdomenende sind
schwarz. Sie fithrt zunichst einen kur-
zen Lochfraf in der Nihe der Blatt-
spritze der jungen Blitter durch. Beim
Wachstum der Blitter werden die Lo-
cher gut sichtbar (Abb. 2). Anschliefend
bohrt sich die Raupe durch ein selbst-
genagtes Loch am Pseudohalmgrund ein
und frift im Inneren des Halmes. Der
Schaden bleibt infolge des raschen
Pflanzenwachstums  zundchst unbe-
merkt. Die Raupen lassen sich nur
durch - intensive Kontrollen, am besten
unter dem Binokular, auffinden.

Auf dem Feld wird ein Befall zuerst in
der Sommergerste deutlich sichtbar.
Die Pflanzen werden gelb und reifen
beim Herausziehen leicht ab. Das
Schadbild &hnelt dem der Fritfliege, je-
doch sind die Pflanzen vorerst am
Grunde nicht verjaucht. Die Raupen
sind zu dieser Zeit 4 bis 8 mm gro§, zu-
erst weifillich, spidter blafgriin gefarbt
und zeigen vier zundchst schwach aus-
gebildete rotbraune Langsstreifen. Kopf,
Halsschild und Fiife sind von hellbrau-
ner Féarbung. Spater farbt sich die
Raupe tber grin bis ins schmutzig
grine, und die Langsstreifen werden
deutlich sichtbar. Die Raupe wird bis
32 mm lang. Ab einer Raupengrdfe von
ca. 10 mm wird ein Befall durch das
gut erkennbare Einbohrloch im unteren
Halm und durch das eventuell vorhan-
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Abb. 2: Schadbild an Getreidejungpflanze: Lochfraf
an den Blittern. Einbohrloch am Haupthalm und vdl-
lig zerster:er Nebenhalm

dene Ausbohrloch im oberen Halm
deutlich sichtbar (Abb. 3). Im Inneren
des Halmes ist Genagsel und Kot zu
finden. Die Blatt- und Ahrenanlage ist
zerstdrt. Kurz vor dem Schieben der
Ahre beschrinkt sich der FraB auf die
von der Blattscheide umbhiillte Ahre.
Die Ahre wird vollig oder teilweise zer-
stort.

Das Raupenstadium dauert bis Anfang
Juni. Wahrend ihrer Entwicklung be-
fallt eine Raupe schitzungsweise bis zu
20 Halme. Es wurde beobachtet, daf
die Raupen aus bereits stark geschidig-
ten Flachen in gesunde abwandern.
Am 1. Juni konnten die ersten Prapup-
pen gefunden werden. Die rotbraunen
Puppen haben einen gerundeten Kre-
master, der mit zwei langen Spitzen
versehen ist. Sie sind in der Wurzel-
zone, bis zu 5 cm tief, zu finden.
Entsprechend der Biologie ist die wirk-
samste und zugleich einfachste Bekdmp-
fung der Halmeule in der Vermeidung
von Getreidefolgen auf Schligen mit im
Herbst nachgewiesenen Eibesatz zu se-
hen. In der Literatur (SOLINAS, 1971)
wird auch ein tiefes Unterpfliigen der
Stoppel empfohlen. Dazu liegen uns je-
doch noch keine praktischen Ergebnisse
vor. Die Eier wurden in Versuchen bis
20 cm tief im Boden iberwintert. Aus
dieser Tiefe gelangten die Raupen un-
beschadet zur Oberflache. Erste Versu-
che zur chemischen Bekdmpfung sind
noch nicht endgiiltig zu verallgemeinern.

Abb. 3: Schadbild mit teilweise zerstérter Ahre und
Ausbohrloch

Auf Grund der verstecken Lebensweise
der Raupen sowie des herdweisen Auf-
tretens 148t sich ein praxisbezogener
Bekdmpfungsrichtwert sehr schwer fest-
legen. Die besten Abtétungsergebnisse
in Sommergerste brachten 1987 Insek-
tizidapplikationen, die gleich nach dem
Schlupf der Jungraupen erfolgten, noch
bevor ein Schaden im Bestand deutlich
sichtbar wurde. Spitere Behandlungen

‘fithrten nicht sofort zum Absterben der

im Halm befindlichen Raupen. Die Er-
trdge aller mit verschiedenen Insektizi-
den behandelten Flichen waren jedoch
hdher als die der unbehandelten Kon-
trolle. Am ginstigsten ist nach bisheri-
gen Erfahrungen die Wirkung von Bi
58 EC und Decis EC 2,5 einzuschitzen.
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Toxikologischer Steckbrief
Wirkstoff: Flutriafol, Prdparat: Impact (EC, 125 g/1)

1. Charakterisierung des Wirkstoffes

Chemische Bezeichnung: (RS)-2,4'-Difluor-a-
(1H-1,2,4-triazol-1-yl-methyl)-benzhydrylalkohol

kturf :
Strukturformel OH

O

Chemisch-physikalische Eigenschaften

Wasserloslichkeit: 0,13 ...0,18 g/l bei 20 °C
Dampfdruck: 4 X 10710 KPa bei 20 °C

Toxikologische Eigenschaften

LDsp p. o.: 1140 (880 .. .1 470) mg/kg KM maénnliche Ratte

1480 (1 090.. .1 980) mg/kg KM weibliche Ratte
dermal: > 2 000 mg/kg KM Kaninchen
no observed effect level (chronische Toxizitit): 1 mg/kg KM Ratte/Tag,
héhere Dosierungen bewirken eine Verfettung der Leber
subchronisch (90-Tage-Test): 5 mg/kg KM Hund/Tag

Spéatschadenswirkungen
keine mutagenen und teratogenen Effekte; Dosierungen oberhalb 6 mg/kg KM
Ratte/Tag sind embryotoxisch

Verhalten im Sdugerorganismus

rasche Ausscheidung iiber Kot (37...58 %) und Urin (40...60 %) innerhalb
48 Stunden

2. Verbraucherschutz

Maximal zuldssige Toxizitdtsgruppe II

Riickstandsmenge: Getreide 0,1 mg/kg

Riickstandsverhalten (mg/kg) in Getreide nach 2 Applikationen:

griine Pflanze Korn Stroh
nach 12d 0,93 — =
17d 0,25 — =
35d 0,05...12 0,02...0,07 1,4
45d 0,04...0,37 0,01...0,04 11
60d 0,04...0,37 <0,01...0,04 0,3...0,8

Halbwertszeit im Boden:
Karenzzeiten in Tagen:

3. Anwenderschutz

Giftabteilung:
LDsg p. o. fiir Préparat:
Gefdhrdung iiber die Haut:

Vergiftungssymptome:

Erste-Hilfe-Mafnahmen:
Spezifische Therapie:
Spezifische Arbeits-
schutzmafnahmen:

4. Umweltschutz

Einsatz in Trinkwasser-
schutzzone II:
Einstufung als Wasser-
schadstoff:
Fischtoxizitit:
Bienentoxizitat:
Vogeltoxizitat:

12 ... 18 Monate

Getreide 35 (maximal 2 Behandlungen),

Futterpflanzen 28

abdriftkontaminierte Kulturen: Lebensmittel 28
Futtermittel 21

kein Gift geméif Giftgesetz vom 7. 4. 1977
> 5000 mg/kg KM Ratte

gering, LDsy > 4 000 mg/kg, haut- und schleimhaut-

reizend, keine Sensibilisierung

bei oraler Aufnahme bisher nicht beobachtet;
mdglich sind zentralnervése Depression und
Ubertemperatur

symptomatisch

symptomatisch

Schutzhandschuhe, Schmutzmaske bei Umgang
mit konzentriertem Produkt

nicht gestattet

noch nicht eingestuft

maéBig fischgiftig

bienenungefahrlich

gering, LDsp > 5 000 mg/kg KM Stockente
LCsp 17 100 mg/kg Futter an Wachtel

Prof. Dr. sc. H. BEITZ

Dr. D. SCHMIDT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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Bﬁche fur den Kleintierfreund

1. Auflage

Etwa 160 Seiten mit

etwa 65 Abbildungen

und 11 Tabellen,

Broschur, 5,25 M
Bestellangaben: 559 533 5/
Roesler Haustauben

1. Auflage,

Etwa 150 Seiten mit

etwa 40 Abbildungen

und 10 Tabellen,

Broschur, 4,30 M
Bestellangaben: 559 4519/
Einhorn Ziegen
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2., unverénderte Auflage

175 Seiten mit 59 Abbildungen
und 22 Tabellen,

Broschur, 4,— M
Bestellangaben: 559 332 1/
Pingel Enten

Haustauben

Gerhard Rosler

Ob Nutztauben, Sport- oder Rassetauben, fiir alle gelten die
gleichen Haltungs- und Aufzuchtbedingungen, lber die dieses
Buch den Taubenliebhaber oder Hobbyziichter, insbesondere
aber den Halter von Wirtschaftstauben informieren will. Der
Autor stellt hier die wichtigsten Nutztaubenrassen vor und ver-
mittelt Grundkenntnisse lber taubengerechte Unterkiinfte, Er-
ndhrung und Fitterung, lber praktische Zucht und Aufzucht-
methoden bis hin zum Absetzen der Jungtauben. Fragen der
Gesunderhaltung der Tauben werden ebenfalls berlicksichtigt
und die am hdaufigsten vorkommenden Krankheiten erértert.

Liegen

Dr. Hans-Peter Einhorn

Dieses Taschenbuch behandelt alle wesentlichen Fragen, die in
der Einzelhaltung von Ziegen interessieren, wobei die Stall- und
Weidehaltung, die Erndhrung und Fitterungstechnik sowie die
Ziichtung und Aufzucht vordergriindig dargelegt werden. Es ent-
héalt weiterhin Tips fiir die héausliche Verwertung und Vermark-
tung der Produkte sowie Hinweise zum Vorbeugen und Erken-
nen von Krankheiten. Die wichtigsten Rassen werden nach dem
neuesten Standard vorgestellt und zeichnerisch abgebildet.

Enten

Prof. Dr. sc. Heinz Pingel

In dieser Broschiire findet der Leser Informationen, die fiir die
individuelle Haltung und Ziichtung von Enten erforderlich sind.
Neben der Beschreibung der einzelnen Rassen geht es hier um
Fragen der Ernéhrung und Fiitterung sowie um Probleme der
Unterbringung, Zucht und Aufzucht. Es wurden die bei Enten am
haufigsten auftretenden Krankheiten erwdhnt und Hinweise zur
Gesunderhaltung dieser Tierart gegeben.

Wenden Sie sich bitte an die Buchhandlungen!
Ab Verlag ist kein Bezug méglich,
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