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Vorschldge zur 6koiogischen Testung der Herbizidwirkung auf Kulturpflanzen

Optimale Wachstumsbedingungen gewéhrleisten im allgemei-
nen eine hochstmdgliché Toleranz der Kulturpflanzen gegen-
iiber einem Herbizid, das in der jeweiligen Kulturart eine se-
lektive Unkrautbekdmpfung bewirkt. Sehr haufig muf sich
aber der Selektionsmechanismus auch unter stark vom Opti-
mum abweichenden Bedingungen bewahren. Die Reaktion der
Pflanze auf den Umweltfaktor Herbizid, der den natiirlichen
Faktoren Temperatur, Wasser und Licht Gberlageit ist, sollte
dic Reversibilitdt der Schadeffekte unter ungiinstigen Bedin-
gungen garantieren.

I Freilandversuch kann nur ein kleinerer Teil aller abwei-
chenden dkologischen Faktorenkombinationen erfafit werden,
wenn er iiber 2 bis 3 Jahre durchgefithrt wird. Es erschien
daher naheliegend, durch Einzeltests unter simulierten Um-
weltbedingungen zusétzliche Informationen tiber die Reak-
tion von Kulturpflanzen auf Herbizide zu gewinnen und da-
mit eine genauere Beurteilung der Anwendungssicherheit zu
eriangen (ARLT und HOFMANN, 1975).

Die Uberlegungen, die unseren Versuchsarbeiten vorausgin-
gen, fithrten zu folgenden Grundvorgaben fiir die zu wah-
lenden Tests:

a) Verwendung von weitgehend unversehrten Pflanzen als
Testobjekte ;

b) Beobachtung der Testpflanzen tiber einen bestimmten Zeit-
raum (max. 14 Tage);

c) Einschatzung der Reaktion der Pflanzen mit Hilfe eines
physiologischen, einfach zu bestimmenden Parameters (,Vita-
litatsindikator”) ;

d) moglichst vielseitige Verwendung der benutzten Grund-
und Arbeitsmittel;

e) Eignung der Tests fiir Serienbestimmungen.

Als Versuchsobjekte fiir die Entwicklung der Einzeltests wur-
den vorwiegend Zuckerriibensdmlinge verwendet. Fiir die An-
zucht der Versuchspflanzen und die Durchfithrung eines Teils
der Versuche wurde ein relativ temperaturkonstanter Keller-
raum genutzt. Das Gewéachshaus erwies sich wegen zu starker
Temperaturschwankungen als ungeeignet. Die Beleuchtung
(12 Stunden) erfolgte durch Leuchtstoffrdhrenaggregate (15
Leuchtstoffréhren/m?), die 10 bis 15 cm iiber den Pflanzen
hingen und dort eine Beleuchtungsstirke von ca. 12 000 Lux
ermoglichten. Die Tagestemperaturen betrugen 26 bis 28 °C,
die Nachttemperaturen 22 bis 24 °C.

Ven grundsétzlicher Bedeutung enschien die Wahl eines phy-
siologischen Parameters zur Bewertung der Reaktion der

Pflanzen auf die Herbizideinwirkungen. Eine visuelle Bonitur
der Schadsymptome wurde verworfen, da diese Erscheinun-
gen erst als Endeffekt einer Reihe von Vorgidngen auftreten
und damit nicht gestatten, den Verlauf der Herbizidwirkung
auf die Pflanzen zu beobachten. Nach einer Reihe von Vorver-
suchen wurde die Beobachtung der Dynamik der reduzieren-
den Zucker gewahlt (HOFMANN, 1976). Mit einer einfachen
Methode (kolorimetrische Beswimmung der reduzierenden
Zucker nach SOMOGYI-NELSON) kann ein hoher Proben-
durchsatz erzielt werden.

Dieser Grundtest wurde als Phytotoxizititstest bezeichnet. Er
erfaft die Verlaufe des Gehaltes an reduzierenden Zuckern
wéahrend der Herbizidkontaminationsphase bis zu maximal
264 Stunden nach der Wirkstoffapplikation. Die Herbizidappli-
kation erfolgt im Zweiblattstadium der Zuckerriibenpflanzen
mit einer Pipette auf die Bodenoberfliche der Versuchsgefdfie
(11-cm-Plastetdpfe). Die Verminderung des Gehaltes an re-
duzierenden Zuckern als Folge der Herbizideinwirkung tritt
wirkstoffabhdngig schon bis zu 4 Stunden nach der Applika-
tion ein. Bei einem nicht oder wenig selektiven Wirkstoff ist
dic Produktion der reduzierenden Zucker langfristig gehemmt.
Dagegen ist nach Applikation gut vertrdglicher Herbizide
eine Erholung zu beobachten, die Zuckergehalte nehmef wie-
der zu und kénnen in glinstigen Féllen die Kontrollwigte er-
reichen oder iibersteigen. Am besten 146t sich-dieses PfMsip
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Abb. 1: Der EinfluB einiger Triazine auf die Dynamik reduzierender Zucker bei Mais-
samlingen
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Abb. 3: Der Einfluf von Lenacil auf den Verlauf des Gehaltes an reduzierenden Zuk-
kern in Ribensdmlingen auf Ton-, L66- und Sandboden

am Beispiel der Reaktion von Mais auf die selektiv wirken-
den Herbizide Simazin und Atrazin sowie die nicht selektiv
wirkenden Substanzen Desmetryn und Prometryn demonstrie-
ren (Abb. 1).

Die hier zusammengefaften Befunde wurden durch Vergleich
des Verhaltens von Sinapis alba und Zuckerriibenjungpflan-
zen gegeniiber dem Prédparat Betanil Z0 (Propham - Proxim-
pham + Lenacil) sowie die Reaktion von Plantago lanceolata,
der weitgehend tolerant gegeniiber Diuron ist, bestatigt.

Nach dem Phytotoxizitdtstest kann bei allen Pflanzen, deren
Reaktionen auf die Folgen einer Herbizideinwirkung voll-
standig oder teilweise reversibel sind, eine weitgehende phy-
siclogische Selektivitit gegeniiber dem jeweils eingesetzten
Herbizid angenommen werden. Im giinstigsten Falle wird
nach einer zeitweiligen Depression die urspriingliche Tendenz
der Stoffproduktion wieder erreicht (,Auslenkung” nach HAR-
TEL, 1976).

Der Phytotoxizititstest erlaubt matiirlich nur sichere Aussagen
iiber Herbizide, die hauptséchlich auf die Photosynthese wir-
ken. Das zeigten Versuche mit 2,4-D und Inhibitoren der At-
mung bzw. der Eiweifbiosynthese.

Um den Phytotoxizitdtstest gruppieren sich eine Reihe von
Einzeltests, welche die Wechselbeziehungen zwischen Herbi-
ziden und Pflanzen charakterisieren sollen. (Abb. 2).

Der Bodenarttest ermittelt den Einfluff der Bodenart auf die
Phytotoxizitdt herbizider Wirkstoffe. Er entspricht in der
Durchfiihrung dem Phytotoxizitdtstest, die Versuchspflanzen
werden aber nicht nur auf einem Standardboden (lehmiger
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Abb, 4:
Haltevorrichtung fiir
Versuchspflanzen bei
Wasserkulturversuchen

Sand), sondern zusitzlichen Testboden kultiviert und behan-
delt. Als Testboden sollten natiirliche Béden mit bestimmtem
Humusgehalt (1 bis 2, 3 bis 5, 5%) verwendet werden. Der
Einsatz jeweils eines Sandbodens, eines sandigen Lehmbo-
dens, eines Lofbodens und Tonbodens ergibt zusidtzlich ver-
schiedene Abstufungen des Tongehaltes. Zweckmégig ist die
Einbeziehung eines humusarmen, aber sorptionsstarken Bo-
dens und eines Bodens mit héherem CaCOs-Gehalt (Abb. 3).
Mit dem Konzenwationstest sollen die niedrigsten phyto-
toxisch wirksamen Konzentrationen eines herbiziden Wirkstof-
fes ermittelt werden. Dieser Test wird als Wasserkulturver-
such durchgefithrt, da nur so die gewiinschten Herbizidkon-
zentrationen mit den Wurzeln in Kontakt gebracht werden
kénnen. Die Wirkstoffe werden den Kulturldsungen zuge-
setzt. Die in leichtem Boden angezogenen Pflanzen werden
nach dem Auswaschen der Wurzeln in einer speziellen Halte-
vorrichtung fir die Wasserkultur befestigt (Abb. 4). Die nied-
rigste Konzentration fiir den Test kann mit Y10 der Feldauf-
wandmenge angenommen werden. Die Herbizidwirkung wird
durch den Phytotoxizitdtstest ermittelt (Abb. 5).

Fir den Temperaturtest werden die Pflanzen wie fiir den Phy-
totoxizitdtstest auf lehmigem Sand angezogen, nach der Her-
bizidapplikation in der Phytokammer abgestuften Tempera-
turbedingungen unterworfen. Die Kleinphytotrone des Typs
KTLK 1250 des VEB NEMA Netzschkau sind fiir derariige
Versuche gut geeignet. Fiir Tests mit Zuckerriiben werden
folgende Tag/Nacht-Temperaturkombinationen vorgeschlagen:
25°/10°C, 15°/5°C, 10°/0°C sowie ein Programm, bei dem
Frostbedingungen mit nachfolgend ansteigenden Temperatu-
ren simuliert wenden (Abb. 6). Die Herbizidwirkung wird in
diesem Test wiederum durch den Phytotoxizitdtstest be-
sttimmt. Ein besonderer Teil zur Ermittlung des Einflusses
von Kilte auf die Reaktion der herbizidbehandelten Pflanzen
(Frosttest) kann erwogen werden. Es fehlen aber noch Grund-
lagenuntersuchungen iiber die Wechselbeziehungen zwischen
Frostharte und Herbizidwirkung.
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Abb. 5. Der Einfluf der Pyrazon-Konzentration auf die Dynamik der reduzierenden
Zucker in Riibensamlingen (Wasserkultur)
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Abb. 6.: Der Einfluf der Temperatur auf die Dynamik der reduzierenden Zucker in
Riibensdmlingen nach Behandlung mit Herbiziden

Der Keimwurzeltest soll iiber die Reaktionen der Keimwurzel
auf in den Boden eingewaschene Herbizide informieren. Dazu
wird der Keimwurzelzuwachs eines einheitlichen, vorgekeim-
ten Materials (5 bis 7 mm Ausgangswurzellinge) auf Filter-
papier, das mit Herbizidlosung angefeuchtet wurde, gemes-
sen. Nach unseren Ergebnissen hatten Propham, Proximpham
und Pyrazon die stdrksten Hemmwirkungen, Lenacil beein-
flufte dagegen das Keimwurzelwachstum won Zuckerriiben
und Weifem Senf nicht wesentlich (Abb. 7). Die Ermittlung
der Keimfdhigkeit unter Herbizideinflug hatte nur geringen
Aussagewert. Die Zuckerriibenjungpflanze kommt in der
Phase des Auflaufens und der Entfaltung der Keimblatter und
des ersten Laubblattpaares in engen Kontakt mit der oberen,
mit Bodenherbiziden angereicherten Bodenschicht. Da neben
der Herbizidaufnahme durch die Wurzel auch mit einem Ein-
dringen des Wirkstoffes durch das Hypokotyl gerechnet wer-
den mu§, wird der Hypokotyltest vorgeschlagen. Hierzu wer-
den die Samlingswurzeln am Wurzelhals abgeschnitten, die
Schnittstelle mit Silikonfett abgedichtet und das Hypokotyl
in der bereits vorgestellten Haltevorrichtung in Herbizidls-
sung getaucht. Die Wirkung wind wieder mit Hilfe des Phy-
totoxizitdtstestes gepriift. Da das Eindringen des Herbizids
iber das Hypokotyl von der Formulierung des Mittels ab-
héngig sein kann, sollten Paralleltests mit reinen Substanzen
und Priparaten gemacht werden.

Eleganter ldft sich der Test mit radioaktiv markierten Herbi-
ziden durchfiihren. Nach unseren Erfahrungen sind die Ergeb-
nisse mit denen des einfachen Verfahrens vengleichbar.

Durch den Sortentest kann eine mogliche unterschiedliche
Reaktion von Kulturpflanzensorten auf Herbizide ermittelt
werden. Dieser Test lehnt sich an den Wurzeltest nach ORTH

Warzellange
o}
"o
100
%0
fn
o
)
50
4o
30
o /—‘ ZCJ kj
40
Pyrazon Propham Proximpham  Lenacil

Abb. 7. Der Einfluf von Herbiziden auf das Wurzellangenwachstum von
Rubensdmlingen

(1967) an. Das Prinzip dieses Verfahrens beruht auf der zeit-
weiligen Einwirkung (meist 1 Stunde) von Herbizidlésungen
auf Pflanzen, deren Wurzelsystem durch Auswaschen freige-
legt wurde, und die nach der Behandlung in Erde weiterkul-
tiviert werden. Das Verhalten der Pflanzen wind in der nach-
folgenden Kultur beobachtet und visuell eingeschitzt. Unter
den Zuckerriibensorten waren in unseren Untersuchungen ge-
sicherte Sortenunterschiede nicht erkennbar, dagegen reagier-
ten Futterriibensorten differenzienter. Der Sortentest kann
auch mit Hilfe des Phytotoxizitdtstestes gemacht werden. Es
muf aber beachtet werden, daf hierdurch die Anzahl der Zuk-
keranalysen gesteigert und der Gesamtablauf des Testver-
fahrens ungiinstig beeinflufft wird.

Zusatzinformationen iiber den Herbizideinfluf auf die Akti-
vitit der Pflanzen kénnen durch den Atmungstest gewonnen
werden. Als einziger Einzeltest arbeitet er mit ausgestanzten
Blattstiicken, nach der von LIETH (1960) weiterentwickelten
kolorimetrischen Methode nach KAUKO. Bei schwach atmen-
den Objekten, wie Sdmlingsblattern von Zuckernitben, wer-
den die Ergebmisse von Stérgréfen iiberlagert. Daher muf
durch Vorversuche geklirt werden, ob die Methode fiir das
vorgesehene Objekt geeignet ist.

Fir die Entwicklung von weiteren Tests wurden Untersuchun-
gen zum Einfluf von pH-Wert, N-Form und Salzkonzentra-
tion sowie von Bodenverdichtungen (Staundsse) auf die Reak-
tion herbizidbehandelter Zuckerriibenjungpflanzen durchge-
fithrt. Da aber Einflufgrdfen, die zumeist durch Fehler in der
Bodenkultur bedingt sind, nicht testwiirdig sind, wird auf
diesbeziigliche Testvorschldge verzichtet.

Mit dem zur Zeit vorliegenden Bestand an Einzeltests mis-
sen die Arbeiten zur Weiterentwicklung des Testspektrums in
zwei Hauptrichtungen ablaufen:

2) Erprobung des Testspektrums im Rahmen der staatlichen
Pflanzenschutzmittelpriifung ;

b) Erweiterung des Anwendungsbereiches der Tests auf die
wichtigsten Kulturarten.

Hierbei ist vor allem michtig, den Grad der Vergleichbarkeit
zwischen Labortest und Feldversuch weiter zu steigern. Die
Erweiterung des Anwendungsbereiches wird ohne Schwierig-
keiten fiir Getreide, Kérnerleguminosen und einige Gemiise-
arten moglich sein. Dagegen sind fiir Kartoffeln einige Ver-
dnderungen in der Versuchstechnik notwendig. Arbeiten zu
beiden Hauptrichtungen sind bereits angelaufen. Nach dem
derzeitigen Stand kann geschitzt werden, dafy 2 Arbeitskrafte
in 6 Monaten etwa 10 Wirkstoffe bearbeiten kénnen. Es be-
stechen aber mnoch eine Reihe von Intensivierungsmdglichkei-
ten, so daf der Probendurchsatz noch erhdht werden kénnte.
Abschliefend muf darauf hingewiesen werden, daf ein Ersatz
der Feldversuche durch dkologische Tests nicht erwartet wer-
den darf und auch nicht angestrebt wird. Das Ziel derartiger
Testungen ist der Gewinn zusétzlicher Informationen sowie
die Einsparung von Entwicklungs- und Priifzeit durch frihzei-
tige Aussonderung ungeeigneter Wirkstoffe und Verkiirzung
der Gesamtdauer der Feldversuche.

Zusammenfassung

Es wird ein Testspektrum vorgestellt, das der Ermittlung
phytotoxischer Nebenwirkungen von Herbiziden dient. Die
Tests wurden mit Wirkstoffen erarbeitet, die im Zuckerriiben-
anbau eingesetzt werden; die Anwendung des Testspektrums
ist grundsétzlich auch fir Boden- und Blattherbizide, die in
anderen landwirtschaftlichen oder gértnerischen Kulturen ein-
gesetzt werden, mdglich. Bei den Tests wurde als Vitalitéts-
indikator fiir die Wirkung photosyntheseaktiver Herbizide die
Dynamik der Bildung reduzierender Zucker iiber einen be-
stimmten Zeitraum hinweg verwendet. Neben diesem Grund-
test, der als Phytotoxizititstest bezeichnet wird, werden 7 wei-
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tere Einzeltests vorgeschlagen, die Informationen iber die po-
tentielle Gefadhrdung der Kulturpflanzen durch Herbizide ge-
ber: sollen. Das Testspektrum kann in der Herbizidentwick-
lung wie auch in der staatlichen Pflanzenschutzmittelpriifung
nach Ablauf einer gewissen Erprobungszeit eingesetzt wer-
den.

Pe3iome

IIpepnoskenys 06 SKOIOTMUECKOM VCHBITAHMM NEMCTBUS IepOMIIn-
ZOB HA KYJBTYDHBIE DACTEHUs

V13JI05)KEHBI PA3JIMYHbIE METOABl MCIHLITAHUSA (PUTOTOKCHUUECKOro
1moGOYHOro faencrsusa repobunmpos. ITpu pa3paboTke METOAOB MC-
IIBITAHMS JCIIOJNB30BAJNMCH AEMCTBYIOINME BEL(ECTBA, IPUMMEHSEMBIE
IIpY BO3JACJIBIBAHMII CAXAaPHOM CBEKJIBI. B mpMHIMIIE maHHBIE Me-
TOJbl MCIIBITAHUS MOTYT PACIPOCTPAHATBCA M HA IIOUYBEHHBIE U
JIMCTOBbIE TrepOMIYMAbI, IPMMEHAEMbIE B NIOCEBAX APYTUX CEJIbCKO-
XO34MCTBEHHBIX KYJBTYD, 4 TAK)KE B OBOLEBOJICTBE ¥ IJIOAOBOA-
CTBE. B MCMBITAHMAX, B KAYECTBE MHAMKATOPA >KM3HEHHOCTH IIPU
M3Yy4YEHUM MAENCTBUA AKTUBHBIX B (DOTOCHMHTE3e repOMUMAOB, MC-
1I0J1p30BAJIACh JMHAMMKA OOpa30BaHUs PEAYLMPYIOIIMX CaXapOB
3a ONpEACJICHHBIN HTEPMOf BpeMeHM. KpoMe 3TOro OCHOBHOrO
TECTa, MUMEHYEMOr0 TECTOM HA (DUTOTOKCUUYHOCTH, IIPEJIATAOTCH
elle 7 METOAOB MHAMBUAYAIBHOTO MCIIBITAHMUS, AAIOIIMX MHEPOPMAa-
HuM O TMOTEHNMAJBHOM OIACHOCTM TEPOMIMAOB AJs KYJBTYPHBIX
pacreHun. IT0 UCTEUYEHMM ONPENEIECHHOI0 KOHTPOJBHOr0 NEPUOAA,
TIpEJJIaraéMbl€ METOABI MCIIBITAHMsE NMOOOUYHOrO JENCTBUS MOKHO
MUCIIONB30BATh IIpM pa3pabOTKE HOBBIX repOMIMAOB, a TaK¥KE B
rOCyapCTBEHHBIX MCIBITAHVAX CPAACTB 3aI[UTHI DACTEHMI.

Summary

Proposals for ecological testing of herbicidal effects on culti-
vated plants

A test speotrum is presented that serves the detection of phy-
totoxic secondary effects of herbicides. The tests have been
elaborated with active principles used in sugar beet:growing.
In principle, the test spectrum is also applicable to soil- and
leaf-applied herbicides in other agricultural and horticultural
crops. The dynamics in the formation of reducing sugars over
a certain period served as a witality indicator for the effect of
herbicides acting through the plant photosynthesis. Apart
from that basic test, which is referred to as the phytotoxicity
test, another 7 single tests are proposed for obtaining infor-*
mation as to the potential hazard to the cultivated plants that
is involved in the use of herbicides. The test spectrum can
be applied in the development of herbicides as well as in the
State testing scheme for plant protectives after a certain try-
ing period will have elapsed.
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Zum derzeitigen Stand der chemischen Unkrautbekédmpfung in Zuckerriiben

Die vom IX. Parteitag der SED hervorgehobene Chemisie-
rung als Bestandteil der Intensivierung erfordert im Zucker-
rilbenanbau u. a. die stdndige Verbesserung industrieméagiger
Produktionsverfahren. Bei der Riibenproduktion stehen hand-
arbeitsarme bzw. handarbeitslose Pflegeverfahren im Mittel-
punkt. Neben der Verbesserung der Technik, der Saatgutqua-
litdt und der Ackerbaukultur ist es erforderlich, die chemische
Unkrautbekdmpfung auf der Grundlage der derzeitig vor-
handenen Herbizide nach wissenschaftlichen Magstiben
durchzufithren. Nur so kann ein hoher Grad der Unkrautver-
nichtung unter den verschiedenen Boden- und Witterungsbe-
dingungen ohne Beeintréchtigung der Riiben im Aufgang und
Wachstum erreicht werden.

1. Hauptprobleme der chemischen Unkrautbekdmpfung

Resultierend aus der allen Herbiziden eigenen Abhangigkeit
der herbiziden Wirkung und in gewissem Umfang auch der
Selektivitit von den Boden- und Witterungsbedingungen so-
wie dem begrenzten Wirkungsspektrum aller Herbizide und
den technischen Moglichkeiten der Applikation (Befahrbar-
keit der Schldge) wurden ortlich unterschiedliche Erfahrungen
mit den in der DDR verfiigbaren Herbiziden (Tab. 1) gesam-
melt.
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Jedes dieser Herbizide, fiir sich eingesetzt, fithrt zu einer Un-
krautvernichtung, die fiir moderne Pflegeverfahren nicht aus-
reichend ist. ‘Alle Herbizide — auch die im internationalen
Magstab verwendeten — besitzen ein begrenztes Wirkungs-

Tabelle 1

Préparate fiir die Unkrautbekdmpfung in Riiben

Wirkungs-

Herbizid Wirkstoff AT
Aufwandmenge spektrum
kg'ha bzw. 1’ha
1. Voraussaat- Trichlor- Vs 20! acu:a:30 Wildhafer,
herbizid acetaldehydhydrat Quecke
Bi 3411
2, Bi3411 Neu Trichloracet- Vs 20...25 Wildhafer,
aldehydhydrat + Quecke
Chloralhalbacetal
3. Betanil 70 Propham + VA 54..10 emnjahrige
Proximpham -+ Unkréuter
Lenacil
4. Betanal Phenmedipham NA 6 emjahrige
dikotyle
Unkriuter
5. Elbatan Lenacil NA 0,75...1,0 einjdhrige
bzw Unkréuter
1.5 ...2,0 (Spatverun-
krautung)

AT £ Anwendungstermin



spektrum und gewaihrleisten keine Unkrautfreiheit bis zur
Ernte. Erst durch den sinnvollen Einsatz mehrerer Herbizide
unter Beachtung der individuellen Einsatzbedingungen und
der biologischen Wirkung ist dieses Ziel anndhernd zu errei-
chen, da dabei die Nachteile der einzelnen Herbizide weitge-
hend kompensiert werden.

So kann man erwarten, daf der Bekdmpfungserfolg einer Her-
bizidfolge aus Betanil 70 und Betanal im Durchschnitt 95 %
betragt, wahrend Betanil 70 allein als Bodenherbizid ca. 65 %,
und Betanal als Blattherbizid ca. 70 % der Unkrauter vernich-
tet. Beim Einsatz der Tankmischung aus Betanal und Elbatan
nach der Anwendung von Betanil 70 146t sich einerseits die
Schwankungsbreite im Bekdmpfungserfolg deutlich verrin-
gern und andererseits ein Neuauflauf spit keimender Un-
kiauter vermindern.

Probleme treten idiberall dort auf, wo sich Unkrautarten aus-
bieiten, die durch die gegenwértig verfiigbaren Herbizide
nicht bekampft werden kénnen. Das trifft z. B. fiir Hirsearten
(Echinochlod spp., Setaria spp.) und Klebkraut (Galium apa-
rine) zu. Dennoch 146t sich auf den meisten Praxisflichen mit
den aufgefiihrten Herbiziden ein ausreichender Bekampfungs-
erfolg erreichen.

2. Behandlungsvarianten fiir die chemische
Unkrautbekdmpfung in Zuckerriiben

 In Zusammenarbeit zwischen dem Institut fiir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow, dem VEB Fahlberg-List Magde-
burg und anderen Institutionen wurden auf der Basis der in
der DDR zur Verfiigung stehenden Herbizide eine Reihe von
Behandlungsvarianten unter Einschluf von Tankmischungen
und Spritzfolgen fur die unterschiedlichen standortspezifi-
schen Anforderungen erarbeitet. Der gegenwértige Stand der
Unkrautbekampfung bei der handanbeitsarmen bzw. handar-
beitslosen Pflege der Zuckerriben mit den verschiedenen Be-
handlungsvarianten ist in einer Ubersicht zusammengestellt
(Abb. 1) und soll im folgenden interpretiert werden.

2.1. Varianten von Herbizidfolgen zur Bekdmpfung
einjédhriger Unkriuter unter Verwendung von Betanil 70

Den Behandlungsvarianten 1 bis 4 ist gemeinsam, daf§ vor
dem Auflaufen der Riiben Betanil 70 eingesetzt wird. Die Auf-
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Abb. 1. Behandlungsvarianten mit Herbiziden in Zuckerriiben

(Bei den Tankmischungen betrigt die Aufwandmenge fiir die Behandlungsvarianten 3,
8 und 10 6 }/ha Betanal - 0,75 bis 1 kg’ha Elbatan, firr die Behandlungsvariante 11
6 1'ha Betanal + 1,5 bis 2 kg.ha Elbatan )

wandmenge des Betanil 70 wird vom gewdéhlten Pflegever-
fahren und dem Standort bestimmt. Im handarbeitsarmen
Pflegeverfahren, welches auf allen Standorten moglich ist, be-
tragt die Aufwandmenge des Herbizides je nach Bodenart
7 bis 10 kg/ha. Im handarbeitslosen Pflegeverfahren werden
auf Lo1- und Log-Standorten 8 kg/ha eingesetzt. In Versuchen
wtirden gute Erfahrungen auch auf den Ld3- bis Lds- sowie
D-, AL- und V-Standorten gesammelt, wenn die Aufwand-
menge auf 5 bis 7 kg/ha vermindert wind. Ziel dieser noch
laufenden Untersuchungen ist es, die Selektivitdt gegeniiber
den Riiben zu verbessern. Die dabei auftretende Verringe-
rung der herbiziden Wirksamkeit des Bodenherbizides um 10
bis 15 % ist durch entsprechenden Herbizideinsatz nach dem
Asuflaufen auszugleichen. Nach dem Auflaufen der Riiben sind
die weiteren Mafinahmen der Unkrautbekdmpfung schlagbe-
zogen und mnach den Anforderungen des jeweiligen Pflegever-
fabrens durchzufthren.

Die Variante 1 sieht den alleinigen Einsatz von Betanil 70
mit der Aufwandmenge von 7 bis 10 kg/ha vor. Sie ist dem
handarbeitsarmen Pflegeverfahren vorbehalten.

Bei der Variante 2 wird zur Zweitbehandlung ab Keim-
blattstadium der Zuckerriiben Betanal eingesetzt. Die Behand-
lung ist auf Standorten mit einer mittleren bis guten Wirkung
des Betanil 70 angebracht, wobei gleichzeitig die zum Zeit-
punkt der Betanal-Anwendung noch vorhandenen Restunkréu-
ter und die neu auflaufenden Unkrauter durch die Kontakt-
wirkung des Betanal bekdmpft werden. Voraussetzung hierfir
ist, daf keine Unkrautarten vorherrschen, die gegeniiber Be-
tanal unempfindlich sind.

Die Variante 3 ist gekennzeichnet durch den Einsatz
einer Tankmischung aus Betanal 6,01/ha + Elbatan 0,75 bis
1,0 kg/ha ab Erbsengrofe des ersten Laubblattpaares der Rii-
ben. Diese Zweitbehandlung ist vorzugsweise dann anzuwen-
den, wenn Betanil 70 in verminderter Aufwandmenge einge-
setzt wurde. Auf den meisten Standorten stellt sie somit eine
Voraussetzung fiir die handarbeitslose Pflege der Zuckerri-
ben dar. Durch den Einsatz der Tankmischung werden die
vom Betanal schwer bekdmpfbaren Unkrautarten, wie Matri-
caria spp., Polygonum aviculare und Poa annua, besser er-
faft. Unkrduter, die nach dem Einsatz der Tankmischung auf-
laufen, werden durch die Wirkung des Elbatan i{iber den Bo-
den ebenfalls noch bekidmpft. Deshalb ist diese Tankmi-
schung auch dann einzusetzen, wenn das in der Vorauflauf-
anwendung ausgebrachte Herbizid die Unkriuter weitgehend
vernichtet hat, In zahlreichen Versuchen und Untersuchungen
in der Praxis hat sich herausgestellt, daf auch bei ungeniigen-
der Wirkung des Betanil 70 infolge fehlender Niederschlage
diese Tankmischung gute Bekdmpfungserfolge erzielt.

Die Variante 4 skellt ein Beispiel dar, wie Elbatan 1,5 bis
2,0 kg/ha ab 2-Blatt-Stadium der Rilben zur Bekdmpfung der
Spatverunkrautung eingesetzt werden kann. Hierbei soll vor
der Elbatan-Anwendung der Boden weitgehend unkrautfrei
sein. Dieser Effekt kann auch schon durch ein vorher einge-
setztes Herbizid erreicht werden. Obwohl diese Variante zu-
gelassen ist, erweist es sich als gilinstiger, mit der halben El-
batan-Aufwandmenge in der Tankmischung (Variante 3) zu
arbeiten, weil bei dem fritheren Einsatztermin die Kombina-
tionseffekte deutliche Vorteile in der henbiziden Leistung be-
wirken.

2.2. Varianten von Herbizidfolgen zur Bekdmpfung von
Grasern und dikotylen Unkrautern

Die Behandlungsvarianten 5 bis 8 werden auf Standorten, auf
denen neben einjahrigen dikotylen Unkrautarten Quecken und
Wildhafer zu bekdmpfen sind, durchgefiihrt. Bei diesen vier
Varianten wird vor der Aussaat der Riiben Voraussaatherbi-
zid Bi3411 bzw. Bi 3411 Neu zur Bekampfung der Quecken
und zur Einschrankung des Wildhafers eingesetzt. Auf den
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AL-, Lé1- und Lo2- sowie Vi- und Va-Standorten kann der Ein-
satz im handarbeitslosen Pflegeverfahren bis zu 10 Tagen vor
der Aussaat der Riiben crfolgen. Auf den dibrigen Standorten
mufy der Einsatz bereits im Herbst durchgefithrt werden bzw.
ist das handarbeitsarme Pflegeverfahren anzuwenden. Da-
durch kénnen Verminderungen des Riibenbestandes vermie-
den werden.

Die Variante 5 beinhaltet nach der Vorsaatanwendung
von Bi3411 als weitere Mafnahme den Einsatz von Beta-
nil 70 vor dem Auflaufen der Riiben. Sie stellt eine mdgliche
Variante zur gleichzeitigen Bekd&mpfung von Quecken und
einjadhrigen Unkrdutern in der handarbeitsarmen Pflege dar.
Bei der Variante 6 sind als Folgebehandlungen nach der
Aussaat Betanil 70 und nach dem Auflaufen der Zuckerriitben
Betanal zur Anwendung zu bringen. Bei hohem Unkrautdruck
bewirken zwar 3 Herbizide eine gute Unkrautbekdampfung,
fihren aber gleichzeitig zu einer hohen Belastung der Zuk-
kerriitben im Aufgang und in der Entwicklung.

Bei der Variante 7 erfolgt nach dem Einsatz des Vorsaat-
herbizides Bi 3411 die weitere Unkrautbekdmpfung durch An-
wendung von Betanal ab Keimblattstadium der Zuckerriiben.
Sie ist dort angebracht, wo die Riben und das Unkrau:
gleichzeitig auflaufen und die Unkrautflora vom Betanal gut
erfaft wird.

Die Variante 8 sieht als Folgemafnahme die Tankmi-
schung Betanal 6 1/ha + Elbatan 0,75 bis 1,0 kg/ha ab Erbsen-
groBe des ersten Laubblattpaares der-Zuckerriiben vor. Sie ist
fiir Standorte geeignet, auf denen die Artenzusammensetzung
der Unkriuter fiir eine Bekdmpfung mit Betanal ungiinstig
ist und auch spater auflaufende Unkrauter vernichtet werden
sollen,

2.3. Varianten von Herbizidfolgen gegen einjdhrige Unkriuter
zur Anwendung nach dem Auflaufen der Riiben

Die Behandlungsvarianten 9 bis 11 schliefen sowohl den Ein-
satz eines Vorsaatherbizides als auch eines Vorauflaufherbizi-
des aus.

Die Variante 9 sieht die Anwendung von Betanal ab
Keimblattstadium vor. In der Variante 10 kommt die
Tankmischung Betanal 6 1/ha + Elbatan 0,75 bis 1,0kg/ha zur
Anwendung. Beide Varianten sind vorzugsweise bei der hand-
arbeitsarmen Pflege einzusetzen. Die Variante 10 hat fiir
handarbeitslose Pflegeverfahren nur dann Berechtigung, wenn
auf dem Schlag eine auBerondentlich geringe Verunkrautung
zu erwarten ist oder Bodenherbizide auf Grund eines sehr ho-
hen Humusgehaltes nicht wirken. In allen anderen Fallen sind
die unter 2.1. bzw. 2.2. beschriebenen Varianten vorzuziehen.
Die Anwendung der Variante 10 stellt bei rechtzeitiger Ap-
plikation eine sehr effektive Mafnahme dar.

Die in der Variante 11 vorgesehene Anwendung der
Tankmischung Betanal 6,0 1/ha + Elbatan 1,5 bis 2 kg/ha ab
2-Blatt-Stadium der Riiben ist nur dann mit Berechtigung ein-
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zusetzen, wenn auf Grund der Witterungsbedingungen der
entsprechende Schlag nicht rechtzeitig befahrbar war. Die ho-
here Menge Elbatan in der Tankmischung kann ein starkes
Atsinken der herbiziden Wirksamkeit der nach dem Auflau-
fen eingesetzten Priparate verhindern. Das trifft auch beim
Einsatz in der Herbizidfolge zu.

3. Zusammenfassung

In der DDR stehen die Praparate Voraussaatherbizid Bi 3411,
Bi 3411 Neu, Betanil 70, Betanal und Elbatan zur chemischen
Unkrautbekdmpfung in Beta-Riiben zur Verfiigung.

Auf der Basis dieser Herbizide fiir die Unkrautbekdmpfung
in Zuckerriilben werden 11 Behandlungsvarianten vorgestellt,
die entsprechend den standortspezifischen Bedingungen ange-
wendet werden sollten. Sie ermdglichen durch entsprechende
Kombination in Tankmischungen und Herbizidfolgen im Pro-
duktionsverfahren der Zuckerriiben die Durchfiihrung der
handarbeitsarmen bzw. handarbeitslosen Riibenpflege.

Pe3iome

O COBPEMEHHOM COCTOSIHMM XUMMUECKOU GOpbOBI C COPHIKAMU B
II0C€BAX CAXAPHOW CBEKJIBI

B TP ayta XMMu4ecKoit G0pbOBI C COPHAKAMM B I10CEBAX CBEKIJIBI
MMEIOTCA IpPeAIoceBHsle repouuuasl bu 3411, Bu 3411 HOBEI, Oe-
TaHMI 70, GeTaHay u 3i6aTaH.

VI3)105KEHBI i1 BAPMAHTOB IPVMEHEHMS BBIIUEHA3BAHHBIX TepOUIM-
JIOB B IIOCEBAX CaXapHOM CBEKJIbI C yYETOM CIElM(UUEecKux i
MAHHBIX MECTHOCTEN YCIOBUI. [IpMMeEHEHue IIePEMEIIVBAEMBIX B
COOTBETCTBEHHOM COUETAHMM B Pe3epByape OIIPBICKUBATEJIs repou-
HMAOB 1 IPaBMJIbHOE YepefOBaHMe repOMI[MIOB IIPK BO3JEJbIBA-
HMM CaXapHON :CBEKJIbl ITO3BOJIIIOT IIPM YXOJE€ 32 II0CEBAMM CHM-
3MTh 3aTPAThl PYYHOrO TPyHAa wim o0ouTtuch 6€3 Hero.

Summary

The present state of chemical weed control in sugar beet

In the Gernman Democratic Republik the following prepara-
tions are available for chemical weed control in Beta beet:
Voraussaatherbizid Bi 3411, Bi 3411 Neu, Betanil Z0, Betanal
and Elbatan. On the basis of these herbicides for weed con-
trol in sugar beet 11 treatment variants are presented which
should be applied according to the specific conditions of the
site. Through a suitable combination of tank mixtures and
sequences of herbicides in the process of sugar beet produc-
tion they allow to succesfully carry out intercultivation in
sugar beet stands with but little or even without any manual
labour input.



Biologische Versuchsstation des VEB Synthesewerk Schwarzheide und Zentralstelle fiir Anwendungsforschung
Agrochemie Cunnersdorf der VVB Agrochemie und Zwischenprodukte

Klaus SIEBERHEIN, Horst STRACKE, Christoph GRUNERT und Ursula KLIER

Die kombinierte Anwendung des Halmstabilisators bercema CCC (Chlormequat) mit SYS-Herbiziden

in Winterweizen

1. Einleitung

Die komplexe Anwendung verschiedener Intensivierungsfak-
toren hat in den letzten Jahren wesentlich die quantitative und
qualitative Ertragsentwicklung bei Winterweizen begiinstigt.
In diesem Zusammenhang hat die kombinierte Anwendung
des Halmstabilisators bercema CCC mit SYS-Herbiziden vor
allem aus arbeitsékonomischen Griinden eine immer grdfere
Bedeutung erlangt. Die mit bercema CCC behandelte Flache
ist von 1969 mit ca. 10 Tha auf 452 Tha 1975 angestiegen:

X von 1969 bis 1972 118 Tha/a,
X wvon 1973 bis 1975 393 Tha/a.

Im Jahr 1972 wurde auf 50 bis 60 % der mit bercema CCC
behandelten Fliche eine kombinierte Anwendung mit Herbi-
ziden vorgenommen (BECKER und VOGELSANGER, 1973a).
Auch fiir das Jahr 1973 wird von BECKER und VOGELSAN-
GER (1974) als typisch die Kombination von bercema CCC
mit Herbiziden auf einer Flache von 85 bis 95 % der mit ber-
cema CCC behandelten Fliche herausgestellt. In gemeinsamen
Versuchen der Biologischen Versuchsstation des VEB Synthe-
sewerk Schwarzheide und der Zentralstelle fiir Anwendungs-
forschung Agrochemie Cunnersdorf, wurde der Einfluf der
kombinierten Anwendung von bercema CCC und SYS-Herbi-
ziden auf die Verunkrautung, die Pflanzenldnge und die Er-
tragsleistung bei Winterweizen untersucht. Uber die erreich-
ten Ergebnisse soll im folgenden berichtet werden.

2. Material und Methoden

In den Jahren 1973 und 1974 wurden 20 Freilandversuche auf verschiedenen Standorten
in der DDR als mehrfaktorielle Spaltanlage mit 4 Wiederholungen angelegt und aus-
gewertet.

Winterweizensorten : ‘Mironowskaja 808 und ‘Winnetou’
Priiffaktoren :
Faktor A: N-Diingung

a 1 100 kg/ha N

a2 160 kg/ha N

' Faktor B: Halmstabilisator
b 1 ohne bercema CCC
b 2 bercema CCC (AS: Chlormequat, 500 g/1), 4,0 }/ha

Faktor C: Herbizid

¢ 1 unbebandelt

c 2 SYS 67 PROP (AS: Dichlorprop, 500 g/1), 4,0 1/ha

¢ 3 SYS 67 Actril C (AS: Mecoprop -} Ioxynil, 75 g -+ 225 g/1), 6,0 1/ha
Die Applikation erfolgte als Tankmischung (bercema CCC -- SYS-Herbizide) in der
Zeit zwischen 10. April und 15. Mai im Entwicklungsstadium E bis G (nach EWRC-
Skala) des Winterweizens.

Tabelle 1 cm

Einflu§ von Kombinationen aus bercema CCC und SYS- 105 1
Herbiziden auf die Verunkrautung

(Deckungsgrad (DG %) 3 bis 4 Wochen nach der Behand-
lung)

Witterungsverhéltnisse im Mittel der Versuchsstandorte :

3 Tage vor der am Behand- 1. Pentade vor der
Behandlung lungstag Behandlung
°C mm °C mm EC mm
1973 10,8 4,6 9,1 1X01 10,1 6,3
1974 2,8 6.9 10,2 1X0,2 8,1 5,1

In beiden Versuchsjahren wurde eine gleichméifige Ausgangsverunkrautung mit einem
mittleren Deckungsgrad von 14 %, festgestellt. Folgende Hauptunkrautarten wurden
beobachtet: Stellaria media (L.) Cyr., Viola arvensis Murray, Lamium sp., Veronica
sp., Polygonum sp., Matricaria chamomilla L.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Verunkrautung v

Die kombinierte Behandlung mit bercema CCC und SYS-Her-
biziden hat zu keiner nach#eiligen Beeinflussung der herbizi-
den Wirkung gefiihrt (Tab. 1). Ein erwarteter Kombinations-
effekt ist nicht eingetreten. Nach SIEBERT u. a. (1972) soll
die herbizide Wirkung bei Kontaktherbiziden + Chlormequat
in der Regel etwas schneller einsetzen als bei Kontaktherbi-
ziden allein. Bei Mecoprop + Chlormequat wurde teilweise
ein umgekehrter Effekt konstatiert. Ein Sorteneinfluff auf die
Verunkrautung deuvete sich an. Die Sorte ‘Winnetou’ zeigte
in den nicht mit Herbiziden behandelten Kontrollen im Ver-
gleich zu ‘Mironowskaja 808’ ein schwicheres Unterdrik-
kungsvermdgen gegeniiber Unkridutern. Eine Fdrderung der
Verunkrautung durch bercema CCC wurde nur bei der niedri-
gen N-Stufe festgestellt. Hier lag die Unkrautmasse (TM) der
mit bercema CCC behandelten Parzellen iiber der ohne ber-
cema CCC. Einige Schadpflanzenarten koénnen in mit Chlor-
mequat behandelten Weizenkulturen geférdert werden. NEU-
RURER (1968) hat in mit Chlormequat behandelten Parzellen
ein im Durchschnitt um 80 % hdheres Gewicht bei Klebkraut-
pflanzen festgestellt. In den eigenen Untersuchungen wurde
sowohl bei geringem Klebkrautbesatz (unter 5% DG) als
auch bei hohem (25 bis 35 % DG) kein deutlicher Einflufj des
Chlormequat auf den Deckungsgrad beobachtet.

3.2. Phytotoxizitét

Phytotoxische Erscheinungen wurden in beiden Versuchsjah-
ren weder bei den Kombinationen noch bei der Anwendung
von bercema CCC allein festgestellt. Auch NIEMOLLER
(1968) und SIEBERT u. a. (1972) haben keine Verstirkung

Tabelle 2

Einfluf von Kombinationen aus bercema CCC und SYS-
Herbiziden auf die Standfestigkeit von zwei Winter-
weizensorten

(Bonitur kurz vor Ernte; 1 2 sehr standfest,

2 Iz -
§ %0 9 2 totales Lager)
w
Prifglieder ‘Mironowskaja 808° ‘Winnetou’ § 5
n =10 n=9 B Prufglied ‘Mironowskaja 808" ‘Winnetou’
DG Y  rel DG Y, rel. 75 [ 1973 1974 1973 1974
ohne bercema CCC 'oﬁne ccc  mit CCC, oh’ne'CCC mit CCC ohne bercema CCC
unbehandelt 25,5 100 28,5 100 Mironowskaja 806 Winne tou' unbehandelt 5,0 5,0 1 1
SYS 67 PROP 8,0 31 10,8 38 [0 unbehandeit [A sys67PROP. BB SYS 674ckil € SYS 67 PROP 5,0 5,0 1 1
SYS 67 Actril C 6.0 24 4,8 17 SYS 67 Actril C 5,5 5,0 1 1
mit bercema CCC mit bercema CCC
unbehandelt 25,0 100 28,5 100 Abb. 1: Einflu§ von Kombinationen aus bercema CCC unbehandelt 2,0 3,0 1 1
SYS 67 PROP 9,8 39 9,3 33 und SYS-Herbiziden auf die Pflanzenlinge von zwei SYS 67 PROP 5 3.0 1 1
SYS 67 Actril C 555, 22 5,0 18 Winterweizensorten SYS 67 Actril C 2,0 2,5 i 1
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Abb. 2: Finflug von Kombinationen aus bercema CCC
und SYS-Herbiziden auf den Kornertrag (relativ) von

zwei Winterweizensorten Winterweizensorten

der Phytotoxizitdt durch Chlormequat in Kombination mit
Herbiziden konstatiert.

In anderen Literaturangaben wurde in einigen Fallen Phyto-
toxizitat nach kombinierter Anwendung von bercema CCC und
Herbiziden, u.a. SYS 67 PROP und SYS 67 MPROP beobach-
tet. Als Schadsymptome wurden leichte Vengilbungen und Atz-
schaden an Blattspreiten angegeben, die sich aber wieder ver-
wuchsen (v. ROTTKAY, 1972; BECKER u. a., 1974). Mogli-
cherweise sind diese Falle durch das Zusammentreffen von
Behandlung mit bercema CCC und Herbiziden mit den &rtlich
aufgetretenen Nachtfrosten zu erkléren (BECKER wu, a., 1974).

3.3. Pflanzenlénge

Aus der Abbildung 1 ist deutlich zu erkennen, daf die Pflan-
zenlange beider Weizensorten durch die Behandlung mit ber-
cema CCC allein oder in Kombination mit Herbiziden positiv
beeinfluft worden ist. Im Mittel wurde durch die gepriiften
Kombinationen eine Verkiirzung der Pflanzenldnge von 9 cm
erzielt. Bei den Kombinationen wurde bei beiden Weizensor-
ten ein synergistischer Effekt ermittelt. SIEBERT u. a. (1972)
haben bei der Kombination Mecoprop + Chlormequat eben-
falls einen synergistischen Effekt bei der Halmverkiirzung
festgestellt.

Um zu einer Aussage iiber die Verkiirzung der einzelnen In-
ternodien der Weizenpflanzen zu kommen, wunden umfang-
reiche Messungen zur Lange der Internodien vorgenommen.
Dzbei wurde ein Sorteneinfluf festgestellt. Bei der Sorte
‘Winnetou’ wurde eine Verkiirzung der letzten Internodien
der Pflanze bei der kombinierten Behandlung mit bercema
CCC und Herbiziden sichtbar.

3.4. Standfestigkeit

Zum Boniturtermin kurz vor der Ernte zeigte die Sorte ‘Miro-
nowskaja 808" ohne Behandlung mit bercema CCC eine er-
hebliche Lagerneigung (Tab. 2).’

Durch die Anwendung von bercema CCC konnte die Lager-
neigung z. T. kompensiert wenden. Die Sorte “Winnetou® ist
genetisch bedingt durch eine sehr gute Standfestigkeit ausge-
zeichnet, so daf kein Effekt durch bercema CCC in den Ver-
suchsjahren zustande kam. Die kombinierte Applikation von
bercema CCC und SYS-Herbiziden fiihrte zu keiner Ver-
schlechterung der Wirkung von bercema CCC auf die Stand-
festigkeit, teilweise sogar zu einer Verbesserung.

3.5. Kornertrag

Der Kornertrag wurde bei beiden Winterweizensorten durch
die kombinierte Behandlung mit bercema CCC und SYS-Her-
biziden positiv beeinfluft (Abb. 2). Dabei reagierte die Sorte
‘Mironowskaja 808" stirker als die Sorte ‘Winnetou’. Gesi-
cherte Wechselwirkungen zwischen Halmstabilisator und Her-
bizid ergaben sich nicht. Die Erhdhung der Kornertriage durch
Chlormequat bzw. durch die Kombinationen wird {iberwie-
gend auf eine VergréBerung der Kornzahl/Ahre zuriickge-
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Abb. 3: Einfluf von Kombinationen aus bercema CCC
und SYS-Herbiziden auf die Tausendkornmasse von zwei
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Abb. 4: Einfluf von Kombinationen aus bercema CCC
und SYS-Herbiziden auf den Vollkornanteil von zwei
Winterweizensorten

fihrt (ADLER, 1967; GORA, 1968; MARTIN, 1968; BERG-
MANN . a., 1970; SIEBERT au. a., 1972). Daneben wurde
auch ein Einfluf auf die Erhdhung der Bestandesdichte und
den Anteil &hrentragender Halme ermittelt (BERGMANN
u. a., 1970; SKOPIK und FLASAROVA, 1971; SIEBERT u. a.,
1972).

3.6. Tausendkornmasse (TIKM)

Die TKM wurde durch die kombinierte Behandlung mit ber-
cema CCC und SYS-Herbiziden bei beiden Winterweizensor-
ten nur geringfiigig reduziert. Dabei ist die Reduzierung der
TKM in den Kombinationen nur bei der Sorte ‘Mironowskaja
808’ SYS 67 Actril C unter die bei alleiniger Anwendung von
bercema CCC abgefallen (Abb. 3). Auch in der Literatur wird
eine geringfiigige Senkung der TKM in Abhéngigkeit von der
Standfestigkeit der Weizensorten angegeben (GORA, 1968;
MARTIN, 1968; BERGMANN u. a., 1970; PEEV und DE-
XOV 1971; SKOPIK und FLASAROVA, 1971; von ROTT-
KAY, 1972; SIEBERT u. a., 1972). BANNEICK (1973) hat
bei der Sorte ‘Mironowskaja 808° keinen statistisch gesicher-
ten Einflufy des Chlormequats auf die TKM festgestellt.

3.7. Vollkornanteil

Bei der Beeinflussung des Vollkornanteils von 2 Winterwei-
zensorten durch eine kombinierte Behandlung mit bercema
CCC und SYS-Herbiziden gibt es sowohl zwischen den Sor-
ten als auch den Behandlungen Abweichungen (Abb. 4). Bei
der Sorte ‘Mironowskaja 808" wurde bis auf die kombinierte
Behandlung mit bercema CCC und SYS 67 PROP, die zu einer
betrachtlichen Senkung des Vollkornanteils fiithrte, kein we-
sentlicher Einfluf auf den Vollkornanteil festgestellt. Bei der
Sorte ‘Winnetou’ verursachte schon die Behandlung mit ber-
cema CCC ohne Henbizide eine Erhéhung des Vollkornanteils,
der von der kombinierten Anwendung von bercema CCC und
SYS-Herbiziden nicht tibertroffen wird.

3.8. Rohproteingehalt (RP-Gehalt)

Auch beim RP-Gehalt gab es bei den 2 gepriiften Winterwei-
zensorten und den Behandlungen Abweichungen (Abb. 5).

Rohprateingehait

ohne CCC mitCCC ohne CCC mit CCC
‘Mironowskaja 808 ‘Winnetou'
[ unbehandett A syss7prop W SYS 67 Actril C

Abb. 5: Einfluf von Kombinationen aus bercema CCC
und SYS-Herbiziden auf den Rohproteingehalt von zwei
Winterweizensorten



Bei der Sorte ‘Mironowskaja 808" wurde der RP-Gehalt so-
wchl durch die :AAnwendung von bercema CCC allein als auch
in den Kombinationen mit SYS-Herbiziden gesenkt. Die Sen-
kung des RP-Gehaltes bei dieser Sorte diirfte auf das ber-
cema CCC zuriickzufiithren sein, da in den Kombinationen aus
bercema CCC und SYS-Herbiziden der RP-Gehalt nicht weiter
abnimmt. Nach PEEV und DEKOV (1971) geht der RP-Ge-
helt in den meisten Fillen nach der Behandlung mit Kombi-
nationen aus Chlormequat und Herbiziden etwas zuriick. Bei
der Sorte ‘Winnetou’ kam es sowohl bei bercema CCC allein
als auch in den Kombinationen mit SYS-Herbiziden zu einer
Erhohung des RP-Gehaltes. Keine eindeutige bzw. ins Ge-
wicht fallende Beeinflussung des RP-Gehaltes wurde von
MARTIN (1968) sowie AMBERGER und KUHBAUCH (1973)
angegeben.

4. Schluffolgerungen fiir die Praxis

Die kombinierte Anwendung von bercema CCC und ausge-
wahlten SYS-Herbiziden in Form von Tankmischungen ist,
wie die vorliegenden Versuchsergebnisse zeigen, moglich. Da-
bei sind folgende Hinweise zu beachten:

Es diirfen nur die staatlich zugelassenen, im jeweils giiltigen
Pflanzenschutzmittelverzeichnis der DDR (einschliefflich Nach-
trage) angegebenen Tankmischungen aus bercema CCC und
Herbiziden angewendet werden. Bei der Bemessung der Auf-
wandmengen von bercema CCC sind zusétzlich die Angaben
im giiltigen ,Katalog fiir landwirtschaftliches Saat- und Pflanz-
gut” (Sortenpdsse) zu beriicksichtigen.

Der giinstigste Applikationstenmin (Sortenmittel 5-Blatt-Sta-
dium des Winterweizens) liegt in Abhédngigkeit von den j&hr-
lich schwankenden meteorologischen Bedingungen und den
verschiedenen Anbaugebieten zwischen 10. April und 15. Mai.
Die Bestimmung des Applikationstermins erfolgt nach EBERT
(BECKER und VOGELSANGER, 1973b).

Die Behandlung sollte nur erfolgen, wenn die Weizenpflanzen
physiologisch aktiv sind und deutlich Wachstum zeigen (BEK-
KER u. a., 1974).

5. Zusammenfassung

E: wurde iiber Ergebnisse zur kombinierten Anwendung von
bercema CCC und SYS 67 PROP bzw. SYS 67 Actril C (Tank-
mischungen) bei den Winterweizensorten ‘Mironowskaja 808"
und ‘Winnetou’ berichtet. Die wesentlichen Kriterien herbizi-
der Effekt, Verkiirzung der Halmldnge, Standfestigkeit und
Kornertrag wurden durch die genannten Tankmischungen im
Vergleich zu der Wirkung der Einzelkomponenten allein nicht
nachteilig beeinfluffit. Abschliefend werden einige Hinweise
zur praktischen Anwendung von Tankmischungen aus ber-
cema CCC und Herbiziden gegeben.

Pe3iome

Coueranue crabuiuszaropa crebist bercema CCC (xJ0opMeKBart) C
CMCTEMHBIMY repOUIMAaMM B TOCEBAX O3MMOM IIILIEHMUIIBI

IIpuBeneHbl pE3yJbTAThl IpUMMEHEHMs mpemapara bercema CCC,
NEePEMELIAaHHOTO B pE3EpPByape OIPHICKMBATENS TepOouipmaaMu
SYS 67 PROP minu SYS 67 Actril C, B mocesax COPTOB 03MMOI1 ITIIe-
Hui b « MUpPOHOBCKAs 808» 11 «Winnetou» HasBanHas KOMOuHanus,
II0 CPAaBHEHMIO C PA3[CNbHBIM NPUMEHEHMEM €€ OTAEJBHBIX KOM-
IIOHEHTOB, HE OKa3bIBAJIa OTPUIATENBHOTO JENCTBMA HA repOomMima-
HBIIT 3PPEKT, COKpaNieHme AJIMHBI ¢Te0)f, HEmoJIeraeMocTb u Ha
c6opr 3epHA. B 3aKinoOueHMe JaHb PEKOMEHJANUM II0 IIPAKTU-
YECKOMY IIPMMEHENO CMeceir n3 bercema CCC u repOMIMIOB.

Summary

The combined application of the culm stabilizer bercema CCC
(Chlormequat) with SYS herbicides in winter wheat

An outline is given of the results obtained from the combined
application of bercema CCC and SYS 67 PROP or SYS 67
Actril C, respectively, as tank mixtures to the ‘Mironovskaya
808" and ‘Winnetou’ winter wheat varieties. The main criteria
“ herbicidal effect”, *‘ shortening of culm height”, ‘" resis-
tance to lodging ” and “grain yield " were not affected by
the above tank mixtures as compared with the effect obtained
from the separate application of the compomnents. Finally
some directions are given for the practical application of tank
mixtures composed of bercema CCC and herbicides.
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Biologische Versuchsstation des VEB Synthesewerk Schwarzheide und Kooperative Abteilung Pflanzenproduktion Ingersleben

Klaus STEBERHEIN, Gunter KROOSS und Herbert SEEVER

Zum Applikationstermin von SYS-Herbiziden bei der Bekdmpfung von Klebkraut (Galium aparine L.)

in Winterweizen

1. Einleitung

Die ertragsbeeinflussenden wund erntetechnologiestérenden
Schadwirkungen des Klebkrautes (Galium aparine L.) haben
mit der zunehmenden Intensivierung der Weizenproduktion
in den mitteleuropdischen Weizenanbaugebieten aus biologi-
scher und Skonomischer Sicht stindig an Bedeutung zuge-
nommen (SIEBERHEIN und SEEVER, 1974). Der Bekamp-
fungserfolg dieses lastigen Unkrautes ist neben wirksamen
Herbiziden auch von der Einhaltung optimaler Applikations-
termine abhidngig. Die Bestimmung optimaler Termine bei
der chemischen Bekdmpfung von Klebkraut ist von mehreren
Faktoren abhingig, die in Wechselbezichungen zueinander
stthen kénnen (Abb. 1). In einer sozialistischen Gemein-
schaftsarbeit zwischen der Kooperativen Abteilung Pflanzen-
produktion Ingersleben, der Zentralstelle fiir Anwendungs-
forschung Agrochemie Cunnersdorf und dem VEB Synthese-
werk Schwarzheide wurden von 1973 bis 1976 Untersuchun-
gen zu dieser Problematik durchgefiihrt. Im folgenden soll
tiber erste Ergebnisse zu einigen, den Applikationstermin be-
stimmenden Faktoren, berichtet werden.

2. Material und Methoden

Von 1973 bis 1976 wurden insgesamt 31 Freilandversuche auf territorial abweichenden
Kiebkrautstandorien in der DDR zur Einschatzung der Bedeutung einiger ausgewzhl-
ter Faktoren fiir die Bestimmung des Applikationstermins bei der Bekampfung von
Klebkraut durchgefiihrt. Die Versuchsstandorte kénnen in diesem Zusammenhang
nicht naher beschrieben werden.

Priiffaktoren :

Faktor A: Applikationstermine: a 1 Herbst, a 2 1. Aprilhilfte, a 3 2. Aprilhalfte,
a 4 1, Maihalfte.

Faktor B: Herbizide

b 1 SYS MPROP (AS: Mecoprop. 500 g/l) oder
SYS 6Z PROP (AS: Dichlorprop, 500 g/1) 4.0 l/ha
b 2 SYS 67 Actril C (AS: Mecoprop -} loxynil, 225 g + 75 g/1) 6.0 l/ha
Kontrolle: unbehandelt (nichtorthogonal)
Konstante Faktoren :
~ Diingung: nach EDV-Diingungsempfehlungen;
- Pflege: vor der Applikation ortsiiblich, danach keine mechanische Pflege;
— Applikation: Riickenspritze mit’ Spritzbalken (Arbeitsbreite 2,5 m, Teejetdiisen)
oder Parzellenspritzgerat. Spritzbrithe 600 1/ha; Spritzdruck 4 bis 2 kp/cm?
- Versuchsanlage : mehrfaktorielle Blockanlage mit 4 Wiederholungen,
Parzellengréfe 27,5 m? (2,5 3 11,0 m).

Exogene Faktoren

M ]

N i
Endogene Faktoren: Standortfaktoren: Antfropogene Faktoren :
- Physiologie der Pflanzen -Boden . -Anbautechnologie
- Empfindlichkeit verschie- -Klima und Witterung —Herbizidwahl
dener Entwick(ungs- I - Applikation
stadien der Pflanzen - Arbeitsorganisation
Winterweizen: - Okonomie
-Heimung und Auflauf
-Wachstum und Entwicklung | }
- Phytotoxizitat und
Ertragsbildung
- Gebrauchswertejgenschaften
Klebhraut:
™ -Heimungund Auflauf
-Wadhstumund Entwicklung
- Schadwirkungen
{Schadensschwellen)

Abb. 1: Faktoren zur Bestimmung eines optimalen Applikationstermins bei der che-
mischen Bekampfung von Klebkraut (Galium aparine L.) in Winterweizen

Erfafite Priifmerkmale:

Deckungsgrad (in %) der Hauptunkrautarten, davon Klebkraut und Entwicklungssta-
dien von Klebkraut vor jeder Applikation, Ermittlung der Frischmasse von Klebkraut
(4 mal 0,25 m?/Parzelle) vier Wochen nach der letzten Applikation. Witterungdaten
(Temperatur, Niederschlage, Sonnenscheindauer) ab 1. Woche vor der Behandlung bis
3. Woche nach der letzten Behandlung in der dem Versuchsstandort am néchsten lie-
genden meteorologischen Station oder Mefstelle erfait. Mdogliche Wechselwirkungen
wurden biostatisch abgesichert.

Neben diesen Hauptversuchen wurden noch spezielle Untersuchungen zum Auflauf und
der Ermittlung der Schadensschwellen von Klebkraut durchgefiihrt, auf deren Me-
thodik in diesem Zusammenhang nicht eingegangen werden kann,

3. Ergebnisse und Diskussion

Im folgenden sollen einige Ergebnisse zum Einfluf von aus-
gewéhlten, in der Abbildung 1 dargestellten, fiir die Bestim-
mung des optimalen Applikationstermins bedeutende Fakto-
ren in Verbindung mit diesbeziiglichen Literaturangaben dis-
kutiert werden.

3.1. Keimung und Auflauf von Klebkraut

Optimale Keimungs- und Auflaufbedingungen fiir Klebkraut
sichern bekampfungswiirdige Pflanzenanzahlen. Aus diesem
Grund sollen einige Angaben zur Keimung und zum Auflauf
von Klebkraut vorangestellt werden. Zur Dormanz der Kleb-
krautsamen liegen abweichende Literaturangaben vor (HIR-
DINA, 1959; MULLVERSTEDT, 1963; KLEIN, 1913). Die
Keimung des Kiebkrautes ist nach WIEDERSHEIM (1912)
und HANF (1944) vom Boden abhidngig. Das wurde auch
durch eigene Untersuchungen bestdtigt. Eine Voraussetzung
zum Keimen ist ein guter Bodenschluf. Gegeniiber der Bo-
denreaktion ist es weitgehend indifferent (KLEIN, 1913).
Die bevorzugten Auflauftiefen liegen zwischen 2 und 8 cm.
Auflauftiefen von 10 bis 15 cm (in GefdBvensuchen von 20 cm)
konnten unter Freilandbedingungen ermittelt werden.

Eine entscheidende Voraussetzung fiir die Keimung und das
Anflaufen von Klebkraut ist eine ausreichende Bodenfeuchtig-
keit. Dabei ist nicht eine hohe Bodenfeuchtigkeit ausschlagge-
bend, sondern ein anhaltend méfiger Bodenfeuchtigkeitsge-
halt (40 bis 60 % der WK) (HIRDINA, 1959). Der Auflauf
kann deshalb durch Niederschlége begiinstigt werden (Abb. 2).
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Abb, 2: Der Einfluf von Niederschlagen auf das Auflaufen von Klebkraut
(Galium aparine L.)



Tabelle 1

Keimtemperaturen von Klebkraut (Galium aparine L.)

Autor Keimmedium Keimtemperatur (°C)
Minimum Optimum Maximum
WIEDERSHEIM 1912 Erde, Freiland wenig uber 0 — =
LAUBR 1953 Filterpapier Boool 76008 20
HIRDINA 1959 Filterpapier 2...5 30
KURTH 1975 3 0.5 5 12

Das geringe Auflaufen von Klebkraut im Herbst 1974 und
1975 ist offensichtlich eine Folge unzureichender Nieder-
schlage und dadurch bedingt geringerer Bodenfeuchtigkeit.
KOCH;, (1969) kam 1959 zu dhnlichen Ergebnissen.

Bei den Literaturangaben zur Keimungstemperatur gibt es
Abweichungen (Tab. 1). Eine ausgesprochene Frostwirkung
soll fiir die Erlangung der Keimreife nicht notwendig sein.
Nach Freilandbeobachtungen kénnen die Héhepunkte des jah-
reszeitlichen Keimungsrhythmus sowohl im Herbst als auch
im Frithjahr liegen (FRUWIRTH, 1918; HIRDINA, 1959).
Eigene Beobachtungen in den Jahren 1973 bis 1976 haben
ergeben, daf das Auflaufen von Klebkraut in milden Winter-
monaten sehr intensiv sein kann (Abb. 2).

Klebkraut wird zu den Dunkelkeimern gerechnet (NIET-
HAMMER, 1928; HIRDINA, 1959).

3.2. Schadensschwelle

Fiir die Bestimmung des optimalen Applikationstermins sind
sowohl die Frithkonkurrenz als auch spatere Konkurrenzwir-
kungen sowie die erntetechnologiestdrenden Schadwirkungen
ven Bedeutung. Angaben zur Frithkonkurrenz sind bei HAF-
NER (1968) und NEURURER (1968) zu finden.

| Entwicklungsstadien nach:

! 2 3 4 FEEKES
D E F G KELLER u.BAGGIOLIN/ (1954)
3 4-5 5-6 7 FEYERABEND et al. (1966)

N/
:4\/;\.!%-\ HERBIZIDE :

SYS67 ActrilC
SYS 67 Oxytril C

T IEET SYS 67 Buctril A
g S¥S67 MPROP
EAE L

txanm . Hedolit Konzentrat

UvonK 33+SYS 67 PROPY

==\ Basagran DP
=Ty Faneron 50 wV
[—— |
EHee| [ [++4iiiil————=ISYS67 Dambe
E@o I !_Jg[_m-————c Banvel M
==\ [+++++}— SYS 67 PROP
EEk————- Dinoseb 20, BNP 20
B - Aretjt2)
i SYS67 Buctril DB
S SYS 67 PROP Plus”
CIw-werzen (@] Hafer
[T w-Gerste 1) Teitwirkung
EHl w-roggen 2) Luzerneuntersaaten in Getraide
=1 s-weizen 3) Erbsen-Getreide-Gemenge
E=3 s-Gerste 4) Tankmischung

Abb. 3: Behandlungstermine der amtlich zugelassenen Herbizide mit Wirkung gegen
Klebkraut (Galium aparine L.)

Die biologische Schadensschwelle in Winterweizen liegt nach

ROLA (1972) bei 10 Klebkrautpflanzen/m? In noch nicht ab-

geschlossenen eigenen Untersuchungen lag die biologische

Schadensschwelle zwischen 10 und 50 Klebkrautpflanzen/m?2

Als technologische Schadensschwellen kdnnen nach ersten

eigenen Untersuchungen angegeben werden:

—ab 5 Pflanzen/m? wird die Kornfeuchtigkeit des Weizens
erhoht;

— ab 50 Pflanzen/m? kommt es zu einer Minderung der Méah-
druschleistung und Erhéhung der Druschzeit;

~ ab 120 Pflanzen/m? nehmen die Druschverluste zu.

Die Skonomische Schadensschwelle beinhaltet die biologische

und technologische Schadensschwelle (nach GARBURG, 1975,

als Bekdampfungsschwelle bezeichnet). Sie entspricht der zum

Zeitpunkt der Herbizidanwendung ermittelten Verunkrautung,

deren Eliminierung Kosten in Héhe des zu erwartenden Scha-

dens erfordert.

3.3. Empfindlichkeit von Klebkrant und Winterweizen
in verschiedenen Entwicklungsstadien

Zwischen dem Entwicklungsstadium von Klebkraut und dem
Behandlungstermin konnte kein echter Zusammenhang ermit-
telt werden. Das Klebkraut ist bis zu einer Pflanzenhohe von
ca. 50 am (8 Wirtel am Haupttrieb) bei entsprechenden Wit-
terungsverhdltnissen noch gut mit SYS 67 Actril C bekampf-
bar. Bei SYS 67 MPROP und SYS 67 PROP nimmmt der Be-
kampfungserfolg mit zunehmender Entwicklung des Kleb-
krautes ab.

Die Anwendung der zugelassenen Herbizide mit Wirkung ge-
gen Klebkraut (Abb. 3) kann zwischen dem 3- und 7-Blatt-
Stadium des Winterweizens (Stadium D bis G nach KELLER
und BAGGIOLINI, 1954 ; FEEKES 1 bis 4) durchgefiihrt wer-
den. Weitere Untersuchungen zur Festlegung des optimalen
Behandlungstermins des Winterweizens sind notwendig.

3.4. Phytotoxizitat und Ertragsbildung bei Winterweizen

Die Endprodukte der einzelnen Phasen der Ertragsbildung
sind nach der kumulativen Ertragsanalyse (SVAB, 1961) die
Entfaltungsgrundlage fiir die folgenden Phasen. Alles auf der
Flacheneinheit am Getreidekorn nach der Bliite Wachsende ist
das Ergebnis der Wechselwirkung zwischen der Anzahl ange-
legter Koérner und dem Photosynthesepotential der dort ste-
henden Pflanzen unter den gegebenen okologischen Bedin-
gungen (DAMISCH, 1970). Die Applikation der Herbizide
muf} so durchgefithrt werden, da weder das Photosynthese-
potential noch die einzelnen Ertragskomponenten durch Phy-
totoxizitat negativ beeinflufit werden.

3.5. Herbizidwahl und Bekémpfungserfolg

Mit den gegenwdértig in der DDR zugelassenen Herbiziden
(Abb. 3) mit Wirkung gegen Klebkraut steht eine ausrei-
chende und wirksame Palette zur Verfiigung (SIEBERHEIN
und SEEVER, 1974).

In 22 von 30 Freilandversuchen wurde mit SYS 67 Actril C
eine statistisch gesicherte Uberlegenheit gegeniiber SYS 67
MPROP bzw. SYS 67 PROP erzielt. Diese Uberlegenhelt
wurde in allen Versuchsjahren sichtbar.

Symptome der Schiadigung des Klebkrautes nach der Appli-
kation von verschiedenen Herbiziden, u. a. auch der Wirk-
stoffe Mecoprop und Ioxynil, wurden von ZEMANEK (1975)
beschrieben. Als wirksamste und zuverlissigste Herbizide
wurden vom gleichen Autor die aus zwei Komponenten: Me-
coprop oder Dichlorprop + einem Wirkstoff mit Kontaktwir-
kung (Bentazon, Ioxynil, Bromfenoxim) bestehenden Formu-
lierungen beurteilt.

3.6. Behandlungstermin, Witterung und Bekédmpfungserfolg

Berichte aus der Praxis, mach denen in einigen Féillen keine
ausreichende Wirkung gegen Klebkraut mit SYS 67 MPROP,
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Tabelle 2

Einfluf der Temperatur auf den Bekdmpfungserfolg bei der Bekampfung von Klebkraut (Galium aparine L.) — Behandlung im Frithjahr

Teutschenthal Worbis Waltersleben Sémmerda

Versuchsorte Saalkreis Kreis Worbis Kreis Erturt Kreis Sommerda
Versuchsjahre 1973 1973 1973 . 1974
Behandlungstermine 13. April 23. April 11. Mai 20. April
Temperaturen (°C) Min. Max. X Min Max. X Min, Max. X Min. Max. b'e
— Behandlungstag 0,1 7.2 2,9 - 1,3 14,7 5,5 5,2 12,2 7,9 — 1,5 8.0 1,5
— nach der Behandlung

1. Tag — 3.6 8.9 3.0 1.7 11,3 6.7 0,0 14,5 7.9 — 4,5 8.0 2,6

2. Tag — 0.1 74 &/ 2,6 10,3 5.6 5.1 18,2 11.8 2,5 2,5 5.6
Klebkraut FM g/m?2*)
— Unbehandelt 597 580 1375 322
— SYS 67 MPROP 327 107 369 103
— SYS 67 Actril C 89 3,2 21 5
GD 0,1 % 258,4 64.3 200,9 22,7
Bekdmpfungserfolg (%)
— SYS 62 MPROP 45 72 73 68
— SYS 67 Actril C 85 100 99 98
*) 4 Wochen nach der letzten Behandlung
Tabelle 3
Einfluf§ der Temperatur auf den Bekampfungserfolg bei der Bekampfung von Klebkraut (Galium aparine L.) ~ Behandlung im Herbst

Kddderitsch Sommerda Kdédderitsch Sémmerda

Versuchsorte Kreis Apolda Kreis Sémmerda Kreis Apolda Kreis Sommerda
Versuchsjahre 1974 1974 1975 1975
Behandlungstermine 18. November 26. Oktober 31. Dezember 31 Dezember
Temperaturen ("C) Min. Max. X Min. Max. X Min, Max. X Min, Max. X
— Behandlungstag —1,3 5,7 1.3 — 2,0 10.5 4,1 1.8 3,5 3,4 2,0 4,0 2,9
— nach der Behandlung

1. Tag — 1,3 6,4 4,0 0.5 8,0 3.3 3.3 6,5 6.3 2,5 7,0 6,1

2. Tag 393] 5.5 4,3 — 45 9.5 0,7 5.9 723 6.7 585 8,0 6.8
Klebkraut (FM g/m?)*)
— Unbehandelt 480 916 916 50 322
— SYS 67 MPROP 180 200 2 11
—. SYS 67 Actnl C 52 2 1 2
GD 0,1 9%, 88,7 120,2 2,5 22,7
Bekampfungserfolg (%)
— SYS 67 MPROP 62 78 96 97
— SYS 67 Actril C 89 100 98 99

*) 4 Wochen nach der letzten Behandlung

SYS 67 PROP und SYS 67 Actril C erreicht wurde, gaben den
Anlag, u. a. auch den Einflu§ des Behandlungstermins in Ver-
bindung mit der Witterung auf den Bekdmpfungserfolg zu
untersuchen. In 12 von 31 Freilandversuchen wurde eine gesi-
cherte Wechselwirkung zwischen Behandlungstermin und Her-
bizid festgestellt. Die Ursache fiir unzureichende Bekamp-
fungserfolge ist nach den bisher vorliegenden Ergebnissen im
Temperaturfaktor zu suchen. Dabei sind vor allem die Tem-
peraturen am Behandlungstag und den zwei folgenden Tagen
nach der Applikation von Bedeutung (Tab. 2 und 3). Die Ab-
hingigkeit des Bekdampfungserfolges von der Temperatur bei
Behandlungen im Frithjahr 146t sich wie folgt zusammenfas-
sen:

Tagesmitteltemperaturen unter 10 °C, verbunden mit Tages-
minima unter 0 °C am Tag der Behandlung und den folgenden
2 Tagen ergaben in 9 Versuchen einen mittleren Bekdmp-
fungserfolg von 77 % bei SYS 67 MPROP und 94 % bei SYS
67 Actril C.

Tagesmitteltemperaturen unter 10 °C, verbunden mit Tempe-
raturminima {iber 0 °C am Tag der Behandlung und den fol-
genden 2 Tagen, ergaben in 11 Versuchen einen mittleren Be-
kampfungserfolg von 88 % bei SYS 6Z MPROP und 98 %, bei
SYS 67 Actril C.

Tagesmitteltemperaturen iber 10 °C ergaben in 11 Versuchen
einen Bekdmpfungserfolg von 94 % bei SYS 67 MPROP und
99 % bei SYS 67 Actril C.

Ungiinstige Bedingungen am Behandlungstag kdnnen durch
erheblich ansteigenide Temperaturen an den folgenden Tagen
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den Bekampfungserfolg aufbessern, wahrend erhebliches Ab-
sinken der Temperaturen entgegengesetzt wirkt.

Bei standorttypischem Herbstauflauf von Klebkraut in Win-
terweizen wurde in insgesamt 12 Versuchen 1974 und 1975
ein mittlerer Bekdmpfungserfolg mit SYS 67 MPROP von
86 % und SYS 67 Actril C von 97 % erzielt. Dabei wurden
statistisch gesicherte Wechselwirkungen zwischen dem Be-
handlungstermin und den Herbiziden festgestellt. Die Wir-
kung von SYS 67 Actril C wind durch die Temperaturen kaum
beeinflugt. Die Wirkung von SYS 67 MPROP bzw. SYS 67
PROP wird nur bei Tagesmitteltemperaturen unter 10 °C und
unter 0°C abgesunkenen Minimumtemperaturen am Behand-
lungstag und den folgenden Tagen vermindert.

Boden und Bekdmpfungserfolg

Kiebkrautpflanzen, die auf einem Boden mit hohem organi-
schen Anteil wachsen, sind gegen den Wirkstoff Mecoprop
widenstandsfahiger als solche, die auf einem Boden mit nied-
rigem C-Gehalt wachsen (SCHMIDT, 1972). Ein Teil der im
Nachauflaufverfahren gespritzten Herbizidmenge gelangt auf
den Boden und soll zusdtzlich durch Aufnahme iiber die Wur-
zeln wirken. Eigene Untersuchungen zu dieser Problematik
sind noch nicht abgeschlossen.

Aussaat von Winterweizen

Die Einhaltung der optimalen Aussaatzeitspannen (Saatzeit-
normative) und der Saatmengennormative (NIELEBOCK,



1976) verbunden mit einer hohen Arbeitsqualitit schafft die
Voraussetzung dafiir, daf bei entsprechenden Auflaufbedin-
gungen fiir Klebkraut und Winterweizen eine Behandlung mit
Herbiziden im Herbst moglich ist.

4. SchluBfolgerungen

Die Verarbeitung der auf der Grundlage spezieller Bonitur-
methoden ermittelten Ergebnisse zur Verunkrautung mit Hilfe
von EDVA in Verbindung mit exakten Angaben zur Herbi-
zidanwendung, insbesondere zur Bestimmung des optimalen
Applikationstermins, 146t kiinfig eine entscheidende Verbes-
serung der Leitung, Planung und Kontrolle sowie bei der
Herausgabe optimierter Bekdmpfungsempfehlungen erwarten.
Die Bestimmung optimaler Applikationstermine zur Bekdmp-
fung von Klebkraut in Winterweizen ist von mehreren endo-
genen und exogenen Faktoren abhidngig. Den grdfiten Einfluf
iiben dabei Keimung und Auflauf von Klebkraut sowie die
Temperaturen am Behandlungstag und den folgenden zwei
Tagen aus. Wenn der Boden befahrbar ist, kann zur Be-
kdmpfung von Klebkraut mit SYS 67 Actril C der Zeitraum
vom vollzogenen Auflauf des Klebkrautes bis Mitte Mai ge-
nutzt werden. Beim Einsatz von SYS 67 PROP und SYS 67
MPROP sind unbedingt die Temperaturanspriiche zu beach-
ten.

Tommis:

Inwieweit in Zukunft kurzfristige Wetterprognosen zur Be-
stimmung optimaler Applikationstermine herangezogen wer-
den koénnen, bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten.

5. Zusammenfassung

Untersuchungsergebnisse zu endogenen und exogenen Fakto-
ren, die zur Bestimmung des optimalen Applikationstermines
bei der Bekdmpfung des Klebkrautes mit Herbiziden in Win-
terweizen herangezogen werden kdnnen, wunden diskutiert.
Als entscheidende Faktoren konnten der niederschlagsabhéin-
gige Auflauf von Klebkraut als Basis fiir die die 6konomi-
schen Schadensschwellen iiberschreitende Anzahl von Kleb-
krautpflanzen pro Flacheneinheit und die Temperaturen am
Behandlungstag und den zwei folgenden Tagen ermittelt wer-
den. Wahrend SYS 67 Actril C relativ unabhdngig von der
Temperatur wirkt, sind bei SYS 67 PROP und SYS 67 MPROP
Temperaturen iiber 10 °C fiir einen ausreichenden Bekdmp-
fungserfolg notwendig. Bei zu erwartenden Nachtfrésten wéh-
rend der Applikationszeit ist bei SYS 67 PROP und SYS 67
MPROP mit einer starken Minderung des Bekdmpfungserfol-
ges zu rechnen.

Pe3iome

O CcpOKe NpMMEHEHMs CUCTEMHBIX repOMIIMAOB IIPOTHMB ITOJMAapEH-
HUKA 11emHoro (Galium aparine L.) B IOCEBAX O3WMOM INIEHUIIBI

OGCY>XAal0TCa Pe3yJIbTaThl MCCIIEAOBAHMS SHIOTEHHBIX 31 3K30reH-
HbIX (PAKTOPOB, YUMTHIBAEMBIX IIPM OIPEAEJEHUM ONTUMAJIBHOIO
CpOKa NpPUMEHEHMs repOMIIMA0B NIPOTUB IIOJMAPEHHMKA IIEITHOr0
B 1I0CEBAX O3MMOI1 MUIEHNIBI. Pewaouymy HakTopamy sBIsSIOTCs
3aBUCAlEE OT BBIMAAAIONIMX ATMOCHEPHBIX OCAZAKOB KOJMUECTBO
MpOpACTAONMX PACTEHMiT MOAMAPEHHMKA LENHOro Ha eJyHuIle
IJIONIAAM, IIPEBBIIIAIONIEE JOMYCTUMBI SKOHOMMUYECKUI YIIepOo,

a TAK)Ke TeMIIepaTypa B JAEeHb NPUMEHEHMs repOMIuAOB M B Cle-
Iyiolne ABa AHsg. B 170 Bpems, Kak AericTBue npenapara CUC 67
akTpuiI 1] OTHOCHTEJIBHO MAJIO 3aBUCUT OT TEMIIEPATYDhI, 3cheK-
THMBHOE IIpuMeHeHue repOmngos CUC 67 ITPOII u CUC 67
MITIPOIT mpepmonaraer Temnepartyps! Beiule 10°C. IIpM HOYHBIX
3aMOpo3Kax B Cpokm mpumeHeHuss CUMIC 67 ITPOIT u CUC 67

MITPOIT npuMXOAMUTCA CUYMTATHCA CO CHIKeHuemM 9dhdeKTUBHOCTH
60pPBOBI.

Summary

On the application time of SYS herbicides for controlling
cleavers (Galium aparine L.) in winter wheat

An outline is given of experimental results regarding endo-
genous and exogenous factors that may be used for determin-
ing the optimal application time for the control of cleavers
with herbicides in winter wheat. Decisive factors include
firstly the precipitation-dependent emergence of cleavers as
the basis for the number of cleavers plants per unit area
exceeding the economic damage threshold, and secondly the
temperatures on the day of treatment and on the first two
days after weatment. While SYS 67 Actril C acts rather in-
dependently of the temperature, SYS 67 PROP and SYS 67
MPROP produce a sufficient control effect only at temperatu-
res above 10 °C. If night frost is expected during the time of
application, the control effect of SYS 6Z PROP and SYS 67
MPROP may decline strongly.
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Ertragsbeeinflussung bei Gerste durch Unkrautkonkurrenz

Die Forderungen des IX. Parteitages nach Steigemung und Sta-
bilisierung der Getreideertrdge bedingen unter anderem einen
sinnvollen und zielgerichteten Herbizideinsatz. Sinnvoll wird
er sein, wenn Ertragsverluste durch Unkrautkonkurrenz ver-
mieden oder die Arbeitsproduktivitdt erhoht wird. Zielgerich-
tet wird er sein, wenn die Wahl des Herbizides nach den vor-
handenen Unkrautarten erfolgt.

Wenn auch in der Bestandesiiberwachung hinsichtlich eines
zielgerichteten Herbizideinsatzes Erfolge zu wverzeichnen sind,
so ist die Frage, bei welcher Hohe des Unkrautbesatzes die
chemische Bekdmpfung notwendig wird, bis zum heutigen
Tage noch keiner Lésung zugefithrt worden, obwohl es an
Bemithungen nicht fehlt (z. B. GARBURG und HEITEFUSS,
1975; NEURURER, 1975; ROLA, 1974).

Es sollte daher untersucht werden,

— wie sich unterschiedlicher Unkrautbesatz auf den
Kornertrag von Sommer- und Wintergerste auswirkt,

— bei welchem Unkrautbesatz die Ertragsminderung beginnt
und

— zu welchem frithes¥en Zeitpunkt bereits eingeschétzt
werden kann, ob ein Verlust zu erwarten dst.

In die Versuche wurden nur die wichtigsten Unkrautarten der
Wintergerste einbezogen: Stellaria media und Tripleurosper-
mum inodorum. (Veronica hederifolia keimte bei Aussaat
nicht, auf den ausgewahlten Praxisschldgen war sie kaum vor-
handen). Jedoch konnten keine Produktionsschla,e der Som-
mergerste mit nur einer dieser Hauptunkrautarten aufgefun-
den werden, es war stets eine Mischverunkrautung vorhan-
den.

1. Versuche mit Unkrautaussaaten

Um den Einfluf der genannten Unkrautarten auf den Ertrag
der Sommergerste exakt untersuchen zu kdnnen, wurden 1971
bis 1973 Kleinstparzellenversuche (1 m?) als Blockanlage mit
5 Wiederholungen an mehreren Orten auf schweren (L6 3 und
4) und leichteren (D 4) Bdden angelegt.

Sofort nach dem Drillen der Gerste wunden abgewogene Sa-
menmengen der einzelnen Unkrautarten breitwiirfig ausge-
sit. Im 3-Blatt-Stadium (Stadium D) der Gerste, dem Beginn
des Behandlungszeitraumes, wunden alle bodenbiirtigen Un-
krauter entfernt, die Deckungsgrade von Stellaria media und
Tripleurospermum bonitiert und die Kontrollparzellen un-
krautfrei gehalten. Die Kornertrdge der Parzellen wurden mit
den jeweiligen Deckungsgraden in Beziehung gebracht.

Obwohl die Versuche nicht zu den gewiinschten Erfolgen
fithrten, weil trotz stark erhchter Samenmengen nicht die an-
gestrebten, gestaffelten Deckungsgrade erzielt wurden, ergab
sich in Auswertung der drei Versuchsjahre jedoch folgendes:
— Bei minimalen Deckungsgraden trat keine Ertrags-
beeinflussung ein;
— geringe Deckungsgrade wirkten stimulierend und fithrten
zu Ertragssteigerungen;
— hohere Deckungsgrade riefen Ertragsminderung hervor.
Das Ausmaf von Ertragssteigerung und -mindeming sowie die
entsprechenden Deckungsgrade schwankten stark, da sie von
vielen Faktoren wie Witterungsverlauf, Standort, Dichte des
Getreidebestandes u. a. m. beeinfluft werden.
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Stimulierungseffekte durch ,sehr geringe” und .geringe” Dek-
kungsgrade wurden auch von GARBURG wund HEITEFUSS
(1975) 1970 bei Sommergerste durch Mischverunkrautung
und von NEURURER (1975) bei Getreide durch Stellaria
media festgestellt,

2. Versuche auf Produktionsschligen der Wintergerste

Da mit Unkrautaussaaten keine héheren Deckungsgrade zu
erhalten waren, wurden die Versuche in Praxisschligen auf
L6 3/4-Standorten durchgefithrt. Ausgewdhlt wurden solche
Wintergerste-Schlidge, auf denen nach Aussage der Feldbau-
brigadiere und Pflanzenschutzverantwortlichen hauptsachlich
Stellaria media vorkam. Andere Unkrautarten traten nur ver-
einzelt auf, so daf sie hierbei wernachldssigt werden kénnen.
Auf diesen Flichen wunden je Versuch 1974/75 40 bzw.
1975/76 50 1-m2Parzellen abgesteckt. Sie waren in 2 bis 4
Gruppen — jeweils die gleichen Drillreihen umfassend - an-
geordnet. Die einzelnen Parzellen der Gruppen lagen mehr
oder weniger weit voneinander entfernt, da Stiicke mit Fehl-
stellen oder anderen sichtbaren Maingeln ausgeschlossen wur-
den, um einen méglichst gleichméBigen Ausgangsbestand der
Kulturpflanzen zu haben. 1974/75 wurden je 4, 1975/76 je 10
Parzellen als Kontrollen laufend unkrautfrei gehalten. Die
Flache des Versuches einschlieflich eines 10 m breiten Rand-
streifens wurde von den Betrieben weder mit Herbiziden be-
handelt, noch gediingt oder anderweitig befahren. Die Parzel-
len wurden der Schlagdiingung entsprechend einzeln gediingt.
Im 2- bis 3-Blatt-Stadium (Stadium C bis D) wurden die Aus-
gangsbonituren und alle 14 Tage Kontrollbonituren durchge-
fihrt. Es wunden die Gesamtdeckungsgrade des Unkrautes,
die aufgefundenen Arten und deren Declungsgrad, die Ent-
wicklungsstiadien von Wintergerste und Unkrdutern sowie der
allgemeine Stand der Gerste festgestellt. Zur Auswertung
wurden die Entwicklungsstadien der Wintergerste C bis D, E,
F bis G und H herausgegriffen, die bei den entsprechenden
Bonituren worhandenen Unkrautdeckungsgrade nach dem
Schema der Bestandesiiberwachung klassifiziert (Tab. 1) und
die Mittelwerte aus den zu jeder Klasse gehorenden Ertrags-
einzelwerten gebildet.
Von den 3 Versuchen 1974/1975 wurden 2, von den 6 Versu-
chen 1975/76 3 mit gut und 2 mit gering bestocktem Ge-
treidebestand getrennt verrechnet. Die Vensuche mit Misch-
verunkrautung blieben unbericksichtigt.
Die Abbildungen 1 und 2 zeigen:
~ Mit fortschreitendem Bomiturtermin erhoht sich der Dek-
kungsgrad von Stellaria media, die Klassen mit niedrigen

Tabelle 1

Klassifizierung der Unkrautdeckungsgrade fir die

Bestandesiiberwachung

Note Klasse Klassengrenze
9 0 0
8 0,1 0,01... 0.1
2 0,5 0,2 0,5
6 1,0 0,6 2,5
5 5,0 2,6 2,5
4 10,0 2,6 12,5
3 20.0 12,6 30,0
2 50,0 30,1 60,0
1 > 50,0 60,1 ... 1000
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Abb. 2: Die Ertragsbeeinflussung bei Wintergerste durch unterschiedliche Deckungs-
grade von Stellaria media zum Zeitpunkt der Entwicklungsstadien C bis D, D bis E,
F bis G, H des Getreides 1975/76

Deckungsgraden fehlen daher zu den spiteren Zeitpunkten;

— Zu allen vier Boniturterminen besteht eine eindeutige Re-
lation zwischen Unkrautbesatz und Ertragsminderung. (An-
deutungen einer Ertragsstimulation sind gelegentlich vor-
handen, aber nicht gesichert.)

- Die Ertragsminderung beginnt je nach Boniturtermin mit
der ersten, spétestens der zweiten vorhandenen Unkraut-
klasse.

‘Tabelle 2
Unkrautarten in den Versuchen mit Sommergerste (SG) 1975 und 1976

Abbildung 1 stellt deutlich die Unterschiede zwischen den bei-
den Jahren dar: Im Herbst 1974 entwickelte sich Stellaria
media gut und erreichte bei der 1. Bonitur schon relativ hohe
Deckungsgrade. Sie wurde daher zum starken Konkurrenten
und fithrte zu hohen Ertragsverlusten.

Im Herbst 1975 war der Besatz mit Stellaria media geringer,
durch die Trockenheit im Sommer 1976 entwickelte er sich
wenig, die relativen Ertragsverluste waren niedriger.

Aus Abbildung 2 wird ersichtlich, wie sich die Aussaattermine
und damit der Bestand auf die Konkurrenzverhéltnisse aus-
wirkten. Auf drei Schldgen wurde die Wintergerste Mitte bis
Ende September ausgesit, die Bestdnde erhielten die besten
Boniturnoten 9 bis 8. Die Gerste der zwei anderen Schlige
kam erst Mitte Oktober zur Aussaat, sie ging schlecht bestockt
in den Winter, die Boniturmoten betmugen 6 bis 7. Ihre abso-
luten Ertrdge waren niedriger. Auch Stellaria media entwik-
kelte sich schlecht und erreichte erst im April wesentliche
Deckungsgrade. Die Relativwerte lassen erkennen, daf Stel-
laria media dennoch konkurrenzfihiger ist als das Getreide,
denn bereits niedrigere Deckungsgrade fithrten zu fast gleich-
wertigen Ertragsverlusten.

3. Versuche auf Produktionsschldgen der Sommergerste

Die Versuche auf Sommengerste-Schldgen wurden in gleicher
Weise durchgefiihrt. Die Verunkrautung bestand aus mehre-
ren Arten, die nicht immer gleichzeitig auftraten (Tab. 2).

In Abbildung 3 sind die Ergebnisse der 5 Versuche getrennt

dargestellt. Aus ihnen geht hervor:

~ Die Gesamtdeckungsgrade des Unkrautbesatzes erreichten
keine so hohen Werte wie in der Wintergerste. Aufiendem
war der Unkrautbesatz bei den einzelnen Versuchen recht
unterschiedlich;

— Ertragsminderungen traten bei 4 von 5 Versuchen auf, die
aber geringer waren als die der Wintergerste. Das traf auch
dann zu, wenn die Gesamtdeckungsgrade die Werte des Be-
satzes mit Stellaria media in Wintergerste erreichten.

Die Abbildung 146t aber auch Unterschiede zwischen den 2

Versuchsjahren erkennen: 1975 war die Anfangsverunkrau-

tung gering, sie entwickelte sich jedoch durch giinstige Wachs-

tumsbedingungen stark. 1976 nahm trotz gleichem Am-
fangs-Unkrautbesatzes der Gesamtdeckungsgrad infolge der

Trockenheit nur wenig zu.

Insgesamt erscheint die Sommergerste durch ihre raschere

Entwicklung dem Unkraut gegeniiber konkurrenzfihiger als

die Wintergerste.

Jahr

1975 1976
Versuchsort Podemus Niederau Klipphausen Pennrich Bannewitz
Stadium der SG
1. Bonitur CPPPD) c...D 60D D...E C.:.E
2. Bonitur F...G H ) F F
Hauptunkrauter Rumex crispus Polygonum convolvulus Stellaria Chenopodium album Polygonum convolvulus
Chenopodium album Thlaspi arvense media (anfangs) Chenopodium album
Polygonum

in unterschiedlichen Polygonum aviculare Polygonum aviculare
Parzellen in groferen Rapt phanistrum Sinapis arvensis
Mengen vorhanden Ranunculus arvensis

Stellaria media

in verschiedenen u. a. m. u.a. m.
Parzellen in geringen
Mengen vorhanden

Sommergerste

Sorte “Trumpf” “Trumpf’

Lamium sp,
Thlaspi arvense

hydropiper (spat.)
Polygonum convolvulus
Polygonum aviculare

Urtica urens Polygonum hydropiper

Thlaspi arvense

.a.m. Stellaria media u.a.m,
u.a. m.
7 ‘Trumpf’ “Trumpf’
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Abb. 3: Ertragsbeeinflussung bei Sommergerste durch unterschiedliche Deckungsgrade
einer Mischverunkrautung ber funf Versuchen. o oder x: Alle Werte liegen innerhalb
einer Klasse

4. Diskussion der Ergebnisse

Aus den Versuchsergebnissen ist zu entnehmen, daf der Er-
trag der Winter- und Sommergerste durch die Unkrautkon-
kurrenz beeinflufft wird. Bei den Praxisschlagen trat bei Win-
tergerste fast ausschlieflich eine Schadigung, bei Sommer-
gerste gelegentlich eine Forderung durch sehr geringe Dek-
kungsgrade ein, wie es bei den Versuchen mit Unkrautaus-
saat beobachtet wurde.

Die Ertragsminderung konnte bei den zwei Vegetationsperio-
den meist schon bei niedrigerem Unkrautbesatz festgestellt
werden. Jedoch ist das Ergebnis durch weitere Versuche zu
erhédrten.

Zwischen beiden Gerstenformen bestehen Abweichungen in
der Hohe der Verluste; diese waren bei Wintergerste grofer
als bei Sommergerste. Sie werden durch die unterschiedlichen
Entwicklungszyklen des Getreides und der vorhandenen Un-
krautarten bedingt. Stellaria media, das vorherrschende Un-
kraut der Wintergerste, wird schon im Herbst zum Konkur-
renten. Da sie auch bei niedrigen Temperaturen wachst, kann
sie sich bei mildem Winterwetter weiterentwickeln.

In der Sommergerste waren Unkrautgesellschaften vorhan-
den, deren Hauptunkrauter recht verschieden waren. Stellaria
media trat nur in einem Versuch auf, Chenopodium album in
diei, einmal sogar als Hauptunkraut. Die beobachteten Un-
krauter haben eine unterschiedlich lange Lebensdauer. Da-
durch verandern sich die Konkurrenzverhaltnisse, die infolge-
dessen schwerer zu interpretieren sind.

Als frithester Termin zur Einschdtzung einer mdglichen Er-
tragsminderung kann nach den vorldufigen Ergebnissen die
erste Bonitur bezeichnet werden. Aus den Ertragskurven wird
deutlich, daf sich die Witterungsablaufe beider Jahre unter-
schieden, sie warnen nicht typisch, vor allem waren beide Win-
ter mild und schneearm. Weitere Versuche mtssen kldren, wie
die Ertragsbeeinflussung unter .normalen” Bedingungen aus-
sehe.

Zur Auswertung wurden diejenigen Entwicklungsstadien der
Wintergerste herausgegriffen, die jeweils den Behandlungs-
zeitraum im Herbst und Frihjahr begrenzen: C bis D, E, F
bis G und H. Bei Sommergerste haben wir nur einen Behand-
lungszeitraum: C/D bis F/H. Die Stadien F, G und H waren
zuweilen gleichzeitig auf den Parzellen vorhanden. Als Krite-
rium des Unkrautbesatzes wurde der Deckungsgrad geschatzt,
obwohl dieser Methode subjektive Méngel anhaften. Jedoch
ist das Ziel der Untersuchungen die Schaffung praktikabler
Methoden, die von den Betriebspflanzenschutzagronomen an-
gewandt werden konnen, um schnell Entscheidungen iiber die
Bekampfungsmafnahmen zu treffen.

GARBURG und HEITEFUSS (1975) fanden, da§ bis zur Ernte
die Deckungsgrade ansteigen, hingegen die Anzahl Unkraut-

60

pflanzen/m? zuriickgeht. Demnach kann die Auszdhlung die
Schitzung nicht ersetzen.

ROLA (1974) arbeitete mit gestaffelten Unkrautpflanzenzah-
len. die wahrend der gesamten Vegetationsperiode konstant
gehalten wurden. Derartige Versuche entsprechen jedoch nicht
den Praxisbedingungen, denn die nach dem ersten Bonitur-
termin auflaufenden Unkrauter werden wvernachldssigt. Ob
diese mafgeblich in die Konkurrenzverhdltnisse eingreifen
oder nicht, durfte von verschiedenen Faktoren abhangig sein.
Keinesfalls sollte man sie von vornherein negieren.

In vorliegenden Betrachtungen wurde lediglich auf die Er-
tragsbeeinflussung eingegangen. Nicht beriicksichtigt wurde
dic Ernteerschwernis, die gerade durch die in der Sommer-
gerste vorgefundenen Unkrautarten bedingt wird.

Sollten die bisherigen Ergebnisse durch kiinftige Versuche be-
stitigt werden, ergibt sich aus ihnen in bezug auf die Winter-
gerste die Schluffolgerung, bei Besatz mit Stellaria media auf
jeden Fall eine Herbstbehandlung durchzufihren.

5. Zusammenfassung

Zweijahrige Versuche auf Produktionsschlagen von Winter-
und Sommergerste mit unterschiedlichem Besatz von Stellaria
media bzw. einer Mischverunkrautung, zeigten in allen Ent-
wicklungsstadien der Gerste eindeutige Beziehungen zwischen
Unkrautbesatz und Ertragsminderung. Diese waren bereits im
3-Blatt-Stadium und bei niedrigen Deckungsgraden vorhan-
den. Unterschiede bestanden zwischen den Gerstenformen und
den Versuchsjahren.

Pe3iome

BamsgHue KOHKYPEHIMM COPHAKOB HA YPOIKANHOCTh SUMEHS

B JBYXJIETHUX OIIBITAX HA IIPOM3BOACTBEHHBIX ILIOIIAAAX IIOA I10-
CceBaMy O3MMOTO ¥ siPOBOrO. sUMEHs, 3ACOPEHHbIMU B PA3JINUHOM
crernieHn Mokpuuen (Stellaria media) nuny pasiIMYHBIMY BUAAMMA
COPHBIX DACTEHMI, BBISBJICHBI HA BCEX CTARMAX DA3BUTUS AUMEHS
OJIHO3HAYHBIE CBSI3YM MEXKJY 32COPEHHOCTHIO IIOCEBOB U CHIDKEHMEM
yposkasi. DT CBsI3U Y>K€ OTMEYaCh B €ase TPEX JIMCTHEB U IIPK
HU3KUX CTEHEHSIX 32COPEHHOCTM. PAa3HOCTM YCTAHOBJIEHBI MEKAY
(bopmamu s;YMEHS M rogamMm OIBITA.

Summary

Crop yields in barley as influenced by weed competition

Two-year tests were performed in winter and spring barley
fields that showed different degrees of infestation with Stel-
laria media or were infested with several weeds at the same
time, respectively. These tests revealed definite relations bet-
ween the degree of weed infestation and yield degression to
exist in all developmental stages of the barley stand, even in
the three-leaf stage and at low coverage. Differences existed
between the barley forms involved and between the test years.
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Einsatz von Carbamat- und Harnstoffherbiziden in Tankmischungen im Gemiisebau

1. Zielstellung der chemischen Unkrautbekdmpfung
im Gemiisebau

Die immer bessere Versorgung der Bevdlkerung mit Gemdise,
sowohl mengenméhgig .als auch mit einem reichhaltigen Sorti-
ment verschiedener Gemiisearten, ist eine vorrangige Aufgabe
der Landwirtschaft und des Gartenbaus. Dieses Ziel ist nur
durch eine weitere Spezialisierung und Intensivierung des

Gemiisebaus zu erreichen. Eine wichtige Mafinahme zur

Durchsetzung dieser Zielstellung ist die chemische Unkraut-

bekampfung. Sie tragt wesentlich dazu bei

— die Arbeitsproduktivitit zu steigern durch Senkung bzw.
Wegfall des sehr hohen manuellen Aufwands bei den Pfle-
gemafnahmen ;

~ Ertragsausfalle zu vermeiden durch rechtzeitige Unkraut-
bekdampfung, denn durch die Unkrautkonkurrenz sind be-
kanntlich schon frith, wie z. B. bei Zwiebeln und M&hren,
grofie Ertragsminderungen bis zum vélligen Umbruch der
Fliachen méglich;

— Wirtspflanzen von Krankheitserregern zu vernichten und
im Samenbau Bastardierungen und Verunreinigungen zu
vermeiden;

— auch auf intensiven Beregnungsflachen weitgehend unkraut-
freie Bestdnde zu erhalten;

- Voraussetzungen fiir Dichtpflanzungen und Dichtsaat zu
schaffen;

- einen stérungsfreien und qualitatsgerechten Einsatz der
Erntetechnik nach dem neuesten Stand zu gewéhrleisten.

Aus diesen Griinden wurden in den letzten Jahren in zuneh-
mendem Mafe fiir den Gemiisebau Herbizide und Tankmi-
schungen erprobt und zur Anwendung zugelassen. Es waren
im Jahre 1960 2 Herbizide mit 2 Wirkstoffen fiir 6 Gemiise-
arten zugelassen, wahrend es 1976 58 Herbizide bzw. Tank-
mischungen mit 33 Wirkstoffen sind, die in 31 Gemiisearten
eingesetzt werden kdnnen.

2. Tankmischungen mit Carbamat- und Harnstoffherbiziden
fiir den Gemiisebau

Fiir die meisten Gemiisearten stehen bereits ein oder mehrere
Herbizide zur Verfiigung. Auf Grund der unterschiedlichen
Wirkungsweisen, Einsatzzeitpunkte sowie Wirkungsspektren
ist es nicht mdglich, durch Anwendung eines Herbizides eine
vollstdndige Unkrautbekidmpfung wéhrend der ganzen Vege-
tationsperiode zu erzielen. In der Tabelle 1 werden die in
den Tankmischungen eingesetzten einzelnen Herbizide mit ih-
ren Wirkstoffen und Wirkungsspektren aufgezeigt. Die Ein-
stufung wurde auf Grund von Mittelwerten aus mehrjdhrigen
Versuchen vorgenommen. Im Einzelfall kénnen durch die
starke Umweltabhingigkeit, insbesondere bei Bodenherbizi-
den, erhebliche Schwankungen auftreten.

Die aus Tabelle 1 ersichtlichen Wirkungsliicken der einzelnen
Priaparate konnen durch Tankmischungen und Herbizidfolgen
weitgehend geschlossen werden.

Die in den letzten Jahren zugelassenen Tankmischungen auf
der Basis von Carbamat- und Harnstoffherbiziden werden in
Tabelle 2 vorgestellt. Sie sind ein Ergebnis der Zusammenar-

beit zwischen der Ziichtergemeinschaft ,Gemiise”, AG ,Herbi-
zide und Wachstumsregulatoren” Quedlinburg, dem VEB Fahl-
berg-List Magdeburg und anderen Institutionen. Alle aufge-
fihrten Tankmischungen sind zur Bekdmpfung einjahriger
mono- und dikotyler Unkréduter geeignet. Die Briheaufwand-
menge betrdgt allgemein fiir alle Tankmischungen 200 bis
60C1/ha, auBer bei der Tankmischung Probanil + Lasso in
Zwiebelgemiise im Nachauflaufverfahren mit 600 1/ha.

2.1. Einsatz in Kohlarten, Radies und Rettich

In gedrillten Kohlarten ist eine Anwendung von Vorauflauf-
herbiziden zur Vermeidung der Frithverunkrautung unbedingt
notwendig. Fiir diesen Zweck stand zunéchst nur das Import-
praparat Lasso zur Verfiigung. Mit der Zulassung der Tank-
mischung Elbanox 4 bis 7 kg/ha + Trizilin 6 bis 10 kg/ha ist
eine Skonomisch giinstige Unkrautbekdmpfung in gedrilltem

Tabelle 1

Wirkungsspektrum der in Gemiisekulturen in Tankmischungen eingesetzten Herbizide
gegen die haufigsten Ackerunkriuter

Unkrautarten

(Chlorpropham +

Elbanox
(Propham -
Proximpham -+
Chlorpropham)
Elbanil-Spr.
(Chlorptopham)
Probanil
Propazin)
Trizilin
(Diphenylither}
Ramrod
(Propachlor)
Lasso
(Alachlor)
Patoran 50 WP
{Metobromuron)

Brennessel, ki

(Urtica urens)
Ehrenpreisarten
{Veronica sp.)

Erdrauch

(Fumaiia ofticinalis)
Franzosenkraut
(Galinsoga parvitlora)
Kohlgénsedistel
(Sonchus oleraceus)
GansefuBarten
(Chenopodium sp )
Hederich

(Raphanus raphanistrum)
Hellerkraut

(Thlaspi arvense)
Hirtentéschel

(Capsella bursa-pastoris)
Kamillearten

(Anthemis u.

Matricaria sp.)
Knétericharten
(Polygonum sp.)
Kreuzkraut, Gemeines
(Senecio vulgaris)
Klettenlabkraut

(Galium aparine)
Meldearten

(Atriplex sp.}

Miere, Vogel

(Stellaria media)
Nachtschatten, Schwarzer
(Solanum nigrum) — —
Senf, Acker-
(Sinapis arvensis)
Spérgel. Acker-
(Spergula arvensis) + -+
Taubnessel, Rote

u. Stengelumf.

(Lamium purpureum

u. amplexicaule) ! — =+ + -+ + +
u. amplexicaule)

Hirsearten

(Panicum sp. u. a.) — 1 1 + + 1
Rispengras

(Einj.-Poa annua) -+ + + ! L I +

+
+
4
+

+ o+ -

I+ -

+ o+ o+
+
+

+ o+ o+ o+ -
+ o+ o+
+ o+ o+ -
- -

+ +

+ -+ o+
+ 4+ o+ + + o+

+ o+ + + -
+ o+ I+
+ o+ -

+ o+

.+

I+

+ o+ + + + o+ o+

i
A
+ + + o+ o+
+

-+ 2 bekampfbar; ! 2 schwer bekampfbar; — £ nicht bekampfbar
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Tabelle 2

Zur Anwendung zugelassene Tankmischungen in den verschiedenen Gemiisearten

Herbizidkosten

Gemiiseart Tankmischung Aufwandmenge Anwendungstermin Mindestsaattiefe  spez. Bemerkungen
kg bzw. 1/ha Gemiise Unkraut ca. M/ha cm

1. Kohl Elbanox 4 Trizilin 4...64+6...10 VA VA - 2, Blatt 39...58+35...57 25...3 —_

2. Radies, Rettich Elbanox + Trizilin 5...7+7...10 VA VA - 2, Blatt 49...68440...57 25...3 auf mittleren und
schweren Béden

3. Zwiebelgemuse Elbanil 4+ Ramrod je6...8+3...5 VA + NA VA 50...67+70...117 25...3 NA ab 2. Blatt, Mindest-
abstand zur VA mit Boden-
herbiztden 5 Wochen

4. Zwiebelgemiise  Elbanil + Lasso ~ 6...8-+3...4,5 NA VA 50...674136...204  — ab 2. Blatt, Mindestabstand
zur VA mit Boden-
herbiziden 5 Wochen

5. Zwiebelgemiise ~ Probanil + Lasso 8 +-3 NA VA 71 + 136 - Zwiebeln 15 cm hoch, bei
Spatverunkrautungsgefahr,
spez. gegen Hirsearten

6. Kopfsalat (gepfl.) Elbanil 4 Trizilin 7.. 104+5...7 VP VA 58 ...83+ 29 40 - im Freiland sowie unter
Glas u. Plasten, (unter Glas
u. Plasten niedrige
Aufwandmenge)

7. Buschbohne Lasso + 2,..441...2 VA VA - 2, Blatt 91...182422... 44 5 . .

Patoran 50 WP speziell gegen Hirsearten

und zu Patoranempfind-

8. Buschbohne Ramrod - 3 5+1...2 VA VA - 2. Blatt 70...117 422... 44 5 lichen Bohnensorten

Patoran 50 WP
Tabelle 3

Herbizide Wirksamkeit und Kultunpflanzenvertraglichkeit der Tankmischung
Elbanox + Trizilin im Vergleich zu Lasso zur Vorauflaufanwendung in gedrillten
Kohlarten (1971 und 1973)

Prifglieder

Elbanox + Trizilin Lasso
(4...2+6...10kg/ha) (5...61/ha)
P-Ponitur %, Unkrautbek. P-Bonitur %, Unkrautbek.
1 2 1 2 1 2 1 2
Anzahl Versuche 21 20 16 15 21 20 16 15
X aus den Versuchen 8,3 8.4 72 64 7,6 727 73 69

Schwankungsbreite 9.0/Z,0 9,0/Z,5  0/90 0/90  9,0/2,3 9.0/5,0 0/97 0/97

P-Bonitur £ Phytotoxizitatsbonitur;

Boniturtermin: 1 £ 3 Wochen nach der Applikation;

Boniturtermin; 2 2 6 Wochen nach der Applikation:

Boniturnote: 1 2 Totalschaden: 9 2 ohne Schadsymptome;

gepriifte Kohlarten: Weif-, Rot-, Wirsing-, Rosen-, Griin-, Blumenkohl und Kohlrabi;
Standortbedingungen : sL 40 bis L,L& 95/97

Kohl gegeben. Sie zeichnet sich durch eine gute Vertréi/gl‘ich-
keit gegeniiber den vernschiedenen Kohlarten aus (Tab. 3).
Das kommt im Vergleich zu Lasso in den Boniturnoten zum
Avsdruck. In der herbiziden Wirkung 3 Wochen nach der Ap-
plikation entspricht die Tankmischung dem Lasso. Sie zeigt
aber einen zeitlich etwas schnelleren Wirkungsabfall, deshalb
ist auf eine rechtzeitige Nachauflaufbehandlung mit einem
entsprechenden Herbizid ab 4. bis 5. Laubblattstadium des
Kopfkohls zu achten.

Eine Uberlegenheit besteht bei Anwendung auf Flichen mit
Knoterich-Arten, waherend Lasso auf hirseverseuchten Stand-
orten eine bessere Wirkung zeigt.

Gegeniiber der alleinigen Anwendung von Trizilin in Radies
und Rettich hat die Tankmischung Elbanox (5 bis 7 kg/ha) +
Trizilin (Z bis 10 kg/ha) den Vorteil, daff die Wirkungsliicken
des Trizilins gegen Vogelmiere und einige Kreuzblitler durch
Elbanox weitgehend geschlossen werden.

2.2. Einsatz in Zwiebelgemiisearten

In gedrillten Zwiebelgemiisearten sind zur Vorauflaufanwen-
dung Elbanil-Spritzpulver?!), Ramrod, Hedolit-Konzentrat, Tra-
kephon und Gramoxone zugelassen. Zur Nachauflaufbehand-
lung werden Elbanil im Biigel- bzw. ab 2-Blatt-Stadium und
Prcbanil ab 15 cm Schlottenhohe der Zwiebeln eingesetzt. Vom
Elbanil ist bekannt, daf es Wirkungshicken u. a. gegeniiber
Kreuzkraut, Taubnessel, Franzosenkraut, Kamillearten auf-
weist und unter ungiinstigen Bedingungen Auflaufschiden
verursachen kann.

Durch den Einsatz der Tankmischung von Elbanil (6 bis
8 kg/ha) mit Ramrod (3 bis 5kg/ha) werden die Wirkungs-
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licken geschlossen und durch Senkung der ‘Aufwandmengen
der Einzelpridparate eine bessere Vertriglichkeit gegeniiber
den Zwiebeln erreicht. Auferdem zeichnet sich die Tankmi-
schung im Gegensatz zur alleinigen Anwendufig von Elbanil
und Ramrod durch eine bessere Dauerwirkung aus. In der
Tabelle 4 wird die herbizide Wirkung und Kulturpflanzen-
vertrdglichkeit der Tankmischung Elbanil + Ramrod im Ver-
gleich zu Elbanil und Ramrod bei alleiniger Anwendung auf-
gezeigt, wobei alle Priifglieder zur Beseitigung bereits vor-
handener Unkrduter mit einem Kontaktherbizid kurz vor dem
Auflaufen der Zwiebeln behandelt wurden.

Die beschriebene Tankmischung aus Elbanil und Ramrod hat
sich auch beim Einsatz im Nachauflaufverfahren ab 2-Blatt-
Stadium der Zwiebeln bewdhrt. In diesem Stadium ist auch
die Tankmischung Elbanil (6 bis 8 lag/ha) + Lasso (3 bis 4,5
kg/ha) zur Anwendung zugelassen. Die Anwendung von Tank-
mischungen nach dem Auflaufen der Zwiebeln wird ergédnzt
durch die Tankmischung Probanil (8 kg/ha) + Lasso (3 kg/ha)
zur Vermeidung der Spatverunkrautung. Wie Tabelle 5 am
Beispiel der Tankmischung Probanil + Lasso zeigt, kommt es
zu Schdden an den Kulturpflanzen, wenn der vorgeschriebene
Applikationstermin nicht exakt eingehalten, d. h. wenn zu
frith gespritzt wird. Alle drei Tankmischungen vernichten in
der Regel 95 % der Unkrauter und bekdmpfen auch Hinse gut.

2.3. Einsatz in Kopfsalat

Wihrend die Unkrautbekdmpfung in gedrilltem Kopfsalat nur
durch Anwendung der Einzelherbizide Elbanil und Elbanox
mdglich ist, kann in gepflanztem Kopfsalat die Tankmischung
Elbanil (7 bis 10 kg/ha) + Trizilin (5 bis 7 kg/ha) zur Anwen-

Tabelle 4

Herbizide Wirkung und Kulturpflanzenvertraglichkeit der Tankmischungen
Elbanil + Ramrod im Vergleich zu Elbani! und Ramrod zur Vorauflaufanwendung
in Sdzwiebeln (X aus 8 Versuchen in 2 Versuchsjahren)

Priifglieder P-Bonitur 9y Unkraut-Bekampfung
1 2 1 2
1. VA Elbanil 12 kg/ha
KVA Trakephon 4 kg/ha 8,9 8,9 70 74
2. VA Ramrod 8 kg/ha
KVA Trakephon 4 kg/ha 9,0 8.8 66 78
3. VA TM Elbanil + ¢
Ramrod 8-6 kgfha
KVA Reglone 3 kg/ha 8,9 8,8 73 90

Boniturnote: 1 £ Totalschaden; 9 2= ohne Schadsymptome
KVA £ Applikation kurz vor dem Auflaufen der Zwiebeln

1) Elbanil-Spritzpulver im folgenden als Elbanil bezeichnet



Tabelle 5

Herbizide Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertraglichkeit der Tankmischungen
Elbanil 4 Ramrod, Elbanil + Lasso und Probanil + Lasso zur fruhen
Nachauflaufanwendung in Saatzwiebeln 1974 (X aus 7 Versuchen)

Tabelle 2

Herbizide Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertraglichkeit der Tankmischungen
Lasso -+ Patoran 50 WP und Ramrod - Patoran 50 WP im Vergleich zu Patoran 50 WP
zur Vorauflaufanwendung in Buschbohnen 1974

Priifglieder

%, Unkrautbekampfung

P-Bonitur % Unkraut- Bestandesdichte %, Priifglieder P-Bonitur

bekampfung (zur unbeh. Kontrolle) 1 2 1 2
Elbanil 4+ Ramrod 8 + 5,0 kg/ha 8,4 96 . 83 Patoran 50 WP 3 kg/ha 8,7 8.2 92 86
Elbanil + Lasso 8 + 4,5 kg/ha 8,3 93 89 Lasso + Patoran 50 WP
Probanil + Lasso 8 + 4,5 kg/ha 7,6 98 63 3,5 + 2 kg/ha 8,8 8.4 99 87

Ramrod -+ Patoran 50 WP

Alle Priifglieder wurden einheitlich vor dem Auflaufen der Zwiebeln mit 4 4+ 2 kg/ha 8.9 9,0 84 79
Elbanil + Ramrod + Reglone (8 + 6 + 3 kg/ha) behandelt.
Boniturnote: 1 & Totalschaden; 9 £ ohne Schadsymptome Boniturwerte £ X aus 6 Versuchsorten

Tabelle 6

Herbizide Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertraglich-
keit der Tankmischung Elbanil 4 Trizilin im Vergleich
zu Elbanil zur Vorauflauf- bzw. Vorpflanzenanwendung
in Kopfsalat 1921/1922 (X aus 2 Versuchen)

Priifglieder P-Bonitur %, Unkrautbekdmpfung
1 2 1 2

Elbanil
VA- 8 kg/ha 9,0 9,0 91 90
VP: 8 kg/ha 8.0 8.0 88 81

X 8,5 8.5 89,5 85,5
Elbanil + Trizilin
VA:7+4 S5kgha 9.0 9.0 99 97
VP: 7+ 5kg/ha 9.0 9,0 94 92

X 9,0 9,0 96,5 94,5

Boniturnote: 1 & Totalschaden;
9 & ohne Schadsymptome

dung vor dem Pflanzen eingesetzt werden. Elbanil und Trizi-
lin ergédnzen sich in der herbiziden Wirkung, da durch Elbanil
schwer bekdmpfbare Unkrautarten wie z. B. Taubnesselarten,
von Trizilin gut erfaft werden, ohne daf dabei die Kultuz-
pflanzen in ihrer Entwicklung beeintrachtigt werden (Tab. 6).

2.4. Einsatz in Gemiisebohnen

Mit den zugelassenen Tankmischungen Lasso + Patoran 50
WP (3,5 + 2kg/ha) und Ramrod -+ Patoran 50 WP (4 -2
kg/ha) zur Vorauflaufanwendung sind zwei weitere Méglich-
keiten zur Unkrautbekdmpfung in Buschbohnen gegeben.
Diese Tankmischungen sind besondens fiir Standorte gedacht,
dic neben dikotylen Unkrautarten stark mit Hirsearten be-
setzt sind. Auferdem kann durch die Verminderung der Auf-
wandmenge des Patorans von 3 kg/ha bei alleiniger Anwen-
dung auf 2 kg/ha in der Tankmischung die Unkrautbekdmp-
fung auf Buschbohnensorten ausgedehnt werden, die gegen-
iber Patoran 50 WP empfindlich sind wie z. B. ‘Hakogold’,
‘Algo” und ‘Oeringergold’.

Tabelle 7 zeigt die Kulturpflanzenvertriaglichkeit und herbi-
zide Wirksamkeit der Tankmischungen Lasso 1 Patoran 50
WP und Ramrod + Patoran 50 WP in Gemiisebohnen.

Die hier dargelegten Tankmischungen zeigen den derzeitigen
Stand der Zulassungen von Tankmischungen mit Carbamat-
und Harnstoffherbiziden im Gemiisebau. Um die Unkraut-
bekdmpfung im Gemiisebau auf der Basis von Tankmischun-
gen zu vervollkommnen, werden weitere Versuche in ver-
schiedenen Gemiisekulturen durchgefiihrt. So zeichnete sich

Boniturnote: 1 & Totalschaden; 9 2 ohne Schadsymptome;
gepriifte Sorten £ 'Saxanova’, ‘Selenta’, ‘Berggold’, ‘Lada“

z. B. in letzter Zeit bei der Erprobung der Tankmischungen
Trizilin + Elbanil und Trizilin + Probanil zur Nachauftaufan-
wendung in Zwiebelkulturen eine gute herbizide Wirkung,
auch gegen bereits aufgelaufene Unkraduter, und gute Kultur-
pfianzenvertriglichkeit ab.

3. Zusammenfassung

Es werden die derzeitigen Moglichkeiten der chemischen Un-
krautbekdmpfung im Gemiisebau mittels Tankmischungen mit
Carbamat- und Harnstoffherbiziden aufgezeigt. Dabei kom-
men die Carbamat-Herbizide Elbanil-Spritzpulver, Probanil
und Elbanox und das Harnstoffherbizid Patoran 50 WP in
Kombination mit Trizilin, Lasso und Ramrod in verschiedenen
Gemiusekulturen zu verschiedenen Applikationsterminen zum
Einsatz.

Pe3tome

IIpMMeHeHne MepeMeNIaHHbIX B PE3epPBYyape OIPBICKMBATENA Kap-
6aMaTHBIX ¥ MOYEBMHHBIX IrepOMIMAOB B OBOII[€BO/ICTBE

V13naraioTcs BO3MO>KHOCTM XMMMUECKON GOpPLOBI ¢ COPHAKAMU B
OBOIIEBOJICTBE C JMCUOJIb30BAHMEM HEPEMEINAHHOM B peE3epByape
ONIPBICKMBATENS >KUAKOCTM M3 KapOaMaTHBIX M MOUEBMHHBIX Te€p-
OuinpoB. I1pu 3TOM IPUMEHSIOTCS B PA3JMUHBIX OBOIIHBIX KYJib-
Typax 4 B Pa3JM4HbIE CPOKM KapOamarHble repOMIMAbl 3J16aHMUII-
WNpUIIIyIsdep, MPoGaEMs U 3I6aHOKC M MOYEBUHHBIN repOnmy
natopad 50 BIT B coueTaHMM C TPU3MIMHOM, JJACCO 1 PaMPOJOM.

Summary

Use of carbamate and wurea herbicides in tank mixtures in
vegetable growing

An outline is given of the present potentials of chemical weed
control in vegetables by means of tank mixtures consisting of
carbamate and urea herbicides. For that purpose the carba-
mate herbicides Elbanil-Spritzpulver, Probanil and Elbanox
and the urea herbicide Patoran 50 WP are applied in combi-
nation with Trizilin, Lasso and Ramrod in different vegetable
crops and at different times.
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L
Veranstaltungen
und

el Tagungen

Erstes Pflanzenschutzmittel-Symposium
der DDR in der CSSR

Vom 26. bis 28. Oktober 1976 fand in
Bratislava ein Symposium der DDR zu
Fragen der Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln der DDR-Chemie statt.
Veranstalter dieses ersten Symposiums
der DDR in der CSSR waren seitens der
DDR die VVB Agrochemie und Zwi-
schenprodukte im Auftrage des AHB
Chemie-Export-Import und seitens der
CSSR der Aufenhandelsbetrieb Chema-
pol.

Zum Symposium waren Pflanzenschutz-
spezialisten aus Bezirken und Kreisen
der CSR sowie der SSR, vornehmlich
aus  Pflanzenschutzdienststellen und
Staatsgiitern, sowie Wissenschaftler aus
staatlichen Priifstellen und namhaften
Instituten der Landwirtschaft und des
Gartenbaues erschienen. Vertreter der
Landwirtschaftsministerien und zentra-
ler Handelsunternehmen belegten durch
ihre aktive Teilnahme die Bedeutung
des Symposiums. Wahrend der dreitdgi-
gen Veranstaltung wurden 14 Fachvor-
trdge von DDR-Spezialisten sowie vier

Korreferate tschechoslowakischer Ex-
%;‘L Informationen aus
sozialistischen
Landern

SANIVTA
PACTEHIIN

Moskau Nr. 9 (1976)

VOEVODIN, A. V.: Herbizide und Qua-
litdt der Produktion (S. 12)
POLJAKOV, I. M.; MOLCANOV, V. A.:
Nachwirkung von Vitavax und Benomyl
(S. 14)

GERMANOV, B. F.; CUBENKO, V. I.:
Herbizidapplikation im Herbst (S. 15)
KOTOVA, V. V.: Bekampfung der
Aphanomyces-Wurzelfaule bei der Erbse
(S. 16)

NOVOCHATKA, V. G.; ISCENKO, A.
K.: Schidlingsbefall bei Weizen in Ab-
hingigkeit vom Aussaattermin (S. 17)
KABACHIDZE, D. M. u. a.: Fungizide
und Beizmittel fiir Getreide (S. 23)
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perten gehalten. Diskussionen zu jedem
Referat bereicherten die Veranstaltung.
Bei der Auswahl der Vortrdge der DDR-

* Vertreter hatten vor allem die fiir beide

Seiten wichtigen allgemeinen Probleme
sowie die seitens der DDR in die CSSR
exportierten oder zu exportierenden
PSM und MBP im Blickpunkt gestanden.
BORN (VVB Agrochemie Halle) refe-
rierte tber die Produktion von PSM
und MBP in der DDR und konnte die
Leistungsfahigkeit unserer Agrochemie
nachweisen. GRUNERT (ZAF Agroche-
mie Cunnersdorf) sprach iiber den Ein-
satz von Luftfahrzeugen im Pflanzen-
schutz der DDR. Die zwei folgenden
Vortrage (KULPE und v. ROTTKAY)
behandelten die Anwendung wvon Wachs-
tumsregulatoren zur Halmstabilisierung
im Getreide mit Camposan und berce-
ma-CCC sewie Erfahrungen mit Flordi-
mex als Mittel zur biologischen Prozef-
steuerung im Obst-, Gemiise- und Zier-
pflanzenbau. Das von ROSKOSOVA
(UKZUZ Brno) gehaltene Korreferat
zu Ergebnissen aus der Anwendung von
Ethephon-Praparaten bestétigte die bis-
her in der DDR gewonnenen Erkennt-
nisse mit Camposan und Flordimex.
Der zweite Tag des Symposiums wurde
mit der Thematik ,Toxikologie bei der
PSM-Entwicklung und -Anwendung so-
wie Belange des Umweltschutzes” be-
gonnen (BECH).

Die weiteren vier Vortrdge dieses Ta-
ges waren Herbiziden im Getreide- und

ZAKLADNOJ, G. A.; BOKAREV, E.
M.: Phosphororganische Insektizide zum
Schutz von Lagergetreide (S. 24)
STEPANOVSKICH, A. S.: Zur Saatgut-
beizung- (S. 25)

ROMANENKO, N. D.: Longidoridae an
Obst- und Beerenkulturen (S. 44)
SESTEPEROV, A. A.. Paratylenchus
projectus an Rotklee und mehrjdhrigen
Grésern (S. 45)

Moskau Nr. 10 (1976)
CERNOV, V. E.: Wege zur Senkung der
Schadwirkung der Getreidehalmwespe
(8. 11)

STEPANOVSKICH, A. S.: Agrotechni-
sche Besonderheiten und Brandresistenz
bei Gerste (S. 12)

KORSUN, V. I.; MUDRIK, Z. M.: Gur-
kenmehltau rechtzeitig vorbeugen
(S.14)

TICHONOVA, L. V. u. a.: Bedeutung
der Vorfrucht fiir die Bekdmpfung des

.Hafernematoden (S. 15)

BULBULSOEV, T.; ARCHIPOV, G. E.:
Effektivitit von Entobakterin (S. 18)

Ribenbau, der Queckenbekdmpfung mit
SYS 67 Omnidel sowie der Unkrautbe-
kdampfung in speziellen Kulturen des
Gemiisebaues und in Winterraps gewid-
met. In diesen Referaten (SIEBERHEIN,
TORZEWSKI und BOMBACH) wurden
insbesondere die Herbizide SYS 67
PROP, SYS 67 MPROP, Falibetan und
Trazalex beschrieben. Auch zu diesem
Komplex gab es zwei sehr interessante
Korreferate von CSSR-Spezialisten (ZA-
BRANSKY und MUELLER, UKZUZ
Brno) zu Erfahrungen mit Kombina-
tionsherbiziden in der CSSR.

Am letzten Symposiumstag standen die
Produkte Protexan, Delicia-Gastoxin,
Fekama-Dichlorvos 50 (HERLES und
MUELLER) im Mittelpunkt. Zu Erfah-
rungen mit Dimethoat-Produkten hielt
KRUMPAR (UKZUZ Brno) ein Korre-
ferat.

Das Symposium der DDR in der CSSR
mit seinen interessanten Diskussionen,
dem niitzlichen Erfahrungsaustausch so-
wie der Anknipfung und Festigung
freundschaftlicher Verbindungen zwi-
schen Fachkollegen beider Lander lie-
ferte einen positiven Beitrag zu den zwi-
schen der CSSR und der DDR seit l4n-
gerem bestehenden engen Kontakt auf
dem Gebiete des Pflanzenschutzes und
der Schddlingsbekdampfung.

Manfred KULPE
VEB Chemiekombinat Bitterfeld

SANIN, V. A. u. a.: Erfahrungen mit
dem ULV-Spritzverfahren (S. 24)
CAPKO, V. G.: Vervollkommnung der
Maschinen und Arbeitsschutz (S. 25)
TIMCENKO, L. I.: Kédermittelstreuge-
rat (S. 26)

KUZNECOVA, 1. F.: Flugbrand bei Gré-
sern (S. 27)

SAF JANOV, S. P.; SEMENO¥A, V.
M.: Bakterielle Krankheiten bei Gerste
(S. 31)

LADUTKO, S. H.: Winterkonservie-
rung der Maschinen (S. 34)

OCQ-RONA
ROSLEI

Warschau Nr. 11 (1976)
PALOSZ, T.: Problem der Schadlichkeit
des geflecliten Kohltriebeiiflers (C. qua-
dridens) fiir den Winterraps (S. 12)
RUSZKOWSK, A. M.: Uber die Schad-
lichkeit der Blattlaus (Brachycaudus he-
lichrysi) (S. 14)



