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Riickstandsuntersuchungen von Dalapon an pflanzlichem Material

1. Einleitung und Problemstellung

Das Natriumsalz der 2,2-Dichlorpopinsdure (Dalapon) hat als
Wirkstoff in Graminiziden, u. a. auch im SYS 67 Omnidel, und
in Herbizidkombinationen mit graminizider und herbizider
Wirkung auch gegenwértig weltweite Bedeutung bei der se-
lektiven und nichtselektiven Bekdmpfung von Ungrédsern. Die
selektive Bekdmpfung einjdhriger und mehrjidhriger Ungraser
wird in Form verschiedener Applikationsverfahren (VS, VA,
NA) vor allem bei folgenden Kulturpflanzen durchgefiihrt:
Raps, Kartoffeln, Riiben, Luzerne, Spargel, Apfel, Citrus, Re-
ben und Kaffee. Dabei interessieren nicht nur der gramini-
zide Effekt gegen dkonomisch und biologisch bedeutende Un-
graser, wie Agropyron repens, Cynodon dactylon, Cyperus
sp., Sorghum halepense, Echinochloa crus-galli, Setaria sp.
und Awena fatua, sondern auch die mdglichen Nebenwirkun-
gen, insbesondere die Riickstinde des Wirkstoffes in Ernte-
produkten der behandelten Kulturen. Aus diesem Grund wur-
den in einer Gemeinschaftsarbeit zwischen dem Institut fiir
Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow und dem VEB Syn-
thesewerk Schwarzheide in den Jahren von 1972 bis 1976 ins-
gesamt 164 aus Herbizidversuchen entnommene Ernteproben
(Kartoffeln, Luzerne, Apfel, Erdbeeren, M&hren, Spargel und
Wein) nach einer vom Institut fiir Pflanzenschutzforschung
weiterentwickelten gaschromatographischen Methode auf Per-
sistenz des Wirkstoffes Na-DCP untersucht. Daneben wurde
auch der Einfluf einiger Umweltfaktoren und der Kulturpflan-
zensorten auf die Riickstandsbildung ermittelt.

2. Material und Methoden

Die Persistenz von Dalapon in Kartoffeln, Apfeln, Erdbeeren
und Spargel wurde an Ernteproben aus Freilandversuchen auf
dem Versuchsstandort Schwarzheide untersucht. Die Angaben
zum Versuchsstandort sind aus Tabelle 1 zu entnehmen. Zu
den natiirlichen Niederschldgen und zur Zusatzberegnung so-
wie zu den Bodentemperaturen wurden in den Tabellen 2 und
3 Angaben dargestellt. Die Applikation von SYS 67 Omnidel
wurde mit der Riickenspritze (Typ ,Pomosa“, .51) und einem
2,0 bis 3,0 m breiten Spritzarm mit Teejet-Diisen (Typ 8004)
zu den in den Tabellen 4 und 5 angegebenen Terminen durch-
gefiihrt. Die Spritzbriihe-Aufwandmenge lag bei 600 1/ha. In
den Tabellen 4 und 5 wird die Anzahl der Tage von der Ap-
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plikation bis zur Probenahme angegeben. Die Probenahme
erfolgte auf der Grundlage des Fachbereichstandards TGL
27796/02 (0. V., 1973). Die Proben wurden bis zur Durchfiih-
rung der Riickstandsanalyse in einer Tiefkiihltruhe bei eine:
Temperatur von —20 °C gelagert. Die Bestimmung der Dala
pon-Riickstdnde in den Pflanzenproben erfolgte in Anlehnung
an eine Methode von GETZENDANER (1963).

20 g homogenisiertes Pflanzenmaterial werden mit Ather und Wasser extrahiert. Die
Reinigung der Extrakte erfolgt durch Verteilung Nach Abdestillieren des Lésungsmit-
tels wird der Riickstand im Stickstoffstrom bis zur Trockne eingeengt und mit Diazo-
methan methyliert. Abschliefend wird mit n-Hexan auf ein definiertes Volumen ver-
dunnt, und die gaschromatographische Bestimmung erfolgt bei tolgenden apparativen
Bedingungen -

Gerat - Gaschromatograph mit 3H-Elektronenanlagerungsdetektor;
Saulenfiillungen : 10 %, DC 200 auf Varaport 30 100/120 mesh;
10 % QF 1 auf Varaport 30 100/120 mesh
Trennsaule : Glas, 180 cm lang, 3 mm innerer Durchmesser
Thermostatentemperatur : 70 bis 100 °C
Injektortemperatur 150 °C
Detektortemperatur : 200 °C
Durchflufrate : 15 bis 20 ml/min

Bei einer geringsten detektablen Substanzmenge von 7 bis 10~12 g Dalapon betragt iz
untere Nachweisgrenze 0,02 ppm. Die an Apfeln, Wein, Mchren, Spargel, Luzerne,
Weizen, Kartoffeln und Boden nach Zusatz von 0,5 ppm Wirkstoff ermittelten Wieder-
gewinnungsraten liegen, im Bereich von 67 bis 87 ",

Tabelle 1

Angaben zum Versuchsstandort - Standorteinheit: D 1; Grundwasserstand ca. 4 m;
Bodenart Sand (s); Bodenwertzahl. 18 822

Nahrstoffversorgung

Kulturart Versuchs- pH-Wert orgamsche
jahr mg/100 g Boden o Substanz
P K N Yo
Kartoffeln 1973 5,6 7,0 0,194 6,1 7,49
Apfel 1973 8.4 9.0 0,260 5,8 6,52
Erdbeeren 1972 6.6 8.7 0,233 6.0 6,26
Spargel 1973 7,1 16,3 0,251 5.7 6,67

3. Ergebnisse

3.1. Angaben in der Literatur

Den eigenen Untersuchungsergebnissen sollen zundchst Anga-
ben zur Persistenz von Dalapon aus der Literatur vorange-
stellt werden. SCHREIBER (1959) fiihrt Untersuchungen an
Hornschotenklee (Lotus corniculatus) durch und ermittelt 22,
77 und 300 Tage nach der Behandlung mit 11 kg Dalapon/ha
Riickstdnde von 1250, 59,1 und 13,3 ppm. FOY und MILLER
(1963) bestimmen an Baumwolle (Gossypium sp.) nach Ap-
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Tabelle 2

Natiirliche Niederschlage und Zusatzberegnung im Zeitraum zwischen der Applikation
und der Ernte der Untersuchungsproben

Kulturart Versuchs- natiirlicher Niederschlag Zusatz-  Nieder-
jahr beregnung schlag
! insgesamt
(mm) (mm) (mm)
Kartoffeln 1973 298 180 428
298 ohne 298
Apfel 1973 386 40 426
1974 319 60 379
¥ 1975 368 150 518
Erdbeeren 1972 154 154
Spargel 1. L5 g3, NGEE))

1972 0 & 27 = 27
1973 16 21 32 —_ 32
1974 0 4 55 - 55
1975 80 97 97
1976 0 2 26 26

*) Tage der Probenahme nach der Applikation

plikation von 3,4 und 6,7 kg/ha wihrend der Bliite 8,0 und
21,0 ppm. HILTON (1966) kann im Prefsaft von Zuckerrohr
(Saccharum officinarum) nach Behandlung mit 8 kg/ha 6 bis
7 Monate vor der Ernte keinen Wirkstoff nachweisen. GET-
ZENDANER u. a. (1965) berichten tiber Riickstinde von 5,0
und 11,0 ppm an Citrusfriichten (Citrus sp.) nach Behandlung
mit 2 bis 4 bzw. 11 bis 22 kg’ha. ARLE u. a. (1965) ermit-
teln an Spargel am Tage der Behandlung 15 und nach 11 Ta-
gen 0,1 ppm.

Die angegebenen Analysenresultate bestdtigen die verhéltnis-
maéBig hohe Persistenz des Dalapon in der Pflanze. Dalapon-
Riuckstande in Futterpflanzen kénnen nach Verfiitterung zu
voriibergehendem Vorhandensein kleiner Mengen dieses
Wirkstoffes in Produkten tierischer Herkunft, z. B. Kuhmilch
und Hiithnereiern, fithren (MAIER-BODE, 1971).

Die oben diskutierten Riickstandswerte zeigen, dafy keine Be-
ziehung zwischen der Hdhe der analysierten Dalapon-Riick-
stinde und der Anzahl der Tage zwischen der Applikation

Tabelle 3

Tabelle 5

Applikationstermine von SYS 67 Omnidel und Anzahl der Tage bis zur Entnahme der
Proben fur die Ruckstandsuntersuchung — Teil 2

Tage von Applikation

Kulturart Versuchsjahr Applikation
bis Probenahme
Erdbeeren 1972 12. April 77
Spargel 1972 1. Juni
1
3
14
1973 21. Mai
1
©
14
1974 10. Mai
1
<
14
1975 7. April
35
63 .
1976 22. Mai
1
3
14

und der Ernteprobenentnahme im Vergleich verschiedener
Kulturpflanzenarten besteht. Einen starken Einfluf scheinen
dagegen bestimmte Umweltfaktoren und die Art des Appli-
kationsverfahrens auszutiben.

3.2. Ergebnisse der Untersuchungen und Diskussion
derselben

In Tabelle 6 sind die Riickstandsresultate von Spargel, Erd-
beeren, Kartoffeln und Apfeln zusammengestellt. Die angege-
benen Riickstandswerte lassen keine Wechselbeziehung zwi-
schen den Aufwandmengen des Wirkstoffs, des Zeitraumes
zwischen Applikation' und Probenahme und den ausgewahlten
Kulturpflanzenarten erkennen. Die ermittelten Riickstdnde bei
6 Erdbeer- und 5 Apfelsorten deuten auf eine Sortenabhéin-
gigkeit bei der Riickstandsbildung hin. (Tab. 7 und 8). Die

Die mittleren Bodentemperaturen in unbewachsenem Boden 1973 bis 1975 (Versuchsstandort: Schwarzheide: Anwendung von Na-DCP in ciner Apfelanlage)

Bodentiete (cm)" 10 20
Versuchsjahr 1973 1974 1975 1973 1974 1975
1. Applikation 9. April 3. April 1. April
Mittlere Bodentemperatur (°C) 17,4 (157) 16,4 (153) 18,3 (168) 16,5 (157 15,7 (153) 12,1 (168)
16,5 (163) 18,2 (184) 15,8 (163) 17,0 (184)
15,8 (193) 18,0 (191) 15,3 (193) 16.9 (191)
-18,0 (192) 16,9 (192)
2. Applikation 7. Juni 24. Ma: 28. Mai
Mittlere Bodentemperatur (°C) 20,9 (98) 18,5 (104) 21,5 (110) 18,8 (98) 17,7 (104) 20,2 (110)
18,4 (114) 21,0 (126) 17.7 (114) 19,8 (126)
17,0 (144) 20,6 (133) 16,5 (144) 19,6 (133)
20,6 (134) { 19,5

{ ) Tage von der Applikation bis zur Entnahme der Ernteprcbe

Tabelle 4

Applikationstermine von SYS 67 Omnidel und Anzahl der Tage bis zur Entnahme der Proben fur die Riickstandsuntersuchung — Teil 1

Kulturart/Sorte Versuchsjahr 1. Applikation
Kartoffeln 1973 15. Mai
Apfel 1973 9 April
1974 3, Apnil
‘Roter James Grieve”
‘Carola’
‘Golden Delicious’
1975 1. April
’Alkmene’
‘Roter jJames Grieve’
“Carola’
‘Golden Delicious’
’Ontario’
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Tage von Applikation
bis Probenahme

Tage von Applikation
bis Probenahme

2, Applikation

137

157 7. Juni 98
24, Mai

kR W 104

163 114

193 144
28 Mai

168 110

168 110

184 126

191 133

192 134



Tabelle 6
Riickstinde von Dalapon in Spargel, Kartoffeln, Apfeln und Erdbeeren

Tabelle 8

Riickstinde von Dalapon bei verschiedenen Apfelsorten

Kultur- Versuchsjahr Dosis Tage von Applikation Riickstande Anzahl der Sorte Aufwandmenge Rickstande (ppm)
pflanzen- AS kg/ha bis Entnahme der (ppm) Ernteproben Na-DCP 1974 1925 X Abweichung von X
art Ernteprobe kg/ha AS der Sorten
Spargel 1972%) 7,2 1 0,20 4 ‘Roter
3 0,08 James Grieve’ 7,8 0,10 0,06 0,08 + 0,02
. 14 0,16 15,0 0,06 0,11 0,085 + 0,025
1973%) 7.2 1 0.26 4 ‘Alkmene* 7.8 = 0.08 0,08 —+0,02
12 81(1)2 15,0 — 0,12 0,12 -+ 0,06
1973%) 1 0’10 4 ’Carola’ 7.8 0,07 0,02 0,045 — 0,015
a eh 15,0 006 0,08 0,07 40,01
14 0,05 ’Golden Delicious’ 7.8 0,04 0,06 0,05 — 0,01
1974*) 75 1 0.31 4 15,0 0,02 0,04 0,03 — 0,03
3 0,27 *Ontario’ 7,8 = 0,04 0,04 — 0,02
14 0,25 15,0 0,02 0,04 0,03 — 0,03
1974*) 1 0,28 4
3 0,20 _
14 013 X der Sorten 7,8 0,07 0,05 0,06
o 5 b D0 a 15,0 0,04 0,08 0,06
63 0,10
1975%%) 36 0,05 4
o A h d mikrobielle Zerset ind nach BEIN
e | s 7 017 6 uswaschung und mikrobielle Zersetzung sind nac EIN-
Kartoffeln 1973 2% P DR a HAUER (1959) die wesentlichen Faktoren bei der Inaktivie-
1973**) 7,2 137 0,06 4 rung von Dalapon. Die Zersetzung auf mikrobiellem Wege
Apfel 1975 2,75 157 0,07 1 wird durch hohe Bodentemperaturen und giinstigen Feuchtig-
1973 15,00 157 0,04 1 1 .
e oo 65" 56D @F g keitsgehalt besch!eumgt.. BEDINHAUER (1959) hat festg.estelzt,
1974 15,00 153...193 0,04 4 daf 20 kg Dalapon bei 28 °C nach 5 Wochen und bei 16 °C
1975 7,75 168...192 0,05 5 : B : e s
e 1500 gt - = . nach 10 Wochen inaktiviert sind. Die in Tabelle 2 fir die

*) ungeschalt, **) geschalt

Tabelle 7

Rickstande von Dalapon bei verschiedenen
Erdbeersorten (1972) (Na-DCP 4,5 kg/ha AS)

Sorte Riickstande  Abweichung von
(ppm) X der Sorten
(ppm)
‘Muncheberger Friithe’ 0,20 -+ 0,03
‘Brandenburg’ 0,22 -+ 0,05
’Anneliese’ 0,35 -+ 0,18
‘Senga Sengana’ 0,12 — 0,05
’Mieze Schindler’ 0,10 — 0,07
"Machern’ 0,05 — 0,12
X der Sorten 0,17

Abweichungen vom Sortenmittel lagen bei Erdbeeren zwi-
schen — 0,12 und -+ 0,10 ppm. Die unterschiedliche Entwick-
lung der verschiedenen Erdbeersorten zur Zeit der Applika-
tion (Blattapplikation) und danach dirfte ausschlaggebend fiir
die Riickstandsbildung gewesen sein. Bei den Apfeln lagen
die Abweichungen vom Sortenmittel zwischen - 0,03 und
=+ 0,06 ppm. Die unterschiedlichen Aufwendungen von Dala-
pon lassen im Sortenmittel keine Tendenz zur Erhdhung der
Rickstinde bei anndhernd doppelter Aufwandmenge erken-
nen. Nur bei den Sorten ‘Carola’ und ‘Alkmene’ wurden im
Durchschnitt von 2 Versuchsjahren bei den héheren Aufwand-
mengen auch hdhere Riickstandswerte festgestellt. Bei den
ausgewdhlten Apfelsorten deutet sich eine Abhangigkeit der
Dalapon-Riickstdnde von der Apfelsorte bei beiden Aufwand-
mengen an, die in Beziehung zur Anzahl der Tage zwischen
Applikation und Probenahme (physiologische Reife der Sorte)
zu stehen scheint. Die bei den vier Kulturpflanzenarten er-
mittelten Dalapon-Riickstidnde bestidtigen die Angaben von
MAIER-BODE (1971), nach denen der Wirkstoff in pflanzli-
chem Gewebe verhiltnismdfig hoch persistent ist. Inwieweit
bestimmte Umweltfaktoren die Persistenz von Dalapon in den
Kulturen, bei denen der Wirkstoff auf Grund der Unterblatt-
spritzung tberwiegend nur durch die Wurzel aufgenommen
werden konnte, beeinflussen, soll am Beispiel des Apfels er-
lautert werden.

Jahre 1973 bis 1975 bei Apfeln fiir den Zeitraum zwischen
Applikation und Probenahme angegebenen Niederschldge
(einschlieflich Zusatzberegnung) insgesamt haben die Einwa-
schung des Wirkstoffes in den Boden und den mikrobiellen
Abbau begiinstigt. Daneben diirften sie aber auch zu einer gro-
geren Kontamination der Baumwurzeln mit dem Wirkstoff
beigetragen haben. Die mittleren Bodentemperaturen (Tab. 3)
in der vermutlichen Einwaschungszone lagen im Zeitraum
zwischen Applikation und Probenahme in der Hoéhe, fiir die
BEINHAUER (1959) eine Inaktivierungszeit von 10 Wochen
angibt. Demnach ist im besprochenen Apfelversuch, bedingt
durch die relativ hohen Niederschldge, die die Einwaschung
von Dalapon in den Boden gefdrdert haben, wahrscheinlich
die Aufnahme des Wirkstoffes .durch die Baumwurzeln
schneller abgelaufen als dessen Inaktivierung im Boden.
Diese Tendenz wird auch durch Angaben von FUKEL'MAN
(1965) bestatigt, nach denen Dalapon 8 bis 10 Tage hach Zu-
gabe zum Boden in Weinstdcken nachgewiesen werden
konnte. Hinzu kommt, daf es in dem oben beschriebenen
Apfelversuch in Form einer Tankmischung gemeinsam mit
dem Wirkstoff Amitrol appliziert wurde und dadurch der mi-
krobielle Abbau von Dalapon behindert werden soll (KAUF-
MAN, 1966). Diese kurzen Bemerkungen zum Einfluf der
Umweltfaktoren auf die Riickstandsbildung von Dalapon in
Kulturpflanzen unterstreichen die Notwendigkeit zur Fortset-
zung der Untersuchungen.

In Tabelle 9 sind die Versuchsergebnisse von Ernteproben
dargestellt, die auferhalb des Versuchsortes Schwarzheide an-
gefallen sind. Sie bestdtigen die verhaltnismiaBig hohe Persi-
stenz des Wirkstoffes in Futterpflanzen.

Tabelle 9
Riicksténde von Dalapon an Luzerne, Wein und M&hren

Tage von Applikation Dalapon- * Versuchs-

Kultur- Na-DCP

pflanzen- Dosis bis Entnahme Riickstande jahr

art kg/ha der Feldprobe (ppm)

Luzerne 4,5 48 12,0
6,75 48 18,0 1974
9,0 48 23,0

Wein 18,0 75 1,67 1972
9,0 140 0,29 1973

22,5 140 0,21 1973

Mohren 3,6 13¢ 0,20 1974

3.6 127 0,34 1975
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In der DDR sind in der allgemeinen Toleranzliste (o. V.,
1974a) fiir Dalapon die Nulltoleranz fiir Apfel, Erdbeeren
und Spargel sowie ein Toleranzwert von 0,1 ppm fiir Kartof-
feln gesetzlich festgelegt worden. Daneben erfolgt eine Ein-
stufung der Wirkstofﬁé in die sogenannte praktische Nulltole-
ranz, nach der das Dalapon in die Toxizitdtsgruppe II einge-
ordnet wurde (o. V. 1974a). Hiernach kann als ausreichend
angesehen werden, wenn weniger als 0,02 ppm Dalapon u. a.
in Erdbeeren, Apfeln oder Spargel nachweisbar sind. Die von
uns ermittelten Riickstandswerte lagen bei Apfeln, Erdbeeren
und Spargel zum Teil betrachtlich tiber der geforderten Null-
toleranz (Tab. 6). Bei Kartoffeln wurde dagegen der gefor-
derte Toleranzwert nicht iiberschritten.

In den USA und in Brasilien sind vergleichsweise folgende
Toleranzen seit 1969 bzw. 1965 zugelassen: Apfel 3,0 ppm,
Kartoffeln 10,0 ppm, Spargel 30,0 ppm (MAIER-BODE, 1971).
In der Hochstmengen-Verordnung fiir PSM der BRD (o. V..
1974b) ist fiir Dalapon ein Toleranzwert von 0,1 ppm festge-
legt.

4. SchluBfolgerungen

Die in den Jahren 1972 bis 1976 durchgefiihrten Untersu-
chungen zum Riickstandsverhalten von Dalapon in einer Reihe
von Kulturen verdeutlichen die relativ gute Aufnehmbarkeit
des Wirkstoffs durch die Kulturpflanzen und seine verhé&ltnis-
méafBig hohe Persistenz in den Friichten oder Pflanzen. Aus
den Ergebnissen der Riickstandsuntersuchungen resultiert aber
auch die Notwendigkeit einer Uberpriifung der bestehenden
Toleranzwerte fiur Kernobst, Erdbeeren und Spargel, fiir die
bisher nicht ausreichende Ergebnisse zum Riickstandsverhalten
von Dalapon vorlagen, um den Einsatz von SYS 67 Omnidel
in diesen Kulturen gewéhrleisten zu konnen.

Die erzielten Ergebnisse verlangen aber auch weitere Unter-
suchungen mit verdnderten anwendungstechnischen Parame-
tern, denen sich Untersuchungen zur Rickstandsdynamik an-
schliefen miissen, um mdglicherweise den Riickstandsgehalt
in den Ernteprodukten vermindern zu kdnnen. Dabei sind die-
jenigen Faktoren mit zu erfassen, die die Aufnahme und Me-
tabolisierung des Wirkstoffes beeinflussen, um zu sicheren
und fiir die Praxis handhabbaren Karenzzeiten bzw. Anwen-
dungsvorschriften zu gelangen.

5. Zusammenfassung

Dalapon wird gegenwértig als Wirkstoff in Graminiziden,
u. a. SYS 67 Omnidel, und in Herbizid-Kombinationen mit
graminizider und herbizider Wirkung zur selektiven Bekdmp-
fung von Ungrasern eingesetzt. Zur Ermittlung des Ubergangs
des Wirkstoffes in Ernteprodukte wurden in den Jahren 1972
bis 1976 insgesamt 164 Ernteproben (Kartoffeln, Luzerne,
Apfel, Erdbeeren, Méhren, Wein und Spargel) mit einer gas-
chromatographischen Bestimmungsmethode auf Riickstdnde
von Dalapon untersucht. Die ermittelten Riickstandswerte be-
statigen die in der Literatur beschriebene relativ hohe Persi-
stenz des Dalapon in der Pflanze. Die Untersuchungen erga-
ben, dafy bei Kartoffeln der geforderte Toleranzwert von 0,1
prm nicht iberschritten wird. Bei Erdbeeren, Apfeln und
Spargel wurden Riickstandswerte ermittelt, die erheblich ober-
halb der fiir diese Kulturen geforderten Nulltoleranz von 0,02
ppm lagern.

|
Frau J. MEISSNER und Frau B. ROTHER sowie Heirn W, TUNKEL sei an dieser
Stelle noch einmal gedankt fiir die umfangreichen riickstandsanalytischen Untersu-
chungen.
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Pesiome

Pe3yJIbTaThl MCCIEJOBAHMA OCTATKOB rpaMuHunuaa CMC 67 OMHU-
JieJib (aJialoH) Ha PACTUTEIISHOM MaTepualie

B HacTosIIlee BpeMs XANAIOH IIDUMEHSIETCS KaK JEVCTBYIOIEE Be-
IIIECTBO B IpaMuHMUMAAX, Halpumep B CVIC 67 OMHUAEIb U B KOM-
OuHAIMSX I‘CDGVIU,MJIOB(C TPAMMHUIIMIAHBIM Ji T€POMIMIHBIM JENCT-
BUEM i u30mparelbHOolt 60ps0bI C MAJNIOEHHBIMM TPaBamu. s
BBISIBJICHVSI BO3MOJKHOI'O IIEPEMELIEHMA ACICTBYIONIEr0 BEILECTBA
B IIDOAYKTBI ypO’Kas, ¢ 1972 roga mo 1976 rof METOXOM Tra30BOI
xXpomartorpaeuyu ObpLIM MCCIENOBAHBI 164 IpOObl OOPAHHOI HPO-
AyKiun (kapTodeis, JuonepHa, s6JI0KM, 3eMIHIKA, MOPKOBb, BY-
HOrpaj 1 CIIap’ka) Ha OCTATKM JAJANOHA. BHISABIEHHBIE OCTATOYHBIE
KOJIMYECTBA IIOJBEPIKAAIOT OIMMCAHHYIO B JIMTEPATYPE OTHOCUTEJb-
HO BBICOKY!O CTOVIKOCTh JAajlalloHA B pacTeHumy. COrjiiacHO pe3yJib-
TaTaM WMCCIEJIOBAHMI JIOIIyCTMMAy B KapTodiesie KOHIEHTPAUMS B
0,1 Mr/Kr He lIpeBblIaeTcs. Ho B 3eMilgHUKE, 96JI0KaX ¥ B CrIapiKe
YCTAHOBJIEHBI OCTATOYHBIE KOJIMYECTBA, 3HAUMTEIBHO IIPDEBbICUBIUIE
TpebyeMyto JUIS STUX KYJbTYpP HYJEBYIO KOHLUEHTpAmno B 0,02
MT /KT,

Summary

Residues of the graminicide SYS 67 Omnidel (Dalapon) in
plant material

For the time being, Dalapon is used as active principle in
graminicides — among others SYS 67 Omnidel ~ and in her-
bicide combinations of graminicidal and herbicidal effect for
the selective control of weed grasses. For the purpose of
establishing the translocation of the active principle in the
harvested crop, from 1972 to 1976 altogether 164 samples
were taken from potato, alfalfa, apple, strawberry, carrot,
grapes and asparagus and subjected to gaschromatographic
analysis for Dalapon residues. The residual quantities ret-
rieved confirm the relatively high persistence of Dalapon in
the plant as described in the relevant literature. According to
the results obtained, the 0.1 ppm tolerance required for po-
tato would not be exceeded. The residues found in straw-
berry, apple and asparagus well exceeded the 0.02 ppm zero
tolerance postulated for these crops.
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Zur Riickstandsdynamik von Benomyl und Carbendazim in Getreide und Gemiise

1. Einleitung

Die Sicherung hoher und stabiler Ertrdge in der Pflanzenpro-
duktion erfordert einen wirksamen Pflanzenschutz. Die Ma§-
nahmen des chemischen Pflanzenschutzes nehmen dabei eine
Vorrangstellung ein. Der Echte Mehltau gehért beim Gemiise
und Getreide zu den wichtigen Pilzkrankheiten. Bei Kopfsa-
lat werden relativ groBe Schaden durch Botrytis cinerea her-
vorgerufen. Die Behandlung mit Systemfungiziden auf Ben-
zimidazolcarbamat-Basis wie Benomyl und Carbendazim stellt
eine erfolgreiche Methode zur Bekdmpfung dieser Erreger
dar.
Benomyl ist der common name fiir die chemische Verbindung
Methyl-1 (butylcarbamoyl) -2-benzimidazolcarbamat, Carben-
dazim fiir Methyl-2-benzimidazolcarbamat mit der gebréduch-
lichen Abkiirzung MBC. Carbendazim tritt auch als Haupt-
metabolit des Benomyls vor allem in wiBrig-saurem Medium
auf. Der Wirkstoff Benomyl ist zu jeweils 50 % in den Pré-
paraten Benlate und Chinoin-Fundazol enthalten. Carbenda-
zim bildet den aktiven Bestandteil der Praparate Derosal und
Bavistin sowie des polnischen Erzeugnisses Pol-Fundazol.
AuBerdem wird gegenwértig ein vom VEB Chemiekombinat
Bitterfeld hergestelltes Versuchspraparat mit der Bezeichnung
Thicoper untersucht.
Die perorale LDso liegt bei beiden Wirkstoffen iiber 10 000
mg‘'kg Futtermittel. BORDAS (1975) gibt dazu einen ADI-
Wert von 5 mg/kg/Tag an. Benomyl und Carbendazim sind so-
mit toxikologisch wenig bedenklich und entsprechend der To-
leranzordnung der DDR (o. V., 1974) in die Toxizitatsstufe I
eingeordnet.
Da Getreide als Hauptnahrungsmittel des Menschen und auch
als Futtermittel grofe Bedeutung besitzt, muff seine Kontami-
nation mit diesen Fungiziden jedoch kritisch beurteilt werden.
Der Toleranzwert fiir Getreide betrdgt daher 0,2 ppm, fiir
Gurken dagegen 1,0 ppm.
Um den Einsatz neuformulierter Praparate mit Benomyl und
Carbendazim aus lebensmittelhygienisch-toxikologischer Sicht
abzusichern, waren verschiedene Riuckstandsuntersuchungen
notwendig. Es erfolgten Untersuchungen zur Riickstandsdyna-
mik von Benomyl und Carbendazim an Getreide und Gurken
fiir die Ermittlung der Karenzzeiten und die Bestimmung der
Ruckstandsbelastung der Ernteprodukte.

1

2. Versuchsanlage

Im Jahre 1975 wurden Versuche an Sommer- und Winter-
gerste mit einer 5%igen und einer 20%igen Benomylformu-
lierung sowie mit einer 5%igen Carbendazimformulierung
durchgefihrt (Tab. 1). Die Praparataufwandmenge betrug fiir
die 5%iigen Formulierungen 6 1'ha bei einer Britheaufwand-
menge von 600 1 ha.

Zur Behandlung der Parzellen wurde eine Riickenspritze ver-
wendet. Die Probenahme erfolgte bei Wintergerste am Tag
der Behandlung nach Antrocknen des Spritzbelages, zur Milch-
reife und zur Ernte, bei Sommergerste ebenfalls zum Be-
handlungstermin, eine Woche, zwei, vier und sechs Wochen
nach der Behandlung sowie zur Ernte. Von den Ernteproben
wurden Kdrner und Stroh getrennt untersucht.

1976 wurden weitere Versuche mit einem 5%igen Carbenda-
zimprdparat an Sommergerste, Wintergerste und Winterwei-

zen durchgefiihrt. Bei Winterweizen folgt 7 Tage nach der er-
sten Behandlung eine zweite. Von Winterweizen wurden am
Tag der ersten Behandlung, eine Woche spéter, vor und nach
der zweiten Behandlung, zur Milchreife und zur Ernte Proben
genommen, von beiden Gerstensorten zum Spritztermin, zur
Milchreife und zur Ernte.

3. Bestimmungsmethode

Die Riickstdnde beider Wirkstoffe wurden entsprechend der
in der TGL 27 796/21 ,,Bestimmung von Benomyl’* nach Modi-
fizierung einer von WHITE und KILGORE (1972) beschrie-
benen Methode ermittelt, bei der Benomyl vollstdndig in Car-
bendazim umgewandelt wird. Die homogenisierte Getreide-
probe wird mit Dichlormethan bzw. Gurken- und Salatproben
mit Benzol extrahiert, der Extrakt gegen 0,1N HCl verteilt
und die salzsaure Phase mit Chloroform gereinigt. Nach Neu-
tralisation mit NaOH wird der Wirkstoff in Athylazetat auf-
genommen.

Die Bestimmung erfolgt diinnschichtchromatographisch auf
Kieselgelplatten durch visuellen Fleckenvergleich. Die Detek-
tion geschieht nach Chlorierung der Platte durch Bespriihen
mit einem Reagens, das zu gleichen Teilen aus einer gesattig-
ten o-Tolidinlésung und einer 0,05N Kaliumjodidlésung be-
steht.

Die Nachweisgrenze lag bei der Auswertung der Getreidepro-
ben 1975 bei 0,1 ppm, nach Verbesserung der Methode im
zweiten Versuchsjahr bei 0,02 ppm in Grinpflanzen und Koér-
nern, bei 0,04 ppm in Stroh und bei 0,05 ppm in Gurke. Die
Wiedergewinnungsraten betragen 80 bis 100 V.

4. Diskussion der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Riickstandsanalysen aus dem Jahre 1975
zeigt Tabelle 2. Die mit den 5”igen Formulierungen auf der
Basis von Benomyl bzw. Carbendazim behandelten Pflanzen
einer Sorte wiesen etwa gleichgrofie Initialriickstinde auf. In
Wintergerste wurden Benomyl-Riickstande von 1,5 ppm bzw.
Carbendazim-Riickstdnde von 1,0 ppm, in Sommergerste 3,8
bzw. 4,0 ppm gefunden.

Fir die Formulierungsvariante mit 20 % Benomyl wurden in
beiden Fillen hohere Initialriickstdnde ermittelt, die in Win-
terg}erste 6,1 ppm und in Sommergerste 18,2 ppm betragen.
Zur Milchreife waren bei allen Varianten keine Wirkstoffriick-
stinde mehr nachweisbar.

Tabelle 1
Versuchsparameter

Getreidesorte Versuchsort Datum der Praparat Praparat
Bchandlung Aufwandmenge
Wintergerste Halle-Tornau 28 4 75 5 0% Benomyl 6,0 1/ha
‘Vogelsanger Gold’ 20 9%, Benomyl 1,5 /ha
5 0y Carbendazim 6,0 1/ha
Sommergerste Marzahna HigNoN75 5 % Benomyl 6,0 I/ha
*Alsa’ 20 %) Benomyl 1.5 1/ha
5 9 Carbendazim 6.0 1/ha
Wintergerste Halle-Tornau 29 4 76 5 0, Benomyl 6.0 1/ha
‘Vogelsanger Gold*
Sommergerste Marzahna 26.5 76 5 04 Benomyl 6,0 1/ha
‘Alsa’
Winterweizen Marzahna 22 6. 176 5 0, Benomyl 6.0 1/ha
"Kawkas’
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Tabelle 2
Riuckstandsverhalten von Benomyl und Carbendazim in Gerste (1975)

Riuckstdnde in ppm

Tabelle 3
Ruckstandsverhalten von Carbendazim in Getreide (1976)

Probenahme Riickstande
Probenahme 5 %, Benomyl 20 % Benomyl 5 % Carbendazim in ppm
Wintergerste Behandlung 28. 4. 1,5 6,1 1.0 Wintergerste Behandlung 29. 4. 0,10
‘Vogelsanger Gold* Milchreife 2.17. n. n. n. n. n n. ‘Vogelsanger Milchreife R T 0,04
Halle-Tornau Ernte 25. 7. Gold* Ernte —- —
Stroh n. n. n. n. n. n. Halle-Tornau
Ko . B Bt o n- Sommergerste  Behandlung 26. 5. 0,12
Sommergerste Behandlung 13. 5. 3.8 18,2 4,0 ‘Alsa’ Milchreife 12.7. 0,06
‘Alsa’ 20. 5. 0.3 3,0 0.6 Marzahna Ernte 26. 7.
Marzahna 27. 5. n. n. 1.2 n. n. Stroh n. n.
10. 6. T, ), 0.3 a.n. Korner n. n.
Milchreife 23. 6. n.n. n. n. n n. Winterweizen 1. Behandlung 22.6. 0,10
Ernte 31. 2. ‘Kawkas’ 29. 6. 0,03
Steh 5 g oo s Marzahna 2. Behandlung 29 6 0,11
BRoFmas = thi n-n Milchreife 12.9. 0,05
n. n. £ nicht nachweisbar Ernte 2237,
Stroh n n.
Korner n n.

Fir Sommergerste wurde die Riickstandsdynamik der drei
Varianten erfafit, und es zeigte sich, daf bei Anwendung der
5%igen Formulierungen schon zwei Wochen nach der Behand-
lung kein Wirkstoff zu finden war (Abb. 1). Auffallend ist die
schnelle Abnahme der Wirkstoffkonzentration vor allem in
der ersten Woche nach der Spritzung, die zum Teil durch den
hohen Massezuwachs der Pflanzen in dieser Zeit bedingt ist.
Die Ergebnisse der Versuche des Jahres 1976 sind in Tabelle 3
dargestellt. Hier liegen die Initialriickstinde weit niedriger
als im Vorjahr; sie sind kaum gréBer als 0,1 ppm. Die Ursa-
chen dafir sind wahrscheinlich bei der Formulierung des Car-
bendazimpréparates zu suchen. Versuche zeigten, daf§ auch die
biologische Aktivitit sowie das Eindringungsvermdgen des
Wirkstoffs in die Pflanze vermindert war. Die zweite Sprit-
zung des Winterweizens wirkte sich nicht auf die Riickstands-
menge zur Milchreife aus. In den Ernteprodukten war kein
Carbendazim mehr nachweisbar. Diese Aussage stimmt mit
einer Angabe von FRASELLE und MORTENS (1973) iiber-
ein.

Ein ebenfalls relativ schneller Abbau von Benomyl wurde von
GOEDICKE u. a. (1976) an Gurken gefunden. Bei ihren Ver-
suchen wurde die Rickstandsdynamik von Benomyl auf Gur-
ken nach Spritzen und Heifinebeln iber eine Zeit von 7 Ta-
gen untersucht. Dabei konnte ermittelt werden, daf beide Ap-
plikationsverfahren anndhernd- gleiche Initialruckstdnde er-
geben, die zwischen 0,18 und 0,26 ppm liegen. Die Riickstédnde
steigen bis zum dritten Tag auf maximal 0,45 ppm an, um
nach dem vierten Tag auf 0,2 ppm abzusinken.

; —3/ Benomyl
s —=-207 Benomyl
3 3 —-—5/ Carbendazim
S0
2
£
H
S
£
E /-
-1
Abb. 1:
1 Abbaukurven von
o1 <+ . Nochworgrenrs Benomyl und

! Carbendazim i1n Sommer-
i Wochen  gerste “Alsa’

i;l&nf-/
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5. SchluBfolgerungen

Zu den dargestellten Ergebnissen zur Rickstandsdynamik von
Benomy! und Carbendazim in Getreide und Gemiise lassen
sich folgende Schlufifolgerungen ableiten:

In Getreide werden Benomyl und Carbendazim relativ schnell
abgebaut. Es ergab sich eine vorldufige Karenzzeit von 14
Tagen.

Eine Kontamination der Ernteprodukte Kérner und Stroh war
nicht nachweisbar, d. h., mdégliche Riuckstinde lagen unter
0,1 ppm im Jahre 1975 und unter 0,02 bzw. 0,04 ppm 1976,
also weit unter dem Toleranzwert von 0,2 ppm. Daraus folgt,
daf gegen die Anwendung der untersuchten Benomyl- und
Carbendazim-Formulierungen in Getreide aus toxikologischer
Sicht keine Bedenken bestehen.

Auf Grund der an Gurken durchgefiithrten Versuche kann fest-
gestellt werden, daf die nach Spritzen und Heifinebeln auf-
tretenden Riickstinde von Benomyl unterhalb des Toleranz-
wertes von 1,0 ppm liegen. Demzufolge konnte fiir die An-
wendung von Benomyl in Gurken eine Karenzzeit von 4 Ta-
gen vorgeschlagen werden.

6. Zusammenfassung

Benomyl und Carbendazim sind hochwirksame Systemfungi-
zide auf Benzimidazol-Ba}sis. Aus Untersuchungen zur Riick-
standsdynamik der beidéh Wirkstoffe in Getreide geht her-
vor, daf diese dort relativ schnell abgebaut werden. Bereits
zur Milchreife waren keine Riickstinde iiber 0,1 ppm nach-
weisbar. Daraus ergab sich eine Karenzzeit von 14 Tagen.

Spritz- und Heifnebelversuche an Gurken zeigten, dafi die
Benomyl-Riickstinde unter dem Toleranzwert von 1,0 ppm
liegen. Die vorgeschlagene Karenzzeit betragt 4 Tage.

Pe3iome

O AuHamMMKE OCTaTKOB O€HOMIia M KapOeHJasuMa B 3€PHOBBIX
KyJbTypax M OBOIAX

Benommi m KapOeH a3MM — BbICOKO3€)EEKTIBHBIE CICTEMBIE
eyHrmimnabl Ha Gasze OeH3mMyasolia Po3yibTathl MCCIIEZOBAHUS
JVHAMMKM OCTATKOB BHIIIIEHA3BAHHBIX JIEMICTBYIOILIMX BEIECTB B



3€PHOBONM IIPOAYRLUVM YKa3bIBAIOT HA OTHOCUTEIHLHO OBICTPOE UX
pasJIo>KEHME. YKE Py JOCTMXKEHMY MOJIOYHOM CIIEJIOCTM OCTATKOB
cBpille 0,1 Mr/Kr sie ObUJI0 YCTAHOBIEHO. VIcXOAs M3 3TOro GBUIO
IIPVHATO BPEMs OXMAaHUA B 14 nHeEll. VI3 ONBITOB II0 ONPBICKMBA-
HUIO ¥ IPMMEHEHMIO TOPAYETO TYMaHa Ha Oryplja’k fBCTBYET, UYTO
ocraTky 6eHOMMIIA PACTIONATAtOTCS HUIKE AOMYCTUMOrO KOJIMYECTBA
B 1,0 Mr/Kr. IIpeJIOSKEHHBII QPOK OXKMAAHMS COCTABIAET 4 MH.

Summary

On the dynamics of Benomyl and Carbendazim residues in
cereals and vegetables

Benomyl and Carbendazim are highly efficient systemic fun-
gicides based on Benzimidazol. Investigations into the dyna-
mics in cereals of residues from these two active principles
have shown that they would quite rapidly be decomposed in
these crops. As soon as at milk ripeness, residues had fallen
below 0.1 ppm. This means that a two-week waiting period

would have to be observed. Spraying and hot fogging experi-
ments with cucumber have shown that the Benomyl residues
are well below the 1.0 ppm tolerance. A 4-day waiting period
is recommended.
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Bestimmung von Carbendazim-Riickstdnden im pflanzlichen Material und im Boden

Zu den neuartigen systemischen Fungiziden mit einem weiten
Einsatzspektrum gehdrt Carbendazim (Methyl-2-benzimida-
zolcarbamat), das auch als MBC bezeichnet wird. Es wird zur
Bekdmpfung von Pilzkrankheiten in der Obst-, Gemiise- und
Zierpflanzenproduktion sowie im Forst eingesetzt und in der
VRP als 50%iges Spritzpulver mit dem Handelsnamen ,Funa-
ben 50” produziert.

1. Bestimmungsverfahren

An Hand der in der Fachliteratur angegebenen analytischen
Rickstandsmethoden sowie eigener Vorversuche wurde fir die
Bestimmung der Rickstandsdynamik und der Riickstinde im
Boden die spektrophotometrische UV-Methode nach AHA-
RONSON und BEN-AZIZ (1973) gewahlt. In diese Methode
sind einige Modifikationen eingefithrt worden. Die Extrak-
tion aus dem Pflanzenmaterial erfolgte mit Athylazetat an-
stelle von Azeton und die Reinigung des Pflanzenextraktes
durch Verteilung zwischen Athylazetat und Wasser, wobei der
alkalische Charakter von Carbendazim ausgenutzt wurde. Fir
die Bestimmung des Carbendazim-Gehaltes wurde 0,1N HCI
bei 282 nm anstelle von absolutem Athanol verwendet.

Diese Verdnderungen sowie die Modifikation bei der spek-
trophotometrischen Kurvenablesung erhdhten die Genauigkeit
der Methode und senkten die Nachweisgrenze auf 0,1 ppm bei
einem Einsatz von 50 g Probenmaterial. Die Wiedergewin-
nungsrate wurde in einer Reihe von Modellversuchen mit

Tabelle 1

Wiedergewinnung des Carbendazim von Pflanzenmaterial und Boden

Zugabe Wiedergewinnungsrate in %4

MBC (ppm) Obst Gemiise Weizen (Korn) Boden
0.5 78 ..88 82. 86 92 90
1,0 78 . 88 82...88 92 85
3,0 82...98 80...93 97 -

einigen Pflanzenarten und mit Boden in 3 Konzentrationen
iiberpriift. Sie betrdgt 78 bis 98 % in Abhingigkeit von der
Pflanzenart (Tab. 1).

N

2. Anlage der Versuche

Fir die Untersuchungen zur Riickstandsdynamik auf den
Pflanzen sowie zum Riickstandsverhalten im Boden wurde
Funaben 50, eine SP-Formulierung mit 50 % Carbendazim, als
eine 0,1%ige Spritzbriihe eingesetzt. Die Zwiebelsamen wur-
den mit 25g Préparat/’kg Samen gebeizt. Die Riickstandsdy-
namik wurde an Siifkirschen, Erdbeeren, schwarzen Johan-
nisbeeren, Apfeln, Salat, Tomaten, Gurken, Bohnen und Sel-
lerie untersucht. Auferdem wurden Riickstidnde von Carben-
dazim in Zwiebeln, Mdhren, Sellerieknollen, Johannisbeeren,
Erdbeeren und Weizenkorn bestimmt.

Die Versuche wurden auf den Versuchsfeldern bzw. im Ge-
wachshaus des Instituts fiir Organische Industrie Pszczyna an-
gelegt. Die Versuchsparameter sind in Tabelle 2 zusammen-
gestellt. Die Analysen zur Untersuchung der Rickstandsdyna-
mik wurden am Tage der letzten Applikation sowie danach
in bestimmten Zeitabstinden durchgefiihrt. Die Untersuchung
der Persistenz des Wirkstoffs im Boden erfolgte im Modell-
versuch.

3. Ergebnisse der Untersuchungen zum Riickstandsverhalten

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Riickstandsdynamik
sind in den Abbildungen 1 bis 9 in semilogarithmischer Form
fir die Kulturen Sifkirschen, Erdbeeren, schwarze Johannis-
beeren, Apfel, Tomaten, Bohnen und Sellerie im Freiland so-
wie Salat und Gurken im Freiland und unter Glas dargestellt.
Dartiber hinaus wurden zum Erntetermin Erdbeeren, schwarze
Johannisbeeren, Mohren, Selleriewurzeln und Weizenkdrner
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Tabelle 2

Versuchsparameter beim Einsatz von Funaben 50 {Carbendazim)

Tabelle 3

Carbendazimriickstdnde im Erntegut

!

Erntegut Zahl der Parzellen- Aufwand- Brithemenge Erntegut Aufwandmenge Tage nach Riickstande
Applikation grobe menge 1/ha o. Baum i AS. Applikation ppm
753 kg A.S /ha - bzw Strauch == - — =;

= % = ; : Erdbeeren . 0,57 kg/ha 21 0.1
Salat 1 100 0.3 600 i 1,0 g/Strauch 19 0.4
Tomaten . 1 135 1,0 2000 Johannisbeeren 0,25 g/Strauch 44 1.8
Erdbeeren 3 140 il 2200 Mohren 0,3 kg/ha 1 < 0.1
MGahren 1 50 0.3 600 10 <01
Sellerie 4 200 0.3 600 28 < 0,1
Bohnen 4 200 0,3 600 Sellerie (Wurzel) 0,3 kg/ha 28 <01
Gurken 4 250 0.4 800 Weizen (Kérner) 0,25 kg/ha 99 <01
Weizen (Kérner) 1 80 0,25 250 Zwiebel 25 g/10 kg 65 <o0,1
SiiBkirschen 2 27) 5,0%) 10 Sanen 85 <o1
Apfel 4 6%) 5,0%) 10
Schwarze

ohannisbeeren 2 20* 5,0%) 3 .

%wiebel 1 160 ) 5g/1 kg Samen dukte, konnte an den Fruchtarten Erdbeeren, Apfel, Tomaten

*) Anzahl der Baume bzw Straucher und kg A.S. pro Baum bzw Strauch

nach Spritzen mit den in Tabelle 3 dargestellten - Aufwandmen-
gen untersucht. Diese Ergebnisse sind zusammen mit dem Er-
gebnis der Riickstandsuntersuchungen von Zwiebeln nach Sa-
menbehandlung in Tabelle 3 wiedergegeben.

Der Einfluf der méglichen Bearbeitungsprozesse des Ernte-
gutes, d. h. Waschen, Schdlen und Einkochen der Rohpro-

ppm‘t x 197
a0 o ————1975

a, LI Y |
2 4 6 8170721416178 20 2224 26 28 30Tage

Abb 1 Riickstandsdynamik von Carbendazim auf Su§-
kirschen in den Jahren 1974 und 1975
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Abb. 4: Ruckstandsdynamik von Carbendazim auf Ap-
feln in den Jahren 1974 und 1975
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und Salat aufgezeigt werden. In Tabelle 4 sind die Ergebnisse

dieser Untersuchungen wiedergegeben. Sie zeigen auch den
geringen Effekt, den der Einkochprozef; der Erdbeeren hat, fiir

deutend effektiver
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Abb 2: Ruckstandsdynamik von Carbendazim auf Erd-
‘beeren in den Jahren 1974 bis 1976
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den ungewaschene Friichte mit 1,5 ppm und gewaschene
Friichte mit 0,5 ppm Carbendazim-Riickstinden verwendet
wurden. Die Untersuchung erfolgte 24 Wochen nach dem Ein-
kochen und 146t héchstens einen geringen Einflufy bei dem hé-
heren Rickstandswert erkennen. Dagegen ist das Waschen be-

einzuschatzen, wie die Ergebnisse zeigen.
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Abb. 3: Riickstandsdynamik von Carbendazim auf
Schwarzen Johannisbeeren in den Jahren 1974 und 1975
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Abb 5: Riickstandsdynamik von Carbendazim auf Salat
im Freiland, Frithbeet sowie unter Glas
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Abb. 6: Ruckstandsdynamik von Carbendazim auf To-
maten 1m Freiland und unter Glas



Tabelle 4
Carbendazimriickstinde nach Vorbearbeitung des Erntegutes

Erntegut Tage nach Applikation Ruckstande Ruckstande nach
ppm Waschen
ppm
Salat 8 9,1 2,3
12 5.0 2,4
Tomaten 1 1,1 0,1
Erdbeeren 1 115 0,5
7 172 0,5
Apfel 10 1,1 0.4
Apfel 10 1,1 0,3*%)
Erdbeeren 171 1,5 128)
Erdbeeren 171 0,5 0,5%)
*) geschélt: **) Kompott
| :
. pom
100 1974
' s 1975 1 100t~
A ———19751T

chen Toleranzfestlegungen soll auf eine Diskussion der még-
lichen Karenzzeiten verzichtet werden.

Aus Abbildung 10 geht hervor, daff im Modellversuch die Car-
bendazim-Riickstande im Boden in den ersten 3 Monaten von
ca. 6 ppm auf 3 ppm absinken. Diese Menge blieb aber iber
weitere-6 Monate erhalten. Daraus ergibt sich eine verhéltnis-
maBig hohe Persistenz des Wirkstoffs.

4. Zusammenfassung

Fir die Bestimmung der Riickstinde von Carbendazim wurde
eine spektrophotometrische Methode verwendet. Die Parame-
ter sowie die Wiedergewinnungsraten werden angegeben. Die
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Abb. 7: Riickstandsdynamik von Carbendazim an Gur-
ken in den Jahren 1974 und 1975

4 Abb. 10:
apm Riickstandsdynamik von
100 Carbendazim im Boden
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Aus den Resultaten zur Riickstandsdynamik geht hervor, daf§
sowohl die Ausgangsmengen wie auch die Abbaugeschwin-
digkeit auf den einzelnen Pflanzenarten in den verschiedenen
Versuchsjahren dhnlich sind. Dabei treten héhere Abbauraten
auf Sifikirschen, Erdbeeren, Johannisbeeren, Tomaten, Gur-
ken, Sellerie und Salat gegeniiber Apfeln und Bohnen auf. Bei
Tomaten und Salat ist die Abbaugeschwindigkeit des Carben-
dazim unter Glas kleiner als im Freiland.

Auf Basis der in unseren Landern festgelegten Toleranzwerte
und der dargestellten Abbaukurven kann man fiir die einzel-
nen Kulturen die erforderlichen Karenzzeiten bestimmen. Auf
Grund der in der VRP und DDR bestehenden unterschiedli-

Abb. 8: Ruckstandsdynamik von Carbendazim an Boh-
nen in den Jahren 1974 und 1975
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Untersuchungen zur Riickstandsdynamik liefen tber drei
Jahre und erfolgten an Siifikirschen, Erdbeeren, Schwarzen Jo-
hannisbeeren, Apfeln, Salat, Tomaten, Gurken, Bohnen und
Sellerie. Die Ergebnisse sind graphisch dargestellt und wer-
den diskutiert. Im Boden zeigte Carbendazim eine verhéiltnis-
maBig hohe Persistenz.

Pe3ome

OupeneneHue OCTaTKOB KapGeHaa3uma B PaCTUTENBHOM MaTepua-
JIe 1 B 1104YBE

JlJg ompejiesIeHnsa OCTaTKOB KapOeHja3uMa IIPUMMEHSIICS CIIEKTPO-
doromerpudeckuir Metof. CooOIalOTCs NMApPaMETPHI M IPOLEHT
00GHAPY>KEHHBIX B DPACTUTEIBHOM MAaTEPMaJie M II0YBE KOJIMUECTB
SIIOXMMMKATA OT OOIIlEro KOMMUYECTBA IIPUMEHSBILErOCa IIpenapara.
ViccieoBaHUs JMHAMMUKM OCTATKOB IIPOBOJMIINCH B TEUEHME TPEX
JIET Ha YepEINHE, 3EMIITHMUKE, UEPHOM CMODOAMHEE, s1610KaX, canate,
TOMarax, orypuax, dpacomu u ceapgepee. OOCyKkpaioTcs rpadu-
yecKu y300paskeHHblE pe3yiibTaThl. B mouse kapOeHga3um obGna-
Aail CPABHUTEILHO BBICOKOM CTOMKOCTHIO

Summary

[

Determination of Carbendazim residues in plants and soil
A spectrophotometric method was used for the determination
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of Carbendazim residues. The parameters and the rates of the
recovery are submitted. The residue dynamics was investigated
over a period of three years using sweet cherry, apple, let-
tuce, tomato, cucumber, bean and celery as test plants. The
results are presented in graphs and form the subject of dis-

cussion. Carbendazim showed relatively high persistence in
the soil.
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Helfried ZSCHALER

Briihesparende Applikation von Herbiziden und Mitteln zur
Steuerung biologischer Prozesse mit Bodenmaschinen in Feldkulturen

1. Aufgabenstellung

Bei der Realisierung der Ziele des IX. Parteitages kommt der
Intensivierung des Pflanzenschutzes als wesentlicher Bestand-
teil der industriemaBigen Pflanzenproduktion wachsende Be-
deutung zu. Der stindig wachsende Behandlungsumfang (1975
7,8 Mill. ha; 1980 9 bis 10 Mill. ha (BECKER und SPAAR,
1976) erfordert aus technologischen, biologischen und meteo-
rologischen Grunden hochproduktive Applikationsverfahren,
wobei die Bekdmpfungsmafinahmen termin- und qualitatsge-
recht unter Wahrung des Gesundheits- und Umweltschutzes
durchzufithren sind. Bei der Anwendung von effektiven Appli-
kationsverfahren stehen die Steigerung der Flachenleistung,
die Erhohung der Arbeitsproduktivitit und die Senkung der
Kosten im Vordergrund. Diese Aufgaben sind nach Untersu-
chungen von KORDTS (1973) am ehesten durch die Senkung
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Abb. 1: Kalkulation von Fliachenleistungen (ha/h) und Vertahrenskosten (M/ha) in
Abhangigkeit von der Britheaufwandmenge (zusammengestellt nach KORDTS, 1973;
konstante Parameter: Fremdversorgung, Transportentfernung 4 km, Schlaggrofe und
-lange)
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der Britheaufwandmenge zu erreichen (Abb. 1 und 2). Deshalb
wurden biologische und technische Untersuchungen zur Ver-
ringerung des Briutheaufwandes durchgefuhrt, die darauf ab-
zielten,

— das technisch und energetisch aufwendige sowie abdrift-
empfindliche Spriithverfahren mit Luftzusatz (Unibarren)
durch brithesparende Spritzverfahren abzulésen sowie

— Einsatzrichtlinien und Grenzwerte fur die zulassigen Bri-
heaufwandmengen fiir wesentliche Herbizid- und MBP-
Gruppen zu erarbeiten.

Zur Problematik der Verminderung des Britheaufwandes lie-
gen Verdffentlichungen u. a. von JESKE (1967), SOKOLOV
u. a. (1970), LOCHER u. a. (1972), SCHMIDT (1973) und
ZSCHALER (1975) vor, in denen die prinzipielle Eignung der
brithesparenden Verfahren nachgewiesen wird.
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Abb 2 Kalkulation des Arbeitszeitbedarfs (Akh/ha) in Abhingigkeit von der Bruhe-
aufwandmenge (nach KORDTS, 1973)



2. Versuchsmethodik

2.1 Versuchstechnik

Zur Durchfuhrung der Feldversuche wurden spezielle Versuchsmaschinen gebaut, mit
denen Briheaufwandmengen von 350 bis 251/ha im Spritz- und z. T. im Sprithver-
fahren appliziert werden konnten Als Energietrager dienten entweder ein ZT 300/303
oder ein W 50 mit folgenden Hauptbaugruppen

300-1-Behalter, 3-Kolben-Pumpe, 2stufige Druckregeleinrichtung far 2 bis 12 bar
(kp/cm?) und weiterentwickelte Diisensysteme zum Spritzen (i) sowie Spriihen (i) mit
erhéhtem Arbeitsdruck ohne Luftzusatz. Auferdem wurden Nachtropfsicherungen vor
den Diisen sowie dynamisch stabilisierte Ausleger verwendet. Zum Spruhen mit Luft-
zusatz (il) diente eine Parzellensprithmaschine (Unibarrenprinzip), auf einem GT 124
aufgebaut. Den nachfolgend beschriebenen biologischen Untersuchungen voran gingen
eine Reihe von physikalisch-technischen Versuchen zum Tropfenspektrum, zur Quer-
verteilung, zum Bedeckungsgrad und zur Bestandesdurchdringung, uber die an ande-
rer Stelle berichtet wird

Die Auswahl der Praparate und Kulturarten wurden nach Forschungsschwerpunkten in
Abstimmung mit der VVB Agrochemie und nach Forderungen der Piaxis vorgenom-
men. Die Anlage der Versuche erfolgte nach der Standardparzellenmethode auf be-
sonders ausgewdhlten Schlagen in verschiedenen kooperativen Abteilungen Pflanzen-
produktion und LPG Pflanzenproduktion. Jede Anlageparzelle war 120 m lang (4 Wie-
derholungen mit je 30 m) und 10 m breit. Die Anlagerichtung der Versuche betrug
zur Hauptdrillrichtung ca. 10 Grad, um systematische Streifenwirkungen von Boden-
bearbeitung, Dungung und Pflege auszugleichen. Auf jeder Parzelle (Versuchsglied)
befanden sich 2 unbehandelte Kontrollen, die durch Abdecken von 2 )X 2 m grofen
‘Teilstiicken mit Plastfolie eraielt wurden. Die Fahrspur befand sich auBierhalb der
Auswertungsfldchen. Die max. Windgeschwindigkeiten wurden mit einem elektrischen
Schalenfernanemometer ermittelt und betrugen beim Spriithen 3 m/s und weniger und
beim Spritzen 4 m/s und weniger, gemessen in Applikationshéhe. Wahrend der Be-
handlung wurden Arbeitsdruck, Arbeitsgeschwindigkeit und Abspritzhéhe gemessen,
um daraus die effektive Brithe- und Mittelaufwandmenge zu errechnen. Die Mittelauf-
wandmenge war bei allen Varianten mit =+ 5 bis 7 %, max. Abweichung relativ kon-
stant.

In der Versuchsanstellung gingen, auch neben der brithesparenden Applikation, teil-
weise solche Untersuchungsfaktoren wie Sprithen mit und ohne Luftzusatz und Ar-
beitsgeschwindigkeit ein, wobei die Variante Spritzen mit 25 I/ha als Vorpriiffung fir
den Flugzeug- bzw. Hubschraubereinsatz diente.

Die Ergebnisse sind gleichzeitig Grundlagen fiir Anwendungstechnologien 'kiinftiger
Pflanzenschutzmaschinen.

2.2. Priffmerkmale

Die Auswertung der Versuche erfolgte mittels nachstehend aufgefiihrter Priifmerk-
male

2.2 1 Herbizide: Bonitur des Deckungsgrades bzw. Abtdtungsgrades bei Leitunkrdu-

tern und dés Schadigungsgrades bei Getreide 10 Tage (Initialwirkung) und 28 Tage-

(Gesamtwirkung) nach der Applikation

Ertragsauswertung: Ernte von 4 mal 171 oder 126 m? mit Mé&hdrescher E 512 unter
anschlieffender Bestimmung von Gutsfeuchte, Schwarzbesatz, Keimfihigkeit und Tau-
sendkornmasse (TKM). Bei Z -Riiben wurden Bonituren des Deckungsgrades und zur
Kulturpflanzenvertraglichkeit durchgetiihrt.

2.2.2. Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse
2.2 2.1 Wachstumsregulatoren

— Feststellung der ersten sichtbaren Hohendifferenzierung zwischen den behandelten
Varianten und unbehandelt,

~ Termin des Lagerbeginns,

— nach Blitenabschluff: Lange der Pflanzen bis zur Hauptahrenzone und Lagerbomtur
in % lagernder Fliche je Boniturstelle,

— zur Ernte: Lagerbonitur und Ernte mit E 512 wie bei Herbiziden.

2.2.2.2. Sikkanten

— Bonitur des Abtdtungsgrades in %, zur biologisch. intakten Pflanzenmasse bei Blat-
tern und Stengeln in der oberen und unteren Pflanzenzone 3 und 7 Tage nach der
Applikation,

— bei gleichmafiigen Bestdnden: Bestimmung der Resttrockenmasse getrennt nach obe-
rer und unterer Pflanzenzone zum Erntetermin.

Die Versuchsergebnisse wurden mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %, varianz-
und regressionsanalytisch berechnet. In den folgenden Abbildungen und Tabellen ist
die Bezugsvariante Spritzen mit 350 1/ha 2 100 % gesetzt.

3. Biologische Versuchsergebnisse

3.1. Herbizidanwendung in Getreide
3.1.1. Wintergerste

Die Wintergerste ist im Herbst neben Ungridsern besonders
durch Kamillenarten, Vogelmiere, Ehrenpreis und andere di-
kotyle Unkrautarten gefdhrdet, weswegen sich eine Herbstbe-
handlung mit SYS 67 PROP, SYS 67 MPROP und in schwieri-
gen Fillen mit SYS 67 Actril C oder SYS 67 Oxytril C erfor-
derlich machten. Die Versuchsergebnisse gemify Abbildung 3
weisen nach, daff mit SYS 67 PROP und SYS 67 Actril C im
Herbst brihesparend appliziert werden kann, ohne Wirkungs-
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Bei Frithjahrsanwendung von SYS 67 Oxytril C bzw. SYS 67
Actril C kann auf Grund von relativ dichten Kulturpflanzen-
bestdnden (abschirmende Wirkung) der Britheaufwand nur bis
100 l/ha abgesenkt werden. Weder bei Herbst- noch bei Friih-
jahrsapplikation wurde durch die Priifvarianten die Keimfa-
higkeit und die Tauser}dkornmasse (TKM) beeinfluft.

Kulturpflanzenschddigungen befirch-

3.1.2. Sommergerste

Auch bei den Sommergetreidearten ist eine Zunahme der mit
Priaparaten auf der Basis von Phenoxyessigsduren schwerbe-
kdampfbaren Unkrduter zu verzeichnen, wodurch die Anwen-
dung von Herbiziden mit wesentlichen Anteilen von Kontakt-
préparaten notwendig wird. Aus den mehrjihrigen Untersu-
chungen ist zu ersehen (Abb. 4), daf bei SYS 67 Buctril A und
SYS 67 PROP unterhalb von 100 L/ha Britheaufwand mit be-
deutsamen Wirkungsminderungen zu rechnen ist. Eine durch
die Prifvarianten verursachte Kulturpflanzenschddigung
konnte bei beiden Praparaten weder durch Bonitur noch durch
die Ermittlung von Ertrag, Keimfihigkeit und TKM nachge-
wiesen werden. Beim Sprithen mit Luftzusatz (Unibarren
Q = 50 1/ha) zeigte sich bei beiden Praparaten gegeniiber der
Vergleichsvariante Sprithen ohne Luftzusatz die Tendenz zur
Wirkungsminderung.
\
3.1.3. Winterweizen

Die Anwendung von verringerten Bruheaufwandmengen bis
50 1/ha ist mit SYS 67 Oxytril C in Winterweizen wegen der
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Abb. 3:

EinfluB von Briihe-
aufwandmenge (Q) und
Applikationsverfahren
auf herbizide Wirkung,
Kulturpflanzenvertrdg-
lichkeit, Halmlange und
Ertrag bei Winterweizen
(1973 -bis 1976).
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Tabelle 1

Herbizide Wirkung und Kulturpflanzenvertriglichkeit bei Vorauflaufanwendung mit
8 bis 9 kg/ha Betanil 70 in Zuckerriiben (14 Tage nach Applikation)

Applikations-
verfahren H i i L
Jahr Q (1/ha) 500 100 100 100
1974 Restverunkrautung (%) 21,8 20,8 20,2 54
rel. herbiz. Wirkung (%) 100 105 107 41
1974 Riibenanzahl in % zur UK 103 102 103 115
1975  abs. herbiz. Wirkung*) in (%) 99 99 99 99
1975 Schaden an Kulturpflanzen (Note) 7 6 6 6

*) ca 60 mm Niederschlag nach der Applikation gefallen

geringeren Bestandesdichte zum optimalen Behandlungszeit-
punkt im Frithjahr ohne Ertrags- und Wirkungsminderung
prinzipiell mdéglich (Abb. 5), wenn der Wachstumsregulator
bercema CCC getrennt vom Herbizid ausgebracht wird. Die
Tankmischung von SYS 67 Oxytril bzw. SYS 67 Actril C ist nur
zu einem Britheaufwand von 100 l/ha im Spritzverfahren még-
lich, da es bei hoheren Konzentrationen zu Ausfidllungen bzw.
Ausflockungen mit ihren Auswirkungen wie Diisen- und Fil-
terverstopfungen fihrt.

3.2. Herbizidapplikation bei Zuckerriiben

Die applikationstechnischen Untersuchungen zur Vor- und
Nachauflaufanwendung wurden mit der Abteilung Unkraut-
forschung und -bekdmpfung des Instituts fiir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow durchgefithrt. Die Ergebnisse ent-
standen in sozialistischer Gemeinschaftsarbeit, woriiber noch
gesondert berichtet wird.

3.2.1. Vorauflaufanwendung mit Betanil 70

Die brihesparende A pplikation von Betanil 70 ist gemaf Ta-
belle 1 im Spritz- und Spriihverfahren bis zu einer Briiheauf-

Tabelle 2

Herbizide Wirkung und Kulturpflanzenvertraglichkeit bei Nachautlaufanwendung mit
Betanal 1n Zuckerriiben (10 Tage nach der Applikation)

Jahr Mittelaufwand- Applikationsverfahren i i i i i
menge Q (i/ha) 350 100 100 50 50
1975*) 7,51/ha  durchschnittl. herbizide
Wirkung in 9/, 85 77 72 34 43
Schaden an Kultur-
pflanzen (Note) 9 9 9 9 9
1976 6 1/ha herbizide Wirkung
in 9%, 97 95 85 80 70
Schdden an Kultur-
pflanzen (Note) 9 9 9 9 9

*) verspitete Nachauflaufbehandlung auf Grund von Bodennésse

100

wandmenge von 100 l/ha aus biologischer Sicht mdglich. Die
Unterschiede in der herbiziden Wirkung sind in beiden Jah-
ren nicht applikationstechnisch bedingt, sondern resultieren
aus der sehr hohen Niederschlagsmenge 1975. Die schlechte
Wirkung beim Sprithen mit Luftzusatz 1974 ergibt sich sehr
wahrscheinlich aus der ungleichméBigen Verteilung (Tab. 3)
und der yerstirkten Abdriftneigung (Tab. 4). Beide Faktoren
verursachen Mittelverluste, die zu verminderter Wirkung
fithrt. 1975 reichte auf Grund der hohen Niederschldge auch
der verminderte Mittelbelag beim Sprithen mit Luftzusatz fir
eine volle herbizide Wirkung aus.

3.2.2. Nachauflaufanwendung mit Betanal

Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, fuhrt die Senkung des Briihe-
aufwandes auf 50 l/ha zu erheblichen Wirkungsminderungen,
insbesondere dann, wenn die Unkrauter das optimale Bekdmp-
fungsstadium tberschritten haben. Eine Verminderung auf
100 Vha scheint im Spritzverfahren mdglich, wahrend sich
beim Sprithen ohne Luftzusatz die Tendenz zur Wirkungsein-
schrankung zeigt.

3.3. Anwendung von Mitteln zur Steuerung biologischer Pro-
zesse (MBP)

3.3.1. Camposan bei Winterroggen

n

Die Anwendung des Halmstabilisators Camposan fithrt vor
allem in niederschlagreichen Jahren und bei hSheren Stick-
stoffgaben zur Erschliefung von Ertragsreserven in Hdhe von
ca. 10 bis 15 %. Da die Behandlung mit Bodenmaschinen auf
Grund von im Vegetationsverlauf zunehmender Fahrspurscha-
den nur bis zum Stadium FEEKES 8 vertretbar ist, hat hier
die Produktivitatserhdhung der Pflanzenschutztechnik grofe
Bedeutung. !

Abbildung 6 zeigt, daf die Britheaufwandmenge bis auf 50 1/
ha im Spritz- und Sprithverfahren verringert werden kann,
ohne daff Minderungen von Ertrag, Halmstabilitit, Standfe-
stigkeit, Keimfahigkeit und TKM auftreten. Im Durchschnitt
der behandelten Versuchsglieder wurde in beiden Jahren ge-
geniiber der unbehandelten Kontrolle ein technologisch be-
dingter Mehrertrag zwischen 24 und 5 9, erzielt. Der zur
Ernte verwendete Méahdrescher hatte auf den Camposanpar-
zellen fast die doppelte Leistung, da auf der unbehandelten
Kontrolle starke Lagerung mit teilweisem Unkrautdurchwuchs
auftrat, welches zu erheblichen Schwierigkeiten im Drusch
fiihrte.

3.3.2. Camposan bei Wintergerste

Die Applikation von Camposan bei Wintergerste fithrt zu den
gleichen dkonomischen und technologischen Vorteilen wie bei
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Winterroggen, wobei die Einsatzspanne terminlich auf FEE-
KES 7 bis 9 begrenzt ist. Die Auswertung der Prifmerkmale
ergab (Abb. 7), daf keine Beeinflussung von Bestandeshéhe,
Standfestigkeit, Ertrag, TKM und Keimfahigkeit durch ver-
ringerte Britheaufwandmengen im Spritz- und Sprithverfahren
vorliegt. Der Mehrertrag betrug auf den Camposan-Varianten
gegeniiber der unbehandelten Kontrolle durchschnittlich 10 %.

3.3.3. Applikation von Reglone in Rotklee -

Die Sikkation von Rotklee mit Reglone- und Netzmittelzusatz
ist seit Jahren wichtiger Bestandteil des Produktionsverfah-
rens, da sie dazu beitrdgt, die Abreife der Samen zu beschleu-
nigen und gleichmégiger zu gestalten sowie den Mahdrusch zu
erleichtern. Im vorliegenden Material (Abb. 8) wurde unter-
sucht, inwieweit eine Senkung der Britheaufwandmenge im
Spritz- und Sprithverfahren mdoglich ist, um die agrobiologi-
schen Termine (Reifegrad) und die meteorologisch bedingten
kurzen Einsatzspannen durch eine hohe Maschinenleistung ein-
zuhalten bzw. auszunutzen.

Die Ergebnisse zur Senkung der Britheaufwandmenge lassen
erkennen, daff 7 Tage nach der Regloneanwendung nur die
Blattabtotung in der unteren Bestandeszone bei 50 und 25 1/ha
schlechter ist als bei der Vergleichsvariante. Das Sprithen mit
Luftzusatz (50 1‘ha) hat einen wesentlich verminderten Sikka-
tionseffekt bei Stengeln sowie Blattern in der unteren Zone.

Der gute Sikkationserfolg bei der brithesparenden Applikation
wird auch durch Ergebnisse beim Flugzeugeinsatz mit 50 bis
100 1/ha bestatigt (KOHLER, miindl. Mitt.). -
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Abb. 9. Abtotung in 9 bei Kartoffelkraut in Abhingigkeit von Britheautwand und
Applikationsverfahren (7 Tage nach der Applikation, 1974)

3.3.4. Sikkation von Kartoffelkraut

Die Sikkation von Kartoffelkraut ist, neben dem Krautschla-
gen, eine wesentliche Voraussetzung zur maschinellen Kartof-
felernte. Die Untersuchungen zu Applikationsverfahren und
Britheaufwand zeigen (Abb. 9), daf bei Reglone eine Verrin-
gerung auf 50 Vha moglich ist. Das Sprithen mit Luftzusatz
war dem ohne in der Wirkung gleichwertig. Trakephon zeigte
mit verminderten Britheaufwandmengen beim Spritzen und
Sprithen die Tendenz verringerter Wirkung und sikkierte die
Stengel wesentlich schlechter als Reglone.

4. Physikalisch-technische Versuchsergebnisse

An dieser Stelle sollen einige Untersuchungen zu physikalisch-
technischen Kennwerten zusammengefaf§it dargestellt werden,
um die Interpretation der biologischen Ergebnisse zu erleich-
tern und mogliche Wechselbeziehungen aufzuzeigen.

4.1. Briiheverteilung

Die PSM und MBP kénnen prinzipiell nur so gut wirken, wie
sie zielgerichtet ausgebracht und verteilt werden: Lokale
Uber- und Unterdosierungen fithren zu Teilwirkungen und
kénnen Schiaden an Kulturpflanzen, Ertragsverluste sowie
iberhohte PSM-Riickstdnde hervorrufen.

Tabelle 3 weist Mefergebnisse zur Querverteilung bei Pra-
xismaschinen und Versuchsmaschine (S 041, Kertitox-Auf-
satzmaschine und LKW W 50-Aufbau) aus.

Die Ausriistung der Maschinen mit BBG Flachstrahldiisen er-
gab beim Spritzen eine nicht befriedigende Querverteilung,
wobei das Sprithen mit Luftzusatz (Unibarren von S 041 und
K 10/U13) eine noch wesentlich schlechtere Verteilungsquali-
tat hatte. Beim Sprithen mit Unibarren traten systematisch zwi-
schen den Diisen Unterdosierungen und unter den Diisen An-
haufungen der Praparate auf.

Die Weiterentwicklung von Flachstrahldiisen zu Versuchs-
zwecken fithrte zu einer Verbesserung der Verteilungsgiite.
Zum Sprithen ohne Luftzusatz wurde der Arbeitsdruck auf 7
bis 12 bar erhoht, um eine bessere Verteilungsfeinheit zu er-
zielen.

4.2. TropfengréBenspektren

Die Ermittlung von TropfengréBenspektren ist eine wichtige
Aufgabe bei der Prifung von Pflanzenschutzmaschinen, da
hiervon z. B. Britheverteilung, Abdrift, Wirkung, Durchdrin-
gung des Pflanzenbestandes und die Gefahrdung des Bedie-
nungspersonals unmittelbar abhingen.

Aus Tabelle 4 ist ersichtlich, daf die zum Spriithen geforderten
Parameter mit Flachstrahldusen erreicht wurden, beim Spri-

hen aber ein zu hoher Volumenanteil — bedingt durch ungleich-
maBige Zerstdubung — oberhalb der 250-um-Grenze liegt. Da-
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Tabelle 3

Querverteilung bei einigen Diisenarten in Abhangigkeit von Applikationsverfahren und Arbeitsdruck (Querverteilungsmefrinne; Diisenabstand 1 m, X aus 100

Messungen)
Diisenart Applikationsverfahren Diisengréfe Arbeitsdruck Abspritzhéhe Abweichungen max % S0y
mm bar cm min. 9,
BBG Flachstrahldiisen Spritzen 3,0 4 65 22 22 12,1
BBG Flachstrahldusen Spritzen 2,0 4,0 65 27 34 14,6
BBG Flachstrahldiisen Spritzen 1,6 4,0 65 25 31 14,3
BBG Flachstrahldiuisen Spritzen 1,2 4,0 65 29 43 16,8
Unibarren mit Spriihen*) 1,6 4,0 65 43 64 25,1
Kegelstrahldiisen mit Luftzusatz 1,2 4,0 65 69 41 24,3
1,0 4,0 65 44 68 26,3
Versuchsmaschine Spritzen 2,5 4,0 80 21 28 9,4
Flachstrahldiisen Spritzen 2,0 3.5 80 25 22 7,7
Spritzen 1,6 2,5 80 26 24 11,0
Spritzen 1,2 2,5¢ 80 28 26 13,3
Sprithen 1.6 10 80 30 28 12,5
ohne Luftzusatz 1,2 7,0 80 32 29 14
*) Kolorimetrische Messungen
Tabelle 4
- Tropfengrofenspektrum bei Pflanzenschutzmaschinen in Abhangigkeit von Diisenart, -gréfe, Arbeitsdruck, Applikationsverfahren;
Mefflassigkeit 2 %ige Nigrosinldsung 40 dyn/cm
Applikations- Diisenart Legende P Q Clram o B dgy  VMD Vol % im  abdriftgefahrdeter
verfahren Bereich*) Ante1l
mm bar 1/ha um um um yum < 150 4ym Vol %,
Spritzen BBG Flachstrahldisen 1.6 4 62 20 590 200 300 90 9
2,5 4 161 20 620 234 374 92 8
Sprithen mit Luftzusatz Unibarren + 1,0 4 47 15 425 148 185 73 30
Kegelstrahldiisen 1.6 4 88 20 725 193 298 38 10
2,5 4 90 15 625 178 290 36 11

dmin (um) £ klemnster Tropfen; dma.x (ym) & gréfter Tropfen

DKV 2 mittlerer Volumendurchmesser; VMD £ Median der volumenméfigen Summenhéaufigkeit

*) Zielparameter 80 Vol %, Spriihen 50 . . . 250 ym: Spritzen 150 . . . 750 ;ym;

durch kam es hauptséichlich zu einer ungleichméfigen Quer-
verteilung.

Der aus dem Tropfenspektrum ermittelte abdriftgefdhrdete
Anteil des zerstdubten Fliissigkeitsvolumens erreicht beim
Spriithen mit Luftzusatz (Unibarren) Werte, die durch Messun-
gen des relativen Mittelbelages (& Anteil des auf die Blatter
gelangten Volumens zum gesamten ausgebrachten Volumen)
bestatigt wurden. Der relative Mittelbelag betrug unter Frei-
landbedingungen bei durchschnittlichen Windgeschwindigkei-
ten beim Spritzen mit 4 m/s ca. 80 bis 95 % und beim Spriithen
mit 3 m/s ca. 60 bis 80 %. Beim Sprithen mit Luftzusatz sind
die sehr ungleichméifige Querverteilung und die starke Ab-
driftgefdhrdung neben erhdhtem energetischen (Antriebs-
bedarf fiir Radialventilator) und technischem Aufwand (zu-
satzliche Baugruppen wie Ventilator, Luftleitungen, Unibarren
mit Luftdiisen) als Nachteile zu werten und stehen der indu-
strieméfBigen Applikation von PSM in den Anwenderbetrieben
entgegen. Beobachtungen von BARTEL, Agrochemisches Zen-
trum Pirna (miindl. Mitt.), zeigen daf beim Sprithen mit Uni-
barren besonders in Vorgebirgslagen durch Thermikabdrift
mit Schidigungen der Nachbarkulturen zu rechnen ist. Nach
der Umstellung der Maschinen auf Flachstrahldiisen traten
derartige Schiaden nicht mehr auf.

5. Diskussion der Ergebnisse und Anwendungshinweise
fiir die Praxis

In den Versuchsergebnissen zur biologischen Wirkung wurde
bei einigen ausgewdhlten Herbiziden und Mitteln zur Steue-
rung biologischer Prozesse, die als reprasentative Vertreter fiir
weitere Mittel anzusehen sind, die Brauchbarkeit des briihe-
sparenden Spritzverfahrens aus biologischer Sicht nachgewie-
sen. Beriicksichtigt man beim brithesparenden Spritzen die
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positiven Resultate zur Britheverteilung und zum Tropfén-
spektrum im Vergleich zu den vorher beschriebenen Nachtei-
len des Sprithverfahrens mit Unibarren, so 146t sich feststellen,
daf mit der praktischen Uberfithrung ersteren wesentliche
dkonomische, technische und technologische Vorziige wirksam
werden kénnen.

Das Sprithverfahren ohne Luftzusatz brachte nur bei Kombi-
nationsherbiziden geringfiigige Vorteile, demgegeniiber aber
die verstarkte Abdriftneigung besteht, so daff aus biologischen
sowie Okonomischen Erwagungen kein Anwendungszwang
gegeben ist.

Mit der Durchsetzung der brithesparenden Applikation von
PSM treten eine Reihe anwendungstechnischer Probleme auf,
die hier kurz diskutiert werden sollen.

Bei der Ausbringung von Suspensionen vermindert sich auf
Grund der hdheren Konzentration von Wirk- und Beistoffen
in der Briithe die Suspensionsstabilitdt. Damit erhdhen sich die
Anforderungen an die hydraulischen Rithrwerke. Vor jeder
Behalterfilllung sind die Rithrwerksdiisen auf Funktion zu
iberpriiffen. Zur Vermeidung von Verstopfungen empfiehlt
sich die Anbringung eines Zentralsiebes von der S 041 in der
Rithrwerksleitung. Die Bereitung der Suspension sollte aufier-
halb der Pflanzenschutzmaschine in geeigneten Vormischbehil-
tern, evtl. mit mechanisch-hydraulischen Rithrwerken erfolgen,
wobei nur die Mittelmenge fiir eine Behalterfiillung angesetzt
wird.

Als unangenehme Nebenerscheinung tritt bei der brihe-
sparenden Applikation vor allem bei Suspensionen mit hohem
Netzmittelanteil und bei Emulsionen erhdhte Schaumbildung
auf, die oftmals an den Fiillstellen den Beladeprozef erschwert.
Durch die erhdhte Konzentration wird bei Suspensionen der
Verschleify der brithefithrenden Maschinenteile (Pumpen, Dii-
sen, Leitungen, Armaturen) verstarkt. Durch geeignete Mittel-
formulierung seitens der chemischen Industrie muf diesen



Tabelle 5

\
Richtwerte fiir Bruheaufwandmengen (l/ha) in Feldkulturen

Applikationsverfahren

Mittelgruppe
Spritzen Sprithen

Fungizide 200 . 600 100 . .. 200
Insektizide 100 . 600 50 ... 100
Bodenherbizide VA 100 . . . 600 100 . . 200

NA 200 . . . 600 = 200
Kontaktherbizide 400 .. 600 —
Wuchsstoffherbizide*) 100.. 600 50 . 100
Kombinationsherbizide**) 100 .. 600 100 .. .200
Wuchsstoff- und Kombinationsherbizide
in ubrigen Kulturen 200 . 600
Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse 100 600 = 100
dav. Sikkanten***) 200 .. 600 100 ... 200

“) in Getreide und auf Grasland

#*) Kombinationspraparate von Wuchsstoff- und Kontaktherbiziden in Getreide
und auf Grasland

***) mit Ausnahme von DNOC-Préparaten
Keine Anwendung findet der Konzentrationsausgleich bei PSM-Zusstzen
wie Netz- und Haftmitteln
Ber der endgiiltigen Festlegung der anzuwendenden Britheaufwandmenge,
insbesondere bei Tankmischungen, sind die speziellen Zulassungen zu
beriicksichtigen

Mingeln abgeholfen werden, um die Verfahrenssicherheit zu
gewahrleisten. Die hier vorliegenden und weitere Versuchs-
ergebnisse wurden im Herbst 1975 und Friithjahr 1976 sowohl
dem Bewertungs- wie dem Zulassungsausschufi vorgestellt,
woraus folgende Anwendungshinweise und Richtwerte fir
Britheaufwandmengen in Feldkulturen erarbeitet wurden:

Die im Pflanzenschutzmittelverzeichnis der DDR aufgefiihrten
Konzentrationen fiir das Spritzverfahren gelten im Feldbau
und auf Grasland fir die Britheaufwandmenge 600 l/ha. Sind
Konzentrationsspannen angegeben, richten sich die Mittelauf-
wandmengen in 1 oder kg/ha nach der Bodenart, der Haufig-
keit der Schaderreger, der Bekdmpfbarkeit und nach den Hin-
weisen der Hersteller zu jedem Prédparat. Der Sortenpaf bzw.
dhnliche Charakteristiken und die speziellen Zulassungen sind
bei der Festlegung der Mittelaufwandmenge zu beriicksichti-
gen. Unter Beachtunig des Konzentrationsausgleiches zur Ge-
wahrleistung der gleichen Mittelaufwandmenge ist im Spritz-
und Sprithverfahren eine Behandlung mit verringerten Briihe-
aufwandmengen mdglich (Tab. 5).

Die vorstehend genannten niedrigsten Britheaufwandmengen
konnen tiberall dort angewendet werden, wo hinsichtlich des
Entwicklungszustandes von Schaderregern und Kulturpflanze,
der Bekampfbarkeit, der Witterung und der Nachbarkulturen
bzw. -objekte optimale Bedingungen vorliegen.

Die Ausbringung der PSM mit héheren Britheaufwandmengen
empfiehlt sich in den Fillen, wo der optimale Applikations-
termin Gberschritten ist, stirkere Schadfaktoren auftreten, die
Entwicklung der Kulturpflanzen zu weit vorangeschritten ist,
keine Erfahrungen bei sortenspezifischer Empfindlichkeit vor-
handen sind, hinsichtlich der Witterung Grenzbedingungen
vorliegen und eine Tankmischung erforderlich wird.

Bei Kontaktherbiziden (DNOC, DNBP) muf die Anwendung
nach kithler und feuchter Witterung wegen der Gefahr von
Schidden an Kulturpflanzen mit Vorsicht geschehen. Tankmi-
schungen sollten nur in den Anwendungsbereichen ausgebracht
werden, wo keine industriell gefertigten Kombinationsprédpa-
rate vorhanden sind. Bei der Festlegung der Briheaufwand-
menge missen die spezielle Zulassung sowie die Hinweise des
Herstellers beriicksichtigt werden. Allgemein richtet sich die
Britheaufwandmenge nach dem Mittel mit dem hdchsten
Briheanspruch. Vor der Britheaufbereitung von zugelassenen
Tankmischungen empfiehlt sich ein Test zur Vertrdglichkeit
der Mischungspartner, um z. B. Ausflockungen von Wirk- und
Beistoffen zu ermitteln, die zu Ausbringungsstérungen fiihren
konnen (Diisen- und Filterverstopfungen). Die Ursachen der
Unvertraglichkeit sind oft in Formulierungsschwankungen, zu
hartem Wasser und flockenbildenden Beimengungen zu su-

chen. Abzulehnen sind z. B. Tankmischungen in Nachauflauf-
anwendung von

— Kontaktpraparaten mit nichtselektiver Wirkung + Insek-
tiziden als Emulsion (z. B. Topusin, Bi 58 EC) sowie

— Camposan + Herbiziden.

Zur Einschrdnkung der Abdrift werden nachfolgend Richtwerte
fiir maximale Windgeschwindigkeiten und Sicherheitsabstdande
von Nachbarkulturen genannt, die vom Zulassungsausschufj
fir PSM bestétigt sind und verbindlichen Charakter tragen.

Applikationsverfahren

Mittelgruppe

Spritzen Spriithen
Fungizide 6 m/s 5m/s
Insektizide 6 m/s 4m/s
Herbizide 4m/s 3m/s
MBP und Sikkanten 4m/s 3m/s

Die Messung der Windgeschwindigkeit erfolgt vereinheitlicht
in 2 m Hohe (bisher in Applikationshéhe) mit einem Schalen-
kreuzanemometer oder dem Handwindmefigerdt M 123 vor
Einsatzbeginn sowie im Bedarfsfall mehrmals wéhrend der
Ausbringung. Unter Beachtung der Windrichtung sind bei ge-
fahrdeten Nachbarkulturen bzw. Objekten (Anlagen zur Nutz-
tierhaltung; fischfihrende Gewésser usw.) folgende Sicher-
heitsabstande vorzusehen:

Spritzen: = 15 m; Sprithen: = 50 m

Erfolgte die Anwendung der PSM bei solchen Windgeschwin-
digkeiten, die zur Abdrift fithrten, dann sind nachstehende
Sicherheitsstreifen mit Karenzzeiten zu belegen und die Nut-
zer zu benachrichtigen:

Sicherheits-

Applikationsverfahren Windgeschwin-

digkeit streifen
Spritzen 4...6m/s 50 m
Sprithen 4...5m/s 100 m

In allen Fillen sind jedoch eventuelle Einschrankungen hin-
sichtlich der max. Windgeschwindigkeiten bei speziellen Mit-
telzulassungen zu berticksichtigen. Bei Beachtung vorstehen-
der Hinweise und Empfehlungen ist eine brithesparende Appli-
kation von PSM und MBP in guter Arbeitsqualitdt moglich.

6. Zusammenfassung

Die biologischen und technischen Untersuchungen unter Be-
riicksichtigung des technischen Entwicklungsstandes in der
Praxis ergaben, daf gegenwirtig der Britheaufwand bei
Wuchsstoffherbiziden im Getreide im Spritzverfahren bis
100 1/ha, im Sprithverfahren ohne Luftzusatz bis 50 1/ha, bei
Kombinationsherbiziden im Spritz- und Sprithverfahren im
Getreide bis 100 1/ha; bei Vorauflaufanwendung von Herbizi-
den im Riibenbau bis 100 l/ha, bei Nachauflaufanwendung bis
200 l/ha; bei der Anwendung von Camposan in Winterroggen
und Wintergerste bis 100 1/ha und bei der Sikkation von Rot-
klee und Kartoffelkraut bis 200 1/ha vermindert werden kann.
Das technisch aufwendige und abdriftempfindliche Spruhver-
fahren mit Luftzusatz konnte durch das brithesparende Spritz-
verfahren abgel6st werden, womit die Sicherheit der Applika-
tion zunimmt und die Umweltkontamination verringert wird.
Die briithesparende Applikation fithrt zu einer Steigerung der
Leistungsfdhigkeit der Pflanzenschutztechnik, zur Verringe-
rung des Arbeitskraftstunden-Aufwandes und einer Kosten-
senkung.

An dieser Stelle sei den Mitarbeitern unseres Institutes Herrn SCHMIDT, Frau EG-
GERT und Frdulein BOCHAN fir die Betreuung der Feldversuche gedankt. Die Ko-
operativen Abteilungen Pflanzenproduktion Pirna, Wehlen, Papstdorf, Grofrohrsdorf,
Langenhennersdorf, Gadewitz und Bannewitz sowie die LPG Pflanzenproduktion Gro-
Benhain und Barnstadt stellten Flachen und Technik dankenswerterweise zur Verfir-
gung. SchlieBlich sei den Agrochemischen Zentren Pirna und Seitschen tur den Aufbau
der Versuchstechnik gedankt

103



Pe3iome

DKOHOMHOE IPUMEHEHUE rOpOMINAOB M OPEACTB g YIPaBIICHUd
OMOJIOrMYECKUMM mponeccamMit npy IIOMOII HA3€EMHBIX MAUIMH B
[I0CEBAX ITOJIEBBIX KYJIBTYD

Ha ocnoBe pe3yinsTaTOB OMOJIOrMUECKUX UM TEXHMYECKUX MCCIENO-
BAHUM 1 C yIETOM YPOBHA TEXHUYECKOTO PA3BUTHMA B IIPOU3BOJICTBE
YcTaHOBIJIEHA BO3MOXKHOCTh CHIDKEHMI HODMBI pacxofia pobouert
SKUAKOCTM : IIPY IIPMMEHEHU), B OCEBAX 3€PHOBBIX KYJIBTYD POCTO-
BBIX TepPOUILIOB METOMOM OIIPHICKMBAHMS — AO 100 JIfra 1 MeTo-
JIOM MEJIKOKAIIEJIBPHOr0 OIIpPhICKIBaHMs 6€3,1104auy BO3AyXa — A0
50 Ji/ra; Ipy UCIOJIb30BAHMY B IIOCEBAX 3€PHOBLIX KYJBTYD COUETA-
HMSi TepOyUMAOB METOJaMM OIIPHICKMBAHMS ¥ MEJIKOKAIEIHHOTO
OIIPBICKMBAHMA — A0 100 Ji/ra; IIpy JOBCXOAOBOM IIPUMEHEHUN
repOMIMA0B B IIOCEBAX CBEKJBI — xO 100 JI/ra, Py IIOCIEBCXOAO-
BOM MX TIPMMEHEHuy — A0 200 JI/Ta; Ipy IPpMMEHEHUy KaMIIO3aHa
B TOCEBAX O3MMONM DXy M O03MMOro guMeHs — A0 100 Jira; mpu
JleCMKanyMy KPacHOrO KJEBEPAa ¥ KapTO®ENbHONT OOTBHI — JHO
200 J1/ra. CBA3aHHBI C GOJBIIMMM TEXHUUECKMUM)y 3aTPATAMMU U C
OMAaCHOCTBHIO CHOCA METOA MEJIKOKAMEIbHOrO OMNPBICKMBAHMSA C TIO-
Jaudei Bo3ayxa Obul 3aMeHEH 0oJiee SKOHOMHBIM METOAOM IIPUME-
HeHyug paboueit >KUAKOCTM, UTO CIIOCOOCTBYET IIOBBIIIEHUIO G€30-
[IACHOCTY IIPMMEHEHMS CPEJACTB 3aIlMThl PACTEHMN ¥ CHUKEHUIO
3arpsa3HEHHOCTM OKPY’KAlOIl[eff Cpejlbl. DKOHOMAIMI pabouyio
JKUJIKOCTh METOJA IIPUMBOJMUT K HOBBIINEHMIO IIPOU3BOUTEIFHOCTY
TEXHUKM ITO 3AIUTE PACTEHMI, A TAKXKE K CHMPKEHMIO 3aTpaT 4ello-
BEKO-UACOB ¥ K COKPAILEHMIO U3JEPKEK.

Summary

Liquid-saving application with ground-operated machinery in
field crops of herbicides and preparations for controlling bio-
logical processes

Biological and technological investigations were performed
with due consideration of the present state of plant protection

technique in practice. These investigations have shown that
for the time being the liquid quantities applied can be reduced
to the following levels: 100 1’ha in coarse droplet spraying')
of hormone-type herbicides in cereals, 50 l/ha in fine spray-
ing”) without additional air of hormone-type herbicides in
cereals, 1001/ha in coarse droplet and fine droplet spraying of
combined herbicides in cereals, 100 l/'ha in pre-emergence
application of herbicides in beet growing, 200 l/ha in post-
emergence application of herbicides to beet, 100 1'ha in the
application of Camposan to winter rye and winter barley, and
200 1/ha for the siccation of red clover and potato ledves. Fine
droplet spraying with additional air requires high technical
expenditure and is sensitive to drift. Therefore it was replaced
by liquid-saving coarse droplet spraying. This renders applica-
tion more reliable and lessens the contamination of environ-
ment. Liquid-saving application involves higher efficiency of
the plant protection machinery, lower input of man-hours and
lower cost.

1) coarse droplet spraying (MMD) .. 300 um

?) fine droplet spraying (MMD) ~. 160 j,m
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Ergebnisse der
Forschung

Zum Riickstandsverhalten von
Polychlorcamphen an Kartoffeln

Durch den extremen Witterungsverlauf
im Zeitraum von Mai bis August kam es
1976 in der DDR zu einem sehr starken
Auftreten der Erdraupe (Scotia [Agrotis]
segetum Schiff.). Die Befallsfliche be-
trug bei Kartoffeln insgesamt 432 149 ha,
und auf 125933 ha (23 %, der Kartoffel-
anbaufliche) kam es
(RAMSON u. a., 1977). Zur Bekampfung
der Erdraupe war es erforderlich, einige
Insektizide sowie auch deren Tankmi-
schungen in erhdhten Préparate- und
Britheaufwandmengen einzusetzen. Ins-
besondere wurde neben dem Einsatz
einer Reihe von Prdparaten wie bercema-
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zu Starkbefall.

Spritz-Lindan 50 sowie Thiodan 35 fliis-
sig, die Tankmischung Wofatox-Konzen-
trat 50 und Melipax-Spritzmittel mit Auf-
wandmengen von 3 und 7 1/ha”zur Erd-
raupenbekdmpfung in Pflanzkartoffel-
bestdnden befristet zugelassen.

Die Zulassung erhdhter Aufwandmengen
fir diese speziellen Bekdmpfungsmaf-
nahmen bringt auch einige riickstands-
toxikologische Fragen mit sich, zu denen
im folgenden Stellung genommen wer-
den soll. Generell kann eingeschétzt wer-
den, daB diese erhdhten Aufwandmen-
gen eine Verldngerung der Karenzzeiten
der Wirkstoffe erfordern, um die Einhal-

tung der gesetzlich festgelegten Tole-

ranzwerte zu gewdhrleisten.

Zur riickstandstoxikologischen Absiche-
rung der Ausnahmegenehmigung fiir den
Einsatz der Melipax-Wofatox-Tankmi-
schung wurden in Zusammenarbeit zwi-
schen mehreren Pflanzenschutzamtern
und dem Institut fir Pflanzenschutzfor-
schung Kleinmachnow (IPF) in 8 Bezir-

ken der DDR insgesamt 64 Kartoffelpro-
ben gezogen und im IPF Kleinmachnow
auf Ruckstinde von Polychlorcamphen
untersucht.

Die Bestimmung der- Wirkstoffe erfolgte
gaschromatographisch. Die untere Nach-
weisgrenze betrug 0,1 ppm Polychlor-
camphen. Die Ergebnisse der Riick-
standsuntersuchungen sind in Tabelle 1
zusammengestellt. Die Untersuchungen
ergaben in 57 Proben (89 ) keine Wirk-
stoff-Riickstdnde; 6 Proben (9,4 °() ent-
hielten 0,1 bis 0,4 ppm und 1 Probe
(1,6 %) enthielt 0,71 ppm Polychlor-
camphen. Zwischen den einzelnen Kar-
toffelsorten konnten keine Unterschiede
im Rickstandsverhalten ermittelt wer-
den. Der hochste Anteil an kontaminier-
ten Proben trat im Bezirk Frankfurt
(Oder) auf (26,3 %). Des weiteren wurde
jeweils eine kontaminierte Probe in den
Bezirken Potsdam und Halle ermittelt.

Zur Rickstandsdynamik nach Spritzen
von Kartoffeln gegen Kartoffelkifer



Tabelle 1

Polychlorcamphen-Ruckstinde an Kartoffeln nach Behandlung mit der Tankmischung
Wofatox-Konzentrat 50 und Melipax-Spritzmittel (Aufwandmenge: 7/i/ha)

Termin

ppm
Bezirk Einsender Behandlung  Probenahme Sorte Polychlor-
camphen
1 2 & 4 5 6
Neubrandenburg PSA Neubrandenburg 17BN 17. 9 "Vorwarts’ n.n
PSA Neubrandenburg 12. 8. 14. 9. "Dua’ nn
PSA Neubrandenburg 1744s" 14. 9. "Rotkehlchen” n.n
Potsdam KAP Sonneberg 6. 8. 31 8. 0,30
KAP Sonneberg 6. 8. 31. 8. n.n
KPS Gransee a7z, G 24. 9. ‘Xenia’ n.n
KPS Gransee 17. 8. 24. 9. ‘Vorwarts’ nn
Frankfurt (Oder) KPS Eberswalde-Finow 22 8. ‘9 9 ‘Dua’ 0,35
KPS Eberswalde-Finow 22. 8. 9. 9 0,71
KPS Eisenhiittenstadt 17. 8. "Xenia’ e L
KPS Eisenhuttenstadt 15. 8 ‘Amsel’ n. n
KPS Seelow™) 21 8. 10. 9 ‘Xenia’ 0,1
KPS Seelow*) 20 8. 10. 9. ‘Vorwarts’ \ n.n
KPS Seelow*) 19. 8. 10. 9. ‘Dua’ n.n
KPS Seelow*) 18. 8. 10. 9. ’Amsel” 0,25
KPS Seelow*) 17. 8. 10. 9. *Amsel’ 0,1
KAP Tauche ‘Amsel’ n. n
KAP Tauche ’Amsel’ n n.
KAP Gorzig ‘Vorwirts” n.n.
KAP Gorzig ‘Vorwarts’ NS
KAP Lindenberg ‘Galina’ fil 5l
KAP Lindenberg ‘Galina’ n. n
KAP Ranzig ‘Amsel’ n. n.
KAP Ranzig "Amsel” n n.
KAP Ranzig ‘Xema’ n. n.
KAP Ranzig ‘Xenia’ n n.
Magdeburg KPS Zerbst {12'58" 18. 8. n. n.
KPS Zerbst 16. 8. 18. 8. n.n.
KPS Kalbe Mitte 1258° 66+ Gy n. n.
KPS Kalbe Mitte 11. 8. g G n. n.
PSA Magdeburg 12. 8. 18. 8. n. n.
PSA Magdeburg 12. 8. 18 8. n. n.
PSA Magdeburg 12. 8. 18. 8. n. n.
PSA Magdeburg 12. 8. 18. 8 n. n.
Halle KPS Eisleben 27. 8. 0,14
KAP Bad. Frankenhausen 4. 10. n. n.
LPG Zahna 8.18. 21. 9 n.n.
LPG Bogdorf 30. 8. 21. 9 n. n.
KAP Rangun**) 24 8. ’Sitta” n.n.
KAP Rangun n.n.
KPS Worbis n. n.
KAP Dohndorf 4. 10. n. n.
Leipzig KPS Altenburg 16. 8. 19. 8. ‘Amsel’ n. n.
KPS Grimma 27.17. 29. 9. ‘Amsel’ oy, I,
PSA Leipzig 272978 17. 9. ’Omega’ ng n.
PSA Leipzig . 27.17. 17. 9. ‘Omega’ n. n.
PSA Leipzig 16 7 2 B ‘Omega’ nn.
PSA Leipzig 16. 7 2. 9. ‘Omega’ n n.
PSA Leipzig 27.7. 2. 9. "Omega’ n.n.
PSA Leipzig 27087 2. 9 ‘Omega‘“ n. n.
Cottbus KAP Drebbau 5.8 23. 8. ‘Amsel’ n, n.
KAP Drebbau 5. 8. 23. 8. ‘Amsel” n. n.
KAP Turnow 6 8. 23. 8. ‘Mariella* n. n.
KAP Turnow 5.8. 23. 8. ‘Mariella’ n. n.
LPG Dahme 25. 8. 24. 9. ‘Galina’ n n
LPG Dahme 23. 8. 24. 9. ‘Rotkehlchen” n n
LPG Dahme 26. 8. 24. 9. 'Manuela’ n. n.
KPS Guben ‘Amsel’ N
KPS Guben ‘Amsel’ n n.
KAP Diirenhofe al74s G 14. 10. ‘Mariella’ n, n.
KAP Groditsch 6. 8. 15. 9. ’Amsel” n n.
Dresden KPS Bautzen 20. 8. 22RO 'Amsel’ n. n.
KPS Bautzen 20 8. 25989 ‘Vorwarts’ n. n
KPS Freital 16. 8. n.n

n. 1. £ nicht nachweisbar, < 0,1 ppm; *) Aufwandmenge 6 l/ha;

wurden auf dem Versuchsfeld des IPF
(lehmiger Sandboden) im Jahre 1973
zwei Versuche durchgefiihrt, bei denen
die Kartoffelpflanzen mit 0,4- und 0,8-
Oiger Polychlorcamphen-Lésung (2,4
bzw. 4,8 kg Wirkstoff/ha) ein- und zwei-
malig behandelt wurden. Die Untersu-
chungen ergaben, daf lediglich nach
zweimaliger Behandlung mit 0,8%iger
Losung ein geringfiugiger Ubergang des
Wirkstoffes (0,12 ppm) in die Knolle er-

**) Aufwandmenge 6,5 l/ha

folgt. In allen anderen Proben konnten
bei emer Nachweisempfindlichkeit von
0,05 ppm keine Polychlorcamphen-Riick-
stainde ermittelt werden, Die zur Be-
kdmpfung der Erdraupe eingesetzte Auf-
wandmenge von 7 1 Melipax/ha liegt zwi-
schen den beiden oben genannten Kon-
zentrationen. Die erhdhten Rickstands-
mengen gegeniiber diesem Versuch sind
demzufolge auf das Eindringen der ho-
heren Spritzbrithemengen in den Boden

zuriickzuftthren, das zur Kontamination
einzelner Proben bis zu 0,71 ppm gefiihrt
haben mus.

Aus den Untersuchungen wurde abgelei-
tet, daf auf Grund der geringen Ruck-
stdinde eine Verwertung der mit der
Tankmischung Wofatox-Konzentrat 50
und Melipax-Spritzmittel behandelten
Pflanzkartoffeln als Futtermittel fur
Mast- und Zuchttiere sowie zur Erzeu-
gung von Stiarke moglich ist.

Uber die Ruckstandsdynamik von Poly-
chlorcamphen im Boden liegen in der Li-
teratur nur wenig und unterschiedliche
Angaben vor. Wihrend DONEV (1968)
400 Tage nach der Applikation des Wirk-
stoffes im Boden noch 75 bis 80 *% nach-
weisen kann, ermitteln KOVALEVA u. a.
(1973) 3 Monate nach der Behandlung
eine Wirkstoffminderung von 25 bis
90 %. Bei uns wurde bei Freilandversu-
chen auf dem Versuchsfeld des IPF
Kleinmachnow ein  durchschnittlicher
jahrlicher Abbau von 37 % ermittelt
(SEEFELD u. a., 1977).

Zur Untersuchung der Aufnehmbarkeit
von Polychlorcamphen durch Kultur-
pflanzen wurden in den Jahren 1971 und
1972 gleichfalls entsprechende Versuche
auf dem Versuchsfeld des IPF Klein-
machnow angelegt, bei denen Parzellen
mit 4, 8 40 und 80 kg Melipax-Spritz-
mittel’ha kontaminiert wurden. Bei den
Untersuchungen zur Aufnehmbarkeit des
Wirkstoffes durch Kartoffeln, durch
Mohren als Vertreter der Wurzelgemiise
und Spinat als Vertreter der Blatt-
gemtuse wurde ermittelt, daf nach Be-
handlung mit normalen Aufwandmengen
von 4 und 8 1 Praparat/ha kein Ubergang
des Wirkstoffes in die Kartoffelknollen
erfolgt. Bei der Anwendung von Poly-
chlorcamphen-Praparaten sind keine Ein-
satzbeschrankungen fiir den Nachbau
von Mohren und Spinat erforderlich, da
fiir Wurzel- und Blattgemiise eine Tole-
ranz von 0,5 ppm festgelegt wurde. Le-
diglich Mohren zur Herstellung von
Kleinkinderfertignahrung dirfen nicht
nachgebaut werden.
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Einsatz von Flordimex
in der Obstproduktion

Mit dem Ubergang zu industrieméiBigen
Verfahren der Obstproduktion in der
DDR gewinnt die Anwendung von bio-
logisch hoch wirksamen Substanzen an
Bedeutung. Vom Studium der natiirlichen
Pflanzenhormone abgeleitet sind eine
Vielzahl synthetischer Wachstumsregula-
toren entwickelt und deren Einsatz in
der Pflanzenproduktion gepriift worden,
u. a. auch in der Obstproduktion unter
den Bedingungen der DDR. Im Ergebnis
dieser Priifungen sind einige Préparate
inzwischen fiir bestimmte Anwendungs-
zwecke zugelassen worden und im Pflan-
zenschutzmittelverzeichnis als ,Mittel
zur " Steuerung biologischer Prozesse”
ausgewiesen. Dazu gehdrt das Praparat
~Flordimex” des VEB Chemiekombinat
Bitterfeld, das den Wirkstoff Ethephon
(2-Chlorathanphosphonséure) enthalt
(30 %).

Das Préaparat kann mit bodenstdndiger
Pflanzenschutztechnik ausgebracht wer-
den. Innerhalb von 4 bis 6 Stunden (in
denen es nicht durch Regen wieder ab-
gewaschen werden sollte) dringt das
Ethephon weitgehend in die Pflanzen-
gewebe ein, wo es unter Freisetzung von
Athylen, einem natiirlichen Pflanzenhor-
mon, abgebaut wird. Alle Wirkungen
von Flordimex auf die Obstgehdlze sind
mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die di-
rekte Einbeziehung des Athylens in die
Stoffwechselprozesse, insbesondere den
Phytohormonhaushalt, zuriickzufiihren.
Bedingt durch diese komplexe Wirkungs-
weise wird das Ergebnis der Ethephon-
wirkung von folgenden Faktoren ent-
scheidend beeinflufit: dem Entwicklungs-
zustand, der {iber den Behandlungster-
min der Pflanze und ihrer Organe ent-
scheidet; der Konzentration des Wirk-
stoffes; den Witterungsbedingungen, ins-
besondere der Temperatur.

Am Beispiel des Apfelbaumes soll das
erlautert werden: Die gleiche, geringe
Konzentration Flordimex zu verschiede-
nen Terminen ausgebracht ruft ganz ver-
schiedene Wirkungen hervor: Wéahrend
der Bliitezeit reagieren die Gewebe am
Ansatz der Bliitenstiele sehr empfindlich
und bilden Trenngeweb e aus, so dafi eine
grofie Zahl Bliiten abfallt. Etwa 4 Wo-
chen nach der Blite geht diese Empfind-
lichkeit zuriick, und man beobachtet nach
Flordimexbehandlung keinen verstark-
ten Fruchtfall. Dennoch bleibt Flordimex
nicht unwirksam, da der Apfelbaum in
dieser Zeit die Phase der Bliiteninduk-
tion durchlduft. Im Ergebnis der Ethe-
phonwirkung beobachtet man spater
einen verstirkten Bliitenansatz. Wenige
Wochen vor der Ernte der Friichte rei-
chen solche geringen Konzentrationen
ebenfalls nicht zur Fruchtabtrennung aus,
wohl aber zur Férderung der Rotfédrbung
der Friichte bei bestimmten Sorten. Er-
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hoéht man in der Vorerntezeit die Flor-
dimexkonzentration, so bilden zuné&chst
die Fruchtstiele Trenngewebe aus und bei
weiterer Erhdhung der Konzentration
auch die Blattstiele. Schliefjlich werden
bei sehr hohen Konzentrationen selbst
ganze Knospen abgestoBen. Da der je-
weilige Entwicklungszustand von gene-
tischen Faktoren mitbestimmt wird, rea-
gieren die Sorten einer Obstart in un-
terschiedlichem Ausmaf. Der Tempera-
tureinfluf} driickt sich im wesentlichen in
einer allgemein verstirkten Wirkung
bei héheren Temperaturen aus. Es wird
deutlich, daf sich die Wirkungsweise von
Mitteln zur Steuerung biologischer Pro-
zesse grundsatzlich von der der Pflan-
zenschutzmittel unterscheidet.

Chemische Fruchtablosung

Im Institut fiir Obstforschung Dresden-
Pillnitz werden seit 1968 Versuche mit
dem Wirkstoff Ethephon durchgefiihrt,
die einen wesentlichen Beitrag zur Ent-
wicklung des Préparates Flordimex durch
den VEB Chemiekombinat Bitterfeld
darstellen. Im Zusammenhang mit der
Einfithrung maschineller Ernteverfahren
bei verschiedenen Obstarten ist es erfor-
derlich, die Fruchthaltekréfte herabzuset-
zen, damit die Friichte durch mdglichst
geringe mechanische Belastung beschi-
digungsarm und vollstindig abgeerntet
werden koénnen. Die bisherigen Ver-
suchsergebnisse haben gezeigt, dafi es
generell mdglich ist, mit Flordimex die
Haltekrafte sowohl bei Strauchbeeren-
obst als auch bei Kirschen und Apfeln
wesentlich zu verringern. Bei Johan-
nisbeeren istdie erste Wirkung von
Flordimex meistens schon einen Tag nach
der Applikation feststellbar und erreicht
innerhalb von 3 bis 5 Tagen ihre starkste
Auspragung. Etwas langsamer setzt die
Wirkung bei den Stachelbeeren
ein, da diese bereits im hartreifen Zu-
stand behandelt werden und erst nach 5
bis 7 Tagen maximale Reaktion zeigen.
Die wahrend der Wirkzeit des Prapara-
tes herrschenden Witterungsbedingun-
gen sowie die Praparatkonzentration mo-
difizieren die Flordimexwirkung. Im all-
gemeinen wird die Haltekraftreduzie-
rung durch hdhere Konzentrationen und
Tagestemperaturen tiber 20 °C verstirkt
und beschleunigt, wéhrend sie bei niedri-
geren Konzentrationen und unter 20 °C
vermindert und verzdgert auftritt. Man
erreicht bei Johannisbeeren mit Flor-
dimexkonzentrationen von 0,04 bis
0,06 % eine Herabsetzung der Halte-
kréfte um 30 bis 80 % und bei Stachel-
beeren mit 0,06 bis 0,08 % um 30 bis
50 %. Auf Grund dieser Resultate sowie

mehrjdhriger Ergebnisse von Riick-
standsuntersuchungen ist 1975 zur Ernte-
erleichterung  (Fruchtabtrennung) fiir

Johannis- und Stachelbeeren die Anwen-
dung von.Flordimex in den obengenann-
ten Konzentrationen die staatliche Zulas-

sung erteilt worden. Als gilinstige Be-
gleiterscheinung der Flordimexanwen-
dung bei Johannisbeeren ist der Tat-
bestand zu werten, daf durch die Aus-
bildung der Trennschicht zwischen den
Beeren und den Stielen die Friichte nach
dem Riitteln iberwiegend ohne Rispen
abtallen und an der Trennstelle so gut
vernarbt sind, daf sie kaum einreifien
oder saften. Es wird somit ein sauberes
und trockenes Ernteprodukt erhalten.

Der Erfolg einer maschinellen Ernte von
Sif- und Sauerkirschen hingt
sehr wesentlich von den Fruchthalte-
kréften ab. Durch Flordimexkonzentra-
tionen von 0,05 bis 0,1 % kdnnen sowohl
bei SuB- als auch bei Sauerkirschen in-
nerhalb von 7 Tagen in Abhingigkeit
von den Witterungsbedingungen die
Haltekrafte um 40 bis 80 %y vermindert
werden. Dabei ist allerdings zu beach-
ten, dafy die Applikation des Praparates
erst wahrend der letzten Schwellungs-
phase der Friichte erfolgen darf, da bei
zu frither Anwendung die Kirschen not-
reif werden, schlecht ausfarben, ge-
schmacklich unbefriedigend sind und an
Gewicht einbiifien. Speziell bei den SuB-
kirschen hat sich gezeigt, daf in der
Reaktion der Sorten Unterschiede beste-
hen, so dafi nicht bei allen Sorten der
gleiche Erfolg zu verzeichnen 1st und
einige bei hohen Wirkstoffkonzentratio-
nen sogar mit Gummiflu§ reagieren kon-
nen. Neben der Verringerung der Frucht-
haltekrafte ist als besonders giinstige
Begleiterscheinung zu verzeichnen, daf
die Trennnschicht vornehmlich zwischen
der Frucht und dem Fruchtstiel ausgebil-
det wird und somit die Kirschen beim
Riitteln meistens ohne Stiele und gut ver-
narbt abfallen. Demzufolge treten nur
selten Stielgrubenverletzungen und da-
mit saftende Frichte auf. Nach mehrjsh-
rigen Priifungen ist auch fiir die Obstart
Kirsche zur Fruchtabtrennung der Ein-
satz von Flordimex staatlich zugelassen
worden.

Durch den Wirkstoff Ethephon kann auch
bei Apfeln eine deutliche Forderung
der Ausbildung einer Trennschicht zwi-
schen dem Fruchtstiel und dem Frucht-
holz erreicht werden, die zu einer we-
sentlichen Verminderung der Frucht-
haltekrafte fiithrt. Da durch eine Flor-
dimexanwendung die Reifevorgange ins-
gesamt gefdrdert werden, kommt es be-
sonders bei rotfriichtigen Apfelsorten
und vor allem bei Herbstsorten zu inten-
siverer Fruchtausfarbung, wobei die
Grundfarbe stdrker aufgehellt wird und
der Anteil der roten Deckfarbe zunimmt.
Als negative Begleiterscheinung der
Ethephonanwendung bei Apfeln muf mit
einem mehr oder weniger starken Vor-
erntefruchtfall gerechnet werden. Die
Lagerfédhigkeit und die Qualitat der
Friichte scheint nach bisherigen Untersu-
chungen nicht ungiinstig beeinflufjt zu
werden. Von einer Anwendung in der



Praxis muf aber vorldufig noch abgese-
hen werden, da fiir die Obstart Apfel
noch keine staatliche Zulassung erteilt
wurde.

Ertragsstabilisierung

Eine ausreichende Differenzierung von
Blitenknospen ist eine wichtige
Voraussetzung fiir die Brechung bzw.
Verminderung der Ertragsalternanz bei
der Hauptobstart Apfel. Die obstbau-
lichen Mafnahmen, wie Schnitt, Pflan-
zenschutz, Diingung u. a., reichen nicht
aus, um die auch in modernen Obstanla-
gen immer noch auftretenden Ertrags-
schwankungen auf ein vertretbares Ma§
zu senken. Die Differensdierung von Bli-
tenknospen geht in den im Frithjahr an-
gelegten Knospen vor sich. Parallel dazu

B EE
Veranstaltungen
und
M & ™ | Tagungen

Symposium ,Riickstandstoxikologische
Probleme des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur
Steuerung biologischer Prozesse”

vom 6. bis 9. 12. 1976 in Potsdam

Das Symposium war im Rahmen der Zu-
sammenarbeit zwischen der DDR und
VRP, die auf dem 1972 abgeschlossenen
Regierungsabkommen zur Entwicklung
neuer Pflanzenschutzmittel (PSM) ba-
siert, organisiert worden. Es diente dem
Erfahrungsaustausch zu den von der Ar-
beitsgruppe Toxikologie des Regierungs-
abkommens erarbeiteten Methoden zur
Untersuchung von PSM und Mitteln zur
Steuerung biologischer Prozesse (MBP)
auf ihr Riickstandsverhalten in Pflanzen,
im Boden und im Wasser. Diese Metho-
den sind Bestandteil der in der DDR ge-
druckt vorliegenden ,Hygienisch-toxi-
kologischen Anforderungen fir die Zu-
lassung von PSM und MBP in der DDR
und VRP”. Uber die mit diesen Metho-
den und Richtlinien gesammelten Erfah-
rungen wurde in 7 Ubersichtsvortrdgen
und 24 Diskussionsbeitrdgen berichtet.

Die Vortrdge und die Diskussion zeig-

ten, daB die

— Methoden zur Untersuchung der Riick-
standsdynamik an Pflanzen und von
Ernteprodukten,”

— Anforderungen an die Erarbeitung
von Methoden zur Bestimmung von
Rickstdnden,

Methoden zur Untersuchung der Per-

sistenz und Penetration im Boden
(Modellversuche),

laufen in anderen Teilen des Baumes
Wachstums- und Entwicklungsprozesse
ab, die in Form negativer Korrelationen
in Erscheinung treten kénnen. Diese kor-
relativen Beziehungen werden von
Phytohormonen kontrolliert. Durch die
Anwendung des Ethephons lassen sich
die Entwicklungsprozesse bei Apfel so
steuern, daf es zur. Férderung der
Bildung von Bliitenknospen kommt
(SCHMIDT u. a., 1975). Im Zusammen-
hang damit werden die Ertragsschwan-
kungen verringert, ohne dafi das vege-
tative Wachstum  vermindert wird
(KATZFUSS u. a., 1975). Als besonders
gunstig hat sich die zweimalige An-
wendung von 0,03 % Flordimex im Ab-
stand von einer Woche herausgestellt.
Die erste Behandlung erfolgt, aus den
in der Einleitung erwédhnten Griinden,

Anforderungen an die Untersuchungen
zum Metabolismus von Wirkstoffen in
Pflanzen und im Boden,

— Methoden zur Untersuchung der Per-
sistenz im Boden unter Praxisbedin-
gungen und zur Aufnehmbarkeit der
Wirkstoffe aus dem Boden

eine reale Basis fiir die Erarbeitung der
erforderlichen Unterlagen zur staatlichen
Zulassung von PSM und MBP in beiden
Liandern darstellen. Somit ist gleichzei-
tig die Mboglichkeit zur gegenseitigen
Ubernahme der Zulassungsunterlagen
gegeben, woraus eine erhebliche Ein-
sparung von Forschungskapazititen re-
sultiert.

Unter den in den Vortrdgen besproche-
nen Wirkstoffen nahmen die systemi-
schen Fungizide auf Basis der Benzi-
midazole (Benomyl und Carbendazim)
eine vorrangige Stellung ein (5 Vor-
trdge), was ihrer zunehmenden Bedeu-
tung fiir den Einsatz in beiden Landern
entspricht, zumal auch Carbendazimpra-
parate in der DDR (Thicoper) und VRP
(Funaben 50) produziert werden. Auf
die Beitrige DABROWSKI und. CZAR-
NIK (Nachr.-Bl. Pflanzenschutz DDR,
30 (1976), S. 254—256), LENGIES u. a.
sowie KAJFOSZ (Nachr.-Bl. Pflanzen-
schutz DDR, 31 (1977), S. 95) soll nicht
nidher eingegangen werden. DUNSING
und WINDSCHILD stellten die bei der
Pflanzkartoffelbeizung mit Prédparaten
auf der Basis Benomyl bzw. Carbenda-
zim und Chloramphenicol auftretenden
Probleme vor und zeigten Lésungswege
auf. ENGST und SCHNAAK sowie
MOLLER berichteten iiber Methoden
zur Bestimmung der Riickstinde und
verwiesen auf wichtige Metabolite beim
Abbau im tierischen Organismus und in
Pflanzen.

Ein weiterer Schwerpunkt war die Be-
stimmung und das Riickstandsverhalten

Anfang Juni, etwa 4 Wochen nach der
Vollbliite. Die Arbeiten zur Anwendung
von Flerdimex als ertragsstabilisierende
Mafnahme befinden sich nach dessen
Zulassung im Erprobungsstadium.
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von Herbiziden (9 Vortrdge). Die mit
Lenacil durchgefithrten mehrjdhrigen
Untersuchungen verdeutlichen die rela-
tiv hohe Persistenz im Boden (KOS-
TOWSKA) im Vergleich zu 24-D,
MCPA u. a. Phenoxyalkanséfuren (KOS-
TOWSKA, SLAWINSKA und SADOWS-
KI), fiir die auch die Riickstdnde in den
Ernteprodukten (Korn und Stroh) be-
stimmt wurden. Die vorgestellten Unter-
suchungen zur Persistenz im Boden, der
Einwaschbarkeit sowie zur Pflanzenauf-
nehmbarkeit von Defenuron durch Kar-
toffeln gaben ein abgerundetes Bild
iiber diesen neuen Wirkstoff (SIEBER
und LADEWIG; LINK, SIEBER und
BEYER; SCHALLER und SIEBER), der
aus hygienisch-toxikologischer Sicht sehr
glinstige Eigenschaften aufweist.
STRZELEC stellte Untersuchungen zum
Einflug von Atrazin auf die mikrobielle
Aktivitat des Bodens vor, die eine ge-
ringere Beeintrachtigung erkennen las-
sen, als haufig vermutet wird. Die durch
Dalapon hervorgerufenen Riickstands-
probleme sind in einem Beitrag von SIE-
BERHEIN u. a. (Nachr.-Bl. Pflanzen-
schutz DDR, 31 (1977),'S. 89) darge-
stellt worden.

Das Riickstandsverhalten von Ethephon
an Winterroggen, -gerste und -weizen
fahrt zu geringen Riickstdnden in den
Ernteprodukten (BANASIAK und
BEITZ). Dahingegen treten relativ hohe
Riickstinde an Sii- und Sauerkirschen,
Johannisbeeren und Stachelbeeren auf,
die auch in den Fruchtsiften nachweis-
bar sind (BERGNER und BEITZ).

Von besonderem Interesse war auch der
Vortrag von JUSZKEWICZ und STEC
iber die in der VRP vorliegenden Er-
gebnisse der in allen Wojéwodschaften
durchgefiithrten mehrjahrigen Uberwa-
chungsuntersuchungen auf den Gehalt
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von Chlororganischen Insektiziden und
von Quecksilber in den tierischen Pro-
dukten. Daraus ging sehr deutlich her-
vor, daf der Quecksilbergehalt in den
Industriegebieten ein mehrfaches der
Riickstdande darstellt, die in industriefer-
nen Gebieten gefunden wurden. SYRO-
WATKA und PALUT gingen auf mog-
liche toxische Sekundédrprodukte von
PSM (z. B. Nitrosamine) sowie die poly-
chlorierten Biphenyle (PCB) ein und
deuteten damit Schwerpunkte der toxi-
kologischen Forschung in den n&chsten
Jahren an. Schlieflich sei noch der Bei-
trag von MAJCZAK und SZUCKI er-
wéhnt, die arbeitshygienische Proble-
me bei der Anwendung von PSM auf-
zeigten und Hinweise zum Schutz der
Anwender gaben. Die von CHMIEL,

Buch
s besprechungen

WETZEL, Th.: Pflanzenschidlinge. Be-
kdmpiung — Probleme — Ldsungen. 2.
Aufl, Leipzig, Urania-Verlag, 1976, 144
S., 31 Abb,, u. 5 Tab,, brosch., 4,— M

Die vorliegende Schrift ist eine kurze,
aber erfreulich objektive Darstellung zu
den Aufgaben des Pflanzenschutzes. Der
Autor geht von den Besonderheiten un-
serer Kulturpflanzenbestinde im Ver-
gleich zu urspriinglichen Bioz&nosen
aus. Der erste Hauptteil des Biichleins
gibt nach einer kurzen Definition des
Begriffes ,Schadling” einen Uberblick
iiber die wichtigsten Schadlingsgruppen
unserer Kulturpflanzen. Von jeder
Gruppe werden Morphologie und On-
togenese umrissen und sodann einige
Arten als Beispiele eingehender bespro-
chen. Dabei legt der Autor besonderen
Wert darauf, Zusammenhidnge aufzuzei-
gen zwischen Schadling, Niitzlingen und
Lebens- und Entwicklungsprozessen der
Pflanzen, sowie Boden, Diingung, Was-
serhaushalt, Klima u. a. Ein besonderes
Kapitel ist dem Massenwechsel gewid-
met. Die verschiedenen Faktoren, die
die Populationsdynamik einer Tierart
beeinflussen, werden diskutiert. Der
zweite Hauptteil der kleinen Schrift be-
handelt die verschiedenen Mbglichkei-
ten zur Schadlingsbekdmpfung: Prophy-
laxe, physikalische, chemische, biologi-
sche und schlieflich integrierte Mafnah-
men. Mit dem integrierten Pflanzen-
schutz verbindet der Autor eine exakte
und umfassende Uberwachung der
Schaderreger. Zukiinftige Methoden
werden aufgezeigt. Eine Betrachtung
zur Phytomedizin und ein Verzeichnis
einiger ausgewdahlter Schriften und Nach-
schlagwerke beschlieGen die Abhand-
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UTRACKI, SKIBA und BUDZYNA er-
haltenen Resultate zum Riickstandsver-
halten von DDT-Substitutionsprodukten
auf Kartoffelkraut lieferten wichtige
Hinweise zu ihrer Persistenz und sind
fiir die Kartoffelpelletierung von Bedeu-
tung.

Die zu Lindan und den anderen HCH-
Isomeren gehaltenen Vortrage (ENGST,
MACHOLZ und KUJAWA; SIEBER,
KONNIG und JONAS) und die Diskus-
sion fithrten zu dem Ergebnis, daf die-
ser Wirkstoff im Vergleich zu DDT und
anderen chlororganischen Insektiziden
rickstandstoxikologisch bedeutehd gtn-
stiger zu beurteilen ist. Dahingegen ist
Lindan ein md&glicher Kontaminant des
Grundwassers &hnlich wie 2,4-D, Di-
chlorprop und vor allem Dimethoat,

lung. Das Biichlein ist klar, fliissig und
verstindlich geschrieben und sei allen
empfohlen, die schnell einen Einblick in
das Gebiet der Schiddlingsbekdmpfung
gewinnen wollen.

Wolfgang KARG, Kleinmachnow

@

informationen aus
sozialistischen
Landern

Ochrana rostlin

Nr. 2/1976

Prag

ZADINA, J.: Die Verbreitung des A-
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wenn Restbrithen und Waschwasser un-

.sachgemif tber den Boden beseitigt

werden (SCHMIDT und BEITZ).

Insgesamt gaben die Vortrage zahlrei-
che Anregungen fiir die weiteren For-
schungsaufgaben und waren Grundlage
fur einen nutzbringenden Erfahrungs-
austausch. Sie werden dazu beitragen,
daf die Forschungsarbeiten zur hygie-
nisch-toxikologischen Absicherung des
Einsatzes von PSM und MBP noch
schneller zu fir die Praxis wirksamen
Ergebnissen fihren.

Horst BEITZ
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VALYCH, V. A.; SAVONOV, V. M.:
Worin bestehen die Ursachen fiir die
unterschiedliche Jahresdurchschnittslei-
stung der Pflanzenschutzmaschinen?
(S. 32)

VOJTENKO, G. A.: Schutz der At-
mungsorgane bei Arbeiten mit Pflanzen-
schutzmitteln (S. 36)-
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