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Wirtschaftlich wichtige pflanzenparasitdre Nematoden in der industriemdBigen Feldgemiiseproduktion

und Méglichkeiten ihrer Bekampfung

Die aus volks- und betriebswirtschaftlichen Griinden notwen-
dige Konzentration und Spezialisierung in der Pflanzenpro-
duktion erhdht die Gefahr des Auftretens ertragsmindernder
Schaderreger, u. a. von Phytonematoden. Dies trifft auch auf
den Feldgemiisebau zu.

Genaue Angaben iiber die Héhe der durch Phytonematoden
an den Gemiisekulturen in der DDR verursachten Verluste lie-
gen nicht vor. Die in verschiedenen Betrieben aufgetretenen
Schdden, z. B. durch das Stengeldlchen (Ditylenchus dipsaci)
an Zwiebeln lassen jedoch erkennen, dafi das Schadausmal
betrachtlich kein kann.

Aus den USA liegen einige Zahlen vor, die von einer Arbeits-
gruppe der ,Society of Nematologists” ermittelt wurden. Da-
nach werden die hochsten Ertragsverluste bei Bohnen, Moh-
renr und Gurken mit durchschnittlich 20 % verursacht, wéh-
rend die geringsten Verluste beim Spargel mit 0,1 % auftra-
ten. Im Durchschnitt von 24 Gemiisekulturen wurde eine Er-
tragsminderung von 119% ermittelt (FELDMESSER u. a.,
1971). Der finanzielle Verlust je ha Anbaufliche belief sich
umgerechnet auf etwa 335 Mark. Auch wenn wir diese Zah-
len nicht auf unsere Verhéltnisse tibertragen kdnnen, vermit-
teln sie doch eine Vorstellung iiber die GroBenordnung der
moglichen Schidden.

Nachfolgend sollen die unter mitteleuropdischen Verhdltnissen
wichtigsten pflanzenparasitiren Nematoden an den Freiland-
gemiisearten dargestellt werden.

1. Zystenbildende Nematoden

Ven den tiber 50 beschriebenen Heterodera- und Globodera-
Arten konnen einige Vertreter an den Feldgemiisekulturen pa-
rasitieren. Sie sind in Tabelle 1 zusammengefaBt.

Praktische Bedeutung unter unseren Bedingungen haben nur
das Ruben-, Erbsen- und Mdohrenzystenalchen.

Das Rubenzystendlchen hat in der DDR eine grofje
Verbreitung. Aus diesem Grunde ist ein Befall an Gemiise-
kulturen hidufig, vor allem an den Kohlarten. Jedoch weisen
die Kohlgewdchse eine beachtliche Toleranz auf, denn auch
bei starkem Zystenbesatz sind die Schdden nicht so stark
ausgebildet wie vergleichsweise bei den Beta-Riiben.

Das Kohlzystendlchen kann am Befall der Kohlge-
wichse beteiligt sein. Es ist aber z. Z. nicht bekannt, in wel-
chem Umfange, da die Differenzierung der Zysten nur von
einem diesbeziiglich ausgebildeten Fachmann vorgenommen
werden kann.

Das Erbsenszystendlchen mu§ als ernster Schddling
der Erbsenkulturen betrachtet werden, dessen Verbreitung
groBer ist, als allgemein vermutet wird. Ein Auftreten dieses
Parasiten ist oft mit einem frithen Absterben der Erbsen-
pflanzen und demzufolge mit gréferen Ertragsausfdllen ver-
bunden. Zu beachten 1st ferner, daf nematodeninfizierte Erb-
sen leichter durch Fusarium befallen und geschadigt werden.
Das Mohrenzystendlchen tritt vor allem in Gebie-
ten mit intensivem Mdhrenanbau, 7. B. im Bezirk Potsdam,
in Erscheinung. Der Befall wird haufig ibersehen, da die Zy-
sten sehr klein sind und oft nur die halbe Grofe von H.
schachtii oder H. géttingiana erreichen.

Die Kartoffelzystenalchen missen kiinftig wohl
starker auch als Parasiten der Tomate beachtet werden.. Dies
gilt vor allem fiir G. rostochiensis.

Das Kleezystendlchen wird als Bohnenschadling von
untergeordneter Bedeutung bleiben bzw. nur lokal stdrker in
Erscheinung treten.

Jas Befallsbild beim Auftreten zystenbildender Nematoden
dufert sich in mehr oder weniger ausgeprdgten Wachstums-
hemmungen. Das Wurzelsystem ist meist struppig verzweigt.
Modhren und Kohlriiben sind haufig verunstaltet. An den Wur-
zeln finden sich ab Juni die Weibchen bzw. Zysten in unter-
schiiedlicher Zahl.

Die Generationenzahl variiert in Abhadngigkeit von der Art
und den Umweltverhaltnissen. Normalerweise konnen wir mit
einer Generation beim Erbsen- und Kartoffelzystenalchen und
zwei Generationen beim Riiben-, M6hren- und Kleezystenal-
chen rechnen. Beim Kohlzystendlchen kennen wir die Biologie

Tabelle 1

Zystenbildende Nematoden an Freilandgemiisekulturen

Nematodenart Befallene Gemiisekulturen

alle Kohlarten, insbesondere Weif-, Rot-, Wirsing- und
Blumenkohl sowie Kohlriibe, Kohlrab:, Rettich, Radies,
Rote Riibe, Mangold, Spinat u a.

alle Kohlarten sowie Kohlriibe, Kohlrabi.

Rettich, Radies :

Erbse, Linse, Ackerbohne

1. Riibenzystenalchen
(H. schachtii)

2. Kohlzystenalchen
(H. cruciferae)

3 Erbsenzystenidlchen
(H. gdttingiana)

4. Méhrenzystendlchen Mohren
(H. carotae)

5 Kleezystenalchen Buschbohne
(H. trifolii)

6. Kartoffelzystenilchen Tomate

(G. rostochiensis,
G. pallida)
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noch zu wenig, um genaue Aussagen machen zu kénnen. Ver-
mutlich kommen mehrere sich tiberschneidende Generationen
zur Entwicklung.

2. Wurzelgallenédlchen (Meloidogyne spp.)

Die unter mitteleuropdischen Verhéltnissen im Freiland vor-
kommenden Wurzelgallenédlchen-Arten sind in Tabelle 2 zu-
sammengestellt.

Von den aufgefithrten Meloidogyne-Arten hat nach den bis-
herigen Feststellungen nur M. hapla als Gemiiseschiddling un-
ter DDR-Verhéltnissen Bedeutung. Wir miissen jedoch auch
mit dem Auftreten von M. naasi rechnen, da diese Art auBer
in den USA auch in Grofbritannien, Frankreich, Italien, Ju-
goslawien, Belgien, Niederlande und der BRD gefunden
wurde, was auf eine gréfere Verbreitung hindeutet.

Das charakteristische Befallsbild sind die sich an den Wurzeln
entwickelnden Gallen, deren GréBe in Abhingigkeit von der
Nematoden- und Pflanzenart und den Umweltverhaltnissen
variieren kann. Beim Befall durch M. hapla sind die meist
kleinen, nur wenige Millimeter grofen Gallen, von denen Sei-
tenwurzeln ausgehen, typisch, beim Befall durch M. naasi da-
gegen die Wurzelspitzengallen.

Bei Gemiisekulturen, deren Hauptwurzeln verwertet werden,
wie z. B. Mdhren und Schwarzwurzeln, verursacht ein starker
Befall meist derart schwere Mifbildungen, da§ zu den quanti-
tativen Ertragseinbufien noch ausgeprdgte Qualitdtsminderun-
gen treten. Meloidogyne hapla bildet in normalen Jahren im
Freiland unter unseren Bedingungen zwei Generationen aus.
Nur in ausnehmend warmen Jahren ist die Ausbildung einer
3. Generation mdglich.

3. Wandernde Wurzelnematoden

Im Gegensatz zu den zystenbildenden Nematoden und Wur-
zelgallendlchen kénnen die wandernden Wurzelnematoden so-
wohl im Larven- als auch im adulten Stadium jederzeit die
Parasitierungsstelle wechseln. Wir untergliedern sie entspre-
chend ihrer Lebensweise noch in Endoparasiten und Ektopara-
siten. Die endoparasitischen Arten gehdren der Gattung Praty-
lenchus an, wahrend als Ektoparasiten Vertreter verschiedener
Gattungen in Betracht kommen (Tab. 3).

Die endoparasitischen Pratylenchus-Arten verursachen an den
Wurzeln Nekrosen, sogen. Lédsionen, die zunédchst nur klein
sind, spater aber grdfer werden und zum Absterben ganzer
Wurzelteile bzw., Wurzeln fiihren kénnen (= Wurzelldsions-
nematoden!). Die ektoparasitischen Wurzelnematoden stechen
mit ihrem durchweg langen Mundstachel die Wurzeln von
auBien an. Bei stdrkeren Wurzeln werden meist nur die oberen
Zellschichten geschddigt, bei diinnen Wurzeln kommt es hdu-
fig zum Absterben derselben. Die Folge ist hiufig, z. B. beim
Befall durch Trichodorus-Arten, ein stark reduziertes Wurzel-
system, das nur noch tber einige dicke Wurzelstiimpfe (,Stop-
pelwurzeln”) verfiigt. Es kann aber auch eine verstdrkte Sei-
tenwurzelbildung eintreten, wie es beispielsweise beim Befall
der Mohren durch Paratylenchus-Arten beobachtet wird. Fer-
ner konnen sich Nekrosen z. B. beim Befall durch Spiraladlchen

Tabelle 2

Wurzelgallendlchen (Meloidogyne spp.) an Freilandgemiisekulturen

Nematodenart Befallene Gemiisekulturen

1. Nérdliches Wurzelgallenalchen
(M. hapla)

Salat, Méhre, Schwarzwurzel, Sellerie,

Erbse, Bohne, Kohl, Kohlrabi, Rettich, Zwiebel,
Spinat u. a.

Kopfkohl, Grunkohl, Rosenkohl (vermutlich
alle Kohlarten), Kohlribe, Erbse, Ackerbohne
Zwiebel, Mangold, Rote Rube, Kohlarten u a

2. Britisches Wurzelgallenilchen
(M. artiellia)

3. Gramineen-Wuizelgallendlchen
(M naas1)
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Tabelle 3

Wandernde Wurzelnematoden an Freilandgemiisekulturen

Nematodengattung Befallene Gemiisekulturen

Zwiebel, Schwarzwurzel, Ackerbohne, Buschbohne,
Erbse, Mohre, Kohl, Kohlrabi, Salat, Endivie,
Sellerie, Tomate, Gurke, Dill, Schnittlauch u. a.
Mohre, Salat, Sellerie, Kohl, Erbse, Zwiebel,
Bohne, Tomate, Kohlritbe u. a.

1. Wurzelldsionsnematoden
(Pratylenchus spp.)

o~

. Spiralalchen
(Helicotylenchus spp.,
Rotylenchus spp.)

3. ,Stunt”-Nematoden
(Tylenchorhynchus spp.,
Merlinius spp.)

4. ,Pin"-Nematoden
(Paratylenchus spp.,
Gracilacus spp.)

5. Scheidenélchen
(Hemicycliophora spp.)

6. Nadelalchen

(Paralongidorus maximus,

Longidotus spp.)

Erbse, Mdhre, Salat, Koh!, Gurke, Tomate,
Zwiebel, Buschbohne, Radies

Mbohre, Sellerie, Kohl, Gurke, Radies, Tomate,
Spinat

Tomate, Méhre, Salat, Kohl u. a

Mohre, Salat, Zwiebel, Schnittlauch, Sellerie,

Schwarzwurzel, Gurke, Buschbohne, Ackerbohne,

Kohl, Kohlriibe, Spargel, Spinat, Sellerie,

Petersilie, Porree

7. Stilettdlchen Tomate, Gurke, Buschbohne, Mé&hre, Kohl
(Xiphinema spp.)

8. Stoppelwurzelalchen
(Trickodorus spp.,
Paratrichodorus spp.)

Salat, Tomate, Kohl, Zwiebel, Buschbohne,
Erbse, Sellerie, M&hre

oder hakenférmige Verkriimmungen und Anschwellungen aus-
bilden, z. B. beim Befall durch Paralongidorus- und Xiphine-
ma-Arten.

Neben der direkten Schadigung der Pflanzen durch die Nema-
toden schaffen sie gleichzeitig Eintrittspforten fiir pilzliche und
bakterielle Krankheitserreger bzw. vermégen z. T. auch Viren
zu ibertragen. Beispielsweise kdnnan das Tomatenringflek-
kenvirus durch Xiphinema-Arten, das Tomatenschwarzring-
fleckenvirus durch Longidorus-Arten und das Frithe Verbréu-
nungsvirus der Erbse durch Trichodorus und Paratrichodorus-
Arten iibertragen werden.

Die Entwicklungszeit variiert bei den wandernden Wurzel-
nematoden sehr stark. Pratylenchus penetrans entwickelt sich
bei durchschnittlich 18 °C in 45 bis 50 Tagen, bei 25 °C in 30
Tagen (KRAUSE, 1976). Bei den Longidorus-Arten werden
dagegen 3 bis 7 Monate fiir die Entwicklung einer Genera-
tion benétigt, bei Xiphinema diversicaudatum sollen es sogar
3 Jahre sein (PITCHER u. a., 1974).

4. Stengelédlchen (Ditylenchus dipsaci)

Das Stengeldlchen vermag ernste Schdden an verschiedenen
Gemiisekulturen hervorzurufen. Der Schadschwellenwert fiir
die meisten Kulturpflanzenarten liegt bei 1 bis 2 Stengelal-
chen je 100 cm® Boden. Niederldndische Forscher empfehlen
daher mit einem Anbau von Zwiebeln, Sellerie und Mohren
auszusetzen, wenn die Populationsdichte iiber 10 Tiere/500 g
Boden ansteigt (KLEIJBURG, 1958).

Neben den genannten Gemisekulturen werden durch das
Stengeldlchen noch Knoblauch, Porree, Ackerbohne, Busch-
bohne, Gurke, Tomate, Mangold, Spinat und Rote Riibe be-
fallen und geschadigt. Von diesen sind unter unseren Bedin-
gungen Zwiebeln, Erbsen und Sellerie am meisten gefdhrdet,
in wirmeren Lindern wie z. B. Bulgarien und Ruménien auch
noch Knoblauch. Fir das Auftreten an den Gemiisekulturen
miissen verschiedene Rassen des Stengeldlchens verantwortlich
gemacht werden, deren Wirtspflanzenkreise sich z. T. tiber-
schneiden. Beispielsweise konnen Zwiebeln durch eine spe-
zielle Zwiebelrasse, aber auch durch die Riiben- und die Kar-
toffelrasse(n) befallen werden. Die Zwiebelrasse befallt aufier
den Zwiebelgewachsen noch die meisten der oben genannten
Gemiisekulturen, die z. T. aber auch von anderen Rassen an-
gegriffen werden kénnen (FRITZSCHE, 1967). Eine Bestim-
mung der vorliegenden Rasse ist nur durch aufwendige Wirts-
pflanzenteste méglich. Aus diesem Grunde ist es in der Praxis
empfehlenswerter, generell nur vom Stengelédlchen statt vom
Zwiebelélchen zu sprechen.



Als allgemeine Symptome des Stengelidlchenbefalls kdnnen
gelten: Verdickungen der Triebe durch schwammige Ausbil-
dung des Gewebes und damit erhdhte Gefahr des Umknik-
kens oder Bruchs der Stengelbasis, Kriimmungen und Verdre-
hungen der Triebe und Blétter, ein oft gestauchter buschiger
Wuchstyp sowie vorzeitiges Vergilben und Absterben. Bei
schwerem Befall kénnen die Sdmlinge bereits absterben, be-
vor sie die Erdoberfliche durchbrechen. Hiufig beobachtet
man auch Nekrosen an Sproforganen, die sich zu ausgedehn-
ten Fdulnisherden entwickeln kénnen, z. B. bei Mdhren, Knob-
lauch und Sellerieknollen. Bei Zwiebeln wird durch das Sten-
gelalchen auch das Auftreten von Botrytis allii geférdert.
Durch die relativ niedrigen Temperaturanspriiche des Stengel-
alchens (Optimum 15 bis 18 °C), die hohe Produktivitit von
mehreren Hundert Eiern je Weibchen, die kurze Entwick-
lungszeit von 3 Wochen bei einer Lebenszeit bis zu 3 Monaten,
konnen wenige Tiere in kurzer Zeit eine hohe Populations-
dichte aufbauen. Hierin liegt die groBe Gefahrlichkeit des
Stengelalchens. Am anfélligsten ist jeweils das erste Entwick-
lungsstadium der Pflanze. Der Befall wird dann stark sein,
wenn dieses Entwicklungsstadium mit der durch Nieder-
schldge bzw. hohe Bodenfeuchtigkeit geférderten Aktivitit der
Alchen zusammenfallt. Nachfolgende Trockenperioden ver-
stdrken nach erfolgtem Befall den Schaden, wie es der Som-
mer 1976 wieder gezeigt hat. Wenn die Pflanzen welken oder
absterben, wandern die Parasiten vielfach in den Boden ab.
Hier kénnen sie ohne Nahrungsaufnahme bis zu 1'/2 Jahren
iiberdauern. Beim langsamen Eintrocknen, z. B. in befallenen
Samen, verfallen die Tiere, insbesondere das 4. Larvensta-
dium, in eine Anabiose, in der sie jahrelang verharren kén-
nen, ohne ihre Lebensfdhigkeit und Infektiositidt zu verlieren.
Durch Feuchtigkeitszutritt erhalten die Tiere ihre Vitalitat zu-
rick.

5. Die Bekdmpfung der Phytonematoden

Die Bekdmpfung der pflanzenparasitiren Nematoden an den
Gemiisekulturen erfolgt in erster Linie durch vorbeugende
MagBnahmen.

Bei den zystenbildenden Nematoden sollte die Fruchtfolge
ven vornherein so gestaltet werden, daf ein gehdufter Anbau
der Wirtspflanzen vermieden wird. Hierdurch 148t sich der
Atfbau einer ertragsdriickenden Population verhindern. Eine
weitere unerldfliche MaBfnahme ist die Vernichtung der als
Wirtspflanzen in Frage kommenden Unkréuter, vor allem in
den Jahren zwischen dem Anbau anfélliger Kulturen. Von den
als verseucht erkannten Flachen sollte die Verschleppung von
Zysten mit Wurzelprodukten bzw. Erde mdglichst vermieden
werden.

Beim Wurzelgallendlchen M. hapla mit seinen mehr als 350
Wirtspflanzen kann nur durch die Einschaltung eines mehr-
jahrigen Getreideanbaues bei gleichzeitiger intensiver Un-
krautbekdmpfung eine Reduzierung der Population auf ein
wirtschaftlich unbedeutendes Maf erreicht werden.

Bei den wandernden Wurzelnematoden setzt eine gezielte Be-
kdmpfung durch spezielle Fruchtfolgemafnahmen die Kennt-
nis der vorliegenden Nematodenart voraus und kann daher
nur unter Hinzuziehung der entsprechenden Pflanzenschutzidm-
ter bzw. wissenschaftlicher Institutionen durchgefithrt werden.
Aus diesem Grunde sollte der Entwicklung schadlicher Popu-
lationen durch Beachtung der allgemeinen pflanzenhygieni-
schen Grundséitze vorgebeugt werden.

Beim Stengeldlchenbefall an Gemiisekulturen erfolgt die Be-
kidmpfung vor allem durch Vernichtung der befallenen Pflan-
zen und der als Verseuchungsquellen dienenden Unkréduter
(Vogelmiere, Klebkraut u. a.) und Aussetzen des Anbaues an-
falliger Kulturen fiir mindestens eine Rotation. Ohne Beden-
ken kénnen dagegen Winter- und Sommergerste, Rotklee und
Luzerne angebaut werden. Von befallenen Bestdnden sollte

kein Saatgut gewonnen werden. Dies gilt insbesondere fiir
Zwiebeln und Ackerbohnen.

Eine direkte Bekdmpfung der Nematoden mit chemischen
Mitteln ist zwar grundséatzlich mdglich, jedoch™sehr kosten-
aufwendig. Die meisten Bodenentseuchungsmittel vom Typ
des Shell D-D, Metam-Natrium (Vapam), Dazomet, Methyl-
iscthiocyanat (Trapex) u. a. besitzen zwar eine gute Wirkung
gegeniiber wurzelparasitiren Nematoden, weniger gegentiber
Stengelélchen, die jedoch nicht ausreicht, einen baldigen Wie-
deraufbau der Population unter dem Einfluff vermehrungsbe-
glinstigender Kulturen zu verhindern. Der ertragssteigernde
Effekt dieser Mittel ist jedoch unbestritten.

Systemische Nematizide vom Typ des Aldicarb, Fensulfo-
thion, Thionazin, Oxamyl, Phenamiphos, Prophos, Carbofuran
u. a. wurden mit Erfolg zur Bekdmpfung sowohl von wurzel-
parasitiren Nematoden als auch von Stengeldlchen an ver-
schiedenen Gemiisekulturen eingesetzt. Obwohl auch Blatt-
spritzungen z. T. gute Ergebnisse gebracht haben, hat sich
eine Ausbringung in Granulatform wéihrend der Aussaat als
uberlegen erwiesen. Gute Resultate mit Aldicarb, Oxamyl und
Thionazin erzielte u. a. GENTZSCH (1974) bei der Bekdmp-
fung des Stengeldlchens in Sadzwiebeln und Steckzwiebeln.
BARTLETT und Mitarbeiter vermochten durch Aldicarbein-
satz (1,68 kg/ha AS) die Lagerfiule bei Zwiebeln von 60 %
auf 5% zu senken.

Abschliefend muf; betont werden, daf beim Einsatz der meist
hochtoxischen systemischen Nematizide noch ungeldste toxi-
kologische Probleme bestehen. Es sollen hier nur die Befunde
ven CHISHOLM (1974) aus Kanada erwahnt werden, der in
gefrosteten Mdhren nach 4jdhriger Lagerung noch den Sul-
fon-Metaboliten des Fensulfothions nachzuweisen vermochte.
Trotz dieser noch nicht befriedigend geldsten Probleme erdff-
nen u. E. die systemischen Nematizide einen Weg, um in spe-
zialisierten Gemiisebaubetrieben hohe und stabile Ertrage zu
erzielen. Dabei diirfen jedoch die vorbeugenden Mdoglichkei-
ten nicht vernachldssigt werden. Wachsende Bedeutung wird
die Schaderreger- und Bestandesiiberwachung erlangen.

6. Zusammenfassung

Im Feldgemiisebau haben vor allem verschiedene wurzelpara-
sitire Nematodenarten sowie der Stengelnematode Ditylen-
chus dipsaci eine wirtschaftliche Bedeutung. Von den zysten-
bildenden Nematodenarten sind es insbesondere Heterodera
géttingiana an Erbsen, H. carotae an Mdhren sowie H. schach-
tii und H. cruciferae an Kohlarten, die Schdden hervorrufen
konnen. Von den Wurzelgallendlchen verursacht im Freiland
lediglich Meloidogyne hapla Schaden, vornehmlich an M&h-
ren und Schwarzwurzeln. Aus der Gruppe der wandernden
Wurzelnematoden vermdgen vor allem Angehérige der Gat-
tungen Pratylenchus, Rotylenchus, Paratylenchus, Paralongi-
dorus und Trichodorus als Schidiger an vielen Gemiisearten
aufzutreten. Das Stengeldlchen schddigt besonders Zwiebeln,
Knoblauch, Erbsen, Sellerie, Busch- und Ackerbohnen.
ZweckmiBige Vorbeugungs- und Bekdmpfungsmafnahmen
sind die Verwendung befallsfreien Saat- und Pflanzgutes und
die Anwendung der Fruchtfolgeprinzipien, wobei die gezielte
Einschaltung von nicht oder wenig anfélligen, populationsre-
duzierenden Kulturen in die Rotation bei gleichzeitiger Ver-
nichtung der als Wirte bzw. Uberhé&lter dienenden Unkrauter
besondere Beachtung verdienen.

Die Einsatzmdglichkeiten von Bodenentseuchungsmitteln und
systemischen Nematiziden werden kuarz angedeutet.

Pe3zome

OKOHOMMYECKM BA’KHbICE HEMATOABI PACTEHMI B IIPOMBIITJICHHOM
1I0JIEBOM OBOIIIEBOACTBE M BO3MOJKHOCTY OOpBOBI C HUMM

B 110)1EBOM OBO>KEBOJICTBE XO3SIICTBEHHBIM 3HAUEHMEM 00aa7atoT
B TIEPBY10 OYepEeAb pa3HbI€ BUJABI KOPHEBBIX HEMATO[N, a TaKIKeE
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crebiesas Hemartopa Ditylenchus dipsaci. M3 1nuc1006pasytommx
BU/JO0B HEMATOJ, CIIOCOOHBIX IIPMUMHSATH BPEJ, CJIEAYET OCOOO OT-
metuth Heterodera goéttingiana na ropoxe, H. carotae Ha MOpPKOBY,
H. schachtii u H. cruciferae Ha pasHBIX BUAax Kanycrsl. Cpejm rai-
JIOBBIX, IApasmMTUPYOIINK B KOPHSIX HEMATOJ, BPEJ IPUUMHAET
B OTKPBITOM I'DYHTE TOJIbKO Meloidogyne hapla, riaaBHsiM 06pa3om
pacTeHMsMy MODKOBM ¥ CKOPIIOHEDHI. VI3 IPYIIbl MUTPUPYIOMINX
KODHEBBIX HEMATOJ IIOBPE)KAATh DPA3JIMUHBIE OBOLIHBIE KYJBTYDbI
B COCTOSIHMM IIPEXKAE BCEro BUAB pojoB Pratylenchus, Rotylenchus,
Paratylenchus, Paralongidorus u Trichodorus. Cre6ieBas Hema-
TOAA BPEAUT OCOOEHHO JIYKY, YECHOKY, TOpOXY, CEJbJepeto, epa-
coyyt OOBIKHOBEHHOM ¥ 606aM.

LlesecooOpas3HbIMy MEDOIPUATUSIMU TI0 IPEAAYIPEKAECHUIO MOSIB-
JIEHMs HEMATOA 1 10 OOppO€ C HMMM SBJISAIOTCA WMCIOJIb30BAHIUE
HE3apPaKEHHOI'0 IIOCEBHOrO M IIOCAZI0YHOr0 mMaTrepialla, IpyuMeHe-
HME [IPMHLUMUIIOB IIOCTPOEHMS CEBOOOOPOTA, IIpUIEM 0COOOTO BHU-
MaH¥s 3aCIYy’K/MBAET 1]€JICHATIPDABJICHHOE BKJIIOUEHME B POTAIMIO
KYJIBTYD, HEBOCIPUMMUMBBIX JMJIM MAJIOBOCIIPDUMMUMBBIX K HEMATO-
JaM UM COKpaIlatoIlMX IOMYJIsiMy HEMATOJ, IIPM OAHOBDPEMEH-
HOM YHMYTOXXEHUU COPHAKOB, CIYKAILUMX PACTEHMAMM-XO03si€BAMU
WIM cnOCOOCTBYIOMIMX NEPECTOEM BBIKVMBAHMUIO HEMATOA. KOPOTKO
3aTparuBaeTcs BOIPOC IIpUMMEHEHUs 00e33apaskKUBAtOLUUX IIOYBY
CPEACTB U CUCTEMHBIX HEMATOLMOB

Summary

Phytoparasitic nematodes of major importance to industriali-
zed field vegetable production and possibilities of control

Several root-parasitic nematode species as well as the stem
nematode Ditylenchus dipsaci- are of major economic impor-
tance to field vegetable production. From among the cyst-
forming nematodes it is above all Heterodera gdtlingiana
with pea, H. carotae with carrot and H. schachtii and H. cru-
ciferae with cabbage that may be hdarmful to the crop. From
among the eelworms forming root galls only Meloidogyne

hapla causes damage to field crops, above all to carrot and
scorzonera. Out of the group of migratory root nematodes it
is above all members of the genera Pratylenchus, Rotylenchus,
Puratylenchus, Paralongidorus and Trichodorus that cause da-
mage to a large number of vegetables. The stem nematode
affects above all onion, garlic, pea, celery, bush bean and
field bean.

Adequate prophylactic and therapeutic measures include the
use of sound seeds and planting material as well as strict
adherence to crop rotation principles, with special impor-
tance being attached to purposive inclusion into the rotation
of but slightly susceptible, population-reducing crops together
with the destruction of weeds serving as host plants or har-
bouring the pests over winter. The possible uses of soil dis-
infectants and systemic nematicides are outlined in brief.
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Zur Wirtseignung ven Kruziferen-Zwischenfriichten fiir das Riibenzystendlchen
(Heterodera schachtii Schmidt) unter besonderer Beriicksichtigung des Olrettichs

1. Einleitung

Bei einer mit der industrieméfigen Pflanzenproduktion ver-
bundenen Konzentration und Spezialisierung kommt der Er-
héhung der Bodenfruchtbarkeit steigende Bedeutung zu
(SPAAR und KUNDLER, 1975). Der Anbau von Zwischen-
friichten verbessert nicht nur die Humusbilanz, sondern ver-
mag vielfach ungitinstige Fruchtfolgeeffekte auszugleichen und
hat damit eine ertragsstabilisierende Wirkung (LISTE u. a.,
1972; SMUKALSKI, 1972; KUNDLER u. a., 1975). Es gibt
allerdings auch zu beachtende phytopathologische Aspekte
beim Anbau der Zwischenfriichte, da namentlich die Kruzife-
ren: durchweg Wirtspflanzen des Riibenzystendlchens (Hetero-
dera schachtii Schmidt) sind und zu seiner Populationsbegiin-
stigung beitragen kdnnen. Allerdings unterscheiden sich die
einzeinen Kruziferen-Zwischenfriichte z. T. erheblich in ihrer
Wirts- und Vermehrungseignung. Raps und Riibsen besitzen
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sowohl in der Winter- als auch in der Sommerform eine gute
Wirtseignung und hinterlassen allgemein eine beachtliche Ne-
matodenpopulation (DECKER, 1969). Sehr unterschiedliche
Auffassungen gibt es jedoch beim Olrettich. Wahrend einige
Autoren den Olrettich als schlechten Wirt, ja z. T. als resi-
stente Pflanze ansehen (von HORN, 1961; LUCKE, 1971;
BEHRINGER, 1972; TALATSCHIAN, 1974r 1975; HIRLING,
1976a und b), halten andere eine Nematodenvermehrung un-
ter dem Einfluf des Olrettichs fiir erwiesen bzw. méglich
(THEIHS, 1972; THIELEMANN, 1973; THOMAS, 1974).

Da dem Anbau des Olrettichs als Stoppelfrucht in der DDR
grofie Bedeutung zukommt, andererseits bislang keine eige-
nen Erfahrungen tber die Wirtseigung vorlagen, wurde ab
1975 begonnen, entsprechende Untersuchungen durchzufiihren.

Dabei wurden auch weitere als Zwischenfriichte genutzte Kru-
ziferen als Vergleichskulturen verwendet.



2. Material und Methoden

Fir die mit unterschiedlichen Fragestellungen und Zielsetzun-
gen angesetzten Untersuchungen und Versuche kamen unter-
schiedliche Methoden zur Anwendung.

2.1. Larvenschlupfversuch (Tab. 1)

Jeweils 50 annahernd gleich grofie Zysten von H. schachtii
wurden in mit Wurzelablaufwasser von Zuckerriiben und Ol-
rettich gefuillte Blockschilchen gebracht und wdchentlich die
geschlipften Larven erfafit. Der Versuch lief im Labor bei
25 °C in 4facher Wiederholung vom 25. 2. bis 1. 4. 1976.

2.2. Gefdfversuche zur Vermehrung von Heterodera schachtii
an Olrettich in Abhédngigkeit von der Vegetationszeit (Tab. 2)

Im Jahre 1975 wurden 2 Versuche in Mitscherlichgefdfien im
Freiland bzw. Gewéichshaus angesetzt, am 27. 3. 1975 und am
21. 10. 1975. Im ersten Versuch kamen 6 Olrettichpflanzen je
Gcfdl in einem natiirlich verseuchten Schwarzerdeboden (Aus-
gangsverseuchung: 294 Eier Larven in 100 cm® Boden) zur
Entwicklung, im zweiten Versuch 20 bis 25 Pflanzen, wahrend
bei der Vergleichspflanze Zuckerribe nur 1 Pflanze je Gefd§
belassen wurde. Im zweiten Versuch (Ausgangsverseuchung:
3537 Eier/Larven in 100 cm® Boden) diente anstelle von Zuk-
kerriben Spinat als Vergleichskultur. Die Vegetationszeit be-
trug beim Olrettich 4, 6 und 8 Wochen, bei den Zuckerriiben
bzw. beim Spinat 8 Wochen. Die Versuchsvarianten liefen mit
4 Wiederholungen. Den Boden liefen wir nach Versuchsende
3 bis 4 Wochen trocknen und erfaBten anschlieend die Nema-
todenzahl.

Tabelle 2

2.3. Gefafversuche zur Prifung verschiedener Kruziferen-
Zwischenfriichte auf ihre Vermehrungseignung fur Heterodera
schachtii (Tab. 3)

In einem natiirlich verseuchten sandigen Lehmboden (Aus-
gangsverseuchung: 5650 Eier/Larven in 100 cm’ Boden) wur-
den im Gewdichshaus folgende Kruziferen-Zwischenfriichte auf
ihre Vermehrungseignung fiir H. schachtii geprift: Olrettich
(‘Siletina’), Futterraps (‘Akela’), Futtersommerraps (‘Petra-
nova’) und Chinakohlriibsen (‘Perko PVH’). Dazu legten wir
in 11-cm-Plasttopfe jeweils 5 Samen in den Versuchsboden aus
und vereinzelten die Pflanzen einige Tage nach dem Auflau-
fen. Nach 6 bis 7 Wochen ernteten wir die Pflanzen, bevor
sich die Zystenausbildung an den Wurzeln in einer Erhéhung
der Nematodenpopulation im Boden auswirken konnte. Wir
ermittelten die Anzahl befallener Pflanzen sowie die durch-
schnittliche Zystenzahl je Pflanze. Anschliefend wurden die
Tépfe jeweils erneut mit den gleichen Pflanzenarten besit. Zu-
vor wurde die aus den Topfen fur die Untersuchung entnom-
mene Erde durch unverseuchten, d. h. geddmpften Boden er-
géanzt. Den in Tabelle 3 dargestellten Ergebnissen liegen 7 Se-
rien mit je 12 Wiederholungen bei den einzelnen Pflanzenar-
ten zugrunde, wobei die Wintermonate (Mitte November bis
Mitte Februar) ausgeklammert wurden.

2.4. Freilandversuch zur Priufung des Wirtspflanzencharakters
von Olrettich (‘Siletina’, Tab. 4)

In Ergdnzung zu den Gefafversuchen uberpriften wir 1976
auf einer natiirlich verseuchten Fliche (Lofboden) den Befall
des Olrettichs. Die Aussaat erfolgte am 29. 7. 1976.

Vermehrung von Heterodera schachtii an Olrettich in Abhéngigkeit von der Vegetationszeit
(Mitscherlichgefafversuche, 1975)

Tabelle 1 Versuchsglieder Nematoden in100cm? Boden
1 Versuch 1975 2. Versuch 1975

Larvenverschlupf von K schachtii unter dem Einfluf Zysten Eier u. Larven Zysten Eier u. Larven
des Wurzelablaufwassers von Zuckerriibe und Olrettich A*) E**) A E Vmr**¥) A E A E Vmr
X Zysteninhalt. 106 Eier/Larven je Zyste

Brache 58 29 294 162 b****)0,55 -— - — - —

. Olrettich, 4 Wochen '
Variante Geschlipfte Larven/Zyste Vegetationszeit 58 6.2 294 230b 0,78 387 662b 3537 5058c 1,43
(LRt 2. Test Olrettich, 6 Wochen

Vegetationszeit 5,8 157 294 1190 a 4,0 38,7 79,5b 3537 4651 c 1,31
Aqua dest. 0.33 b*) 3,5a Olrettich, 8 Wochen
Wurzelablaufwasser Vegetationszeit 58 93 294 1207 a 4,1 38,7 124,3a 3537 14784a 4,18
Zuckerriibe 25.5a 13,5 a Zuckerriiben bzw. Spinat
Wurzelablaufwasser (2. Versuch)
Olrettich 9,4 ab 4,6 a 8 Wochen Vegetationszeit 58 82 294 848 a_ 2,9 38,7 763b 3537 105728 b 3,0

*) Zahlen mit ungleichen Buchstaben sind nach dem Tu-
key-Test bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
P = 59 signifikant unterschiedlich

Tabelle 3

Befall der Wurzeln verschiedener Kruziferen-Zwischenfiichte durch Heterodera schachtii

*) A . Ausgangsverseuchung; **) E. Endverseuchung) ***) Vmr. Veimehrungsrate
*#*%) Zahlen mit ungleichen Buchstaben sind nach dem Tukey-Test bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit
von P = 5 ¢ signifikant unterschiedlich

(7 Plastgefafi-Serien mit je 12 Pflanzen in den Varianten), Ausgangsverseuchung: 5650 Eier;/Larven in 100 cm3 Boden

Laufzeit der Serien Olrettich ‘Siletina’

Futterraps ‘Akela’

Chinakohlribsen ‘Perko PVH’

Futtersommerraps ‘Petranova’

befallene Zahl der betallene Zahl der befallene - Zahl dez befallene Zahl der
Pflanzenzahl Zysten/Pflanze  Pflanzenzahl Zysten/Pflanze Pflanzenzahl Zysten/Pflanze Pflanzenzahl Zysten Pflanze
X X X X
5.8 22 9.1975 12 271 12 . 48,1 12 52,5 12 67,7
23.9 10. 11. 1975 7 3.8 3 2,1 9 11,7 10 18.8
19 2.... 6. 4.1976 11 4,8 11 8,2 12 9,6 12 23,8
9.4, .. 2. 6 1976 12 24,4 1 55,3 11 33.3 12 72,1
2.6 19. 7. 1976 12 2.3 12 16.5 12 8,9 12 5,8
19. 7 . 7 9.1976 1 0,3 6 bl 8 5,3 10 4,8
7.9 1. 11. 1976 3 0,7 7 p1%3) 11 12,3 9 4,7
Prozent befallener
Pflanzen 69,0 73,8 - 90,2 91,7
Mittelwert ailer Versuchspflanzen 9,1 b 19,2 19,1 28,2
Mittelwert der betallenen Pflanzen 10,1 19,7 20,2 30,7
Maximum der Zystenzahl/Pflanze 156 155 135 174
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Tabelle 4

Wirtspflanzencharakter von Olrettich (Sorte ‘Siletina’) gegeniiber Heterodera schachtii Freilandversuch 1976 (29. 7. 1976 bis 2. 12. 1976)

Wochen nach Auflauf Pflanzen mit Zysten max. Zystenzahl/Pflanze durchschnittl. Eier u. Larven/Zyste Entwicklungsstadium
" % Zystenzahl/Pflanze
4 30,0 7 0,8 — Zysten sehr klein
5 55,6 35 2,8 — Eier ausgebildet, ohne L;
6 55,0 4 1,5 - 1n Eiern noch keine L;
7 75,0 20 4,8 38,3 1in einigen Eiern L;
9 87,5 29 6,3 91,6 teilweise in Eiern L
11 77,8 12 3.0 174,4 —=
14 42,3 68 4,6 120,1 —_
17 36,7 130 4,8 86,4 in Eiern L, ausgebildet
Zuckerriibe 100 9, 130 3273 152,1

—: nicht ermittelt

In allen Versuchen wurden die Zysten aus dem Boden mittels
einer modifizierten Fenwickkanne ausgewaschen, anschliefend
im Homogenisator zerschlagen und der Ei/Larvenbesatz be-
stimmt. Mit Ausnahme des Kruziferen-Versuches (Versuch 3),
der gegenwartig noch weitergefithrt wird, und des Freiland-
versuches (Versuch 4) wurden die Ergebnisse varianzanaly-
tisch verrechnet und die Signifikanz nach dem Tukey-Test fiir
P = 5 %, gepriift.

3. Ergebnisse

3.1. Larvenschlupfversuch

Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, daf sich der Schlupf der Larven
im Wurzelablaufwasser verstarkte, wobei im 1. Test die Un-
terschiede deutlicher waren als im 2. Test. Das Wurzelablauf-
wasser der Zuckerritbe wirkt offensichtlich starker als das des
Olrettichs.

3.2. Gefdfversuche zur Vermehrung von H. schachtii an
Olrettich in Abhdngigkeit von der Vegetationszeit

Urnter den gewahlten Versuchsbedingungen erwies sich der Ol-
rettich eindeutig als Wirtspflanze fiir das Riibenzystenélchen.
Die Vermehrungsrate war jedoch in Abhdngigkeit von der
Linge der Vegetationszeit sehr unterschiedlich (Tab. 2).

Im 1. Versuch 1975 konnten wir 6 Wochen nach dem Auflau-
fer des Olrettichs mit der Vermehrungsrate von 4,0 einen Po-
pulationsanstieg im Boden nachweisen. Mit der Verlangerung
der Versuchsdauer auf 8 Wochen erhdhte sich die Vermeh-
rungsrate nicht mehr. Nach einer Vegetationszeit von 4 Wo-
chen liefien sich zwar bereits weifie Weibchen an den Wurzeln
feststellen, jedoch war die Zeit fiir einen Populationsanstieg
zu kurz. Im Gegenteil, es trat eine leichte Verminderung der
Population ein.

Auf den ersten Blick mag der unter Zuckerriiben im Vergleich
zum Olrettich geringere Populationsanstieg nach 8 Wochen
Vegetationszeit iberraschen. Zu erklaren ist diese Erscheinung
mit einer schwicheren Durchwurzelung der Gefédfe infolge der
im Vergleich zum Olrettich langsameren Pflanzenentwicklung
und geringeren Pflanzenzahl je Gefa8.

In Ubereinstimmung mit den getroffenen Aussagen fiber die
Vermehrung des Schadlings steht der Wurzelbefall der Pflan-
zen. Die nach 4 Wochen gefundenen Zysten enthielten bereits
Eicr, in denen das erste Larvenstadium zu diesem Zeitpunkt
jedoch noch nicht nachgewiesen werden konnte. Mit einer
Ausreife der Eier muf aber trotz erfolgter Ernte der oberir-
dischen Pflanzenteile gerechnet werden.

Im 2. Versuch, bei einer wesentlich héheren Ausgangsverseu-
chung 3537 Eier/Larven in 100 cm® Boden, kam es ebenfalls
zu einer weiteren Vermehrung des Schadlings unter Olrettich,
die jedoch erst bei 8 Wochen Vegetationszeit signifikant
wurde.
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3 3. Gefafiversuche zur Priifung verschiedener Kruziferen-
Zwischenfriichte auf ihre Vermehrungseignung fiir H. schachtii

Die Ergebnisse in Tabelle 3 lassen erkennen, daf

a) der Olrettich (‘Siletina’) und der Futterraps (‘Akela’) hin-
sichtlich des durchschnittlichen Anteils befallener Pflanzen mit
69,0 % bzw. 73,8 % deutlich unter dem des Futtersommerrap-
ses (‘Petranova’) und des Chinakohlriibsens mit 90,2 %, bzw.
91,7 %, liegen;

b) die Variation des Anteils befallener Pflanzen in den Serien
beim Olrettich am groBten (8,3 bis 100 %) und beim China-
kohlriibsen am geringsten ist (75 bis 100 %) ;

c) die Zystenzahl an den Wurzeln in den einzelnen Serien
stark schwankt. Offensichtlich spielt dabei neben den allge-
meinen Entwicklungsbedingungen, z. B. der Temperatur, auch
die Lange der Vegetationszeit eine entscheidende Rolle, wie
dic 4. Serie, die fast 8 Wochen lief, erkennen 146t;

d) bei einem Vergleich der durchschnittlichen Zystenzahlen
der 4 gepriiften Pflanzenarten sich die Zahlen vom Olrettich
zu den Futterrapssorten und zum Chinakohlriibsen wie 1:2:3
verhalten;

e) es hinsichtlich der maximalen Zystenzahl je Pflanze zwi-
schen den gepriiften Kruziferen nur geringfiigige Unter-
schiede gibt. Alle in Tabelle 3 angegebenen Maximalwerte
wurden in der 4. Serie erhalten.

Durch den Zmaligen Anbau der Wirtspflanzen trat eine im
Vergleich zur Ausgangsverseuchung (5650 Eier und Larven/
100 cm® Boden) starke Reduzierung ein (Fangpflanzeneffekt!).

Nach der 7. Serie wurde folgende Bodenverseuchung festge-
stellt:

Olrettich 530 Eier,Larven in 100 cm® Boden
Futterraps 488 Eier/Larven in 100 cm® Boden
Futtersommerraps 602 Eier/Larven in 100 cm® Boden
Chinakohlriibsen 600 Eier/Larven in 100 cm® Boden

Die¢ Bodenverseuchung hat sich demnach auf rd. Y1y der Aus-
gangsverseuchung verringert.

3.4. Freilandversuch zur Priiffung des Wirtspflanzencharakters
von Olrettich (‘Siletina’)

Bereits 4 Wochen nach dem Auflaufen (Auflauftermin 4. 8.
1976) konnte am Olrettich der Beginn der Zystenbildung be-
obachtet werden (Tab. 4). Die Zysten enthielten nach 5 Vege-
tationswochen zwar schon Eier, in denen jedoch das erste Lar-
venstadium noch nicht ausgebildet war. Die ersten Larven in
den Eihduten fanden wir nach 7 Wochen Vegetationszeit. Von
der 7. bis zur 11. Woche stieg der durchschnittliche Zystenin-
halt. Mit dem Besatz von X 174,4 Eiern und Larven je Zyste
in der 11. Woche nach dem Auflaufen wurde ein beachtlicher
durchschnittlicher Zysteninhalt erreicht. Visuell waren keine
Differenzen in der GrdBe zwischen den vom Olrettich stam-
menden Zysten und den auf der gleichen Fliche an Zucker-
riitben gebildeten Zysten nachweisbar. Offensichtlich nehmen
also die an Qlrettich zur Entwicklung gekommenen Weibchen
einen normalen Entwicklungsverlauf.



Wéhrend die Zuckerriiben nach 17 Wochen zu 100 ; befallen
waren, variierte der Wurzelbefall bei’den Olrettichpflanzen
zu den einzelnen Untersuchungsterminen zwischen 30 und 87,5
Prozent (X = 57,5Y%). Auch die durchschnittliche Zystenzahl
je Pflanze war beim Olrettich wesentlich geringer als bei den
Zuckerriiben. Es muf aber darauf aufmerksam gemacht wer-
den, daf hinsichtlich der Maximumzahl der Zysten je Pflanze
keine Unterschiede zwischen Olrettich und Zuckerriiben ge-
funden wurden.

4, Diskussion

Kruziferen sind allgemein als Wirtspflanzen des Riibenzysten-
dlchens bekannt, allerdings ist ihre Wirtseignung und Ver-
mehrungseignung sehr unterschiedlich. Besonders dem Olret-
tich wird von verschiedenen Autoren eine weitgehende Resi-
stenz gegeniiber Heterodera schachtii zugesprochen BEHRIN-
GER, 1976; MICHAEL, 1972; BOHM, 1976: u. a. unter 1.).
Diese Arbeiten bewirkten, daf ein Anbau von Olrettich in
Fruchtfolgen mit Beta-Riiben auf verseuchten Flidchen nicht
nur als mdglich angesehen, sondern z. T. sogar als Bekdmp-
fungsmafnahme empfohlen wurde.

Andererseits vermehrte sich in den Versuchen von THIELE-
MANN (1973, 1974, 1975) das Riibenzystenalchen an Olret-
tich, Raps und Senf in etwa gleicher Starke. THEIHS (1972)
erzielte im Versuchsjahr 1970 nur nach dem Anbau von Win-
terraps eine Endpopulation, die der Ausgangspopulation ent-
sprach; im Jahr 1971 bei einer 10 Tage fritheren Aussaat tra-
ten jedoch bei Winterraps, Gelbsenf und Olrettich Popula-
tionszunahmen von 25, 16 bzw. 33 " auf.

Unsere Versuche zeigten, daf die Wirts- und Vermehrungs-
eignung des Olrettichs ‘Siletina’ geringer ist als die der ge-
priften Vergleichskruziferen und der Zuckerriibe. Von einer
Resistenz kann jedoch nicht gesprochen werden. Wie die Ver-
suche zeigten, hangt es sehr stark von der Vegetationsdauer
der angebauten Kultur ab, ob eine Vermehrung eintritt. Bei
einer Vegetationszeit von mehr als 6 bis 8 Wochen ist unter
gunstigen Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen mit
einer betrdchtlichen Vermehrung des Riibenzystenéilchens zu
rechnen.

Fir die Bedingungen der DDR stellten STELTER und MOL-
LER (1965) fest, dafi das Riibenzystendlchen an Kruziferen,
wie Raps u. a., bei einer Saat bis Ende August noch eine Zy-
stengeneration bilden kann. Nach GOFFART (1935) kann es
sogar noch bei einer Aussaat des Rapses Anfang September
bis Mitte November zur Ausbildung von Eiern in den Zysten
kommen. Je frither die Stoppelsaat erfolgt, umso schneller
geht die Nematodenentwicklung vonstatten.

TALATSCHIAN (1975) teilt mit, daf an Olrettich die Ent-
wicklung des Parasiten langsamer verlief und die Zahl der
Mannchen hdher war als bei den Vergleichskulturen. Nur we-
nige der eingedrungenen Larven konnten sich zu Weibchen
entwickeln, da die zur Ernadhrung des Nematoden erforderli-
chen ,Riesenzellsysteme” beim Olrettich nekrotisierten. Von
einer Feindpflanzenwirkung, wie wir sie bei den gegen das
Kortoffelzystenédlchen (Globodera rostochiensis (Wollenweber,
1923) Behrens, 1975) resistenten Kartoffelsorten kennen, kann
jedoch nicht gesprochen werden. Dafiir ist der Anteil der be-
fallenen Pflanzen und der durchschnittliche Zystenbesatz zu
hoch, und es kommt, wenn die Pflanzen entsprechend lange
wachsen kdnnen, auch zu einer Populationszunahme im Boden.
DaB der Olrettich hinsichtlich seiner Wirts- und Vermehrungs-
eignung deutlich hinter Zuckerriibe (‘Mona’), Futterraps
(‘Akela’), Futtersommerraps (‘Petranova’) und Chinkohlriib-
sen (‘Perko PVH’) zuriickbleibt, belegen auch unsere Versu-
che. Es verdient aber hervorgehoben zu werden, daf an ein-
zelnen Olrettichpflanzen starker Zystenbehang festgestellt
wurde, wobei das Maximum von 156 Zysten Pflanze in Gefa-

Ben (Tab. 3) bzw. 130 Zysten/Pflanze im Freiland durchaus
dem der anderen gepriiften Wirtsarten gleichkommt.

Die Auffassung von HIRLING (1976a), der den Olrettich als
Neutralpflanze wertet, da in seinen Untersuchungen nach
Herbstanbau von Olrettich kein Unterschied im Befall der
nachfolgenden Zuckerriiben gefunden wurde, kann nicht ge-
teilt werden.

II's muf mit allem Nachdruck darauf verwiesen werden, daf
es sich auch beim Olrettich um eine Wirtspflanze des Riiben-
zystendlchens handelt. Es hdngt in erster Linie von den agro-
technischen Bedingungen (Aussaatzeit und Vegetationsdauer)
ab, ob es zu einer Populationszunahme oder -abnahme kommt.
Das gleiche Ergebnis kann im Prinzip mit jeder anderen
Wirtspflanze ebenfalls erreicht werden. Um einen reduzieren-
den Effekt zu erreichen, miifte ein [Tmbruch nach einer maxi-
malen Wachstumsdauer von 4 bis 5 Wochen erfolgen. Das be-
reits von KUHN (1882, 1886) propagierte Fangpflanzenver-
fahren basiert auf diesem Prinzip. Es hat sich jedoch nicht
durchsetzen konnen, da keine vollstindige Befallsfreiheit ein-
tritt, auch nicht bei mehrmaliger Anwendung; andererseits
kann es zu einer Populationszunahme kommen, wenn aus ir-
gendwelchen Griinden der richtige Termin zur Vernichtung
der Fangpflanzen verpafit wird. Aus den vorgenannten Griin-
den koénnen wir auf verseuchten Flichen bei einem hohen
Beta-Riibenanteil die gepriiften Kruziferen einschlieflich des
Olrettichs als Zwischenfriichte nicht empfehlen. Vielleicht ge-
lingt es der Ziichtung in- absehbarer Zeit, eine resistente Ol-
rettichsorte zu selektieren. Ansatzpunkte scheinen vorhanden
zu. sein, wie die Versuche von TALATSCHIN (1975) zeigen.

5. Zusammenfassung

Bei der Priifung von Olrettich (‘Siletina’), Futterraps (‘Akela’),
Futtersommerraps (‘Petranova’) und Chinakchlriibsen (‘Perko
PVH’) erwiesen sich alle Kulturen als Wirtspflanzen des Rii-
benzystendlchens Heterodera schachtii Schmidt, wobei sich hin-
sichtlich der Vermehrungseignung eine deutlich zunehmende
Staffelung ergab. Eine Vegetationszeit von 6 bis 8 Wochen
bewirkt auch bei Olrettich eine Vermehrung des Nematoden,
wéhrend durch kiirzere Nutzungszeiten eine Vermehrung ver-
hindert wird. Obwohl der Prozentsatz befallener Pflanzen und
die durchschnittliche Zystenzahl je Pflanze beim Olrettich
deutlich geringer sind als bei den Vergleichskruziferen und
detr Zuckerriibe, konnte an Einzelpflanzen ein sehr starker Zy-
stenbesatz (max. 156 Zysten/Pflanze) festgestellt werden, der
dem der Vergleichskulturen nicht nachstand (max. 130 bis 174
Zysten/Pflanze).

Bei einer frithen Stoppelsaat und giinstigen Temperatur- und
Feuchtigkeitsbedingungen kann ein Zwischenfruchtanbau von
Kruziferen auf verseuchten Fldchen zur Vermehrung der Ne-
matoden fiihren, was bei intensiven Riiben-Fruchtfolgen zu
beachten ist.

Pe3tome

O CIIOCOBHOCTM KPECTOIIBETHBIX ITPOMESKYTOUHBIX KYJIBTYD Ciy-
SKUTh PACTEHMSIMM-X039€BaAMY Il CBEKJIOBUYHOIN L[MCTOOGPA3 YO
meit Hematoas! (Heterodera schachtii Schmidt) ¢ ocofmm yuetom
MAaCJIUYHON! PEAbKI

B ombiTax ¢ Mac/Bf4HON peapkoit (‘Siletina‘), KOpPMOBBIM parCON
(‘Akela’), gpoBsiM KOpMOBEIM parcom (‘Petranova’) u ¢ rudpupom
OT CKPEINMBAHMs KaMyCThl fIEKUMHOKON ¢ cypemnmien (‘Perko PVH')
BCE KYJBTYDBl OKa3aJMCh BACTEHUSMM-XO35€BAMM CBEKJIOBUUHOM
nncroobpasyioiiieit Hemartoasl Heterodera schachtii Schmidt. Ilpn
9TOM BBIIIEHA3BAHHBIE KYJBTYPbl YETKO DA3IUYaMICh MEXJAY CO-
0011 1O CBOEM IIPUTOJHOCTM CIyKMTh 0a30i st pa3MHOMKEHMs
'HeMatoj|. BereTanMOHHbI IePHO/ TIPOAOIIKUTEILHOCTBIO 6—8 He-
Aelb, OIIOCOOCTBYET TAK)KE M Y MACIMYHON DEABKHM PA3MHOXKEHMIO
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HEMAaTOJ, B TO BPEMS KaK B YCIOBUAX MEHEE AJUTEIbHBLIX BErera-
IMOHHBIX NEPVNOAOB PA3MHOKEHME BPEAUTEI TIPENOTBPALIAETCS
XOTa IIPOLEHT TOPAKEHHBIX DACTEHUN M CPDEJHEE UMCIO IMCT HA
pacTeHuy MacIMYHOM PEAbKM YETKO HIKE, UEM Y KOHTPOJIBHBIX
KPECTOIIBETHBIX M Y CaXapHOM CBEKJILI, BCE JX€ HA OTAEIBHBIX pac-
TEHUSX KOJMUECTBO IMCT OBIJIO OYEHb BbICOKOE (MaKC. 156 1ucT HA
pacTeHuy), HE YCTYIABIIEE KOJMUECTBY IIMCT HA KOHTPOJIBHBIX
KyJbTypax (Makc. 130—174 1uCT HA pPACTEHNN).

Ilpu paHHEM HO>XXHUBHOM TIOCEBE U OAArONPUATHBIX YCIOBUSIX TEM-
IIepaTypel ¥ BJary, IIPOMEXYTOUHAs KYJIbTYPA KPECTOIIBETHBIX Ha
3apa’kEHHbIX INIOLIAAAX MOXKET IIPUMBECTM K PA3MHOXKEHIIO HEMA-
TO/J, C YEM CJIEAYET CUUTATHCS B HACBIIIEHHBIX CBEKJION CEBOOOO-
porax

Summary

On the suitability of cruciferous catch crops as hosts to beet
eelworm, Heterodera schachtii Schmidt, with special conside-
ration of oil radish

Tests of oil radish (‘Siletina’), fodder rape ('Akela’), spring-
sown fodder rape (‘Petranova‘’) and hybrids of Chinese cab-
bage X bird rape (‘Perko PVH') revealed all these crops to
be hosts to the beet eelworm, Heterodera schachtii Schmidt,
with a clearly rising gradation being observed as to the suita-
bility for multiplication. A vegetation period of 6 to 8 weeks
caused the nematode to multiply even in oil radish, while
shorter use spans prevented multiplication. Although the per-
centage of infested plants and the average number of cysts
per plant were significantly lower in oil radish than in the
cruciferous plants and sugar beet used for comparison, very
heavy infestation (156 cysts per plant as the maximum) was
found in individual plants, this being about the same as in the
compared crops (130 to 174 cysts per plant as the maximum).
In case of early stubble drilling and favourable temperature
and moisture regimes, cruciferous catch crops may give rise
to the multiplication of nematodes in infested locations. This
has to be observed in intensive beet rotations.
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Alfred HEIDE

Beobachtungen zur Schadwirkung des Erdbeerblattdlchens Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos)

an Erdbeeren

1. Einleitung

Erdbeeren werden durch das Erdbeerblattilchen (Aphelen-
choides fragariae) und auch durch das Chrysanthemenblattil-
chen (Aphelenchoides ritzemabosi Steiner, 1932) geschidigt.

Diese beiden Nematodenarten treten sowohl getrennt, als auch
in Mischpopulationen auf, Da Symptome eines vorhandenen
Befalls fehlen kénnen, werden Ertragseinbufen in der Praxis
oft nicht wahrgenommen. Unter unseren Bedingungen muf§
mit einer relativ weiten Verbreitung der Blattdlchen gerechnet
werden. Nach DECKER und DOWE (1962) trat A. fragariae
1961 in einigen Bezirken der DDR stark schiddigend auf. Auch
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1974 und 1975 kam es in mehreren Bezirken zu einem be-
achtlichen Schadauftreten. Wie bei Nematoden im allgemeinen,
sind auch Schdden durch Blattdlchen an Erdbeeren von ver-
schiedenen Faktoren, wie Befallsstirke, Witterungs- und
Wachstumsbedingungen u. &., abhidngig. In diesem Zusam-
menhang ist zu betonen, daff die Blattilchen infolge ihrer star-
ken Vermehrung (Entwicklungsdauer einer Generation bei
18 °C nur 10 bis 13 Tage) dazu befdhigt sind, aus schwachen
Verseuchungsgraden kurzfristig hohe Populationen aufzu-
bauen. Diesem Gesichtspunkt kommt grofie Bedeutung zu, in-
dem unter praktischen Verhiltnissen bei Jungpflanzen ein
schwacher Nematodenbesatz durchaus auf den Ernteertrag von
Einfluf sein kann.



2. Material und Methoden

Zur Uberpriifung der Schadwirkung eines beginnenden Befalls der Erdbeerjungpflan-
zen durch A. fragariae wurde afa 23. 8. 1974 auf lehmigem Sandboden ein Versuch mit
der Sorte ‘Senga Sengana’ angelegt. Zum Termin des Pflanzens betrug die Populations-
héhe des Nematoden lediglich 16 A. fragariae je 10 g Blattherzen, Symptome eines Be-
falls lagen nicht vor Die beiden Varianten (befallen und unbefallen, Nematodentrei-
heit erzielt durch chemische Bekdmpfung zum Pflanztermin) wurden dreifach wieder-
holt, wobei die Parzellengréfie 3 m? und der Reihenabstand 0,5 m betrugen. Auf jeder
Parzelle standen 40 Erdbeerpflanzen. Der Nematodenbesatz der Ptlanzen wurde nach
der Trichtermethode bestimmt und auf 10 g Blattherzen bzw 1975 auf 10 Blattherzen
bezogen Die Ertragszahlen wurden statistisch verrechnet und die Signifikanz nach
dem Tukey-Test fiir P = 5 %, ermittelt. Signifikante Differenzen wurden in Tabelle 2
mit ungleichen Buchstaben belegt.

3. Ergebnisse und Diskussion

Im Herbst des Pflanzjahres 1974 stieg die Population von
A. fragariae auf den befallenen Erdbeeren nur geringfiigig an
(Tab. 1). Hingegen kam es im Friithjahr 1975 bis Anfang Juni
zu einer deutlichen Vermehrung, wobei sich der Befall bis auf
627 Nematoden je 10 Blattherzen erhéhte. Die starke natiirli-
che Trockenheit hatte ab Juni einen Rickgang der Verseu-
chung zur Folge. Auf den befallsfreien Parzellen konnte ein?
Neueinschleppung der Nematoden verhindert werden. .

HIRLING (1970) teilte mit, daf ein Besatz unter 1000 Alchen/
20 g Blattherzen in seinem Einfluf auf den Ertrag unbedeu-
tend ist. Deshalb wurde in diesem Versuch mit dem geringen
Initialbefall der Pflanzen nicht mit ernsthaften Schidden ge-
rechnet. Die Entwicklung der Erdbeeren nach dem Pflanzen
war auch in beiden Versuchsgliedern nahezu gleichermafen
gut, visuell konnten keine Differenzen im Wachstum festge-
stellt werden. Befallssymptome in Form deformierter Blatt-
und Blutenanlagen traten nur an einzelnen befallenen Pflan-
zen ab Mai/Juni 1975 auf, verbunden mit einem Nematoden-
besatz von 5000 bis 7 000 Alchen je 10 g Blattherzen. Offen-
sichtlich blieb der durchschnittliche Nematodenbesatz fiir eine
deutliche Minderung des vegetativen Wachstums zu gering. In
Bonituren von Pflanzen aus Bestdnden der Praxis ermittelten
wir auf gesund erscheinenden Pflanzen ebenfalls bis zu 1 000
Nematoden/10 g Blattherzen.

Die Reduzierung des Fruchtertrages auf 2,3 kg/m?* auf den be-
fallenen gegeniiber 3,0 kg/m? auf den nematodenfreien Par-
zellen kam somit tberraschend. Das bedeutet bei den nicht
verseuchten Pflanzen einen Ertragsanstieg auf 130 ¢, (Tab. 2).
Dariiber hinaus setzte die Ernte unter den Bedingungen des
Befalls der Pflanzen durch A. fragariae verspatet ein, erreichte
gleichfalls am 23. Juni das Maximum und fiel dann schneller
wieder ab. Es ist denkbar, dafy die betrachtlichen Verluste bei
dem relativ schwachen Nematodenbesatz durch die Trocken-
heit in den Monaten Mai bis Juli beginstigt wurden.

Tabelle 1

Populationsdynamik von Aphelenchoides fragariae nach dem Autpflanzen
schwach verseuchter Erdbeerjungpflanzen. (Freilandversuch Kleinmachnow, 1974/1975)

Nematoden in
10 g Blattherzen

Versuchsglieder
10 Blattherzen

23,8.74 29.10.74 16.4.75 FN6R75) 5877875
Vorbefall
Jungpflanzen mit Befall 16 52 209 627 104
befallsfreie Jungpflanzen 16 0*) 0 0 0

*) erreicht durch 2 g Temik 10 G'lfm Reihe

Tabelle 2

In Auswertung der Literatur ist unter dem Gesichtspunkt der
Bekdampfung der Nematoden folgendes herauszustellen:

a) In Ertragsanlagen spielen neue Infektionen aus dem Boden
bzw. von anderen Pflanzen keine wesentliche Rolle.

b) Verseuchtes Pflanzgut ist die Hauptursache eines stirkeren
Befalls einer neuen Anlage.

c) Zur Vermeidung von Schidden, die hauptsachlich im ersten
Ertragsjahr auftreten, sind befallsfreie Jungpflanzen zu for-
dern.

d) Die Bereitstellung nematodenfreier Jungpflanzen verhin-
dert Schiden im ersten Ertragsjahr und macht eine Bekdmp-
fung der Alchen in Ertragsanlagen tiberfliissig.

Der Schwerpunkt bei der Bekdmpfung der Blattdlchen an Erd-
beeren liegt somit in der Bereitstellung nematodenfreier Jung-
plianzen. Mit der, Zulassung von 2 g Temik 10 G je 1fm Pflanz-
reihe in Erdbeervermehrungsbestidnden ist die Mdglichkeit ge-
geben, A. ritzemabosi und A. fragariae zu bekdmpfen (HEI-
DE, 1976) und den Betrieben gesunde Jungpflanzen zur Ver-
fugung zu stellen. In Erdbeerertragsanlagen ist Temik 10 G
nicht zugelassen.

4. Zusammenfassung

Es wird ein Freilandversuch mit Erdbeeren der Sorte ‘Senga
Sengana’ unter den Bedingungen des schwachen Befalls der
Jungpflanzen durch 16 Blattdlchen (Aphelenchoides fragariae)
je 10 Gramm Blattherzen beschrieben. Nach der Pflanzung im
Spatsommer fihrte der Anstieg der Nematodenpopulation im
Fruhjahr des Folgejahres zu Ertragseinbufien von 30 %, wéh-
rend die vegetative Entwicklung nicht beeintrdchtigt wurde.
Der A.-fragariae-Befall verursachte aufierdem eine Verzoge-
rung des Beginns der Fruchtreife sowie einen fritheren Abfall
des Ertrages. Die Schiden wurden vermutlich durch starke
Trockenheit und hohe Temperaturen in den Monaten Mai bis
Juli begiinstigt. Da Schaden durch Blattdlchen an Erdbeeren
hauptsachlich im ersten Ertragsjahr auftreten, kann die Be-
reitstellung nematodenfreier Jungpflanzen die Verluste ver-
hindern.

Pe3tome

O Bpene, IpPUMUMHAEMON JIMCTOBOII Hematonoit Aphelenchoides
fragariae (Ritzema BoOs) 3eMJIgHMKE

OnuMCHIBACTCS OIBIT C 3EMIISHMKON copra «3eHra 3€eHraHa» B OT-
KDBITOM TI'DYHTE B ycno’smx €1ab0ro MOPa’KEHUsT MONOABIX paCTe-
HMI1 (16 nmcToBBIX HeMaro] Aphelenchoides fragariae Ha Ka>kAbIX
10 rpamMMax cepjaeuek). ITocie mocafgky mO3aHMM JIETOM YBeJde-
HJME NOIyJNAnMMu HEMATOJ BECHOM CIEAYIOUIEro roja IPMBEJIO K
CHIDKEHMIO yposkag Ha 30Y%), B TO BpeMa KaK OTPMIATEIHLHOrO
JIeCTBMs HA BEreTaTVBHOM Da3BUTUM DACTEHUNM HE OTMEHATIOCh.
ITopaskeHue pacTeHui Bpeaurenem A. fragariae 3amep>kuBamo Ha-
Yano CO3pEeBaHMs ATOJ M NPEXAEBDEMEHHO CHMOKAJIO YpOJKam.
HaneceHHOMY BpeAy CIIOCOOCTBOBAaNM CMIIBHAS 3aCyXa ¥ BBICOKME
TEMIIEPATYPHL B HEPUOJ C Mas 10 Mi0Jb. BBUAY TOrO, UTO JIACTOBBIE
HEMATOJbl IIOBPEXXJAAOT 3EMJISHMUKY [JIABHBIM 00pa3oM B II€PBOM
roay €OpPMMUPOBAHMs YPOIKasi, 3arOTOBKA 0E3HEMATOIHON paccajbl
MQJKET IPENATCTBOBATh IIOTEPSAM.

Einflu§ einer Verseuchung von Erdbeerjungpflanzen durch das Erdbeerblattilchei (Aplielenchoides fragariae) auf den Ernteertrag des 1. Nutzungsjahres.

Freilandversuch Kleinmachnow, 1974/1975

Verseuchungsgrad Erdbeerertrag (g/m?

der Jungpflanzen 13 6.75 17 6. 75 20. 6. 75
Jungpflanzen mit

16 A fragariae/10 g Herzen 17,2 b 172,2 b 483,3 a

befallsfreie Jungpflanzen 50,0 a 355,6 a 622,8 a

23.6.75

649,5 a
613.3 a

Cesamtertrag
25. 6. 75 30. 6. 75 7.2.75 kg/m? relativ
3389 a 397,8a 236,1a 23a 100
425,6 a 592,2 a 366,9 a 30b 130
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Summary

Observation of detrimental effects of the strawberry eelworm,
Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos), in strawberry

An outline is given of a field experiment with the ‘Senga Sen-
gana’ strawberry variety in case of slight infestation of ‘run-
ners with 16 eelworms (Aphelenchoides fragariae) per 10
grammes of unopened leaflets. After planting late in autumn,
the increase of the eelworm population in spring of the next
year resulted in 30 per cent yield decline, but vegetative de-
velopment was not affected. In addition, infestation with A.
fragariae caused the beginning of fruit ripening to be delayed
ar.d crop yields to decline sooner. Injury was probably en-
couraged by severe drought and high temperatures from May

to July. As the eelworm produces its detrimental effect mostly
during the first crop year, losses may be prevented by using
nematode-free runners.
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Zwei Gallmilbenarten als Schddlinge der Johannisbeeren

1. Einleitung

Unter den tierischen Schéddlingen der Johannisbeere ist die
Knospengallmilbe Cecidophyopsis ribis (Westw.) am bedeu-
tungsvollsten. Sie kann nicht alléin als Direktschddling erheb-
liche Ertragsverluste verursachen, sondern tbertrdgt gleich-
zeitig den Erreger der Reversion.

Neben der Knospengallmilbe kénnen an Johannisbeeren noch
einige andere Gallmilbenarten vorkommen, die im allgemei-
nen keine nennenswerten Schidden verursachen. In den letzten
Jahren wurde jedoch in der DDR besonders an der rotfriich-
tigen Johannisbeersorte ‘Rondom’ ein zum Teil sehr starker
Befall durch die Gallmilbenart Anthocoptes ribis Massee fest-
gestellt.

2. Knospengallmilbe Cecidophyopsis tibis (Westw.)

Die Knospengallmilbe kann Sorten von Ribes nigrum L. und
R. rubrum L. befallen. Besonders deutlich ist das Schadbild an
der Schwarzen Johannisbeere zu erkennen (Abb. 1). Bereits im
Herbst nach dem Laubfall findet man die angeschwollenen Blii-
ten- und Blattknospen, die dem Gallmilbenbefall zuzuschrei-
ben sind. Schneidet man eine solche Galle oder sogenannte
,Rundknospe” durch und betrachtet das Innere unter dem
Stereomikroskop oder mit einer starken Lupe, so erkennt man
die Milben (Abb. 2) und die von ihnen abgelegten kugelfor-
migen Eier. Im Verlauf des Winters setzt bis zum Frithjahr
iber mehrere Generationen eine starke Vermehrung ein, so
daf schlieBlich bis zu 35 000 Tiere in einer einzigen Galle ent-
halten sein kdnnen. Mit Beginn der Johannisbeerbliite verlas-
sen die Milben das Innere der allmédhlich vertrocknenden Gal-
len. Durch eigene Aktivitdt kdnnen sie nur geringe Entfernun-
gen — meist innerhalb des Busches — zuriicklegen. Die Ver-
breitung iiber gréfere Strecken erfolgt passiv vorwiegend

durch den Wind.

Der Aufenthalt von Cecidophyopsis ribis aufBierhalb der
Rundknospen auf den Trieben und Blédttern dauert nur we-
nige Wochen. In dieser Zeit muff die chemische Bekdmpfung
erfolgen. Bald darauf beginnt die erneute Besiédlung der jun-
gen Knospenanlagen, wobei es ausreicht, daff nur wenige Mil-
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ben in die Knospen gelangen, da eine schnelle Vermehrung
einsetzt.

Neben den Rundknospen ruft C. ribis noch Schiden an den
Blattern hervor, die sich leicht mit den Symptomen der Re-
version verwechseln lassen. Durch die Saugtitigkeit der Mil-
ben sind insbesondere die Blatter an den Triebspitzen oft nur
dreigelappt, tief eingeschnitten und nicht selten asymmetrisch
(Abb. 3 A). Dagegen dufiern sich die Symptome der Reversion
durch fehlende Stielbucht, die Blétter sind fast ungelappt,
weshalb man die Krankheit teilweise auch als Brennesselblatt-
rigkeit bezeichnet (Abb. 3 B). Da sich die Knospengallmilben
von Biischen der schwarzfriichtigen Sorten nicht auf solche von
rot- oder weiifriichtigen Sorten experimentell iibertragen las-
sen, treten physiologische Formen oder Rassen mit besonderer
Wirtspflanzenspezifitat auf.

Beobachtungen iiber den Befallsverlauf in verschiedenen An-
pflanzungen der Johannisbeere zeigten, daf bereits wenige
Biische mit vergallten Knospen' fiir jeden Bestand eine Gefahr
der durchgehenden Verseuchung darstellen (PROESELER,
1973). Unterbleiben Bekdmpfungsmafnahmen, so breitet sich
der Befall schnell aus und nimmt an Starke zu. In wenigen Jah-
ren kann er solche Ausmafe erreicht haben, daf die Ertrags-

Abb. 1: Vergallte Knospen an Schwarzer Johannisbeere



Abb. 2:
Weibchen von Cecidophyopsis ribis
in Dorsalsicht

Sy

einbufien sehr erheblich sind und einen rentablen Anbau in
Frage stellen. Das schnelle Fortschreiten des Gallmilbenbefalls
im Bestand erfordert deshalb, insbesondere in den derzeitigen
und zukiinftigen GroBbestdnden der Johannisbeere, eine regel-
maBige und gewissenhafte Uberwachung.

Die Bekdmpfung der Knospengallmilbe in Ertragsanlagen der -

Johannisbeere hat sich als relativ schwierig erwiesen, da mit
mehr als 40 Wirkstoffen kein oder nur ein unbefriedigendes
Ergebnis erzielt werden konnte. Auch der Einsatz von systemi-
schen Wirkstoffen, wie Demephion (Tinox) und Dimethoat (Bi
58 EC), war erfolglos.

Der Einsatz von Schwefelpréaparaten wird dadurch beeintrich-
tiot, daf schwarzfriichtige Johannisbeersorten auf Schwefel
empfindlich reagieren kénnen. Auierdem erfordert der Schwe-
fel eine relativ aufwendige Spritzfolge in engem zeitlichem Ab-
stand. Seine Wirkung hédngt weiterhin von der Mahlfeinheit
ab, die nach Moéglichkeit 1 bis 6 um betragen soll.

Aldicarb (Temik) kann trotz seiner guten bis sehr guten Wir-
kung auf Grund der in den Friichten vorliegenden hohen toxi-
schen Wirkstoffmengen in Ertragsanlagen nicht zum Einsatz
gelangen. Dieses Mittel bleibt den Vermehrungsbetrieben zur
Erhaltung milbenfreier Mutter- und Jungpflanzenbestdnde vor-
behalten.

In vielen Liandern wurden bisher bei der Bekdmpfung der Jo-
hannisbeerknospengallmilbe die besten Ergebnisse mit Endo-
sulfan (Thiodan) erzielt. Uber gute Erfahrungen mit diesem
Wirkstoff wurde auch aus der Sowjetunion berichtet (MAKLA-
KOVA, 1967). Bereits drei Behandlungen fiihrten zu einem
eindeutigen Befallsriickgang, wenn die erste Spritzung zum
Blihanfang und die beiden weiteren im Abstand von jeweils
14 Tagen erfolgten. Auf diese Weise war die Einhaltung der
geforderten Karenzzeit von 30 Tagen gewdéhrleistet..

Bei allen chemischen Bekéimpfungsmaﬁnahmen_gegen'C. ribis
darf mit Spritzbrithe nicht gespart, sondern es muf ein mdog-
lichst geschlossener Belag erreicht werden, der vor allem auch
die Blattachseln mit den Knospenanlagen tiberzieht. Ein griind-
liches Spritzen bestimmt maBgeblich den Bekdmpfungserfolg.
Die Wechselbeziehungen zwischen Pflanze und Schadling wer-
den durch den von der Milbe tbertragbaren Erreger der Re-
versionskrankheit zusétzlich kompliziert. An infizierten Johan-

nisbeerbiischen lassen sich die Milben schwerer chemisch be-
kdmpfen als an gesunden Biischen. Die gleichzeitige Vernich-
tung des Erregers der Reversion und der Gallmilben ist in Spe-
zialbetrieben durch eine Warmebehandlung des Steckholzes
moglich,

In den Ertragsanlagen kann in gewissem MafBe der Gallmil-
benbefall eingeschrdnkt werden, indem durch SchnittmafBnah-
men wéhrend der Wintermonate gezielt die Triebe mit vergall-
ten Knospen entfernt und verbrannt werden. Durch den Schnitt
ist jedoch keine véllige Vernichtung der Gallmilben zu erwar-
ten, da die weniger stark befallenen Knospen nicht anschwel-
len. Daher kann der sachkundige Schnitt nur als ergdnzende
Mafnahme zur chemischen Bekdmpfung betrachtet werden.

3. Blattgallmilbe Anthocoptes ribis Massee

Diese freilebende Gallmilbenart wurde als Schidling der
Schwarzen und Roten Johannisbeeren in der Sowjetunion beob-
achtet (ZAEC, 1968). Im Verlaufe des Entwicklungszyklus tra-
ten eine Sommer- (protogyn) sowie eine Winterform (deuto-
gyn) auf, die sich durch die Anzahl der abdominalen Ringe
voneinander unterschieden. In der DDR und in anderen euro-
pdischen Liandern wurde diese Art offenbar ausschlieBlich an
Schwarzen Johannisbeeren festgestellt (FRITZSCHE, 1964),
ohne daf erhebliche Schdden auftraten.

In den letzten Jahren wurde in der DDR in einigen Anlagen
der rotfriichtigen Sorte ‘Rondom’ ein auffdlliges Schadbild
beobachtet (Abb. 4). Die Blatter — besonders an den Triebspit-
zen — waren stark deformiert, asymmetrisch und teilweise
beulig aufgetrieben. Die Symptome &hnelten den durch Ceci-
dophyopsis ribis hervorgerufenen Saugschiden (Abb. 3 A).
Der Nachweis der Knospengallmilbe an den betreffenden Bii-
schen gelang jedoch nur selten. Als Ursache wurde teilweise
eine Virusinfektion angenommen. Andererseits wurde in der
Literatur beschrieben, daf bei der Sorte ‘Rondom’ Blattmi§-
bildungen auftreten konnen, die auf genetische Instabilitat zu-
riickzuftthren sind. An den Biischen mit den in Abbildung 4
dargestellten deformierten Bldttern konnte stets ein teilweise
sehr erheblicher Befall durch Anthocoptes ribis festgestellt
werden. Es ist daher sehr wahrscheinlich, daf diese Gallmil-
benart an dem Schadbild maBgeblich beteiligt ist, da auferdem
dhnliche Symptome auch bei anderen Gallmilben-Wirtspflan-
zen-Kombinationen bekannt sind. Weitere Untersuchungen zur
Bestatigung dieser Annahme sind eingeleitet. Ob zusatzlich
noch Infektionen mit pflanzénpathogenen Viren vorliegen, wird
z. Z. ebenfalls gepriift.

Da A. ribis eine freilebende Gallmilbenart ist, die ab etwa
Mitte April und im Verlauf des Sommers auf der Blattunter-
seite lebt, erscheint die chemische Bekdmpfung nicht so schwie-

A =B

Abb. 3: Blitter der Schwarzen Johannisbeere mit Saugschdden durch Cecidophyopsis
ribis (A) und dem Symptombild der Reversion (B)
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Abb. 4 MiBbildungen an Blattern der rotfriichtigen Sorte "'Rondom’

rig wie bei der Johannisbeerknospengallmilbe, obwohl noch
keine detaillierten Untersuchungen tiber die Populationsent-
wicklung und den Befallsverlauf vorliegen. Auf Grund der ge-
sammelten Erfahrungen mit anderen freilebenden Gallmilben-
arten, wie Aculus fockeui Nal. et Tr. an Prunus-Arten oder
Aculus schlechtendali Nal. an Apfel, kénnen zur Bekdmpfung
besonders die systemisch wirkenden Phosphorsdureester, dane-
ben aber auch Parathion- und Schwefelpridparate sowie Endo-
sulfan, empfohlen werden.

4. Zusammenfassung

Der wichtigste Schddling der Johannisbeere ist die Knospen-
gallmilbe Cecidophyopsis ribis. Sie ist als Direktschddling so-
wie als Vektor des Erregers der Reversion zu beachten. Es
konnen durch die Milben schwarz-, rot- und weiffriichtige Sor-
ten befallen werden. Das Schadbild sowie Fragen der Verbrei-
tung und des Befallsverlaufs werden beschrieben. Zur Bekamp-
fung in Ertragsanlagen eignen sich am besten mindestens drei
Behandlungen mit Endosulfan, wobei der optimale Zeitpunkt
wahrend der freien Lebensphase der Milben im Friihjahr liegt.
Die chemischen Mafinahmen miissen durch regelmifige Be-
standskontrollen und sachkundigen Schnitt erganzt werden.
Weitere Bekdmpfungsmafnahmen, wie die Warmebehandlung
des Steckholzes zur Vernichtung der Gallmilben und des Erre-
gers der Reversion, bleiben Spezialbetrieben vorbehalten.

In den letzten Jahren ist in der DDR in einigen Anlaé}en der
rotfriichtigen Sorte ‘Rondom’ an den Blattern der Triebspitzen
ein auffdlliges Schadbild beobachtet worden. Gleichzeitig lag
stets ein Befall durch die Blattgallmilbe Anthocoptes ribis vor.
Sehr wahrscheinlich werden die Befallssymptome durch diese
freilebende Gallmilbenart verursacht, wozu weitere Untersu-
chungen eingeleitet sind. Die chemische Bekdmpfung von A.
ribis ist durch systemische Phosphorsdureester, Parathion- und
Schwefelpraparate sowie Endosulfan mdglich.

Pesome

JBa BUAA rajuiooGpasyioniuxX KIELENn — BPEAUTENNM CMODPONUHDL

OCHOBHOM BPEOMUTEIIb CMOPOMHbI — Cecidophyopsis ribis Bbslue-
HA3BaHHBINM BUJ[ CIEAYET PAcCMAaTpPUBATh MPSIMBIM BpPEAMTEIEM, a
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TaKXke NePEeHOCUMKOM BO30yAmTeds pesepcum. Kieiim Moryr mo-
paXkaTb COpPTa YEPHOI, KPACHOI 11 GeJioyt CMOPOAUHBI. ABTOD OIIM-
CBIBAET KapPTUHY ITOPA’KEHUsA UM M3JAra€T BOIPOCH! PacIpOCTPAHC-
HHUs BPEAUTENS M NPOTEKAHUs MOpakeHme. s 60ppObl B AarOnHUN-
KaX DPEKOMEHAYETCA IIPOBOJAMUTbL HE MeHee Tpex 06paboTOK 3H/O0-
CyJIbDAHOM, IIPUYEM OIITMMAJIbHBIMA CPOK 00PaGOTKM TIPUXOAUTCS
Ha a3y cBOOOJHONM SKU3HU KJIEN[EN BECHOIL. JOIIOJHMUTEIIBHO K
XUMUYECKMM MEPOIPUATUAM HEOOXOAMMBI DErYJIIPHBIN KOHTPOJIb
HacaskAEHUI ¥ IpaBuibHas ob6pe3ka. Ilpoume mepsl mo Goprbe
C BPEAMTENISIMM, B YACTHOCTM Tepmiueckas 00paboTka cTeGieBhIX
ONPEBECHEBIINX UEPEHKOB AJS YHWUTOXXEHMs rauioobpasytonmx
KJeniesn m Bo30yAUTENss PEBEPCII, IIPOBOJSITCS CIELMAIN3MPOBaH-
HBIMM XO3sJ1CTBAMM.

B mocaexnue roast B I'IP 8 HEKOTOPBIX HACAKACHMAX COpPTa Kpac-
HOM CMOpPOAMHBI «POHAOM» HaGMO[ANach HA JIMCThAX KOHUMKOB
no6Geros HEOOBIUHAS KapPTMHA NOpaskeHMsi. OQHOBPEMEHHO BCErga
OTMEYaJIOCh Mmopaskenue Anthocoptes ribis. Becbma BEPOSTHO, UTO
Ha0JI0qaeMble CUMIITOMBI TIOPAKEHMS, BbI3BIBAIOTCS 3TUM BUAOM
CBOOOJIHOKMBYIIUX rayso00pasyonmx Kieuieit. s BbIICHEHUS
3TOI'0 BOIPOCA HA4aThl ‘mccnenohamm. B xmmmueckon Gopnbe c
A. ribiS MO>KHO ILPMMEHETh CUCTEMHBIE 36U PbI POCHOPHON KUCIIO-
Thl, @ TaAKX€ IapaTMOHOBBIE }1 cepocobeprKallye Ipenaparsl ¥
3HAOCYJIb(aH.

Summary

Two gall mite species as pests on currant

Cecidophyopsis ribis it the major pest affecting currant. It
must be rated both as a direct pest and as a vector of rever-
sion. The mites may affect varieties producing black, red or
white fruits, respectively. The symptoms are described and an
outline is given of questions of spread and infestation dyna-
mics. At least three treatments with Endosulfan proved to be
the most successful approach to control in commercial planta-
tions, with the stage of free mite life in spring being the opti-
mal time for treatment. Chemical control must be supplemented
by regular field inspection and expert pruning. Other measures
of control such as heat treatment of cuttings for destroying
gall mites and reversion pathogens should be reserved for
special enterprises.

In recent years in some plantations in the GDR the red variety
‘Rondom’ showed conspicuous symptoms on the leaves of the
shoot tips. In all cases these plants were found to be infested
with Anthocoptes ribis. Most probably the symptoms of in-
festation are caused by that free-living gall mite species, and
further research work along that line has already been initia-
ted. Chemical control of A. ribis may be accomplished with
systemic phosphoric acid ester, parathion and sulphur prepara-
tions and Endosulfan.
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Reinhold GOTTWALD

Untersuchurigen zur Uberwachung des Heckenwicklers {Archipsrosanal.) in Apfelintensivanlagen

1. Einleitung

In den letzten 3 Jahren wurde im Havelldndischen Obstanbau-
gebiet (HOG) und in seiner weiteren Umgebung ein zuneh-
mendes Auftreten der Wicklerarten Archips rosana L. (Hecken-
wickler) und Archips xylosteana L. (Gehdlzwickler) beobach-
tet. In einigen Apfelanlagen wurden insektizide Bekdmpfungs-
mafBnahmen erforderlich. Bemerkenswerte Fruchtschiden an
Apfel und Birne sind bisher nur aus der Westschweiz bekannt
(BAGGIOLINI, 1956). Allgemein sind die notwendigen biolo-
gischen Kenntnisse fiir eine Uberwachung dieser Arten unzu-
.reichend. Die Entwicklungszyklen von A. rosana und A. xylo-
steana stimmen in der DDR weitgehend tiberein und weisen
gegeniiber den sogenannten ,Schalenwicklerarten” Unterschiede
auf, die fiir einen gezielten Pflanzenschutz von Bedeutung sind.

Im nachfolgenden Beitrag werden nur von Archips rosana
okologisch-biologische Kenntnisse dargelegt und Schluffolge-
rungen fur eine Uberwachung abgeleitet.

2. Methodik

Die Untersuchungen wurden 1975/76 im HOG in einer 33-ha-Apfelanlage durchgefiihrt.

Die Baumabstande der 10jdhrigen Heckenpflanzung betragen 4 X 3 m. Die Anlage
wird an der Notdsette von einer Plantage mit Sufkirschen und Pfirsichen und an der
Siidseite von einer Apfeljunganlage begrenzt. An der Ost- und Westseite befindet sich
gartnerisch bzw. landwirtschaftlich genutztes Land In der Mitte der Flache wurde eine
Reihe vom Sud- bis zum Nordrand der Anlage (522 m, 174 Biume) der Sorte ’James
Grieve’ fir die Untersuchungen ausgewahlt. Die gesamten Bdume wurden visuell auf
Eigelege und Schadbefall untersucht. Ausgehend vom Siidende wird die Rethe nach 147
und 285m durch 10 m breite Fahrgassen unterbrochen. Vom Beginn des Raupen-
schlupfes bis zum Erscheinen der Falter erfolgten in der Anlage Kontrollen in wo-
chentlichen Abstanden. Zusétzlich wurde die Entwicklung des Schidlings in kontrol-
lierbaren Behiltnissen unter Freilandbedingungen beobachtet. Die Falteraktivitat
konnte durch Lichtfallenfinge ermittelt werden. Fir einen Bekampfungsversuch mit
gleichzeitiger brihesparender Ausbringung wurden die Sorten 'James Grieve’, 'Alk-
mene’ und ’Gelber Késtlicher’ verwendet.

3. Ergebnisse der Untersuchungen

3.1. Entwicklungszyklus

Die Wicklerart A. rosana hat im Gegensatz zu Adoxophyes
reticulana Hb., Pandemis heparana Den. u. Schiff. und Pande-
mis ribeana Hb. eine univoltine Entwicklung. Die Eigelege
werden an Asten mit glatter Rinde abgelegt und iiberwintern.

Sie sind einschichtig und von rundlicher bis ovalldnglicher Ge-
stalt (4 bis 8 mm) (Abb. 1). Die meisten Gelege sind von einem
Schutzsekret tiberzogen. Die Eizahl bei 31 untersuchten Gele-
gen betrug im Mittel 56, wobei die niedrigste Eizahl bei 28
und die hochste bei 92 lag. Die im Labor durchgefithrten Kon-
trollen ergaben einen Schlupfanteil im Mittel von 81,7 %, mit
Abweichungen von 33,1 bis 96 %. Ein &hnlicher Mittelwert
wurde auch bei Kontrollen im Freiland erhalten. Die gréferen
Gelege weisen haufig einen hoheren Schlupfanteil auf als die
kleineren.

Die ersten Eirdupchen schliipften 1975 und 1976 am Ende der
2. bzw. in der 3. Aprildekade bei Tagesmittelwerten um 10 °C
zum Zeitpunkt der Blattrosettenentfaltung (Tab.. 1). Die an
der Siidseite der Baume befindlichen Gelege schliipften zuerst.
Der Massenschlupf fiel jeweils mit der Bliite zusammen. Den
gleichen phéanologischen Termin des Hauptschlupfes beobach-
tete KOLEV (1971) fur A. xylosteana an Kirsche. Nach eige-
nen Untersuchungen bei A. rosana wurde die Schlupfperiode
z. Z. der Vollblute in der ersten Maidekade beendet. Sie dauerte
1975 10 und 1976 22 Tage. Die Mittelwerte der Temperaturen
fir den jeweiligen Zeitraum waren 1975 12,2 und 1976 7,4 °C.
Die Réaupchen suchen die in der Nahe des Geleges befindlichen
Biischel auf. Wahrend dieser Entwicklungsphase sind haufiger
mehrere Raupen in einem Biischel zu finden als spater. Die An-
teile an 45 untersuchten Biischeln betrugen:

Biischel mit je einer Raupe 64,4 %, mit je zwei 22,2 %, mit je
drei 6,7 % und mit vier bzw. funf Raupen 4,4 bzw. 2,2 %.
Die typischen Schadsymptome bei &lteren Raupen sind léngs-
oder schrageingerollte Blattspreiten. Nicht selten werden meh-
rere Blatter versponnen bzw. auch an Friichte angesponnen
(Abb. 2). Die Jungraupen bilden lockere Gespinste in Biischeln

Tabelle 1
Entwicklungsperioden von Archips rosana

1975 1976
Beginn  Maximum Ende Beginn  Maximum Ende
Raupenschlupf 28. 4. 205, % &b 19. 4. 6. 5. 10. 5.
Raupenperiode 28. 4 -— 23. 6. 20. 4. == 21 6
Puppenperiode 9. 6. 22 6 2. 2 10 6. 19 6 28 6
Falterflug 23. 6. 7.—18.7. 24. 7. 24.6 27./28 6 6,7
Eiablage 25. 6. 7—15 7 24. 7. 25 6. 27.—30. 6. 6.7.

Abb. 1: Eigelege von Archips rosana am Mittelast

Abb 2. Schadsymptome von Archips rosana am Fruchtbiischel

145



und Bliiten. An Trieben sind ebenfalls Gespinste zu beobach-
ten (Abb. 3 u. 4). Die von A. xylosteana verursachten Blatt-
rollen sind zigarrenartig und verlaufen quer zur Blattspreite
(Abb. 5). Die Raupen von A. rosana schddigen durch Loch-
und Buchtenfraf an Blattern. An Friichten entstehen flache oder
muldenartige Schadstellen. Geringe Frafischdden von A. rosana
duBern sich zur Ernte durch deformierte Friichte mit Korkflek-
ken (Abb. 6). Stark und frithzeitig geschddigte Friichte fallen
vorzeitig ab. Das Schadauftreten der Raupen erstreckt sich auf
die 2. Maihélfte und 1. Junidekade.

Die Altraupen von A. rosana und A. xylosteana sind morphologisch gut zu unterschet-
den. Bei A. rosana ist die Kopfkapsel kastanienbraun, die Analplatte wie die Kérper-
farbe grun. Hingegen ist bei A xylosteana die Kopfkapsel schwarz und die Analplatte
dunkelgrau bis schwarz (wertere Erlauterung GOTTWALD, 1976).

Die Verpuppung von A. rosana erfolgt im Gespinst am Fraf§i-
ort. Die ersten Puppen wurden 1975 am 9. 6. und 1976 am
10. 6. gefunden. Vom Auftreten der ersten Puppen bis zum
Erscheinen der ersten Falter vergingen 15 Tage. Insgesamt 3
bis 4 Wochen konnten wédhrend der 2. und 3. Junidekade so-
wie der 1. Jlilidekade Puppen gefunden werden.

Abb. 3:
Schadsymptome von
Archips rosana

am Langtrieb

Abb. 4. Schadsymptome von Archips rosana an der Triebspitze
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Abb. 5:
Typische Blattrollungen
von Archips xylosteana

Abb. 6: Schadsymptome von Archips xylosteana an der Frucht

Die Falter beider Geschlechter unterscheiden sich gering Die Vorderfligel sind beim
Minnchen graubraun mit emner dunkelbraunen zum Vorderrand sich verjiingenden
Schragbinde sowie einem gleichfarbigen Fleck am Rand. Die Binde betm Weibchen ist
weniger auffallend, jedoch haben die Vorderflugel deutliche Gitterzeichnung (Abb. 7).
Die Falter von A. xylosteana haben graubraune bis gelbbraune Vorderfligel, die deut-
liche rotbraune und weiflich eingefafte Binden bzw Flecken autweisen (Abb 8).

Der Beginn des Falterfluges von A. rosana lag in der 3. Juni-
dekade. Beendet wurde die Periode 1975 in der 3. Julidekade
nach 4 Wochen Flugzeit und 1976 bereits in der 1. Julidekade
nach 2 Wochen. Die Eiablage wurde vorwiegend in der 1.
Hailfte der Flugperiode beobachtet. Verstirkte Eiablage erfolgte
wéhrend der Flughthepunkte bei Abendtemperaturen iiber
20 °C. Nach BAGGIOLONI (1956) kann ein Weibchen bis 300
Eier legen, die sich bis auf 9 Gelege verteilen kdnnen.

3.2. Dispersion der Eigelege?)

Die Untersuchungen wurden nach zwei Gesichtspunkten durch-
gefuhrt, in erster Linie fiir eine Aussage der vertikalen Dis-
persion am Baum und zum anderen fiir eine Ermittlung der
horizontalen Dispersion in der Anlage. Bei diesen Erhebungen
wurde die Verteilung der Eigelege an unterschiedlichen Ast-
starken mit erfaft. Untersucht wurde auch die Anzahl der Ei-
gelege vor und nach dem Pflegeschnitt, die vergleichsweise in
Abbildung 9 dargestellt ist. Die Schnittmafnahmeé ist ohne Be-

1) Far die gewissenhafte Mitarbeit danke ich herzlich den Herren K KUNZEL, H -J.
GRUEL und Fréaulemn J. v. VOSS



Abb. 7: Falter von Archips rosana (links g rechts Q)

deutung fir eine Verringerung der Dichte. Dieses Ergebnis
wurde nach Addition der Werte von je 5 Baumen durch die
Verrechnung mit Hilfe des Spearmanschen Rangkorrelations-
koeffizienten bestitigt. Bei guten Lichtverhdltnissen, aber
nicht direkter Sonneneinstrahlung, ist die Fehlerquote hin-
sichtlich iibersehener Gelege am niedrigsten. Sie sinkt auch
mit zunehmender Erfahrung bei der Kontrolle.

Bei der vertikalen Dispersion der Eigelege sind die beiden
unleren Kronenabschnitte bevorzugt (Tab. 2). Unbedeutend
ist der Anteil der Gelege am Stamm bis 0,40 m iiber dem Bo-
den und niedrig in der oberen Kronenregion. In allen Kronen-
abschnitten wurden an der Ostseite mehr Gelege ermittelt als
an der Westseite. Die von Vdgeln geschiddigten Eigelege wie-
sen mit 20,8 % einen beachtlichen Anteil auf.

Tabelle 2

Vertikale Dispersion der Eigelege von Archips rosana bei verschiedenen Baumbereichen
und der Schadigungsgrad

Baumabschnitte geschadigt
inm Total Ostscite Westseite insgesamt
abs % % Yo %
Stamm
0...04 26 253 1.6 0,72 0,2
Krone
o oo @8 338 30,6 17,2 13,4 4,2
@ o 5 0 D 554 50,1 26,6 23 12,2
LW 0 0 143 184 16,6 8.9 7y 4,2
1,5 - 2,0 4 0,4 0,4 0 0,1
Sa 1106 100,0 54,7 45,3 20,8
4 ;
40 801
Wl o dem Schnitt
1 nach dem Schhitt
S—>N
301 60

[y
©
K
<

—
)

Anzah! Eigelege von je 5 BGumen (Funkte)
N
e

Anzahl Eigelege je Finzelbaum ( Sculen)

Abb 9. Anzahl Eigelege vor und nach dem Pflegeschnitt je Baum bzw. von je 5 Biumen

Abb. 8: Falter von Archips xylosteana (links 3 rechts Q)

Die Ergebnisse der Verteilung der Eigelege an verschiedenen
Aststarken beinhalten wichtige Aspekte (Tab. 3). Beim Ver-
gleich der am Mittelast (Stammverlangerung) einschliefilich
0,40 m Umkreis und der an der tbrigen Krone gefundenen
Gelege differiert der Wert um 13,4 %, zugunsten der gesamten
ibrigen Krone. Eindeutiger ist die Aussage bei Beurteilung
der verschiedenen Aststirken. Die iiberwiegende Anzahl der
Gelege wurde an Asten festgestellt, Jie eine Stirke von mehr
als 2 cm Durchmesser hatten. Am Mittelast lag der Anteil
iiber. die Halfte niedriger. Eigelege an Asten unter 2cm
Durchmesser waren selten.

Erste Erkenntnisse tiber die horizontale Dispersion der Ei-
gelege vermitteln die Erhebungen an einer Reihe quer durch
die Anlage (Abb. 10). Im Mittel von 174 Baumen wurden je
Baum 6,4 Eigelege bei einer Streuung von 0 bis 31 errechnet.
Die niedrigsten Werte, 2,9 (0 bis 11) Gelege je Baum, wies
der sudlichste Teil der Reihe auf einer Lange bis 147 m auf.
Die Mittelwerte fur die anschlieBenden 138 m und weiteren
117 m Baumreihe lagen bei 7,6 (0 bis 25) bzw. 6,5 (1 bis 19)
Gelegen je Baum. Die hochste Dichte mit 9,1 (2 bis 31) im
Durchschnitt je Baum wurde auf dem 120 m Teilstiick am
Nordende der Reihe in Nadhe des Siifkirschenbestandes er-
mittelt. Vereinzelte Stichproben hinsichtlich der Verteilung der
Eigelege in der gesamten Anlage bestatigten die Tendenz der
Untersuchungsergebnisse. Der zur SiuBkirschenplantage be-
nachbarte Teil wies die lidchste Dichte auf. Eine signifikant
hohere Dichte fiir die an der Ostseite im Vergleich zur West-
seite der Baumhecke gefundenen Eigelege konnte nachgewie-
sen werden (rs= 0,69 bei r = 0,37 fir 27 FG(n=29) und
P=15%).
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Tabelle 3

Vertikale Dispersion der Eigelege von Azchips rosana bei verschiedenen Baumbereichen und Aststirken

Aste < 0,02m J

Baumabschnitte Total Mittelast 4 0,40 m im Umkreis ibriger Kronenteil Mittelast Aste > 0,02 m J
inm abs.
Yo b0 %% % Y%

Stamm

0...04 26 2,3 — —
Krone

(01" 5% ()5 338 12,9 17,6 7,4 22.3 0.8
O oo 1Y) 554 25,3 24,8 16,8 31,1 2,2
YORES- 195! 184 2,7 13,9 %5) 13,2 1.9
1,5 2,0 4 = 0,4 — 0,2 0,2
Sa. 1106 43,3 56.7 28,1 66.8 51

3.3. Dispersion des Schadbefalls

Die Kenntnis der Dispersion des Schadbefalls hat ebenso wie
die der Eigelege fiir die Bestandesiiberwachung Bedeutung.
Obwohl diese Untersuchung zuerst erfolgte, ergaben sich ge-
wisse Parallelen zur Dispersion der Eigelege.

Bei Beurteilung der vertikalen Dispersion ist festzustellen,
dafi von 798 Schadstellen, die fast der gleichen Anzahl Bi-
schel entsprechen, 70,8 % im Kronenabschnitt von 0,5 bis 1,5
Meter ermittelt wurden (Tab. 4). Auffallend ist die Differenz
zwischen dem Befall an den Biischeln mit 73,3 " und dem der
Triebe mit nur 26,7 %o. Bemerkenswert ist auch, daf fast dop-
pelt soviel Blattbiischel geschddigt wurden im Vergleich zu
den Fruchtbiischeln,

Die horizontale Befallsverteilung in Gruppen zu je 6 Baumen
ist in Abbildung 10 veranschaulicht. Insgesamt wurden 1 395
Schadstellen erfafit. Der niedrigste Befall, im Mittel 3,4 (0 bis
19) Schadstellen je Baum, wurde ebenfalls im sidlichen Teil
der Baumreihe festgestellt. In den tbrigen 375 m auf den
folgenden 3 Teilstiicken waren die Durchschnittswerte 9,4;
10,7; 9,5. Extrem hohe Befallswerte lagen bei 32 bis 53 Schad-
stellen. Am haufigsten wurden je Baum 1 bis 5 Schadstellen
gefunden.
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20 Anzahl Baumgruppen (je6 Baume)

3.4. Ermittlung des Schadausmafes

Derartige Untersuchungen sind fiir die Erarbeitung eines wis-
senschaftlich begriindeten und fir die breite Anwendung in
der Praxis geeigneten Bekdmpfungsrichtwertes von Bedeutung.
Zur Einschdtzung der Raupendichte bzw. des Schadausmafes
wurden 798 Schadstellen bzw. Biischel am Ende der Raupen-
periode ausgewertet. Von den insgesamt kontrollierten Bi-
scheln wurden 64,3 % mit Raupen und 35,7 % ohne Raupen
vorgefunden. Der Anteil von Schadstellen mit je einer Raupe
betrug 61,6 %, von Schadstellen mit je zwei und drei Raupen
2,7 %. Demnach wiirden von einer Raupe 1,5 Biischel gescha-
digt werden. Da jedoch zu diesem Zeitpunkt die durch abio-
tische oder biotische Faktoren reduzierte Raupenanzahl nicht
berticksichtigt wurde, ist der Wert niedriger anzusetzen. So-
mit ist etwa mit einer Schadigung von 1,2 Biischeln durch eine
Raupe zu rechnen. Die dabei geschddigten Friichte sind von
hauptsachlichem Interesse. 1975 betrug der Anteil der gescha-
digten Friichte an 201 untersuchten Biischeln mit 336 Friich-
ten 40,8 %0, das einem Verhaltnis von gesunden zu geschidig-
teri Friichten von 1:0,7 entspricht. Der Behang mit 1 bis 3
Fruchten je Biischel war gering. 1976 lag der Fruchtbefall bei
48 untersuchten Biischeln mit 162 Friichten bei 39,5 %, das
entspricht ebenfalls einem Verhaltnis von gesunden zu geschéi-
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Abb. 10: Dispersion der Schadstellen (1975, oben) und
Eigelege (1975/76, unten) von Archips rosana an einer
Baumreihe (Gruppenwerte von je 6 Baumen)



Tabelle 4

Vertikale Dispersion der Frafischdden von Archips rosana an Buscheln, Trieben und Friichten

Schadstellen geschddigte Biischel

geschadigte Triebe geschadigte Friichte

Langtrieb Kurztrieb
Kronenabschnitte Total 1nsges. Frucht- Blatt- insges. ohne Triebspitze ohne Triebspitze von Friichten
inm abs biischel biischel Triebspitze Triebspitze insgesamt

% % Yo % g Yy 0 % Y %o
0 o (0 105 13,2 11,3 4,0 2,3 1.9 1,0 0,3 6,6 0 57
0,5%"5: 1,0 280 35,1 28,1 8.8 19.3 7,0 2,6 0,6 3.8 0 14,9
1,0. 1,5 285 35,7 24,1 10,3 13,8 ali i/ 6.3 1.5 3.8 0,1 17,6
1,5. 2,0 103 12,9 8,6 2,1 6,5 4.3 19 0.4 2.0 0 2,7
2,0. 2,5 20 2,5 1,0 0 1,0 1.5 0,9 0,3 0.4 0 =
2,5 o &0 5 0,6 0,3 0 0,3 0,4 0 0,1 0.3 0 —
Sa. 798 100,0 73,3 25,2 48,1 26.7 12,7 3.1 10,8 0,1 40,8

digten Friichten von 1:0,7. Der Fruchtbehang lag 1976 bei 3
bis 4 Friichten je Biischel. Dieser hdhere Fruchtbesatz hatte
keinen Einflufy auf den Schidigungsgrad. Auf Grund des frii-
hen Schadbefalls durch A. rosana ist bei niedrigem Behang ein
stirkerer Einfluff auf die Ertragsleistung zu erwarten.

Unterschiedlichen Befall hatten die Sorten ‘James Grieve’,
‘Alkmene’ und ‘Gelber Kastlicher’. Die dichter belaubten Sor-
ten ‘James Grieve' und ‘Alkmene’ wiesen eine héhere Befalls-
dichte auf.

4, Bekdmpfung

Zur Bekdmpfung der Raupen von A. rosana wurde 1976 ein
Versuch an den erwédhnten Sorten durchgefiihrt. Der Bekdmp-
fungsrichtwert (siehe unter 5.) wurde wédhrend der Zeit der
Vollbliite erreicht bzw. iiberschritten. Die Bekampfung konnte
erst nach Abfallen der Bliitenbléitter, also 14 Tage spater, er-
folgen. Gleichzeitig mit diesem Bekdmpfungsversuch wurde
dic insektizide Wirksamkeit bei brithesparender Ausbringung
iberprift (Abb. 11). Als Prdparat wurde Wofatox-Konzentrat
50 mit dem Wirkstoff Parathion-methyl verwendet. Unmittel-
bar nach der Behandlung herrschte fiir 9 Tage kaltes Wetter
mit einer mittleren Temperatur von 10,5 °C. Durch das Insek-
tizid geschddigte Raupen konnten erst Anfang Juni festgestellt
werden. Die Raupendichte unterschritt nach weiteren 7 Tagen,

Anzahl
Raupen! 1008ischel

aufier bei ‘Alkmene’ in der Variante mit hohem Briitheauf-
wand, den Bekampfungsrichtwert. Auf eine Wiederholung der
Behandlung konnte verzichtet werden. Der Bekdmpfungser-
fclg war bei den verschieden Sorten sowie Britheaufwandmen-
‘gen iibereinstimmend und zufriedenstellend. Die Ernteauswer-
tung des Pfliickobstes ergab nur einzelne durch A. rosana ge-
schadigte Friichte. Bei den von BAGGIOLINI (1956) durch-
gefiihrten Bekdmpfungsversuchen wiesen die Préparate der
organischen Phosphorverbindungen gegeniiber anderen Wirk-
stoffgruppen die besten Ergebnisse auf.

5. Schlugfolgerungen fiir die Uberwachung

Zum gezielten Pflanzenschutz gehért auch die Uberwachung
ven sporadisch auftretenden Schadinsekten. Thre Schdden wer-
den zu spét erkannt und Skonomisch nicht vertretbare Ver-
luste entstehen. Von Nachteil sind auch fehlende &kologisch-
biclogische Kenntnisse einzelner Schaderreger.

Durch das zunehmende Auftreten von A. rosana und A. xylo-
steana in Apfelanlagen ist die Uberwachung der Bestinde in
Obstanbauzentren zweckméfig. Orientierende Hinweise zum
Auftreten der Art und zur Ermittlung der Falteraktivitat ver-
mitteln die Lichtfallenfdnge. In den Wintermonaten sind in
Anlagen, in denen Befall zu erwarten ist, an mehreren Bau-
men Eigelege-Kontrollen durchzufiihren. Stirkere Aste im un-

‘Gelber Kostlicher'

164
121

|

201 normale
] EZ 6 fache | Konz.
] James Grieve' W 9 fache
16. --- Bekampfungs -
richtwert
121 (4Raupen/
] 100 Biischel )
81 Bliihende
4 ______________________________
Abb 11. Raupenabundanz von Archips rosana 1976 vor 1 ﬂ
und nach insektizider Behandlung bei normalem und re- 0 "~ v T u L
duziertem Bruheaufwand 224 294 55 216. Boniturtermin
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teren Kronenbereich auf der Ostseite sind bei der Kontrolle
zu bevorzugen. Auf Grund der gefundenen Beziehungen zwi-
schen der Gelegedichte und dem Schadbefall sind bei mehr
als einem Eigelege/Baum Schlupfkontrollen in der 2. April-
hilfte sowie Bestandeskontrollen ab Mai notwendig. Ein re-
duzierender Einflufy des Pflegeschnittes auf die Eigelegedichte
konnte nicht nachgewiesen werden. Der Bekdmpfungsrichtwert
ist auf Grund des ermittelten Schadausmafes mit 4 Raupen je
100 Biischel gerechtfertigt. Die vertretbare zuldssige Scha-
densgrenze von 8 % wird dabei nur etwa zur Halfte erreicht.
Bei diesem Wert ist maximal mit 2 % beschddigten Friichten
zu rechnen. Diese Verluste entstehen an jungen Friichten vor
dem ,Junifall”, die keinen Einfluf auf die Ertragsleistung
bzw. Qualitdt haben. Bei der Bestandeskontrolle sind sowohl
die Frucht- als auch die Blattbiischel zu beriicksichtigen. Dich-
ter belaubte Sorten sind fiir die Uberwachung besser geeig-
net. Gleichfalls sind Randzonen, die an andere Obstbestdnde
grenzen, zu kontrollieren.

6. Zusammenfassung

Eine Uberwachung von Archips rosana und auch von Archips
xylosteana ist in gréferen Obstanbaugebieten erforderlich.
Erstmalig fiir das Territorium der DDR wird der Entwick-
lungszyklus von Archips rosana beschrieben. Neue biologi-
sche Erkenntnisse zur Dispersion der Eigelege und des
Schadbefalls werden dargelegt. Zur Uberwachung von Archips
rosana sind Kontrollen der Eigelegedichte in den Wintermo-
naten, Schlupfkontrollen in der 2. Aprilhélfte und ab Mai Be-
standeskontrollen durchzufiihren. Der Bekdmpfungsrichtwert
mit 4 Raupen/100 Biischel wurde nach Ermittlung des-Schad-
ausmafies festgelegt. Erste Hinweise zur Bekdmpfung des
Schidlings werden gegeben.

Pe3ome

Ha6mofenne 3a JUCTOBEPTKONM po3aHHON (Archips rosana L.) B
UHTEHCUBHBIX HACAXKACHUAX G0JI0HMU

B 0OJBIIMX ILIOZOBOAYECKUX ParOHAX HEOOXOAMMO HaOmOAEeHME
3a Archips rosana n 3a Archips xylosteana. BuiepBbie pJisi T€PPH-
TOpyu I'JIP OmMCHIBAETCs UMKA passurus Archips rosana. IIpuse-
JIEHbl HOBbIE OMOJIOTMUECKME CBEAEHMS O AUCIEPCUM KIAJOK U
nmopa>keHuu Hacakaenmit s0J0HM BpexmreneM. Habmonenme 3a
Archips rosana oGecleunBaeTCs KOHTPOJEM UMCIEHHOCTM KJIaA0K
B 3MMHME MECSIB], KOHTPOJIEM BBUIYIIJIEHUSI BO BTODPON TIOJIOBMHE
ampess, ¥ HAUMHAs C Kasg, KOHTPOJEM HaCa)KAEHMII Ha HaJuuue
BpeguTells. VIcxoas u3 pasMepa NpUUYMHIEMOr0 BPEXUTEJIEM YIIED-
6a, ObLIO MPMHSATO B KAUYECTBE HOPMATHBA JIJIsl IPOBEJIEHUs1 6OPHOBI
Hamuye 4 MMUMHOK Ha 100 muTKax. JIai0TCs nepBbie PEKOMEHA-
1M 110 60pr0€ C BPEAMTEIIEM.

Summary

Studies for checking the rose tortrix moth, Archips rosana L.,
in apple intensive plantations

In larger fruit-growing areas it is necessary to check both
Archips rosana and Archips xylosteana. The developmental
cycle of A. rosana is described for tane first time for the terri-
tory of the GDR. New biological findings are presented with
regard to the dispersion of the egg deposits and destructive
infestation. For checking Archips rosana it is necessary to con-
trol the density of the egg deposits during the winter months,
to control the hatching during the second half of April, and
from May on to watch insect populations in the plant stands.
The threshold for the onset of control measures was fixed at
4 maggots per 100 clusters following the establishment of the
extent of injury. Preliminary information is given for how to
control that pest.
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Gegenwadrtiger Stand des Pflanzenschutzes mit Bodenmaschinen und Luftfahrzeugen

im Hopfenbau der DDR

1. Die Bedeutung des Pflanzenschutzes in Hopfenbestinden

Die Dauerkultur Hopfen, die iiber einen langen Zeitraum auf
demselben Standort wachsen kann, wird von einer Reihe spe-
zialisierter Krankheiten und Schadlinge befallen. Die Stand-
zeit wird durch die modernen Spannbetonanlagen, die die bis-
herigen Holzgeriiste abldsen, bis auf maximal 40 Jahre ver-
lingert. Dadurch upd durch die zunehmende Flichenkonzen-
tration gewinnt der Pflanzenschutz immer mehr an Bedeu-
tung.

Wiéhrend noch vor 10 bis 15 Jahren im Durchschnitt 4 bis 5
Behandlungen je Jahr ausreichten, um die Hopfenbestidnde
krankheits- und schadlingsfrei zu halten, hat sich die Zahl der
Applikationen von Fungiziden und im Bedarfsfall von Insek-
tiziden in der Vegetationszeit gegenwartig auf 7 bis 8 je Jahr
erhoht. In Befallslagen und bei starkem Befall konnen bis 15
Behandlungen erforderlich werden. Hinzu kommt, da§ sich in
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einem 7,5 m hohen Hopfenbestand insbesondere nach der vol-
len Ausbildung der Pflanzen ein spezielles Bestandesklima
bilden kann, durch das vor allem Pilzkrankheiten gefdrdert
werden.

In solchen kritischen Zeitspannen sind besonders vorbeu-
gende Fungizidbehandlungen wichtig.

Starkes Krankheits- und Schidlingsauftreten fithrt zu grofen
Verlusten und sogar zum Totalausfall ganzer Bestdnde. Das
wirkt sich in Anbetracht der hohen Einnahmen (18 bis 20
TM'ha) durch die Spezialkultur Hopfen sehr nachteilig fiir die
Erzeugerbetriebe aus.

Daraus ergibt sich, daf der Pflanzenschutz im Hopfenbau eine
der wichtigsten Mafinahmen {iiberhaupt ist. Ohne Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln ist Hopfenbau unter den Bedingun-
gen des Anbaugebietes der DDR (Bezirke Magdeburg, Halle,
Erfurt, Gera, Leipzig, Karl-Marx-Stadt, Dresden) véllig un-
denkbar.



2. Hauptséchliche Schadursachen im Hopfen und
Bekdmpfungsmittel

Hauptschdadling ist die Hopfenblattlaus (Phorodon humuli
Schrank), die den Hopfen als Sommerwirt befallt. Durch den
Zuflug geflugelter Liuse von Prunus-Arten in der Zeit von
Mai bis August ist die Hopfenpflanze in fast allen Entwick-
lungsstadien gefdhrdet. Geféhrlich kann vor allem der Zapfen-
befall vor der Ernte werden, der sich sehr qualitdtsmindernd
auswirken kann.

An gut wirkenden Priparaten stehen das Giefmittel Terra-Sy-
tam (Wirkstoff Dimefox) als Importprodukt, ferner die Sy-
steminsektizide Tinox 25 und Tinox 50 (Wirkstoff Deme-
phion) sowie das nur kurz wirkende Kontaktmittel Fekama-
Dichlorvos 50 (Wirkstoff Dichlorvos) aus der DDR zur Ver-
fligung.

Zugelassen sind die Prédparate Folimat, Lannate 90 W und
Ultracid 40 WP. -

AuBer Terra-Sytam sind alle anderen Mittel bet Bedarf gezielt
einzusetzen.

Zu einer gefihrlichen Schadursache insbesondere fiir die eng-
lische Sorte ‘Nordischer Brauer’, entwickelte sich der Falsche
Mehltau (Pseudoperonospora humuli [Miyabe et Tak.] Wil-
son). Durch Priméir- oder Friihinfektion der Boden;riebe, Re-
benspitzen und jungen Seitentriebe vor allem im Jugendsta-
dium konnen schwere Schddigungen entstehen. Durch Sekun-
dar- oder Spétbefall der Zapfen kann es in wenigen Tagen
zum Totalzusammenbruch kommen.

Mit Spritz-Cupral 45 (Wirkstoff Kupferoxychlorid) und den
organischen Fungiziden bercema-Zineb 80 und bercema-Zi-
neb 90 (Wirkstoff Zineb) kann nur prophylaktisch behandelt
werden, widhrend eine kurative Wirkung insbesondere gegen
Primérinfektion nicht vorhanden ist.

Seit 1972 tritt der Echte Mehltau (Sphaerotheca humuli (DC.)
Burr.) in der DDR auf und hat bereits 1974 und 1975 einige
Hopfenbestinde der Sorte ‘Nordischer Brauer’ stark gescha-
digt.

Die Bekdmpfung dieser gefdhrlichen Pilzkrankheit beschrankt
sich noch auf vorbeugende Behandlungen mit schwefelhaltigen
Prédparaten.

3. Einsatz von Luftfahrzeugen als wichtiger Bestandteil der
Pflanzenschutzmafnahmen in Grofanlagen

Der Konzentrationsprozeff im Hopfenbau der DDR fiihrt zu
grcBen Produktionseinheiten von 50 ha, 100 ha und mehr. Die
Produktionsverfahren werden kiinftig industrieméBigen Cha-
rakter bekommen. Auch im Pflanzenschutz miissen sich indu-
striemdffige Verfahren durchsetzen, wofiir grofe Hopfenbe-
stande gute Voraussetzungen bieten.

Da die modernen Pflanzenschutzmaschinen zur Bodenapplika-
ticn trotz verbesserter Leistung besonders dann, wenn die
Hopfenbestinde voll ausgebildet sind, hidufig die Spitzen-
region der Pflanzen nur ungeniigend benetzen, gewinnt der
Einsatz von Luftfahrzeugen an Bedeutung.

Folgende Vorteile sind mit dem Einsatz von Luftfahrzeugen
im Pflanzenschutz in Hopfenanlagen verbunden:

a) hohe Schlagkraft bei plotzlichem Auftreten von Krankhei-
ter und Schiddlingen,

b) Bekdmpfungsmoglichkeit bei Ausfall von bodengebundenen
Pflanzenschutzmaschinen infolge Bodenndsse durch Starknie-
derschlage oder Bewasserung.

Der Einsatz von Luftfahrzeugen kann die Ausbringung von
Pflanzenschutzmitteln durch Bodengerdte nicht ersetzen. Er
stellt aber eine notwendige und wichtige Ergdnzungsmab-
nahme dar. Die auf der Blattunterseite angesiedelten Haupt-
schadiger (Falscher Mehltau und Blattlaus) werden beim Ein-

satz von Luftfahrzeugen zwar von den Pflanzenschutzmitteln
nicht direkt getroffen, aber doch zum Teil beeintrachtigt, ins-
besondere durch das in der Dampfphase wirkende Dichlorvos.
Eine bessere Wirkung als Starrfligler wirde der Hubschrau-
ber erreichen. Von ihm wird die Spriihfliissigkeit von oben in
den Hopfenbestand hineingedriickt. Durch den Luftwirbel
werden die Blitter bewegt und gewendet, so daf auch die
Blattunterseiten benetzt werden.

Der Hubschraubereinsatz in Hopfenbestdnden ist jedoch ge-
genwartig noch begrenzt.

Als wichtige Ergdnzungsmafinahme zur Bodenapplikation
sollte der 2- bis 3malige Einsatz von Luftfahrzeugen ab An-
fang Juli bis Ende August zur Zeit der Bildung der gréBten
Pflanzenmasse und der Zapfenbildung in befallsgefdhrdeten
Lagen und vor allem in grdBeren Hopfenanlagen zusétzlich
zum Einsatz von Bodengerdten mehr als bisher fest einge-
plant und durchgefiithrt werden. Dadurch kénnen vor allem
die Pflanzenteile in der Spitzenregion besser geschiitzt wer-
den.

Der Einsatz von Luftfahrzeugen fiir PflanzenschutzmaBnah-
men in Hopfenbestdnden ist an eine Reihe von Voraussetzun-
gen gebunden:

a) Die Hopfenanlage sollte mindestens 10 ha grof sein. Ihre
Form sollte bei dieser Gréfenordnung moglichst lang sein.
b) Die Hopfenanlage sollte mdglichst eben sein, sich nicht in
einer engen Tallage befinden und in ihrer unmittelbaren Um-
gebung keine Flughindernisse aufweisen.

¢) Windschutzpflanzungen - in der Regel Pappeln ~ sind an
zwei gegeniiberliegenden Seiten fiir den Uberflug bis auf 3 m
iber Gerlisthéhe einzukiizzen.

d) Wegen der Bestandeshohe von 7,5m sollte zur Vermei-
dung von Abdrift Windstille herrschen.

¢} Die Anflugsignale sind an den Mastenspitzen anzubringen
(in der Regel gut erkennbare Perfolsdcke).

f) Nach den praktischen Erfahrungen des Agrarfluges sollte
der Abstand der Hopfenanlage von Gebduden bzw. Ortschaf-
ten wegen der mdglichen Abdrift mindestens 50 m betragen.
Pflanzenschutzmafnahmen aus der Luft sind in den Schutz-
zonen I und II von Trinkwassereinzugsgebieten verboten.

g) Mit dem agrochemischen Zentrum ist der Jahresvertrag
~Pflanzenschutzmafnahmen mit Luftfahrzeugen” abzuschlie-
Ben.

h) Der genaue Einsatztermin ist mit dem ACZ unter Bertick-
sichtigung der vertraglich festgelegten Einsatzzeitspanne und
der Befallssituation etwa 3 Tage im voraus festzulegen.

Uber den Einsatz von Luftfahrzeugen in Hopfenanlagen lie-
gen bisher in den ,Anwendungstechnologien ...” der INTER-
FLUG keine Hinweise vor (o. V., 1975).

4. Gegenwartiger Stand und Perspektive des Einsatzes von
Luftfahrzeugen in Hopfenanlagen

Im Jahre 1975 wurden Pflanzenschutzmafnahmen mit Luft-
fahrzeugen der ACZ auf 26 Y%, der Hopfenanbaufliche der
DDR durchgefithrt. Der Bezirk Magdeburg weist mit 76 %,
einen hohen Anteil auf. Dieser Bezirk hat nur ebene Hopfen-
fiachen, die sich fir Einsatz von Luftfahrzeugen sehr gut eig-
nen.

I den siidlichen hopfenanbauenden Bezirken herrschen iiber-
wiegend Tal- und Hanglagen vor, so daff der Einsatz von
Luftfahrzeugen erschwert wird und nicht befriedigen kann
(z. B. Erfurt 17 %, und Dresden 6 %, der Hopfenanbaufliche)..
Im Gegensatz zur Durchfihrung von Bekdmpfungsmafnah-
men mit Luftfahrzeugen steckt der Einsatz von bodengebun-
denen Pflanzenschutzmaschinen der ACZ mit 5% der Hop-
fenanbauflache der DDR 1975 noch in den Anféngen. In al-
len tbrigen Hopfenanlagen weérden die chemischen Mafnah-
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men gegenwdrtig noch mit der betriebseigenen Pflanzen-
schutztechnik der Pflanzenbaubetriebe durchgefiihrt.

Der Einsatz von Luftfahrzeugen in Hopfenanlagen erfolgt
hauptsachlich mit dem Agrarflugzeug Z-37 aus der CSSR. Fiir
den Einsatz von Luftfahrzeugen im Hopfenbau der DDR ist
bisher nur Fekama-Dichlorvos 50 seit 1974 zugelassen. Es
wird in der Praxis verstdarkt mit Erfolg angewandt. Die Mit-
telaufwandmenge betragt laut Pflanzenschutzmittelverzeich-
nis 1974/75 1,2 1/ha. Dichlorvos 50 wird mit einer Briitheauf-
wandmenge von 50 1/ha ausgebracht.

Als beste und etwa 14 Tage wirkende Insektizide gegen die
Blattlaus haben sich in der Praxis Tinox 50 und auch Tinox 25
erwiesen. Leider sind diese beiden Mittel fur den Einsatz von
Luftfahrzeugen in Hopfenanlagen noch nicht zugelassen. Das
gleiche betrifft auch die im Hopfenbau tiberwiegend ange-
wandten Fungizide.

Die Kosten der Applikation von Pflanzenschutzmitteln mit
Luftfahrzeugen entsprechen etwa denen der Ausbringung mit
Bodengeraten im Sprithverfahren.

Vor allem mit der Zunahme von Pilzkrankheiten in Hopfen-
bestanden wird der Einsatz von Luftfahrzeugen in den néch-
sten Jahren an Bedeutung gewinnen. Immer mehr ebene
Grofiflichen ohne nennenswerte Flughindernisse werden die
Voraussetzungen fiir den Luftfahrzeugeinsatz kiinftig wesent-
lich verbessern. Auch im Hiigelland werden immer mehr weit-
gehend ebene Flachen aufierhalb der Tallagen fiir Hopfen aus-
gewdhlt. Dadurch verbessern sich auch hier die Aussichten fir
verstarkte Pflanzenschutzmafinahmen aus der Luft.

Im Zuge des Ubergangs zu industriemaBigen Produktionsme-
thoden werden die Pflanzenschutzarbeiten auch in Gebieten
mit konzentriertem Hopfenanbau immer mehr durch die ACZ
mit Bodengerdten und Agrarluftfahrzeugen durchgefithrt wer-
den. Das erfordert eine engere Zusammenarbeit des Verant-
wortlichen fiir die Hopfenproduktion, des Staatlichen Pflan-
zenschutzdienstes, des Abteilungsleiters fir Pflanzenschutz
des ACZ, des Brigadeleiters Agrarflug und des Piloten. Der
Einsatz von Luftfahrzeugen mu§ zu einem integrierenden Be-
standteil des gesamten Pflanzenschutzes im Hopfenbau wer-
den. Die ACZ werden auch dafiir eine grofe Verantwortung
in der Spezialkultur Hopfen tragen. Dabei muf der Behand-
lungserfolg stets vor der Flachenleistung stehen!

Die groferen Aufgaben werden nur durch neue Organisa-
tionsformen beim Einsatz von Agrarflugzeugen in den ACZ
geldst werden konnen, z. B. durch koordinierten Einsatz von
Luftfahrzeugen in kiirzester Zeit auf allen befliegbaren Hop-
fenflachen in einem Kreis oder ACZ-Bereich mit starker An-
baukonzentration.

5. Zusammenfassung

Die Dauerkultur Hopfen wird von den hauptséchlichen Schad-
ursachen Hopfenblattlaus und Falscher Mehltau und neuer-
dings Echter Mehltau befallen. Durch die Flachenkonzentra-
tion gewinnen Krankheiten und Schddlinge und damit der
Pflanzenschutz zunehmend an Bedeutung. Grofie, ebene Hop-
fenanlagen und der Ubergang zu industrieméifigen Produk-
tionsmethoden erfordern und ermdglichen den 2- bis 5mali-
gen Einsatz von Luftfahrzeugen als wichtige Zusatz- und Er-
ganzungsmafnahme zur Applikation vom Boden aus beson-
ders bei der prophylaktischen Pilzbekdmpfung. Der erreichte
Stand des Einsatzes von Luftfahrzeugen in Hopfenanlagen
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kann in den siidlichen Teilen des Aubaugebietes nicht befrie-
digen.

Die agrochemischen Zentren tragen kiinftig durch weitgehende
Ubernahme des Pflanzenschutzes in den Hopfenanbaugebieten
eine grofie Verantwortung bei der Ausdehnung und Qualitat
des Einsatzes von Luftfahrzeugen in Hopfengrofianlagen.

Pe3iome

OIIbIT IIPMMCHEHMs HA3€MHBIX MAUIMH M aBMalUyM B XMEIEBOJACTBC
IJP

MHOTOJIETHIOIO KYJBTYPY XMEJs TOPa’KAlOT TIIABHBIM 00pasom
Phorodon humuli Schrank m Pseudoperenospora humuli (Miyabe
et Tak.) Wilson, a B mocnensee Bpems Sphaerotheca humuli (DC.)
Burr.

B xoje KOHI[EHTpaI(My XMEJIEBOACTBA BCEe OoJyiee BO3pacTaeTr 3Ha-
yeHue OOJIE3HEN M BPERUTENEN, 2 TEM CaMbIM M DPOJIb 3A’KUThI
pacreHumit. BoJibuiMe, PABHUMHHBIE XMEJIBHUKY M HEPEXOJ K IIPO-
MBIIIDIEHHBIM METOJaM TIPOM3BOACTBA TPEOYIOT M JAAIOT BO3MOK-
HOCTh 2- 10 5-KPATHOTO MCHOJIb30BAHMSA CaMOJIETOB JOIIOJIHUTEIBHO
K mMeponpusaTusM O60ppObI C OMOIIbIO HA3EMHBIX MAlIMH IO 3a-
IIMTE pACTEHMI, OCOOEHHO B TpodmiakTuueckon 060pnde ¢ rpud-
HbeIMu 00Jie3HAMMU XMeJig. OLHAKO, B 10JKHBIX YaCTAX paitoHa BO3-
JICJIBIBAHMS XMEJIS AOCTUIHYTHIM YDPOBEHb JMCIOJNb30BAHUA CaMOJIe-
TOB B XMEJIbBHMKAX SBJSETCS HEYJOBICTBOPMUTEIbHBIM. IIpMHMMAs
Ha cebs GOJIBIIYIO0 YACTh BBIIOJIHAEMBIX MEPOINPUATMII TIO GOpnrOE
C BPEAMUTENSIMM, arpPOXMMMYECKUE I[€HTPHI B OYAYIIEM HECYT OT-
BETCTBEHHOCTh 32 IIMPOKOE ¥ KAUECTBEHHOE MCIIOJIb30BAHME Ca-
MOJIETOB HA OONBUIMX MACOMBAX IIEPCIIEKTMBHBIX XMEJIbHUKOB.

Summary

Experience regarding the use of grdund-operated machinery
and aircraft in hop plantations in the GDR

Hop as a permanent crop is affected mainly- by Phorodon
humuli Schrank and Pseudoperonospora humuli (Miyabe et
Tak.) Wilson and recently also by Sphaerotheca humuli (DC.)
Burr.

Along with the concentration of hop fields, diseases and pests
and thus plant protection, too, are becoming increasingly im-
portant. Large, level hop plantations and the transition to in-
dustry-like production methods require and render possible two
to five aircraft operations as an essential step to supplement
ground application above all for prophylactic fungus control.
The level so far achieved in aircraft use in hop plantations can-
not be considered satisfactory in the southern parts of the
cropping area. By largely taking over pest control in the hop
perspective enterprises, the agrochemical centres in future will
bear great responsibility for the extension and quality of air-
craft use in large hop plantations.
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Pflanzenschutz-
mittel- und
-maschinen-
prifung

Neu zugelassene Pflanzenschutzmittel

Im Januar 1977 wurde vom Zulassungs-
ausschuf fir Pflanzenschutzmittel wie-
derum eine Anzahl Prdparate erstmals
in der DDR zugelassen, die an dieser
Stelle hinsichtlich ihrer Eigenschaften
ndher beschrieben werden sollen.

Fungizide

Die Bekdmpfung bodenbiirtiger Pilze
der Gattungen Phytophthora, Pythium
und Aphanomyces, die u. a. im Zier-
pflanzenbau betrachtliche Ausfille ver-
ursachen kénnen, durch kultural an-
wendbare Fungizide ist ein noch nicht
vo!l befriedigend geldstes Problem.

Gegen Phytonhthora cinnamomi an
Erica gracilis wurde nunmehr Bayer
507 2 (ehemals unter dem Handelsna-
men Dexon bekannt) zugelassen. Die
pulverfdrmige Formulierung enthalt als
Wirkstoff 70 °y Fenaminosulf (p-Dime-
thylaminophenyl-diazosulfonsaures Na-
trium). Bayer 5072 weist eine sehr spe-
zif'sche Wirkung gegen die oben ge-
nannten Oomyzeten auf. Das Fungizid,
das in einem geringen MaRe auch in der
Pflanze transportiert wird, wirkt sowohl
vorbeugend als auch in gewissem Um-
fang kurativ. Die Applikation erfolgt
im Giefiverfahren mit einer 0,04"%igen
Anwendungskonzentration. Die Briihe-
aufwandmenge betrdgt bei vorbeugen-
der Behandlung 4 1/m* und bei Befall
81/m?* Das Praparat ist sofort nach dem
Pflanzen auszubringen. Wahrend der
Vegetationszeit sind in vier-, im Winter-
halbjahr in achtwdchigen Abstdnden
Wiederholungsbehandlungen erforder-
lich. Ein ausreichender Bekdmpfungser-
folg setzt Temperaturen uber 18 °C bei
der Anwendung voraus. Uberdosierun-
gen fithren zu Wuchshemmungen.

Wegen seiner hohen akuten Toxizitat
(LDso» = 60 bis 75 mg’kg p. o. Ratte)
gehort Bayer 5072 der Giftabteilung 1
an. Eine Anwendung in Kulturen, die
der menschlichen Erndhrung bzw. der
Verfutterung dienen, ist aus toxikologi-
schen Griinden untersagt. Als Gegen-
mittel bei Vergiftungen werden kreis-
laufférdernde Praparate empfohlen.

Insektizide
Vom VEB Berlin-Chemie wurde unter

dem Handelsnamen bercema-Sol-
tax (Prufbezeichnung: BC 6646) ein

emulgierbares Konzentrat mit den
Wirkstoffen Lindan (6,5 %) und Metho-
xychlor (28 %) entwickelt, das hinsicht-
lich seiner insektiziden Wirkung im we-
sentlichen dem bercema-Ditox ent-
spricht. Im Gegensatz zu diesem ist die
Zulassung von bercema-Soltax nicht nur
auf die Anwendung mit Luftfahrzeugen
begrenzt, sondern erstreckt sich auch auf
die Applikation mit bodengebundenen
Maschinen.

Im Feldbau ist das Insektizid mit 0,3 %
fiir Bodenmaschinen und 1,81 fiir Luft-
fahrzeuge (Spriihverfahren mit 31
Brithe/ha) gegen Kartoffelkifer, mit
6 1/ha gegen Rapsschidlinge (Rapsglanz-
kéfer, Kohlschotenriifler und Kohlscho-
tenmiicke) (Sprithverfahren mit 101
Brithe’ha mit Luftfahrzeugen) und mit
21/ha (Britheaufwandmenge 101 im
Sprithverfahren fiir Luftfahrzeuge) ge-
gen Erbsenwickler zugelassen. In Versu-
chen der staatlichen Mittelpriifung
wurde gegen Kartoffelkdfer ein Wir-
kungsgrad von 85 bis 99 "y ermittelt.
Ein nahezu 100%iger Bekampfungser-
folg war bei termingerechter Anwen-
dung gegen den Erbsenwickler nachweis-
bar. Gegen beifiende Insekten — die zu-
gelassene Anwendungskonzentration be-
tragt hier 0,3 " — erwies sich bercema-
Soltax im Durchschnitt von 10 Freiland-
versuchen dem Wofatox-Konzentrat 50
als Vergleichsmittel etwas tberlegen
und dem bercema-Spritzpulver NMC 50
geringfligig unterlegen. Die Mortalitat
der Testinsekten variierte um 96 %; ge-
gen Kohleule wurde ein Wirkungsgrad
von 86 %% ermittelt.

Im Obstbau ist bercema-Soltax gegen
iiberwinternde Stadien beifender Insek-
ten zur Austriebsbehandlung mit einer
Anwendungskonzentration von 0,6 und
gegen Sdgewespen mit 0,3 %, zugelassen.
Folgende Karenzzeiten wurden fiir ber-
cema-Soltax festgelegt: Kartoffeln 21,
Raps 35, Obst 28, Gemiise 35 und Fut-
terkulturen 21 Tage. Die Anwendung in
Kulturen, die als Kindernahrung bzw.
didtischen Zwecken dienen, sowie in
Arzneipflanzen ist untersagt.

bercema-Soltax, ein minderbienenge-
fahrliches Prédparat, darf in blihenden
Kulturen auBerhalb der Bienenflugzeit
eingesetzt werden. Wie andere chlorierte
Kohlenwasserstoffe gefiahrdet dieses In-
sektizid Fische. Das Praparat wurde in
die Giftabteilung 1 eingestuft.

Gegen Lindan resistente Kartoffelkafer-
populationen haben sich u. a. besonders
auch Praparate auf Basis von Chlorfen-
vinphos = 0,0-Diathyl-(2-chlor-1-(2,4-
dichlorphenyl)]-vinylphosphat als wirk-
sam erwiesen.

Gegen Kartoffelkiafer wurde Pol-Eno-
lofos 50, das50% dieses Wirkstoffes
enthalt, zugelassen. Die Anwendungs-
konzentration betragt 0,15 %, die Ka-
renzzeit fiir Kartoffeln 28 Tage. Das als

emulgierbares Konzentrat formulierte
Praparat zeigte sowohl in polnischen
Versuchen als auch in Prifungen in der
DDR einen sehr guten Effekt gegen Ka-
fer und Larven. Im Durchschnitt der Ver-
suche wurde gegen alle Stadien des Kar-
toffelkafers (mit Ausnahme von Jungka-
fern) eine 100prozentige Mortalitat nach
der Behandlung nachgewiesen.

Chlorfenvinphos, das chemisch zu den or-
ganischen Phosphorverbindungen gehort,
wirkt als Cholinesterasehemmer und ist
ein Fraf- und Kontaktgift. International
hat es sich besonders gegen Gemiise- und
Getreidefliegen bewahrt. Wegen der ho-
hen akuten Toxizitit des Wirktoffes
(LDse=ca. 12 mg'kg Ratte p. o0.) 1st Pol-
Enolofos 50 der Giftabteilung 1 zugeord-
net worden. Beim Auftreten von Vergif-
tungserscheinungen (Kopfschmerzen,
Sehstdrungen, Schwachegefiihl, Ubelkeit,
Erbrechen) ist als Antidot Atropin einzu-
setzen.

Bienen, Fische und Tauben; nicht jedoch
Fasanen, reagieren empfindlich auf
Chlorfenvinphos.

Basierend auf sowjetischen Erfahrungen,
wurde in mehreren Jahren das Bakte-
rienprdparat Entobakterin (trok-
ken) gegen Goldafter eingesetzt. Ento-
bakterin enthdlt 30 Milliarden lebensfa-
higer Sporen Bacillus thuringiensis var.
galleriae (Serotyp V) pro Gramm und
ist als Spritzpulver formuliert. Das
eigentlich wirksame Agens ist ein in den
Sporenmutterzellen gebildetes Endo-
toxin, das insbesondere gegen Lepidop-
teren wirksam ist. Nach Aufnahme durch
den Verdauungstrakt greift es das Darm-
epithel empfindlicher Raupen an. Durch
das so geschadigte Epithel dringen vege-
tative Zellen und Sporen von Bacillus
thuringiensis ein und verursachen im
Blut einen septischen Prozef. Eine ge-
wisse toxische Wirkung kommt ferner
auch noch einem weiteren Toxin, dem
Exotoxin, zu. Mit Entobakterin behan-
delte Raupen stellen ihren Fraf ein, ster-
ben oft jedoch erst nach Tagen ab. Wei-
tere Effekte sind u. a. schidigende Ein-
flisse auf die Verpuppung, Verkiirzung
der Lebensdauer der Imagines und Ver-
ringerung der Eizahl pro Weibchen. Ent-
gegen einer bisweilen noch anzutreffen-
den Meinung verursacht Entobakterin je-
doch keine seuchenartige Ausbreitung
der Krankheit in der Population.

Entobakterin wirkt als FrafBgift gegen
blattfressende Raupen (u. a. gegen Kohl-
weifling, Goldafter, Ringelspinnéer und
Apfelgespinstmotte). Gegen Eulenraupen
ist die Wirkung schwécher, gegen Obst-
made reicht sie nicht aus.

Bei Temperaturen zwischen 20 bis 30 °C
sind in Korrelation mit der Fraftatigkeit
der Raupen die giinstigsten Effekte zu
erwarten. Bei Temperaturen unter 17 °C
ist kein befriedigender Bekdmpfungser-
folg nachweisbar. Unter 12 °C ist das Pra-
parat unwirksam.
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Entobakterin wurde in der DDR gegen
Raupen von Weiflingen und Motten mit
0,5 bis 2,5 kg/ha, Spannern und Wicklern
mit 2,5 bis 5,0 kg/ha und Eulen mit 5,0
bis 7,5 kg/ha zugelassen. Gegen Gold-
after haben sich Aufwandmengen von 2
bis 4 kg/ha bewdhrt. Bei Einsatz mit
Luftfahrzeugen sind 35 bis 501 Brithe/ha
im Spritzverfahren auszubringen.

Entobakterin ist fiir Menschen und Nutz-
tiere, einschlieflich Bienen, ungefdhrlich.
Es ist gegen Parasiten und Raubinsekten
im allgemeinen nicht wirksam.

Gegen Blattlduse und Weifie Fliege an
Gewdchshauskulturen kann nun das Rau-
chermittel Bladafum II mit einer
Dose/200 m® Raum eingesetzt werden.
Bladafum II enthélt als Wirkstoff 18,45
Prozent Sulfotepp (0,0,0,0 Tetradthyl-
dithio-diphosphat), das in einem Ré&u-
chersatz eingearbeitet ist und nach dem
Anziinden langsam freigesetzt wird.
Sulfotepp ist, wie auch andere phos-
phororganisclre Verbindungen, ein Cho-
linesterasehemmer. Mit Bladafum II sind
nur Adulte der Weiflen Fliege gut be-
kdmpfbar. Da Larven nicht erfaft wer-
den, sind Wiederholungsbehandlungen
im Abstand von ca. 3 bis 5 Tagen er-
forderlich, um den Entwicklungszyklus
des Schéddlings zu unterbrechen. Vor der
Anwendung werden die Rducherdosen in
geschlossenen, gut abgedichteten Ge-
wéachshdusern gleichméfig, mindestens
50 cm von den Pflanzen entfernt, verteilt
und nacheinander angeziindet. Die Be-
handlung sollte abends bei Windstille
erfolgen. Die Temperatur in den Hau-
sern darf jedoch nicht unter 18 °C absin-
ken, da sonst tiber die Foérderung der
Taubildung auf den Blattern empfind
licher Kulturen Verbrennungen mdglich
sind. In den Wintermonaten wird daher
die Bekdmpfung wéhrend der Mittags-
stunden vorgenommen.

Bladafum II beeinfluft den Geschmack
und Geruch der behandelten Friichte
nicht und ist relativ gut pflanzenvertriag-
lich. Es empfiehlt sich jedoch, insbeson-
dere bei Zierpflanzen — hier kdnnen u. a,
einige Chrysanthemensorten empfindlich
reagieren —~ vor einer allgemeinen An-
wendung Phytotoxizitdtstests durchzu-
fithren. Das ist besonders dann notwen-
dig, wenn die Pflanzen mit Mitteln zur
Steuerung biologischer Prozesse behan-
delt wurden.

Fiir Bladafum II wurden folgende Ka-
renzzeiten festgelegt: Gurken und Toma-
ten 4, Salat 28 Tage. Diesen Karenzzei-
ten liegt ein vorldufiger Toleranzwert fiir
Sulfotepp von 0,02 ppm zugrunde. Die
akute perorale Toxizitit (IL.Dso-Wert des
Wirkstoffs Sulfotepp bei Ratten von 10,1
bis 13,8 mg/kg) begriindet die Einstu-
fung von Bladafum' II in die Giftabtei-
lung 1. Beim Umgang mit dem Mittel
ist unbedingt jegliches Einatmen des
Rauches zu vermeiden. Als Gegenmittel
bei Vergiftungserscheinungen, die sich
durch Ubelkeit, Erbrechen, Darm-
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krampfe und Durchfall dufern, kommt
Atropin in Betracht.

Akarizide

Aus toxikologischen Griinden muften die
Zulassungen fiir Galecron50 E C ge-
gen Spinnmilben zuriickgezogen werden,
doch wurden 1976 und 1977 diesem Préa-
parat entsprechende neue Akarizide zu-
gelassen.

Zu diesen zdhlt u. a. das emulgierbare
Konzentrat Mitac 20, das 20 % Ami-
traz, chemische Bezeichnung: 1,5-di-[2,4-
Dimethylphenyl)-3-methyl-1,3,5-triazo-
penta-1,4-dien, enthilt. Amitraz wirkt ge-
gen Spinnmilben als Kontakt- und FraB-
gift sowie tiber seine Dampfphase. Es er-
faft alle Stadien (Adulte, Larven und
Eier) und ist sowohl gegen Dicofol-resi-
stente als auch gegen Populationen aktiv,
die gegentiber phosphororganischen Ver-
bindungen, z. B. Dimethoat, Resistenz
ausgebildet haben. Im Ausland wurde
ferner eine gewisse insektizide Neben-
wirkung, u. a. gegen Schildlduse und
Blattsauger, nachgewiesen. Obwohl es
vom Pflanzengewebe aufgenommen
wird, ist Amitraz kein systemischer Wirk-
stoff. Die Wirkungsdauer betrdgt etwa
3 Wochen. Die in der DDR durchgefiihr-
ten Versuche mit Mitac 20 (Anwen-
dungskonzentration 0,2 %) gegen Tetra-
nychus urticae und Panonychus ulmi
wurde in der Mehrzahl der Félle nach
zwei Behandlungen eine fast 100%ige
Abtotung der Spinnmilben nachgewie-
sen.

Mitac 20 ist relativ gut pflanzenvertrag-
lich. In ausldndischen Versuchen wurden
jedoch gelegentlich Blattverbrennungen
an Tomaten, Pfeffer und Walniissen
nachgewiesen.

Fiir den Wirkstoff Amitraz wurde ein
vorldufiger Toleranzwert von 0,2 ppm
festgelegt. Die Karenzzeit betrdgt fiir
Gurken und Tomaten 4, im Obstbau 28
Tage. Das Akarizid wurde in der DDR
der Giftabteilung 3 zugeordnet (LDso
peroral bei Ratten: ca. 600 bis 800 mg/
kg). Die Behandlung bei eventuell auf-
tretenden Vergiftungserscheinungen er-
folgt symptomatisch.

Nach uns vorliegenden Berichten ist
Mitac 20 bei direkter Behandlung etwa
70mal weniger bienengefdhrlich als Di-
methoat. Ein entsprechendes Gutachten
der Bienenschutzstelle der DDR liegt al-
lerdings noch nicht vor.

Ein weiteres in der DDR neu zugelasse-
nes Akarizid ist Torque. Torque ist
ein Spritzpulver auf Basis von 50 % Di-
tri- (2,2-dimethyl-2-phenylathyl) -zinn-

oxid (common names Neostanox, Fenbu-
tinoxid). Auch dieses Akarizid erwies sich
gegen PO- und Dicofol-resistente Milben
als gut wirksam. Es ist vornehmlich ge-
gen bewegliche Spinnmilbenstadien ak-
tiv. Als besonders gtinstig haben sich Be-

handlungen kurz vor dem Eischlupf er-
wiesen.

Die Anwendungskonzentration gegen
Spinnmilben betrdgt 0,06 %. Die Wir-
kung hélt drei bis vier Wochen an. Far
Neostanox wurden in der DDR ein vor-
laufiger Toleranzwert von 1,0 ppm und
Karenzzeiten von 14 Tagen in Kernobst
und von 4 Tagen in Gurken und Toma-
ten festgelegt.

Auf Grund der relativ geringen akuten
Toxizitdt des Wirkstoffs LDj3j ca. 2 000
mg/kg p. o. Ratte) wurde Torque in
keine Giftabteilung eingestuft. Gegen
bei unsachgemiBfer Anwendung auftre-
tende Vergiftungserscheinungen (Atem-
not, Erbrechen) ist eine symptomatische
Behandlung erforderlich. Torque ist
fischgiftig und scheint auf Grund der
bisher vorliegenden Daten auch bienen-
gefdhrlich zu sein.

Mittel gegen Viren

Vom Institut fiir  Phytopathologie
Aschersleben wurde unter dem Handels-
namen Tom a vir ein Prdparat zur Pra-
immunisierung von Gewéchshaustomaten
gegen das Tabakmosaikvirus (TMV) ent-
wickelt. Tomavir enthilt ca. 108 wirk-
same Einheiten eines nur schwach patho-
genen Stammes des TMV (MII - 16A),
der durch Auslese gewonnen wurde. Das
Préparat liegt in Form einer wéBrigen
Suspension oder gefriergetrocknet vor.
Hinsichtlich des Wirkungsmechanismus
handelt es sich um einen &dhnlichen Ef-
fekt, wie er auch nach vorbeugenden
Schutzimpfungen in der Human- und Ve-
terinarmedizin erreicht wird. Die Anwen-
dung erfolgt mit einer 10* verdiinnten
Virussuspension (bezogen auf Pflanzen-
prefsaft) im Frithjahr und Herbst mittels
einer Spritzpistole (4 bis 6 atii, Abstand
von den zu behandelnden Pflanzen ca. 25
bis 75 cm) unter Zusatz von 2 % Karbo-
rund.

Die Behandlung ist unmittelbar nach dem
Auflaufen im Keimblatt-Stadium der To-
maten vorzunehmen. Erst nach der Pré-
immunisierung diirfen die Pflanzen pi-
kiert bzw. bei Direktaussaat nachpikiert
werden. Eine Berihrung der Tomaten
vor dem Einsatz von Tomavir muf un-
bedingt unterbleiben.

Unter Versuchsbedingungen wurde mit
Tomavir ein Ertragszuwachs von ca. 125
Prozent (Schwankungsbreite 102 bis 153
Prozent) erreicht. Die Anwendung des
Praparates vermindert die durch aggres-
sive TMV-Stimme  hervorgerufenen
Blatt- und Fruchtsymptome an der To-
mate, wie Blattkrduselungen, Blattverfor-
mungen, Wachstumsstockungen, verrin-
gerten Fruchtansatz und die innere Ver-
brdunung der Friichte an den untersten
Fruchtstdnden. Die Einhaltung einer Ka-
renzzeit ertibrigt sich auf Grund der ab-
soluten Ungeféhrlichkeit des Mittels.



Mittel gegen Wildverbi§

Gegen Wildverbif im Forst wiahrend der
Vegetationsruhe von Oktober bis April
wurden die Prédparate Apulin und Mor-
suvin aus der CSSR zugelassen.

Apulin enthdlt als repellente Ge-
schmacks- und Geruchsstoffe 52,5 %/, Tal-
81, 5% Paraffin und 10 % HCH, Mor-
suvin 10% Taldl, 3% oxydierte Fett-
séduren und 3 % Naturharze. Beide Pra-
parate sind als Pasten formuliert und
eignen sich nur fir die Anwendung im
Streichverfahren.

Apulin kann nur zum Schutz von Nadel-
bdaumen verwendet werden. Die Auf-
wandmenge betrdgt 2 bis 3 kg/1000
Pflanzen. Bei Temperaturen unter 5 °C ist
die Streichfahigkeit des Mittels nicht
mehr garantiert.

Morsuvin kann dariiber hinaus auch
noch bei Laubgehdlzen mit 8 bis 10 kg/
1000 Pflanzen eingesetzt werden; aller-
dings reagieren Stieleichen und Ahorn
empfindlich. Das Prédparat bleibt 6 bis 7
Monate wirksam. Hinsichtlich der Eig-
nung fiir die Anwendung im Obstbau ist
die Priifung noch nicht abgeschlossen.

Herbizide

Ein weiteres Herbizid zur Nachauflauf-
anwendung gegen einjdhrige, dikotyle
Unkrduter in Sommer- und Winterge-
treide ist das SYS 67 Buctril P. Es
ist ein fliissiges Kombinationspréparat,
das die bekannten Wirkstoffe Dichlor-
prop (225g.1) und Bromoxynil (75g/1) in
Form der Kaliumsalze enthélt. Es wird
im Frithjahr ab 3-Blatt-Stadium bis zum
Beginn des Schossens mit 6 1/ha und mit
Britheaufwandmenge von 100 bis 600 1/ha
im Spritzverfahren bzw. von 100 bis 200
1/ha im Sprithverfahren eingesetzt. Das
Prédparat entspricht in seinem Wirkungs-
spektrum und Bekdmpfungserfolg weit-
gehend dem SYS 67 Actril C bzw. SYS 67
Oxytril C. Wie diese ist es bienenunge-
fahrlich und gehort keiner Giftabteilung
an. Es sollte vorrangig auf solchen Fl&-
chen angewandt werden, auf denen Ka-
mille-, Ehrenpreis-, Taubnessel- und
Klettenlabkrautarten sowie Vogelmiere
starker auftreten.

Auch das zur Bekdmpfung einjéhriger
Unkréauter im Mais zugelassene E1b u -
ron ist ein Kombinationspridparat mit
bereits bekannten Wirkstoffen. Es ent-
halt 30 % Atrazin und 20 Y% Fenuronund
ist als Spritzpulver formuliert. Es ist mit
einer Mittelaufwandmenge von 2,0 bis
2,5 kg/ha zur Vorauflaufanwendung zu-
gelassen. In den Versuchen. der staat-
lichen Pflanzenschutzmittelpriifung ent-
sprach das Elburon im Wirkungsgrad
und Wirkungsspektrum dem Wonuk. In

einigen wenigen Versuchen beobachtete
anfédngliche Blattverdrehungen der Mais-
pflanzen verwuchsen sich im Lauf der
Vegetationsperiode. Das Elburon gehért
keiner Giftabteilung an.

Igrater 50 WP ist ebenfalls ein
Kombinationsprdparat mit bekannten
Wirkstoffen. Es enthdlt 25 % Metobro-
muron und 24,5 %y Terbutryn und ist als
Spritzpulver formuliert. Es ist zugelassen
zur Bekdmpfung einjéhriger Unkréduter
einschliefflich Hirsearten in Kartoffeln.
Es wird mit 3 bis 4 kg/ha zur Vorauf-
laufanwendung eingesetzt. Das Prédparat
verfiigt tber eine gute Kulturpflanzen-
vertrdglichkeit. In den Versuchen der
chemischen Industrie und der staatlichen
Pflanzenschutzmittelprifung wurde ein
durchschnittlicher =~ Bekdmpfungserfolg
von ca. 85", festgestellt. Die Wirkung
gegen Hirsearten erreichte in diesen Ver-
suchen Werte bis zu 80 %, und lag im
Mittel der Versuche bei ca. 60 bis 70 %.
Balan ist ein Bodenherbizid, das als
Wirkstoff 10 %y Benfluralin (N-Butyl-N-
athyl-a,e, -trifluor-2,6-dinitro-p-toluidin)
enthalt. Es totet die Unkrauter wéhrend
der Keimung und in frithen Entwick-
lungsstadien ab. Einjdhrige monokotyle
Unkréduter wurden gut bekdmpft. Gegen
Hirsearten wurden Wirkungsgrade bis
zu 98 % erreicht. Eine Anzahl einjdhri-
ger, dikotyler Unkrautarten wie z. B. Ak-
kerhellerkraut, Franzosenkraut, Kamil-
learten, Vogelknoterich und auch Weifjer
Génsefuff werden nicht ausreichend be-
kampft.

Balan ist zugelassen zur Bekidmpfung
einjdhriger ~ Unkrduter einschlieflich
Hirsearten in gedrillten und gepflanzten
Freilandgurken. Die Applikation hat 3
bis 2 Wochen vor der Aussaat bzw. dem
Auspflanzen mit einer Mittelaufwand-
menge von 6,5 bis 8,5 1/ha und einer
Britheaufwandmenge von 600 l/ha im
Spritzverfahren zu erfolgen. Eine sofor-
tige Einarbeitung des Prdparates bis in
ca. 8 cm Tiefe ist vorteilhaft. Eine ver-
spitete Anwendung kann Ausdiinnungen
des Gurkenbestandes zur Folge haben.
Die Herbizidfolge Balan (vor der Aus-
saat) + Grelutin (nach dem Auflaufen)
bewdhrte sich gut und erwies sich als
Variante fiir eine pflegearme Gurkenkul-
tur. In den Versuchen mit Balan wurden
in einigen wenigen Fallen leichte Wachs-
tumsverzdgerungen bzw. Chlorosen an
den Bléattern festgestellt. In einem Ver-
such 1976 wurde eine Ausdiinnung von
ca. 10 %, beobachtet. Balan gehdrt keiner
Giftabteilung an, es besitzt eine LDsg
(p. 0. Ratte) von = 10 g/kg. Das Prdpa-
rat gehdrt gemidff ABAO 850/1 keiner
Gefahrenklasse an.

Mezopur enthidlt 75% des Wirkstof-
fes Methazol (chemische Bezeichnung: 2-
(3,4-Dichlorphenyl)-4-methyl-1,2,4-oxa-
diazolidine-3,5-dion). Es ist ein Blatt-Bo-

denherbizid. Die Kontaktwirkung des
Praparates ‘ist um so besser, je hdher die
Temperatur ist. Unter warmen und feuch-
ten Witterungsbedingungen tritt auch die
Wirkung schneller ein als bei andauern-
dem trockenen Wetter oder kithlen Tem-
peraturen. Die Residualwirkung betrdgt
auf Bdden mit nicht zu hohem Anteil an
organischer Substanz bis zu mehreren
Monaten. Wegen seiner geringen Was-
serldslichkeit von 1,5 ppm ist es im Bo-
den sehr wenig beweglich. Durch maschi-
nelle Pflegemafinahmen nach der Appli-
kation kann die Dauerwirkung vermin-
dert werden. Wegen der bei mangelnder
Bodenfeuchtigkeit oder ausbleibenden
Niederschldgen nur geringen Wirkung
iber den Boden ist eine Zusatzberegnung
vor der Applikation vorteilhaft.
Mezopur ist zugelassen zur Bekdmpfung
einjdhriger, dikotyler Unkrduter in ge-
drillten Dauerzwiebeln (ab beginnendem
3-Blatt-Stadium) mit einer Mittelauf-
wandmenge von 2 bis 3 kg ha und einer
Britheaufwandmenge von 200 bis 400
l/ha. Die Applikation hat im Spritzver-
fahren zu erfolgen.

Die dikotylen Unkraduter werden mit we-
nigen Ausnahmen bis zum 6- bis 8-Blatt-
Stadium gut bekdmpft. Der Echte Erd-
rauch wird nur vor seinem Auflaufen er-
fagt, Ehrenpreisarten sind resistent.
Einige weitere Unkrautarten (Schwarzer
Nachtschatten, Rote Taubnessel, Gemei-
nes Kreuzkraut, verschiedene Kamillear-
ten) sind nur in sehr frithen Entwick-
lungsstadien bekdmpfbar. In den Versu-
chen und bei der Anwendung des Prépa-
rates auf Praxisflichen wurden 1976
z. T. Veratzungen der Blattspitzen und
die Abtotung von Kimmerpflanzen beob-
achtet. Regenfélle oder Zusatzberegnung
1 bis 5 Tage nach der Applikation fiihr-
ten zu keinen Schiden.

Die akute Toxizitidt (p. o. Ratte) betrdgt
1769 mg/kg. Mezopur gehért keiner Gift-
abteilung an. Es kann Reizwirkungen auf
die Haut, Augen, Nase und den Mund
ausiiben. Von dem Prdparat bzw. der
Spritzbrithe getroffene Korperteile sind
mit Seife unter fliefendem Wasser ab-
zuwaschen. Mezopur ist vorldufig als
minderbienengeféhrlich eingestuft.
Abschliegend wird kurz auf das Prédpa-
rat Karm ex hingewiesen. Es enthalt
80 % des bekannten Wirkstoffes Diuron.
In seinen Eigenschaften und seinen An-
wendungsbedingungen entspricht es dem
herbiziden Spritzpulver FL 106, es ist
jedoch in Spargelsaatbeeten und -jung-
anlagen nur mit einer Mittelaufwand-
menge von 1,2 bis 1,5 kg/'ha zugelassen.

Hans-Hermann SCHMIDT und Wolf-
gang HAMANN

Institut fir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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Ergebnisse der
Forschung

Ein Gerdt zum Absaugen
kleiner Arthropoden von Pflanzenteilen

Seit Jahren werden am WB Phytopatho-
logie und Pflanzenschutz der Wilhelm-
Pieck-Universitdt Rostock Forschungs-
arbeiten tiber die Schadlichkeit von Blatt-
lausen an Getreide und Riiben durchge-
fihrt. Ein sehr arbeitsaufwendiger Teil
dieser Untersuchungen war bisher die Er-
mittlung der Anzahl von Blattldusen, da
die Tiere mit kleinen Pinseln.von den
Pflanzenteilen abgenommen werden mu§-
ten. AuBerdem waren diese Arbeiten
sehr ermiidend und bei den damit be-
trauten Mitarbeitern wenig beliebt.

Zur Beschleunigung der Arbeiten und
gleichzeitigen Verbesserung der Arbeits-
und Lebensbedingungen wurde ein Ge-
rdt zum Ablesen von Aphiden entwickelt.
Das Geréat besteht aus einem Staubsau-
ger und einem Ansaugstutzen als gleich-
zeitigem Sammelbehélter. Als besonders
geeignet erwies sich ein Staubsauger vom
Typ Omega, wie er von der Fa. P. Poli-
keit, Halle a. d. Saale, fiir die Entnahme
von Samenkdrnern zur Bestimmung der
TKM entwickelt wurde. Es 146t sich aber
auch jedes andere Gebldse, mit dem ein
entsprechender Unterdruck erzielt wer-
den kann, verwenden.

Die Teile des Ansaugstutzens (Abb. 1)
sind ein Saugrohr aus Glas und ein saug-
seitig angebrachter Schraubverschluff mit
einer durch eine Drahtsiebscheibe be-
deckten Offnung. Die Verbindung zum
Staubsauger wird durch einen Schlauch
aus Gummi oder Plaste erreicht.

Die durch Saugwirkung von den Pflan-
zenteilen abgehobenen Aphiden gelan-
gen mit dem Luftstrom auf ein eng-
maschiges Gazegewebe. Es wird mit dem
Schraubverschluff festgehalten und liegt
der Drahtsiebscheibe auf. Fir unsere
Zwecke wurden Gewebestiickchen in
einer Abmessung von 50X 50 mm be-
nutzt. Bis zum Zahlen der Aphiden wer-
den die Gazestiickchen in Wéagegldschen
in 80prozentigem Alkohol aufbewahrt.
Bei Untersuchungen, bei denen auf
Grund eines sehr starken Besatzes mit
Aphiden oder einer sehr groBen Anzahl
zu priifender Pflanzenteile ein Zdhlen nur
mit erheblichem Aufwand méglich ist,
hat sich die Ermittlung der Blattlaus-
masse bewédhrt. Dazu wurden die Gaze-
stiickchen vor und unmittelbar nach dem
Saugvorgang zusammen mit dem Wage-
gldaschen gewogen. Die Gewichtsdifferenz
stellt die Blattlausmasse dar.

Aus schwer zugédnglichen Pflanzenteilen,
wie Blattfalten und Ahrchen, empfiehlt
es sich, die hier sitzenden Aphiden mit
Haarpinseln auf eine Glasplatte zu fegen.
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L Saugrohr

Schraubverschiup
—Drahfsiebscheibe

——Schlauch
zum Staubsauger

Abb. 1: Ansaugstutzen

Von dieser lassen sie sich dann leicht mit
dem Sauggerat aufnehmen.

Es bleibt zu priifen, inwieweit dieses Ge-
rdt auch zum Ablesen anderer Klein-
arthropoden Verwendung finden kann.

Franz Daebeler und Bruno Hinz
WB Phytopathologie und Pflanzenschutz
der Wilhelm-Pieck-Universitat Rostock

Vorldufige Ergebnisse iiber qualitative
Verdanderungen beregneter Zuckerriiben
nach einem Befall durch die Schwarze
Riibenblattlaus (Aphis fabae Scop.)

Wahrend tiber die Hoéhe quantitativer
Verluste bei Zuckerriitben durch einen
Befall mit der Schwarzen Riibenblattlaus
mehrere  Untersuchungen  vorliegen
(DAEBELER und HINZ 1976), fehlen
bisher noch Kenntnisse iiber mdgliche
qualitative Verdnderungen im Riibenkor-

Tabelle 1

per als Folge eines Blattlausbefalls. Zu
dieser Frage wurde ein im Jahre 1975
angelegter Versuch iiber die ausglei-
chende Wirkung einer Zusatzberegnung
auf die Hohe von Blattlaussaugschaden
ausgewertet. In diesem Versuch war
durch eine Zusatzberegnung von 110 mm
ein Verlust an Riibenmasse nach Primdr-
befall von 5,3 % und nach Sekundarbe-
fall von 2,3 %, ermittelt worden. In den
nichtberegneten Varianten betrugen da-
gegen die entsprechenden Werte 73,2 %
und 29,1% (DAEBELER und HINZ,
1977).

Die in Tabelle 1 aufgefuhrten Werte
wurden durch Qualitdtsuntersuchungen
im Institut fir Pflanzenerndhrung Jena
der AdL, ACUB Rostock und dem VEB
Zuckerkombinat ,Nordkristall” Giistrow
gewonnen.!)

Vergleicht man zundchst die Werte aus
den beregneten mit den aus den nichtbe-
regneten Varianten, so finden sich nur
fir den Zuckergehalt hohere Werte. Bei
fast allen anderen Parametern sind die
Werte in den Varianten ohne Zusatzbe-
regnung héher.

Die Schadwirkung der Blattlaus auf den
Zuckergehalt, die deutlicher in der nicht-
beregneten Variante zum Ausdruck
kommt, konnte durch eine Zusatzbereg-
nung ausgeglichen werden. Diese giin-
stige Wirkung einer Zusatzberegnung
blieb beim Rohprotein und P (Primarbe-
fall) sowie K und Mg (Priméar- und Se-
kundarbefall) aus.

Sowohl in den beregneten als auch in
den nichtberegneten Varianten stieg der
Trockensubstanzgehalt offensichtlich als
Folge des Blattlausbefalls.

Die im Jahre 1976 mit gleicher Zielstel-
lung eingeleiteten Versuche sollen eine
weitere Kldrung der Zusammenhinge
bringen. .
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Qualitative Verdnderungen im Riibenkorper in Abhangigkeit vom Befall durch Aphis fabae Scop.

und einer Zusatzberegnung

Rohprotein P K

Variante Zuckergehalt Trocken-

%% substanz Werte in %, zur Trockenmasse Mg

%

Zusatzberegnung
Primérbefall 15,2 9,14 14,50 0,37 3.81 0,45
Sekundarbefall 15,3 8,67 16,05 0,46 3,96 0,49
Kontrolle 15,2 7,99 15,42 0,44 4,80 0,50
ohne Zusatzberegnung
Primarbefall 12,0 9,24 15,99 0,42 3,61 0,53
Sekundarbefall 13,7 9,90 19,32 0,44 5,01 0,50
Kontrolle 14.2 8,81 16,25 0,48 5,29° 0,56

Franz DAEBELER und Bruno HINZ

WB Phytopathologie und Pflanzenschutz der Wilhelm-Pieck-Universitdt Rostock





