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Einsatzmdglichkeiten und Grenzen der Camposananwendung in Winterroggen unter besonderer

Beriicksichtigung des jahres 1976

Die auf dem 5. Plenum des ZK der SED erneut hervorgeho-
bene Forderung, die Ergebnisse der Forschung ohne Verzoge-
rung in die Praxis einzufiihren, gilt fiir die Industrie und die
Landwirtschaft in gleicher Weise. Der Intensivierungsfaktor
Camposan konnte durch eine enge Zusammenarbeit zwischen
dem VEB Chemiekombinat Bitterfeld, Instituten der Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften der DDR, der Zentralstelle
fur Sortenwesen, des Zentralen Staatlichen Amtes fiir Pflan-
zenschutz und Pflanzenquarantine und Pflanzenschutzdmter
bei den Réten der Bezirke erprobt und erfolgreich in die Praxis
eingeftihrt werden. Dazu sind von 1972 bis 1975 die wissen-
schaftlichen Grundlagen erarbeitet und in Produktionsexperi-
menten tberprift worden. Auf der Grundlage dieser Breiten-
erprobung wurde 1976 auf iiber 100 000 ha Camposan in
Winterroggen mit grofem Erfolg eingesetzt.

Camposan ist als Halmstabilisator entwickelt worden und soll
vor allem zur Ertragssicherung in der Winterroggen- und in
der Wintergerstenproduktion eingesetzt werden. Der Effekt
der Ertragssicherung ist besonders in Jahren, in denen witte-
rungsbedingtes Lagern der Roggenbestidnde auftritt, von gro-
Ber volkswirtschaftlicher Bedeutung. Allein durch Lagerver-
hinderung der Bestdnde sind Ernteverluste zwischen 10 bis
30 % zu vermeiden. Gleichzeitig gewéhrleistet der Einsatz von
Camposan in stirkerem MaBe Intensivierungsmafinahmen wie
hoherer Stickstoffeinsatz und Beregnung.

AuBer der Lagerverhinderung besteht eine zusatzliche Wirkung
des Wachstumsregulators Camposan in der positiven Verdnde-
rung der Ertragskomponenten. Dies wird besonders sichtbar,
wenn auch unbehandelte Kontrollschlige kein Lager aufwei-
sen. Die Ertragsfaktoren ,Ahrentragende Halmepro Quadrat-
meter” und dds ,Korngewicht je Ahre” werden erhdht. Allein
dadurch kdnnen, variiert durch den Witterungsverlauf, Stand-
ortqualitdt sowie durch acker- und pflanzenbauliche Mafnah-
men, Ertragssteigerungen zwischen 5% und 159, erreicht
werden. Diese durch Verdnderung der Erwagskomponenten
erreichten Steigerungsraten sind in allen Versuchsjahren auf
durchschnittlich 70 % der untersuchten Fliachen ermittelt wor-
den. Auch unter den extremen Witterungsbedingungen des
Jahres 1976 konnte diese positive zusédtzliche Wirkung von
Camposan bestatigt werden.

Die Auswertung von 34 Produktionsexperimenten in 7 Bezir-
ken gibt einen reprdsentativen Querschnitt der Wirkung von
Camposan auf den Ertrag ohne lagerungsbedingte Verluste
(Tab. 1), da 1976 in der DDR nur regional Lager zu verzeich-
nen war.

Werden diese Ertragsvergleiche nach dem relativen Ertrag,
im Vergleich zu den jeweiligen Kontrollen gruppiert, ergibt
sich folgendes Bild (Tab. 2).

Die ausgewiesenen Anteile der drei Ertragsgruppen konnten
in der gleichen Verteilung in allen Versuchsebenen (Parzellen-
versuche, Produktionsexperimente, Schlagvergleiche) der Ver-
suchsjahre ©1972 bis 1975 nachgewiesen werden (HEYTER,
SCHULZKE; 1976). Daraus la6t sich schlufolgern, daf neben
der sehr sicheren Wirkung des Camposans auf die Verbesserung
der Stabilitat der Bestdnde — im Durchschnitt drei Boniturno-
ten — eine positive Ertragsbeeinflussung in durchschnittlich
709 der Fille zu erwarten ist. In etwa 20 % ist kein Einfluff
nachweisbar und in rd. 10 % traten Ertragsdepressionen auf.
Es ist zu beriicksichtigen, dafi dieser Vergleich sich nur auf
nicht lagernde Bestdnde bezieht. Tritt in der Kontrolle Lager
auf, so steigen die durch Camposan hervorgerufenen Mehr-
ertrdge je nach Zeitpunkt und Intensitdt des Lagers wesentlich
an.

Fiir den Einsatz des Wachstumsregulators in der Praxis ist die
Einsatzsicherheit oberstes Gebot. Eine Analyse des in Tab. 2
ausgewiesenen Fldchenanteils mit Ertragssenkung ergibt fol-
gende Ursachen:

Die Erfahrungen mit Camposan seit 1972 haben ergeben, daf§
das nicht korrekte Beachten der Applikationsvorschrift die
hiufigste Ursache fiir eine schlechte Wirksamkeit ist. Daher
ist besonders auf die Einhaltung der staatlich zugelassenen
Aufwandmenge von 4 1/ha Camposan in 100 bis 300 1/ha Was-
ser und auf den op¥malen Applikationstermin zu achten.

Die richtig angesetzte Britheaufwandmenge mufi exakt auf
dem Bestand verteilt werden. Dazu ist eine genaue Uberprii-
fung der Applikationstechnik nétig, d. h., da die Diisenlei-

Tabelle 1

Ertragszusammenstellung der Camposan-Vergleichsflichen (Schlagvergleiche) in den
Bezirken (Bezirkspflanzenschutzdmter und Institut fiir Pflanzenschutzforschung) 1976

Bezirke und Schlige Ertrage (dt/ha)

unbehandelt 4 1 Camposan Differenz %
Rostock (n = 6) 43,5 48.0 + 4,5 -+ 10
Schwerin (n = 7) 36,5 42,8 + 6.3 + 17
Neubrandenburg (n = 3) 37,9 48,6 + 10,6 + 28
Potsdam (n = 8) 33,9 38,5 + 4,6 413
Cottbus (n =2) 27,1 27,9 + 0.8 + 3
Leipzig (n = 2) 27,1 24,1 — 3,0 — 12
Dresden (n =1) 32,6 38,3 + 5.6 + 17
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Tabelle 2

Camposaneinfluf auf den Ertrag in Schlagvergleichen 1976. Infolge der extremen Wit-
terungsbedingungen 1976 war auch in den unbehandelten Kontrollen kein Lager

Ertragseinstufung Anzahl der Ertrage Differenz
nach den Relativ- Versuche Kontrolle 41 Camposan

ertrdgen absolut  relativ dtfha dt/ha dt/ha Y
Ertragssteigerungen

uber 105 Y, 22 65 37,1 45,0 47,9 + 21
Indifferentes

Ertragsverhalten

(96-104 %) 8 24 29.6 29,7 + o2
Ertragsdepressionen

unter 95 %, 4 11 31,6 26,1 — 5,5 — 12,5
Gesamtaussage 34! 100 34,6 39,2 446 4131

stung kontrolliert werden muff und der Mechanisator mit der
richtigen Geschwindigkeit gleichbleibend schnell fdhrt und die
Arbeitsbreiten einhalt.

Eine mdgliche Ursache der Ertragsminderung ergibt sich auch
aus dem Komplex der Ertragsbildungsbedingungen sowie aus
acker- und pflanzenbaulichen Mainahmen in extremen Diirre-
jahren. Der durch Camposan hervorgerufene Mehrertrag er-
gibt sich zu etwa 60 % aus der Erhéhung der Bestandesdichte.
Hierdurch tritt gleichzeitig ein héherer Wasserverbrauch ein.
Dieser Standortfaktor wird durch acker- und pflanzenbau-
liche Mafnahmen sehr stark beeinfluft. Die Camposanwirkung
kann durch beide Faktoren variiert werden. Da die Witte-
rungsverhéltnisse des Jahres 1976 in der DDR weitrdumig
durch ein groBes Niederschlagsdefizit bei hohen Temperatu-
ren und geringer Luftfeuchte charakterisiert waren, wiesen
aber Standorte mit geringem Wasserhaltevermdgen, dichten
Winterroggenbestdnden, wie sie durch Camposan meist her-
vorgerufen werden, stirkere Diirreschdden auf als unbehan-
delte Schlége.

Diese negativen Standorteinfliisse kénnen durch Einhaltung
der Anbaunormative fiir Winterroggen und durch hohe Acker-
kultur eingeschriankt werden, wie es 1975 und 1976 sehr an-
schaulich demonstriert werden konnte.

In Zusammenarbeit mit Instituten der AdL sind aus den Erfah-
rungen mit Camposan und unter Beriicksichtigung der Wachs-
tumsbedingungen des Jahres 1976 Anwendungsempfehlungen
erarbeitet worden, welche mdgliche Diirreschddigung nach
Camposaneinsatz ausschliefien (o. V., 1977).

Besonders den Erstanwendern wird empfohlen, sich mit den
Kriterien der Anwendungsvorschrift vertraut zu machen. Die
standortspezifischen Besonderheiten der KAP bzw. LPG sind
bei der Anwendung zu beriicksichtigen.

Folgende Anwendungsbegrenzungen fiir Camposan in Winter-
roggen sind zu beachten:

— Auf den natiirlichen Standorteinheiten D3 bis Ds sowie rog-
genwiirdigen V-Standorten hat der Camposaneinsatz den
groften Nutzeffekt.

— Winterroggenbestinde auf der Standortgruppe Di und D2
sind nur dann mit Camposan zu behandeln, wenn das Grund-
wasser im Mai/Juni bei durchschnittlich 80 cm Tiefe ansteht
und der Boden in gutem Kulturzustand ist.

178

Auf den beiden letztgenannten Standortgruppen miissen
die Winterroggenertrdge im mehrjahrigen Durchschnitt {iber
22 bis 24 dt/ha liegen, da sonst die Aufwand-Kostenrelation
zu ungtinstig wird. :

In Beregnungsfruchtfolgen sowie bei Giilleeinsatz ist Cam-
posan auf allen Standorten zu Winterroggen einzusetzen.

Zusammenfassung

Einsatzhinweise fiir Camposan in Winterroggen werden ent-
sprechend den Erfahrungen der Versuchsjahre 1972 bis 1975
und unter Beriicksichtigung des extremen Diirrejahres 1976
erldutert. Es war nachzuweisen, daff auch in Extrem-Diirre-
jahren, auch bei fehlendem Lager, Camposan durch Verdnde-
rung der Ertragskomponenten, besonders der Bestandesdichte,
positive Wirkung aufweist. Auf Standorten, die im Mai bis
Juni hidufig sehr trocken sind, und auf solchen mit einem Er-
tragsniveau unter 22 dt/ha ist der Camposaneinsatz wenig
oder nicht wirksam und kann zu Ertragsdepressionen fiihren.

Pe3iome

BO3MOJKHOCTM I IIpEJEJIb IIPMMEHEeHMs KaMIlo3aHa C 0COOBM
yyeTtoM 1976 rozia

Jicxoag M3 pe3yJbTaTOB OIIBITOB, IIPOBEJEHHBIX C 1972 roja IO
1975 roJ 1 C Y4ETOM IIpEeJIbHO 3aCyllIMBOro 1976 rona, Aar0TCs
PEKOMEHAauuyu IO IPMMEHOHMIO KamIlO3aHa B 1I0CEBAX O3MMOM
p>XM. YCTAHOBJIEHO, YUTO KaMmilO3aH M B IIPEAEILHO 3aCyIILIMBBIE
TOABl — I IIPY HEIOJIETAaHUM IIOCEBOB, — ¥ M3MEHSAs1 KOMIIOHEHTBI
ypO>Xas, B YaCTHOCTM TYCTOTYy CTE0JIECTOs, OKAa3bIBAET IOMOKHU-
TEJBHOE JencTBue. Ha mouyBax, OUeHb CyXMX B IIEPMOJ ¢ Mas IO
MOHb UM HA NOYBAX ¢ YpOXKaaMy HMsKe 22 Ii/ra HeT HaA00HOCTU
B NIPUMEHEHMU KamIio3aHa. ITpuMMEHEHME €ro B TaKUX Clyvasax
MOJKET IIPUBECTY K CHIDKEHMIO YPO>KAEB.

Summary

Possible uses and limits of Camposan with special considera-
tion of the conditions in 1976

Recommendations as to the use of Camposan in winter rye are
given on the basis of the experience gained during the 1972
to 1975 test period and with due consideration of the ex-
tremely dry conditions in 1976. It was established that even
in extremely dry years, even without lodging, Camposan would
produce a positive effect in that it acts upon certain yield
components, including above all stand density. In places
which tend to be very dry in May and June, and on sites with
a yield level below 2.2 tons per hectare no Camposan should
be used, as it might even lead to yield decline.
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und Pflanzenschutzamt des Bezirkes Neubrandenburg

Klaus RODER und Detlef LEWERING

Erfahrungen bei der Einfiihrung der Schaderregeriiberwachung sowie der Nutzung der Ergebnisse
am Beispiel des Winterrapses im Bezirk Neubrandenburg

Mit rund 35 000 ha Winterrapsanbau ist der Bezirk Neubran-
denburg der gréfte rapsanbauende Bezirk der DDR. Bei der
groBen volkswirtschaftlichen Bedeutung dieser Kultur ist es
verstdndlich, daf durch den Staatlichen Pflanzenschutzdienst
der Schaderregeriiberwachung im Winterraps besondere Auf-
merksamkeit gewidmet wird.

Bei der Erarbeitung des Uberwachungssystems nahm der Win-
terraps insofern eine gewisse Sonderstellung ein, weil er nicht
nur sehr schaderregerintensiv ist, sondern auch durch die dko-
logischen Besonderheiten der hier auftretenden Schaderreger,
besonders der tierischen Schddlinge, von anderen Feldkulturen
abweicht.

Hervorzuheben ist dabei, daf unter den Rapsschddlingen wich-
tige Vertreter, wie der GroBe Rapsstengelriifler, der Raps-
glanzkéfer, der Kohlschotenriifler u. a., direkt oder indirekt
als Imagines schddigend in Erscheinung treten, was eine sehr
enge Zeitspanne zwischen Kontrolle und Bekdmpfung und da-
mit die Notwendigkeit einer dufBierst schnellen Informations-
verarbeitung und -nutzung mit sich bringt. Diese Besonderhei-
ten mufiten bei der Erarbeitung des Verfahrens der Schaderre-
geriiberwachung wie auch der Bestandesiiberwachung volle Be-
riicksichtigung finden.

In das Uberwachungsprogramm wurden auf Grund langjdhri-
ger Erfahrungen folgende Schaderreger aufgenommen:
Rapserdfloh,. Kohlgallenriifler, GroBer Rapsstengelriifler,
Rapsglanzkafer, Gefleckter Kohltriebriifler, Kohlschotenriifiler,
Kohlschotenmiicke, Kohlhernie, Grauschimmelfdule und Hals-
nekrose.

Die Ermittlung der rdumlichen Verteilung der Schaderreger im
Winterraps stand anfangs nicht im Vordergrund der Betrach-
tungen, da hierzu bereits in der Literatur Ergebnisse aus der
DDR vorlagen (KUHNE, 1967; 1969; LEWERING, 1972;
DAEBELER, 1974). Neuere Untersuchungen von ROEDER,
DAEBELER und LEGDE (1975) zeigten aber, daf bei der Be-
siedlung grofer zusammenhdngender Rapsbestidnde eine von
kleineren Flachen abweichende Dynamik gegeben ist. Zwar
liegt auch hier der Trend zur Randbesiedlung noch vor, wird
aber von einem ausgeprégten einseitigen Befall tiberdeckt. Das
ist so zu erkldren, daf§ die aus den Winterquartieren zufliegen-
den Kéfer nicht den gesamten Schlag gleichméfBig befallen oder
entsprechend weit an den Réandern entlang fliegen, sondern
vielmehr den den Winterquartieren zugewandten Schlagteil
verstarkt oder auch ausschliefilich besiedeln. Wir sprechen des-
halb auch kiinftig von einer Teilflichen- und von einer Rand-
behandlung, wobei es dem Betriebspflanzenschutzagronom ob-
liegt, den befallenen vom nichtbefallenen Schlagteil abzugren-
zen.

Auf Grund dieser neuen Erkenntnisse zur Verhaltensweise der
Schédlinge im intensiven Rapsanbau wurde von der sozialisti-
schen Arbeitsgemeinschaft ,Winterrapsiiberwachung” vorge-
schlagen, abweichend vom allgemeinen Verfahren der Kon-
trollflichenaufnahme im Feldbau, die beiden Kontrollflichen
beim Raps nicht nebeneinander, sondern hintereinander auf
dem Schlag anzuordnen. Das bedeutet, da§ die erste Kontroll-
flache zwischen 15 und 45 m und die zweite zwischen 120 und
150 m vom Schlagrand entfernt aufgenommen wurde.

Durch getrennte Verrechnung der Boniturergebnisse der bei-
den Kontrollflichen konnten Angaben tiber die Befallsverhalt-
nisse im Randbereich und in den tiefer liegenden Schlagteilen
gewonnen werden,

Die Auswertung der 2jédhrigen Ergebnisse zeigte nun, daf von
allen aufgenommenen Schaderregern lediglich beim Rapsglanz-
kafer gesicherte Befallsunterschiede zwischen den beiden Kon-
trollflachen nachweisbar waren. Darauf aufbauend konnte die
SAG empfehlen, fiir 1977 auch beim Raps die arbeitsékono-
misch giinstigere Methode der nebeneinanderliegenden Kon-
trollflichen anzuwenden.

Das zeitlich sehr enge Intervall zwischen mdglicher Schad-
erregererfassung auf dem Feld und erforderlicher Leitungs-
entscheidung 146t bei den Rapsschddlingen die Signalisations-
aufgaben besonders in den Vordergrund riicken. Hierzu ist
eine ganze Reihe anwendbarer Methoden bekannt, angefangen
von Schliipfkontrollen iiber Gelbschalenkontrollen bis zur Nut-
zung von Witterungskriterien. Da gerade Rapsschéddlinge zeit-
lich und rdumlich sehr unterschiedlich stark auftreten konnen,
ist fir die Durchfiihrung eines effektiven Pflanzenschutzes die
Kontrolle und die Entscheidung iiber die Bekdmpfungsnotwen-
digkeit fir jeden einzelnen Schlag, oder mit anderen Worten,
die Durchfithrung einer ordnungsgemifen Bestandesiiberwa-
chung, notwendig. Bedenkt man, daf bei ortlich sehr begrenz-
tem Auftreten eines Schédlings, der durch seine Schadwitkung
nur eine dt Ertragsverlust/ha (£ 120 M) zur Folge hat, so be-
deutet das auf einem 100-ha-Schlag einen Gesamtverlust von
10 t oder 12 TM. Bleiben umgekehrt einzelne Schldge oder
auch ganze KAP-Bereiche befallsfrei, so kann eine hier nicht
gerechtfertigte Bekdmpfung hohe Mehrkosten verursachen;
auf einem 100-ha-Schlag z. B. in Héhe von ca. 2 TM.

Dieses Beispiel 146t erkennen, welche Bedeutung der Bestan-
destiberwachung als Hauptaufgabe des Betriebspflanzenschutz-
agronoms beigemessen werden mus.

Das Ziel von Signalisationsaufgaben ist es, den Betriebspflan-
zenschutzagronomen dariiber zu informieren, ob auf Grund der
allgemeinen territorialen Befallslage — besonders bei nur zeit-
weilig auftretenden Schidlingen — eine Bestandesiiberwachung
notwendig und wann hierfiir der geeignete Zeitpunkt gegeben
ist. Weiterhin wird dem ACZ durch den Staatlichen Pflanzen-
schutzdienst oder durch den Betriebspflanzenschutzagronomen
der optimale Zeitpunkt fiir den Beginn und ggf. auch fir das
Ende chemischer Maffnahmen angegeben. Der optimale Zeit-
punkt der Mafnahme wird bestimmt durch die Befallssituation
und die Bekdmpfbarkeit des Schaderregers, die Wirkungsweise
und Wirkungsdauer des Pflanzenschutzmittels sowie durch den
Entwicklungzustand der Kulturpflanzen.

Ausgehend von der Bedeutung der einzelnen, insbesondere tie-
rischen Schaderreger erfolgte in Abstimmung mit dem Zentra-
len Pflanzenschutzamt eine Wertung in aktuelle und nicht ak-
tuelle Schaderreger. Zu den ersteren gehdren solche, die bei
gegebenen Befallsverhaltnissen sofortige Leitungsentscheidun-
gen erfordern und kurzfristige Bekdmpfungsmafnahmen nach
sich ziehen.

Das sind im Raps der Grofe Rapsstengelriifler, der Rapsglanz-
kéfer, der Kohlschotenriifler und die Kohlschotenmiicke. Der
Rapsstengelriifler hat insbesondere seit 1971 im Bezirk Neu-
brandenburg an Bedeutung gewonnen. Der Rapsglanzkéferbe-
fall hingegen hat auf Grund des konzentrierten Rapsanbaus
und des durch erhohte Stickstoffversorgung gesteigerten Re-
generationsvermdgens allgemein an Bedeutung verloren. Das
schlieft aber intensive Kontrollen nicht aus, da es ortlich be-
grenzt zu ertragsbeeinflussenden Populationsdichten immer
wieder kommen kann. Kurzfristige, in den meisten Féllen
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schlagbezogene Bekampfungsentscheidungen muBten gefallt
werden. Der jdhrlich relativ konstant auftretende Kohlschoten-
riigler verlangt auf Grund seiner Bedeutung als Wegbereiter
fiir die Kohlschotenmiicke in den Nordbezirken stdndige Auf-
merksamkeit. Bekdmpfungsmafinahmen werden in der Regel
groBflachig durchgefiihrt.

Die Uberwachung dieser drei Schadlinge erfolgt iiber wdchent-
liche Pflanzenkontrollen, ebenso die des Kohltriebriiflers. Die
Erfassungsmethoden fiir den Rapsglanzkéfer, den Kohlschoten-
riigler und den Kohltriebriifler haben sich bewéhrt und lassen
eine sichere Aussage zum Befall zu. Die des Rapsstengelriif-
lers konnte jedoch auf Grund der &kologischen und verhaltens-
méBigen Eigenheiten dieses Schidlings nicht befriedigen, hier
muf nach neuen Wegen gesucht werden.

Fiir die Kohlschotenmiicke gibt es bisher noch keine direkte
Erfassungsmethode. Zur Ermittlung der Befallssituation —
oder besser Schadsituation — werden Schotenauszdhlungen vor-
genommen. Zur Signalisation werden Schlupfkontrollen sowie
wochentliche bzw. halbwdchentliche Kontrollen der Pupparien-
verfarbung angewandt. Es muf§ also auch hier eine vorrangige
Aufgabe der Forschung sein, eine geeignete Methode zur Er-
fassung der Populationsdichte der Miicke selbst der Praxis zur
Verfiigung zu stellen.

Neben den genannten Schaderregern kénnen in bestimmten
Gebieten und bei giinstigen klimatischen Bedingungen auch
der Rapserdfloh und der Kohlgallenriiffler zeitweise als ak-
tuelle Schaderreger auftreten. Thre Uberwachung erfolgt im
Herbst und im Frithjahr mittels Pflanzenuntersuchungen. Die
auf den Kontrollschligen entnommenen Pflanzen werden kon-
trollflachenweise — also jeweils 40 Pflanzen — eingebeutelt und
im Labor untersucht. Gleichzeitig erfolgte die Kontrolle auf
Befall durch Kohlhernie.

Die zentrale Untersuchung im Labor des Pflanzenschutzamtes
hat sich dabei gut bewéhrt.

Zu den im Uberwachungsprogramm vorgesehenen Methoden
gehort auch die Untersuchung der Rapsschoten auf Befall durch
die Kohlschotenmiicke und den Kohlschotenriifler. Die Me-
thode beinhaltet, daff von 16 Pflanzen pro Schlag alle Schoten
untersucht werden.

In den Bezirken Schwerin und Neubrandenburg sowie an der
Universitdt Rostock wurden zuséitzlich Rapsschotenauszdhlun-
gen mit dem Ziel durchgefiihrt, eine Reduzierung des Arbeits-
aufwandes bei gleichbleibender Sicherheit der Aussage zu er-
moglichen.

Die Schotenuntersuchung erfolgte nach 2 Varianten:

Bei der ersten wurden zunichst alle Schoten der Pflanze ge-
zdhlt. Danach wurden 20 Schoten auf Befall untersucht. An-
schliefend erfolgte die Untersuchung der iibrigen Schoten. Die
Ergebnisse lieGen erkennen, dafi bei der Auswahl so geringer
Stichproben der subjektive Faktor eine groBe Rolle spielt
und die Sicherheit der Aussage beeintrachtigen kann.

Bei der 2. Variante wurden von den Pflanzen alle Schoten ent-
fernt. Danach wurden pro Kontrollfliche (8 Pflanzen) 3 X 100
Schoten zufillig abgezdhlt und untersucht. Erste Ergebnisse
haben gezeigt, daf eine Reduzierung der zu untersuchenden
Schotenanzahl méglich dist. Eine derartige Reduzierung wiirde
fiir den Bezirk Neubrandenburg bedeuten, daff bei gleichblei-
bender Sicherheit nicht mehr 110 000 bis 120 000 Schoten, son-~
dern nur noch 18 000 Schoten untersucht werden miiften. Ne-
ben einer betrdchtlichen Einsparung an Arbeitszeit gestattet
diese Methode eine bessere und fiir die Aussage giinstigere
Verrechnungsmdoglichkeit. Die zentrale Untersuchung der Raps-
schoten im Labor des Pflanzenschutzamtes hat sich auch hier
bewdhrt.

Zusétzliche Untersuchungen wurden 1976 weiterhin zur Ko-
kondichtebestimmung bei der Kohlschotenmiicke in den Bezir-
ken Schwerin und Neubrandenburg durchgefiihrt. Sie dienen
der Anwendung der Kontrollflichenmethode auch fiir diese
Uberwachungsform, da die bisher praktizierte Methode von
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BUHL und SCHUTTE (1971) u. E. nicht mehr den Bedingun-
gen unseres Rapsanbaus entspricht. Die Untersuchungen wer-
den 1977 fortgesetzt.

Die Nutzung der Ergebnisse der Schaderregeriiberwachung
soll hier an einigen Beispielen erldutert werden. Es muf§ dabei
betont werden, daff wir auf diesem Gebiet noch am Anfang
stehen.

Chronologisch gesehen kann der Ablauf und die Nutzung der
Schaderregeriiberwachung wie folgt charakterisiert werden:

Die ersten Gelbschalenfédnge und sonstigen Beobachtungen zum
Erstauftreten der aktuellen Schaderreger werden auf schnell-
stem Wege dem Pflanzenschutzamt tibermittelt. Vom Pflanzen-
schutzamt wird daraufhin —~ unter Beriicksichtigung der jewei-
ligen Witterungsverhiltnisse — der Beginn der Kontrollflichen-
aufnahme signalisiert. Nach erfolgter Aufnahme werden die
Belege zuerst in der Pflanzenschutzstelle ausgewertet und zur
Signalisation der Bestandesiiberwachung in den Betrieben ge-
nutzt. Die Zusammenarbeit zwischen der Pflanzenschutzstelle
und den Pflanzenproduktionsbetrieben ist sehr unterschiedlich.
In den Kreisen erfolgt wochentlich von dem verantwortlichen
Mitarbeiter eine Arbeitsberatung, an der neben dem Staat-
lichen Pflanzenschutzdienst die Pflanzenschutzagronomen der
Betriebe und die Verantwortlichen fiir Pflanzenschutz bei den
agrochemischen Zentren teilnehmen. Hier erfolgt die Auswer-
tung der Ergebnisse der Erhebungen und eine Abstimmung
der hieraus erforderlichen Mafnahmen. Die Ergebnisse der
Bestandesiiberwachung gehen dann zur Pflanzenschutzstelle
beim Rat des Kreises. In besonderen Befallssituationen erhalt

-das Pflanzenschutzamt zweimal wdchentlich iiber die Kreis-

pflanzenschutzstellen Mitteilung iiber die Befallslage in den
einzelnen Betrieben. Nach Eingang der Aufnahmebelege beim
Pflanzenschutzamt — in der Regel 1 Tag nach der Aufnahme —
werden diese hier gleichfalls zur Signalisation (Herausgabe
von Hinweisen und Warnungen) genutzt. Es ist vorgesehen,
ab 1977 die Produktionseinheiten verstdrkt in die Signalisa-
tion, z. B. zur Ermittlung des Erstzufluges von Rapsschédlin-
gen, einzubeziehen.

Die Ergebnisse der Hochrechnung wurden im Pflanzenschutz-
amt zum Treffen von Leitungsentscheidungen wie auch zur
Kontrolle des Bekdmpfungsumfangs genutzt. Grofe Bedeutung
besitzen hierbei die eingefiihrten Befallsklassen als Wertungs-
mafstab des Befalls.

Allgemein beinhaltet dabei die

Befallsklasse 1: Null- oder duferst geringen Befall

Befallsklasse 2: geringen Befall, 16st Bestandesiiberwachung
aus

Befallsklasse 3: mittleren Befall, der die Bekdmpfung auslé-
sende Wert ist erreicht

Befallsklasse 4: starken Befall, Ertragsverluste bzw. schwere

Schiadigungen sind zu erwarten.

Fir den Rapsglanzkifer wurden die Befallsklassen wie folgt
definiert:

Befallsklasse 1: 0 bis 100 Kéafer pro 100 Pflanzen

Befallsklasse 2: 100 bis 500 Kéfer pro 100 Pflanzen

Befallsklasse 3:- 500 bis 1000 Kéfer pro 100 Pflanzen
Befallsklasse 4: iiber 1000 Kéafer pro 100 Pflanzen.

Im Ubergang zur Befallsklasse 3 ist der Bekdmpfungsricht-
wert fiir die Bestandesiiberwachung anzusetzen.

Mit Hilfe dieser Kennziffern war es mdglich, die gefdhrdeten
Gebiete im Bezirk ~ das sind die Kreise Teterow, Malchin,
Demmin und Waren — abzugrenzen und eine gezielte Be-
kiampfung einzuleiten. Gegeniiber 1974 konnte auf diese Weise
der Bekdmpfungsumfang entscheidend reduziert werden (1975
um etwa 92 Prozent).

Eine &hnliche Situation ergibt sich beim Kohlschotenriifler.
Hier wurden 1975 noch 31 669 ha behandelt, wihrend die auf
der Grundlage der Schaderregeriiberwachung festgestellte be-
handlungswiirdige Fldche nur 1 060 ha betrug. Es wurden dar-
aufhin entsprechende MaBnahmen fiir eine gezielte Bekdmp-



fung im Jahre 1976 eingeleitet. Im Ergebnis dessen erfolgte in
diesem Jahr die Bekdmpfung nur auf 6 064 ha bei einer be-
handlungswiirdigen Flache von 6 207 &= 2 184 ha.

Umgekehrt lagen die Verhéltnisse beim Rapserdfloh. Hier
konnte seit Beginn der ZOer Jahre ein kontinuierlicher Befalls-
anstieg, begiinstigt durch op¥male Witterungsbedingungen im
Herbst und Winter, festgestellt werden. Eine. erste grofréu-
mige Erhebung und quantitative Auswertung erfolgte im April
1975 im Rahmen der Schaderregeriiberwachung. Schluffol-
gernd daraus wurden 3 Kreise beauflagt, in ausgewéhlten Pro-
duktionseinheiten die Saatgutinkrustierung durchzusetzen.
2 Kreise (Anklam und Prenzlau) haben inkrustiert, ohne daf§
die Notwendigkeit dazu vorlag.

Bei der Herbstbonitur 1975 und der Frithjahrsbonitur 1976
mufiten auf den nichtinkrustierten Fldchen weitere Befalls-
anstiege festgestellt werden. Daraufhin wurde fiir alle Kreise
des Bezirkes, mit Ausnahme von Anklam und Prenzlau, eine
allgemeine Saatgutinkrustierung angewiesen; der Bekdmp-
fungsrichtwert war im Bezirksdurchschnitt iiberschritten. Die
vorliegenden Ergebnisse der Herbstbonitur 1976 bestitigen
die Richtigkeit dieser Entscheidung.

Ausgehend von den erst zweijdhrigen Ergebnissen der Schad-
erregeriiberwachung kann aus der Sicht des Bezirkes Neubran-
denburg eingeschétzt werden, daf mit dem jetzigen Uberwa-
chungssystem eine neue Qualitét in der Befallsermittlung er-
reicht wurde. Die auf mathematischer Grundlage errechneten
Befallsflichen fiir den Bezirk oder fiir Teilgebiete gestatten
eine qualitativ und quantitativ sichere Aussage iiber die vor-
handenen Befallsverhéltnisse.

Dabei ist die Einfithrung von Befallsklassen, die stdndig den
sich verdndernden Bedingungen angepafit und wissenschaftlich
begriindet vervollkommnet werden miissen, besonders giinstig
zu bewerten.

Zusammenfassung

Am Beispiel des Winterrapses werden Erfahrungen des Bezir-
kes Neubrandenburg vermittelt, die sich aus der Einfithrung der
Schaderregeriiberwachung in den Jahren 1975 und 1976 erga-
ben. Es wird eine Wertung der einzelnen Schaderreger aus be-
zirklicher Sicht vorgenommen.

Die verwendeten Aufnahmemethoden werden auf ihre Aus-
sagefdhigkeit eingeschitzt. Hier ergeben sich besonders beim
Grofien Rapsstengelriifler Probleme, da die derzeitig verwen-
dete Methode keine sichere Beurteilung der Befallssituation
zulaht.

Neben Aussagen zur Lage der Kontrollflichen, organisatori-
schen Fragen der Schaderregeriiberwachung werden an kon-
kreten Beispielen (Rapsglanzkifer, Kohlschotenriifler und
Rapserdfloh) Méglichkeiten der Nutzung der Ergebnisse auf-
gezeigt. Auf Grund der genauen Erhebungen konnten Befalls-
gebiete abgegrenzt und Bekdmpfungsflichen reduziert (Raps-
glanzkéfer und Kohlschotenriifiler) bzw. beim Rapserdfloh aus-
gedehnt werden.

Pestome

OmBIT BHEAPEHNUS KOHTPOJIS 32 BPEAHBIMM OPraHM3MaMM U MCIOJNb-
30BaHMs PE3YJBTATOB HA IPMMEDPE O3MMOro parnca B HeibpanjgeH-
6y prcKOM OKpyre

Ha npmmepe 03uMMOro parca CooOIIaeTCs OIBIT BHEADEHMUS KOH-
TPOJIs 332 BPEAHBIMYU OPraHu3mamu B 1975—1976 rojiax B HeinGpan-
IeHOyprckom oxkpyre. OIpefeiseTcs 3Ha4eHue OTAEJIbHBIX BUJOB
BPEAHBIX OpraHu3MoB B HenGpaHAeHOYypI'CKOM OKpYre.

HaHa oneHka MHGOPMATUBHOCTM TIPMMEHSBIIMXCS METOXOB yUeTa.
OpaHaKo, 34eCh BO3HMKAIOT HEKOTOPbIE NPOGJIEMBI, B YaCTHOCTM B
otHOmeHun Ceutorhynchus napi, Tak Kak MPUMEHSIEMBIN B HACTOS-
LI1e€ BPEMS METOJ HE J{OIYCKAET HAJEIKHOI OLEHKM IOPAKEHHOCTH
ToceBoB BpeauTeneM. Hapsaay €O CBEAEHMAMM O DPaCIOJIOXKEHUM
KOHTPOJIbHBIX INOIIAMEH M ¢ M3JIOXKEHUEM BOIIPOCOB OpraHmM3aLymu
KOHTPOJIS 33 BPEAHBIMY OpPraHM3Mamy, MOKA3aHbl HA KOHKDETHBIX
npumepax (Meligethes aeneus F., Ceutorhynchus assimilis Paylk.
u Psy]liodes chrysocephala L.) BO3MOKHOCTyM AJIS MCIIOJIb3OBAHMS
pe3yibraToB. Ha OCHOBE TOUHBIX OOCiIefOBaHMIT ObLIM pasrpaHu-
YeHbl II0PA’KEHHBIE DAMOHBI M COKPAIIEeHBl Jisa GopsGel ¢ Meli-
gethes aeneus F. u Ceutorhynchus assimilis Payk umm paciypeHst
mwromaau s 6opsosr ¢ Psylliodes chrysocephala L.

Summary

Experience regarding the introduction of pest checking and the
use of its results as explained by the example of winter rape in
the County of Neubrandenburg

The example of winter rape is used to inform of experience
gained in the County of Neubrandenburg with the introduction
of pest checking in 1975 and 1976. The individual pests are
rated as to their importance in that County.

The recording methods used are assessed for their indicative-
ness. This involves problems above all with Ceutorhynchus
napi, as the present method does not allow to reliably estimate
the actual infection level. The location of checked fields and
organizational problems of pest checking are described, and
practical examples (Meligethes aeneus F., Ceutorhynchus as-
similis Payk. and Psylliodes chrysocephala L. are given to out-
line ways of using the results. On the basis of precise surveys
it was possible to define infestation areas and to reduce the
regions needing control of Meligethes aeneus L. and Ceuto-
rhynchus assimilis Payk. or to extend these regions in case of
Psylliodes chrysocephala L., respectively.
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Erfakirungen bei der Einfithrung der Schaderregeriiberwachung am Beispiel der Kartoffelproduktion

im Bezirk Karl-Marx-Stadt

Im Bezirk Karl-Marx-Stadt wurde die Schaderregeriiberwa-
chung auf EDV-Basis in der Fruchtart Kartoffel se¢it dem Jahre
1974 erprobt. Die dabei erzielten Ergebnisse und ihre Nutzung
fir die Leitung und Organisation der PflanzenschutzmafBnah-
men werden an Hand ausgewéhlter Schaderreger dargestellt.

Der Bezirk Karl-Marx-Stadt gliedert sich in 21 Landkreise.
Das Pflanzenschutzamt richtete 1969 fiir jeweils 3 bis 5 Kreise
eine AuBenstelle ein. Seit dieser Zeit gibt es 5 AuBenstellen
des Pflanzenschutzamtes, die fiir die Betreuung von je 50 000
bis 70000 ha landwirtschaftlicher Nutzflache verantwortlich
sind und zu deren Aufgaben u.a. die Schaderregeriiberwa-
chung gehort. Fiir die Erprobung und spéatere Einfithrung der
Schaderregeriiberwachung erwies sich diese Struktur als sehr
glinstig, insbesondere hinsichtlich der Sicherung der Stabilitét
der Datenerfassung, aber auch in bezug auf die Durchsetzung
erforderlicher Abdnderungen, Ergdnzungen und Prézisierun-
gen der Methodik.

Die Territorien der einzelnen AuBenstellen erstrecken sich iiber
verschiedene Standorteinheiten. Daraus resultiert, daf die Kon-
trollschldge innerhalb eines solchen Bereiches auf unterschied-
lichen Standorteinheiten liegen. Es erwies sich als unzweckma-
Big, die Teilgebiete innerhalb des Bezirkes auf der Grund-
lage der Aufenstellenbereiche zu bilden, weil dadurch stand-
ortbedingte Befallsunterschiede nivelliert wurden. Deshalb er-
folgte ab 1976 die Abgrenzung von 3 Teilgebieten nach natiir-
lichen Standorteinheiten, was sich gut bewéhrt hat:

Teilgebiet 1: Lofstandorte
Teilgebiet 2: V-Standorte bis 500 m Hdéhenlage
Teilgebiet 3: V-Standorte iiber 500 m Hoéhenlage.

Die Stratifizierung innerhalb der Teilgebiete wurde nach den
Grenzen der Aufienstellenbereiche vorgenommen.

Bei der Festlegung der Anzahl der in den einzelnen Straten
auszuwdhlenden Kontrollschlige muf neben der Anbauflache
der jeweiligen Kultur noch ein weiterer Gesichtspunkt beriick-
sichtigt werden, ndmlich die Leistungsfdhigkeit des fiir die
Uberwachung verantwortlichen Kollektivs. Es ist deshalb nicht
mdoglich, die Anzahl der Kontrollschldge proportional zur An-
bauflache festzulegen. Als vertretbare obere Grenze erwies sich
eine Anzahl von etwa 10 Kontrollschldgen einer Fruchtart fiir
eine AufBenstelle. Andererseits kann auch nicht eine mdéglichst
gleichméBige Verteilung des insgesamt zu leistenden Arbeits-
maRes auf die einzelnen Kollektive im Vordergrund stehen,
weil dann der unterschiedliche Anbauumfany eine erhebliche
Differenzierung der Intensitit der Uberwachung zur Folge
héitte, wobei Relationen von 10:1 durchaus moglich sind. Des-
halb ist es erforderlich, einen solchen Kompromifi zu finden,
der unter Beriicksichtigung der Leistungsgrenze des fiir die
Uberwachung verantwortlichen Kollektivs so weit wie mdglich
von der Anbaustruktur ausgeht. Bei einer wesentlich tiber
diese Leistungsgrenze hinausgehenden Beanspruchung wird die
Stabilitdit der Datenerfassung von vornherein in Frage ge-
stellt.

Real erfiillbare Arbeitsaufgaben sind eine wesentliche Voraus-
setzung dafiir, daf auch in den Zeiten eines iiberdurchschnitt-
lichen Arbeitsanfalls eine exakte Arbeit geleistet werden kann
und die Stabilitdt der Datenerfassung gesichert bleibt. Unter
Beriicksichtigung dieser Aspekte lag die Anzahl der Kontroll-
schlage im Jahre 1976 bei den einzelnen Fruchtarten pro
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Aufienstelle zwischen 2 und 10 bei 30 Kontrollschldgen im Be-
zirk. Das bedeutet, daff durch eine Aufenstelle maximal 33 Pro-
zent des gesamten Kontrollaufwandes eines Aufnahmetermins
zu bewdltigen waren. Eine Ausnahme bestand bei der Kartof-
fel. Die relativ gleichméBige Verteilung des Anbaus ermdg-
lichte es, jeder AuBenstelle die gleiche Anzahl von Kontroll-
schldgen zuzuordnen, ndmlich jeweils 8 von insgesamt 40.

Das Uberwachungsprogramm beriicksichtigte die zwischen den
Teilgebieten bestehenden Vegetationsunterschiede durch ge-
staffelte Aufnahmetermine. In allen den Féllen jedoch, wo
wéhrend eines bestimmten Zeitabschnittes turnusméfig Auf-
nahmen durchzufithren waren, wurden diese zu einheitlichen
Terminen im gesamten Bezirk geplant, um regelméifig die
Situation im gesamten Territorium zu erfassen und damit zu
verhindern, daf ausgewiesene Befallsunterschiede aus unter-
schiedlichen Aufnahmezeitrdumen resultieren. Dem unter-
schiedlichen phanologischen Entwicklungsstand wurde dadurch
Rechnung getragen, indem die Kontrollen in den H&henlagen
spater als in den Niederungsgebieten einsetzten.

Im Jahre 1976 wurde vom Zeitpunkt der Aufnahme auf dem

. Schlag bis zur Riickkopplung der Ergebnisse der Hochrechnung

nach folgendem Zeitregime verfahren:

— Aufnahme auf dem Schlag: montags und dienstags, nur aus-
nahmsweise noch mittwochs

— Versand der Aufnahmebelege auf dem Postweg: mittwochs

— Eingang der Aufnahmebelege in Karl-Marx-Stadt, Priifung
und Eintragung der Kontrollziffern: donnerstags

— Ablochung der Daten: donnerstags bei aktuellen Schaderre-
gern, freitags und erforderlichenfalls montags in der fol-
genden Woche bei allen anderen Schaderregern

- Ubertragung der Aufnahmedaten per Telex: freitags bei ak-
tuellen Schaderregern, montags und erforderlichenfalls noch
dienstags bei allen anderen Schaderregern

— Eingang der Kurzinformation der Hochrechnung per Telex
im Pflanzenschutzamt: dienstags bei aktuellen Schaderre-
gern, d. h. 7 bis 8 Tage nach der Aufnahme auf dem Schlag.

Aus diesem Zeitregime des Jahres 1976 ergibt sich die Schlub-
folgerung, die Zeitspanne von der Aufnahme der Primérdaten
iber die Verrechnung und Riickkopplung weiter zu straffen,
Bei aktuellen Schaderregern mufi die Aufnahme innerhalb von
2 Tagen erfolgen (z. B. montags und dienstags), die Sichtung
und Ablochung im Pflanzenschutzamt am 3. Tag (z. B. mitt-
wochs), wobei die Ubertragung zum Rechner nach Mdglichkeit
noch am gleichen Tag, spitestens jedoch am Vormittag des
néchsten Tages gesichert werden muf. Bei fehlerfreiem Loch-
band ist zu gewdhrleisten, daff die Riickkopplung spatestens
am 5. Tag bis mittags (z.B. freitags) fiir die Ableitung von
Leitungsentscheidungen zur Verfligung steht, damit im Bedarfs-
fall auf der Grundlage der phytosanitdren Lage die erforder-
lichen Uberwachungs- und Bekdmpfungsmafnahmen terminge-
recht durchgefiihrt werden kénnen.

Die Ergebnisse der Schaderregeriiberwachung wurden insbe-
sondere fiir folgende Zwecke genutzt:

— Erarbeitung operativer Einschdtzungen der phytosanitdren
Lage im Bezirk,

— Information des Direktors des Pflanzenschutzamtes zur Vor-
bereitung bezirklicher Leitungsentscheidungen,



— Auswertung im Leitungskollektiv des Pflanzenschutzamtes
.und mit den Leitern der Pflanzenschutzstellen.

An Hand einiger Beispiele soll dargestellt werden, wie die
Ergebnisse der Schaderregeriiberwachung fiir die Leitung und
Organisation der Pflanzenschutzmafnahmen bei Kartoffeln ge-
nutzt wurden.

Es wurde davon ausgegangen, daf die Schaderregeriiberwa-
chung die Kontrolle des territorialen Auftretens der Schad-
erreger als Grundlage einer vorausschauenden Beurteilung der
Populations- und Krankheitsentwicklung umfaft. Die Beispiele
beziehen sich sowohl auf Schaderreger, deren Auftreten nach
der Kontrollflichenmethode iiberwacht wird als auch auf
solche, zu deren Uberwachung spezielle Kontroll- und Progno-
semethoden anzuwenden sind.

1. Wintersaateule (Scotia [Agrotis] segetum)

Im Jahre 1976 wurde die erste Aufnahme einheitlich im ge-
samten Bezirk auf der Grundlage einer zentralen Festlegung
am 12. und 13. 7. durchgefiihrt. Dabei ergab sich, da§ lediglich
22 von 3 200 kontrollierten Pflanzen Befall aufwiesen. Aus der
generellen Einstufung der Anbaufldche in die Befallsklasse 1
(kein oder nur unbedeutender Befall) wurde geschluffolgert,
daf die Notwendigkeit von Abwehrmafinahmen zundchst nicht
vorlag. Zwei Wochen nach der ersten Aufnahme wurde eine
weitere Kontrolle durchgefithrt. Die Ergebnisse wiesen eine
deutliche Befallszunahme aus. In einigen Féllen war die Be-
fallsklasse 2 erreicht. Davon ausgehend wurde die Bestandes-
uberwachung in den betreffenden Kreisen intensiviert. Das
Ergebnis zeigte weiterhin, daf noch keine Bekampfungsmas-
nahmen erforderlich waren. Die Anfang August durchgefithrte
dritte Aufnahme ergab, daf an einigen Stellen erstmalig auch
die Befallsklasse 3 erreicht war, was aber lediglich auf die
Niederungsgebiete zutraf. Das Ergebnis der Hochrechnung
wies erforderliche Bekdmpfungsmafinahmen im Umfang von
etwa 2000 ha aus. In dem betreffenden Gebiet wurden Be-
kémpfungsmaBnahmen auf 685 ha durchgefiihrt.

2. Kartoffelkafer (Leptinotarsa decemlineata)

In den Jahren 1974 und 1975 war das Auftreten ausgesprochen
schwach. Die Aufgabe fiur die Mitarbeiter des Staatlichen
Pflanzenschutzdienstes bestand deshalb nicht darin, fiir die
termingerechte Durchfithrung erforderlicher Bekdmpfungs-
mafBnahmen zu sorgen, sondern gerade das Gegenteil durch-
zusetzen, ndmlich Routinemafnahmen nicht zuzulassen. Das
Ergebnis des Jahres 1974 zeigte, dafi dies auch weitgehend
gelang. Es wurden lediglich etwas mehr als 2 400 ha behan-
delt, wahrend es im Jahre zuvor noch iiber 27 000 ha waren.

Im Jahre 1976 war die Situation eine vdllig andere. Der Kar-
toffelkafer trat wesentlich stdrker als in den beiden Vorjahren
auf. Unter Berticksichtigung der extremen Witterungsbedin-
gungen des Jahres 1976 war sogar davon auszugehen, daf be-
reits die Befallsklasse 2 Anlaf zu Bekdmpfungsmafnahmen
sein mufte, wahrend nach der allgemeinen Definition der Be-
fallsklassen die Notwendigkeit der Bekdmpfung erst ab Be-
fallsklasse 3 gegeben ist.

Neben der Uberwachung nach der Kontrollflichenmethode hat
die Signalisation als Bestandteil der Schaderregeriiberwachung
gerade in der Kartoffelproduktion eine ganz entscheidende
Bedeutung, weil die erforderlichen Mafnahmen zur Phyto-
phthora- und Vektoren-Bekdmpfung durch das Pflanzenschutz-
amt mit konkreter Terminstellung vorgegeben werden miissen,
da sich dieselben nicht aus den Ergebnissen der Bestandestiber-
wachung ableiten lassen.

3.Krautfidule (Phytophthora infestans)

Zur Festlegung der Termine fir die Phytophthora-Bekdmpfung
werden im Bezirk Karl-Marx-Stadt die entsprechenden Witte-
rungsdaten von 6 Standorten zentral ausgewertet. Die Stand-
orte der Mefstellen liegen zwischen etwa 300 und 600 m iiber
NN und sind territorial recht giinstig verteilt.

In den letzten Jahren hat es sich bewéhrt, die Termine fiir den
Behandlungsbeginn nach den Auflaufterminen der Bestdnde
und der spezifischen Sortenanfélligkeit zu differenzieren. Im
Hinblick auf die Beachtung dieser Termine konnte im Bezirk
eine hohe Disziplin durchgesetzt werden. Die Vermeidung
vorzeitiger und damit unnétiger Behandlungen bildete im
Jahre 1976 iiber einen ungewdhnlich langen Zeitraum einen
Leitungsschwerpunkt. Das resultierte aus der Tatsache, daf
der Beginn der vorbeugenden Fungizidbehandlungen auf
Grund der extremen Witterungsbedingungen etwa 4 Wochen
spater als in der Mehrzahl der Vorjahre lag. Das bedeutete,
daB die erfahrungsgeméf normalerweise ab Ende Juni bzw.
Anfang Juli erforderlichen Fungizidbehandlungen im Jahre
1976 bis in die 3. Julidekade hinein wegfielen, woraus sich
fir die Pflanzenschutzbrigaden der agrochemischen Zentren
eine ungewohnte Situation ergab.

Um Unsicherheiten der Praxis in dieser Frage zu vermeiden,
wurde in jeder Arbeitsberatung mit den Leitern der Pflanzen-
schutzstellen eine griindliche Analyse der Situation vorgenom-
men. Dartiber hinaus wurden sdmtliche zu anderen Schaderre-
gern der Kartoffel gegebenen Warnungen und Hinweise ge-
nutzt, um auf die Unterlassung der noch nicht erforderlichen
Fungizidbehandlungen zu orientieren, solange dafiir die Vor-
aussetzungen gegeben waren.

Die Warnung fir den Beginn der Behandlungen in den Reife-
gruppen 1 und 2 sowie den Sorten ‘Amsel’ und ’Spartaan’
wurde erst am 23. 7. 1976 herausgegeben. Die Aufforderung
zur Einbeziehung aller Bestdnde erging am 5. 8. 1976. Von
diesen Zeitpunkten an stand die Durchsetzung der Mafnah-
men im Mittelpunkt der Leitungstatigkeit. Im Ergebnis kann
festgestellt werden, daf die Fungizidbehandlungen in der
Zeitspanne von Anfang August bis zum Ende der Vegetations-
periode im Jahre 1976 mit groBerer Intensitit als in den vor-
herigen Jahren durchgefithrt wurden. Die Steigerung gegen-
iiber 1975 betrigt fiir den genannten Zeitraum 55 %, der An-
baufldche. Insgesamt ergibt sich aber fur 1976 gegeniiber dem
Vorjahr ein Riickgang der Behandlung um 246 %, der Anbau-
flache, was durch die sehr unterschiedlichen Termine des Be-
handlungsbeginns bedingt ist.

4, Kartoffelblattlduse

Die Auswertung der Gelbschalenfénge und der 100-Blatt-Pro-
ben erfolgt im Pflanzenschutzamt fiir 4 Standorte des Bezirkes.
Seit 1976 wurde auch die Untersuchung der Fiange fir die Be-
zirke Suhl, Erfurt, Gera und Dresden mit iibernommen. Das
1976 allgemein {iberdurchschnittlich starke Auftreten von
Blattldusen stellte an das fir die Untersuchung verantwort-
liche Kollektiv sehr hohe Anforderungen. Durch hohen per-
sonlichen Einsatz wurde gewdihrleistet, dafy alle Proben am
Tage des Eingangs untersucht und auch die Ergebnisse an das
zustdndige Pflanzenschutzamt iibermittelt werden konnten.
Fir den Bezirk Karl-Marx-Stadt wurden 1976 aus dem Befalls-
verlauf folgende erforderliche BekdémpfungsmaBnahmen ab-
geleitet: .

4, 6.: 1. Behandlung bei 12 bis 15 cm Hohe des Bestandes,
29, 6. : 2. Behandlung ab sofort durchfihren,

13.7.: 3. Behandlung jeweils 2 Wochen nach der 2. Behand-
lung erforderlich.

Erstmalig seit der Einfithrung der Vektorenbekdmpfung ergab
sich 1976 die Notwendigkeit einer dreimaligen Behandlung,
die auch auf iiber 70 % der Vermehrungsfliche durchgefiihrt
wurde. Nachdem sich aber in der Mitte der 3. Julidekade der
natiirliche Zusammenbruch der Massenvermehrung deutlich
abzeichnete, wurde am 27. 7. 1976 der Hinweis herausgege-

ben, dafi keine weiteren Bekdmpfungsmafinahmen mehr erfor-
derlich sind.

Mit diesen Beispielen soll unterstrichen werden, dafi die Er-
gebnisse der.Schaderregeriiberwachung nicht allein dazu ge-
nutzt werden, um Bekdmpfungsmafnahmen einzuleiten bzw.

183



zu intensivieren, sondern auch, um die Unterlassung noch
nicht oder nicht mehr erforderlicher Mafnahmen durchzu-
setzen.

Zusammenfassung

Ausgehend von der Struktur des Staatlichen Pflanzenschutz-
dienstes und den unterschiedlichen Standortbedingungen im
Bezirk Karl-Marx-Stadt wird auf die Problematik der Siche-
rung der Stabilitat der Primdrdatenerfassung eingegangen. Die
Nutzung der Ergebnisse der Hochrechnung wird am Beispiel
der Wintersaateule und des Kartoffelkdfers dargestellt. Die
Bedeutung der Signalisation fiir die Festlegung und Durchset-
zung von Bekdmpfungsterminen wird am Beispiel der Kraut-
faule der Kartoffel und der Kartoffelblattlduse unter den be-
sonderen Bedingungen des Jahres 1976 erldutert.

Pesome

AY

OIBIT BHEAPEHUSA CUCTEMBI KOHTPOJII 32 BPEAHBIMM OpPraHU3MaMu
Ha TMpuMEPE NPOU3BOACTBa Kaprodeig B Kapa-Mapkc-IIITaaTckom
OKpyre

VIcxOAs M3 CTPYKTYPHL OKPY>KHOI I'OCyAapCTBEHHON CIIy>KOBI 3a-
IIMTH PACTEHUM U3JaraeTcsa npoodiemMaTuka obecneueHns cTabuiib-
HOCTM yYeTa IEPBUYHBIX JAHHBIX. VICHOJIB30BAHME PE3YJILTATOB
0600611at00[ero IIojicueTa pacCMaTpPMUBAETCA Ha mnpumepe Scotia
(Agrotis) segetum u Leptinotarsa decemlineata, 3HaueHue CUrHa-
JIM3ALUM I YCTAHOBJIEHUS CPOKOB OOPHOBI C BPEJHBIMI OpPraHu3-
MaMU BHIBIIZETCA Ha Ipumepe Phytophthora infestans n mepenoc-
UMKOB BUPYCOB B OCOOBIX yCIOBMgX 1976 roxa.

Summary

Experience regarding the introduction of pest checking as ex-
plained by the example of potato production in the County of
Karl-Marx-Stadt

Starting out from the structure of the National Plant Protection
Service in the County of Karl-Marx-Stadt, the authors examine
the problems of securing stability in recording primary data.
The use of computer forecasts is outlined by the example of
Scotia [Agrotis]) segetum and Leptinotarsa decemlineata. The
importance of signalization for scheduling the times of pest
control is shown by the example of Phytophthora infestans and
of the virus vectors under the special conditions that prevailed
in 1976.

Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow und Institut fiir Getreideforschung Bernburg-Hadmersleben

der Akademie der Landwintschaftswissenschaften der DDR

Peter SCHWAHN und Ingeborg FOCKE

Das Auftreten von Schaderregern im Feldbau unter dem EinfluB acker- und pflanzenbaulicher

Parameter

1. Einleitung

Die weitere sozialistische Intensivierung der Landwirtschaft
und der schrittweise Ubergang zu industriemaBigen Produk-
tionsverfahren bedingen Spezialisierung und Konzentration in
der Pflanzenproduktion mit dem Ziel, hohe Ertrdge und Qua-
litat bei steigender Arbeitsproduktivitat, Effektivitdit und Ko-
stensenkung zu sichern. In diesem Prozef wéchst die Bedeu-
tung des Pflanzenschutzes als integrierter Bestandteil der in-
dustrieméBigen Pflanzenproduktion.

Die stindige Uberwachung von Schaderregern und landwirt-
schaftlichen Kulturen nach einheitlichen Methoden ist eine
Grundvoraussetzung dafiir, daf§ Entscheidungen auf staatlicher
und betrieblicher Ebene fiir die Leitung und Planung des
Pflanzenschutzes mit grdBerer Sicherheit getroffen werden
konnen. Ab 1976 wird in allen Bezirken der DDR die Schad-
erregeriiberwachung als Bestandteil eines komplexen Uber-
wachungssystems auf EDV-Basis eingefiihrt.

Der Aufbau des Uberwachungssystems und seine Uberfithrung
in die Praxis wird schrittweise tiber verschiedene Verarbei-
tungsstufen erfolgen, um dem stetig zunehmenden Bedarf an
Information zur Vorbereitung von Leitungsentscheidungen
Rechnung tragen zu kénnen (EBERT u. a., 1977).

Waéhrend in einer ersten Verarbeitungsstufe die Verrechnung
der Priméardaten zur Ermittlung territorialer Befallssituationen
im Vordergrund steht, sind in einer zweiten umfassenderen Be-
fallsanalyse Einfliisse acker- und pflanzenbaulicher sowie dko-
logischer Parameter auf den Schaderregerbefall mit auszuwer-
ten (EBERT u. a., 1975). Neben der Erfassung schaderreger-
spezifischer Merkmale an der Einzelpflanze werden damit im
Verfahren Schaderregeriiberwachung weitere schlagbezogene
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Informationen gewonnen, die getrennt in einem Grunddaten-

" blatt A und einem Grunddatenblatt B aufzufithren sind.

Das Grunddatenblatt A enthdlt Angaben, die bis zur ersten
Aufnahme eines Schaderregers der zu iiberwachenden Frucht-
art in den sozialistischen Produktionseinheiten erfragt werden
konnen, z. B.

— Schlaglage — Sorte

— Entfernung der gleichen — Aussaatmenge
Kultur zum Vorjahr — Aussaattermin

— organische Diingung — Vorfrucht

Das Grunddatenblatt B hingegen enthidlt Angaben, die im
Laufe der Vegetationsperiode erfragt und die vorwiegend nach
Abschluff der Ernte fiir Analysenzwecke genutzt werden, z. B.
— mineralische Diingung - Herbizidanwendung

— Wachstumsregulatoren

— Beregnung

— Ernteabschluftermin

Die Grunddatenblétter stimmen inhaltlich weitgehend iiberein
mit der ,EDV-gerechten Schlagkartei” (DASKE). Wird diese
Schlagkartei in den sozialistischen Produktionsbetrieben ge-
fithrt, dann lassen sich die erforderlichen Angaben fiir die
Kontrollschldge unmittelbar tibernehmen.

2. Beziehungen zwischen Befall mit
Cercosporella herpotrichoides Fron und
ausgewdhlten acker- und pflanzenbaulichen Parametern

2.1. Aufnahmemethoden sowie Einschitzung der Befallssitua-
tion 1975 und 1976

Die Halmbruchkrankheit wird im Vegetationsablauf zweimal
nach der methodischen Anleitung zur Schaderregeriiberwa-
chung auf EDV-Basis (0. V., 1975) bonitiert. Bei der Einschat-



zung der Ergebnisse der Primardatenerfassung ist es nicht nur
erforderlich, die mit dem betreffenden Schaderreger befallene
Flache insgesamt auszuweisen, sondern auch eine Aufteilung
nach der Stirke des Befalls vorzunehmen (TROMMER, 1974).

In der praktischen Arbeit des Staatlichen Pflanzenschutzdien-
stes der DDR erfolgte bisher eine Aufteilung mittels der Be-
wertungsstufen schwach, mittel und stark befallen. Diese Ab-
grenzung erfolgte nicht immer auf der Grundlage einheitlicher
Parameter.

Mit der Einfithrung der EDV-gerechten Schaderregeriiberwa-
chung wurde der Begriff ,Befallsklassen” geprdgt. Zwecks ein-
heitlicher Interpretation des Befalls wurden ab 1976 fiir alle
Schaderreger 4 Klassen vorgeschlagen.

Befallsklasse 1: kein oder geringer Befall

Befallsklasse 2: schwacher Befall, die Bestandesiiberwachung
ist einzuleiten

Befallsklasse 3: mittlerer Befall, Bekdmpfungsmafnahmen
sind notwendig und durchzufithren

Befallsklasse 4: starker Befall, Bekdmpfungsmafnahmen un-
bedingt erforderlich, da schwere Schadigung
und Ertragsverluste eintreten.

Die dargestellte inhaltliche Abgrenzung der Befallsklassen
146t die enge Wechselwirkung und Verkniipfung zwischen
Schaderreger- und Bestandesiiberwachung und zwischen Be-
standesiiberwachung und Bekdmpfung erkennen. Hier sind
auch die jeweiligen Bekdmpfungsrichtwerte zu beriicksichtigen.
Der Bekdmpfungsrichtwert fiir die Halmbruchkrankheit liegt
— situationsabhdngig — in dem Befallsniveau der Befalls-
klasse 3.

Die Einstufung in Befallsklassen erfolgt.auf der Ebene der
Kontrollflachen, weil diese auf Grund ihrer relativ geringen
Ausdehnung und gréferen Gleichmégigkeit als 8kologisch ein-
heitlich angesehen werden kénnen. Der Schlag ist in 6kologi-
scher Hinsicht meist inhomogen und weist daher stirkere fla-
chenmaBige Unterschiede aus.

Ein Beispiel fir flichenméfige Aufteilung nach der Stirke
des Befalls gibt Tabelle 1. Daraus kann entnommen werden,
wie hoch der befallene Flachenanteil je Befallsklasse sowie
der Gesamtbefall ist. Auf Grund zahlreicher Erhebungen auf
territorialer Ebene kann sich ein Befall ab 20 9% in den Be-
fallsklassen 2 bis 4 im Feekesstadium 3 bis 5 bei giinstiger
Witterung fiir den Schaderreger zu starkem Friithjahrsbefall
entwickeln.

2.2. Beziehung zwischen Sorte und Befall mit Cercosporella
herpotrichoides

Die Auswertung dieser und aller nachstehend aufgefiihrten
Beziehungen erfolgte auf der Grundlage der Kontrollfldchen
und die statistische Berechnung vorerst mit Hilfe des x>-Testes.
Zur Auswertung konnten die Bonituren im Feekesstadium 17
(1975) sowie in den Feekesstadien 3 bis 4 und 17 (1976) her-
angezogen werden. 7 bzw. 6 Sorten und je zwei Kontrollfla-
chen von 171 Schligen (£ 342 Kontrollflichen) standen zur
Verfiigung.

Die in Tabelle 2 ausgewiesenen Beziehungen zwischen Sorte
und dem Auftreten von C. herpoirichoides waren mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,1 % statistisch gesichert.

Tabelle 1

Ergebnisse der DDR-Hochrechnung zur Befallsanalyse der Halmbruchkrankheit (C.
herpotrichoides) bei Winterweizen im Jahre 1976 (Feekes 3 . . . 4) ;

Befallsklasse Flachenanteil in %, der

iiberwachten Gesamtflache

1 79,1
2 12,8
3 2,1
4 11

Tabelle 2
Beziehung zwischen Sorte und Befall 1975 (Feekesstadium 17)

Sorte 0y Kontrollflichen in den Befallsklassen

1 2 3
‘Fakir’ 81 17 2
‘Mironowskaja 808" 65 17 18
‘Mironowskaja jubilejnaja’ 52 26 22
‘Kawkas’ 64 25 11
‘Iljitschjowka’ 48 19 33
‘Winnetou’ 58 21 21
‘Alcedo’ 72 17 11
Tabelle 3

Beziehung zwischen Sorte und Befall mit C. herpotrichoides 1976

Sorte 9, Kontrollflichen in den Befallsklassen
Feekes 3...4 Feekes 17
1 2 3 4 1 2 3 4

‘Fakir’ 73 12 3 12 59 32 9 —_
‘Mironowskaja 808 77 17 4 2 51 27 13 9
‘Mironowskaja’

jubilejnaja’ 69 21 6 4 60 19 11 10
‘Ijitschjowka’ 80 13 4 3 50 25 13 12
‘Alcedo’ 85 13 2 -_— 69 21 5 5
‘Almus’ 100 — — - 68 24 5 3

Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, daf die Sorten ‘Fakir’ und
‘Alcedo’ relativ widerstandsfahig sind, wéhrend ‘Mironows-
kaja jubilejnaja’, ‘Iljitschjowka’ und ‘Winnetou’ sich als an-
fallig erweisen. Die hohe Anfalligkeit von ‘Kawkas’ kommt
hier nicht deutlich zum Ausdruck, weil die durch starken Friih-
befall bereits abgestorbenen Pflanzen bzw. Triebe dieser Sorte
im Feekesstadium 17 nicht mehr erfafbar waren.

Die 1975 nachgewiesene Beziehung zwischen Sorte und Befall
konnte 1976 im wesentlichen bestétigt werden. Die Ergebnisse
sind im Feekesstadium 3 bis 4 mit einer Irrtumswahrschein-
lichkeit von 0,1 %, im Feekesstadium 17 mit 0,5 % statistisch
gesichert und der Tabelle 3 zu entnehmen. Die Toleranz von
‘Alcedo’ und 1976 auch "Almus’ besonders gegeniiber Friih-
befall mit C. herpotrichoides ist klar erkennbar. Als anfalliger
erwiesen sich die unter anderen o6kologischen Bedingungen
geziichteten frithen sowjetischen Sorten, dazu ‘Fakir’ bei der
Friithbonitur. Die Ursachen fiir letztere, als fufkrankheitstole-
rant bekannte Sorte konnte nicht eindeutig geklart werden.
Auffallend war jedoch, da§ die stark befallenen ‘Fakir’-Schlage
nur in einem Bezirk lagen, wéhrend sich in den anderen Be-
zirken die Toleranz erneut bestitigen lief. Zu der bewéahrten
Sorte "Mironowskaja 808" ist noch zu bemerken, da§ sie trotz
hoéheren Befalls ertraglich hohe Leistungen auf Grund eines
guten Kompensationsvermdégens bringt.

2.3. Beziehung zwischen Aussaattermin und Befall mit Cer-
cosporella herpotrichoides

Die Auswertung der Bonituren des Jahres 1976 in den Feekes-
stadien 3 bis 4 und 17 (Tab. 4) bestitigt an einem umfangrei-
chen Untersuchungsmaterial unterschiedlicher Standorte die
bereits in Einzelversuchen gewonnene Erkenntnis, daf frithe
Aussaaten stirker befallen werden (AMELUNG u. a., 1973).

Die hier aufgezeigte Tendenz unterstreicht die Forderung nach
Einhaltung sortenspezifisch optimaler Aussaattermine entspre-
chend den Angaben des jeweiligen Sortenpasses. Frith ange-
baute Sorten bediirfen besonderer Aufmerksamkeit, weil sich
u. a. negative Vorfruchteinfliisse, unterschiedliche Qualitdten
der Bodenbearbeitung, ldangere Vegetationszeit und {ippige
Bestdnde vor Winter mit infektionsférderndem Mikroklima
auf diese starker auswirken kénnen. Zum ersten Boniturtermin
im Feekesstadium 3 bis 4 tritt die Beziehung eindeutig her-
vor.
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Tabelle 4

Beziehung zwischen Aussaattermin und Befall mit C. herpotrichoides an Winterweizen
1976

Aussaattermin /s Kontrollflachen in den Befallsklassen
Feekes 3.. 4 Feekes 17
1 2 3 4 1 2 3 4
bis 30. 9. 67 21 6 6 63 21 12 4
1. ...10.10. 78 17 4 1 48 23 16 13
iy o o o Atk 1[0k 78 19 2 1 61 23 10 6
21317108 82 9 4 5 66 26 3 5
il "o G0 Wbl 91 3 4 2 70 24 5 1
nach dem 15. 11. 83 17 - 90 10 - —
Tabelle 5

Beziehung zwischen Aussaatmenge und Befall mit C. herpotrichoides an Winterweizen
1976 (Feekesstadium 3. .. 4 und 17)

Aussaatmenge 9/ Kontrollflichen in den Befallsklassen
Feekes 3...4 Feekes 17
1 2 3 4 1 2 3 4
200 . ..249 kg 77 17 3 3 58 28 9 5
250 ... 300 kg 80 13 5 2 54 24 11 11
Tabelle 6

Beziehung zwischen Halmstabilisatoren und Befall mit C. herpotrichoides an Winter-
weizen 1975 und 1976 (Feekesstadium 17)

1975 1976

9y Kontrollflidchen in den 9/, Kontrollflichen in den

Befallsklassen Befallsklassen

1 2 3 4 1 2 3 4
behandelt 61 21 18 56 27 9 8
nicht behandelt 61 21 18 58 22 12 8

2.4. Beziehung zwischen Aussaatmenge und Befall mit Cer-
cosporella herpotrichoides

In diesem Vergleich (Tab. 5) konnten ebenfalls nur einjéhrige
Ergebnisse ausgewertet werden. Im Feekesstadium 17 weisen
die Werte eine erkldrbare Tendenz auf, da in dichteren Be-
stdnden die Entwicklungsmdglichkeiten fiir die Krankheit bes-
ser sind. Diese Aussage kann zur Zeit noch nicht verallgemei-
nert werden. Eine mehrjihrige Priifung sowie Analyse der Be-
ziehung zwischen Saatstirke, Saattermin und Befall sind erfor-
derlich, um das Ergebnis sicher interpretieren zu kdnnen.

2.5. Beziehung zwischen Halmstabilisatoren und Befall mit
Cercosporella herpotrichoides

Interessant ist auch die Frage, wieweit sich beim Einsatz des
Halmstabilisators bercema-CCC ein Einfluf auf die Stirke des
Befalls EDV-miBig nachweisen 144t.

Im Jahre 1976 wurden 330 Schlidge, das entspricht 660 Kon-
trollflichen, verrechnet. Bei Auswertung der Ergebnisse der
Jahre 1975 und 1976 konnte keine Beziehung nachgewiesen
werden (Tab. 6).

Eine Erkldrungsmdglichkeit dafiir wére, daf in beiden Jahren,
besonders stark~ 1975, Friithbefall im Feekesstadium 2 bis 4
auftrat. So konnte das spéter ausgebrachte bercema-CCC, wel-
ches keine fungizide Wirkung besitzt, nicht Einfluff nehmen.
Diese Mdglichkeit besteht nur, wenn nach CCC-Spritzung ein-
tretende Verdnderungen der Halmwand dem Pilz das Ein-
dringen in den Wirt erschweren. Befallsreduktionen kdnnen
demnach erst bei spateren Infektionen erwartet werden. Auch
diese Beziehung muf weitere Jahre gepriift werden.
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3. Zusammenfassung

Mit Hilfe der Schaderregeriiberwachung auf EDV-Basis koén-
nen neben der aktuellen Verrechnung der Primérdaten zur
Ermittlung territorialer Befallsanalysen weiterfithrende Aus-
wertungen durchgefiihrt werden: Als Nutzungsbeispiel fiir die
zweite Verarbeitungsstufe werden Beziehungen zwischen dem
Auftreten des Erregers der Halmbruchkrankheit, Cercosporella
herpotrichoides Fron, und einigen acker- und pflanzenbauli-
chen Parametern vorgestellt. Sie sind als erste Ergebnisse zu
werten, die durch eine Anzahl von Jahren zu festigen, prazi-
sieren und vervollstindigen sind. Je umfassender die Kom-
plexitdt der Aussagen wird, umso wirksamer und sicherer kén-
nen zukiinftig unter Anwendung des I"Jberwachyngssystems
auf EDV-Basis im Pflanzenschutz Entscheidungen auf staat-
licher und betrieblicher Ebene geféllt werden.

Pestome

ITOsBJIEHNE B TIOJIEBOJACTBE IIOJ BIAMSAHMEM 3EMIETEIBUECKUX U
DPACTEHMEBOMUECKMX MTAPAMETPOB BPEAHBIX OPraHM3MOB

IIyTeM KOHTPOJIA 3a BPEAHBIMU OpraHmsMammu Ha O0ase DBM pgana
BO3MOYKHOCTb — Hap4Ay C PACUETOM IIEPBUUHBIX HAHHBIX JJId aHa-
JiM3a TOPa’KEHHOCTM JAHHOW TEPPUTOPUM — JAejaTh 00001eHus
¢ OoJiee MIMPOKMM OXBATOM. B KauecTBe NpUMepa MCIOJIb30BAHUS
JMAHHBIX JJI BTOPOW CTYIleHy 00paGoTKi MHAMOPMAIUM IPUBEIECHBI
CBsI3M, CYLLECTBYIOLME MEXK/Y TNOSBJICHNEM BO30OYANUTENS IOMKOCTHU
crebieit — Cercosporella herpotrichoides Fron. u HEKOTODHIMU
3eMIIeJIeJIbYECKMMY 1 DPACTEHMEBOJUECKUMHM TapamMerpamu. Kak
[epPBHIE PE3YJIbTATH [IPOBEACHHBIX MCCIERXOBAHMI OHU HYKIAAIOTCs
B JIQJILHENILEM NOATBEPKAECHUN, YTOUHEHMM M AOMOJHEHUY B TEUe-
HMe pgfa JieT. YeM IMpe OXBAT KOMIUIEKCHON MH(OpMauum, TeM
foJiee OmepaTMBHO ¥ HAJE’KHO MOKHO B Oyaymiem B Macmirabe
CTPAHBI U XO34CTBA NPMHUMATH PEIIeHUss B 00J1acTy 3a1MThI PaC-
TEHMI1 IPUMEHEHMEM CUCTEMBI KOHTPOJA HAa 6a3e DBM.

Summary

The occurrence of pests in field crops as influenced by para-
meters of soil management and crop husbandry

By means of pest checking on the basis of E.D.P. programmes
it is possible not only to currently process the primary data
for determining regional infestation levels, but also to perform
further analysis. As an example of the use of second-stage data
certain relations are presented that exist between the occur-
rence of the causal agent of cereal eyespot, Cercosporella het-
potrichoides Fron, and some parameters of soil management
and crop husbandry. These are preliminary results which need
further consolidation, definition and completion over several
years. The greater the complexity of the information, the more
effective and reliable will be future plant protection decisions,
both on national and on farm levels, making use of checking
systems on the basis of E.D.P. programmes.
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Praktische Hinweise zur Bonitur der Spelzenbrdune und der Partiellen Weichrigkeit des Weizens

1. Einleitung

Septoria nodorum Berk. und Fusarium culmorum (W. G. Sm.)
Sacc. fanden in den letzten Jahren in der DDR vor allem als:
Erreger von Ahrenkrankheiten des Weizens stdarkere Beach-
tung. Auftreten und Schadwirkung beider Pilze stehen vorran-
gig in Beziehung zu den jdhrlichen Witterungsverhéltnissen
und dem Einsatz bestimmter Intensivierungsmafinahmen.

Die Spelzenbrdune (S. nodorum) wurde 1971, die Partielle
Weidhrigkeit (F. culmorum) 1972 in das Programm der
Schaderregeriiberwachung des Staatlichen Pflanzenschutzdien-
stes aufgenommen. Die Primédrdatenerfassung erfolgt fiir beide
Krankheiten seit 1976 mittels Schaderregertiberwachung auf
EDV-Basis. Sie setzt eine gute Kenntnis der Symptome vor-
aus, deren Ausprdgung jedoch durch eine Reihe abiotischer,
anderer pilzlicher sowie tierischer Schadsymptome erschwert
wind.

Aus den Erfahrungen mehrjdhriger Parzellenversuche mit zu-
satzlicher Kontamination sowie Beobachtungen in Praxisschla-
gen (LEITERITZ, 1975; FOCKE, 1976) sollen deshalb in fol-
genden Ausfithrungen einige Verwechslungsmdglichkeiten und
storende Einfluffaktoren aufgezeigt werden, um sie bei der
Uberwachungsarbeit zukiinftig beriicksichtigen zu kdnnen.

2. Verwechslungsmdglichkeiten wahrend der Bonituren
in der Milchreife

2.1. Abiotische Spitzentaubheit (weife Ahrenspitzen infolge
Kélte bzw. Trockenheit) kann leicht mit der Partiellen Wei§-
ahrigkeit verwechselt werden. Meist tritt erstere jedoch an
wesentlich mehr Ahren zu gleicher Zeit, gehauft in Kalte-
16chern oder am Feldrand, auf. Die Partielle Weifidhrigkeit ist
dagegen in zufilliger Verteilung im Bestand bzw. auf krank-
heitsbegunstigenden Teilflichen eines Bestandes verbreitet.
Mit groBerer Sicherheit ist die Schadursache anzusprechen,
wenn einige solcher Ahren in eine .feuchte Kammer” gelegt
werden. Fusarium-befallene Ahrenspitzen zeigen bereits nach
zwei Tagen tippiges Myzelwachstum. In.der VR Ungarn wurde
auf dieser Grundlage eine Boniturmethode entwickelt (NAGY,
1974).

2.2, Beim gleichzeitigen Auftreten beider Ahrenkrankheiten
dominiert sowohl im Schadbild als auch in der Schadwirkung
eindeutig die Partielle Weiidhrigkeit. Aus groBen Bestinden
sind jedoch solche Mischinfektionen nicht bekannt; die Ent-
wicklung der Spelzenbrdaune wird bei Anwesenheit von F. cul-
morum augenscheinlich unterdriickt.

2.3. Das Auftreten von Mehltau (Erysiphe graminis DC.) er-
schwert die Bonitur der Spelzenbrdune erheblich, macht sie
nicht selten sogar unmdglich. Einerseits ist der schnellwiichsige
Mehltaupilz in der Lage, Septoria zu tiberwachsen. Wenn be-
reits ein relativ starker Mehltaubefall auf den Spelzen (glei-
ches gilt fiir Blatter) vorliegt, kann andererseits Septoria nur
noch spérlich Fuf fassen; ihr Nachweis ist dann kaum noch
moglich. Hinzuweisen ware hier allerdings auf die hdufig ge-
machte Beobachtung, daf§ die Mehltauinfektionen vorwiegend
an den Innenseiten der Spelzen beginnen, die Septoria-Infek-
tionen dagegen aufien.

Eine weitere Verwechslung ist dann gegeben, wenn Mehltau
Fleckensymptome ohne Myzel ausbildet. Die Abgrenzung, der
Septoria-Flecke von den Mehltaunekrosen ist mit Hilfe einer
Lupe nur dann eindeutig, wenn Septoria-Pyknidien vorhanden
sind. Beim Einlegen von Spelzen mit solchen Symptomen in
eine ,feuchte Kammer” quellen aus den Pyknidien nach 12 bis
24 Stunden blafrosafarbene Sporenranken hervor.

In Parzellenversuchen konnten nach zusétzlicher Septoria-Kon-
tamination Fahnenblédtter beobachtet werden, auf denen die
Symptome von S. nodorum, E. graminis und P. striiformis dicht
nebeneinander auftraten. Gemeinsamer Befall der Ahren mit
F. culmorum und E. graminis wurde dagegen nicht gefunden.

2.4. Bei starkem Befall des Fahnenblattes mit Gelbrost (Puc-
cinia striiformis West.) ist die Bonitur der Spelzenbraune nicht
moglich. Auf anfalligen Sorten kann der Rostbefall bereits so
stark entwickelt sein, daf spiter auftretende Septoria-Infek-
tionen nicht mehr zur Symptombildung kommen. Gemeinsa-
mes Auftreten von Rostkrankheiten und Spelzenbrdune bzw.
Partieller Taubahrigkeit an den Ahren konnte von uns nicht
beobachtet werden, es ist jedoch anzunehmen, daf die Septoria-
Bonitur dadurch erschwert oder verhindert wird. Uber ver-
starkte Ertragsdegressionen unter derartigen Bedingungen be-
richten WAL u. a. (1970).

2.5. Eine weitere Mdglichkeit der Verwechslung besteht zwi-
schen Weifdhrigkeit als Folge von Fukrankheiten (Cercospo-
rella herpotrichoides Fron; Ophiobolus graminis Sacc.; Fusa-
rium culmorum (W. G. Sm.] Sacc.), tierischen Schaderregern an
Ahren, Halmen und Wurzeln (z. B. Cephus pygmaeus L.;
Chlorops pumilionis Bjerk.) und totaler Weifdhrigkeit durch
F. culmorum als Ahrenkrankheitserreger. Das Erscheinungs-
bild kann zur Zeit der Milchreife in allen Féllen sehr &hnlich
sein. Eine Unterscheidung ist aber bei Betrachtung der gesam-
ten Pflanze ohne weiteres mdglich. Bei der Partiellen Wei§-
dhrigkeit sind Halm und Fahnenblatt des Weizens in der
Milchreife noch véllig griin und bleiben dies sogar meist lan-
ger als an gesunden Pflanzen. Dagegen verbleiben Ahre und
Halm bei Befall mit den iibrigen aufgezdhlten Schaderregern
allgemein gleichzeitig. Ein starker Befall der Ahre mit Fu-
sarium culmorum verursacht am Halm unterhalb des Ahren-
ansatzes zudem eine typisch rot- bis schwarzbraun verfarbte
Zone von etwa 2 bis 3 cm Linge.

2.6. Unter den tierischen Schaderregern wirken vor allem sau-
gende Insekten so auf die Ahren ein, daf die Eindeutigkeit der
Bonitur der genannten Ahrenkrankheiten erschwert wird. Es
bestehen Verwechslungsmdoglichkeiten bei frithzeitigem und
starkem Blattlausauftreten vor allem mit der Spelzenbrdune.
Das gleiche gilt auch bei Besiedlung der noch griinen Ahren
mit Schwérzepilzen, die sich verstdrkt auf den Honigausschei-
dungen der Blattlduse ansiedeln. Die wohl in jedem Weizen-
bestand auftretenden Befallssymptome der Weizengallmiicken
(Contarinia tritici Kirby; Sitodiplosis mosellana Gehin) er-
schweren eine rasche und exakte Bonitur durch das Auftreten
brauner Nekrosen an den Spelzen, die der Spelzenbrdune sehr
dhnlich sind. Zur Unterscheidung zwei Hinweise. Einmal tre-
ten die Symptome von S. nodorum in solcher Intensitit, wie
durch Gallmiicken bewirkt, niemals nur an einem Ahrchen
auf. Zum anderen werden durch letztere die Hiill- und Deck-
spelzen relativ gleichm&Big verbraunt, wéahrend fiir S. nodorum

187

L

sipal

k



typisch ist, daf der von der- Hiillspelze iiberdeckte Teil der
Deckspelze keine Verbrdunung zeigt. Nicht so eindeutig ist die
Abgrenzung der Schadbilder von Weizengallmiicken, sobald
diese keine Nekrosen, sondern ein Verbleichen einzelner Ahr-
chen verursachen. Die Symptome gleichen dann denen einzel-
ner Fusarium-befallener Ahrchen. Hier kann das Auffinden
von Gallmiickenlarven oder das Einlegen solcher Ahrchen in
eine ,feuchte Kammer” zur Kliarung beitragen.

3. Krankheitsbilder zur Vollreife des Weizens

Macht sich zum genannten Zeitpunkt eine Befallseinschitzung
erforderlich, sind auch hier Verwechslungsmdglichkeiten ge-
geben,

3.1. Die Symptome der Spelzenbrdune bleiben zwar bis zur
Ernte sichtbar, heben sich aber nicht mehr so kontrastreich
vom gesunden Gewebe ab. Sie sind daher leicht mit Flecken-
bildungen anderer Schadursachen verwechselbar. In stark be-
fallenen Ahren bilden sich Schmachtkdrner aus, an denen
Septoria nodorum sich jedoch nicht immer nachweisen 144t.

3.2. Noch schwieriger ist die Bestimmung der Partiellen Wei§-
dhrigkeit wdhrend der Abreife des Weizens. Bei starker Weif-
ahrigkeit tritt zum genannten Zeitpunkt hiufig ein dichter Be-
satz mit Schwérzepilzen auf. Die geschwarzten, teils morschen,
durch F. culmorum oft rétlich verfarbten Ahren sind zudem
schlanker als die gesunden. Ahnliche Symptome treten aber
auch nach anderen Weifidhrigkeit verursachenden Schédigun-
gen auf. Eindeutig 146t sich die Ursache des Befalls daher nur
beim Auffinden fusaridser Kdrner ansprechen. Diese Schrumpf-
korner haben eine stumpfe, weifiliche, stellenweise auch rétlich
verfarbte Fruchtschale; sie sehen wie bemehlt aus. Durch eine
Keimprobe sind nach zwei Tagen bereits tippiges Myzelwachs-
tum auf den Karyopsen und spiter eine stark verminderte
Keimfihigkeit nachweisbar.

4, Sorteneinfluf

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, daff die sorten-
typische Ausbildung der Weizendhren bereits einen Einfluf§ auf
die Erkennbarkeit der beiden Ahrenkrankheiten hat. Beispiels-
weise sind die Symptome an griinspelzigen, schlanken Ahren
(‘Fakir’) eindeutiger als an den gedrungenen und mit einer
starkeren Wachsschicht versehenen (‘Kawkas’, ‘Iljitschjowka’,
‘Mironowskaja jubilejnaja‘) anzusprechen.

5. Zusammenfassung

Aus den Erfahrungen mehrjéhriger Parzellenversuche und Bo-
nituren in Praxisschldgen mit den Erregern der Ahrenkrank-
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heiten Spelzenbrdune (Septoria nodorum Berk.) und Partielle
WeiBahrigkeit (Fusarium culmorum (W. G. Sm.] Sacc.) wird
auf Verwechslungsmdglichkeiten mit anderen Schadfaktoren
zur Zeit der Milchreife sowie zur Vollreife des Weizens ein-
gegangen. Dabei wird vor allem auf gemeinsamen Befall einer
Ahre mit anderen Schadpilzen sowie mit tierischen Schaderre-
gern und auch auf abiotische Faktoren hingewiesen.

Pe3iome

TIpaKTMYECKME DPEKOMEHAAUMY 110 OOHMTMPOBKE IIOCEBOB MINEHM-
sl B CBA3M ¢ mopakeHueM e€ Septoria nodorum Berk. y Fusarium
culmorum (W. G. Sm.)

Ha OCHOBE JAHHBIX MHOTOJIETHMX JEJITHOUHBIX OIBITOB UM GOHMTH-
POBOK 1IPOM3BOJICTBEHHBIX IIOCEBOB IIIIEHMIBI B CBSI3M C IIOPaKe-
HJIEM 3TOV KYJBTYPHl BO30yauTeNsiMyu 3a60JIeBaHMII KOJIOCKEB Sep-
toria nodorum Berk. » Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.
COOOLIAETCS O BO3MOKHOCTAX OINMOOYHOI'O MX CMEIUEHMs C ApY-
UMM BpPeHbBIMM hakTOpamyu B (pa3e MOJIOUHON M IIOJHOM Cie-
JIOCTM mIneHunsl. IIpy 3TOM YKA3BIBAETCS TIMIAaBHBIM 00pa3oM Ha
O/IHOBPEMEHHOE TIOPa’kE€HJE KOJOCBEB €LIE ¥ APYTYMMM BPEIHBIMU
rpubaMyu ¥ BPEAUTEIAMM, a TAKKE Ha abUOoTHuecKue akTop.I.

Summary

Practical recommendations for the assessment of Septoria
nodorum Berk. and Fusarium culmorum (W. G.Sm.) Sacc. in
wheat

Starting out from the experience gained in long-term plot ex-
periments and from assessment in commercial wheat stands
infested with Septoria nodorum Berk. and Fusarium culmorum
(W. G. Sm.) Sacc., the authors examine possible confusions
with other harmful factors in the stage of milk ripeness as
well as at the time of full ripeness of the crop. Attention is
drawn especially to the combined ear infestation with other
harmful fungi as well as with animal pests, and to certain
abiotic factors.
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Zur gegenwdrtigen taxonomischen Situation bei den zystenbildenden Nematoden (Heteroderidae)

1. Einleiting

Zystenbildende Nematoden wurden erstmals von dem Botani-
ker SCHACHT (1859) in der Magdeburger Bérde (DDR) an
Zuckerriibenwurzeln gefunden, Dieses Riibenzystendlchen,
das einige Jahre spiter von SCHMIDT (1871), seinem Ent-
decker zu Ehren, als Heterodera schachtii beschrieben wurde,
galt fir tiber 50 Jahre als die einzige zystenbildende Nemato-
denart, denn das von LIEBSCHER (1892) unter dem Namen
H. géttingiana (nach dem Fundort Gottingen) beschriebene
Erbsenzystendlchen wurde seinerzeit nicht als echte Art an-
erkannt, sondern als Synomym zu H. schachtii angesehen. Erst
in den 20er und 30er Jahren wurden weitere Heterodera-Arten
beschrieben. Bis zum Jahre 1950 hatte sich die Zahl der He-
terodera-Arten auf 12 erhoht. Seitdem hat sich nicht nur die
Zahl der zystenbildenden Nematodenarten vervielfacht, son-
dern die intensiven Untersuchungen fithrten auch zu neuen
taxonomischen Kategorien. Dadurch erhielten verschiedene be-
kannte Heterodera-Arten neue Gattungsnamen. Da vielen in
der Praxis tidtigen Mitarbeitern des Pflanzenschutzdienstes der
DDR die gegenwartige taxonomische Situation nicht umfassend
bekannt sein diirfte, soll nachfolgend ein kurzer Uberblick
gegeben werden.

2. Merkmale der Familie Heteroderidae
(Filipjev und Schuurmans Stekhoven, 1941) Skarbilovich, 1947
und ihre Abgrenzung von verwandten Familien

Die Angehdrigen der Familie Heteroderidae sind durch einen
ausgeprdgten Sexualdimorphismus gekennzeichnet, d.h. die
Weibchen sind kugel-, birnen- oder zitronenférmig angeschwol-
len, wahrend die Mannchen eine wurmférmige Gestalt besit-
zen. Bei den Weibchen ist der Schwanz génzlich verschwunden,
der Anus liegt am Koérperende oder dicht am Ende (dorsal sub-
terminal). Der Exkretionsporus miindet hinter der Mittelbul-
busklappe aus. Die Lippen sind in 6 Sektoren geteilt, von de-
nen die beiden lateralen Sektoren schmaler sind als die sub-
medianen Sektoren. Der Mundstachel ist kraftig gekndpft,
iiber 17 um lang. Procorpus und Mittelbulbus sind nicht mit-
einander verschmolzen. Der Mittelbulbus ist rundlich-oval und
mit einem gut entwickelten Klappenapparat versehen. Die
Osophagusdriisen itberlappen ventral den Darm. Zwei Ovarien
sind vorhanden. Die Weibchen fithren eine sedentidre Lebens-
weise.

Bei den Ménnchen ist der langgestreckte wurmférmige Korper
vom Kopf bis zum Schwanz etwa 180° um die Achse gedreht.
Da der Anus fast am Korperende ausmiindet, ist der Schwanz
kurz oder fehlt voéllig. Mundstachel und Kopfsklerotisation
sind gut entwickelt. Die Lippen sind wie bei den Weibchen
angeordnet.

Die Larve II ist wurmférmig, sie stellt das zur Wanderung
und zum Wurzelbefall befdhigte Stadium dar. Die Lippen ha-
ben die gleiche Anordnung wie bei den Weibchen. Der kraf-
tige Mundstachel ist iiber 16 um lang. Der Schwanz ist zuge-
spitzt, oft mit einem ldngeren hyalinen Endteil. Die L III und
L IV schwellen an und leben sedentér in oder an den Wurzeln.
Sie besitzen einen Mundstachel.

Die Wurzelgallendlchen der Gattung Meloidogyne, die bis vor
kurzem zur Familie Heteroderidae gestellt wurden, bilden
nunmehr eine eigene Familie Meloidogynidae (SKARBILO-

VICH, 1959), WOUTS, 1972. Sie unterscheidet sich von der
Familie Heteroderidae durch folgende Merkmale:

a) bei den Weibchen sind die lateralen Sektoren der Lippen
grofer, und der Exkretionsporus miindet in Héhe oder vor der
Mittelbulbusklappe aus,

b) bei den Larven II sind die lateralen Sektoren der Lippen-
region wie bei den Weibchen grdfer, das Kopfgeriist ist
schwach entwickelt und der Mundstachel nicht so robust aus-
gebildet,

c) bei den Larven III und IV fehlt der Mundstachel.

Die Gattung Meloidoderita Poghossian, 1966 wurde ebenfalls
aus der Familie Heteroderidae herausgeldst und durch KIRJA-
NOVA und POGHOSSIAN (1973) in den Rang einer Familie
erhoben. Sie differiert von der Familie Heteroderidae durch
das unpaarige Ovar, den sehr grofien kugelférmigen Uterus,
das stark sklerotisierte Osophaguslumen, den etwas abwei-
chend strukturierten Mittelbulbus und nicht zuletzt durch die
eigentiimliche Zystenbildung (Umwandlung des fast den Kor-
per ausfilllenden Uterus in ein unregelméBfig geformtes
zystoides Stadium) innerhalb der Wurzel, die sich zwar etwas
verdickt, jedoch keine typischen Gallen ausbildet.

3. Die taxonomische Gliederung der Heteroderidae
mit Bestimmungsschliissel zu den Unterfamilien

Die Familie Heteroderidae wird gegenwartig in 3 Unterfami-
lien gegliedert:

Unterfamilie Meloidoderinae Wouts, 1972

Typ-Gattung: Meloidodera Chitwood, Hannon u. Esser, 1956

Weitere Gattungen: Cryphodera Colbran, 1966
Zelandodera Wouts, 1973 (Abb. 1)

Unterfamilie Ataloderinae Wouts u. Sher, 1973

Typ-Gattung : Atalodera Wouts u. Sher, 1971

Weitere Gattungen: Sherodera Wouts, 1973 (Abb. 2)

Unterfamilie Heteroderinae Filipjev u. Schuurmanns
Stekhoven, 1941

Typ-Gattung: Heterodera Schmidt, 1871

Weitere Gattungen: Sarisodera Wouts u. Sher, 1971

Globodera (Skarbilovich, 1959) _Behrens,
1975

Punctodera Mulvey u. Stone, 1976
Bestimmungsschliissel zu den Unterfamilien (WOUTS, 1973).

1 Kutikula der Weibchen geringelt; Spicula der Mannchen < 30 um lang; Kutikula
der Lippenregion bei den juvenilen Tieren am breitesten in Hohe der Basalscheibe

....................... Meloidoderinae
1* Kutikula der Weibchen nicht geringelt; Spicula der Mannchen > 30 ym lang; Ku-
tikula der Lippenregion der juvenilen Tiere von gleicher Starke. . . . . . 2

2 Kutikula der Weibchen bleibt weif und weich; Mannchen mit deutlicher Lippen-
scheibe; juvenile Tiere mit schmalen Osophagusdriisen, die weniger als die halbe
Kérperbreite einnehmen . . . ., . . . . . . L L . .. Ataloderinae

2* Kutikula der Weibchep wandelt sich in eine braungefarbte Zyste um; Mannchen
ohne Lippenscheibe; Osophagusdritsen der juvenilen Tiere nehmen fast die ganze
Korperbreite ein . . + . . . . . . 4 aw e . e .. Heteroderinae

In der DDR sind bislang nur Vertreter der Unterfamilie He-
teroderinae gefunden worden. Aus diesem Grunde sollen auch
nur die hierzu gehdérenden Gattungen ndher besprochen wer-
den.
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Meloidoderinae

’ \J\)
Meloidodera Cryphodera | a
v
Zelandodera

Abb. 1: Umrifilinien der Weibchen von Meloidodera (A) und Cryphodera (B) sowie der
Terminalregion bei den Weibchen von Cryphodera (C) und Zelandodera (D); a =
Anus, v = Vulva in Anlehnung an WOUTS u. SHER, 1971 bzw, WOUTS, 1973)

Atoloderinae

av

Atalodera Sherodera

Abb. 2: Umriflinien der Terminalregion bei den Weibchen von Atalodera und Sherc-
dera; a = Anus, v = Vulva (in Anlehnung an WOUTS, 1973)

4. Bestimmungsschliissel zu den Gattungen
der Unterfamilie Heteroderinae

1 Wetbchen mit Vulvakegel (Terminalkegel); Vulva im Terminalkegel eingesunken,
Anus nahe der Vulva in der Einsenkung gelegen; Ménnchen ohne Schwanz; Mund-
stachel der Larve II > 38 ,ym lang . . Sarisodera (Abb. 3)

1  Waeibchen ohne oder mit Vulvakegel ('I‘ermmalkegel) wenn Terminalkegel vor
handen, dann Vulva nicht eingesunken; Anus in eimger Entfernung von der Vulva
(unterhalb des Terminalkegels) gelegen. Mannchen mit kurzem Schwanz; Mund-
stachel der Larve II <30 yym lang . . . . o & g T

2 Zysten mit deutlich vorspringendem Vulvakegel (zxtronenformxge Zysten) Mainn-
chen mit gezahnter Spiculumspitze . . Heterodera (Abb. 3)

2* Zysten mit abgerundetem Terminalteil (runde oder birnenférmige Zysten); Mann-
chen mit einfacher Spiculumspitze . . . . - . 3

3 Perineum der Weibchen bzw. Zysten mit urcumfenestraler Vulva und punktfér
migem Anus (Abb. 3); Lippenregion der LIl von hexaradialem Typ, d. h. die
beiden lateralen und 4 submedianen Lippensektoren sind symmetrisch um die ovale
Mundscheibe angeordnet (Abb 4) Kutikula der L IT und Mannchen aus 4 Schich-
ten bestehend . : . . Globodera (Abb. 3)

3* Perineum der Welbchen bzw. Zysten mit cn'cumfenestraler Vulva und gleichgro-
Bem Anusfenster (Abb. 3); Lippenregion der L II gekennzeichnet durch Verschmel-
zung der lateralen Lippensektoren mit Mundscheibe sowie der submedianen Lip-
pensektoren zu 2 gegenstindigen Bogen (Abb. 4); Kutikula der L II und Mainn-
chen aus 3 Schichten bestehend . e o 6 o . Punctodera (Abb. 3)

Von den 4 Gattungen der Heteroderinae kommen nach den bis-
herigen Erkenntnissen Vertreter der Gattungen Heterodera,
Globodera und Punctodera in der DDR vor. Die Gattung
Sarisodera wurde bislang nur in den USA (Kalifornien und
Idaho) an den Wurzeln von Salix, Pinus, Quercus, Laurel u. a.
nachgewiesen (WOUTS und SHER, 1971).

5. Die Gattung Globodera und ihre Arten
Bereits SKARBILOVICH (1959) hatte alle Heterodera-Arten
mit einem abgerundeten Terminalteil bei den Weibchen und

einfachen Spiculaspitzen in die Untergattung Heterodera (Glo-
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bodera) gestellt, widhrend die Arten mit zitronenférmigen Zy-
sten und gezdhnten Spiculaspitzen der Untergattung Heterode-
ra (Heterodera) zugeordnet wurden. Diese Untergliederung
fand zunéichst keine Anerkennung. Erst JONES (1970) brachte
sie wieder in Erinnerung, und GREEN (1972), CLARK u. a.
(1973) sowie STONE (1975) hielten auf Grund ihrer Untersu-
chungen einen Gattungsstatus zwar fir gerechtfertigt, vollzo-
gen jedoch den offiziellen Schritt der Gattungsaufstellung nicht
selbst. Dies erfolgte erst durch BEHRENS (1975). Sie tber-
fuhrte eine Anzahl von Heterodera-Arten in die Gattung Glo-
bodera.

Als Typ-Art gilt G. rostochiensis (Wollenweber, 1923), Beh-
rens, 1975 (Goldfarbenes Kartoffelzystenilchen).

Weitere Globodera-Arten sind :

G. pallida (Stone, 1973) Behrens, 1975 (Cremefarbenes Kar-
toffelzystendlchen)

G. tabacum (Lownsbery u. Lownsbery, 1954) Behrens, 1975
(Gewdhnliches Tabakzystenalchen)

G. virginiae (Miller u. Gray, 1968) Behrens, 1975

(Virginisches Tabakzystenilchen)

G. solanacearum (Miller u. Gray, 1972) Behrens, 1975
(Solanaceen-Zystenélchen)

G. leptonepia (Cobb u. Taylor, 1953) Behrens, 1975
(Peruanisches Zystenélchen)

G. millefolii (Kirjanova u. Krall, 1965) Behrens, 1975
(Estnisches Schafgarbenzystenélchen)

G. artemisiae (Eroshenko u. Kazachenko, 1972) Behrens, 1975
(Beifui-Zystenilchen)

G. achilleae (Golden u. Klindi¢, 1973) Behrens, 1975
(jugoslawisches Schafgarbezystenilchen)

G. mali (Kirjanova u. Borisenko, 1974) Behrens, 1975
(Apfel-Zystenalchen)

G. mirabile (Kirjanova, 1971) Stone, Sosa Moss u. Mulvey,
1976

(Dickwandiges Zystenélchen)

Die Unterschiede zwischen einigen der genannten Arten sind
gering, z. B. zwischen G. tabacum, G. virginiae und G. solana-
cearum. Aus diesem Grunde wurden sie von einigen Autoren

Heteroderinoe

\\}/}U
Sarisodera / I

Q
<
]
<

Rbullafa Bullata \

circumfenestral

Globodera Punctodera

cireurn — bifenestral

ambi -

Heterodera

Abb. 3: Umriflinien der Weibchen und ihrer Terminalregion bei den Gattungen der
Heteroderinae sowie Ausbildung des Vulva-Areals bei den Gattungen Heterodera, Glo-
bodera und Punctodera: a = Anus, v = Vulva
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Abb. 4: Ausbildung der Lippenregion bei den Larven II der Heteroderinae. Typ 1 =
Globodera, Typ 2-5 = Heterodera, Typ 6 = Punctodera. m = Mundbaffnung. sml =

submediane Lippen, a5 = Amphidendffnung, 11 = laterale Lippen, os = Oralscheibe
(= Mundscheibe) (nach STONE, 1975)

auch als eine Art betrachtet (GREEN, 1972). MULVEY (1973)
und BEHRENS (1975) wiesen jedoch die Berechtigung des Art-
status nach, wenn auch die morphologischen Unterschiede ge-
ring sind. Es miiften u. E. auch diese Unterschiede zwischen
G. millefolii und G. achilleae stdrker herausgearbeitet werden.
Moéglicherweise ergibt sich eine Identitat beider Arten.

6. Die Gattung Punctodera und ihre Arten

Bei den in den letzten Jahren intensivierten morphologischen
Untersuchungen der zystenbildenden Nematoden mittels des
Raster-Elektronenmikroskopes zeigte sich, daf das Gréaser-
zystendlchen Heterodera punctata Thorne, 1928, eine Sonder-
stellung einnimmt. Es hat zwar wie die Arten der neuen Gat-
tung Globodera ein abgerundetes Kdrperende, weist aber doch
eine Reihe von markanten Abweichungen aus (siehe Gattungs-
Bestimmungsschliissel). STONE (1975) und DECKER (1969;
1976) wiesen auf die Notwendigkeit hin, dieser Art den Cha-
rakter einer selbstdndigen Gattung zuzubilligen. Von MULVEY
und STONE (1976) erfolgte dann die Aufstellung der Gattung
Punctodera.

Als Typ-Art gilt P. punctata (Thorne, 1928) Mulvey u. Stone,
1976 (Gewdhnliches Graserzystenilchen). Weitere Punctodera-
Arten sind:

P. chalcoensis Stone, Sosa Moss u. Mulvey, 1976
(Mexikanisches Maiszystenélchen)

P. matadorensis Mulvey u. Stone, 1976.

Von den Punctodera-Arten ist P. punctata auf dem Griinland
im Norden der DDR weitverbreitet.

7. Die Gattung Heterodera und ihre Arten

In der Gattung Heterodera sind alle jene Arten zusammenge-
faft, die zitronenférmige Zysten aufweisen und deren Anus
unterhalb des Vulvakegels liegt (Abb. 3). Innerhalb dieser
Gattung gibt es hinsichtlich der Struktur des Vulvakegels, d. h.
Anordnung und Form der Halbfenster im Perineum, Ausbil-
dung einer Unterbriicke und von Bullae (= kutikulare Ver-
dickungen im Vulvakegel) sowie Breite der Vulvabriicke be-
trachtliche Unterschiede. Auch bei der Ausbildung der Lippen-
region gibt es verschiedene Formen, wie STONE (1975) zeigen
konnte (Abb. 4).

Auf der Grundlage der gegenwértigen Kenntnisse lassen sich
z. Z. folgende Gruppen unterscheiden:

a) cacti-Gruppe

b) géttingiana-Gruppe

c) humuli-Gruppe

d) cyperi-Gruppe

e) avenae-Gruppe

f) schachtii-Gruppe

g) oryzae-Gruppe

Bestimmungsschliissel zu den Heterodera-Gruppen.

1 Reife Zysten mit circumfenestralem Vulvatyp; Lippenregion entspricht
Typ 2 (Abb. 4) cacti-Gruppe
1* Reife Zysten mit semifenestralem Vulvatyp; Lippenregion variiert von Typ 3

bis 5 (Abb. 4) . . . . . . . . e omen & om e W EED o % B % Al 2
2 Bullae zahlreichund deutlich . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,
2* Bullae fehlen, wenige oder undeutlich . ., . . . . . . . . . . . . . 3]

3 Lippenregion entspricht Typ 3; Vulvatyp ambifenestral (Abb. 3)
...................... géttingiana-Gruppe
3* Lippenregion entspricht Typ 4; Vulvatyp ambi- oder bifenestral (Abb. 3) . . 4
4 Vulvatyp bifenestral . . . . . . . . . . . . . . . . humuli-Gruppe
4* Vulvatyp ambifenestral . . . . . . . . . . . . . . . . cyperi-Gruppe
5 Lippenregion entspricht Typ 4; Vulvatyp bifenestral . . . . . avenae-Gruppe
5* Vulvatyp ambifenestral 5 o 0o o G®
6 Lippenregion entspricht Typ 5. . . . . . . + . . . . schachtii-Gruppe
6* Lippenregion entspricht Typ 4 . , . . . . . . . . . . . oryzae-Gruppe

Nachfolgend werden die bisher beschriebenen Arten, geordnet
nach den Gruppen, aufgefithrt. Da noch nicht von allen Arten
die Lippengestaltung bekannt ist, sind einige Umstellungen
bzw. weitere Gruppenbildungen kiinftig nicht auszuschliefen.
Die in der DDR nachgewiesenen Arten sind mit * gekenn-
zeichnet. Arten, deren hiesiges Vorkommen sehr wahrschein-
lich ist, sind mit (*) markiert:

a) cacti-Gruppe

H. cacti Filipjev u. Schuurmans Stekhoven, 1941
(Kakteenzystenilchen)

H. weissi Steiner, 1949
(Knéterichzystendlchen)

H. betulae Hirschmann u. Riggs, 1969
(Birkenzystenalchen)

H. amaranthi Stojanov, 1972
(Amaranthzystendlchen)

H. ustinovi Kirjanova, 1969
(Ukrainisches Straufigraszystenélchen)
H. aquatica Kirjanova, 1971
(Froschlsffelzystenélchen)

H. estonica Kirjanova u. Krall, 1963
(Estnisches Zystenalchen)

H. thornei Golden u. Raski, 1977
(Thorne’s Zystendlchen)

b) géttingiana-Gruppe

H. goéttingiana Liebscher, 1892
(Erbsenzystendlchen)

H. cruciferae Franklin, 1945
(Kohlzystenilchen) ™
H. carotae Jones, 1950
(M&hrenzystendlchen)

H. urticae Mathews, 1970
(Brennesselzystenélchen) ™

¢) humuli-Gruppe

H. humuli Filipjev, 1934
(Hopfenzystenilchen) ™
H. fici Kirjanova, 1954
(Ficuszystendlchen)

H. latipons Franklin, 1965
(Breitbriickiges Gramineenzystenilchen) ™
H. longicaudata Seidel, 1972

(Langschwénziges Gramineenzystendlchen) o)
H. bifenestra Kirjanova u. Krall, 1971
(Zweifenstriges Gramineenzystendlchen)

1) nach ANDERSSON (1976) vermutlich Synonym von H. bifenestra
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d) cyperi-Gruppe

H. cyperi Golden, Rau u. Cobb, 1962
(Amerikanisches Cypergraszystendlchen)
H. graminis Stynes, 1972

(Australisches Grédserzystenélchen)

H. graminophila Golden u. Birchfield, 1972
(Schamahirsezystendlchen)

H. mothi Khan u. Husain, 1965
(Indisches Cypergraszystenédlchen)

H. longicolla Golden u. Dickerson, 1973
(Biiffelgraszystendlchen)

H. cardiolata Kirjanova u. Ivanova, 1969
(Bermudagraszystenilchen)

e) avenae-Gruppe

H. avenae Wollenweber, 1924

(Gewdhnliches Getreidezystendlchen) *
H. arenaria Kirjanova u. Krall, 1971
(Strandhaferzystenélchen) *
H. mani Mathews, 1971

(Trisches Gréaserzystendlchen) *
H. iri Mathews, 1971

(Trisches Straufgraszystendlchen) *

H. turcomanica Kirjanova u. Schagalina, 1965
(Turkmenisches Zystenilchen)

H. hordecalis Andersson, 1975

(Schwedisches Getreidezystenélchen) *

f) schachtii-Gruppe
H. schachtii Schmidt, 1871

(Riibenzystendlchen) ¢
H. trifolii Goffart, 1932

(Kleezystendlchen) o
H. galeopsidis Goffart, 1936
(Hohlzahnzystenalchen) S

H. glycines Ichinohe, 1952
(Sojabohnenzystenilchen)

H. lespedezae Golden u. Cobb, 1963
(Lespedezazystenilchen)

H. rosii Duggan u. Brennan, 1966
(Irisches Ampferzystenélchen)

g) oryzae-Gruppe

H. oryzae Luc u. Brizuela, 1961
(Gewdhnliches Reiszystenélchen)

H. cajani Koshy, Swarup u. Sethi, 1970
(Taubenerbsenzystendlchen)

H. zeae Koshy, Swarup u. Sethi, 1970
(Indisches Maiszystenélchen)

H. leuceilyma DiEdwardo u. Perry, 1964
(St. Augustingraszystendlchen)

H. sacchari Luc u. Meruy, 1963
(Zuckerrohrzystenilchen)

H. elachista Ohshima, 1974
(Japanisches Reiszystendlchen)

h) Arten, deren Zuordnung z. Z. nicht sicher erfolgen kann.

Die nachfolgenden Arten gehdren entweder zu Gruppe f oder g.
Die Zuordnung kann jedoch erst vorgenommen werden, wenn
der Typ der Lippenausbildung (Typ 4 oder 5) bekannt ist.

H. graduni Kirjanova, 1971

(Buchweizenzystenélchen)

H. medicaginis Kirjanova, 1971

(Luzernezystenélchen)

H. oxiana Kirjanova, 1962

(Amu-Darjansker Zystenélchen)

H. sonchophila Kirjanova, Krall u. Krall, 1976
(Gansedistelzystenadlchen)
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H. paratrifolii Kirjanova, 1963
(Ostliches Kleezystenalchen)

H. scleranthii Kaktynja, 1957
(Scleranthuszystendlchen)

H. vigni Edward u. Misra, 1968
(Augenbohnenzystenilchen)

H. rumicis Poghossian, 1961
(Armenisches Ampferzystenélchen)
H. salixophila Kirjanova, 1969
(Weidenbaumzystenalchen)

8. Zusammenfassung

Die in den letzten Jahren eingetretenen Verdnderungen in
der Taxonomie der Nematodenfamilie Heteroderidae werden
dargestellt. Bestimmungsschliissel fithren zu den Unterfamilien
sowie den Gattungen der Unterfamilie Heteroderinae sowie
den Gruppen von Arten mit gemeinsamen Merkmalen in der
Gattung Heterodera. Die bisher beschriebenen sowie in der
DDR vorkommenden zystenbildenden Nematoden-Arten der
Gattungen Globodera. Punctodera und Heterodera werden
aufgefiihrt.

Pesiome

O COBpEMEHHOM COCTOsIHUM PaGOT 110 TAKCOHOMMM I[MCTOOGDPA3y1o-
wux Hemaroy (Heteroderidae)

3JI0)KEHBI M3MEHEHMs, TIPOMCIIEeRNIMEe 3a IIOCHeTHUE TOAH B
TaKCOHOMUM cemelicTea Hematop Heteroderidae. B onpepgenuTesx
yKa3aHH! 1I0JCEMENICTBA, POAHI moacemerictea Heteroderinae, rpyil-
bl BUI0B poaa Heterodera ¢ oGuiumyu npusHakamu. 11puBefeHs!
yoKe OllMCaHHbIE, BCTpevalolnuecs B IJIP 1McToo0pasyioniyie Bujs!
HemaToji poaos Globodera, Punctodera n Heterodera.

Summary

Current situation regarding the taxonomy of cyst-forming
nematodes (Heteroderidae)

A review is given of the changes that occurred in recent years
in the taxonomy of the nematode family of Heteroderidae.
Keys for identification lead to the sub-families, to the genera
of the subfamily of Heteroderinae, and to the groups of
species with common characters in the genus Heterodera. The
cyst-forming species of the genera Globodera, Punctodera and
Heterodera so far described and occurring in the GDR are
specified in the present paper.
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Ergebniése der
Forschung

Schiden durch Bodenfrost
an Zuckerriibenkeimpflanzen

Im Frithjahr des Jahres 1976 kam es in
der DDR verbreitet zu Frostschdden an
Zuckerribenkeimpflanzen. Nach Unter-
lagen der VVB Zucker- und Stirkeindu-
strie Halle betrug die hierauf zuriickge-
hende Umbruchfliche insgesamt 11 966
ha, die vor allem in den Bezirken Cott-
bus, Magdeburg, Halle und Erfurt la-
gen.

Ursache der Schdadigung war eine Frost-
periode in der letzten Aprildekade. In
Klein Wanzleben wurden am 23. 4. bis
—3,5°C, am 29. 4. sogar bis —8,5°C
am Erdboden gemessen. Geschddigt wur-
den in erster Linie solche Bestdnde, die zu
Beginn der Frostperiode gerade aufge-
laufen waren (volle Entfaltung der
Keimblatter; erstes Laubblatt sichtbar)

oder sich in der Aufgangsphase befan-
den.

Der Bodenfrost fithrte an aufgelaufenen
Pflanzen hauptsichlich zu einer Schadi-
gung des Hypokotyls dicht unterhalb der
Bodenoberfliche. Nach einer schmutzig-
weiBen, glasigen Verfirbung bildete sich
an diesen Stellen innerhalb kurzer Zeit
durch Nekrose der priméren Rinde eine
brdunliche bis dunkelbrdunliche, das
ganze Hypokotyl umfassende Einschnii-
rung. Die Linge dieser Einschniirung
variierte von wenigen mm bis zu etwa
zwei cm. Meist war von der Nekrose die
primdre Rinde bis zum Zentralzylinder
betroffen, so daf§ die Oberfliche der Ein-
schniirung ein faltiges, schorfiges Ausse-
hen bekam (Abb. 1). Daneben wiesen
Pflanzen auch nur eine,flache, hellbrdun-
liche Einschniirung auf. Offensichtlich
waren in diesen Fillen nur die dufieren
Zellagen der primédren Rinde abgestor-
ben (Abb. 2). In geringerem Umfang
wurden Pflanzen mit nekrotischen Ein-
schniirungen am oberirdischen Teil des
Hypokotyls beobachtet. Die Nekrose
hatte dann gréftenteils auch den Vegeta-
tionspunkt und die unteren Partien der

Kotyledonen erfafit (Abb. 3). Bei anderen
Pflanzen wiederum war nur die obere
Halfte der Keimblétter schwarz verféarbt
und abgestorben. Offensichtlich befan-
den sich diese Pflanzen bei Eintritt der
Frostschddigung unmittelbar .vor dem
Aufgang. Die Gesamtsumme aller frost-
geschddigten Pflanzen eines Schlages
oder einzelner Schlagteile ging in der
Bérde bis zu 60 Prozent.

Das Krankheitsbild dhnelt sehr dem des
pilzparasitiren Wurzelbrandes. Verschie-
dentlich wurde daher die Frostschadi-
gung zundchst hierfiir angesehen. Das
durchweg grofflachige, schlagartige Auf-
treten der Schadsymptome in Verbin-
dung mit den nachgewiesenen tiefen
Temperaturen am Erdboden sprach
schon dagegen. Vorgenommene Isolie-
rungen von geschiadigten Pflanzen erga-
ben dann auch nur in Einzelfillen pilz-
liche Wurzelbranderreger.

Das von THIELEBEIN (1959) und
KREXNER (1962) festgestellte Schad-
bild nach Frosteinwirkung weicht von
dem oben beschriebenen etwas ab. Nach
THIELEBEIN zeigten die Pflanzen nach
Bodenfrésten bis — 4,4 °C Einschniirun-

Abb. 1: Tiefgreifende Einschniirung am Hypokotyl
einer Zuckerriibenkeimpflanze durch Bodenfrost

Abb. 2: Flache Einschnfirung am Hypokotyl einer Zuk-
kerriibenkeimpflanze durch Bodenfrost

Abb. 3: Frostschaden am Hypokotyl einer Zuckerriiben-

keimpflanze. Der Vegetationspunkt ist zerstort |

il
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Abb. 4: Einschniirungen an &lteren Zuckerriiben, wahr-
scheinlich bedingt durch ausgeheilten Frostschaden

gen am Hypokotyl unmittelbar iiber
dem Boden. Sie waren z. T. mit grauem
bis graublauem Uberzug bedeckt.
KREXNER berichtet nach Absinken der
Temperaturen auf 0 °C nur iiber Nekro-
sen an den Keim- und — soweit vorhan-
den — an den Laubbléattern. Die Wurzeln
waren gesund. Offensichtlich konnen
Schadbild und -stirke vom erreichten
Frostgrad und den &rtlichen Bedingun-
gen erheblich modifiziert werden. Im
Frithjahr 1976 war allgemein die oberste
Bodenschicht bei Aussaat locker und
sehr trocken. Beides hatte infolge des
dadurch unterbrochenen Warmenach-
schubes aus dem Unterboden die Frost-
einwirkung begtinstigt und zu den hau-
figen Nekrosen am im Boden befind-
lichen Hypokotyl gefiihrt. Die hohe Um-
bruchrate im Bezirk Cottbus geht mit
auf das geringe Warmespeichervermd-
gen des leichten Bodens zuriick. Wir
stellten fest, daf auf nach der Aussaat
gewalzten Fliachen das Ausmaf der Scha-
digung geringer war als auf ungewalz-
ten, bedingt durch den besseren Warme-
austausch im Boden. Daf die Sprofteile
von Zuckerriibenkeimpflanzen besonders
empfindlich auf Kalte reagieren, konnte
CARY (1975) nachweisen. So betrug in
Klimakammerversuchen die LDsp-Tem-
peratur der Wurzel — 1,2 °C, des Spros-
ses —0,7°C, der Kotyledonen —1,6°C
und der ersten beiden Laubblitter
—3,3°C.

Bei der Mehrzahl der frostgeschadigten
Pflanzen blieb der Zenwralzylinder in-
takt, kenntlich an dem weifen, zwirnsfa-
denartigen Strang nach Abkratzen der
abgestorbenen Gewebepartien. Aus die-
sem Grund ging trotz der nachfolgenden
anhaltenden Trockenheit nur ein relativ
geringer Teil der Pflanzen zugrunde.
Stichprobenartige Auszdhlungen ergaben
bis zu 15 Prozent abgestorbener Pflan-
zen. Generell gingen alle Pflanzen mit
zerstortem Vegetationspunkt ein. Durch
das sekunddre Dickenwachstum regene-
rierte das abgestorbene Hypokotyl-Ge-
webe, so daB bereits nach etwa vier Wo-
chen die ehemalige Einschniirung fast
ausgeheilt war, meist kenntlich an einer
leicht schorfigen Oberflache. Spater fan-
den wir nur ganz vereinzelt Pflanzen mit
der in Abbildung 4 dargestellten Ein-
schniirung, wobei der kausale Zusam-
menhang zur voraufgegangenen Frost-
schddigung noch offen bleibt.
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Das normale Aussehen frostgeschadigter
Riiben bei Bestandesschluf 14t vermu-
ten, daB sich der Frostschaden nur ge-
ringfiigig — wenn tiberhaupt — auf den
Riibenertrag auswirkte. Ausgenommen
sind hiervon natiirlich die Schlige bzw.
Schlagteile mit erheblicher Verminde-
rung der Bestandesdichte, die jedoch in
der Minderzahl waren. Auch bei THIE-
LEBEIN (1959) lieferten die frostge-
schddigten Pflanzen normale Riibenkdr-
per. GUTZEIT (1907), der Zuckerriiben-
keimpflanzen  einer  mehrstiindigen
Frosteinwirkung bis zu — 4 °C aussetzte,
ermittelte jedoch Wachstumshemmungen
und Verminderungen der Riibenmasse
zur Ernte um 11 Prozent.

Die Erfahrungen des Jahres 1976 besa-
gen, daBf Entscheidungen zum Umbruch
frostgeschadigter Bestdnde nicht voreilig
getroffen werden diirfen und abhangig
gemacht werden sollten von Bestandes-
dichte, Pflanzenverteilung und Termin
des Umbruchs. Je gleichméBiger verteilt
die Pflanzen auf dem Schlag stehen und
je spéter eine Entscheidung zum Um-
bruch zu fallen ist,yum so geringer kann
die tolerierbare Bestandesdichte sein.
Nach BACHMANN und BERNDT (1977)
ist Umbruch erst bei < 55 000 Pflanzen/
ha gerechtfertigt. Sofern geschadigte
Pflanzen noch einen intakten (= weiB-
lichen) Zentralzylinder aufweisen, iiber-
stehen sie auch ungiinstige Witterungs-
bedingungen.
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Auswirkungen eines kombinierten
Getreidezystenalchen- und Getreide-
blattlausbefalls an Hafer

Unter 'den Bedingungen eines konzen-
trierten Getreidebaues vergrdBert sich
die Moglichkeit fiir das kombinierte
Auftreten verschiedener Schaderreger,
beispielsweise von Getreidezystenédlchen
und Blattldusen, an Getreide. Aus der
Literatur sind «bereits, wenn auch bisher
bei zystenbildenden‘Nematoden nur ver-
einzelt, Untersuchungen {iber derartige
Wechselbeziehungen bekannt, die sich
aber ausschliefflich auf pilzliche Wurzel-
faule- oder FuBkrankheitserreger bezie-
hen. So kann es nach MEAGHER und
CHAMBERS (1971) bei einem gemein-

samen Befall des Getreidezystendlchens
(Heterodera avenae Wollenweber) und
Rhizoctonia solani Kithn an Weizen zu
einer befallsférdernden Wirkung kom-
men, die sich in einem additiven Scha-
den zeigt. Andererseits liegen an Gerste
Beobachtungen vor, die eine Hemmung
von H. avenae durch Ophiobolus grami-
nis Sacc. belegen (COOK 1970, 1975).
COTTEN (1970) vermutet sogar, daf
der Riickgang der Bodenverseuchung mit
H. avenae in England durch O. graminis
hervorgerufen ist.
Wir fithrten in den Jahren 1975 und
1976 erste orientierende Gefdfiversuche
im Gewdachshaus iiber den Einfluf eines
kombinierten Befalls des Getreidezysten-
dlchens (Heterodera avenae) und der
GroBen Getreideblattlaus (Macrosiphum
(Sitobion) avenae (F.)) an Hafer durch.
Die bei kiinstlicher Verseuchung mit ge-
dédmpfter Gartenerde angelegten Versu-
che beinhalteten folgende 4 Varianten:

I Kontrolle (ohne Nematoden, ohne

Blattlduse)

IT Blattlause
III Nematoden
IV Nematoden und Blattlause
(Weitere Einzelheiten zur Versuchsme-
thodik siehe bei DECKER, DOWE und
HINZ, 1977).
Hinsichtlich der Befallsauswirkung auf
den Hafer waren 1975 in der Variante
IV signifikant additive Effekte nachzu-
weisen, d. h., der durch das Frischgewicht
der Pflanzen ermittelte Schaden lag in
der Kombinationsvariante iber den Ein-
zelvarianten. 1976 zeigte sich eine stati-
stisch gesicherte Férderung in der Ver-
mehrung der Getreideblattlduse, einher-
gehend mit einer nicht signifikanten
Verminderung der H. avenae-Population.
Inwieweit die Ursachen, besonders des
zuletzt erwdhnten Ergebnisses, in einer
Verdnderung des Stoffwechsels und ge-
wisser Inhaltsstoffe der Wirtspflanze zu-
gunsten oder zuungunsten des Parasiten
zu suchen sind, ist noch unklar.
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Erfahrungen
aus der Praxis

Botrytis allii Munn an Zwiebelsaatgut

Im September 1974 erhielt unser Diagno-
selabor Zwiebelsamentrdger aus dem
VEG Saatzucht ,Walter Schneider”, Eis-
leben, zur Untersuchung. Grund der Ein-
sendung war ein schlechter Samenansatz:
Ein grofer Teil der Friichte brachte nur
verkimmerte Samen bzw. war iiberhaupt
taub. Nach Einlegen der Pflanzen in
feuchte Kammern sporulierten auf den
Schéften verschiedene Pilze, insbeson-
dere Stemphylium botryosum Wallr.,
Colletotrichum sp. und Alternaria sp.
Dariiber hinaus waren bei allen unter-
suchten Pflanzen neben dem oberen Teil
des Schaftes auch die Fruchtstiele, Kelch-
blatter und Kapseln mit einer Botrytis-
Art besiedelt, die sich besonders auf
Grund der schmalen und deutlich zuge-
spitzten Konidien als B. allii Munn (zu-
gehdrige Hauptfruchtform: Botryotinia
allii (Sawada) Yamamoto) erwies. Mit
grofier Wahrscheinlichkeit war der starke
Botrytis allii-Befall die Ursache des
schlechten Samenansatzes. Im Jahre 1975
konnten wir diesen Pilz wieder — wenn
auch in geringem Umfang — auf Eislebe-
ner Samentrdger finden.

In der feuchten Kammer hatte der Pilz
auf den Samen nicht fruktiziert. Unge-
achtet dessen erhob sich die Frage, ob
und inwieweit auch die Samen infiziert
sind. Deshalb erbaten wir uns von der
entsprechenden Saatgutpartie eine Probe.
Die Samen wurden in Petrischalen auf
Kartoffel-Glucose-Agar ausgelegt. Es
entstanden um fast alle Samen herum
verschiedene Pilzkolonien. Die mikro-
skopische Auswertung erfolgte nach 8
Tagen und ergab eine Verseuchung des
Saatgutes mit Botrytis allii von 94 %.
Dieses Ergebnis war fiir uns Anlaf zu
priifen, ob es sich um einen Einzelfall
handelt, bzw. uns einen Uberblick iiber
die allgemeine Verbreitung des Pilzes
am Saatgut zu verschaffen. Aus der
Ernte der Jahre 1974 und 1975 testeten
wir insgesamt 27 Partien, die in iblicher
Weise ungebeizt waren und aus den ver-
schiedenen Anbaugebieten der Bezirke
Erfurt, Halle und Magdeburg stamm-

&

Tabelle 1

Botrytis allii-Befall der
einzelnen Saatgutpartien

Erntejahr Sorte

in %
1974 Zittauer Gelbe 7; 48; 70; 70; 71; 81; 94
1974 Stuttgarter Riesen 2; 5; 7; 13; 13
1974 Calbenser Gerlinde 1
1975 Zittauer Gelbe 13; 20; 25; 41; 42; 51
1975 Stuttgarter Riesen " 0; 3; 39; 41
1975 Calbenser GerlindelZ; 29; 62; 64

ten. Es wurden jeweils 100 Samen unter-
sucht. Die Resultate, die in Tabelle 1
zusammengefafit sind, zeigen, daf fast
alle Partien mehr oder weniger stark mit
B. allii infiziert waren.

Dabei deuten sich gewisse Sortenunter-
schiede an, die jedoch einer weiteren
Prifung bedirfen. Regionale Unter-
schiede konnten nicht festgestellt wer-
den; sie waren auch nicht zu erwarten,
da sich die Anbaugebiete in Makroklima
(Trockengebiet) und Bodenverhéltnissen
(LoBschwarzerde) sehr dhneln.

Angaben {iiber Saatgutverseuchung sind
bisher spéarlich gewesen. Die neuesten
Standardwerke tiber Pflanzenschutz im
Gemiisebau (Criiger, 1972; HEINZE,
1974 ; KLINKOWSKTI u. a., 1976) lassen
entsprechende Hinweise vermissen. Aus
dem Gebiet der DDR ist bisher nichts
iber B. allii an Zwiebelsamen bekannt
geworden. Immerhin fanden aber z.B.
MAUDE und PRESLY (1974) und
MAUDE u.a. (19Z5) in England einen
dhnlichen Verseuchungsgrad wie wir.
Zu ermitteln war, ob bei den Zwiebelsa-
men nur eine oberflachliche Verseuchung
oder eine Infektion des Sameninhaltes
vorliegt. Deshalb fiihrten wir mit der
oben erwdhnten Eislebener Saatgutpar-
tie weitere Untersuchungen durch. Die
Samen wurden mit Sublimat desinfiziert,
anschlieffend griindlich gewdssert und
wie die unbehandelten auf Kartoffel-
Glucose-Agar ausgelegt. Nur in einem
Fall von 100 entwickelte sich B. allii.
Aufierdem wurden Gewebeschnitte an-
gefertigt und zum Nachweis von Pilz-
myzel mit Baumwollblau-Lactophenol
angefdrbt. Die Suche nach Myzel blieb
erfolglos. Diese Befunde sprechen dafiir,
daB zumindest im Normalfall die Samen
nur oberflachlich infiziert sind.

In diesem Zusammenhang sei auch er-
wéhnt, daff wir eine Reihe anderer Pilze
auf den Samen der verschiedenen Her-
kiinfte nachgewiesen haben, und zwar
Vertreter folgender Gattungen:
Acremonium (Cephalosporium), Alter-
naria, Aspergillus, Paecilomyces (Spi-
caria), Penicillium (sehr haufig und bis
zu 98 %), Rhizopus, Stemphylium und
Trichothecium (sehr haufig und bis zu
96 %) sowie Botrytis cinerea Pers. Diese
Aufzdhlung erhebt keinen Anspruch auf
Vollstdandigkeit; insbesondere fehlen die-
jenigen Pilze, die in Kultur nicht sporu-
liert haben. Offensichtlich ist die rauhe
Samenschale fiir ein Anhaften von Pilz-
sporen besonders geeignet.

B. allii ist bekanntermafBen der haufigste
Erreger der Zwiebelhalsfaule. YEHIA
(1974) stellte in verschiedenen Lager-
hiusern der DDR fest, daf die pilzlichen
Lagerfaulen zu 79 bis 88 % durch B. allii
verursacht wurden; von den ibrigen
Halsfauleerregern fand er B. byssoidea
Walker in wesentlich geringerem Um-
fang und B. squamosa Walker gar nicht.
Angesichts der groBen wirtschaftlichen
Bedeutung der B. allii-Halsfdule gewinnt

die Frage nach der Saatgutiibertragung
zunehmend an Interesse. Eigene Unter-
suchungen mit dem Ziel, den Erreger an
jungen Pflanzen direkt nachzuweisen,
blieben bisher ergebnislos, sollen aber
fortgesetzt werden. Ein Hinweis auf die
evtl. Mdglichkeit einer Saatgutiibertra-
gung ist die haufig gemachte Beobach-
tung, daf der tatsichliche Aufgang der
Samen geringer als die angegebene
Keimfihigkeit ist (z. B. bei der oben ge-
nannten Partie 46 % im Freiland bzw.
51 % im Labor bei einer vom VEB Saat-
und Pflanzgut Quedlinburg angegebenen
Keimféhigkeit von -68%). Schlieflich
kann B. allii — entgegen einer verbreite-
ten Ansicht — die Zwiebelpflanze nicht
nur im alternden Zustand, sondern auch
im Jugendstadium befallen (TICHE-
LAAR, 1967).

Konkrete Anhaltspunkte fiir eine Saat-
gutiibertragung geben aber Untersu-
chungen von MAUDE und PRESLY
(1974), die zeigen, daf eine Korrelation
zwischen dem Befall des Saatgutes und
der Haufigkeit der Halsfdule im Lager
besteht.

Herr Prof. BEHR, Mart{mLuthet—Universit&t Halle, Sek-
tion Pflanzenproduktion, war so freundlich, die Bestim-
mung von B. allii zu iiberpriifen. Herr Dr. BOTTCHER
von der gleichen Sektion stellte mir schwer zugéingliche
Literatur zur Verfiigung. Herr NAUMANN, VEB Saat-
und Pflanzgut Quedlinburg, unterstiitzte mich .bei der
Beschaffung verschiedener Sdatgutpartien. Allen Genann-
ten danke ich fiir ihre Hilfe.
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Erfahrungen beim Camposaneinsatz mit
dem Flugzeug Z-37 im Agrochemischen
Zentrum Crivitz

Auf der Grundlage des Grofversuchs-
programms wurden im Bezirk Schwerin
die in den ACZ Hagenow und Crivitz
stadonierten Agrarflugzeuge vom Typ
Z-37 zur Applikation von Camposan im
Spritzverfahren eingesetzt, um die Aus-
bringung dieses Wachstumsregulators
grofflachig zu erproben.

Wir fihrten 1976 im ACZ Crivitz zum
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ersten Mal mit dem Flugzeug eine Be-
handlung auf 500 ha Winterroggenfla-
chen der KAP Crivitz und der KAP Plate
mit Camposan durch. Gegeniiber den
Bodengeréten haben sich bei der Appli-
kation von Camposan mit dem Flugzeug
folgende Vortejle gezeigt:

a) keine Spurenbildung bzw. kein Nie-
derfahren des halbhohen Getreides,

b) direkte Halmverkiirzung auf stark
wiichsigen Roggenstandorten durch die
Behandlung im Feekes-Stadium 8 bis 10
sowie

c) Behandlung aller Schlige zum agro-
biologisch giinstigen Termin.

Als Leistung pro Flugstunde ermittelten
wir etwa 60 ha. Durch eine gute Orga-
nisation des gesamten Einsatzes unter
planmifiger Einbeziehung der Boden-
technik ist die Leistung durchaus noch zu
erhdhen.

Die Wetterabhidngigkeit und die grdBere
Abdriftgefahr sind die wesentlichsten
Nachteile gegeniiber den Bodengeréten.
Um leistungsméBig jede Flugstunde aus-
zunutzen tnd um Abdriftschdden zu ver-
hindern, sind fiir den Flugzeugeinsatz
nur solche Flachen auszuwdihlen, die ein
groBes Ausmafi haben und an keine ge-
fadhrdeten Kulturen angrenzen, bzw. es
werden aus grofien Schlageinheiten Teil-
flichen so ausgewdhlt, daf die Sicher-
heitsabstinde zu den Nachbarkulturen
eingehalten werden kdnnen. Die Sicher-
heitsabstdnde bei Windgeschwindigkeit
von 2 bis 4 m/s betragen z. B.:
Menschliche Ansiedlungen und
Anlagen fiir die Nutztierhaltung
Kernobst, Kleingédrten, Kartoffeln,
Spinat 400 m
Raps, Kohlgemiise 20m
Das planméfige Einbeziehen der Boden-

200 m

gerdte, die die ausgewdhlten Randfla-
chen bearbeiten, ist deshalb notwendig.
Es wiirde auch die Schlagkraft des Flug-
zeuges noch erhéhen, wenn das Ausflie-
gen von Ecken vermieden werden
konnte, indem auf solchen Teilflichen
die Bodengerite arbeiten. Das Zusam-
menfallen mehrerer Arbeitsarten, wie
Schosserdiingung, Rapsschidlingsbe-
kdmpfung und Camposaneinsatz in fast
einem Zeitraum schaffen fur die Agrar-
flugzeuge eine grofe Arbeitsspitze. Zur
effektiven Ausnutzung der vorhandenen
Flugstundenkapazitit ist ein Umbauen
der Applikationsanlagen am Flugzeug
unumgénglich.

Um Korrosionserscheinungen am Flug-
zeug zu vermeiden, sind folgende MaBg-
nahmen unbedingt zu realisieren. Vor
dem Einsatz mit Camposan muf das
Flugzeug, hauptsidchlich der hintere Teil
und die Tragflichennasenkanten, inten-
siv mit Schutzwachs behandelt werden.
Ein Benetzen der Lack- und Metallteile
durch Camposan, auch in verdiinnter
Form, mufi vermieden werden.

Eine bleibende Verfarbung des Lackes
bzw. ein Angreifen des Metalles ist nicht
auszuschliefen. - Deshalb ist Vorsicht
beim Beladen des Flugzeuges zu emp-
fehlen. Beim eventuellen Benetzen des
Flugzeuges ist sofort mit Wasser nachzu-
spiilen. Das im ACZ Crivitz zur Versuchs-
durchfiihrung eingesetzte Flugzeug wies
nach dem Einsatz keinerlei Korrosions-
erscheinungen auf.

Camposan ist hautreizend, eine Beriih-
rung mit der Haut ist durch Schutzklei-
dung und vorsichtigen Umgang mit dem
Mittel zu vermeiden. Bei Beriihrung
muB sofort mit Wasser und Seife gewa-
schen werden.

Die Aufbereitung der Brithe erfolgt im
Flugzeugbehilter. Auf einem Hektar be-
tragt die Aufwandmenge 4 1 Camposan
in 35 1 Wasser. Bei 200 1 Wasservorlage
wird das Camposan von Hand in den
Flugzeugbehélter gegossen und danach
mit Wasser auf 525 1 aufgefiillt. Das Mi-
schen erfolgt teilweise von selbst bzw.
beim Anflug zum Feld. Ein Mixen am
Boden fanden wir nicht vorteilhaft,
da die Verluste an dem zur Zeit vorhan-
denen Beladegerit zu gro§ sind. Bei den
Arbeitsfliigen muff vermieden werden, in
den eigenen Spritzschleier zu fliegen.
Ein Benetzen der Frontscheibe ver-
schlechtert die Sichtbedingungen. Sie
kénnen mit der eingebauten Wasch-
anlage, die mit Kraftstoff arbeitet, nicht
verbessert werden.

Nach Arbeitsende muf die Spritzanlage
sofort gut mit Wasser gespiilt und das
Flugzeug mit Wasser abgespritzt wer-
den. Ein Nachwachsen mit Schutzwachs
ist nicht erforderlich. Nach Beendigung
dieser Arbeitsart ist eine Konservierung
der Spritzanlage, besonders der Spritz-
diisen, notwendig.

Neben einer erfahrenen Flugzeugbesat-
zung muf zum Kollektiv eine ebenso er-
fahrene und sorgsam arbeitende Belade-
brigade gehoren.

Der gesamte Einsatz ist straff durch den
Abteilungsleiter Pflanzenschutz des ACZ
zu leiten, wobei die Koordinierung des
Flugzeuges mit den Bodengeraten eine
wesentliche Aufgabe bildet.

Hubert BARAN, Max HALBAUER und
Hans-Jiirgen SAWATZKI

Pflanzenschutzamt Schwerin,
Interflug Kyritz
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Beilage zum Beitrag BAHR/PRINZ: Insekten an Getreidevorréten in der DDR
und Verhiitung ihres Schadauftretens

Abb. 1: Kleiner Leistenkopfplattkifer (Crytpolestes pusillus). Links Abb. 2: Der Plattkifer Ahasverus advena ist nur Schimmelfresser. Links
Mainnchen, rechts Weibchen (Kérperlinge 1 bis 1,8 mm Larve, rechts Kéfer (Kérperlidnge 2 bis 3 mm)
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Abb. 3: Plattkifer der Gattung Monotoma leben von

Abb. 4: Kornkiéfer (Sitophilus granarius), Reiskéfer (S. oryzae), Maiskifer
schimmligen und faulenden Pflanzenstoffen (Korper- (S. zeamais)
linge 2 bis 3 mm)

(von links nach rechts; Korperldnge 2,5 bis 4,7 mm)



Abb. 5: Getreidekapuziner (Rhizopertha dominica).

perldnge 2.5 bis 3 mm)

Abb. 6: Getreiderest (Weizen) mit hohem vom Getreidekapuziner erzeugten Mehlan-
teil

Links Larve, rechts Kafer (Koi-

Abb. 7 b:
Baumschwammkaéfer
(Typhaea stercorea)
(Kdrperldnge 2.3 bis
3 mm)

Abb. Za:

links:

Larve des Baumschwamm-

kifers (Typhaea

stercorea)

rechts: Larve des Rot-

braunen Reismehlkifers

(Tribolium casteneum)
Abb. 8 b
Backobstkiifer
(Carpophilus hemipterus)
(Kérperldnge 2 bis 4 mm)

Abb 8 a:

Backobstkaéfer
(Carpophilus hemipterus).
Larve und Puppe






