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Erfahrungen mit der Bandspritzung zur chemischen Unkrautbekdmpfung bei Zuckerriiben
in der LPG Pflanzenproduktion Barnstadt, Kr. Querfurt

1. Einleitung

Bei der industriemdfigen Zuckerriibenproduktion spielt die
chemische Unkrautbekdmpfung eine bedeutende Rolle, um
den Aufwand an Handarbeit weiter zu vermindern bzw. ganz
einzusparen und um die Unkrduter wirksam und dauerhaft
auszuschalten. Im handarbeitslosen Pflegeverfahren macht sich
daher mindestens eine zweimalige Herbizidanwendung erfor-
derlich. Die Kosten fiir die dabei erforderlichen Herbizide lie-
gen noch tiber denen fiir die Mineraldiingung und nehmen
nach den Erntekosten den zweiten Platz ein. Dies zeigt, wie
wichtig die Bandspritzung ist, weil dadurch etwa 50 % der
Herbizide eingespart werden kdnnen. Aus diesem Grund wird
seit mehreren Jahren in der LPG Pflanzenproduktion Barn-
stddt das Bandspritzverfahren praktiziert. Die positiven Er-
fahrungen, die im folgenden geschildert werden, sollen der
Bandspritzung zur weiteren Durchsetzung verhelfen.

2. Herbizideinsatz

Die LPG Pflanzenproduktion Barnstddt hat 1977 1395ha
Zuckerriiben angebaut. Der Umfang des Herbizideinsatzes
richtet sich vor allem nach dem Auftreten von Problemunkrau-
tern und nach dem Anbauverfahren. Behandlungen zur Quek-
kenbekdmpfung mit Voraussaatherbizid Bi 3411 erfolgten nach
den in der Schlagkartei dokumentierten Unkrautbonituren im
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Abb. 1: Querverteilung einer Kegelstrahldiise bei 3 kp/cm®; Diisenplattchen 1,2 mm
und Drallkérper 1,5 mm

Frithjahr vor der Saat in Form von Herdbehandlungen. Alle
anderen chemischen Unkrautbekdmpfungsmafinahmen wurden
im Bandspritzverfahren durchgefiihrt.

Das Bandspritzaggregat, fiir das ein Schutzgiitegutachten vom
Kreisbetrieb fiir Landtechnik Querfurt vorliegt, ist folgender-
mafen aufgebaut:

Am ZT 300 sind vorn seitlich zwei miteinander verbundene
Behélter mit jeweils 6001 Fassungsvermdgen befestigt. Das
Gerét ist ausgeriistet mit einer Kreiselpumpe und mit einem
Zentralsieb, von wo die Schlduche zu den 12 Diisenhaltern
fiihren. In jedem Behilter ist ein hydraulisches Rithrwerk, das
mit einer Leistung von 75 % der gesamten Pumpenleistung
arbeitet. Aus Mangel an geeigneten Flachstrahldiisen wurden
1977 generell Kegelstrahldiisen, vor denen sich jeweils noch
einmal ein Sieb befindet, verwendet. Die wesentlichen Nach-
teile der Kegelstrahldiisen bestehen aber darin, daf die Quer-
verteilung der Einzeldiise in der Mitte iber der Riibenreihe
ein Minimum aufweist (Abb. 1), und daf zur Erzielung der
nétigen Bandbreite eine relativ groBe Abspritzhdhe (20 cm)
erforderlich ist. Neben der Unterdosierung in der Mitte der
Ribenreihe ergibt sich noch eine stirkere Windabhédngigkeit.
In der LPG Pflanzenproduktion Barnstddt wurde versucht,
diese Nachteile durch die Wahl eines schmaleren Bandes
(15 cm) etwas auszugleichen, Kegelstrahldiisen miissen jedoch
fiir diesen Einsatz als ungeeignet bezeichnet werden. Als ge-
eignet erwiesen sich demgegeniiber Keramik-Schlitzdiisen. Der
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Abb. 2: Querverteilung einer Keramik-Schlitzdise (Nr. 3 rot) bei 3 kp/cm? nach
JESKE (1977) ; zur Vergleichbarkeit hinsichtlich der Mefistellen verdndert



groBere Abspritzwinkel dieser Diisen erméglicht eine gerin-
gere Abspritzhdhe bei der erforderlichen Bandbreite von 22,5
cm. Durch die sehr gute Querverteilung im Band wird eine
genaue und gleichméiBige Dosierung erreicht (Abb. 2). Bei
einem Bohrungsdurchmesser von 1,66 mm (fiir Nr. 3 rot)
bringt jede Diise 960 ml/min aus. Damit kann auch die zuge-
lassene Britheaufwandmenge von 200 bis 300 1/ha beim Beta-
naleinsatz eingehalten werden, wenn die Arbeitsgeschwindig-
keit nicht unter 8 km/h betrdgt (JESKE u. a., 1977). Wichtig
ist noch der Hinweis, dafi aufier dem Zentralsieb sich auch
vor jeder Diise noch ein Sieb befindet, um Verstopfungen zu
vermeiden. Diese Keramik-Schlitzdiisen stehen fiir 1978 zur
Verfiigung.

2.1. Einsatz von Betanil 70

Beim Einsatz von Betanil 70 erfolgte der Anbau der Diisen-
halterungen an die Sdaggregate der A 697. Die Abmessungen
der Kegelstrahldiisen betrugen bei Betanil 70 fiir die Diisen-
plattchen 1,2mm und fiir die Drallkérper 1,5 mm. Die Ar-
beitsgeschwindigkeit lag durchschnittlich bei 6 km/h. Beim
Betanal-Einsatz wurden die Diisenhalterungen am Hackrah-
men befestigt. Je 2 Diisen werden durch 1 Stiitzrad gefiihrt.
Die hierbei verwendeten Diisen hatten folgende Abmessun-
gen: Diisenpldttchen 1,0 mm, Drallkérper 1,5 mm. Der Ar-
beitsdruck betrug generell 3,0 kp/cm?. So wurden in der Vor-
auflauf-Anwendung (VA) Britheaufwandmengen von 600 1/ha
behandelter Fliche und in der Nachauflauf-Anwendung (NA)
von 400 1’ha behandelter Fliche erreicht. Auf Grund der ge-
schilderten Schwierigkeiten bei der Bereitstellung geigneter
Flachstrahldiisen mufite beim Betanal-Einsatz diese iiber der
Zulassung liegende Britheaufwandmenge in Kauf genommen
werden. Die LPG Pflanzenproduktion Barnstddt verfiigt iiber
2 Bandspritzgerite, die an je 2 gekoppelte A 697 (10,80 m
Arbeitsbreite) angebaut werden. Bei der mit der Aussaat er-
folgten Anwendung von Betanil 70 wurden die beiden Ge-
rdte 2schichtig im Komplex eingesetzt mit je 3 Mann Besat-
zung (1 Traktorist, 2 Mann Bedienung). Dabei wurden Ta-
gesleistungen bis zu 80 ha je Gerét erzielt, die nur unwesent-
lich, um ca. 10 %, unter denen der alleinigen Aussaat lagen.
Die Versorgung erfolgte am Feldrand durch den Beschik-
kungswagen mit eigener Mischstation, wobei die fertig an-
gesetzte Betanil-Z0-Spritzbrithe in 2 bis 3 min in die Behal-
ter des Bandspritzgerdtes gepumpt wurde. In 11 Einsatzta-
gen war die Bestellung abgeschlossen. Die Aufwandmenge
wurde entsprechend den Ablageabstinden gewdhlt (6 cm &
10 kg Betanil 70/behandelten ha; 12 cm und mehr = 8 kg Be-
tanil Z0/behandelten ha). 2 bis 3 Wochen nach der Saat bzw.
nach der Behandlung zeigte sich ein deutliches Band.

Die wichtigsten Unkriuter, wie z. B. Weiier Géansefus, Vo-
gelmiere und Knétericharten, wurden gut bekdmpft. Insge-
samt brachte Betanil 70 infolge der glinstigen Witterungsver-
héltnisse einen Wirkungsgrad von 80 %.

2.2. Einsatz von Betanal

Beim Betanal-Einsatz wurde die Bandspritzeinrichtung an den
10,80 m Verbreiterungswagen T 890 angebaut. Der ZT 300
wurde dazu mit Pflegerddern ausgeriistet. Auch hier standen
2 Gerite zur Verfiigung, die aber nur mit je 1 AK zur Bedie-
nung besetzt waren. Die erreichten Leistungen lager wegen
der groBeren Arbeitsgeschwindigkeit (9 km/h) zwischen 25
und 30 % iiber denen der VA-Behandlung. Zur weiteren Ver-
minderung der Britheaufwandmenge beim Betanal wurde ne-
ben der Verwendung feinerer Diisenplittchen eine hdhere
Arbeitsgeschwindigkeit und ein etwas breiteres Band (grofere
Abspritzhéhe) gewdhlt. Die Betanal-Aufwandmenge betrug
im Durchschnitt 51/behandelten ha. Auf 370 ha erfolgte der
Einsatz der Tankmischung Betanal 51/ha und Elbatan 0,75
kg/ha. Die Erfolgsbonituren ergaben fiir Betanal einen Wir-
kungsgrad von 90 bis 95%. Die gute Wirkung bezog sich
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hierbei vor allem auf die spiter bzw. weiterhin auflaufenden
Unkrauter, wie z. B. Schwarzer Nachtschatten, Weifer Génse-
fuf und Windenknéterich.

Bei der Tankmischung Betanal und Elbatan war eine deutli-
che Verminderung der Spitverunkrautung sichtbar im Ver-
gleich zu den allein mit Betanal behandelten Flachen. Diese
Flachen blieben bis zur Ernte unkrautfrei. Von den eingesetz-
ten Herbiziden wurden Klebkraut, Amarant, Kamillearten,
Hithnerhirse und Ackerkratzdistel nicht bzw. nur unzurei-
chend erfafit. Diese Unkrautarten zeigen eine Zunahme, so
da§ neben ihrer verstdrkten Bekdmpfung in den anderen Kul-
turen der Fruchtfolge auch Herbizide fiir ihre direkte Be-
kédmpfung in Zuckerriiben notwendig werden. Vor allem trifft
dies fiir Klebkraut, Hithnerhirse und Kamillearten zu.

Zur Verbesserung der Ausbringung von Betanal wurde das
Wasser mit Gemol (0,1 %ig) enthértet, bevor es in den Tanks
der Bandspritzen mit Betanal gemischt wurde, da im Bereich
der LPG Pflanzenproduktion Barnstidt nur hartes Wasser
vorkommt und noch kein Industrieenthédrter zur Verfiigung
stand. Die Versorgung der Bandspritzen beim Betanaleinsatz
erfolgte ebenfalls durch den Beschickungswagen, der das ent-
hartete Wasser enthielt, wahrend die Briithezubereitung mit
Betanal unmittelbar in den Tanks der Bandspritzen vorge-
nommen wurde.

Té&glich wurde eine griindliche Reinigung der Bandspritzge-
rdte vorgenommen, so daff es weder zu Diisenverstopfungen
noch zu Betanal-Ausflockungen und Wirkungsminderungen
kam. Aus Mangel an %:z8lligen Hochdruckschlduchen wurden
Polyesterschlduche verwendet, die aber von Betanal angegrif-
fen wurden und haufig ausgewechselt werden muften.

3. Verfahren

In der LPG Pflanzenproduktion Barnstddt ist die chemische
Unkrautbekimpfung voll in das gesamte Anbauverfahren der
Zuckerriiben integriert. Alle Flachen erhielten eine 2malige
Maschinenhacke. Der Beginn der Maschinenhacke erfolgte
kurz nach der Behandlung mit Betanal. Wegen der relativ
geringen Bandbreite war es notwendig, bei der ersten Ma-
schinenhacke bis auf 2,5 bis 3 cm an die Riibenreihe heran-
zugehen (5 bis 6 cm breit um die Riibenreihe). Unter den
giinstigen Wachstumsverhéltnissen des Jahres 1977 blieben
aber die Verluste in der Bestandesdichte gering. Fiir Bestinde
mit Endablage ist aber das Risiko bei einer derart engen
Maschinenhacke gro§.

Da auf 120 ha mit 6 cm Ablage ohnehin eine Vereinzelungs-
hacke durchgefiihrt werden mufite, erfolgte auf dieser Fliche
nur eine VA-Behandlung. 174 ha mit Endablage konnten mit
einem Handarbeitsaufwand von weniger als 1 Akh/ha gepflegt
werden, wobei hier sowohl Betanil 70 als auch die Tankmi-
schung Betanal und Elbatan eingesetzt wurden. Fiir die iibri-
gen Flachen (1101 ha) war ein Handarbeitsaufwand von
durchschnittlich 35 Akh/ha erforderlich. Dieses gute Ergebnis
konnte nur durch die wirksame Kombination aller Anbau- und
Pflegemafinahmen erreicht werden.

4. Kosten

Fiir die Pflege der Zuckerriiben wurden in der LPG Pflanzen-
produktion Barnstidt im Jahre 1977 insgesamt 376 M/ha auf-
gewendet. Diese Kosten gliedern sich in

204 M/ha fiir die Herbizide
23 M/ha fiir die Ausbringung
113 M/ha fiir die Handarbeit
36 M/ha fiir die Maschinenhacken.

Durch die 100%ige Bandspritzung — abgesehen von der Quek-
kenbekdmpfung — wurden gegeniiber einer Ganzflachenbe-



handlung ca. 250 M/ha Herbizidkosten eingespart, ohne daf
sich der Aufwand fiir Handarbeit und Maschinenhacke erhoht
hat. Lediglich die Leistungen bei der Bandspritztechnik wa-
ren geringer als bei Ganzfldchenbehandlungen. Unter Beriick-
sichtigung der Leistungsminderung und der Tatsache, daf ein
Band von 22,5 cm Breite als optimal anzusehen ist, kénnen
bei einer 2,2maligen Herbizidanwendung in der LPG Pflan-
zenproduktion Barnstddt durch das Bandspritzverfahren min-
destens 150 M/ha bzw. ca. 210000 M an Kosten fiir die
Pflege der Zuckerriiben eingespart werden. Dieser grofie be-
triebswirtschaftliche Vorteil kommt auch der Volkswirtschaft
zugute, indem mit der gleichen Menge an Herbiziden die
doppelte Fliche behandelt werden kann.

5. Schlugfolgerungen

Fir die LPG Pflanzenproduktion Barnstddt wird schluffol-
gernd festgestellt, daf kiinftig der Anbau von Zuckerriiben
nur noch in Endablage (12 cm und mehr) bei 2- bis 2,5mali-
gem Herbizideinsatz und einer Herbizidwahl und -dosierung
entsprechend dem Auftreten der Unkrduter hauptsichlich im
Bandspritzverfahren durchgefithrt wird. Mit den nun zur
Verfiigung stehenden Keramik-Schlitzdisen (Nr. 3 rot) wird
bei einer geringeren Abspritzhdhe von ca. 10 cm ein ausrei-
chend breites Band (22,5 cm) erzielt, wodurch die Ausbrin-
gung der Herbizide, besonders von Betanal, verbessert und
die Maschinenhacke erleichtert wird.

Die guten Erfahrungen der LPG Pflanzenproduktion Barnstddt
wurden im Bezirk Halle popularisiert und verbreitet genutzt.
Allein 1977 sind im Bezirk Halle 25 Gerite nach dem Barn-
stadter Muster und in weiteren Bezirken solche Gerate in
mehr als 40 Betrieben aufgebaut worden. Eine Dokumenta-
tion dazu liegt in der LPG Pflanzenproduktion Barnstadt vor.
AuBerdem sei auf die Hinweise zum Aufbau von Bandspritz-
einrichtungen in dieser Zeitschrift von JESKE u. a. (1977)
verwiesen.

6. Zusammenfassung

Es wird iber die Erfahrungen der LPG Pflanzenproduktion
Barnstddt mit dem Bandspritzverfahren zur Unkrautbekdmp-
fung in Zuckerriiben berichtet. Das Bandspritzgerét wird prin-

zipiell beschrieben. Bei einem sehr guten Wirkungsgrad von
mehr als 90% gegen die Unkrduter werden mehr als 150
M/ha Herbizidkosten bei 2,2maliger Herbizidbehandlung
eingespart. Dabei war ein relativ geringer Handarbeitsauf-
wand fir 1100 ha Zuckerriiben von nur 35 Akh/ha erforder-
lich.

Pe3iome

OnslT xumyudeckom OOpeGBl ¢ COPHAKaMM B IIOCEBAX CaXxapHOM
CBEKJIBI METOAOM JIEHTOYHOrO OIIPBICKMBAHMSA B PACTEHMEBOAUYEC-
KOM CEJIbCKOXO03SMCTBEHHOM IIPOM3BOJCTBEHHOM KOOIEPATUBE
Bapamrear, Ksepdyprckoro painoHa

U3i0sKeH oneiT 60psOb! C COPHAKAMy B TIOCEBAX CaXapHOM CBEKJbI
METOOM JIEHTOUHOIO ONDPBICKMBAHUSA B PACTEHMEBOAUECKOM CEJlb-
CKOXO35MCTBEHHOM TIPOM3BOJICTBEHHOM KOOIE€paTuBE BapHILUTEAT.
JIaHO OmMCaHye IIPMHUMIIA JEHCTBMA JIEHTOYHOIO OIIPHICKMBATEJIA.
Iipu 2,2-kpaTtHoit 06paboTKe IIOCEBOB CaxapHOM CBEKJbI 3ddek-
TMBHOCTb JIEHTOYHOTO OMNPBICKMBAHMA Obla OYEHb BBICOKOM —
90 %, rubesmt COPHAKOB, a IOJYy4YEeHHAs Ha repOunmuaax 3KOMOMMS
— 150 mapok/ra. 3aTpaTta PydYHOro TPYAa OTHOCHTEIILHO HEBBICO-
Kag: Ha 1 100 ra IoceBOB €CaXapHO¥ CBEKJIBI 110TPeboBajiock BCEro
IuIb 35 4eus.-4ac./ra.

Summary

Band spraying for chemical weed control in sugar beet — ex-
perience gained in the Barnstddt cooperative farm for crop
production, Querfurt discrict

Experience is reported regarding band spraying for chemical
weed control in sugar beet in the Barnstddt cooperative farm
for crop production. The band sprayer is described in prin-
ciple. On an average 2.2 herbicide treatments the expenses on
herbicides were cut down by more than 150 Mark/ha, the ef-
ficiency of treatment being very high (more than 90 per cent).
Manual labour requirement for handling 1100 ha under sugar
beet was as low as 35 man-hours/ha.
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Herbizidbedingte Probleme nach Umbruch bzw. beim Anbau einer Folgekultur
und Lésungswege zur Beseitigung oder Minderung der Schaden (Herbizidschaden)

Im Rahmen der weiteren Intensivierung der Pflanzenproduk-
tion hat die Anwendung der Herbizide in den letzten Jahren
stindig zugenommen. Beim Einsatz der Herbizide ist zu be-
achten, daf unerwiinschte Wirkungen, wie Schddigung einer
Nachfrucht, ausgeschaltet werden. Die Riickstands- oder Dau-
erwirkung von Herbiziden ist eine wertvolle Eigenschaft,
wenn sie bis zum Ende der Vegetationsperiode der mit dem
Herbizid behandelten Kultur abgeklungen ist. Die geringe
Wasserldslichkeit mancher Herbizide in Verbindung mit den
jahrlich schwankenden Witterungsbedingungen hat jedoch
bei einigen Prdparaten zur Folge, daB nach deren Einsatz
nicht alle Kulturen nachgebaut werden kénnen. Dariiber hin-

aus muBl der Anwender durch sorgfaltige Ausbringung der
Herbizide alles vermeiden, was zu einer unerwiinschten An-
reicherung dieser Stoffe im Boden fiithrt. Es handelt sich um
Doppelbehandlungen bestimmter Flachenteile, um falsche
Aufwandmengen und &hnliches.

Nachfolgend sollen mdgliche Schdden an Kulturen und Nach-
frichten diskutiert und Schluffolgerungen fiir ihre Ausschal-
tung gezogen werden.

1. Riickstandsprobleme durch Herbizide bei Umbruch

Im Getreide ist im allgemeinen kein Umbruch nach Ein-
satz von Bodenherbiziden wie Trazalex oder Uvon-Kombi 33



zu erwarten. Lediglich bei Wintergetreide im Friihjahr kann
es zu Umbriichen kommen auf Grund der Auswinterung. Da-
von kénnen auch Fldachen betroffen sein, die im Herbst mit
Boden- oder Blattherbiziden behandelt worden waren. Blatt-
herbizide wie SYS 67 PROP oder andere Wuchsstoffherbizide
stellen bei Umbruch keine Gefahr fiir die noch einmal ausge-
sidte Kulturpflanze oder Ersatzkulturen dar, wenn sie in nor-
maler Aufwandmenge verabreicht wurden. Bei Bodenherbi-
ziden sind ebenfalls keine Schiden zu befiirchten, da zwischen
der Anwendung dieser Herbizide und dem Umbruch im allge-
meinen 4 bis 5 Monate liegen und auBerdem der Boden bei
der Nachbestellung gewendet wird. Dadurch wird das Herbi-
zid tber die gesamte Krume bis zur Pflugsohle verteilt und
liegt in keiner Zone mehr in einer fiir eine Schidigung aus-
reichenden Konzentration vor.

Bei Mais kann nach Umbruch auf Fliachen, die mit einem
Boden- oder Boden-Blatt-Herbizid gespritzt wurden, ebenfalls
Mais wieder angebaut werden. Andere Kulturen kénnen durch
die im Boden vorhandenen Herbizidmengen gefdhrdet wer-
den.

Bei Raps kam es durch die Starkregen im August und Sep-
tember 1977 zur Einwaschung des Prdparates Trazalex
und dadurch zu Schidigungen an Raps. Dadurch wurden an
einigen Stellen Umbriiche notwendig. Da beim Umbruch die-
ser Flache das im Boden vorhandene Herbizid auf die Krume
bis zur Pflugsohle verteilt wurde, war die Konzentration im
Boden so gering geworden, daf keine Gefahr fiir neubestell-
ten Winterroggen oder Winterweizen mehr vorhanden war.
Auf den Anbau von Wintergerste sollte man auf derartigen
Flachen verzichten.

Sollte in Ausnahmeféllen auf Kartoffelfldchen, die
mit Boden-Blatt-Herbiziden kurz vor dem Auflaufen behandelt
wurden, ein Umbruch notwendig werden, dann ist ebenfalls ein
nochmaliger Anbau der Kartoffeln mdglich. Auch Mais und
grofisamige Leguminosen kdnnen dann angebaut werden. Son-
nenblumen und kleinsamige Leguminosen diirfen nicht nachge-
baut werden, da zu erwarten ist, daf diese Pflanzen wegen
ihrer hohen Empfindlichkeit gegeniiber den meisten Boden-
herbiziden stiarker in Mitleidenschaft gezogen werden.

Bei Zuckerriben fihren alljdhrlich verschiedene Ursa-
chen zu Umbriichen. Sie machen in der Regel etwa 2 bis 5%
der Anbaufliche aus. Nach Vorsaatanwendung von Vor-
aussaat-Herbizid Bi 3411, Bi 3411 Neu
oder Na T a konnen wiederum Zuckerriiben bestellt werden.
Die Bodenbearbeitung vor der Neubestellung sollte so flach
wie méglich erfolgen. Zwischen Herbizidbehandlung und Neu-
bestellung liegen durchweg 4 und mehr Wochen, so da§ in-
folge Auswaschung in tiefere Bodenschichten und Abbau in
der Keimzone der Riibenknéduel keine phytotoxisch bedenkli-
chen Herbizidkonzentrationen mehr vorliegen. Als Nachbau-
kultur kommen ebenfalls Kartoffeln in Frage. Ist auf der Um-
bruchfliche Betanil 7Z 0 als Vorauflaufherbizid eingesetzt,
so konnen auch hier Zuckerriiben nachgebaut werden. In die-
sen Fillen ist eine etwas tiefere Bodenbearbeitung vor der
Neubestellung anzuraten, um die Herbizidkonzentration in
der Keimzone mdglichst zu verdiinnen. Auferdem sollte der
Kornsollabstand nicht mehr als 9 cm betragen. Geeignete
Nachbaufriichte sind ebenfalls mittelspite oder spite Kartof-
feln und Mais. Der Nachbau von Hafer, Wicke, Erbse und
Bohne kann wegen mdglicher Ausdiinneffekte und Pflanzen-
schddigung nicht empfohlen werden.

2. Nachbaumdglichkeiten im Rahmen der Fruchtfolge

Nach dem Einsatz von Bodenherbiziden in Getreide und
R aps kann generell festgestellt werden, daf negative Nach-
wirkungen durch diese Herbizide in sdmtlichen Folgekulturen

auszuschliefen sind.
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Unter bestimmten Bedingungen, jedoch relativ selten, treten
Schiden infolge des Herbizideinsatzes in Zuckerriiben
bei nachgebauten Kulturen auf. Diese Schidden sind nahezu
ausschlieflich auf den Einsatz von Elbatan zuriickzufiih-
ren. So wurden nach den trockenen Jahren 1975 und 1976 auf
den schweren Béden der Bezirke Magdeburg, Halle und Er-
furt Vergilbungen und in schweren Féllen Totalausfille bei
Winterweizen auf bestimmten Schlagteilen beobachtet. Scha-
den in nachgebauter Sommergerste waren seltener und in ge-
ringerer Stdrke festzustellen. Als auslosender Faktor ist die
lang anhaltende Trockenheit in den genannten Jahren anzu-
sehen. Nachpriifungen ergaben jedoch, daf neben der Trok-
kenheit insbesondere die hohe Aufwandmenge von Elba-
tan (1,5 bis 2 kg/ha) und hiufig auch Anwendungsfehler die
negativen Auswirkungen zur Folge hatten, wobei die Anwen-
dungsfehler hauptsidchlich das Arbeiten mit nicht voll funk-
tionierendem Rithrwerk, Doppelbehandlungen und in einigen
Fillen Uberdosierungen betrafen. Beobachtungen zeigten, daf
eine Saatbettherrichtung zu Winterweizen nur mit Grubber
und Egge die Schadwirkung von E1b atan verstdrkt.

Daraus ist zu folgern, daf Schiaden durch E1b at an nur beim
Zusammentreffen mehrerer Faktoren, wie langanhaltende
Trockenheit, z. T. zu spiter Anwendungstermin, hohe Auf-
wandmengen sowie Applikationsfehler, auftreten. Da dazu
weitere Untersuchungen laufen, 148t sich aus den Beobachtun-
gen der Jahre 1975 und 1976 vorldufig ableiten, daf infolge
der ungiinstigen Nachwirkungen E1lbatan bis auf Ausnah-
men nur mit einer Aufwandmenge von 0,75 bis 1 kg/ha in
der Tankmischung mit Betanal einzusetzen ist. Ferner ist auf
die Vermeidung von Anwendungsfehlern hinzuweisen. Nach
Elbatan -Einsatz muf vor Winterweizen unbedingt eine
Pflugfurche gezogen werden.

Die im Mais eingesetzten sehr persistenten Triazine (Un -
krautbekdmpfungsmittel W 6658, Wonuk,
Yrodazin) kénnen bereits bei sachgemédfer Anwendung in
danach angebauten Zuckerriiben und kleinkdrnigen Legumi-
nosen zu Bestandesminderungen und Wachstumsstérungen
fiihren. Deshalb wird in den Prospekten und Anwendungs-
empfehlungen dieser Prdparate vor dem Nachbau von Riiben
auf den mit diesen Herbiziden behandelten Maisfldchen ge-
warnt. Trotzdem werden in einer Reihe von Betrieben der-
artig behandelte Fldchen mit Riiben bestellt. Schiden zeigen
sich immer dann, wenn langanhaltende Trockenheit nach ih-
rem Einsatz in Mais Abbau und Einwaschung der Wirkstoffe
in tiefere Bodenschichten stark verzdgert. So konnten wir in
den zuriickliegenden Jahren mit den geringen Sommer- und
Winterniederschldgen in der Bérde auf einer ganzen Reihe
von Schligen Triazin-Schadsymptome an Zuckerriiben, die
nach Mais standen, beobachten. Nach meist gleichméfigem
und - fehlstellenfreiem Aufgang zeigten die Riibenpflanzen
nach etwa vier Wochen ein Trockenwerden der Blattrdnder
mit nachfolgender grauweiflicher Chlorose der Interkostal-
felder. Unter Braunfirbung starben dann die Blitter sehr
schnell ab, so dag ein Teil der noch jungen Pflanzen einging.
Die Bestandesdichte verringerte sich dadurch um 5 bis zu
50 % gegeniiber benachbarten Zuckerriibenschlagen ohne Ein-
satz von Triazin-Herbiziden in der Vorfrucht. Altere Pflan-
zen wiesen als typische Symptome grauweifliche bis blagelbe
Verfarbungen der alteren Riibenblédtter an den Blattrandern
und grofiflachig zwischen den Blattadern auf. Dabei war ge-
sundes und krankes Gewebe deutlich abgegrenzt. Die ver-
gilbten Teile vertrockneten spdter und wurden nekrotisch.
Stellenweise starben die Aufenblitter dann ganz ab. Derar-
tige Schadsymptome gingen hiufig mit starker Liickigkeit der
Bestinde einher, wobei geschidigte Pflanzen an den Fehl-
stellen verstarkt auftraten.

Im Jahre 1976 wurden auch an Zuckerriibensamentrigern, die
auf mit Triazin behandeltem Mais folgten, ungleichmégig im
Bestand verteilt unterschiedlich starke phytotoxische Schadi-
gungen festgestellt. Die Samenriiben zeigten von unten nach



Tabelle 1
Maéglichkeiten des Nachbaues von Kulturen nach Herbizideinsatz

Kulturpflanze nach Umbruch nach Aberntung
Getreide keine Einschrankung keine Einschrinkung
Mais nur Mais kein Anbau von Zuckerriben,
kleinkérnigen Leguminosen, unter
bestimmten Bedingungen auch kein
Wintergetreide
Raps im Herbst Winter- keine Einschrinkung
roggen, Winterweizen
im Frihjahr keine
Einschrankung
Kartoffeln Kartoffeln, Mais, keine Einschrankung
grofisamige Leguminosen
Zuckerriiben Zuckerritben, Mais, keine Einschrankung

Kartoffeln bei einer Aufwandmenge von

0,75 . . .1 kg/ha Elbatan in Tank-
mischung mit 6 1/ha Betanal

oben fortschreitend die oben beschriebenen Verfarbungen so-
wie Absterbeerscheinungen der Blatter und teilweise der Blii-
tentriebe. Erste schwache Schadsymptome wurden in der 3.
Junidekade festgestellt. Eine deutliche Zunahme des Schad-
umfangs und der Schadstirke konnte ab Mitte der 1. Juli-
dekade beobachtet werden.

Um phytotoxische Nachwirkungen bei Zuckerriiben durch
Triazin-Herbizide auszuschalten, sind nach triazinbehandel-
ten Fruchtarten erst im zweiten Jahr nach der Anwendung
Zuckerriiben anzubauen. Ist die Stellung des Maises vor Zuk-
kerritben unumgénglich, muf zur Unkrautbekdmpfung in Mais
auf wuchsstoffhaltige Herbizide zuriickgegriffen werden.

Bei spdter Anwendung hoher Aufwandmengen von Triazinen
in lickigen Maisbestdnden und trockenen Jahren sind auch
im nachgebauten Wintergetreide Schdden nicht auszuschlie-
Ben. Deshalb sollten unter derartigen Bedingungen von die-
sen Flichen Bodenproben entnommen und einem Biotest mit
Hafer oder Senf unterzogen werden. Wenn in diesem Bio-
test die Kulturpflanzen nicht geschddigt werden, kann Win-
tergetreide nachgebaut werden. Sonst sollte der Anbau von
Wintergetreide unterbleiben.

Reine herbizidbedingte Schdden sind beim Kulturpflanzen-
anbau nach Kartoffeln zu erwarten. Es ist allerdings
nachdriicklich darauf hinzuweisen, daf zur Vermeidung von
Nachfruchtschdden Uvon-Kombi 33, Tankmischungen
mit Simazin sowie Patoran fiir die Anwendung in Friihkar-
toffeln staatlich nicht zugelassen sind.

Da in Abhédngigkeit von der Persistenz der Wirkstoffe, der
Hoéhe der Aufwandmenge, dem Anwendungstermin sowie dem
Witterungsverlauf herbizidbedingte Schdden in den Nach-
friichten auftreten kdnnen, ist zu ihrer Vermeidung die Frucht-
folgegestaltung mit dem Herbizideinsatz bzw. dort, wo die
Fruchtfolge unabéanderlich ist, der Herbizideinsatz mit den
Nachfriichten abzustimmen. Eine sachgeméfe Herbizidanwen-
dung bildet die Voraussetzung fiir das Ausbleiben von uner-
wiinschten Nachwirkungen. Deshalb gilt es, die staatlichen Zu-
lassungen voll einzuhalten, Anwendungsfehler auszuschliefen
sowie die hier dargestellten Empfehlungen (Tab. 1) zu beach-
ten. Positive Gestaltung der Humusbilanz, regelméBige Kal-
kung und sorgféltige Bodenbearbeitung als Voraussetzung
eines regen Bodenlebens tragen ebenfalls zur Minderung von
Herbizidschdden an Nachbau- bzw. Nachfolgekulturen bei. In

Zweifelsféllen kann die Aussaat von Indikatorpflanzen in Bo-
denproben zur sachgerechten Entscheidungsfindung beitragen.

3. Zusammenfassung

Bei Einsatz von Boden- bzw. Boden-Blattherbiziden in Raps,
Mais, Kartoffeln und Zuckerriiben ist nach Umbruch die Wahl
moglicher Nachbaukulturen eingeschrédnkt. Eine Einschrén-
kung von Folgekulturen besteht nur bei Anwendung von
Triazinen in Mais, auf den im ersten Jahr nach der Behand-
lung keine Zuckerriiben oder kleinkérnige Leguminosen, un-
ter bestimmten Bedingungen auch keine Wintergetreide-Ar-
ten, folgen diirfen. Bei sehr spiter Anwendung von mehr als
1 kg Elbatan in Zuckerritben mit nachfolgender Trockenheit
kénnen beim nachfolgenden Winterweizen Schdden auftreten.
Fruchtfolgegestaltung und Herbizideinsatz sind aufeinander
abzustimmen. Fehlerhafte Anwendungen von Herbiziden er-
hdhen das Risiko einer Schiddigung der Nachbau- bzw. Fol-
gekultur und sind daher zu vermeiden.

Pe3tome

OGycinosimBaemsie repOunpgamy rpoGIIEMbI 1I0CJIE BHIHYKIEHHOM
NMepenaiky Wiy 1Py BO3AEIBIBAHUM TIOCIENYIONIEN KYJIBTYDPBl U
1IyTU MX PEUIEHNsS I YCTPAHEHMS WM CHMIKEHUS IIOBPEKIAl0-
1IIer0 AECTBS TePOMIIUA0B

IIpu MOBpEKAEHMM IIOCEBOB Dalca, KYKypy3bl, KaprTodeisa U ca-
XapHOJM CBEKJIBI HEMPAaBMJIBHBIM NPUMEHEHMEM IIOUBEHHBIX MM
II0YBEHHO-JIMCTOBBIX TepOMIMAOB ¥ HEOOXOAMMOM B CBA3M C ITUM
IEepemaniky, 3emMJn1, BbIOOD BO3AEJBIBACMON 'KYJIBTYDPHI B3aMEH
BBIIIIEHA3BAHHBIX IIOBPEKAECHHBIX KYJIbTYD Orpanuued. OZHAKO,
UMCJIO IIOCIEAYIOUMX B CEBOOGOPOTE KYJIBTYD OTrPAHUYMBAETCH
JIMING B ClIyYae NPUMEHEHM TPUA3UHOBLIX IIPENAapaTOB HA ITOCEBAX
KYKYpy3bl, IIOCIIE KOTOPOJ! B CJIERYIOIMiZ 32 OO0pabOTKOM TOX
HEJIB3s1 BO3JEJIBIBATh CAXapHY!O CBEKIY MJIM MEJIKO3€PHUCTHIE GO-
060BbIE KYJIBTYPHl, a2 B OIPEAEIECHHBIX CIyYasgX TAK)KE M O3MMBIE
3€PHOBBIE KYJNBTYPHL. IIpM OUEHb MO3JHEM IIPMMEHEHUM HA ITIOCE-
BaxX CaxapHOI CBEKJIBI Oonee 1 Kr 3n0aTaHa U HACTYILICHMM BCIE]
3a TEM 3aCyxM, BO3[EJIBIBAEMAsA B Kau€CTBE TIOCIEAYIOIEN KYJlb-
TYDPBI 03MMas IMIIEHUI[A MOJKET IIOBPEXAATHCA. ITOCTpOEHME CEBO-
000pOTOB ClIEAYET COrjacoBaTh C mWpUMEHeHuMeM repouiuzos. He-
NPaBWIBHOE MX TPMMEHEHME [OBBIIIAET PUCK TIOBPEXKACHMUS 3a-
MEHSIOMIEN MM TIOCIEAYIOIIEN KYJIbTYPBI.

Summary

Herbicide-related problems after necessary ploughing up and
on growing a succeeding crop and ways to eliminate or re-
duce damage from herbicides

When applying soil or soil-foliage herbicides to rape, maize,
potato and sugar beet, the choice of replacement crops that
may be grown after necessary ploughing up is rather limited.
The choice of succeeding crops is limited only after triazines
had been used in maize; in that case no sugar beet or small-
grain legumes, and in certain conditions no winter grains
either, must be grown in the first year after herbicidal treat-
ment. If more than 1 kg of Elbatan is used in sugar beet ata
very late date followed by drought, damage may occur in the
succeeding winter wheat crop. The organization of crop rota-
tion and the use of herbicides must be properly harmonized.
Faulty use of herbicides increases the risk of injuring the
replacement crop or succeeding crop, respectively.
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Gerhard PROESELER

Entwicklungsdauer und Anzahl der Larvenstadien von Piesma quadratum Fieb.,

dem Vektor des Riibenkrausel-Virus

1. Einleitung

Die umfangreichsten Untersuchungen zur Biologie der Riiben-
blattwanze Piesma quadratum Fieb. gehen auf WILLE (1929)
zuriick. Er stellte fest, daff die Weibchen 150 bis 160 Eier le-
gen. Die embryonale Entwicklung dauert 2 bis 3 Wochen. Die
Larvenentwicklung erfolgt tiber finf Stadien und umfafBt bei
18 bis 20 °C im Mittel eine Zeitdauer von 40 Tagen. Fiir die
meisten anderen Wanzenarten, so z. B. é.er Gattung Ly-
gus Hahn, sind ebenfalls fiinf Larvenstadien charakteristisch
(BECH, 1969). Bei einigen Wanzenarten kénnen jedoch nur
vier Stadien auftreten. Stollia guttiger Thnbg. entwickelt sich
wahrend der warmen Jahreszeit tiber drei und wahrend der
kiihlen iiber vier Stadien zur Imago (JORDAN, 1962).

Auch unter den Insecta heterometabola aus anderen Familien
konnte bei ein und derselben Art eine postembryonale Ent-
wicklung mit unterschiedlich vielen Larvenstadien festgestellt
werden. So sind fiir Zikaden ebenfalls fiinf Stadien allgemein
iiblich. Bei 20 °C kann jedoch die Entwicklung von Empoasca
Iybica de Berg und Asymmeltrasca decendens Paoli tiber sechs
Larvenstadien erfolgen. Wenige Tiere sind bereits nach vier
Stadien adult (HABIB u. a., 1972). Bei den Schmierldusen
(Pseudococcinen) erfolgt die weibliche Entwicklung tiber vier
und die ménnliche iber fiinf Stadien.

Die unterschiedliche Anzahl der Larvenstadien einiger hemi-
metaboler Insektenarten lief vermuten, dafi auch bei P. qua-
dratum die postembryonale Entwicklung nicht einheitlich ver-
lauft. Uber die diesbeziiglichen Untersuchungen soll an dieser
Stelle berichtet werden.

2. Material und Methoden

Seit dem Jahre 1962 besteht am hiesigen Institut eine Zucht
von Piesma quadratum. Fir die kontinuierliche Fortpflanzung
war eine Dauerbeleuchtung erforderlich (PROESELER, 1966).
Der Wanzenzucht wurden Eier entnommen, die man taglich
auf geschlipfte Junglarven kontrollierte. Unmittelbar nach
dem Schlupf wurden die Larven an Zuckerribenpflanzen der
Sorte '"Hymona’ gehalten. Zur Isolierung jeder einzelnen Larve
dienten Glasringe von 2 cm Durchmesser und 1 cm Hdhe. Die

Tabelle 2

Dauer der Larvenstadien von Piesma quadratum Fieb. in Tagen

Oberseite der Glasringe war mit Dederondrahtgewebe ver-
schlossen. Die Glasringe wurden mit Nadeln auf der Blatt-
oberseite der Riiben an einer gepreBten Glaswolleunterlage
befestigt.

Die Haltung der Wanzenlarven an den Riibenpflanzen erfolgte
unter konstanten Bedingungen von 20 £ 1°C und einer Be-
lichtungsdauer von 18 Stunden bei etwa 1 500 lx in Pflanzen-
hoéhe. Die relative Luftfeuchtigkeit lag zwischen 50 und 70 %.

 Tabelle 1

Prozentualer Anteil der Larven von Piesma quadratum Fieb. mit vier, fiinf oder sechs
Entwicklungsstadien

4 5 6 Stadien
insgesamt 14,5 75.8 9,2
davon 3 2,0 36,6 5.4
davon @ 7,5 39,2 4,3

3. Ergebnisse

Die postembryonale Entwicklung wurde an 186 Larven der
Art Piesma quadratum beobachtet. Die Anzahl der Larven-
stadien betrug vier, fiunf oder sechs, wobei der prozentuale
Anteil der Tiere insgesamt bzw. der Geschlechter aus Tabelle 1
hervorgeht. Demnach entwickeln sich 759% der Larven iiber
fiinf Stadien zur Imago. Bei den restlichen 25 % kann die Ent-
wicklung vier oder sechs Stadien umfassen, ohne daf Unter-
schiede zwischen beiden Geschlechtern auftreten.

Die mittlere Zeitdauer der postembryonalen Entwicklung be-
tragt unter den genannten Bedingungen etwa 30 Tage (Tab.
2). Lediglich wenn sechs Larvenstadien auftreten, kommt es zu
einer geringfiigigen Verlangerung der Gesamtentwicklung auf
etwa 33 Tage. Nach dem Eischlupf vergehen bis zur letzten
Hautung mindestens 21 und hdchstens 49 Tage. Das erste und
letzte Larvenstadium dauert stets langer als die zwei bis vier
mittleren Stadien (Tab. 2). Zwischen beiden Geschlechtern tre-
ten keine erheblichen Differenzen auf, lediglich die Gesamt-
entwicklung der Mannchen ist im Mittel aller Tiere um etwa
1,25 Tage kiirzer als die der Weibchen.

Unverstdndlich bleibt, daf WILLE (1929) bei 6 000 Einzel-
messungen nicht festgestellt hat, daff bei P. quadratum eine

Larvenstadien

I I 11 v
A. bei 4 Stadien
3 7,4 7,1 5,6 7,9
Q 8,9 7,9 6,4 8,6
insgesamt 8,2 7,5 6,0 8.3
B. bei 5 Stadien
3 5.8 5,0 5,2 5,6 7,4
®) 6.7 51 5.2 5,2 7,8
insgesamt 6,3 5,0 5,2 5,4 7,6
(10,1) *) (.3) (2.6) (2,7 (2.6)
C. bei 6 Stadien
3 2,2 47 3.9 5,1 5.3
7,3 43 4,1 5.2 4.4
insgesamt 7,2 4,5 4.0 5,2 4.9

Entwicklungsdauer insgesamt

VI Mittelwert Minimum Maximum

28,0 21 32
31,8 23 38
30,0 21 38

29,0 21 49

30,0 21 45

29,5 21 49
(40.2) 123) (61)

6,3 32,5 27 35
8,1 33,4 28 38
7,1 32,9 27 38

*) Die in Klammern angegebenen Werte wurden von WILLE (1929) bei 18 bis 20 °C ermittelt.
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unterschiedliche Anzahl von Larvenstadien auftreten kann. Er
betonte, da man frither im allgemeinen nur vier Larven-
stinde angenommen hat, bezeichnete die bisherigen Angaben
jedoch als ungenau.

Bei einigen anderen Insektenarten hat man feststellen kénnen,
daB die Anzahl der Larvenstadien von Umweltfaktoren, be-
sonders der Temperatur, abhdngen kann. Obwohl in unseren
Experimenten Temperatur, Belichtungsdauer und spektrale
Zusammensetzung des Lichtes weitgehend konstant waren,
entwickelte sich P. guadratum iber vier, fiinf oder sechs Lar-
venstadien zur fortpflanzungsfdhigen Imago. Eine Erkldrung
fiir diesen Tatbestand kann z. Z. noch nicht gegeben werden.

Fir die gewissenhafte Betreuung der Versuche méchte ich Frau Brigitte Schimanski
vielmals danken,

4. Zusammenfassung

Die postembryonale Entwicklung der Riibenblattwanze Piesma
quadratum Fieb. erfolgt unter konstanten Bedingungen iiber
vier, fiinf oder sechs Larvenstadien. Es treten keine erhebli-
chen Unterschiede zwischen den Geschlechtern auf. Die Dauer
der gesamten Larvenentwicklung sowie der einzelnen Stadien
wird angegeben.

Pe3iome
TIDOAOIDKUTENBHOCTh DA3BUTASL M UMCIO JIMUMHOHHBIX CTaAMUiM

CBEKIOBUUHOro &joma (Piesma quadratum TFieb.), mepeHocumxa
BUPYCA KYPUABOCTHU JIMCTHEB CBEKJIBI

TloctamOpmoHanbHOE DpA3BUTHE KJOMa CBEKJIOBUUHOro (Piesma
quadratum Fieb.) B KOHCTAHTHBIX YCIOBUAX IIPOXOAUT UETHIPE,
AT WM ILIECTh JIMUMHOUHBIX CTAAMM. 3HAYUTENbHBIX DaA3IUUUMA
B 9TOM OTHOINEHUM MEXAY 0C06SMM 060MX TI0JIOB HE OTMEYAJIOCH.
Yka3zaHnt CDOKM Pa3BUTUSA JIUMYUHKU U OTHACJBHBIX JIUUUHOUHBIX
CTaAMMA.

Summary

Time of development and number of larval stages of Piesma
quadratum Fieb. as the vector of beet curly crinkle virus

The postembryonal development of Piesma quadratum Fieb.
under constant conditions proceeds over four, five or six lar-
val stages. There are no significant sex-linked differences. The
duration of overall larval development and of the individual
larval stages is stated.
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Horst BEITZ und Hans-Jiirgen GOEDICKE

Schlui3folgerungen aus dem Giftgesetz fiir den Umgang mit Pilanzenschutzmitteln
und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse und deren Einstufung

1. Die Erarbeitung des neuen Giftgesetzes ~
eine gesellschaftliche Notwendigkeit

Der Schutz der Gesundheit unserer Bevolkerung und die stin-
dige Verbesserung der Arbeits- und Lebensbedingungen ist
ein Hauptanliegen der Politik von Partei und Regierung der
DDR. Das entspricht dem Wesen unserer sozialistischen Ge-
sellschaftsordnung. Ein Mafstab fiir die Realisierung dieser
Zielstellung sind die in den Gesetzen unseres Staates fixierten
Normen. Dabei kommt dem Schutz des Menschen vor einer
Gefdhrdung und Schiddigung durch Gifte eine besondere Be-
deutung zu,

Die wachsende ,Chemisierung” der Produktion, in die die
Pflanzenproduktion voll einbezogen ist, und der zunehmende
Einzug von Chemikalien in das tédgliche Leben haben neue
Anforderungen an die Beurteilung von chemischen Produkten
gestellt, denen teilweise biologisch aktive Substanzen als
Wirkstoffe zugrunde liegen, wie das bei den Pflanzenschutz-
mitteln (PSM) und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse
(MBP) der Fall ist.

In den letzten 2 Jahrzehnten haben dariiber hinaus Anzahl
und Menge an biologisch aktiven Substanzen, die produziert
und angewendet werden bzw. unbeabsichtigt auf den mensch-
lichen Organismus einwirken, weiter zugenommen. Gleichzei-
tig sind die Kenntnisse iiber die Wirkungsweise und den Wix-

kungsgrad dieser Verbindungen durch die stiirmische Entwick-
lung der Toxikologie gewachsen, und sie setzen neue Ma§-
stibe flir die Beurteilung derartiger Schadstoffe. Das driickt
sich auf dem Gebiet der PSM und MBP vor allem in den hy-
gienisch-toxikologischen Anforderungen fiir die Zulassung
neuer PSM und MBP aus. Wahrend zum Zeitpunkt des Erlas-
sens des alten Giftgesetzes vom 6. 9. 1950 noch keine klaren
toxikologischen Anforderungen bestanden, sind heute allein
bei den toxikologischen Untersuchungen solche zur

— akuten Toxizitdt nach oraler, dermaler und inhalativer Auf-
nahme,

— subchronischen und chronischen Toxizitét,

— Spatschadenswirkung (embryotoxische, teratogene,
kanzerogene und mutagene Effekte),

— Wirkstoffkinetik
u. a. Spezialuntersuchungen gefordert (o. V., 1976).

Fiir die mogliche Einstufung von Chemikalien und somit auch
von ' PSM und MBP in die Giftabteilungen waren im bisher
giltigen Giftgesetz keine Richtlinien vorgegeben. Die An-
lage 1 zum Giftgesetz vom 6. 9. 1950 (0. V., 1950) und seine
4. Durchfiihrungsbestimmung (im folgenden DB) enthielten
eine Liste von Pflanzenschutz- und Schidlingsbekdmpfungs-
mitteln, die der Forderung des Giftgesetzes entsprechend in
die Giftabteilung 1, 2 oder 3 eingestuft waren, wobei die
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akute orale Toxizitdt als Beurteilungskriterium im Vorder-
grund stand. Zu diesem Zeitpunkt waren in der DDR lediglich
114 Préparate mit 36 Wirkstoffen im Vergleich zu 312 Prédpa-
raten mit 168 Wirkstoffen im Jahre 1977 staatlich zugelassen.
In den Jahren nach dem Erscheinen der 4. DB war die Einstu-
fung der neu zugelassenen PSM und MBP nur tiber den Ver-
gleich mit den in dieser DB aufgefiihrten Wirkstoffen mdglich.
Das fithrte zu Schwierigkeiten, die gleichfalls die Uberarbei-
tung des Giftgesetzes und seiner DB als notwendig erscheinen
lieBen. Mit dem neuen Giftgesetz wird der gegenwartigen ge-
sellschaftlichen Entwicklung und dem wissenschaftlich-techni-
schen Fortschritt entsprochen.

Das neue Giftgesetz vom 7. 4. 1977 (o. V., 1977a) tritt zu-
sammen mit den 1., 2. und 3. DB vom 31. 5. 1977 (o. V.,
1977b, ¢, d) am 1. 1. 1978 in Kraft. In der 2. DB sind auch
Wirkstoffe von Pflanzenschutz- und Vorratsschutzmitteln, Mit-
teln zur Steuerung biologischer Prozesse, Holzschutzmitteln
und Mitteln zur Bekdmpfung von Gesundheitsschddlingen be-
handelt. Deshalb soll auf einige wichtige Aspekte zur Einstu-
fung der PSM und MBP als Gifte sowie zu ihrem Umgang,
Transport und ihrer Lagerung eingegangen werden.

2. Einstufung der PSM und MBP in die Giftabteilungen

Nach der im Giftgesetz gegebenen Definition (§ 1 Abs. 1)
sind ,Gifte im Sinne dieses Gesetzes chemische Stoffe (Ele-
mente, Verbindungen, Gemische), die durch ihre toxische Wir-
kung im lebenden Organismus voriibergehend oder bleibend
Gesundheitsschddigungen verursachen oder den Tod herbei-
filhren kénnen”. Somit sind auch eine grofe Anzahl der PSM
und MBP als Gifte anzusehen. Ihre Einstufung in Giftabtei-
lungen hat sich gegeniiber der bisher bestehenden Regelung,
die die Gifte in die 3 Abteilungen einteilte, wesentlich verdn-
dert. Entsprechend dem Grad ihrer Gefdhrlichkeit fiir das Le-
ben und die Gesundheit der Menschen werden Gifte in

— hochgiftige Stoffe — Gifte der Abteilung 1 —
und

—~ giftige Stoffe — Gifte der Abteilung 2 —

unterteilt (§ 1 Abs. 2).

Die Einstufung in die Giftabteilungen 1 oder 2 hat auf der

Grundlage ihrer toxischen Wirkung zu erfolgen,

— die in tierexperimentellen Untersuchungen ermittelt wurde
oder

—bei der aus der Erfahrung her bekannt ist, daf sie bei
Menschen oder in vergleichbaren Mengen bzw. Konzentra-
tionen Gesundheitsschddigungen verursachen kann.

Mit diesen in der 1. DB in § 1, Abs. 1 gegebenen allgemei-
nen Anforderungen gibt sich aber der Gesetzgeber nicht zu-
frieden, sondern prézisiert die Kriterien fiir beide Giftabtei-
lungen. Aus Tabelle 1 sind die Parameter fiir beide Giftabtei-

Tabelle 1

Toxikologische Kriterien fiir die Einstufung von chemischen Stoffen in die
Giftabteilungen nach der 1. DB zum Giftgesetz vom 7. 4. 1977 (0. V., 1977 b)

Untersuchungs- und Angabe Giftabteilung
Applikationsform*) 1 2
akute Toxizitdt
oral LD p. o.

in mg/kg = 150 > 150 . . . 1500
dermal LDsqderm.

in mg/kg = 500 > 500 . .. 2500
inhalativ LCsp
(4stiindige Exposition) = in mg/l < 5 >R 25,
subchronische Té&tung oder
Toxizitat schwere
oral irreversible

Schaden bei

50 9% der Tiere

in mg/kg/Tag = 15 > 15... 150

*) mit weiBen Ratten und Anfangsgewichten von 200 ...250 g fur akute sowie

120. .. 170 g fiir subchronische Tests

Tabelle 2

Toxikologische Grundlagen fiir die Einstufung von PSM in ausgewéhlten Organisatio-
nen und Lindern (nach KIMMERLE, 1977)

akute Toxizitat
dermal

Organisation,

Land oral inhalativ

UNO¥)
WHO
UdSSR
VR Polen
Indien
Japan
Finnland
Schweiz
BRD*)
UsA

+
+

FHttt b+t
+ o+t

++
++

*) vorgeschlagen

lungen ersichtlich, die in akuten oder subchronischen Tests an
Albinoratten zu ermitteln sind. An dieser Stelle muff man hin-
zufiigen, daf das Gesetz die Wahl der Untersuchungsart offen
146t. Sicher ist der Gesetzgeber so zu verstehen, daf dieje-
nige Versuchsart anzuwenden ist, mit der der hdchste Gefdhr-
dungsgrad des Menschen erfafit wird. Besagt bereits der Wert
fir die LDso p. 0., daf diese Substanz in die Giftabteilung 1
einzustufen ist, dann konnen die anderen Untersuchungen
entfallen. Resultiert daraus eine Einstufung in die Giftabtei-
lung 2 oder die Substanz brauchte keiner Giftabteilung zuge-
ordnet werden, sind auch die anderen Untersuchungen durch-
zufihren.

Bisher war die akute Toxizitdt nach oraler Applikation in den
meisten Lindern das alleinige Kriterium fiir die Einteilung
der Gifte, wie auch Tabelle 2 ausweist. Die Hauptexposition
der Arbeiter in der Produktion, Formulierung und bei der
Anwendung von PSM erfolgt aber iiber eine Aufnahme durch
die Haut (909% der Gesamtmenge) und durch Inhalation
(10 %). Auf diesen Umstand haben sich einige Linder einge-
stellt, wie aus Tabelle 2 hervorgeht. Die von COPPELSTONE
erarbeiteten Einteilungskriterien fiir PSM und MBP, die der
WHO als Empfehlungen vorliegen (o. V., 1975), unterschei-
den zwar zwischen festen und fliissigen Formulierungen, be-
rlicksichtigen aber nur die orale und dermale Toxizitit. Die in
der Empfehlung angegebene Formel zur Berechnung der LDsy
des Praparates auf der Basis der LDsp fiir den Wirkstoff kann
nicht verwendet werden, da hierbei der Einfluf der Beistoffe
negiert wird.

LDso (Wirkstoff) - 100
%s-Anteil des Wirkstoffes im Préparat

Das beweisen die in Tabelle 3 aufgefiihrten Beispiele. Zu die-
ser Auffassung gelangte man auch auf dem im August 1977
in Bratislava (CSSR) stattgefundenen Symposium (0. V.,
1977 e). Gleichzeitig wurde auf die Bedeutung von Langzeit-
untersuchungen verwiesen, obwohl KIMMERLE (1977) nach-

LDso (Priparat) =

Tabelle 3

Vergleich von berechneten und experimentell ermittelten LD; o-Werten

Wirkstoff Wirkstoff- LDs p. 0. in mg/kg*)
Préaparat gehalt in % berechnet bestimmt
Amitraz — 800
Mitac 20 20 4000 200 ... 400
Demephion — 40
Tinox 25 25 60 110
Tinox 50 50 80 45
Dimethoat — 265
Bi 58 EC 38 720 675
Dimethoat-Nebelmittel 6 4400 2360
Flugzeugspriithmittel FIP 4 6100 1760
Parathion-methyl - 24
Wofatox-Aerospriihmittel 5,0 480 300
Oleo-Wofatox 5t 470 450
Wofatox-Staub 1.5 1600 2600

*) Angabe als mittlere letale Dosis ohne Vertrauensbereich (au§er Mitac 20)



Tabelle 4

Klassifizierung der PSM und MBP durch internationale Organisationen und ausgewdhlte Lander

- Giftabteilung
an . . .
. ikati LD;sgin mg/kg bzw. LCsp in mg’l
Organisation Applikationsart o = 50 5 e -
UNO oral**) s. <5 5 ..200 > 200...2500
=) i < 50 50. .. 200
dermal < 200 200. ..1000 > 1000 . . . 2000
inhalativ <2 2 .10 > 10
WHO oral™) s. < 50 50. . . 500 > 500
)l < 200 200. .. 2000 > 2000
dermal**) s. < 100 100 ... 1000 > 1000
) ik, < 400 400 . . . 4000 > 4000
UdSSR oral < 50 50...200 > 200 ...1000 > 1000
dermal < 300 300 . .. 1000 > 1000 -
inhalativ - — - -
BRD oral < 50 50...500 > 500 . .. 3000 -_—
dermal < 200 200. .. 1000 > 1000 . . . 3000 ==
inhalativ*) <2 2...10 > 10...100 -
UsA oral**+*) < 50 50 . .. 500 > 500 . . . 5000 > 5000
whanx) <5 Bk 0 oY — o~
dermal**s+) < 200 200. . .2000 > 2000. . . 20000 > 20000
Bhesk) < 100 100. .. 200 = -
inhalativ****) <02 0,2...2 >2...20 > 20
ErrR) < 0,75 075...2 — =

*) nach 1stiindiger Exposition
**) feste Formulierungen (Staube, Sp, Granulate)
**¥) fliissige Formulierungen (EC, Lésungen u. a.)
**##x) Ministerium fiir Landwirtschaft
**+*%) Ministerium fiir Transportwesen

weisen konnte, daff in den in Tabelle 2 angefiihrten Lidndern
nur die akute Toxizitdt bewertet wird. Dabei ist die Eintei-
lung sehr unterschiedlich, wie auch Tabelle 4 zeigt, und bietet
immer Anlaf zu Diskussionen, zumal die internationalen Or-
ganisationen keine abgestimmten Empfehlungen geben. AuBer
den Unterschieden zwischen den Lidndern gibt es beispiels-
weise in den USA selbst zwischen den Ministerien der Land-
wirtschaft und des Transportwesens voneinander abweichende
Festlegungen.

Alle diese fir die verschiedenen Lander aufgefiihrten Klassi-
fizierungen beziehen sich auf die Toxizitidt gegeniiber Albino-
ratten, das heiBit, gegeniiber einem Nager. Damit wird aber
die Einstufung der selektiv wirkenden Rodentizide problema-
tisch, da diese Mittel in ihrer Wirkungsweise auf den Nage-
tierorganismus ausgerichtet sind. Fiir ihre Einstufung kann
man deshalb die gegeniiber Albinoratten gleichfalls hohe
akute Toxizitdt nicht heranziehen, sondern muf die in §1
Abs. 1, der ersten DB gegebene Mdglichkeit des Vergleichs
der Toxizitdt gegeniiber dem Menschen nutzen, die aus der
Toxizitdt fiir Nichtnager abgeleitet werden kann. Daraus re-
sultiert, daf die gegeniiber den Wander- oder Hausratten
hochtoxischen Warfarin-Prdparate, wie Delicia-Ratron-Streu-
mittel, Delicia-Ratron-Kéder oder Delicia-Ratron-Fertigko-
der, in die Giftabteilung 2 eingestuft werden kénnten. Ahnli-
ches gilt fir das Redentizid Delicia-Chlorphacinon-Kéder, das
auch auf Grund des geringen Wirkstoffgehaltes (0,0075 %)
gleichfalls in keine Giftklasse eingeordnet werden brauchte.

Fiir den Schutz des Menschen vor gesundheitlichen Schdden
ist, wie schon erwédhnt, seine ldngerfristige Belastung gleich-
falls von Bedeutung, die in der DDR, entsprechend der 1. DB
zum Giftgesetz, in Form eines subchronischen Testes zu er-
mitteln ist. Die dafiir angegebenen Kriterien — 50 %, der Ver-
suchstiere werden getotet oder erleiden schwere irreversible
Schiddigungen — sind noch ndher zu interpretieren. Damit ist
die DDR das erste Land der Welt, das in seinen gesetzlichen
Bestimmungen einen subchronischen Test fordert.

In bezug auf die PSM und MBP muf man feststellen, daf die-
ses Kriterium ganz eindeutig nichts mit dem ,no effect level”
des fiir die Errechnung von tempordren ADI geforderten 90-
Tage-Tests mit Albinoratten gemeinsam hat (0. V., 1976).
Der ,no effect level” fordert, daf in den hdmatologischen, kli-
nisch-chemischen, histologischen oder allgemeinen (rel. Ge-

wichte der Organe, Futterverwertung u. a.) Parametern keine
dosisabhdngig-signifikanten Abweichungen der Versuchs-
gruppen gegeniiber der Kontrollgruppe zu beobachten sind,
auch wenn es sich um reversible Vorgange handelt. Die in
der 1. DB angesprochenen schweren irreversiblen Schiden, die
sich auch wéhrend der vierwdchigen Nachbeobachtungszeit
manifestieren kénnen, aber auf jeden Fall im Vergleich zum
Versuchsende erhalten geblieben sein miissen, werden sicher
noch in einer gesonderten Methodik definiert.

Will man den in den ,Hygienisch-toxikologischen Anforde-
rungen fiir die Zulassung von PSM und MBP in der DDR
und VRP” geforderten 90-Tage-Test zur Ermittlung des ,no
effect level” gleichzeitig fiir die Einstufung in die Giftabteilun-
gen nutzen, so kann man zunichst die genannte 50%ige Ab-
tétung von Versuchstieren als eindeutiges Kriterium nutzen.
Das kann durch das Mitfihren von zwei zusétzlichen Dosis-
gruppen erreicht werden, die die in Tabelle 1 als Kriterien auf-
gefithrten Dosen erhalten. Die Hélfte der geforderten Tiere
sollte zu Versuchsende und die verbleibenden Tiere nach wei-
teren 4 Wochen, d. h. nach den geforderten 16 Wochen un-
tersucht werden, um iber irreversible Schdden befinden zu
kénnen. Das im 90-Tage-Test geforderte Alter der Versuchs-
tiere von 4 bis 6 Wochen bedingt ein gegeniiber dem in der
1. DB geforderten Test ein niedrigeres Anfangsgewicht. Da-
durch erhdht sich in der Regel die Empfindlichkeit der Tiere,
was aber kein Grund fiir die Nichtanerkennung derartiger
Werte sein dirfte.

Fur die in der DDR derzeitig zugelassenen Prdparate und
ihre Wirkstoffe wurden die im Institut fiir Pflanzenschutzfor-
schung Kleinmachnow vorliegenden Unterlagen der Hersteller
zur akuten Toxizitdt nach oraler, dermaler bzw. inhalativer
Aufnahme fiir ihre Einstufung in die Giftabteilungen herange-
zogen.

Die 2. DB zum Giftgesetz — Verzeichnis eingestufter Gifte
vom 31. 5. 1977 (0. V., 1977c) — enthélt in Anlage 1 bzw. 2 die
als Gifte der Abteilung 1 bzw. 2 eingestuften Wirkstoffe von
den in der DDR bis zum 31. 5. 1977 zugelassenen PSM und
MBP. Die Priparate selbst sind auf Grund der fiir sie ermit-
telten Werte einzuordnen.

Die Einstufung der Prdparate hat kiinftig in Zusammenhang
mit der staatlichen Priiffung und Zulassung von PSM und
MBP zu erfolgen (Abb. 1), wie es in § 5 Abs. 2 des Giftge-
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Abb. 1. Ablaufschema fiir die Zulassung von PSM und MBP in der DDR

setzes gefordert wird und wonach die Entscheidung tiber die
Zuordnung zu den Giften mit der staatlichen Zulassung der
genannten Mittel zu verdffentlichen ist. Somit sind die als
Gifte eingestuften PSM und MBP im ,Pflanzenschutzmittelver-
zeichnis” mit ihrer Giftabteilung zu kennzeichnen.

Im Zusammenhang mit § 5, Abs. 2, des Giftgesetzes erhilt
das ,Pflanzenschutzmittelverzeichnis” einen verbindlichen Cha-
rakter, denn nur hier werden die PSM und MBP ausgewie-
sen, die bei ihrem Verkehr als Gifte entsprechend dem Gift-
gesetz und seinen DB zu handhaben sind. Daraus folgt, daf
es in ausreichendem Umfang gedruckt werden mu§, damit es
allen Leitern und Verantwortlichen der Betriebe und Einrich-
tungen, die Umgang mit PSM und MBP haben, sowie allen
mit Kontrollaufgaben beauftragten Personen und Institutio-
nen (nach § 11 des Giftgesetzes: Staatliche Hygieneinspektio-
nen, Arbeitshygieneinspektionen, Deutsche Volkspolizei sowie
Sachkundige des Staatlichen Veterindrwesens und des Staatli-\
chen Pflanzenschutzdienstes) zur Verfiigung steht.

Die durch den Gutachterausschuff beim Ministerium fiir Ge-
sundheitswesen vorgenommene Einstufung der PSM und MBP
in die Giftabteilungen 1 und 2 wird in einem der nichsten
Hefte dieser Zeitschrift veroffentlicht.

3. Der Verkehr mit PSM und MBP
der Giftabteilungen 1 und 2

Unter dem Begriff , Verkehr mit Giften” kann man im Pflanzen-
schutz jeglichen Umgang mit PSM und MBP der Giftabteilun-
gen 1 und 2 verstehen, d. h. Lagerung, Abgabe, Transport,
Ausbringung und Beseitigung der Priparate, deren Zuberei-
tungen (Briithen, gebeiztes Saatgut u. a.) sowie Emballagen,
soweit keine speziellen Festlegungen durch den Minister fur
Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft noch erfolgen wer-
den. Der Verkehr mit Giften ist auf das notwendige Ma§ zu
beschrdnken und hat so zu erfolgen, daf dabei das Leben und
die Gesundheit des Menschen und der Nutztiere sowie die
Kultur- und Nutzpflanzen nicht gefdhrdet und Schaden sowie
eine Beeintrdchtigung der Umwelt vermieden werden. Mit
diesen Festlegungen in § 3 Abs. 1.2 des Giftgesetzes ist das
Grundprinzip fir den Umgang mit Giften genannt, das in der
1. DB unt der 3. DB — Transport von Giften — vom 31. 5.
1977 (0. V., 1977 b; 1977 d) préazisiert wird.

Diese Festlegungen fithren zu einigen Verdnderungen gegen-
iber den bisherigen Bestimmungen des Giftgesetzes vom 6. 9.
1950 und seinen DB sowie der Arbeits- und Brandschutzan-
ordnung (ABAO 108; o. V., 1969). Sie kénnen an dieser Stelle
nicht im Detail abgehandelt werden. Allerdings miissen im
Rahmen von Schulungen und Arbeitsschutzbelehrungen alle,
die Umgang mit PSM und MBP haben, dariiber belehrt wer-
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den. Grundsatzlich muff man feststellen, daf gegeniiber dem
bisher guiltigen Giftgesetz strengere MafBstidbe fir die Einstu-
fung der PSM und MBP in die Giftabteilungen bestehen, die
Auswirkung auf den Umgang mit diesen Pridparaten haben.
Vor allem wird die grdéBere Zahl von Prdparaten der Giftab-
teilung 1 eine Reihe von Konsequenzen fiir die Lagerhaltung
in den Volkseigenen Kombinaten fiir materiell-technische Ver-
sorgung der Landwirtschaft und den ACZ mit sich bringen.
Das wird noch dadurch unterstrichen, daf sich unter den Gif-
ten der Abteilung 1 eine Reihe breit und im grofen Umfang
eingesetzter PSM und MBP, einschliefjlich solcher fiir die avio-
chemische Applikation, befinden werden. Als solche sind zu
nennen: H XJ
Fekama-Dichlorvos 50 bzw. 80

Melipax-Spritzmittel bzw. -Aerosprithmittel

Thiodan 35 fliissig

Tinox 25 bzw. 50

Wofatox-Konzentrat 50 bzw. -Spritzpulver 30.

Fir die Lagerung von Giften gilt nach wie vor, daf sie in ge-
sonderten Riumen mit klar festgelegten Anforderungen, ge-
ordnet nach den Giftabteilungen 1 und 2, zu lagern sind
(1. DB, § 3, Abs. 1.2). Die Lagerung von PSM und MBP der
Giftabteilung 1 darf nicht mit Prdparaten oder Chemikalien,
die keiner Giftabteilung angehdren, erfolgen. Das erfordert in
den ACZ neben den PSM-Lagerrdumen die Schaffung eines
Giftraumes, dessen Grdfie mindestens dem maximalen Um-
schlag an PSM und MBP der Giftabteilung 1 angepaBt sein
muf. Die freie Kapazitit kann dann mit PSM und MBP der
Giftabteilung 2 belegt werden, fiir die auch die Méglichkeit
besteht, sie mit den librigen Prdparaten in dem PSM-Lager-
raum unterzubringen, wenn

— die Lagerung getrennt erfolgt und
— eine gegenseitige schddigende Einwirkung ausgeschlossen
ist.

Von Bedeutung ist fiir die in grofen Emballagen (Fassern,

Kontainern) und Mengen zu lagernden Prdparate der Giftab-

teilung 2, daf sie unter Beachtung der

— Bestimmung tiber den Gesundheits-, Arbeits- und Brand-
schutz sowie der

— Rechtsvorschriften tiber den Umweltschutz

auf geeigneten Fldchen im Freien (Giftpldtzen) aufbewahrt

werden kénnen, wenn diese gegen den Zutritt Unbefugter ge-

sichert sind.

PSM und MBP der Giftabteilung 1, die infolge einer- Trans-
portunterbrechung oder andere transportbedingte Griinde
voriibergehend zu lagern sind, miissen zumindest in um-
schlossenen, sicher verschliefbaren sowie den Brandschutzbe-
stimmungen entsprechenden R&umen untergestellt werden.
Dahingegen kénnen die PSM und MBP der Giftabteilung 2
auch auf den oben geschriebenen Giftplatzen abgestellt wer-
den, wobei in beiden Féillen eine entsprechende Kennzeich-
nung erfolgen muf. Dabei ist das Einstellen von anderen Gii-
tern in diese Giftrdume und Giftplitze nicht gestattet (3. DB,
§4).

Eine wichtige und von der ABAO 108 abweichende Festle-
gung ist in § 4, Abs. 1, der 1. DB aufgenommen worden, wo-
nach aus Originalpackungen entnommene Gifte in feste und
dichte Verpackungen umzufillen und wie Originalpackun-
gen zu kennzeichnen sind. Damit kénnen PSM und MBP auch
in umgefiillten Behéltnissen bei entsprechender Kennzeich-
nung gelagert werden.

Als Lagerung im Sinne des Gesetzes gilt nicht, wenn sich
Gifte innerhalb der Betriebe und Einrichtungen in stationiren
Behiltern befinden bzw. zur unmittelbaren Erarbeitung, Ver-
wendung oder Verladung fiir den Transport bereitgestellt
werden (1. DB, § 6). Das bedeutet z. B., daf§ auf Feldflug-
platze transportierte und zur Ausbringung vorgesehene PSM
und MBP der Giftabteilung 1 und 2 bei einer Verzdgerung
der Applikasion durch meteorologische Bedingungen nicht in



die Giftlager zuriicktransportiert werden, sondern nur unter
Aufsicht gestellt und gegen den Zutritt Unbefugter gesichert
werden miissen. Das trifft auch auf das Ansetzen von Brithen
in mobilen Misch- und Ladungsstationen sowie die Aufbe-
wahrung dieser Zubereitungen zu, da sie lediglich fiir ihre un-
mittelbare Verwendung im Sinne des Gesetzes hergestellt
werden.

Die Kennzeichnung der Gifte der Abteilungen 1 und 2 ist wie
im alten Giftgesetz vorgesehen, d. h. durch den Totenkopf
und darunter das Wort ,Gift” fir die Abteilung 1, beides in
weify auf schwarzem Grund, und fiir die Abteilung 2 beides
rot auf weifem Grund. Zur Kennzeichnung der PSM und
MBP der Giftabteilungen 1 und 2 werden zusétzlich Anwen-
dervorschriften, Hinweise zur ordnungsgeméiBen und sicheren

Lagerung sowie fiir Mafnahmen zur Ersten H'lfe bei Vergif-

tungen gefordert. Sie sollen im Etikett aufgefithrt oder den

Packungen beigefiigt sein. Dariiber hinaus sind PSM und

MBP auffallend und dauerhaft zu farben, wenn eine Ver-

wechslung mit Lebens- und Futtermitteln bzw. Gesundheits-

pflegemitteln nicht auszuschliefen ist (§ 10 Abs. 6, 7 der

1. DB). Allein diese Bestimmung erforderte in Anlehnung an

die DB des alten Giftgesetzes prézisierte Festlegungen, die

die Kennzeichnungsfarben fiir die in Frage kommenden PSM
und MBP (z. B. Beizmittel fiir Saat- und Pflanzgut) enthilt.

Mit dieser Feststellung kann aber nur angedeutet werden, daf

durch den Minister fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirt-

schaft weitere Bestimmungen zum Umgang mit PSM, MBP

und anderen Agrochemikalien der Giftabteilungen 1 und 2 im

Rahmen einer DB erlassen werden, wie es auch der § 17 des

Giftgesetzes vorsieht.

Zu den Komplexen

— Erlaubnis zum Verkehr mit Giften und der Lagerung von
Giften der Abteilung 1 (Giftgesetz, §§ 7 bis 9 und 1. DB,
§§ 21 bis 22),

— Nachweisfithrung, Kontrollen und Meldepflicht des Lager-
bestandes vom 31. Mérz eines jeden Jahres an das zustdn-
dige Volkspolizeikreisamt (1. DB, §§ 7 bis 9),

— Stellung, Aufgaben und Befugnisse der Giftbeauftragten
(1. DB, § 12),

— Befdhigungsnachweis fiir Giftbeauftragte, einschlieflich der
notwendigen Voraussetzungen und Anforderungen fiir das
Ablegen der Giftpriifung und die unterschiedlich befristete
Giiltigkeit der Befahigungsnachweise (1. DB, §§ 13 bis 19),

— Sicherheitsmafnahmen fiir den Transport von Giften sowie
Aufsicht iiber Giftsendungen und Kennzeichnung der Ver-
sandstiicke und Transportpapiere

werden an dieser Stelle keine Erlduterungen gegeben. Dieses
sollte im Rahmen einer agra-Broschiire erfolgen, in der auch
bedeutsame Details dargestellt werden kdnnen. Dahingehend
erscheint es erforderlich, noch auf

— den Umgang mit gasférmigen PSM der Giftabteilung 1,

— die Beseitigung von PSM und MBP sowie

— die Verantwortung der Leiter der Betriebe und Einrichtungen
einzugehen.

Die Abgabe, der Erwerb und die Anwendung von gasférmi-
gen oder Gase entwickelnden Pflanzenschutz- und Vorrats-
schutzmitteln, zu denen in der DDR

— Delicia-Gastoxin und -Kornkéfer-Begasungsmittel mit dem
Wirkstoff Aluminiumphosphid,

— Evercyn mit dem Wirkstoff Zyanwasserstoffséure,

— Leutox mit dem Wirkstoff Athylenoxid,

— Methylbromid mit Chlorpikrin und

— E-Methylbromid

zéhlen und die i. A. als Begasungsmittel bezeichnet werden,
sind gesondert geregelt (1. DB, §§ 19, 24). Sie sind kiinftig
im Pflanzenschutzmittelverzeichnis mit dem Vermerk ,Beson-
dere Erlaubnis erforderlich!” zu kennzeichnen und diirfen nur
durch Betriebe und Einrichtungen mit einer durch das zustin-
dige Volkspolizeikreisamt dafiir ausdriicklich erteilten Erlaub-

nis erworben und angewendet werden. Dariiber hinaus mus-
sen die damit umgehenden Personen einen Beféhigungsnach-
weis besitzen, der im Gegensatz zu dem sonst vorgeschriebe-
nen 4jahrigen Abstand fur die Gifte der Abteilung 1 alle
zwei Jahre zu erneuern ist. Diese gesonderten Festlegungen
entsprechen der Gefdhrlichkeit dieser Prdparate, um im Ver-
gleich zu den tibrigen PSM und MBP der Giftabteilung 1
einen addquaten Schutz des Menschen gewdhrleisten zu kon-
nen.

Die Beseitigung nicht mehr nutzbarer PSM und MBP der
Giftabteilungen 1 und 2 ist nach § 10 des Giftgesetzes so vor-
zunehmen, daf eine Gefahrdung von Leben und Gesundheit
der Menschen, Nutztiere, Kultur- und Nutzpflanzen nicht ein-
treten kann und Schdden sowie eine Beeintrdchtigung der Um-
welt vermieden werden. Dazu hat sie der Giftbeauftragte auf
der Grundlage der Entscheidung des Leiters des Betriebes
bzw. der Einrichtung einer den Rechtsvorschriften entspre-
chenden schadlosen Beseitigung zuzufithren (1. DB, §12
Abs. 1) und diese nachzuweisen.

Die schadlose Beseitigung von Giften ist in der 2. DB zur
6. Durchfithrungsverordnung zum Landeskulturgesetz (o. V.,
1977 f) geregelt. Das betrifft ganz allgemein die Verfahren
zur schadlosen Beseitigung als auch die spezielle Ablagerung
auf Deponien fiir toxische Stoffe, wobei die fir PSM und MBP
in Frage kommenden Verfahren von BEITZ, WINKLER und
SCHMIDT (1977) dargestellt wurden.

Fiir den ordnungsgeméfen Verkehr mit den Giften haben die
Leiter der Staats- und wirtschaftsleitenden Organe, vor allem
aber der Betriebe und Einrichtungen, alle Voraussetzungen
zu schaffen. Dazu gehdrt neben den materiell-technischen Vor-
aussetzungen, dafi sie Giftbeauftragte einsetzen, die die dafur
geforderte personliche Eignung und fachliche Beféhigung be-
sitzen und denen von der Deutschen Volkspolizei fiir den Ver-
kehr mit Giften der Abteilung 1 eine persdnliche Erlaubnis
erteilt wurde (§ 4, Abs. 3; § Z Abs. 3). Vor allem haben diz
Leiter die notwendigen Sicherheitsmafinahmen zur Verhinde-
rung und Bekdmpfung von Havarien, Brdnden und Explosio-
nen zu treffen und Verhaltensmafregeln fir den Katastro-
phenfall festzulegen (§ 4 Abs. 2). Gelangen bei dem Trans-
port oder dem transportbedingten Umschlag, Lagern oder dem
Umgang mit den Pridparaten Gifte der Abteilungen 1 und 2 in
Gewdsser oder in das Erdreich, so ist hieriiber unverziiglich
die Abteilung Umweltschutz und Wasserwirtschaft des zu-
stindigen Rates des Bezirkes zu informieren. Diese Pflicht be-
steht fiir alle Personen, die eine derartige Unregelmégigkeit
feststellen, wobei der Leiter gleichfalls dartiber informiert wer-
den muf (3. DB, § 3 Abs. 4). In die Pflichten des Leiters wird
auch das regelmifige Belehren der Werktétigen einbezogen,
auch wenn sie nur am Vorbereiten und Durchfithren des
Transportprozesses, am transportbedingten voriibergehenden
Lagern von Giftsendungen oder ihrem transportbedingten Um-
schlag beteiligt sind. Mit den Belehrungen kann der Leiter
einen verantwortlichen Mitarbeiter beauftragen, von dem er
weifi, daBi er die Bestimmungen des Giftgesetzes und seiner
DB kennt.

4. Zusammenfassung

Die Durchsetzung des wissenschaftlich-technischen Fortschritts
und die gesellschaftlichen Verdnderungen fithrten zur Erarbei-
tung eines neuen Giftgesetzes. Die Kriterien fiir die Eintei-
lung der Gifte in die Abteilungen 1 und 2 werden dargestellt

und mit den Empfehlungen der internationalen Organisatio-

nen und dem Stand in anderen Léndern verglichen. Zum Um-
gang mit PSM und MBP der Giftabteilungen 1 und 2 wird
eine Reihe von Hinweisen gegeben. Das betrifft vor allem ihre
Lagerung, Kennzeichnung, Beseitigung sowie den Umgang mit
Begasungsmitteln. Abschliefend wird auf die Verantwortung
der Leiter bei der Durchsetzung des Giftgesetzes und seiner
DB eingegangen.
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Dietrich AMELUNG und Michael SEIDEL

Pythium aphanidermatum als Erreger einer Gurkenwelke

In einer Gewdichshausanlage im Bezirk Rostock wurde 1977
etwa 14 Tage nach dem Pflanzen der Gurken ein plétzliches
Welken der 80 bis 100 cm hohen Gurkenpflanzen beobachtet.
An den Stengeln der geschddigten Pflanzen konnte zunichst
eine Naffaule unmittelbar iber der Bodenoberfliche festge-
stellt werden. Diese erfafite etwa 5 bis 10 cm des Stengels und
erstreckte sich teilweise noch etwas in den Boden hinein. Die
Schadstelle war anfangs dunkelgriin gefdrbt und schmierig.
Im fortgeschrittenen Stadium wurde sie trocken und faserig
zerschlitzt. Die Wurzeln waren im allgemeinen kaum gesché-
digt, die Adventivwurzelbildung war jedoch deutlich gehemmt.
Das in der Regel nesterweise Auftreten lief einen bodenbiir-
tigen Schaderreger vermuten.

Durch diese Welkekrankheit starben etwa 20 % der Gurken-
pflanzen ab, die nachgepflanzt wurden. Auch bei einem Teil
der nachgepflanzten Gurken zeigten sich die Welkesymptome,
so daf keine volle Bestandesdichte erreicht werden konnte.
Spéater trat durch die Hemmung der Adventivwurzelbildung
eine Wuchshemmung an duferlich gesund aussehenden Pflan-
zen ein. Mit dem Ansteigen der Lufttemperaturen auf mehr
als 30 °C im Sommer kam es erneut zum Welken bei einigen
Pflanzen. AuBlerdem konnten Fruchtfiulen, insbesondere an
den auf dem Boden aufliegenden Gurken, beobachtet werden.
Unterschiede in der Anfélligkeit bei den beiden angebauten
Sorten 'Trix” und 'Saladin’ bestanden nicht. Insgesamt ist dem
Betrieb bis Ende Mai ein Ertragsverlust von ca. 20% und
damit ein finanzieller Ausfall von etwa 339, entstanden.

Als Ursache fiir diese Krankheit konnte der Pilz Pythium
aphanidermatum (Edson) Fitzpatrick bestimmt werden (WA-
TERHOUSE und WATERSTON, 1964; WATERHOUSE,
1967). In hidngenden Tropfen entwickeln sich bereits nach 24
Stunden an dem unseptierten Myzel die Sporangien (Abb. 1).
Sie sind unregelmifig geformt, gelappt und teilweise ver-
zweigt. Oogonien befinden sich in der Regel terminal an Sei-
tenhyphen. Sie sind 20 bis 24 (durchschnittlich 23) #m groS.
Die gewdhnlich monoklin angelegten Antheridien werden ter-
minal oder interkallar gebildet. Sie sind tonnen- oder keulen-

férmig und 8 bis 12 um grof. Es wird nur ein Antheridium je,

Oogonium gebildet. Die Oosporen haben eine glatte Wand.

Ein Schadauftreten von Pythium aphanidermatum wurde bis-
her in der DDR noch nicht beschrieben. In Europa sind Schéi-
den in Gartenbaubetrieben aus England, Holland, Osterreich,
der CSSR und der VR Polen bekannt geworden (HICKMAN,
1944; WATERHOUSE und WATERSTON, 1964). Dabei diirfte
die Herkunft des Pilzes, der als wédrmeliebend aus den Tro-
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pen und Subtropen als Schaderreger bekannt ist, von Inter-
esse sein.

Die hohen Temperaturanspriiche gehen auch aus den Unter-
suchungen von FREEMAN (1960) hervor, nach denen der Pilz
fir ein gleiches SchadmaB bei 25 °C 8 bis 25 Stunden, dage-
gen bei 35°C nur 2 bis 4 Stunden benétigt. Diese hohen fiir
die Entwicklung des Pilzes notwendigen Bodentemperaturen
wurden durch die im Untersuchungsbetrieb gehandhabte An-
baukultur erreicht. Seit Jahren wird mit gutem Erfolg die
Strohballenkultur durchgefithrt. 1977 wurden erstmals soge-
nannte Doppelddmme angelegt, die aus zwei nebeneinander
liegenden Strohprefiballen gebildet werden. Die Strohballen
wurden mit einem Substrat bedeckt, das aus frisch gewonne-
nem Moorboden, Stalldung und WeiBischidlrinde von Kiefern
bestand. Nach dem Pflanzen der Gurken in zwei Reihen je
Doppeldamm wurde dieser mit geddmpftem Rapsstrohhécksel

Abb. 1

Pythium aphanidermatum
Sporangien (A), Oogomen
und Antheridien (B),
Oosporen (C)




abgedeckt. Bedingt durch diese Anbaumethode lagen die Bo-
dentemperaturen auf Grund der intensiven Substratzersetzun-
gen in den ersten drei Wochen nach dem Pflanzen um 33 °C und
fielen dann auf ca. 25°C ab. Die Lufttemperaturen lagen an-
fangs um 20 °C und stiegen im Sommer auf {iber 30 °C an. Der
Boden war stidndig ausreichend feucht.

Aufierdem kann die in dem Betrieb gegen Fusarium spp. vor-
beugend durchgefiihrte zweimalige Benomyl-Behandlung in-
direkt befallsférdernd gewirkt haben, da Pythium-Arten durch
Benomyl nicht beeinfluft werden, sicher aber einige ihrer Kon-
kurrenten. Dazu liegen auch Beobachtungen von WARREN,
SANDERS und COLE (1976) vor. Weiterhin mag auch die Ab-
deckung der Ddmme mit geddmpftem Rapsstroh die Entwick-
lung des Pilzes gefdrdert haben.

Die Ursachen fiir die Einschleppung des Schaderregers in den
untersuchten Betrieb sind nicht bekannt. Mdglicherweise er-
folgte sie mit Zierpflanzen oder durch Besucher. Dabei kénnte
auch der Transportkette eine gewisse Bedeutung zukommen.
Eine Verschleppung auch iiber gréfere Entfernungen machten
STANGHELLINI und PHILLIPS (1975) durch ihre Untersu-
chungen in neuen Gurkenanbauzentren in isolierten Wiisten-
gebieten wahrscheinlich. Die Saatgutiibertragung konnte bis-
her noch nicht sicher nachgewiesen werden (WATERHOUSE
und WATERSTON, 1964).

Zur Bekdmpfung ist vor allem das Einhalten von Hygiene-
und Quarantdnemafnahmen in den Betrieben wichtig. Da die
bisher bekannten in Gemiisekulturen einsetzbaren Fungizide
nur Teilerfolge bringen, kommt es in mit P. aphanidermatum
verseuchten Betrieben darauf an, die Gurken so zu kultivie-
ren, daf der Pilz weniger giinstige Entwicklungsbedingungen
vorfindet. Dazu gehért vor allem, daf Temperaturen iiber
30°C vermieden werden. Die Gurken sollten erst dann ge-
pflanzt werden, wenn die Bodentemperaturen unter 30 °C ge-
fallen sind. Ebenso muf§ ab 30 °C Lufttemperatur geliiftet wer-

den. Weiterhin sollte die Abdeckung der Ddmme mit Sub-
straten, die das Mikroklima zugunsten des Pilzes verdndern
oder ihm gar als Nahrungsquelle dienen koénnen, unterblei-
ben. Auch sollten an Stelle von Benomyl zur Bekdmpfung an-
derer Krankheiten Fungizide eingesetzt werden, die gleich-
zeitig gegen Pythium spp. Wirkungen zeigen, wie z. B. Thiu-
ram, Captan- oder Kupfer-Priparate. Zur Bekdmpfung des
Erregers mit diesen und anderen Prdparaten wurden erste
Untersuchungen eingeleitet, iiber die spéter berichtet wird.

Zusammenfassung

In einer Gewéchshausanlage im Bezirk Rostock kam es zu er-
heblichen Ausfédllen durch eine in der DDR noch nicht be-
schriebene Welkekrankheit der Gurken. Als Erreger konnte
Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzpatrick bestimmt wer-
den. Das hohe Schadmaf war auf die guten Bedingungen fiir
den Erreger, insbesondere auf die relativ hohen Bodentempe-
raturen, zuriickzufithren. Um einer weiteren Verbreitung der
Krankheit vorzubeugen, kommt den Hygienemafinahmen eine
besondere Bedeutung zu.
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Zentrales Staatliches Amt fiir Pflanzenschutz und Pflanzenquarantidne beim Ministerium fiir Land-, Forst- und

Nahrungsgiiterwirtschaft — Zentrales Quarantidnelaboratorium

Helen BRAASCH

Zum Auftreten des Rosenschddlings Pratylenchus vulnus Allen und Jensen, 1951

(Nematoda, Pratylenchinae)

1. Einleitung

Pratylenchus vulnus ist ein Nematode warmerer Klimate, der
in mittel- und nordeuropéischen Gewachshiusern einen geeig-
neten Lebensraum fand. Aligemein wird die Meinung vertre-
ten, daf er mit Rosen-Unterlagen in diese Skologischen Ni-
schen gebracht wurde. Wann dies in den einzelnen Lindern
geschah, ist ungewif,. Wenn aber heute P. wulnus bereits in
40 9% der (untersuchten) danischen, in Y3 der belgischen und
in der Halfte der (in einem bestimmten Gebiet untersuchten)
englischen Rosengewédchshduser sowie in weiteren europdi-
schen Lindern auftritt, kann angenommen werden, daf§ er in-
zwischen zu einem in Europa allgemein verbreiteten Rosen-
schadling in Gewaichshdusern geworden ist. Diese Annahme
hat durchaus auch Berechtigung fiix Lander, in denen der Ne-
matode noch nicht nachgewiesen wurde. Sie wird dadurch be-
statigt, daf wir nicht lange zu suchen brauchten, um ihn -
allerdings in geringer Populationsdichte — auch in einem Ro-
sengewdchshaus der DDR zu finden. Aus diesem Grunde wird
hier auf P. vulnus, sein Schadbild und die Bekdmpfungsmdg-
lichkeiten aufmerksam gemacht.

2. Verbreitung und Wirtspflanzen

P. vulnus wurde im Jahre 1951 als haufigster Nematoden-Pa-
rasit von Weinrebe, Feige, Pflaume, Pfirsich, Olive, Walnu§,
Citrus, Aprikose, Kirsche, Avocado, Mandel, Himbeere und
Trauerweide aus Kalifornien beschrieben (ALLEN und JEN-
SEN, 1951). Seit dem Jahre 1972 ist die Anzahl der Publika-
tionen iiber dieses Objekt sprunghaft angestiegen. Inzwischen
wurde deutlich, daf es sich um einen wirmeliebenden Kos-
mopoliten handelt, der an verschiedensten, in der Regel peren-
nen Kulturen Schaden anrichten kann. Aus den USA ist auch
Befall von Forsythia intermedia, Berberis thunbergii, Buxus
sempervirens var. arborescens und verschiedenen Gemiisear-
ten bekannt (OSBORNE und JENKINS, 1962, 1963, 1968;
WEBSTER, 1972). AuBerhalb der USA wurde P. vulnus auf
dem amerikanischen Kontinent bisher in Mexiko an Wein
(TELIZ und GOHEEN, 1968) und in Brasilien an Pfirsich
(LORDELLO, 1975) nachgewiesen. In den USA erregte wie-
derholt sein Auftreten an Pfirsich, Wein, Rosen und Walnu§
Aufmerksamkeit (SHER und BELL. 1965; WEHUNT und
WEAVER, 1972 u. a.). LOWNSBERY und SERR (1963) priif-
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Abb 1: Pratylenchus vulnus, total, Vergr. ca. 170 X

ten 24 Unterlagen von Walnuf§, Mandel, Pfirsich, Aprikose,
Pflaume, Kirsche, Apfel, Birne, Quitte, Feige, Olive und Wein,
die sich alle als Wirte fiir P. vulnus eigneten.

Der Nematode wurde weiterhin in Indien an Rosen (D'SOU-
ZA und KUMAR, 1969), in Japan in unkultiviertem Land und
an Erdbeeren (GOTHO, 1970; SATO u. a., 1974), in Austra-
lien ebenfalls an Erdbeeren (COLBRAN, 1974) sowie in Kar-
toffelwurzeln (YOKOO, 1962) und in der Tiirkei in Gewéchs-
hdusern (GERAERT u. a., 1975) gefunden. Auf dem europdi-
schen Kontinent scheint es sich in Italien (an Pfirsich -
AMICI und LALATTA, 1971; an Citrus aurantum — INSERRA
und VOLVAS, 1974; an Oliven — LAMBERTI, 1969) und in
Frankreich (an Rosen — BERGE und CUANY, 1972; an Pfir-
sich — D’ESCLAPON, 1971; an Efeu — SCOTTO LA MAS-
SESE, 1973) um natiirliche Vorkommen zu handeln.

Die Meldungen iiber Auftreten in europdischen Gewdachshau-
sern betreffen fast ausschlieflich Rosen. Nachweise erfolgten
bislang in den Niederlanden (BEUZENBERG, 1972 u. a.), in
Belgien (COOLEN. und HENDRICKZX, 1972 u. a.), Didnemark
(JAKOBSEN, 1975), Schweden (NIEDIECK, 1966 u. a.) und
England (WINFIELD, 1974). SOUTHEY und AITKENHEAD
(1972) fanden den Nematoden in England auch bei der Kon-
trolle aus Japan importierter ‘Bonsai’-Bdume. Wir stellten P.
vulnus aufier in einem Rosengewichshaus bei der Untersu-
chung von Obstgehdlzimporten aus Frankreich im Herbst 1976
einmal im Wurzelbereich der Apfelsorte ‘Golden Delicious’ in
maBiger Anzahl fest.

Vereinzelte Angaben weisen darauf hin, daf der Nematode
auch im Freiland unter mitteleuropdischen Bedingungen be-
stehen kann. Er wurde in den Niederlanden an Flieder, For-
sythia intermedia, an Apfelbdumen in Baumschulen und in der
DDR einmal in Buchsbaumwurzeln festgestellt (DECKER,
1969).

3. Schaden und Schadbilder

In Kalifornien und Australien sowie in einigen anderen Lin-
dern ist P. vulnus die hdufigste und schadlichste Pratylenchus-
Art an Wein (WEBSTER, 1972). Der Schaden beruht — wie
auch bei anderen Pflanzenarten — auf einer Zerstdrung des
Wurzelsystems (vor allem der Faserwurzeln), wodurch die
Aufnahme von Wasser und Nahrstoffen eingeschrankt wird.
Befallene Weinpflanzen zeigen ein stark reduziertes Wurzel-
system, Verlust an Wuchskraft und Ertragsriickgang. Junge
Pflanzen kénnen infolge Unmdglichkeit, ein kraftiges Wurzel-
system zu entwickeln, eingehen. Der Schaden an Wein ist auf
schweren Boden grdBer als auf leichten.

Verringerte Wuchskraft infolge des Befalls ist ein allgemei-
nes Symptom, das vor allem bei Pfirsich, Rosen, Walnu§, Erd-
beeren, Citrus aurantum, Oliven und Forsythia intermedia so-
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wie auch bei Kirschen festgestellt wurde. Es handelt sich da-
bei durchaus um Skonomische Verluste. Bei Pfirsich steht der
Befall mit P. vulnus in Beziehung zur Bodenmiidigkeit (LEM-
BRIGHT, 1976 u. a.). Besonders stark leiden Pfirsichsdmlinge.
Grofie dkonomische Bedeutung kommt dem Befall von Wal-
nuff zu (LOWNSBERY, 1956). Die Wurzeln zeigen schwarze
Lésionen, die Ertrdge sind reduziert, dltere Bdume leiden un-
ter ,Dieback”, und bei Wiederbepflanzungen treten Wachs-
tumshemmungen auf.

Die Wurzeln befallener Erdbeerpflanzen weisen bréaunliche
lokale Lisionen auf, die sich bei zunehmender Populations-
dichte tber das gesamte Wurzelsystem ausdehnen kdnnen
(CHIKOOKA, 1970). Die Pflanzen sind gestaucht, der Ertrag
ist reduziert. Der Nematode wird mit Senkern verschleppt.

An Gewaéchshausrosen kann P. vulnus unter den Nematoden
als Hauptschadling betrachtet werden. Die Pflanzen biifen an
Wiichsigkeit ein und bringen weniger Bliiten hervor. Bereits
bei einer anfénglichen Befallsstirke von 6 Nematoden/500 g
Boden koénnen leichte Ertragsreduktionen beobachtet werden
(OUDEN, 1972). Nach weiteren Untersuchungen schaden un-
ter 25 Nematoden/500 g Boden in den ersten 5 Jahren der
Kultivierung wenig (OUDEN und BEUZENBERG, 1971).
Symptome des Befalls sind Dunkeln der Wurzeln, Absterben
der Faserwurzeln und Kiimmerwuchs (SANTO und LEAR,
1976). Im Verhaltnis zu vielen anderen Nematodenarten scha-
digt P. vulnus in relativ geringer Anzahl. Vom Freilandauf-
treten in einigen Lindern ist bekannt, daf§ die Populations-
dichten im Herbst am hdchsten sind.

4. Erkennung des Schddlings

Treten an Gewachshausrosen die beschriebenen Symptome auf,
ist eine Untersuchung auf Wurzelnematoden anzuraten. Die
Untersuchung wurzelnaher Erde oder zerkleinerter Wurzeln
nach der Sieb-Trichter-Methode und nachfolgende Determina-
tion ergeben Aufschluf iiber die vorhandenen Arten.

P. vulnus (Abb. 1) hat die typische Pratylenchus-Gestalt: et-
was plump mit kurzem, aber kraftigem, wohl gekndpftem
Mundstachel. Die Art ist nicht ganz einfach zu bestimmen.
Besonders geachtet werden mufi bei der Bestimmung der
Weibchen auf die Form des Schwanzendes (stumpf zugespitzt,
mitunter vor dem Ende etwas eingeschniirt, ungeringelt,
Abb. 2), den langen differenzierten rudimentdren, von der
Vulva nach hinten ziehenden Uterusast (Ldnge '/ bis Y5 der
Vulva-Anus-Distanz), die ovale Spermatheka und die vorn ge-
rade verlaufende, nicht vom Kérper abgesetzte Lippenregion
(Abb. 3) mit 3, mitunter auch 4 Ringen. Die Osophagusdrii-
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Abb. 2. Pratylenchus vulnus, hintere Korperregion, Vergr. ca. 1000 X
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Abb. 3: Pratylenchus vulnus, vordere Kérperregion, Vergr. ca. 1000 X

sen lberlappen den Darm weit nach hinten. Der Exkretions-
porus liegt etwa 2 Korperbreiten hinter dem Mittelbulbus.
Der Nematode hat 4 Seitenlinien. Die Phasmiden liegen etwas
hinter der Schwanzmitte.

Mafe nach ALLEN und JENSEN (1951):

Weibchen: L = 0,46 bis 0,91 mm; a = 26,6 bis 39,5 (ca. 33);
b = 5,3 bis 7,7; ¢ = 14,2 bis 27,7; Mundstachel = 16 bis
18 pm; V = 78 bis 84,1 %.

Mainnchen: L = 0,46 bis 0,73 mm; a = 28,3 bis 39,2; b = 5,3
bis 7,4; ¢ = 17,5 bis 29,4; Mundstachel = 15 bis 18 #m; Spi-
kula = 14 bis 20 #um; Gubernakulum = 4 bis 6 um.

5. Bekdmpfung

Auf Grund seiner dkonomischen Schdden ist P. vulnus an ver-
schiedenen Kulturen ein bekdmpfenswerter Schddling. Er-
tragsverbesserungen durch Anwendung von Nematiziden wer-
den an Pfirsich, Rosen, Erdbeeren, Walnuf und Wein erzielt.
Da P. vulnus empfindlich gegeniiber Nematiziden ist, stellt
seine Bekdmpfbarkeit kein besonderes Problem dar.

Nach BERGE und CUANY (1972) wird in Frankreich an 8jih-
rigen Rosen die beste Bekdmpfung der Nematoden mit Aldi-
carb, und zwar durch zweimalige Behandlung im Abstand von
3 Monaten (Mai, August) mit 10 kg aktiver Substanz/ha er-
zielt. Zahl und Qualitit der Bliiten nehmen nach der Behand-
lung zu; die Nematodenpopulation wird dezimiert. Auch von
anderen Autoren wird Aldicarb (nach OUDEN, 1972, 0,5g/
Topf) der Vorzug gegeben. Noch wirkungsvoller scheint Ne-
magon zu sein (z. B. 0,375 ml/Topf oder 3 ml/m?), doch wirkt
es bei Rosen, die jiinger als 2 Jahre sind, etwas phytotoxisch
(OUDEN und BEUZENBERG, 1971)Y).

Bekdmpfungsmdglichkeiten bestehen auferdem im Eintauchen
der Wurzelstécke in warmes Wasser fir 12 min bei 44 °C
(BERGE und CUANY, 1975).

Der Befall an Rosen kann vom Boden ausgehen. Wird der Ne-
matode festgestellt, sollte der Boden vor der Neubepflanzung

behandelt werden (durch Ddmpfen oder chemisch ~ nach
COOLEN u. a., 1972, z. B. 90 g/m®> Methylbromid). Um einen
Wiederaufbau der Nematodenpopulation aus den unteren Bo-
denschichten einzuddmmen, sollte die Wirkung der Bodenbe-
handlung mindestens 50 cm Tiefe erreichen. Der Nematode
wird aber auch mit den Wurzelstdcken und diesen anhaften-
der Erde verschleppt. Aus befallenen Gewachshdusern sollten
deshalb keine Unterlagen in unbefallene gebracht werden.

Weitere Untersuchungen miissen zeigen, in welchem Mage
der Nematode in der DDR vorkommt. Alle fiir den Pflanzen-
schutz in Rosengewdchshdusern Verantwortlichen sollten bei
den beschriebenen Schiaden auf das Vorkommen von P. vulnus
achten.

1) In der DDR sind beide Pflanzenschutzmittel fiir den angegebenen Zweck nicht ge-
prift und staatlich nicht zugelassen

6. Zusammenfassung

Da der Nematode Pratylenchus vulnus in einem Rosenge-
wéchshaus der DDR gefunden wurde, wird auf seine Verbrei-
tung, sein Wirtspflanzenspektrum, seine Erkennbarkeit, die
durch ihn verursachten Schidden und die Bekdmpfungsmdéglich-
keiten aufmerksam gemacht. Diese warmeliebende Art hat in
den mittel- und nordeuropéischen Rosengewéchshdusern eine
Skologische Nische gefunden und verursacht Schidden. Inwie-
weit sie bei uns auch im Freiland fortbestehen kann, ist unge-
niigend bekannt.

Pe3tome

O nossaeHuu Bpeaures possl Pratylenchus vulnus Allen et Jensen,
1951 (Nematoda, Pratylenchinae)

B cBs3u ¢ oDHApY)KeHMEM HemaToasl Pratylenchus vulnus Ha Tem-
JUYHOM KYJIbTYPE DO3bI TIPMBEREHBI AAHHBIE O PaCIHPOCTPAHECHUYU
BpPEAMTEIA, KPYre DACTEHMI-X031€B, PACIO3HABAEMOCTH, BPEAE MU
0 BO3MO>KHOCTAX 60pBEOBI ¢ HMM. DTOT TENNOMOONBBIA BMUA HaLIEN
ce6e 3KONOruUECKy0 HUIY M MPUIMHSAET BPEJ B CPEJHE- U CEBEPO-
€BPOTEICKUX TEIUMIAX, B KOTOPBIX BBIPAIIMBAIOTCA PO3bl. O BO3-
MOXXHOCTSIX CYIIECTBOBAHMsS BPEAMTE/l1 B OTKDHITOM TI'DYHTE
MMEETCs JIIb HEMHOTO CBEJEHMIA.

Summary

On the occurrence of the rose nematode Pratylenchus vulnus
Allen & Jensen, 1951 (Nematoda, Pratylenchinae)

The nematode Pratylenchus vulnus was found in a rose green-
house in the GDR. Therefore attention is drawn to its spread,
host plant range and identifiability as well as to the damage cau-
sed by the nematode and to possibilities of control. This thermo-
philous species has found an ecological niche in the rose
greenhouses in Central and Northern Europe and causes da-
mage there. No evidence has so far been obtained as to
whether under our conditions this pest may survive in the
field as well..

Literatur kann beim Verfasser eingeschen werden
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Erich HAHN

Einige Bemerkungen zum Auftreten und zur Schadlichkeit der Wiesenschnaken (Tipulidae) im Grasland

Die Intensivierung der Futterproduktion im Feldfutterbau und
auf dem Grasland ist eine vordringliche Aufgabe aller soziali-
stischen Landwirtschaftsbetriebe. Diese Bemiithungen kénnen
in manchen Jahren empfindlich gestért werden, wenn es zu
einem Massenauftreten von Wiesenschnaken kommt. Diese
Schidlinge treten in der DDR im allgemeinen nur in be-
stimmten Gebieten auf, sie kénnen bei einer Massenvermeh-
rung jedoch erhebliche Ertragsverluste verursachen. Das letzte
grofere Auftreten wurde in den Jahren 1970/71 auf den Griin-
landflachen des Havelldndischen und des Rhin-Luchs beob-
achtet. Durch totalen Kahlfraf entstanden auf einer grdBeren
Anzahl Wiesen und Weiden betrachtliche Ertragsverluste.
Wiesenschnaken sind seit Jahrzehnten auf diesen ausgedehn-
ten Griinlandflachen anzutreffen; grdfere Schdden entstehen
jedoch verhédltnisméBig selten.

Aus den Untersuchungen von SCHNAUER ist bekannt, daf
es im Raum Rathenow-Neuruppin in den Jahren 1909 und
1912 zu einer Massenvermehrung kam und &rtlich Totalscha-
den auf Wiesen und Weiden entstanden sind. Eine weitere
Massenvermehrung dieses Schddlings mit Ausdehnung auf
das ganze Luchgebiet wurde in den Jahren von 1926 bis 1929
festgestellt. In diesem Zeitraum wurde das gesamte Griinland
zahlreicher Gemeinden vernichtet. In den Jahren von 1957
bis 1967 entstanden durch Wiesenschnaken in diesem Gebiet
wiederum recht betrdchtliche Schdden. Gefdhrdet sind sowohl
mehrjdhrige Grasbestdnde als auch Neuansaaten. Nicht selten
werden von den wandernden Larven auch benachbarte land-
wirtschaftliche Kulturen vernichtet. Dazu gehéren Getreide,
Kartoffeln, Riiben und Feldfutterkulturen sowie auch Feld-
gemiise.

Aus den Untersuchungen und den praktischen Erfahrungen
der letzten Jahrzehnte wissen wir, daf durch eine regelma-
gige Uberwachung dieser Schidlinge in den bekannten Ver-
breitungsgebieten eine Massenvermehrung rechtzeitig erkannt
werden kann.

Die Larven der Wiesenschnaken sind grau, dhnlich wie Erd-
raupen, bis 4.cm lang und von walzenférmiger Gestalt.
Schadlich sind nur die Larven, von ihnen werden die Gréser
unmittelbar iiber dem Erdboden abgefressen und in die Erd-
gidnge gezogen, so daf} sie ganz verschwinden. Aufierdem wer-
den auch die Wurzeln gefressen. Es kommt bei entsprechen-
der Befallsstirke zur vollstindigen Vernichtung der Gras-
narbe. In solchen Gradationsjahren sind 1 000 Larven je m?
keine Seltenheit.

Es sind im wesentlichen zwei Arten, die bei uns schddlich
werden:

Die Sumpfschnake (Tipula paludosa Meig.)

Die Eiablage der Sumpfschnake findet im August/September
statt. Die durchschnittliche Zahl der abgelegten Eier je Miicke
betrdgt 400 Stiick, maximal kénnen je Weibchen bis 1300
Eier abgelegt werden. Nach zwei bis drei Wochen schliipfen
die Larven, die zundchst oberflachlich in der Grasnarbe le-
ben. Die Larvenzeit dauert 9 bis 11 Monate. Auch in den Win-
termonaten fressen die Larven bei frostfreiem Wetter. Vom
1. bis 3. Stadium leben die Larven in der obersten Narben-
und Bodenschicht. Spater gehen sie bis 10 cm tief in den Bo-
den, wo sie sich auch verpuppen. Die Puppenruhe betrigt
etwa 2 Wochen.

Die Herbstschnake (Tipula czizeki de Jong)

Der Flug und die Eiablage der Herbstschnake beginnt erst
Anfang Oktober. Die Eier iiberwintern bei dieser Art. Etwa
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ab April schliipfen die Larven und schidigen bis Mitte Sep-
tember. Die Larven verpuppen sich in der zweiten Septem-
berhélfte, die Puppenruhe betrdgt etwa 2 Wochen.

Von den beiden Arten hat fiir uns die Sumpfschnake die
weitaus grofere Bedeutung. Eine wesentliche Voraussetzung
fir die Massenvermehrung der Wiesenschnaken ist die Witte-
rung im August und September. Hohe Boden- und Luftfeuch-
tigkeit bei relativ niedrigen Temperaturen in diesen Mona-
ten sind fiir die Entwicklung der gegen Austrocknung emp-
findlichen Eier und jungen Larven fdrderlich. Bei folgender
milder Winterwitterung bestehen gute Voraussetzungen fiir
das Uberleben der Larven. AuBferdem ist ihre FraBaktivitét
besonders gro§.

Die Kenntnisse iiber die Lebensweise der beiden wichtigsten
Arten sind fiir eine effektive Uberwachung der Populations-
entwicklung und fiir eine gezielte Bekdmpfung unbedingt er-
forderlich. Zur Uberwachung der Befallsstirke sind im Herbst
und zeitigen Frithjahr Untersuchungen durchzufithren. Zur
Ermittlung der Befallsdichte sind zwei Methoden mdglich:

Salzwasser-Methode

Auf jeder ausgewdhlten Fliache werden 5 Doppelproben in
Form von 20 X 20 cm grofen Grassoden ausgestochen. Diese
10 Soden werden fiir !, Stunde in eine konzentrierte Vieh-
salzldsung (2 kg Salz auf 101 Wasser, in geeigneten Schalen)
getaucht und danach die oberfldchlich schwimmenden Larven
gezdhlt. Die Anzahl der in 5 Doppelproben ermittelten Lar-
ven ist auf 1 m? umzurechnen (Muliplikation mit 2,5).

Benzin-Methode

Auf jeder zu kontrollierenden Fldche werden 5 Probefldachen
von 1 m Linge und 0,2 m Breite — insgesamt 1 m? — abge-
steckt und diese mit je einem %31 Benzin gleichméifig iiber-
gossen. Die nach wenigen Minuten auf diesen Fliachen her-
auskommenden Larven werden gesammelt und gezdhlt. In
Trinkwassereinzugsgebieten ist die Benzin-Methode nicht an-
zuwenden.

Die arbeitssparende Benzin-Methode eignet sich mehr fiir die
Frithjahrskontrolle, die umstidndliche Salzwasser-Methode lie-
fert allerdings etwas bessere Werte, vor allem im Herbst.

Wenn auf dlteren Wiesen und Weiden mit einer dichten Gras-
narbe weit iiber 100 Larven gezdhlt werden, ist stdrkerer
Schaden zu erwarten. Junge Grasansaaten im ersten und zwei-
ten Standjahr sind wesentlich starker gefdhrdet; auf solchen
Flachen muf schon bei 30 bis 50 Larven/m? die Bekdmpfung
einsetzen.

Da in ,Wiesenschnakenjahren” aber nicht nur Grasfldchen ge-
fahrdet sind, sondern auch angrenzende Feldkulturen und
Gemiise, miissen auch diese Flichen in die Uberwachung ein-
bezogen werden. In Gemiise kdnnen schon 10 Larven je m?
groBere Schiden anrichten. Um Schaden zu vermeiden, miis-
sen entsprechend den jeweiligen Befallsbedingungen die Be-
kdmpfungsmafinahmen organisiert werden. Da hdufig Misch-
populationen vorkommen, sind auf jeden Fall Behandlungen
im Herbst und Friithjahr erforderlich. Die Larven der Sumpf-
schnake sind im Jugendstadium, also im Herbst, empfindli-
cher und sicherer zu vernichten. Die praktischen Erfahrungen
haben gezeigt, daf auf eine Friithjahrsbehandlung trotzdem
nicht verzichtet werden kann. Da die Larven im Friithjahr im
allgemeinen widerstandsfdhiger sind, wird es je nach Befalls-
lage erforderlich sein, die Aufwandmenge zu erhShen. Die
Temperaturen miissen 5 °C iibersteigen. Zur Bekdmpfung der
Wiesenschnaken-Larven haben sich Parathion-methyl- und



Abb. 1: An die Oberfliche gekommene Larven nach Behandlung mit Wofatox

Lindan-Praparate bewdhrt (Abb. 1 und 2). Die hdchst zulds-
sige Aufwandmenge sollte bei einer Bekdmpfung eingesetzt
werden. Eine gute und gleichméBige Benetzung der Bestidnde
ist notwendig. Nach der Behandlung mit relativ hohen Auf-
wandmengen miissen die Karenzzeiten genauestens beachtet
werden.

Zusammenfassung

Die Wiesenschnaken (Tipulidae) sind bei uns periodisch auf-
tretende Schidlinge. Die Befallsgebiete liegen vor allem im
Havelldndischen und im Rhin-Luch. Wichtig ist die rechtzei-
tige Erkennung einer Massenvermehrung. Die regelméifige
Uberwachung dieser Schiadlinge ist die wichtigste Vorausset-
zung fiir eine gezielte Bekdmpfung. Bei termingerechten
Herbst- und Friihjahrsbehandlungen sind gute Abtdtungser-
gebnisse moglich.

Pe3tome

HexoTopere 3aMeuanus K TIOSBIEHMIO KOMApOB-[0JICOHOXXKOB HA
Jyrax y macTbMIax M O IPUIMHIEMOM VMU BPELE

Abb. 2: Schaden durch die Larven der Wiesenschnaken an Riiben

Komapsi-noaronoxky (Tipulidae) — mepuoguuecky BCTpeUalo-
LMECA Y HAC BPEAMTENM B OCHOBHOM HA Jyrax y nacrdoumiax tep-
putopuit Xadenwneraumec JIyx u Pun-JIyx. BakHO OBOEBPEMEH-
HOE BBISBJICHME MACCOBOI'0 PAa3MHOXEHM. PeryispHbiii KOHTDOJIb
32 3TMMM BPEIAUTEIIAMU ABJIAETCS CAMBIM BA>KHBIM YCIJIOBMEM Iie-
NEYCTPEMIEHHOM GOPLOBI. TIpK TIPOBEAEHUN B IPABUILHBIE CPOKM
OCEHHMX M BECEHHMX 00paboTOK GOpnba C BPEAUTENAMM MOXKET
©OBITh YCIELIHOM.

Summary

Some observations on the occurrence and harmfulness of cra-
neflies in grassland

Craneflies (Tipulidae) are pests of periodic occurrence. The
areas of infestation are mainly situated in the grassland re-
gions Havelldndisches Luch and Rhin-Luch. It is important to
detect mass reproduction in time. Regular pest surveillance
is a prerequisite for its systematic control. Timely autumn and
spring treatments are likely to give good results of pest kill.

Erfahrungen
aus der Praxis

Spritzgerit fiir die Pflanzenschutz-
mittel-Priifung im Obstbau

Wahrend fiir die Pflanzenschutzmittel-
prifu:ig in Feldkulturen seit einigen
Jahren recht exakt und effektiv arbei-
tende Parzellenspritzgerite zum Einsatz
kommen (HOLLNAGEL, 1974), stehen
fir die Applikation von Priifpriparaten
im Owustbau noch keine geeigneten Ge-
rate zur Verfiigung. Riickenspritzen (Po-
mosa S 112 und S 116), Riickenspriih-
und Stdubegerite (BBG S 100) und Kar-

renspritzen (Pomosa S 131) sind fiir
derartige Zwecke sowohl in bezug auf
ihre Arbeitsgenauigkeit, den erforderli-
chen Zeitaufwand als auch die kdrperli-
che Belastung nicht befriedigend. Im
Pflanzenschutzamt Dresden setzt die Ab-
teilung Versuchswesen, PSM- und PST-
Priifung deshalb seit 5 Jahren erfolg-
reich zwei motorisierte Karrenspritzen
ein, deren Aufbau im folgenden darge-
stellt werden soll.

Als Gestell dient eine nicht mehr bené-
tigte zweirddrige Karrenspritze (Dutz
100). Um die Korrosionsbestindigkeit
zu erhdhen, wurde diese mit einem
Spritzbrithebehdlter aus Kupferblech
(1001), und zur Verbesserung der Fahr-
eigenschaften mit breiteren Reifen
(3.00-19) ausgeriistet. Als wesentlich-
ster Vorteil ist aber der Motorantrieb

der Kolbenpumpe zu betrachten. Dazu
wurde ein gebldsegekiihlter Mopedmo-
tor am Rahmen befestigt (Abb. 1). Der
Kickstarter des Motors wurde durch
einen Handanwurfhebel ersetzt. Eben-
falls von einem Moped stammen Hand-
schaltgriff und Kraftstofftank, wéahrend
der feststellbare Gashebel eines statio-
ndren Motors Verwendung findet. Der
Kettenantrieb wird dann auf ein Kar-
dangetriebe tibertragen und dabei un-
tersetzt. Durch eine Exzenterscheibe mit
Pumphebel wird schlieflich die rotie-
rende Bewegung in einen Pumpvorgang
umgewandelt.

Am Pumpengehduse wurde an Stelle
der Platzsicherung ein stufenlos regu-
lierbares Uberdruckventil eingeschraubt,
mit dem die Einstellung des Betriebs-
druckes zwischen 2 und 15 kp/cm? még-

17



15

‘.,

4 =

Abb. 1: Motor-Karrenspritze

lich ist. Der Uberdruck wird als pneu-
matisches Rithrwerk dem Spritzbriihe-
behélter an der tiefsten Stelle zugelei-
tet. Anschliisse sind fiir zwei Hoch-
druckschlduche (je 20 m Linge) vorhan-
den. In der Transportstellung sind diese
Schlduche auf einem Kranz vor dem
Brithebehilter aufgerollt.

Das Gerédt weist folgende Vorteile auf:
a) Gute Spritzqualitit durch einen
gleichméifigen und hohen Betriebsdruck,
b) leichte Beweglichkeit auf -Grund aus-
balancierter Verteilung von Motor und
Brithebehdlter am Rahmen,

c) Arbeitserleichterung ~ da kein Hand-
pumpen erforderlich,

Abb. 2: Spritzgerat im Einsatz

d) Erhéhung der Arbeitsproduktivitat.
Dazu folgende Ubersicht:
Zeitaufwand fiir ein Priifglied (5 Bdume;
51/Baum; Applikation einschl. Fiillen
und Spiilen)

1 Person 2 Personen
S 112%) 36 min 21 min (+25112)
S 131 nicht mdglich 24 min
Mot.-Karren-
spritze 24 min 16 min
*¥) ausgeriistet mit Anschluf fiir Prefluft-
flasche,
e) Transport auf Grund folgender Ab-
messungen auf PKW-Hénger oder in
einem B 1000 moéglich (Lidnge 195 cm

bzw. 135 cm, Breite 80 cm, Héhe 110 cm,
Masse 105kg).

Im Pflanzenschutzamt Dresden erfolgt
auch die Fortbewegung zwischen den
Baumstreifen, in Abhingigkeit von Ge-
landeform und Bodenbeschaffenheit, auf

einem vom PKW oder Traktor gezoge-
nen Anhinger (Abb. 2).
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Rolf LEITERITZ
Pflanzenschutzamt des Bezirkes Dresden

Zur Kontamination von Getreide der
Ernten des Bezirkes Rostock mit DDT
und Lindan

1. Einfiihrung

Geméif Toleranzanordnung iber Riick-
stinde von Pflanzenschutz- und Schid-
lingsbekdmpfungsmitteln in Lebensmit-
teln betrdgt fiir Getreide der maximal

Tabelle 1

zuldssige Gehalt an DDT 0,02 ppm und
fir Lindan 0,5 ppm (e. V., 1974). Zur
Kontrolle der Einhaltung dieser Anord-
nung und um einen Uberblick iiber den
Grad der Kontamination des im Bezirk
Rostock j&hrlich geernteten Getreides
mit diesen beiden Schddlingsbekdmp-
fungsmitteln zu erhalten, wurden vom
VEB Kombinat Getreidewirtschaft des
Bezirkes Rostock von 1974 bis 1976 in
den Kreisen Getreideproben gezogen

und diese Proben zwecks Bestimmung
ihrer DDT- und Lindan-Gehalte an das
Hygiene-Institut des Bezirkes Rostock
gesandt.

2. Methodik

Zur Untersuchung gelangten Proben von
Roggen, Weizen, Hafer und Gerste (im
Verhéltnis 2 : 2 : 1 : 1), wobei die zehn

Durchschnittliche DDT- und Lindangehalte von Getreideproben aus Kreisen des Bezirkes Rostock im Zeitraum 1974 bis 1926

1974 1975 1976
. i i DDT Lindan

K Prob hl davon DDT Lindan Probenzahl davon DDT Lindan davon ;

iy xpoenza Beanstan- Durchschnitt Beanstan- Durchschnitt Beanstan- Durchschnitt

dungen (ppm) (ppm) dungen (ppm) (ppm)  Probenzahl dungen  (ppm) (ppm)

Grevesmiihlen 9 1 0,014 0,009 16 3 0,014 0,014 15 1 0,003 0,012
Wismar 30 0 + + 11 0 -+ 0,007 22 3 0,005 0,008
Bad Doberan 20 0 + + 30 0 + 0,010 31 0 + 0,003
Rostock 34 2 .0,005 0.001 12 0 0,001 0,002 50 1 0,001 0,001
Ribnitz 29 0 + + 30 0 + + 40 0 + =+
Stralsund 30 0 4 + 30 0 0,002 0,004 32 0 -+ 0,004
Grimmen 25 2 0,004 + 30 2 0,004 0,001 26 0 0,001 +
Bergen 30 12 0,024 0,006 30 5 0,0014 0,015 23 0 0,002 0,005
Greifswald 30 0 0,009 0,003 30 0 -+ 0.011 30 0 =4 0,003
Wolgast = - = = 30 0 0,002 0,002 30 0 -+ -
Bezirk 237 17 0,006 0,002 249 10 0,004 0,006 299 5 0,002 0,002

+ Wert unter 0,001 ppm
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Tabelle 2

Durchschnittlicke DDT- und Lindangehalte von Getreideproben aus Kreisen des
Bezirkes Rostock im Zeitraum 1974 bis 1976, aufgeschlusselt nach Getreidearten

1974
DDT Lindan
Getreideart Probenzahl Durchschnitt Durchschnitt
(ppm) (ppm)
Roggen 83 0,004 0,001
Weizen 66 0,008 0,002
Hafer 42 0,005 0,002
Gerste 46 0,006 0,003
Getreide 237 0,006 0,002
1975
Roggen 80 0,004 0,006
Weizen 26 0.003 0,005
Hafer 42 0,005 0,006
Gerste 51 0,005 0,008
Getreide 249 0,004 0.006
1976
Roggen 84 0.001 0.001
Weizen 87 0,001 0,002
Hafer 61 0,001 0,003
Gerste 67 0,003 0.003
Getreide 299 0,002 0,002
1974 bis 1976
‘Roggen 247 0,003 0,003
Weizen 229 0,004 0,003
Hafer 145 0,004 0,004
Gerste 164 0,004 0,005
Getreide 785 0,004 0,004

Kreise des Bezirkes Rostock jeweils ca. 30
Proben pro Jahr zur Untersuchung ein-
sandten. Die Proben stammten aus Hal-
lenbestdnden bzw. Silozellen. Die Pro-
bennahme erfolgte in Form eines Durch-
schnittsmusters gemdf TGL 29080/01.

Die Getreideproben wurden gemahlen
und mit n-Pentan extrahiert. Der Nach-
weis von DDT und Lindan erfolgte nach
Schwefelsdurereinigung der Extrakte
gaschromatographisch nach einer von
WENZEL u. a. (1977) beschriebenen
Methode.

3. Ergebnisse

Von 785 Proben aus 10 Kreisen stamm-
ten 237 Proben aus der Ernte 1974, 249
Proben aus der Ernte 1975 und 299 Pro-
ben aus der Ernte 1976. Dabei wurde
der Toleranzwert von 0,5 ppm fiir Lin-
dan in keiner Probe auch nur anndhernd
erreicht. Der hochste erreichte Wert fiir
Lindan in einer Probe betrug 0,07 ppm.
Beziiglich des DDT-Gehaltes war die Si-
tuation dhnlich giinstig. Hier kam es
zwar vereinzelt zu Toleranziiberschrei-
tungen (1974: 7,2%; 1975: 4,0Y%;

1976: 1,7 %), doch war ein deutlicher
Trend der Abnahme der Kontamination
mit DDT von 1974 bis 1976 unverkenn-
bar (Tab. 1). 1974 betrug der hdchste
gefundene DDT-Gehalt in einer Probe
noch 0,10 ppm, 1975 betrug er 0,07 ppm
und 1976 0,06 ppm.

Der in den Durchschnittswerten fiir den
Bezirk sichtbare Trend zur Abnahme der
DDT-Kontamination ist auch in den
Kreisen vorhanden. Regionale geringe
Unterschiede beziigl. der Kontamination
sind vor allem auf unterschiedliche Kon-
tamination der Béden mit DDT und Lin-
dan zuriickzufithren (BEITZ u. a., 1977).
Zum jetzigen Zeitpunkt liegen die Ge-
halte an DDT und Lindan in den Pro-
ben aus allen Kreisen allerdings so nied-
rig, daB nicht von einem Kreis mit be-
sonders hoher Kontamination gespro-
chen werden kann.

Auch ergab eine Auswertung der DDT-
und Lindangehalte nach Getreidearten
keine charakteristischen Unterschiede
zwischen den einzelnen Getreidearten,
so daf heute im Bezirk Rostock fiir jede
Getreideart in etwa eine gleich hohe
bzw. niedrige Kontamination mit DDT
und Lindan zu erwarten ist (Tab. 2).

Wéihrend der Untersuchungen tauchte
die Frage nach der mdglichen Verwen-
dung von Bestinden mit Toleranziiber-
schreitungen auf. Neben dem iiblichen
Weg des Verschneidens iberkontami-
nierter Bestdnde mit solchen niedriger
Kontamination bot sich die mdgliche Re-
duzierung der Wirkstoffe durch Verar-
beiten an, auf die LINDGREN (1968)
und HERTEL (1973) schon hingewiesen
hatten. Deshalb wurden natiirlich konta-
minierte Kornerproben mit bekanntem
Wirkstoffgehalt in einer Mithle vermah-
len und sowohl vom Mehl als auch von
der Kleie erneut der Wirkstoffgehalt be-
stimmt. Der Wirkstoffgehalt der Mehle
lag deutlich unter dem Wirkstoffgehalt
des Ausgangsmaterials (Koérner), doch
wies die ebenfalls untersuchte Kleie ent-
sprechend hdhere Wirkstoffkonzentra-
tionen auf. Im Mittel lag das Konzen-
trationsverhéltnis von Mehl : Korn
Kleie bei 1 :4 : 5.

Bei der Verarbeitung von Rohgetreide
mit der von uns festgestellten geringen
Kontamination an DDT und Lindan
wiirden also nur Mahlerzeugnisse auf
den Markt kommen, bei denen der in
der Toleranzanordnung (o. V., 1974)
vom Gesetzgeber als Nulltoleranz de-
klarierte Wert von 0,02 ppm noch unter-
schritten wird, so daf diese Lebensmit-
tel ,praktisch riickstandsfrei” beziiglich
des DDT- und Lindangehaltes wéren.
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Buch
besprechungen

EICHLER, W.: Parasitologisch-insekti-
zidkundliches Waérterbuch, Jena, VEB
‘Gustav Fischer-Verl, 1977, 525 S., L 8 S,
DDR 29,- M, Ausland 39,- M

Das vorliegende Worterbuch zeichnet
sich durch eine vielseitige Verwendungs-
mdoglichkeit aus. Ausgehend von der Pa-

rasitologie umfaft es Begriffe aus der
Veterindrmedizin, dem Pflanzenschutz,
der Humanmedizin und der Toxikologie.
Aber auch Okologie und Umweltschutz
wurden in erfreulichem Umfange be-
rucksichtigt, ebenso wie entomologische
Bezeichnungen. Sehr sorgfiltig wurden
die wissenschaftlichen wie auch popula-
ren Tiernamen zusammengestellt. Die
Begriffe werden knapp, aber instruktiv
definiert. Auch Arbeitsmethoden wer-
den kurz erlautert. Pharmaka und Pflan-
zenschutzmittel wurden mit einbezogen.
Insgesamt enthélt das Buch 5886 Stich-
worter.

Einen besonderen Gebrauchswert erhalt
das Nachschlagewerk dadurch, daf — bis
auf wenige Ausnahmen - fir die deut-
schen Bezeichnungen zugleich die engli-
schen und russischen angefiihrt werden.
Zwei gesonderte alphabetische Register
der englischen und russischen Begriffe
mit Hinweisnummern fiir das Haupt-
verzeichnis wurden beigefiigt. Den Ab-
schluf bildet ein Verzeichnis aller er-
wahnten wissenschaftlichen Tier- und
Pflanzennamen.

Wolfgang KARG, Kleinmachnow

Personal! -
niachrichten
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Professor em. Dr. sc. phil. Hans-Alfred
KIRCHNER zum 70. Geburtstag

Am 22. Januar 1978 vollendet Prof. Dr.
sc. Hans-Alfred KIRCHNER sein 70. Le-
bensjahr. Sein Name ist eng mit der
Entwicklung des Pflanzenschutzes und
mit der Hochschulausbildung auf diesem
Gebiet in der DDR verbunden.

Zwei Jahrzehnte war der Jubilar im
Staatlichen Pflanzenschutzdienst tatig. In
dieser Zeit trug er wesentlich zur Ent-

wicklung und zum Neuaufbau des Pflan-
zenschutzes im damaligen Land Meck-
lenburg bei. Auch nach seiner Berufung
1957 zum Dozenten und 1959 zum Pro-
fessor an die Wilhelm-Pieck-Universitit
Rostock rify seine Verbindung zur Praxis
nie ab. In seiner Erziehungstatigkeit als
Hochschullehrer maf er gerade diesem
Aspekt eine besondere Bedeutung bei.
Der mittel- oder unmittelbare Praxisbe-
zug aller Arbeiten war fir ihn eine un-
abdingbare Forderung.

In seiner nahezu 20jdhrigen Lehrtatig-
keit gab er seine umfangreichen Kennt-
nisse an eine Vielzahl von Studenten
und Doktoranden weiter. Seine Erfah-
rungen auf diesem Gebiet fanden in
dem bereits in der 2. Auflage erschiene-
nen Lehrbuch ,Grundrif der Phytopa-

thologie und des Pflanzenschutzes” ih-
ren Niederschlag.

Auf dem Gebiet der Forschung zeigte
Hans Alfred KIRCHNER ein breit gefa-
chertes Interesse. Seine besondere Vor-
liebe galt jedoch Fragen des Pflanzen-
schutzes im Rapsanbau und &konomi-
schen Problemen des Pflanzenschutzes.
Uber 100 Publikationen zeugen von der
Arbeitsintensitédt des Jubilars.

Alle ehemaligen Kollegen und Schiiler
wiinschen Hans-Alfred KIRCHNER, der
auch nach seiner Emeritierung aktiv mit
seinem Fachgebiet verbunden blieb,
weiterhin Gesundheit und Schaffens-
kraft.

Dieter SEIDEL und Franz DAEBELER,
Rostock
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SAIIVITA
PACTEHII

Moskau Nr. 9/1977
SINICYN, V. V.: Rationelle und gefahr-
lose PSM-Applikation (S. 6)

RJANOV, R. Z.: Pflanzenschutz und
Umweltschutz (S. 10)

MINORANSKIJ, V. A.:
und Pflanzenschutz (S. 14)

Bewadsserung

28

LAPTEVA, R. S.: Bekdmpfung der Frit-
fliege und von Unkriutern bei Winter-
roggen (S. 15)

KOVALENKO, S. N.: Septoria-Blatt-
fleckenkrankheit bei Winterweizen
(S.12)

RAGIMOQV, Z. A.; RUSTAMOV, M. R.:
Parasiten der Wintersaateule (S. 21)

ZABIROV, 5. M.: Getreidefeuchtigkeit
und Mehlmilbe (S. 28)

PATIKIN, I. I.: Reinigung der Gerste
von Flughafer (S. 25)

KULIK, A. V.: Methode zur Befalls-
ermittlung tiberwinternder Insekten
(S. 35)

NADVORNY]J, V. G.: Blattfestigkeit
und Kartoffelkaferbefall (S. 37)

PACTITENMA
Sofia SAHMTR Nr. 9/1977

KRASTEV, V.: Der integrierte Pflanzen-
schutz (S. 6)

MATEV, T.: Die Mikrobiomethode
(S.11)

VITANOV., M.; NATSKOVA, V.: ATA-
NASSOV, N.; BALINOV, I.; ILIEVA,
E.: Moglichkeiten fir eine komplexe
Schadlingsbekdmpfung in Gewéchshaus-
gurkenkulturen (S. 25)

MLADENOV, M.: Uber die Wirkung
eines Pflanzenschutzmittels gegen Fusa-
rium graminearum an Weizen (S. 29)
GEORGIEVA, A.: Der Gebrauch von
Lichtfallen (S. 36)





