stem eelworm are copmared with those of other Ditylen-
chus species occurring in Central Europe. A determination
key serves for the purpose of easier identification of
Ditylenchus species occurring in soil and plant samples.
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Eino KRALL und Heljo KRALL

Uber eine neue Nematodenkrankheit der Getreidearten

1. Historischer Uberblick

Bei der Durchsicht dlterer Literaturangaben iiber Anguina-
Arten stie§en wir auf einen Aufsatz von NOWICKI (1874),
in welchem eine kurze Ubersicht iiber die landwirtschaft-
lichen Schiddlinge in Galizien enthalten war. In dieser Ar-
beit kénnen wir folgendes lesen:

»Der Grundbesitzer Herr KONOPKA 1n Mogilany nichst Krakau besiete
ein ausgezeichnet bearbeitetes Feld im Herbste 1872 mit Weizen, der auch
bis Ende Mai 1873 ganz prichtig stand. Wider alles Erwarten fing er
jedoch an, plétzlich zu vergilben und ein ungleichférmiges Wachsthum
anzunehmen. Die Ursache dieser Erkrankung erkannte Herr KONOPKA
am 6. Juni an einigen herausgezogenen Rasen. Deren Halme hatten nim-
lich knapp ober der Wurzel eine zwiebelartige Ver-
dickung, in deren ausgehchltem Inneren ein wir aus feinen glinzen-
den Faden zusammengeballter Kniuel sich befand, der unter dem Mikro-
skope sich in emne Mehrzahl geschlechtsreifer Individuen einer Anguillula
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Abb ils

Léngsschnitt durch die
vom Queckenélchen
verursachte Halm-
verdickung der ge-
meinen Quecke.

1: dicke Gallenwand,
2: eine mit zahl-
reichen Nematoden
gefiillte Héhle

(nach KIRJANOVA,
1955)

entwirrte.” Zu Ende Juni waren solche Halme vollkommen vermorscht und
zerfallen; die nunmehr schwer aufzufindenden .,Zwiebeln® griinten hin-
gegen noch weiter fort. Anfang Juni enthielten diese Verdickungen keine
geschlechtsreifen, bis 2,25 mm lange Nematoden mehr, sondern waren
mit einer Unzahl von Eiern und Larven gefiillt. Durch das Absterben
der Halme erhielten stark befallene Weizenfelder ein eigentumlich ungleich-
férmiges Aussehen. Solche leicht zu erkennende Saaten sollten in der Um-
gebung von Krakéw gar nicht selten vorkommen. Es wurden daneben
vier Orte angefiihrt, in denen besonders starke Schiden am Weizen fest-
zustellen waren. Nur in einem Falle gelang es dem Verfasser, auch
befallene Roggenpflanzen zu entdecken. Was nun den Krankheitserreger
anbetrifft, so wurde dieser als .Anguillula sp.?” bezeichnet. NOWICKI
war iiberzeugt, daB der Erreger kein Weizendlchen (Anguina tritici), das
ja in Kérnern geschlechtsreif wird und die sogenannte Radekrankheit ver-
ursacht, sein konnte; laut Meinung von Dr. COHN in Breslau wurde es
jedoch fiir méglich gehalten, daf es sich hier vielleicht um einen Stengel-
alchenbefall handeln kénnte

Im Laufe der Zeit sind die Beobachtungen von NOWICKI
in Vergessenheit geraten; so wird auch die von uns hier
ndher behandelte Arbeit in der speziellen Literatur uber
pflanzenparasitische Nematoden gegenwartig nirgends mehr
angefiihrt.

Im Jahre 1955 wurde von KIRJANOVA aus dem Woro-
nesh-Gebiet der UdSSR eine neue Nematodenart und -gat-
tung, und zwar das Queckendlchen, Paranguina
agropyri, beschrieben. Das Alchen verursacht an der Quecke,
Agropyron repens (L.) P. B., Halmverdickungen knapp iber
der Wurzel, in denen die Alchen eine schmarotzende Le-
bensweise fithren. Solche Gallen waren mit Tausenden von
Alchen in allen Entwicklungsstadien gefiillt (Abb. 1). KIR-
JANOVA bemerkte noch, daf befallene Pflanzen durch
schwaches Wachstum und krankhaftes Aussehen ins Auge
fielen. Deshalb wurde es nicht fiir unmoglich gehalten, daf
dieses Alchen fiir die biologische Bekdmpfung der Quecke
Verwendung finden koénnte.

2. Verbreitung des Queckenélchens

Neuerdings haben USTINOV und ZINOVJEV (1965) das
Queckenélchen wiederholt im Gebiet von Charkow (Ukraine)
festgestellt; nach diesen Verfassern soll befallene Quecke
oft absterben. POGOSJAN (1966) meldete das Auftreten
dieses Nematoden in Armenien.

Seit Juli 1966 wurden von uns in der Estnischen SSR
spezielle Untersuchungen iiber das Vorkommen des Quek-
kendlchens auf kriechender Quecke durchgefiihrt. Im Er-
gebnis dieser Untersuchungen konnte befallene Quecke in
Estland bisher an 45 Lokalitdten, die in 12 Rayonen (Bezir-
ken) und 6 Stddten liegen, festgestellt werden. Aufierdem
fanden wir das Queckendlchen auch in Lettland und im
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Abb. 2: Verbreitung des Queckendlchens (nach KRALL u. KRALL, 1967a,

Pskower Gebiet (Russische SFSR). Die Durchsicht von etwa
eintausend Herbarpflanzen (die Pflanzengallen wurden vor-
sichtig gedffnet und unter dem Mikroskop sorgfdltig un-
tersucht) brachte noch neun einwandfreie Funde des Quek-
kendlchens an den Tag. Das in den Jahren 1833 bis 1961
gesammelte befallene Material stammte aus der Estnischen
SSR, aus den Gebieten Pskow, Leningrad, Wologda, Kalinin,
Uljanow und Rostow (Russische SFSR) sowie aus der Mari
ASSR.

Wahrend eines Aufenthaltes in der Volksrepublik Polen
im August 1967 gliickte es einem der Verfasser (E. KRALL),
in der Wojewodschaft Krakéw, und zwar in der ndheren
Umgebung von Krzeszowice (also in einem der vier Orte,
in welchem NOWICKI besonders starke Weizenschdadigun-
gen festgestellt hatte), einige typische Paranguina-Gallen
auf der Quecke zu sammeln. Infolge der spidten Jahreszeit
konnten Untersuchungen an Getreidearten nicht mehr vor-
genommen werden.

Die bisher festgestellte Verbreitungszone des Quecken-
dlchens umfafit also den européaischen Teil der UdSSR und
Polen (KRALL und KRALL, 1967a; Abb. 2). Da dessen Wirts-
pflanze aber tiber weite Teile der Erde verbreitet ist, kann
man nach unserer Ansicht mit einer wesentlich weiteren
Verbreitung des Queckenélchens rechnen.

3. Wirtspflanzen und Ubergang auf Getreidearten

Im Verlaufe unserer Untersuchungen wurden 3 Varietdten
der kriechenden Quecke als Wirtspflanzen des Quecken-
dlchens gefunden. Sogar in stdrkeren Befallsherden, wo
iiber 509, der Queckenpflanzen Gallen aufwiesen, konnte
niemals ein Befall an Lieschgras, Straufigras, Trespe oder
anderen in ndchster Nachbarschaft wachsenden Grasern
festgestellt werden. Unsere besondere Aufmerksamkeit wid-
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meten wir deshalb den Getreidearten. Die Entdeckungen
von NOWICKI und KIRJANOVA, obwohl sie an verschiede-
nen Pflanzenarten gemacht wurden und durch einen etwa
80jdhrigen Zeitabschnitt getrennt sind, weisen bestimmte
Ubereinstimmungen auf. Es besteht wohl kein Zweifel dar-
an, daf§ die von NOWICKI beschriebenen Weizenschddigun-
gen in Polen von keinem Stengeldlchen verursacht worden
sind. Nach unserer Ansicht diirfte es sich hier entweder um
eine Schddigung durch das Queckenédlchen oder um Befall
durch eine verwandte noch unbekannte Nematodenart han-
deln. Fiir die erste Vermutung spricht jedoch die sehr weite
geographische und oSkologische Verbreitung des Quecken-
dlchens, die Moglichkeit hdufiger Kontakte des Parasiten
mit Getreidearten (befallene Quecke wurde mehrmals an
Feldrindern oder sogar auf Getreidefeldern festgestellt)
und schliefilich insbesondere der Umstand, daf Quecke und
Weizen biologisch nahe verwandt sind und friither sogar zu
der gleichen Pflanzengattung Triticum gehorten.

Schon im August 1966 beobachteten wir im Bezirk Tartu
(Estnische SSR) einen Roggenbestand, dessen Randzone in
etwa 1 m Breite Pflanzen aufwies, die durch Kiimmerwuchs
ins Auge fielen. Eine ndhere Untersuchung zeigte, dafi der
Feldrand mit Quecke verunkrautet und diese stets vom
Queckendlchen befallen war. Trotz sorgféltiger Unter-
suchung gelang es uns aber nicht, im Roggen irgendwelche
Entwicklungsstadien der Alchen festzustellen.

Im Winter 1966/67 wurden mehrere Versuchsserien mit
P. agropyri angestellt. Die ersten vorldufigen Versuche, die
in Petrischalen auf Sand ausgefiithrt waren, zeigten wohl
eine auBerordentlich grofe Vitalitdt der Invasionslarven
(einige von ihnen konnten monatelang im Substrat lebens-
fadhig bleiben), fiihrten aber zu keinem Befall der Ge-
treidearten. Da die Kontrollpflanzen (Quecke) in einigen



Fillen jedoch befallen wurden, zogen wir den Schluf, daf
die Getreidearten keine Wirtspflanzen fiir diesen Parasiten
darstellen (KRALL und KRALL, 1967b).

Weitere Versuche zeigten jedoch, daf das Queckenélchen
in einigen Pflanzenarten seine Entwicklung durchfithren und
ru Eiablagen kommen kann. So wurden sowohl Sommer-
weizen ,Piker’, als auch Strand-Haargerste (Elymus arena-
rius L.) als neue Wirtspflanzen des Queckendlchens erkannt.
In einer Weizen-Quecken-Hybride (Nr.48) wurden zwar adulte
und prdadulte Alchen festgestellt, sie kamen aber in 48
Tagen noch nicht zur Eiablage. Alle diese Versuche wurden
in gréBeren Gefdfen mit Vermikulit oder auf Petrischalen,
die reichlich bewdssert wurden, ausgefithrt. Vermutlich ist
reichliche Bewdsserung fiir das Eindringen und die Entwick-
lung der Larven erforderlich. Weitere Versuche mit diesem
Nematoden zwecks eingehenderer Untersuchung der Wirt-
Parasit- Beziehungen unter experimentellen Verhéaltnissen
laufen gegenwartig.

Im Frihjahr 1967 wurden spezielle Feldbeobachtungen
auf einen mdglichen Ubergang des Queckenilchens auf Ge-
treidearten im Freiland durchgefiihrt. Als Ergebnis zahlrei-
cher Analysen konnten von diesem Alchen befallene Ge-
treidefelder in 11 Bezirken der Estnischen SSR festgestellt
werden (in den iibrigen 4 Bezirken der Republik wurden
bisher noch keine Untersuchungen vorgenommen). Es wur-
den insgesamt 16 befallene Roggen-, 4 Weizen- und 1 Ger-
stenfeld gefunden. Man muf hier bemerken, daff in Est-
land Roggen im Vergleich zum Weizen weit mehr ange-
baut wird. Winterroggen ,Sangaste’ und Winterweizen
,Universal’ sind fiir das Queckenélchen gilinstige Wirtspflan-
zen. Obwohl auch die Gerste als Wirtspflanze anzusehen
ist, wird sie nach bisherigen Beobachtungen nur selten be-
fallen (wir haben nur eine Pflanze von der Sorte ,Domen’
mit erwachsenen Alchen und ihren Eiern gefunden).

4. Schadbild und Pathogenitat

Das Absterben von Trieben stark befallener Quecken-
pflanzen im jungen Stadium wurde auch von uns mehr-
mals beobachtet. Nicht selten hat befallene Quecke ein
krankhaftes Aussehen; solche Individuen zeichnen sich vor
allem durch Wachstumshemmung und hellgrine Blatter
aus. Es mufi aber betont werden, daf die Schadwirkung
des Parasiten von Umweltfaktoren beeinfluffit wird. So ha-
ben wir nicht selten auch sehr stark befallene Pflanzen be-
obachtet, die sich in ihrem Wuchs und der Entwicklung
nicht von gesunden Individuen unterschieden. An der zwie-
belartigen Verdickung der Stengelbasis ist befallene Quecke
aber immer leicht zu erkennen.

Obwohl wir auch stark befallene absterbende bzw. abge-
storbene ,Roggenzwiebeln” beobachtet haben, die von
NOWICKI beschriebenen Weizengallen gleichen, sieht das
typische Schadbild auf Roggen und Weizen jedoch etwas
anders aus.

In meisten Féllen sterben junge befallene Getreidepflan-
zen im Freiland nicht ab, sondern kommen zur weiteren
Entwicklung. In der Phase des Schossens hat das Krank-
heitsbild eine typische, nach einiger Erfahrung ziemlich
leicht zu erkennende Form angenommen. Befallene Pflanzen
machen sich besonders durch niedriges Wachstum, verdick-
ten (aber durchaus nicht zwiebelartigen!) und daneben
auferordentlich steifen Unterteil des Halmes bemerkbar.
Da das Liangenwachstum der Pflanzen stark beeintrachtigt
wird, ihre allgemeine Entwicklung aber normalerweise
weitergeht, ist eine rosettenartige Stellung der Blatter fir
den Queckenédlchenbefall charakteristisch (Abb. 3). Im
Lingsschnitt der unteren Teile solcher Pflanzen kann man
unter dem Mikroskope eine spaltenférmige 2 bis 5 Milli-
meter lange Hohle beobachten, deren Rander oft nekrotisch
sind, und die verschiedene Entwicklungsstadien des Para-
siten enthdlt.

Nach den Feldbeobachtungen muf das Queckenélchen fiir
die Getreidearten als eine noch pathogene Nematodenart

Abb. 3.

Vom Quecken-
dlchen be-
schadigte Rog-
genpflanzen
wahrend der
Bliitezeit.
Links:
gesunde Ahre.

betrachtet werden. Auf einem periodisch untersuchten Rog-.
genfeld (Sorte ,Sangaste’) waren im Durchschnitt bis 80/, an
Feldrdndern aber stellenweise (obwohl selten) bis 40 bis
700/, der Pflanzen vom Queckendlchen befallen. Ende Juni
hatten die gesunden Pflanzen eine durchschnittliche Halm-
linge von 130 bis 140 cm mit einer Ahrenldnge von 9 bis
14 cm erreicht. Die vom Queckenélchen befallenen Pflanzen
waren /3 bis 1/, so lang; aufierdem wurden nur 40 bis
509/, der befallenen Triebe fruchttragend mit einer durch-
schnittlichen Ahrenldnge von etwa 2 bis 6 cm. Das Ende
Juli festgestellte Tausendkorngewicht von den befallenen
Ahren war etwa um die Hélfte niedriger als bei den ge-
sunden Pflanzen.

Was nun die wirtschaftliche Bedeutung des Quecken-
dlchens anbetrifft, so konnten in meisten Féllen nur ein-
zelne Getreidepflanzen beobachtet werden. Nur auf ver-
queckten Feldrandern wurden kleinere Flachen von niedrig-
wiichsigen Roggen- bzw. Weizenpflanzen beobachtet. In
Roggenbestdnden konnten nach mehrjdhrigem Anbau von
Klee und Futtergras (mit einem erheblichen Anteil von
Quecke) befallene Areale in der Mitte des Feldes bisher
nur in 2 Fallen festgestellt werden.

5. Entwicklungsgeschichte und Morphologie des Quecken-
dlchens

Im Jahre 1967 wurden periodische Untersuchungen iiber
den Entwicklungszyklus des Queckendlchens durchgefiihrt.
Da von uns bisher keine Pflanzen mit Invasionslarven im
Herbst beobachtet werden konnten, nehmen wir an, daf
der Befall erst im Frithjahr stattfindet. In der Estnischen
SSR konnten Invasionslarven in jungen Pflanzen ab Mai
beobachtet werden. Die Zahl der Invasionslarven in den
einzelnen Pflanzen schwankt erheblich, ist aber in den
meisten Fillen nicht grof (Tab. 1).

Tabelle 1
\Y s d der Wir

Pflanze 2ahl der Invasionslarven per Pflanze

. Insgesamt
T 2bis 5 6 bis 10 11 bis 20 21 bis 40 40

Quecke 5 22 10 14 5 1 57 Falle
. 8.5 38.6 17,5 24,5 8,8 1,8 100,0%,
Roggen 9 44 22 10 2 — 87 Fille
10,3 50,6 25,3 11,5 2,3 —_ 100,0%,

Die Lange der aufierordentlich schlanken Invasionslarven
betrdgt etwa 0,8 bis 1,0 mm. Nach dreimaliger H&iutung
werden die Larven schon Anfang Juni geschlechtsreif. Die
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Abb. 4. Die erste Generation vom Queckenidlchen. Die Weibchen sind
erheblich grofier als die Mannchen, auBlerdem sind zahlreiche Eier
und Larven zu sehen. Vergrofert.

Linge der geschlechtsreifen Tiere der ersten Generation
schwankt zwischen 1,5 und 3,3 mm. Die Eiablage erfolgt im
Juni (Abb. 4). Ein massenhaftes Schliipfen neuer Larven
beginnt am Ende der zweiten Juni-Dekade und dauert bis
Anfang Juli. Die erwachsenen Tiere sterben aber zu dieser
Zeit ab. Mitte Juli konnten in Getreidearten keine Ent-
wicklungsstadien des Queckendlchens mehr festgestellt
werden. In mehreren Féllen, wenn die Halme zu frith ver-
gilbten und trocken wurden, vermochten die Alchen ihre
Entwicklung im Roggen nicht zu vollenden.

In der Quecke wird die Entwicklung der Alchen fort-
gesetzt. In der zweiten Juli-Hélfte werden die Individuen der
zweiten Generation geschlechtsreif. Sie sind mit 1,4 bis2,4mm
erheblich kleiner als die adulten Tiere der ersten Genera-
tion. Im August enthalten Queckengallen Tausende ge-
schlechtsreifer Tiere sowie eine grofie Zahl Eier und neuer
Invasionslarven. In der Regel sterben die Weibchen und
Mainnchen im August oder September. Die Queckengallen
werden im Herbst nekrotisch und platzen auf, so daf die
Masse der Invasionslarven in den Boden gelangen kann. In
einzelnen Féllen konnen Larven auch in Pflanzengallen
liberwintern.

6. SchluBfolgerungen

Es besteht berechtigter Grund zur Annahme, daf§ der von
KIRJANOVA beschriebene Nematode Paranguina agropyri
schon vor 80 Jahren von NOWICKI auf Getreidearten ge-
funden worden war, wobei er als Grofschddling in Siid-
polen bezeichnet wurde. Wir nehmen an, daf dieser Schad-
ling nicht nur auf Quecke, sondern auch auf Getreidearten
eine grdfere Verbreitung besitzt, als bisher festgestellt
wurde. Es ist verwunderlich, daf man in der neueren Li-
teratur keine Angaben tiiber das Auftreten dieser Nema-
todenart am Getreide findet. Sehr wahrscheinlich sind des
Ofteren Schdden durch das Queckendlchen an Weizen und
Roggen mit Wurzelfdulen oder Insektenbefall verwechselt
worden. Obwohl sich die vom Queckendlchen befallenen
Getreidepflanzen meistens bis zur Ernte von gesunden
Pflanzen unterscheiden, ist eine einwandfreie Bestimmung
des Befalls nur im Friihjahr mdglich. Auf Quecke dagegen
konnen derartige Untersuchungen den ganzen Sommer hin-
durch erfolgreich durchgefiihrt werden. Weiterhin haben
schon einjdhrige Beobachtungen gezeigt, daf man auf Ge-
treidearten gelegentlich auch mit einem kombinierten
Schadbild von Queckendlchen- und Insektenbefall (z. B.
Mayetiola destructor u. a.) rechnen kann. Schlieflich darf
man nicht vergessen, daf unsere heutigen agrotechnischen
Mafinahmen — im Vergleich zu denen des vorigen Jahr-
hunderts — eine Massenvermehrung des Parasiten auf den
Feldern nicht begiinstigen, weshalb das Queckenalchen auch
kaum zu einem Grofschddling werden diirfte. Weitere Un-
tersuchungen sind erforderlich, um die wirtschaftliche Be-
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deutung dieses Nematoden im Getreideanbau genauer zu
klaren.

Auf Grund der hohen Pathogenitit des Alchens sollte die-
ses jedoch iiberall dort, wo es auftritt, bekdmpft werden.
Verqueckte Felder und Raine sind als mdgliche Reservoire
der Invasionslarven zu beachten. Eine Quecken-Bekdmpfung
kann als wirksame Mafnahme zur Vernichtung des Quek-
kendlchens empfohlen werden.

7. Zusammenfassung

Es werden Angaben iiber Verbreitung, Biologie und Be-
fall von Getreidearten durch das Queckendlchen (Paran-
guina agropyri Kirjanova, 1955) gemacht. Als Parasit der
Quecke ist das Alchen in Osteuropa ziemlich weit verbrei-
tet, auf Weizen und Roggen wurde es bisher nur in der
Estnischen SSR und aller Wahrscheinlichkeit nach auch in
Polen festgestellt. Obwohl sich der Parasit durch eine hohe
Pathogenitdt gegeniiber den Getreidearten auszeichnet,
begrenzt die heutige Agrotechnik eine Massenvermehrung,
so daf er z. Z. kaum zu einem Grofschddling fir Weizen
und Roggen werden diirfte.

Pezome

Ao KPAJJ n Xeano KPAJJ
O HOBOI1 HEMATORHOM GOJNIE3HM 3E€PHOBLIX KYJILTYP

IIpuBOgATCA AaHHBIE O PacHpoCTPaHeHuy, Guosjormm u
TNopazkeHuy 3€PHOBBIX KYJIbTYP NbIPEMHON yrpunei
(Paranguina agropyri Kirjanova, 1955). Kak napasut nbI-
pesa MoJI3yd4ero HEeMaToAa BecbMa ILUMPOKO pPaclIpocTpa-
HeHa B BocTowuHOI1 EBpone; nepexox ee Ha IIeHuUy
POXKb OO CMX IIOP OTMEUAJCA TOJBLKO B 3croHCckoi CCP
¥ 110 BCeil BepoATHOCTM Takzke B Ilosabine. HecmoTpa Ha
BBICOKYIO CTeleHb BPEJOHOCHOCTM Ha 3€PHOBBIX KYJb-
Typax, COBpPEMEHHbI€ arpoTeXHUYECKNEe MEepPONpUATUA
ABJIAIOTCS OTPAHMYIMBAIOLM (DAKTOPOM, MPENATCTBYIO-
LIMM MAacCOBOMY pPa3MHOZKEHMIO napasura. IIosTomy, B
HacTofAlllee BpeMs MbIpeliHadA yrpuiia BPAAb JJ MOIKET
CTaTb OIACHBIM BPEAMTENIEM DKM M IILUEHUIIbI.

Summary

Eino KRALL and Heljo KRALL
On a new nematode disease of cereals

Data on distribution, biology and damage caused by the
couch grass nematode (Paranguina agropyri Kirjanova,
1955) to cereals are dealt with. As a parasite of the com-
mon couch grass this nematode is widely distributed in
East Europe. Hitherto it has been demonstrated on wheat
and rye in the Estonian SSR only but most probably occu-
red on these cereals also in Poland. Although this parasite
is highly pathogenic to cereals, the agrotechnical measures
used to-day prevent it from mass reproduction on fields.
Therefore it is doubtful whether this eelworm may become
a serious pest to wheat and rye at present.
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