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Die ersten Beobachtungen tiber die Aufnahme des bisher
als extrem ,nichtsystemisch” geltenden Insektizids DDT
durch Pflanzen mit lipophilen Inhaltsstoffen (Fette, Wachse,
atherische Ole, Senfdle u. a. m.) veranlaften uns zu ausfiihr-
lichen Versuchen. Entgegen den bisherigen Erkenntnissen
(TERRIERE und INGALSBE, 1953; CHISHOLM, MAC PHEE
und Mitarbeiter, 1955 und 1960; LICHTENSTEIN, 1959;
MUNS, STONE und FOLEY, 1960; WHEATLEY, 1965) konnte
festgestellt werden, daff eine Reihe von Pflanzen, wie Md&h-
ren, Sellerie, Raps, Radieschen, Kohlrabi, Blumenkohl und
Salat, 1n der Lage sind, das in teilweise geringen Mengen
im Boden vorhandene DDT tiiber die Wurzeln bzw. Knollen
aufzunehmen und in oberirdische Pflanzenteile zu transpor-
tieren (HEINISCH, BEITZ und HARTISCH, 1968). Diese Er-
gebnisse zeigten recht eindeutig die Notwendigkeit einer
Untersuchung tber das Ausmafi der Kontamination land-
wirtschaftlich und gartnerisch intensiv genutzter Boden mit
chlorierten Kohlenwasserstoffen, vor allem aber mit DDT.

Diese Untersuchungen wurden mit Hilfe der Bezirkspflan-
zenschutzamter der DDR durchgefithrt, auf deren Anwei-
sung die Kreispflanzenschutzstellen in 13 Bezirken 1639
Bodenproben zogen und an die Biologische Zentralanstalt
Berlin in Kleinmachnow zur Analyse einsandten. Die ge-
zogenen Proben entstammen 222 Standorten, die in den letz-
ten 5 Jahren eine oder mehrere DDT-Behandlungen erfah-
ren hatten und verteilen sich wie folgt auf die Bezirke der
DDR: Berlin 5, Cottbus 22, Dresden 26, Erfurt 9, Frank-
furt (Oder) 14, Gera 46, Karl-Marx-Stadt 16, Leipzig 6,
Magdeburg 41, Potsdam 7, Rostock 8, Schwerin 15 und
Suhl 7.

Die Probenahme erfolgte so, daf auf der jeweiligen Par-
zellendiagonale in Entfernungen von 10 bis 20 m je 4 Bo-
denproben aus zwei verschiedenen Bodentiefen (0 bis 5 cm
sowie 5 bis 15 cm) gezogen wurden. Bei grofieren Feldern
war vorher zumeist ein kleineres Areal in der Mitte der
Flache abgesteckt worden. Die Proben wurden durchweg in
den Monaten Mai und Juni von bereits bebauten und im
Zustand der Vegetation befindlichen Flachen entnommen,
so daff eine Abgrenzung der beiden Horizonte von O bis 5
und 5 bis 15 an gut moglich war. Da es sich hierbei um
eine so grofie Zahl von Standorten und Probenehmern han-
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delt, konnte die exakte Bodenentnahme, die genannten Bo-
dentiefen betreffend, nicht kontrolliert werden. Dieser Man-
gel wird aber durch die grofie Zahl der Proben sowie die
Verteilung tuiber das gesamte Gebiet der DDR ausgeglichen.

Von den 1639 eingesandten Proben wurden bisher 1035
untersucht. Auf eine Analyse der verbleibenden 604 Boden
kann zundchst verzichtet werden, da die Zwischenauswer-
tung zeigte, dafi mit keinen wesentlichen Verdnderungen der
erhaltenen Ergebnisse zu rechnen ist und die Zahl der ana-
lysierten Proben fur die statistische Sicherung der Ergeb-
nisse sowie der sich abzeichnenden Tendenzen ausreicht.

1. Analysenverfahren

Zur Analyse miissen die Boden an der Luft getrocknet
und fein zerrieben werden, um sie im Soxhlet extrahieren
zu konnen. Dazu dient eine 50-g-Durchschnittsprobe, die
2 Stunden m:t 150 ml n-Hexan extrahiert wurde. Anschlie-
fiend wird der Extrakt zur Reinigung quantitativ in einen
500-ml-Scheidetrichter uberfihit. Zur Hexan-Ldsung wer-
den ca. 100 ml Chromschwefelsaure, hergestellt aus 33 g
Kaliumdichromat, 70 ml Wasser und 1000 ml konzentrier-
ter Schwefelsdure, gegeben und vorsichtig unter haufigem
Entliiften geschiittelt. Man laft absitzen, trennt die untere
Phase ab und verwirft sie. Das Ausschiitteln wird je nach
Bodenart ein- bis dreimal wiederholt, bis keine Reduktion
der Chromschwefelsdure mehr zu beobachten und die
Hexanschicht farblos geworden ist (HEINISCH, 1965). An-
schlieffend wascht man die organische Phase drei- bis vier-
mal mit destilliertem Wasser neutral. Der gereinigte Hexan-
extrakt wird getrocknet, indem man ihn durch eine 2 bis
3 cm hohe Schicht von wasserfreiem Natriumsulfat in einem
Glasfiltertiegel 1 G 3 qualitativ in einen Rundkolben saugt
und im Vakuumrotationsverdampfer auf ca. 5 bis 10 ml
einengt. Dieser LOsungsruckstand wird quantitativ in einen
kleinen Spitzkolben uberfuhrt, zur Trockene eingeengt und
in genau 0,5 ml Aceton aufgenommen. 0,1 ml der Ldsung,
10 g Bodenextrakt entsprechend,. wird zusammen. mit
einer Verdiinnungsreihe (1 ug, 5 ug sowie 10 ug DDT und
Lindan) auf eine Dinnschichtplatte mit einer 0,5-mm-Kie-
selgelschicht aufgetragen. Die Entwicklung erfolgt mit n-
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Abb. 1. Semiquantitativer Fleckenvergleich mit Hilfe der Diinnschicht-
chromatographie

Hexan, das Besprithen der getrockneten Platten, mit einer
wafrig-methanolischen Silbernitratlésung, hergestellt aus
160 ml destilliertem Wasser, 40 ml 0,1 N Silbernitratldsung
und 10 ml Methanol, und das Sichtbarmachen durch Bestrah-
lung mit UV-Licht.

Die Auswertung erfolgte semiquantitativ mit Hilfe des
visuellen Fleckenvergleichs (Abb. 1), wobei die Riickstdnde
entsprechend der oben genannten Verdiinnungsreihe in die
folgenden Kategorien eingeordnet wurden:

. nicht nachweisbar

. weniger als 0,1 ppm
0,1 bis 0,5 ppm

. 0,5 bis 1,0 ppm

. 1 bis 2 ppm

. héher als 2 ppm.

Sk WP

o.p-00T

pp-00T
pp-00D

op- 00D
o.p- DOT -sulfonsaure

Bis~(p-dichlorphenyl ) -sulfon

Abb. 2: Keilstreifen-Papierchromatogramm von technischeme DDT;
150 ug DDT-OL
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Alle Proben der letzten Kategorie wurden nochmals nach
der kolorimetrischen Methode von SCHECHTER und HAL-
LER (1944) untersucht. Die Nachweisgrenze der Analysen-
methode liegt fiir das DDT bei 0,005 bis 0,01 ppm und fiir
das Lindan bei 0,05 bis 0,1 ppm. Neben dem DDT (p,p’-DDT
und o,p’-DDT) sowie dem Lindan konnten in 335 Bodenpro-
ben Bestandteile des technischen DDT nachgewiesen wer-
den.

Mit Hilfe eines von HEINISCH und NEUBERT (1963) ent-
wickelten Verfahrens der Keilstreifen-Papierchromatogra-
phie (Abb. 2) wurden bereits fruher die wichtigsten Be-
standteile des technischen DDT (DDT-Ol) getrennt und als
p.p’-DDT, o,p’-DDT, p,p’-DDD, o,p’-DDD, 1-(o-Chlorphe-
nyl)-1-(p-chlorphenylsulfonsiure)-2.2.2-trichlordthan  sowie
Bis-(p-dichlorphenyl)-sulfon identifiziert.

In dem Boden konnten, wie Abbildung 3 zeigt, mit Sicher-
heit als Hauptprodukte das o,p’-DDD (1-(o-Chlorphenyl)-1-
(p-chlorphenyl)-2.2-dichlorathan] und das 1-(o-Chlorphenyl)-
(o,p’-DDT-

1-(p-chlorphenylsulfonsédure)-2.2.2-trichlordthan
sulfonsdure) nachgewiesen werdéen.
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Abb. 3- Dunnschichtchromatographischer Nachweis von Bestandteilen des
techmischen DDT im Boden

Das in Abbildung 3 festgehaltene Diinnschichtchromato-
gramm wurde mit dem Laufmittel n-Hexan-Aceton (9:1 v/v)
hergestellt, das die Bestandteile p,p’-DDT, o,p’-DDT und
p.p’-DDD nicht auftrennt; diese Komponenten erscheinem
in Form eines iiberladenen Fleckes. Die Anwesenheit dieser
Komponenten in technischem DDT war bereits in Abbil-
dung 2 nachgewiesen worden. Das Ziel, einige der Bestand-
teile des technischen DDT, die bei Verwendung von n-
Hexan als Laufmittel in der N&he des Startpunktes dicht
zusammengedrdngt sind, aufzutrennen, wurde damit er-
reicht. Das bestétigt die Identifizierung,von o,p’-DDD und
1-(o-Chlorphenyl)-1-(p-chlorphenylsulfonsaure)-2.2.2-trichlor-
athan sowohl in dem technischen DDT (,DDT-01*) als auck
in den mit technischem DDT kontaminierten Bdden.

2. Diskussion der Amalysenergebnisse fiir DDT

Die statistische Auswertung der Analysenergebnisse hin-
sichtlich der Verteilung der DDT-Riickstinde auf die beidea



Bodenzonen sowie die Konzentrationsbereiche zeigt Ta-
belle 1. Thr sind vier wichtige Ergebnisse bzw. Tendenzen
zu entnehmen.

Tabelle 1

Verteilung der DDT-Riickstinde der 1035 analysierten BodenProben auf die
Konzentrationsbereiche und Bodenzonen

Bodenzonen
x - insgesamt
DDT-Konzentrations- ol LG
bereiche Anteil d. Proben | Anteil d. Proben | Anteil d. Proben
absolut | o, | absolut \ o | absolut| 9
nicht nachweisbar 16 ! 1,5 31 ‘ 2,9 47 4,6
< 0,1 ppm 132 12,8 156 | 15,1 288 27,8
0,1-0.5 ppm 111 10.8 138 | 13,3 249 24,0
0,5~1 ppm 104 10,0 75 7,3 179 17,3
1 -2 ppm 81 2,8 78 2.5 159 15,4
>2 ppm 75 2.3 38 37, | 13 10,9
’ 519 | 50.2 | 516 ‘ 498 | 1035 |100,0
davon Proben mit
technischem DDT 148 14,3 188 ‘ 18.1 335 324

1. Lediglich 4,69, aller untersuchten Proben waren frei
von DDT-Riickstdnden, wobei hinzugefiigt werden muf, daf
die Nachweisgrenze bei 0,005 bis 0,01 ppm liegt.

2. In 10,99, aller Fille konnten Riickstinde von mehr
als 2 ppm DDT festgestellt werden, wodurch die Persistenz
dieses Wirkstoffes im Boden sowie seine Rolle als Kontami-
nant besonders deutlich unterstrichen wird.

3. Eine signifikante Abnahme des DDT-Gehaltes von der
Bodentiefe ist nur bei Riickstdnden, die {iber 2 ppm liegen,
zu verzeichnen.

4. Die Tendenz einer Zunahme der DDT-Riickstdnde mit
der Bodentiefe ist bei Proben, die mit technischem DDT
kontaminiert sind, zu verzeichnen.

Die zuletzt genannte Tendenz kann durch eine genauere
Betrachtung der Analysenergebnisse erhédrtet werden. Von
den 335 mit technischem DDT kontaminierten Bdéden ent-
fallen 268 Proben (79,7%,) zu gleichen Teilen auf beide
Bodenzonen. In 54 Fillen (16,19,) waren die Bestandteile
des technischen DDT nur in der tieferen Bodenschicht nach-
weisbar, wadhrend die dazugehdrigen Oberflichenproben
frei von technischem DDT waren. Der umgekehrte Fall trat
lediglich 14mal (4,20/;) ein.

21. Verweilzeit des DDT im Boden

Die Verweilzeit der chlorierten Kohlenwasserstoff-Insek-
tizide im Boden war wiederholt Gegenstand von umfang-
reichen Untersuchungen. LICHTENSTEIN und Mitarb. (1960)
scwie EDWARDS (1966) stellten fest, daf DDT im Boden
der persistenteste Wirkstoff ist, wobei je nach der Boden-
art, den Umweltfaktoren (Temperatur, Niederschlagsmenge
u. a.), der mikrobiellen Aktivitit (ENGST, und KUJAWA,
1967), der Bodenbearbeitung und -bebauung sowie der Art
der Formulierung und der Anfangskonzentration mit einer
Verweilzeit von 4 bis 30 Jahren gerechnet werden muf.

Fiir die in Abbildung 4 enthaltenen Ergebnisse muf hin-
zugefiigt werden, daff bei den Proben der Jahre 1963 bis
1965 die Anfangskonzentration unbekannt ist. Man kdnnte
die Resultate der Bdden, die nur 1966 behandelt wurden
und deren Maxima in Konzentrationsbereichen von 1 bis
2 ppm liegen, als Ausgangskonzentration fiir die Jahre
1963 bis 1965 annehmen.

Die Proben der Jahre 1963 bis 1965 zeigen eine deutliche
Abnahme der Riickstinde mit zunehmender Verweilzeit,
wobei sich das Maximum zu dem Bereich 0,1 ppm hin ver-
schiebt. Das wird auch dadurch unterstrichen, daf der An-
teil der Béden mit mehr als 1 ppm DDT mit zunehmender
Verweilzeit auf 09 zuriickgeht und immerhin 12,50; der
Proben von 1963 riickstandsfrei sind.
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Abb 4: Verteilung der DDT-Rickstinde in Bdden, nach dem Jahr der
letzten DDT-Behandlung geordnet (Probenahme Juni 1966)

Diese Ergebnisse konnen nur als Tendenz gewertet wer-
den, da von 1963 nur 3 Flichen mit 24 Einzelproben zur
Verfiigung standen. Aus diesem Grund mufite auf eine Dif-
ferenzierung in beide Bodenhorizonte verzichtet werden.

Sehr auffillig ist die Abnahme der Bestandteile des tech-
nischen DDT von 1966 (71,4%,) nach 1963 (8.3%,). Die Ur-
sache konnte darin liegen, daf§ sie eine hohere Wasserlos-
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Abb. 5: Verteilung der DDT-Riickstinde in Bdden, nach den vorwiegend
oder ausschlieflich eingesetzten Formulierungen geordnet (1963
bis 1966)
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lichkeit besitzen und offenbar auch bessere Angriffspunkte
fiir einen Abbau durch die anderen Faktoren (z. B. durch
Mikroorganismen) bieten.

22. Einfluff der Formulierung auf die
Hohe der Rickstdnde

Die Formulierung der Praparate hat offensichtlich einen
deutlichen Einflu§ auf die Persistenz der Verbindungen im
Boden. EDWARDS (1966) konnte zeigen, daf§ in der Reihen-
folge Granulate, Emulsionen, Spritzpulver und Staubenit-
tel die Persistenz der chlorierten Kohlenwasserstoffe im
Boden abnimmt, wobei nichts tiber Aerosprithmittel ausge-
sagt wird. Der Abbildung 5 ist zu entnehmen, dafy bei den
staubférmigen Zubereitungen sowie den Spritzpulvern ein
deutliches Maximum bei den Proben auftritt, die DDT-Men-
gen von weniger als 0,1 ppm enthalten. Die Zahl der Bo-
denproben, in denen kein DDT nachweisbar war, ist mit
8,59, am hochsten von allen Formulierungen. In den Be-
reichen mit héheren DDT-Konzentrationen von 1 bis 2 und
mehr als 2 ppm lagen nur wenige Proben.

Ein ganz anderes Bild zeigen die Aerospriih- und Nebel-
mittel, bei denen von 132 Proben keine DDT-freien Bdden
gefunden wurden. In den Konzentrationsbereichen von 0,1
bis 2,0 ppm liegen die Probenanteile dicht gestaffelt ober-
halb von 209/,, wobei gegeniiber den anderen Formulierun-
gen mit 9,8%, die hdchste Zahl an Proben mit einem Gehalt
von mehr als 2 ppm vorliegt.

Leider standen nur 7 eindeutig auswertbare Flachen, auf
denen in den letzten 5 Jahren vorwiegend oder ausschlie§-
lich Bodenstreu- oder Inkrustiermittel mit DDT-Anteilen
angewandt worden waren, zur Verfiigung. Die Analysen-
ergebnisse der 56 Einzelproben wiesen fiir diese Formulie-

Tabelle 2

Auswahl von mit Aerospriithmitteln behandelten Flachen
der verschiedenen Kulturen

techn.
DDT
u. DDT-| Labor-
Abbau-| Nr.
pro-
dukte

Boden-| Boden- ppm
tiefe DDT

Frucht- Behand-
folge lungen art

Liilbow, Bezirkspflanzenschutzamt Rostock; Probenahme: 6. 5. 1966

1963 sandiger
Weizen Lehm O0bis5 0,1 bis 0,5 | pos. 78
1964 Klee 5bis15 | 0,1 bis 0,5 | pos. 79
1965 Raps 1965 und
1966 Obis5 0,1 bis 0,5 | n. n. 80
1966 Raps 5bis15 | 0,5 bis 1 pos. 81
IXIehPEX‘ Obis5 | 0,1bis0,5 | n n 82
Sprih- 5bis15| 1bis2 | pos. 83
. mittel u. 0bis5 0,1 bis 0,5 | pos. 84
BERCEMA- 5bis15| 1bis2 | pos. 85
Aero-Super g

Kreispflanzenschutzstelle Perleberg; Wolfshagen

1965 BER- !lehmigex Obis5 0.1 | pos. 920

1965 Kar-
toffel CEMA-  Sand | 5pis15 | 0,5bis1 | pos. 921
1966 Som- | Aero-Sprith- 0bis5 <01 | pos. 922
mergerste mittel ] ,
5bis15 1 bis 2 pos. 923
Obis5 < 0,1 | pos. 924
5bis15 1 bis 2 pos. 925
Obis5 << 0,1 | pos. 926
5bis15 1 bis 2 pos. 927

Kreispflanzenschutzstelle Wanzleben, VEB Obstbau Olvenstedt; Oster-
weddingen

Obst- 1965 2X Obis5 | 0,1bis0,5 410

anlage BERCEMA- 5bis15 | 0,5bis1 | pos. 411
Obstbaum- 2

spritzmittel 0bis5 . << 0,1 | pos. 412

AFI 5bis15 2 413

1% Obis5 | 0,5bis1 & 414

e S 5bis15 | 1bis2 | pos. 415

R et 0bis5 | 0,5bis1 416

5bis15 1 bis 2 pos. 417
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Tabelle 3

Auswahl mit Staubemitteln oder Spritzpulvern behandelter
Flachen verschiedener Kulturen

techn.
DDT
Frucht- Behand- Boden- | Boden- ppm und Labor-
folge lungen art tiefe DDT Abbau-| Nr.
pro-
dukte

Kreispflanzenschutzstelle Plauen; Thossfell; Probenahme: 17. 5. 1966

1965 1965 Mai  [sandiger ‘
W.-Raps Duplexan- |Lehm Obis5 0,5 bis 1 n. n, 888
1966 Staub
W.-Raps BER- 5bis15 <01 [ n.n 889
CEMA-D- Obis5 | 0,1bis0,5 | n.n. 890
5-Staub ) .
5bis15 <01 |nn | 891
Obis5 | 0,5bis1 n. n, 892
5bis 15 <<0.1 | a n. 893
0bis5 0,1bis 0,5 | n. n. 894
5bis15 <0, |nn 895

Kreispflanzenschutzstelle Ludwigslust; Melichow

1965 Kar- 1965 2)X lehmiger| Obis5 0,5 bis 1 pos. 394

toffeln BERCEMA- |Sand | 5bis15 | 0,1bis0,5 | pos. 395

1966 Spritz- P At

Sommer- aktiv 0 b.xs 5 0,1 bis 0,5 pos. 396

gerste 5bis15 <01 pos. 397
0bis5 < 0,1 | pos. 398
5bis 15 <0, pos. 399
0bis5 1 bis 2 pos. 400
5bis15 | 0,1 bis 0,5 pos. 401

Bezirkspflanzenschutzamt Rostock; Boldewitz auf Riigen:
Probenahme: 8. 7. 1966

Apfel- 1962-64 sandiger| 0 bis5 >2 n.n. 752

plantage keine Be- |Lehm | 54515 | 0,5bis1 | n.n. 753
handlung A r
1965 Juni 0bis5 >2 n. n. 754
Fekama- 5bis15 <01 | n.n. 755
Extra Obis5 1bis2 | n.n. 256
:96]‘31 rﬁpﬂl 5bis15 | 0,5bis1 | n.n. 757
2'>< TN e Obis5 1 bis 2 n. n. 758
Extra 5bis15 | 0,1bis 0,5 | n.n. 259

rung eine mittlere Stellung in der Persistenz des Wirkstof-
fes aus, die durch ein Maximum fiir die Kategorien von
0,5 bis 1 ppm und eine etwa gleiche Verteilung auf die
héheren und niedrigen Konzentrationsbereiche gekenn-
zeichnet ist.

Die Zahl der Proben, die mit Anteilen an technischem
DDT kontaminiert sind, ist von der Art der Formulierung
abhédngig. Den hdchsten Anteil nehmen die Aerosprithmit-
tel, den niedrigsten die Stdubemittel und Spritzpulver ein.
Das diirfte von der Reinheit des verwendeten technischen
Wirkstoffs abhdngen, da zur Formulierung der Aerospriih-
mittel z.T. technisches DDT (Kombi-Aerosol, Fi 58) und
DDT-O1 (Fi 59), fiir die Stiubemittel und Spritzpulver in
erster Linie DDT-Schuppen und -Pulver eingesetzt werden.

Die Verteilung der DDT-Riickstdnde auf die verschiedenen
Bodenhorizonte wird offenbar durch die Formulierungen
mit beeinflufft. Die Analysen der mit Aerosprihmitteln be-
handelten Flachen (Tab. 2) zeigen eine zunehmende Ten-
denz der Riickstinde mit der Bodentiefe, die vermutlich
auf das in den Formulierungen enthaltene Mineraldl zu-
riickgefiihrt werden kann. Man koénnte sich diese Erschei-
nung so erkldren, daff die MineralSle eine Sorption des
DDT an die Bodenpartikel verhindern, wodurch das Ein-
waschen in tiefere Bodenschichten ermdglicht wird. Dieser
Umstand kénnte eine Bedeutung fiir die potentielle Kon-
tamination des Grundwassers gewinnen.

Im Gegensatz hierzu zeigen die Riickstandsmengen auf
den vornehmlich mit Stdubemitteln und Spritzpulvern behan-
delten Fliachen (Tab. 3) die Tendenz einer Abnahme mit
der Bodentiefe. Fiir beide Tabellen wurden jeweils eine
Raps- und eine Kartoffelfliche sowie eine Obstanlage aus-
gewdhlt, um zu zeigen, daf diese Erscheinung nicht auf
bestimmte Kulturen beschrankt-ist.



23. Verteilung der DDT-Rickstdnde nach
vorwiegend angebauten Kulturen

Einige deutliche Riickschliisse auf die Abhdngigkeit der
einzelnen DDT-Konzentrationen sowie die Kontamination
mit Bestandteilen des technischen DDT von den in den letz-
ten 57 Jahren vorwiegend angebauten Kulturen sind Abbil-
dung 6 zu entnehmen. Allein die Lage der Maxima der
Bodenanteile in den verschiedenen Konzentrationsbereichen
gestattet eindeutige Aussagen.

Bei den Kartoffeln iiberwiegen die niedrigen Konzentra-
tionsbereiche (auch Tab. 2 u. 3), wobei das Maximum in dem
Bereich mit weniger als 0,1 ppm DDT liegt. Hier zeigt sich
aber ein hoher Anteil an Bodenproben (37,4%), die mit
Bestandteilen des technischen DDT kontaminiert sind. Die
relativ geringe Kontamination dieser Bdden geht auch aus
den in den Tabellen 2 und 3 angefithrten Untersuchungen
von Flachen der Kreispflanzenschutzstelle Perleberg (Wolfs-
hagen) bzw. Ludwigslust (Melichow) hervor.

Die Werte bei vorwiegend mit Raps bebauten Bdden
zeigen ein Maximum in der Kategorie von 0,5 bis 1,0 ppm
DDT; die hdher und niedriger liegenden DDT-Konzentra-
tionen sind etwa gleich verteilt. Allerdings enthalten 16,39,
der Béden mehr als 2 ppm DDT. Daf trotzdem einige Pro-
ben riickstandsfrei sind bzw. unterhalb von 0,1 ppm liegen,
dirfte auf den Einsatz von Stiubemitteln und DDT-freien
Inkrustiermitteln zuriickzufithren sein (Tab. 3, Thossfeld).

Eine sehr stark kontaminierte Fldche ist in Tabelle 4 ent-
halten, auf der nach einer Rapsglanzkidferbehandlung mit
Kombi-Aerosol Riickstinde von 9,5 und dreimal 8,0 ppm
DDT festgestellt werden konnten. Da diese Werte mit der
kolorimetrischen Methode erhalten wurden, mufi angenom-
men werden, daff in ihnen Bestandteile des technischen
DDT mit erfafit sind.

Es mu$ aber auch darauf hingewiesen werden, da§ die
mit Raps bebauten Bdden innerhalb der verschiedenen Kul-
turen am meisten mit Nebenprodukten des DDT kontami-
niert sind (47.4%).

Die weitaus hochsten Riickstinde waren in den Bdden
von Gemiise- und Obstanlagen zu erwarten. Der Grund da-
fiir ist gewiff in der Haufigkeit der Behandlungen zu su-
chen. Trotzdem erstaunt die Hohe der Bodenanteile, die
mehr als 2 ppm DDT enthalten; sie stellt bei den Obst-
anlagen mit 34,84 das Maximum dar bzw. liegt auf den
Gemiiseflichen mit 22,79, dicht am Maximum (27,2%), das
sich im Bereich von 1 bis 2 ppm befindet. Die héchsten von
uns .gemessenen Werte von 12,0 und 10 ppm DDT resultie-
ren aus. einer Markstammkohlkultur der Kreispflanzen-
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Abb. 6: Verteilung von DDT-Riickstanden in Bdden, nach den in den letz-
ten 5 Jahren vorwiegend angebauten Kulturen geordnet

Tabelle 4

Auswahl einiger besonders stark kontaminierter Bdden

techn.
DDT
Frucht- Behand- Boden- ?o? 25 ppm und Labor-
folge lungen art 1e1e DDT Abbau-| Nr.
£ pro-
> | dukte
Kreispflanzenschutzstelle Werdau; Gésau; Probenahme: 2. 6. 1966
%351 1963 DDT- | lehmi- | Obis5 | =2 (8.0) | pos. 824
intet- Lindan- ger .
gerste Staube- Sand 5bis15 | > 2 (4.0) pos. 825
1062 Hafer | mittel O0bis5 | >>2(80) | pos. 826
1963 1965 Rz_ips-
W.-Roggen | glanzkafer- 5bis15 | >>2(22) | pos. 827
u. Kar- Deheglo. obis5 | >2(9,5 | pos 828
toffeln m. Kombi- 2 Pos.
1964 Aerosol
Schweden- | ™ Mai 5bis15 | =2 (3.5 | pos. 829
klee Obis5 | > 2 (8.0) pos. 830
1965 Raps 5bis15 | > 2 (2.0) pos. 831
1966 Hafer i
Kreispflanzenschutzstelle Brand-Erbisdorf; Lichtenberg,
Probenahme: 12. 5. 1966
1965 1965 DDT- sarllldigerl Obis5 > 2 (3.9) pos. 46
Mark- Lindan- Lehm 5bis15 47
stammkohl | Behand- o =l Lk
lungen O0bis5 > 2 (12,0)| pos. 48
(nicht ndher 5bis15 | > 2 (10,0)| pos. 49
bezeichnet)
Pflanzenschutzbereich Rosenburg; Probenahme: 29. 4. 1966
Obstbaum- jahrlich : 0bis5 > 2 (3.8) n. n. 474
anlage Winter- 5bis15 1bis 2 pos. 475
spritzung
m. Gelbsl
(Mirz)
Vorbliiten- Obis5 > 2 (2,5) pos. 476
SpIizing 5bis15 | >2(3.6) | pos. 477
Duplinon
(April) =
Nachbliiten- Obis5 1 bis 2 pos. 478
spritzung i 2 (2,2 F 479
Sprite: 5bis15 | > 2 (2,2) pos
gesarol 50
Fuklasin
Tertiol
Tinox
(Mai)
Spéatsom- 0bis5 > 2 (2,0 pos. 480
merspr. : d 481
Fekama 5bis15 | > 2 (2,0) ESs: i
Extra ‘
Juni;/Juli i

schutzstelle Brand-Erbisdorf (Lichtenberg) (Tab. 4). Da. auch
hier Bestandteile des technischen DDT vorhanden waren,
sind diese z. T. in dem Wert mit erfaft worden. Solche
extrem hohen Riickstinde, wie sie hier sowie in der oben
genannten Rapskultur festgestellt werden konnten, miissen
unserer Meinung nach von Uberdosierungen herriihren. In
den Bdden von Obstanlagen fanden wir keine solchen Maxi-
ma; die hochsten Werte bewegten sich in einem Bereich, der
durch das Beispiel der Obstplantage von Rosenburg (Tab. 4)
angedeutet wird. Die Kontamination der Boden in den Obst-
und Gemiiseanlagen mit Bestandteilen des technischen DDT
war gegeniiber den Kartoffel- und Rapsflichen in der glei-
chen Reihenfolge erheblich niedriger (24,2 bzw. 17,09)

3. Kontamination der Béden mit Lindan

Ein vollig anderes und wesentlich giinstigeres Bild zei-
gen die Ergebnisse tiber die Kontamination der untersuch-
ten Bdden mit Lindan. Von den 1035 analysierten Proben
enthalten nur 169 (16,3%) Lindan, die iiberwiegend in den
Konzentrationsbereichen bis 0,5 ppm (140 Félle) liegen.
Hierbei muf allerdings hinzugefiigt werden, daf§ die Nach-
weisgrenze fiir Lindan mit 0,05 bis 0,1 ppm gegeniiber dem
DDT um eine Zehnerpotenz geringer ist, wodurch der An-
teil der Proben mit weniger als 0,05 ppm Lindan nicht
mehr erfaft wird (Tab. 5).
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Tabelle 5

Kontamination der 1035 untersuchten Bodenproben mit Lindan

Lindan-Gehalt in 0,1 0,5 g
ppm-Bereichen pi <ol bis 0,5 bis1 1bis2)| >2
2Zahl der Proben 866 80 ‘ 60 19 ‘ 7 8
Prozent 83,7 7l7! 5.8 1.8 0.7 0,3

Die meisten der kontaminierten Proben stammen aus Ge-
miiseanlagen, aber auch wiederholter Kartoffel- und Raps-
anbau mit den hierbei notwendigen Behandlungen fiihren
zu nachweisbaren Lindanriickstdnden. Die drei hdchsten
Werte, die oberhalb von 2 ppm liegen, sind von Bdden einer
Kernobstanlage (1 Probe) bzw. eines Rapsfeldes (2 Proben).
Auf eine Unterteilung der Werte in verschiedene Boden-
horizonte wurde bewufit verzichtet, da die Zahl der positi-
ven Proben zu gering ist, um die Aussagen statistisch si-
chern zu konnen. Trotzdem 146t sich an Hand der Analy-
senwerte die Tendenz der Abnahme der Riickstdnde mit der
Bodentiefe erkennen, was vor allem fiir die leichten
Bdden gilt. Das war bei der um 4 Zehnerpotenzen gegen-
iber dem DDT (1,2 ug/l bei 25 °C) hoher liegenden Wasser-
16slichkeit mit 10 mg/l bei 25°C zu erwarten. Die in Ta-
belle 6 ausgewdhlte Fldche von Blankenhain —~ Kreispflan-
zenschutzstelle Werdau — zeigt diese Tendenz recht deutlich,
In ihr sind auch zwei der drei Proben mit den hdochsten
Lindanriickstdnden enthalten.

Tabelle 6

Lindan-Riickstinde einer intensiv behandelten Flache

Kreispflanzenschutzstelle Werdau; Blankenhain; Probenahme: 2. 6 1966

Frucht- Behand- Boden- S:?een‘ ppm Labor-
folge lungen art - Lindan Nr.
1963 Kar- 1963 DDT- | sandiger 0bis5 n n. 816
toffeln Lindan Lehm 5bis15 =2 817
By Obis5 | n. n. 818

e 5bis15 | 01bis0,5 | 819
1965 Raps 1965 Kombi- Obis5 n.n. 820
Aerosol 5bis15 | 0.1bis 0,5 821

(Ma) is is 0,
1966 Riiben Obis5 0,1 bis 0,5 822
5bis15 =12 823

Die Ursachen fiir die gegeniiber dem DDT geringere Kon-
tamination der Béden mit Lindan dirften vor allem in den
physikalischen Eigenschaften des Wirkstoffs (hShere Was-
serl@slichkeit, héherer Dampfdruck), den besseren Moglich-
keiten fiir einen mikrobiellen Abbau sowie der geringeren
Anfangskonzentration zu suchen sein, zumal die vor allem
eingesetzten DDT-Lindan-Prdparate die Wirkstoffe im Ver-
hiltnis 14 : 1 bis 4 : 1 enthalten. Daf§ das Lindan gegeniiber
dem DDT eine geringere Verweilzeit im Boden hat, wird
auch von EDWARDS (1966) bestdtigt, der diese Zeitspanne
mit 3 bis 10 Jahren angibt. Darf man beim DDT lediglich
mit einem jédhrlichen Verlust von 209, Wirkstoff rechnen,
so betrdgt die Abnahme beim Lindan immerhin 40%. Diese
Ergebnisse unterstreichen die in Tabelle 5 zusammenge-
faBten Resultate der Untersuchungen.

4. SchluBfolgerungen

Die teilweise erhebliche Kontamination der Boden mit
DDT sowie mit den Nebenprodukten der DDT-Synthese
und der beobachteten Aufnehmbarkeit von DDT durch
Pflanzen mit lipophilen Inhaltsstoffen miissen in engem
Zusammenhang betrachtet werden. Da sich unter den DDT-
aufnehmenden Pflanzen so wichtige Nahrungsmittel bzw.
Nahrungsmittelausgangsprodukte, wie Mdhren, Salat, Raps,
Kohlarten u. a. befinden, scheint es erforderlich, einige
Schluifolgerungen zu ziehen.
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a) Entsprechend den Erkenntnissen iiber die Pflanzen-
aufnehmbarkeit von DDT miissen Riickschliisse auf die
Fruchtfolge gezogen werden. Das ist vor allem bei dem An-
bau von Kulturen zu beachten, die ohne industrielle Ver-
arbeitung als Nahrungsmittel vorgesehen sind.

b) Karenzzeiten fiir Boden nach DDT-Behandlungen,
auf denen zur Kleinstkindernahrung bzw. fiir Heil- und
didtische Zwecke vorgesehene Kulturen angebaut werden,
sollten festgelegt werden.

c) Der DDT-Einsatz im Gemiisebau ist mit dem Ziel zu
uberpriifen, Anwendungsbeschrdankungen fur bestimmte
Kulturen auszusprechen.

d) Fir die Formulierung von DDT-Prdparaten sollten
nur technische Wirkstoffe zugelassen werden, die den WHO-
Forderungen entsprechen.

e) Die weitere Forschung iiber die Korrelationen zwischen
Hoéhe der DDT-Gabe, DDT-Riickstdnden im Boden, Boden-
art und DDT-Aufnehmbarkeit verschiedener Pflanzenarten
bzw. Pflanzenteile sowie iiber die Pflanzenaufnehmbarkeit
von Nebenprodukten der DDT-Synthese ist erforderlich.

f) Untersuchungen iiber eine mdgliche Grundwasserkon-
tamination von DDT, Bestandteilen von technischem DDT
und Abbauprodukten des Wirkstoffes nach Ausbringung als
Olsprithmittel sind vorzunehmen.

Diese Untersuchungen waren nur durch die grofiziigige Hilfe der anfangs
genannten Pflanzenschutzdmter sowie die Einsatzbereitschaft der in den
Kreisen tatigen Pflanzenschutzagronomen méoglich, die uns die Proben mit
den entsprechenden Legenden zusandten. Thnen allen sei an dieser Stelle
recht herzlich gedankt Gleichfalls mochten wir unseren Mitarbeiterinnen,

Frau G. PANSER und Frl. ‘H. DLUGI, fiir ihre Einsatzbereitschaft beim
Anfertigen der Analysen vielmals danken.

5. Zusammenfassung

Die Untersuchungen von 1035 Bodenproben auf ihre
DDT- und Lindanriickstinde ergaben eine erhebliche DDT-
Kontamination der Bdden. Die Proben entstammen 222
Standorten aus 13 Bezirken der DDR und wurden aus den
Bodenhorizonten von 0 bis 5 und 5 bis 15 cm gezogen. Die
Ergebnisse besagen, daf§ nur 4,69, aller untersuchten Béden
DDT-frei sind und 10,9%, mehr als 2 ppm DDT aufweisen,
wobei der hdchste gemessene Wert 12,0 ppm betrdgt. In
335 Fallen konnten Bestandteile des technischen DDT nach-
gewiesen werden, wobei diese gegeniiber dem DDT eine
geringere Verweilzeit im Boden besitzen. Sie sind vor allem
in B&den nach einer Behandlung mit &lhaltigen Formulie-
rungen bzw. nach liberwiegendem Kartoffel- oder Rapsbau
zu finden. Die nur jeweils in den Jahren 1963 bis 1966 be-
handelten Bdden zeigen eine deutliche Abnahme der Riick-
stdnde mit zunehmender -Verweilzeit. Geordnet nach der
Formulierung 148t sich eine Zunahme der Persistenz bzw.
der Hohe der Riickstinde in der Reihenfolge Stdubemittel,
Spritzpulver, Bodenstreu- und Inkrustiermittel, Aerospriih-
und Nebelmittel erkennen. Aufierdem ergibt sich bei letzte-
ren die Tendenz einer Zunahme der DDT-Kontamination
mit der Bodentiefe. Geordnet nach der hauptsichlich ange-
bauten Kultur nimmt die H6he der Riickstdnde im Boden
von den Kartoffeln iiber Raps und Gemiise nach den Obst-
anlagen hin zu, bei denen 34,8/, aller Béden mehr als
2 ppm DDT enthalten.

Von den 1035 Bodenproben enthielten nur 169 (16,3%)
Lindan, die iiberwiegend in den Konzentrationsbereichen
bis 0,5 ppm liegen und vor allem von Gemiiseanlagen
stammen.

Pe3ome

Omanyens XAVIHUII, Xoper BAVITIL n

Exannec XAPTUIII

Ha3zsamme paGoTsl: O 3arpA3HEHVM MHTEHCUBHO WMCHIOJb-
3yEeMBIX CeJIbCKOXO03aCTBEHHbIX M CaXO0BO-OTOPOILHBIX
nnouB I'’IP ocrarkamu JAT m smHAaHA

_ VIccnemoBanme ocTaTouHbIX KosmuecTB AT 1 nuHAAHA
B 1035 moYBeHHBIX HOpobGaX II0Ka3aJl0 3HAYUTEJIbHOE
3arpasHeHue 1ouB ocratkamy IO T. IIpobnl rmouyB ObLIM
B2ATHI B 222 MecToobuTammax 13 okpyros I'’IP mu3 ropn-



30HTOB 0—5 1 5—15 cM. Pe3ynbTaThbl IMOKA3bLIBAIOT, YUTO
TOJNBKO 4,60y BCcexX McCle[OBAaHHBIX IIOYB CBOGOAHLI OT
OAOT, a 10,99, nous copepxar 6onee 2 mr/xr JAT, npu-
JeM caMoO€e BBICOKOE HalJeHOEe OCTATOUHOE KOJMYECTBO
OAT cocraBisio 12 mr/kr. B 335 cayudasax OblIm ycra-
HOBJIEHBI OCTaTKM TexHudeckoro OAT, mpu4yeM mo cpa-
BHeHuo ¢ OJAT oHm oramutaiorcd 6ojiee XOPOTKMM Bpe-
MEeHeM mpeObIBaHMA B II0uBe. OCTAaTKM TEXHUUIECKOTO
JOIOT BcTpedaloTCsa B II0OUBaX 0cOOEHHO Ilociie 06paboTku
mperrapaTaMy Ha MAacJISHIICTOM OCHOBE JMJIM B IIOYBAaxX C
IpeMYI1]eCTBEHHBIM BO3JAEJIbIBaHMEM Kaprodeld u
parmca. B nmousax o6paboTaHHbIX TOJILKO B 1963—66 rogax
HabJogaeTcss tYEeTKO BbIPaJXEHHOE COKpalleHMe OcTa-
TOYHBLIX KOJMUYECTB II10 Mepe YBeIMYEeHUssT BpPEMEHMU
npebriBanud. IIpy rpymmpoBKe cpeacTB mno chopMme mx
IIpMMEHEeHnA  HaOJiofaeTca  CIEAYIOUDI  IIOPAAOK
YBEIUUEHNA YCTOIHMMBOCTMA CPEACTB MM YBEJIUUIEHUSA
ux OCTaTOYHBIX KOJIMYEeCTB: penaparsl Ana
ONBLIMBAHMA, NpenapaTtbl AJA OIPBLICKMBaHMA, IIpe-
mapaThl M)A BHECEHMA B IIOYBY M MHKDPYCTMPOBAHMA,
mpernapaTbl AJIA a3pOOIPhICKMBAHNA 11 a’spo3oyt. Kpome
TOTO y MOCJIEAHMX OTMeHaeTcA TeHAEHUMA K yBeIMNIeHNIO
3arpas3Heua QAT ua OGoiabuleir rayouHe. I'pynumpys
II0YBbI 110 OCHOBHOJ BO3JE€JILIBAEMO) KYJbType OcCTa-
TOYHBbIE KOJIMYECTBA B II0YBE YBEJINUMBAIOTCA B CJEAy-
1eM IopAAKe: KaprTodesib, parc, OBOIIM, IIJIOJOBble Ha-
caxmpaeHnd. 34,8%, Bcex II0YB IJIOMOBBIX HAacaXXAEHNII
comepxar OGosee 2 wmr/kr JOAT. JImHpaH copepskajcs
TONBLKO B 169 (16,3%)) mpobax 13 1035, MpeMMyl{eCTBEHHO
C TIOYB, 3aHATHIX OBOIUHBLIMM KyJbTypamu. KoHIIeHTpa-
Imd JmHAaHa B OOJBUIMHCTBE Cly4YaeB coCTaBJAJa
0,5 Mr/Kr.

Summary

Emanuel HEINISCH, Horst BEITZ and Johannes HARTISCH
DDT- and Lindan-contamination of intensively used agri-
cultural and horticultural soils in the GDR

Investigations conducted with 1035 soil samples as to
their content of DDT- and Lindan-residues revealed a con-
siderable DDT-contamination of the soils. The samples
originated from 222 sites situated in 13 counties of the
GDR and were taken from the soil horizons 0-5 cm and
5-15 cm. The results suggest that only 4.6 per cent of all
investigated soils were DDT-free, while 10.9 per cent of
the soils contained more than 2 ppm DDT, with the highest
measured value being 12.0 ppm. Components of technical
DDT (DDT-o0il) could be traced in 335 cases, with these
components remaining in the soil for a shorter period than

those of normal DDT. These components may be found in
soils above all after treatment with oleiferous formulations
or after predominant potato or rapeseed growing. Soils that
had been treated only in the years between 1963 and 1966
revealed a distinct decline of residues as the sojourn time
increased. The following order may be established for the
increase of persistence or the amount of residues, resp., in
case of arrangement according to formulations: dusts —
spray powders — preparations spread and incrusted on the
soil — aerosol and mist spreading preparations. Further-
more, the latter show a tendency towards rising DDT-con-
tamination as the soil depth increases. Being arranged
according to the major crops, the amount of residues in-
creases in the following order: potatoes - rapeseed -~
vegetables — fruit plantations, \with 34.8 per cent of the
soils in fruit plantations containing more than 2 ppm DDT.
Only 169 (16.3 per cent) out of the 1035 soil samples con-
tained Lindan, mostly in concentrations up to 0.5 ppm.
These latter samples originated in most cases from vege-
table plantations.
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Horst BEITZ

Untersuchungen zur Ermittlung von Karenzzeiten fiir Kirschen nach der Behandlung
mit Phosphon- und Dithiophosphorsdureestern

Die Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege (Rhagoletis
cerasi L.) hat mach wie vor eine grofie 6konomische Bedeu-
tung fiir die Produktion von qualitativ hochwertigen Kir-
schen. Nachdem das DDT aus toxikologischen Griinden fiir
diese Bekampfungsmafnahme mnicht mehr zugelassen ist
(HEINISCH und ANGERMANN, 1965), miissen andere kurz-
lebigere Insektizide eingesetzt werden. In erster Linie kom-
men hierfiir Priaparate mit phosphorhaltigen Wirkstoffen
wie Trichlorphon, Tribuphon, Dimethoat u. a. in Betracht.

Um die Anwendbarkeit der neuen Prdparate durch experi-
mentell fundierte Karenzzeiten zu sichern, wurden an Kir-
schen, die mit diesen Prdparaten behandelt worden waren,
Riickstandsuntersuchungen durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen mit den Phosphor-
sdureestern Trichlorphon und Tribuphon sind in Tabelle 1
zusammengefafit. Sie zeigen einen fiberraschend schnellen
Abbau des Tribuphons als auch des Trichlorphons, die beide
als Aerospriilmittel formuliert vom Flugzeug ausgebracht
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worden waren. Die Aufwandmengen betrugen bei Wotexit-
Aerosprithmittel 10 1/ha, beim Prdparat Tribuphon I (FC
6508 b, 6:4) 1500 mg Tribuphon/ha und beim Priparat
Tribuphon II (FC 6508 b, 5:5) 1250 mg Tribuphonfha.

Von besonderem Interesse erscheint dabei die Dynamik
der Riickstdnde des Tribuphons, das entsprechend der Re-
sultate der diinnschichtchromatographischen Untersuchun-
gen in den Kirschen zu Trichlorphon metabolisiert wird.
Zu diesem Ergebnis kam auch DEDEK (1967), als er den
Metabolismus des Tribuphons in verschiedenen Pflanzen
und im Warmbliiterorganismus untersuchte.

Bemerkenswert ist allerdings die hohe Geschwindigkeit,
mit der diese Metabolisierung abliuft, so daf nach einem
Tag die Trichlorphonriickstinde hdher waren als die des
Tribuphons.

Tabelle 1

Trichlorphon (TCP)- und Tribuphon (TBP)-Riickstinde an Kirschen nach
Behandlung vom Fugzeug aus
Applikation: 4. 6. 1967; Ort: Hohenleipisch, Bez. Cottbus

Préparate
Tage zwischen Nieder-  Wotexit- oy bpon Tribuphon IT
Applikation  schlag Aero E 1o
und Ernte in mm e e e = =
Riickstande in ppm :
TCP TBP TCP TBP TCP
v 0,7 0.6 0,75 1,0 0,1 1.0
4 0.8 0.1 0,15 0,3 0,05 0,05
8 9,7 0,05 0,05 0,15 Sp. 1) Sp. 1)
11 44,0 0,04 Sp. n. a. 2) n. n. n. n.
15 3.6 0,05 n. n. 3) - n. n. -

1) Sp. = Spuren
2) n.a. = nicht auswertbar
3) n. n. = nicht nachweisbar

Noch geringere Riickstinde wurden be: der Ausbringung
des Tribuphonpréparates FC 6405 ¢ mit einer Aufwand-
menge von 10 1/ha durch Nebeln festgestellt. Nach 4 Tagen
konnten nur moch Spuren von Tribuphon gefunden werden,
wahrend das durch Metabolisierung entstandene Trichlor-
phon noch nach 8 Tagen in Spuren nachweisbar war.

Die Untersuchung der Tribuphon-, als auch der Trichlor-
phonriickstande erfolgte nach der Reinigung der Extrakte
diinnschichtchromatographisch.

Die Detektion der im Laufmittelsystem Benzol-Methanol
(3:1) entwickelten Diinnschichtplatten wurde enzymatisch
vorgenommen und die Auswertung erfolgte semiquantitativ
mit Hilfe des visuellen Fleckenvergleichs.

In den mit Wotexit-Aerosprithmittel behandelten Kirsch-
plantagen waren als Unterkultur verschiedene Erdbeer-
sorten angepflanzt. Die Endbeeren wurden gleichfalls unter-
sucht, und es konnten nach einem Tag Trichlorphonriick-
stande in Hohe von 0,75 ppm bei der Sorbe Senga Sengana
bzw. 0,5 ppm bei dichter beblétterten Sorten nachgewiesen
werden. Nach 8 Tagen waren die Restmengen auf 0,03 ppm
(Senga Sengana) bzw. auf Spuren abgesunken. Damit diirfte
die Dynamik der Riickstdnde auf beiden Kulturen an-
nahernd die gleiche sein, womit fiir beide dieselbe Karenz-
zeit notwendig wird.

Die diinnschichtchromatographische Untersuchung der mit
Wotexit-Aerosprithmittel behandelten Kirschen ergab, daf
nach 4 Tagen geringe Mengen Dichlorphos (0,005 ppm)
nachweisbar waren. Danach wiirde ein geringer Teil des
Trichlorphons zum Dichlorvos metabolisiert werden, der
allerdings riickstandstoxikologisch kaum vom Bedeutung
sein diirfte,

Die Untersuchungen mit zwei Dimethoatprdparaten, de-
ren Ergebnisse in Tabelle 2 dargestellt sind, zeigen gleich-
falls einen relativ schnellen Abbau des Dimethoats. Im Ver-
gleich zu den Phosphorsidureestern geht der Abbau aller-
dings etwas langsamer vonstatten. Beide Praparate wurden
als wifBrige Emulsionen in 0,0750iger Konzentration an-
gewandt,

Eine mnoch schnellere Abnahme von Dimethoat-Riickstin-
den konnte 1966 bei der Anwendung des Aerospriihmittels
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Tabelle 2

Dimethoatriickstinde an Kirschen nach Spritzen mit wifrigen Dimethoat-
Emulsionen
Applikation: 4. 6. 1967; Ort: Hohenleipisch Bez. Cottbus

Zeit zwischen Dimethoat - Riickstinde in ppm

Applikation Niederschlag
und Ernte ks Bi 58 Bi 57601)
1 0,7 1,75 1,0
4 0,8 0,75 0,7
8 13 0,2 0,2
11 44,0 0,25 0,15
15 3.6 0,05 0,025

1) Das Praparat enthilt neben Trichlorphon 200 g Dimethoat/l und ist als
.Heterotex” anerkannt

Tabelle 3
Amidithion-Riickstinde an Kirschen nach Spritzen mit einer 0,1%gigen
wibrigen Thiocron-Emulsion
Applikation: 29. 5. 1966; Ort: Petzow, Bez. Potsdam

Tage zwischen Applikation Thiocron-Riickstinde

und Ernte in ppm
3 3,0
5 2,0
10 0,5
14 0,3

FiP beobachtet werden. Bei diesem Versuch war nach 7 Ta-
gen das Dimethoat nur moch in Spuren nachweisbar. Aller-
dings kénnen die damals vorherrschenden hochsommerli-
chen Tempenaturen die Abnahme der Riickstdnde wesentlich
beschleunigt haben. Aus diesemm Grunde miissen die Unter-
suchungen mit diesem Praparat im nichsten Jahr wieder-
holt werden.

Die Methodik der Untersuchung von Dimethoat-Riickstan-
den wurde bereits beschrieben (BEITZ; HEINISCH 1967).

Gleichfalls im Jahre 1966 wurden Untersuchungen an
Kirschen durchgefiithrt, die mit Thiocron behandelt worden
waren. Thiocron ist ein Prdparat der CIBA AG Basel und
enthdlt als Wirkstoff 0,0-Dimethyl-S-(2-methoxyathyl-car-
bamoylmethyl)-dithiophosphat (Amidithion). Vom Dime-
thoat unterscheidet es sich dadurch, daf die Methylamino-
gruppe durch eine Methoxyathylaminogruppe ersetzt ist,
wodurch die akute Toxizitit der Verbindung betrédchtlich
vermindert winrd (L.Dsy p. 0. 600-660 mg/kg Ratte).

Die in Tabelle 3 dargestellten Ergebnisse zeigen im Ver-
gleich zum Dimethoat einen langsameren Abbau der Riick-
stande. Nimmt man die in der Schweiz festgelegte Toleranz
von 0,7 ppm an, so miiite das Prdparat mit einer Karenz-
zeit von 14 Tagen bedacht werden. Die Untersuchung der
Riickstinde erfolgte mach der diinnschichtchromatographi-
schen Methode von GEISSBUHLER und Mitarbeiter (1963),
wobei die Auswertung diber den visuellen Fleckenvergleich,
also semiquantitativ erfolgte.

Schluffolgerungen

Nach dem Anwendungsverbot fiir das persistente DDT
zur Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege, miissen kurzlebi-
gere Praparate herangezogen werden. Die als mindertoxisch
geltenden Prédparate auf der Wirkstoffbasis Trichlorphon
und Tribuphon zeigten eine schnelle Abnahme der Riick-
stande. Nimmt man die fiir diese Wirkstoffe diskutierten
Toleranzen von 1,0 ppm fiir Kirschen als Grundlage fiir
eine riickstandstoxikologische Beurteilung, so konnte fiir
beide Praparate eine vorlaufige Karenzzeit von 5 Tagen
gefordert werden. Die Karenzzeit fiir Dimethoatpréparate
sollte entsprechend der vorgeschlagenen Toleranz von
0,5 ppm fiir Kirschen iind der oben beschriebenen Resultate
mit vorldufig 7 Tagen benannt werden, wihrend fiir das
Thiocron 10 Tage gelten sollten.

Die endgiiltige Festlegung der Karenzzeiten kann erst
nach Wiederholungsversuchen im néchsten Jahr erfolgen.

Zusammenfassung

Es wurden vergleichende Untersuchungen zur Dynamik
von Phosphon- und Dithiophosphorsdureestern an Kirschen
durchgefithrt. Die eingesetzten Wirkstoffe Tribuphon, Tri-



chlorphon, Dimethoat und Amidithion sind auf Kirschen
unbestandig, wobei die Geschwindigkeit des Abbaus in die-
ser Reihenfolge abnimmt. Auf Grund der Ergebnisse wird
ftir Trichlorphon- und Tribuphonpréparate eine Karenzzeit
von § Tagen, flir Dimethoatprédparate von 7 Tagen und fiir
Thiocron von 10 Tagen vorgeschlagen.

Pe3ome
Xopcr BAVITI]

JccnenoBarmA II0 ONPEAENIEHMIO BPEMEHM ORMAAHUSA
IJIS BUILIHM TIOCJIe ee 0OpaboTKM CJIOKHBIMU 3ddypaMu
cdrocchonoBOI 1 guTHODOCHOPHON KUCTOT

IIpoBOAMINCHL CPaBHUTENBLHLIE OIBITHI AJA MIYHEHMA
IVMHAMUKU CJOKHBIX 3GUPOB (POCOHOBOI M AUTHO-
cdocdopHOIt KMuCIOT Ha BUMINHAX. JICIOJbL30BaHHbBIE
AeftcTBYyOLME BellecTBa TpuOydoH, TPUXII0P(OH, AyMe-
TOAT M aMUAUTMOH HEYCTONYMBBI Ha BMIIHAX, TIpUHMEM
CKOPOCTH pPa3JjIOlKEeHMA BeIeCTB yObIBaeT B YKa3aHHOM!
BBILIE TIOCJIEAOoBaTeNbHOCTM. Ha OCHOBaHMM ITONYYEHHbBIX
pe3yabTaToB A IIpernapaToB TpuxJjopdoHa u Tpuby-
cboHa mpepJaraerca BpeMs OXKHuAaHusa B 5 AHeNn, Oud
1penapaToB gmMmeToara — 7 AHeN, a IJas THMOKPOHA —
10 pHern.

Summary
Horst BEITZ

Studies to determine waiting periods for cherries after
treatment with phosphon- and dithiophosphoric esters.

Comparative studies on the dynamics of phosphon- and
dithiophosphoric esters were carried out with cherries. The
applied agents Tribuphon, Trichlorphon, Dimethoat, and
Amidithion are unstable on cherries, with the rate of decom-
position decreasing in the above order. The following
waiting periods are suggested, on the basis of the obtained
results: Trichlorphon and Tribuphon preparations — 5 days,
Dimethoat preparations — 7 days, Thiocron - 10 days.
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Waltraude KUHNEL

Zum Auftreten von Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm an Gewichshausgurken

Im Sommer 1967 wurde im Berliner Raum an Hausgur-
ken, und zwar vorwiegend an Kulturen unter einfachen
Folienzelten, eine bisher in der DDR nicht beachtete Krank-
heit festgestellt, von der die Blitter, die Stengel der Sei-
tentriebe und ein Teil der Friichte betroffen waren.

An Hand des aus der Literatur beschriebenen Schadbil-
des und der auf befallenen Pflanzenteilen aufgefundenen
Fruchtkdrper konnte als Erreger Didymella bryoniae
(Auersw.) Rehm (MULLER und v. ARX, 1962) nachgewiesen
werden. Aus der Literatur ist der Erreger vorwiegend unter
den Synonymen Mycosphaerella melonis (Pass.) Chiu et
Walker (Imperfektenform: Ascochyta cucumis Fautr. et
Roum.), Mycosphaerella citrullina (C. O.Sm.) Grossenb. und
Diplodina citruillina (C. O. Sm.) bekannt.

Berichte Uber das Erstauftréten dieser aus der angel-
sachsischen Literatur unter der Bezeichnung ,black rot” be-
kannten Krankheit liegen aus Frankreich, -Italien und den
USA bereits aus dem Jahre 1891 vor. Spatere Berichte iiber
das parasitische Auftreten dieses Erregers an kultivierten
Cucurbitaceen stammen aus verschiedenen europdischen
und nichteuropdischen Léndern. Okonomische Bedeutuig
wurde ihm jedoch bisher nur in den USA beigemessen,
wo er schwere Verluste bei Melonen- und Kiirbiskulturen
verursacht. (Zit. bei CRUGER und SCHNEIDER, 1964). Da
sich seit einigen Jahren die Meldungen iiber eine stirkere
Schadwirkung auch- aus europdischen Lindern h&ufen,
diirfte es angebracht sein, dem Auftreten und der Ausbrei-
tung gewisse Aufmerksamkeit zu schenken. Berichte iiber
eine stidrkere Schadwirkung liegen aus Dinemark (ANO-
NYM, 1958), aus den Niederlanden (HORDIJK und GOOS-
SEN, 1962), aus Schweden (NYBERG, 1962, 1964), der Deut-
schen Bundesrepublik (CRUGER und SCHNEIDER, 1964),
England (FLETCHER, 1966) und der Schweiz (GINDRAT
und BOLAY, 1966) vor.

Das Schadbild

Augenfalligstes Schadbild an den Kulturen unter Folien-
zelten war der Blattbefall. Die Blitter wiesen mehr oder
weniger ausgedehnte Blattflecken auf oder waren auf Grund
des starken Befalls bereits vollig vertrocknet. Die Blatt-
flecken breiten sich bevorzugt vom Blattrand ausgehend
zur Blattmitte hin aus (Abb. 1). Das Gewebe ist blafbraun,
eingetrocknet papierdiinn und briichig. Die Grenzzone zum
gesunden Blattgewebe ist etwas schmutzig graubraun ver-
farbt, gelegentlich ist auch eine schwach hellgelbe Hofbil-
dung zu erkennen. Auf den Flecken befinden sich zahlreiche

Abb. 1: Durch Didymella bryoniae verursachte Blattflecken
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Abb. 2: Pyknidien auf befallenem Blattgewebe

Pyknidien, die unregelmafig bis schwach konzentrisch an-
geordnet sind (Abb. 2). Perithezien wurden auf Blattflecken
nur sehr vereinzelt nachgewiesen.

Blattstiele reagieren auf den Befall mit Faulnis. Anhdu-
fungen von Pyknidien und Perithezien verleihen ihnen ein
geschwdérztes Aussehen. Fast ausnahmslos befallen waren
die Stengel zurilickgeschnittener Seitentriebe. IThr Befall war
an mehr oder weniger ausgedehnten hellbraunen L&isionen
sowie an der durch Pyknidien- und Perithezienbesatz be-
dingten Schwirzung erkennbar (Abb. 3). Stengelbefall des
Haupttriebes wurde nicht beobachtet.

Sein Befall verursacht durch Welken und Absterben der
Pflanzen die grofte Schadwirkung. Ein dichter Perithezien-
besatz an der Stengelbasis ermdglicht eine Unterscheidung
von anderen pathogenen und nichtpathogenen Welken
(GINDRAT und BOLAY, 1966.) -

Der Befall der Friichte, der wahrscheinlich durch Infek-
tion vom Blitenende her erfolgt, verursacht ein Schrump-
fen der Gurkenspitze, die schliefilich in Faulnis tbergeht.
Die gleichzeitig vorliegende Schwarzung beruht auf einem
dichten Besatz mit Pyknidien und Perithezien. Die Uber-
gangszone zum gesunden Gewebe ist sehr hdufig gelb ver-
farbt. Fruchtbefall wurde sowohl bei kleineren als auch
fast erntereifen Friichten festgestellt (Abb. 4, 5).

Der Erreger

Die auf den Blattflecken auch ohne Lupe erkennbaren
Pyknidien sind vorwiegend rundlich, in jiingerem Stadium
hell- spater dunkelbraun gefarbt. Messungen ergaben eine
Grofienordnung von 94 bis 214 X 86 bis 176 um. Die aus

Abb 3 Perithezien auf einem befallenen Seitentrieb
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einem deutlichen Porus austretenden hyalinen Pyknidio-
sporen sind ein und zweizellig. Die einzelligen, eiférmig-
ellipsoidischen Sporen hatten eine Grdfe von 7,3 X 3 um
(4,6 bis 9,4 X 1,8 bis 4,6 um), die der zweizelligen, zylin-
drischen und beidendig abgerundeten Sporen von 19,6 X
3,1 um (8,1 bis 13,8 X 2,3 bis 4,6 um).

Die ebenfalls mit einem Porus ausgestatteten Perithezien
unterscheiden sich von den Pyknidien nur durch eine dunk-
lere Farbung und geringere Gréfe. Gemessen wurden Wei-
ten zwischen 94 bis 140 XX 94 bis 129 pum. Die Grofe der
hyalinen, zweizelligen und in der Mitte etwas eingeschniir-
ten Ascosporen betrug 12,9 X 46 um (11,5 bis 14,3 X 4,6
um).

Abb. 4 bis 5: Befallene Gurkenfriichte

Die Ubertragung der Krankheit

Als Hauptinfektionsquelle gilt allgemein der Boden, in
dem der Pilz ldnger als 1 Jahr lebensfdhig bleiben soll
(CRUGER und SCHNEIDER, 1964; GINDRAT und BOLAY,
1966).

Die Ubertragung mit dem Saat'gut wird fir mdglich ge-
halten, doch von geringerer Bedeutung fiir die Praxis ver-
anschlagt (Zit. bei CRUGER und SCHNEIDER, 1964). Die
Sekundéarinfektion erfolgt durch die auf den befallenen
Pflanzenteilen gebildeten Pyknidio- und Ascosporen, deren
Verbreitung Luft und Wasser begtinstigen. Untersuchungen
uber den Ascosporenflug haben eine eindeutige Spitze in
den Abendstunden ergeben (FLETCHER, 1966).

Die optimalen Infektionsbedingungen liegen bei 30°C
und einer rel. Luftfeuchtigkeit von 100%, (HORDIJK und
GOOSSEN, 1962), wobei der Luft- und Bodenfeuchtigkeit
gegeniiber der Temperatur vorrangige Bedeutung zukom-
men soll (WALKER, 1952). Bei eigenen Infektionsversuchen
mit natiirlich infizierten Bldttern an &dlteren Gurkenpflanzen
traten unter optimalen Bedingungen die ersten Blattsym-
ptome bereits nach einem Zeitraum von 8 Tagen auf, die
Pyknidienbildung setzte 6 bis 7 Tage spéter ein.



Den Beobachtungen NYBERGs zufolge (1962) handelt es
sich bei diesem Erreger um einen Schwaicheparasiten, der
unter bestimmten Kulturbedingungen die Pflanze anzugrei-
fen vermag. Unbeheizte Gewachshduser mit einer hohen
Luftfeuchtigkeit wahrend der Abend- und Nachtstunden sol-
len das Auftreten starken Befalls in Schweden besonders
beglinstigt haben. In Hinblick auf den von uns festgestell-
ten starken Befall in unbeheizten und hohe Luftfeuchtigkeit
aufweisenden Folienzelten sowie den fast ausnahmslosen
Befall von Stengeln riickgeschnittener Seitentriebe, erscheint
diese Annahme nicht ganz unberechtigt. Von anderer Seite
wird berichtet, daf der Riickschnitt an Gurkenpflanzen eine
bedeutende Infektionsquelle darstellt und der Ubertragung
mit dem Schnittmesser nicht geringe Bedeutung beizumes-
sen sei (FLETCHER, 1966).

Die Bekampfung

Nach vorlidufigen Kenntnissen kommt der Ausschaltung
der Primdrinfektion, die vom Boden und befallenen Samen
ausgeht, vorrangige Bedeutung zu. Es wird deshalb emp-
fohlen, Samen nur aus gesunden Bestinden zu gewinnen
und eine Samenbeizung vorzunehmen. Das gilt sowohl fiir
Gurken als auch fiir Saatgut von Cucurbita ficifolia, das zur
Anzucht von Pfropfunterlagen Verwendung findet (CRU-
GER und SCHNEIDER, 1964). Zur Ausschaltung der vom
Boden ausgehenden Infektion wird Bodenddmpfung oder
Aussetzen der Gurkenkultur fiir ldnger als 1 Jahr empfoh-
len (CRUGER und SCHNEIDER, 1964; GINDRAT und BO-
LAY, 1966). Fiir eine chemische Bekdmpfung mit organi-
schen Fungiziden sollen vor allem Thiocarbamate geeignet
sein (FIGUEIREDO und CARDOSO, 1966; NYBERG, 1964;
SCHENK, 1964; FLETCHER, 1966). In Abstdnden von 8 bis
10 Tagen durchgefiihrte Spritzungen mit Zineb-, Maneb-
oder Mancozeb-Priaparaten sollen sich wirksam und den
Cu- und Captan-Prdparaten als iiberlegen erwiesen haben
(NYBERG, 1962, 1964).

Zusammenfassung

Es wird lber das erstmalig in der DDR beobachtete Auf-
treten von Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm an Haus-
gurken berichtet, das vorwiegend unter Folienzelten be-
obachtet wurde. Das Schadbild und der Erreger werden be-
schrieben. Infektionsbedingungen und Bekdmpfungsmasg-
nahmen werden an Hand der ausgewerteten Literatur auf-
gezeigt.

Pesiome

BaavTpayn KIOHEJB
O moasneumyu Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm Ha
OTrypLiaxX 3auMIIeHHOIo I'pyHTa

Coobuzaerca o BrepBble ormeueHHOM B I'IP noaBiennu
Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm Ha oryprax 3amm-
IJeHHOro TIPYHTa, KoTopoe HabJiomanock MpeuMy-
UJeCTBEHHO II0f IJIEHOYHBIMY YKPBITMAMM. OmichlBaeTcs
KapTMHa IIOBpexRjeHMa ¥ Bpeauresnb. Ha ocHoOBaHMM
aHaJMM3a JNUTEPaTyphbl IPMBOAATCA YCIOBMA 3apazKeHys
U Mephb! 60pLOLI.

Summary

Waltraude KUHNEL

Occurrence of Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm with
cucumbers grown in the greenhouse

" The occurrence of Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm
with greenhouse cucumbers which was observed for the
first time in the GDR, mainly under plastic sheet tents, is
reported. A description is given of both damage and patho-
gen. The analysed literature is applied to demonstrate the
conditions of infection as well as the control measures.
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Klaus SCHMELZER

In Europa neue oder wenig beachtete pflanzenpathogene Viren und Virosen*)

Die nachfolgende Zusammenstellung soll die Aufmerk-
samkeit der Mitarbeiter der Pflanzenschutzdmter bei den
Landwirtschaftsraten der Bezirke und der Kreispflanzen-
schutzstellen auf einige.in Europa neue oder wenig beach-
tete Viren und Virosen lenken. Weniger wichtige oder we-
niger interessant erscheinende mufiten weggelassen wer-
den; ebenso die Obstvirosen, die Gegenstand eines inter-
nationalen Symposiums (Aschersleben 1967) waren und
tiber die zu gegebener Zeit im vorgesehenen Tagungsbe-
richt nachgelesen werden kann.

*) Mitgeteilt auf der Vortragssitzung zu aktuellen Problemen des prak-
tischen Pflanzenschutzes 23. und 24. Oktober 1967 in Gera

**) Abbildungen 1 bis 23 siehe lose Bildbeilage

Begonnen werden soll mit der Besprechung einer neuen
Virose der Kartoffel, dem ,mop top”, deren englische Be-
zeichnung auf deutsch nach BODE (1968) als ,Feudelkrank-
heit”, besser jedoch als ,Biischelgipfelkrankheit” wiederzu-
geben ist. Sie ist vielfach an einer Verkiirzung der Inter-
nodien und an einem Zusammendrdngen der gewellten
kleinen Blatter zu erkennen, die zu einem Wipfelkrauseln
Anlaf geben. Sehr oft hat die Erkrankung groefie Ahnlich-
keit mit dem sogenannten Stengelbunt der Kartoffel, da nur
einzelne Triebe Symptome zeigen. Das haufigste Krank-
heitsbild ist eine leuchtend gelbe Fleckung bzw. Linien-
und Ringmusterung (Abb. **). Wie beim Stengelbunt kommt
es auf der Oberfliche und im Innern der Knollen zu
Nekrotisierungen, die oftmals streifenférmig angeordnet
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sind (Abb. 2). Nur ein Teil der Nachkommenschaft kranker
Pflanzen erweist sich als infiziert. Im Gegensatz zum Sten-
gelbunt sind mittlere und schwere Bdden die bevorzugten
Areale der Krankheit, die bisher nur von den britischen
Inseln bekannt geworden ist. Nach Meinung englischer
Virologen ist mit ihrem Vorkommen auf dem européischen
Kontinent zu rechnen. Uber ihre wirtschaftliche Bedeutung
liegen noch keine genauen Angaben vor. Das Virus ist des-
wegen bemerkenswert, weil es durch einen auch in man-
chen Gegenden der DDR zu findenden Archimyceten iiber-
tragen wird, durch Spongospora subterranea (Wallr.) La-
gerh., den Erreger des Pulverschorfes (CALVERT und HAR-
RISON, 1966). Neuerdings hat sich ein anderer Archimycet,
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc, als Ubertrdger
des Kartoffel-X-Virus erwiesen (NIENHAUS und STILLE,
1965).

Auch beim Gemiise gibt es eine pilziibertragbare Virose,
die Breitadrigkeit des Salats (lettuce big vein). Sie kann
in Deutschland nicht als wirklich neu gelten, da sie anschei-
nend bereits 1928 von BRANDENBURG beobachtet und er-
wdhnt wurde. Zweifellos wird aber ihre Bedeutung noch
unterschatzt. Wir begegneten ihr in einer Einsendung aus
der Dresdener Gegend. Das Symptombild ist oft nicht leicht
von dem des Salatmosaiks zu unterscheiden. Die Pflanzen
bleiben klein, die Blétter kréduseln sich, werden hart und
zeigen chlorotische Bénder beiderseits der Adern, die da-
durch verbreitert erscheinen (Abb. 3). Salat in Anzucht un-
ter Glas auf unzureichend desinfiziertem Boden erscheint
besonders gefihrdet. Der Ubertrdger ist eine Form von
Olpidium brassicae (Wor.) Dangeard, die nach einer in
Westdeutschland durchgefiihrten Arbeit als Pleotrachelus
virulentus (SAHTIYANCI, 1962) zu bezeichnen ist.

Neben hyphenlosen Pilzen stellten sich innerhalb des
letzten Jahrzehnts freilebende wurzelnbesaugende Nema-
toden als Virusiibertrdger heraus. Ein erst neuerdings be-
kannt gewordenes nematodeniibertragbares Gemdiisevirus
ruft die Frithe Verbrdunung der Erbse (pea early browning)
hervor. Bereits Anfang Mai kénnen in Erbsenkulturen
Pflanzen mit violett-braunen Flecken und Verfiarbungen am
Stengel, den Nebenblittern und Blattfiedern auftreten. Die

Bildunterschriften zur losen Beilage .SCHMELZER"

Abb. 1-2: Die Biischelgipfelkrankheit der Kartoffel (nach CALVERT und
HARRISON, 1966)

1. Blattsymptome
2. Knollensymptome

Abb. 3: Die Breitadrigkeit des Salats (Original SCHMELZER)

Abb. 4-5: Die Frihe Verbraunung der Erbse (nach BOS und VAN DER
WANT, 1962)

4. Sprofisymptome
5. Samensymptome (unten: gesunde Samen)

Abb. 6: Virusbedingte Stielverlingerung beim Champignon (nach LOHWAG,
(1961)

Abb. 7: Das Wassermelonenmosaik-Virus am Kiirbis (Cucurbita maxima L.)
(links: starker, rechts: milder Stamm)

(nach MOLNAR und SCHMELZER, 1963)

Abb. 8-9:Symptome des Gurkenmosaik-Virus an der Gurke nach kiihler
Witterung wahrend der Inkubationszeit (nach SCHMELZER und NAU-
MANN, 1966)

8. Welke
9. vélliges Absterben (links gesunde Pflanze)

Abb. 10: Das Streifenmosaik der Gerste (rechts: gesundes Blatt)
(nach OHMANN-KREUTZBERG. 1962)

Abb. 11: Die Krauselkrankheit der Pelargonie (Original SCHMELZER)

Abb. 12-13: Virusbedingte Bliitensymptome an der Freesie (nach VAN
KOOT, VAN SLOGTEREN, CREMER und CAMFFERMAN, 1964)

Abb. 14: Mosaiksymotome an der Schwertlilie (Iris spec.)

(Original SCHMELZER)

Abb. 15-16: Das Rosenmosaik (Original SCHMELZER)

Abb. 12: Das Rosenstrichel (nach SCHMELZER, 1967)

Abb. 18: Die Gelbnetzkrankheit des schwarzen Holunders
(nach SCHMELZER, 1966)

Abb. 19: Die Buntblattrigkeit des Lederstrauches (Ptelea trifoliata L.)
(Original SCHMELZER)

Abb. 20: Das Pappelmosaik (Original SCHMELZER)

Abb. 21: Ring- und Bandmuster an Gerbera (nach SCHMELZER, 1966)

Abb. 22: Das Krauselmosaik des Ligusters (nach SCHMELZER, 1962/63)

Abb. 23: Symptome des Echten Robinienmosaik-Virus an Robinia pseudo-
acacia L. (Original SCHMELZER)
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Blatter konnen eintrocknen. Gelegentlich vertrocknet auch
die Sprofispitze, in den meisten Féllen wéchst sie jedoch
nach einer Stauchung (Abb. 4) normal weiter, um erst spé-
ter wieder Internodienverkiirzungen und Nekrosen zu zei-
gen. Auch die Hiilsen und die Samen sind gefleckt und ver-
formt (Abb. 5). Das Virus ist mit dem Tabakmauche-Virus
verwandt (BOS und VAN DER WANT, 1962). Da es ebenso
wie viele andere nematodeniibertragbare Viren samen-
ubertragbar ist, mufy damit gerechnet werden, daff es durch
die Einwirkung des Menschen wirksamer als durch den
Vektor auf grofiere Distanz verbreitet wird. Resistenzunter-
schiede bei Erbsensorten sind bekannt (HUBBELING und
KOOISTRA, 1963). Die Tatsache, daf das Virus bisher nicht
in der DDR nachgewiesen wurde, liegt wohl in erster Li-
nie am derzeitigen Fehlen eines wissenschaftlichen Bearbei-
ters der Leguminosenviren und weniger an der tatsidch-
lichen Abwesenheit bzw. Seltenheit des Virus.

Es ist bemerkenswert, da man sich bisher in Deutsch-
land kaum mit den Viruskrankheiten der Umbelliferen be-
schiftigte. Nach den bisher unverdffentlichten Feststellun-
gen meines Mitarbeiters P. WOLF ist anzunehmen, daf an
Gemiisearten dieser Pflanzenfamilie mehrere Viren auftre-
ten, deren Existenz in der DDR bisher noch nicht nachge-
wiesen wurde. An der Petersilie scheinen Verwandte des
Selleriemosaik-Virus hdufig zu sein. Ein besonderes Kapitel
stellen die Virosen der Md&hre dar. In der CSSR wies man
das sogenannte Mdhrenmosaik nach, das moglicherweise in
die Gruppe des Selleriemosaik-Virus gehoért (CHOD, 1965a,
1965b, 1966). Wie wir uns 1961 selbst {iberzeugen konn-
ten, stellt in England ein Viruskomplex, bestehend aus der
scheckigen Verzwergung und der Rotbléttrigkeit der Mdhre,
eine schwere Gefahr fiir den M&hrenanbau dar (WATSON,
1960; WATSON, SERJEANT und LENNON, 1964). Ebenso
wie das Selleriemosaik bzw. das Mohrenmosaik sind sie
blattlausiibertragbar. Im Gegensatz zu den letztgenannten
liegen jedoch persistente Viren vor, deren Komplexbefall
an das Symptombild der Riibenvergilbung erinnert. Ihre
wirtschaftliche Bedeutung ist groff (WATSON und SER-
JEANT, 1964), und es erscheint denkbar, daff der Komplex
dieser Mohrenviren auf dem europdischen Kontinent einen
dhnlichen Wanderungsweg wie die Riibenvergilbung von
West nach Ost nehmen wird. Man kennt tolerante Mdhren-
sorten, und Anwendungen systemischer Insektizide haben
sich zur Verhiitung starker Ertragsminderungen als wirk-
sam erwiesen.

" Bei der Gurke konnte nachgewiesen werden, daf das seit
langem bekannte Gurkenmosaik-Virus in kithlen Sommern
in der DDR geradezu verheerende Ertragsausfille zu ver-
ursachen in der Lage ist (SCHMELZER und NAUMANN,
1966). Die Pflanzen welken und zeigen mehr oder weniger
starke Nekrosen (Abb. 8 und 9). Die Mifernten der Jahre
1962 und 1965 sind auf diese virusbedingten Reaktionen

- zurlickzufiihren.

Noch ein anderes blattlausiibertragbares Virus stellt fiir
die Cucurbitaceenkulturen Europas eine Bedrohung dar. Es
handelt sich um das von A. MOLNAR und uns erstmalig in
diesem Erdteil nachgewiesene Allgemeine Wassermelonen-
mosaik-Virus (MOLNAR und SCHMELZER, 1963, 1964). Mit
grofier Wahrscheinlichkeit ist es fiir die Cucurbitaceen Sid-
osteuropas bedeutungsvoller als das Gurkenmosaik-Virus.
Es verursacht an ihnen ein sehr deutliches Mosaik (Abb. 7),
verbunden mit Wuchsdepressionen. Nekrosen ruft es da-
gegen nicht hervor. Wir sahen nahezu hundertprozentig
von diesem Virus befallene Kiirbisfelder in Ostungarn.
Auch in der DDR konnten wir es an einem Standort bei
Dresden nachweisen, an dem es jedoch gliicklicherweise
seitdem nicht wieder aufgetreten ist (SCHMELZER, 1965a).
Es mufy aber damit gerechnet werden, daf dieses sehr gut
durch Blattlduse tibertragbare Virus bei uns festen Fuf fafit.
Es wird alljidhrlich in Form von Wassermelonenfriichten in
grofien Mengen in die DDR importiert. Mit Ausnahme einer
einzigen erwiesen sich alle von uns bisher getesteten 15



Friichte als virusbefallen. Da die Schalen achtlos weggewor-
fen werden und Blattlduse das Virus von ihrer Innenseite
her aufnehmen konnen, stellen die Friichte ein potentielles
Virusreservoir dar (SCHMELZER, 1965b). -

Lange Zeit galt der Spargel als eine Gemiiseart, die an-
scheinend nicht von Viren bedroht ist. Diese Auffassung

mufite auf Grund der Untersuchungen der letzten Jahre -

revidiert werden (HEIN, 1963; CANOVA und FACCIOLI,
1964; PALUDAN, 1964; FACCIOLI, 1965, 1966). Nunmehr
kennen wir wenigstens fiinf am Spargel auftretende Viren.
Es handelt sich um die Spargelviren 1 und 2, das Tabak-
mosaik-, das Luzernemosaik- sowie um das Gurkenmosaik-
Virus. Vom letztgenannten sind Symptome in Form von
Stauchungen und Aufhellungen der erwachsenen Sprosse
nachgewiesen worden (SCHADE, miindliche Mitteilung).
Wahrscheinlich wirken sich aber auch die anderen Viren
schddigend auf das Wachstum und den Ertrag der Pflanzen
aus. Das Spargelvirus 1 wird durch Blattlduse, das Spargel-
virus 2 dagegen durch den Samen tibertragen. Bei entspre-
chenden Untersuchungen in Westdeutschland ergab sich eine
praktisch hundertprozentige Verseuchung bei Anlagen, die
aus vegetativ vermehrtem Material angezogen worden wa-
ren (HEIN, 1963).

Archimyceten erwiesen sich als Virusiibertrdager, Hutpilze
konnen sogar selbst durch Viren erkranken. Schon lange
kennt man in verschiedenen Lindern Erscheinungen, wie
die sogenannte Mumienkrankheit, wafrige Stiele, verldn-
gerte Stiele und anormal kleine Hiite in Champignonkultu-
ren (Abb. 6). Durch englische Arbeiten sind diese Erschei-
nungen als Folge von Virusbefall klar herausgestellt wor-
den (HOLLINGS, GANDY und LAST, 1963; GANDY, 1963).
An Hand serologischer Merkmale und der Partikelgestalt
unterscheidet man drei verschiedene Viren, deren Zusam-
menhang mit den Symptomen noch nicht geklédrt ist. Das
vorzeitige Nachlassen des Ertrages ist jedenfalls vielfach
virusbedingt. Das Verwachsen gesunder und kranker Pilz-
hyphen ist offensichtlich der wichtigste natiirliche Uber-
tragungsvorgang. Grofite Sauberkeit in den Kulturen, Auf-
rdumen und Desinfizieren der Krankheitsherde sind als
Vorbeugungs- bzw. Bekdmpfungsmafinahmen unerlaglich.
WeiBie Sorten sind anféllig, cremefarbene weniger empfind-
lich und noch dunklere widerstandsfahig.

Bis vor kurzem erkannte man in der DDR nicht, daf§ das
eigentliche Vergilbungs-Virus der Riibe einen Doppelgan-
ger hat, der wahrscheinlich grofiere Bedeutung als das
eigentliche Vergilbungs-Virus besitzt. Durch das Virus der
Milden Vergilbung kommt es nicht zu einer Adernaufhel-
lung als Frihsymptom, wie durch bestimmte Stdmme des
eigentlichen Vergilbungs-Virus. Altere Blitter weisen eine
orange-gelbliche Farbung und keine virusbedingten Nekro-
sen auf. Die Blatter sind besonders anfallig fiir Schwache-
parasiten, wodurch sich ihr schnelles Absterben erklart.
Ein Gemisch beider Viren fiihrt zu einer deutlichen Erho-
hung des Schadens. Das Virus der Milden Riibenvergilbung
ist im Gegensatz zum eigentlichen Vergilbungs-Virus per-
sistent tibertragbar. Es wird aber anscheinend nicht durch
die Schwarze Bohnenblattlaus verbreitet. Der Wirtspflanzen-
kreis geht iiber die Chenopodiaceen hinaus. Die Partikel-
gestalt ist vermutlich isometrisch (kugeldhnlich) und nicht
fadenférmig (RUSSELL, 1958; 1960, 1962, 1963).

Es ist erst wenige Jahre her, daff man mit Sicherheit die
Existenz von Gramineenvirosen in unserem Raum erkannte.
Nunmehr® sind fiir Deutschland wenigstens sieben Gra-
mineenvirosen nachgewiesen, von denen nur einige hier
besprochen werden sollen.

Offensichtlich weiter verbreitet und von grdferer Bedeu-
tung als bisher angenommen diirfte die Gelbverzwergung
der Gerste sein, die sich als eine Gelb- bis Orangefarbung
der Blatter dufiert und von einer Wuchshemmung begleitet
wird. Die befallenen Pflanzen bestocken sich verhaltnis-
maéfBig stark, wihrend Schossen und Ahrenbildung ausblei-
ben konnen. Die Bewurzelung ist diirftig (BRUEHL, 1961).

Beim Hafer treten vorwiegend rétliche Farbténe in Erschei-
nung, woher der Name Rotblattrigkeit oder Blattréte des
Hafers kommt (RADEMACHER und SCHWARZ, 1958). Die
Symptome dieser Virose sind schwer von nichtparasitiren
Erscheinungen zu unterscheiden. Das nicht mechanisch iiber-
tragbare Virus wird persistent von einer Reihe von Gra-
mineenblattldusen verbreitet. Es hat alle unsere Getreide-
arten sowie Mais, Reis, Sorghum-Hirse und zahlreiche Gra-
ser als Wirte. Eine Resistenzziichtung scheint mdglich zu
sein,

Eine unregelmifig verlaufende chlorotische bis nekro-
tische Streifung der Blatter wird vom Streifenmosaik-Virus
der Gerste hervorgerufen (Abb. 10). Die Pflanzen bleiben
im Wachstum zuriick und sind schwach bestockt. Das Virus
wird leicht mechanisch tibertragen, nicht dagegen durch
Blattlduse. Von besonderer Bedeutung ist seine Sameniiber-
tragbarkeit, die dazu zwingt, alle befallenen Bestdnde von
der Vermehrung auszuschliefen (MCKINNEY, 1951; KAS-
SANIS und SLYKHUIS, 1959). Gliicklicherweise war das
Virus bei uns bisher nur in Getreidesortimenten festzu-
stellen (OHMANN-KREUTZBERG, 1962). Eine Verseuchung
von Wirtschaftssorten muf§ unbedingt verhiitet werden.

Das streifige Mosaik des Weizens (wheat striate mosaic),
dessen Anfangssymptome bereits durch seinen Namen cha-
rakterisiert sind und das spater neben Wuchsstockungen
und Chlorosen zusitzlich weife und braune nekrotische
Flecke verursacht, wird durch verschiedene Zwergzikaden-
arten tbertragen. Das die Krankheit verursachende Virus
kann alle einheimischen Getreidearten sowie den Mais und
eine Reihe von Grasern befallen. Es kommt in England so-
wie in Nord- und Mitteleuropa vor, wird aber auch fiir
Spanien angegeben. Verwandtschaftliche Beziehungen mit
anderen zikadeniibertragbaren Gramineenvirosen, wie dem
russischen Weizenmosaik und der Pseudorosettenkrankheit
des Hafers, werden vermutet. Uber die Schidlichkeit der
Virose innerhalb des deutschen Raumes wurden noch keine
ausreichenden Untersuchungen angestellt (SLYKHUIS und
WATSON, 1958; IKAHEIMO, 1960; PRUSA und VACKE,
1960; VACKE und PRUSA, 1961).

Eine Mosaikkrankheit des Maises wird durch das in den
Tropen auflerordentlich bedeutungsvolle Zuckerrohrmosaik-
Virus hervorgerufen (LOVISOLO, 1957; DIJKSTRA und
GRANCINI, 1960). Die dadurch verursachte Streifung bis
Fleckung der Maisblatter ist in Italien, Jugoslawien, Ru-
ménien, der Tschechoslowakei und Ungarn nachgewiesen.
Eigene Beobachtungen deuten darauf hin, daB die Virose
ebenfalls bei uns vorzukommen scheint. Die Ubertragung
unter natiirlichen Bedingungen erfolgt durch Blattlause,
auch durch die Griine Pfirsichblattlaus.

Eine streifige Scheckung, die sogenannte Strichelkrank-
heit des Knaulgrases, findet man in der Gegend von
Aschersleben iiberall. Sie diirfte auch in anderen Teilen der
DDR recht verbreitet sein. Diese Virose ist ebenfalls blatt-
lausiibertragbar und kann auf zahlreiche Gramineen tiber-
fihrt werden (OHMANN-KREUTZBERG, 1963b).

Die sogenannte Festuca-Nekrose, die nach einer Gelbver-
farbung der Blidtter zum Absterben der Stengel von Grund
auf Anlaf gibt, wird durch die Blattlaus Rhopalosiphon
padi L. verbreitet und ist deswegen von Interesse, weil die
Viruspartikeln etwa 1725 nm lange gebogene Fdaden dar-
stellen und damit die zweitldngsten aller bisher vermesse-
nen pflanzenpathogenen Viren sind (SCHMIDT, RICHTER,
HERTZSCH und KLINKOWSKI, 1963).

Auch ein nematodeniibertragbares Gramineenvirus ist
bei uns bekannt geworden, das Trespenmosiak-Virus (bro-
megrass mosaic virus), das ebenso wie die meisten Gra-
mineenvirosen eine chlorotische Streifung oder Scheckung
auslost. Es kann auf alle unsere Getreidearten sowie auf
Hirsearten und zahlreiche Kultur- und Wildgraser tber-
tragen werden (OHMANN-KREUTZBERG, 1963a). Die Vek-
toren gehéren der Nematodengattung Xiphinema an
(SCHMIDT, FRITZSCHE und LEHMANN, 1963).
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Der Hopfenbau in der DDR besteht seit nicht mehr als
20 Jahren. Das seinerzeit eingefiithrte Fechsermaterial
stammt aus der CSSR. Es war damit zu rechnen, daf alle
dort bekannt gewordenen Virosen auch bei uns auftreten.
Nach Untersuchungen meines Mitarbeiters H. E. SCHMIDT
sind das latente, stdbchenférmige Hopfen-Virus, das Ring-
und Bandmosaik sowie die Blattchlorose die haufigsten vi-
résen Erscheinungen des Hopfens in der DDR. Seltener
sind das Nekrotische Kréduselmosaik sowie das Hopfen-
mosaik (SCHMIDT, 1965a, b, ¢, d). Bisher wurde das la-
tente Hopfen-Virus in allen bei uns untersuchten Pflanzen
des Kulturhopfens gefunden. Das Ring- und Bandmosaik
sowie das Nekrotische Krduselmosaik werden durch nahe
miteinander verwandte Virusstimme bewirkt. Die serolo-
gische Verwandtschaft des Virus des Nekrotischen Kriusel-
mosaiks des Hopfens mit dem bei Obstgehdlzen so wich-
tigen Virus der Nekrotischen Kirschenringflecken-Krankheit
(SCHMIDT, 1968) ist ein Hinweis auf den engen Zusam-
menhang zwischen den Virosen der verschiedensten Kultur-
pflanzengruppen. Der neuerdings vorgenommene Import
englischer Hopfensorten verpflichtet uns zu verstiarkter
Wachsamkeit gegeniiber Hopfenvirosen, da einige von
ihnen, wie z. B. die durch Komplexbefall von Arabismosaik-
Virus und Virus der Nekrotischen Kirschenringflecken-
Krankheit hervorgerufene Nesselkrankheit des Hopfens
(LEGG, 1964), bisher nicht auf dem Kontinent nachgewiesen
wurden. Die sogenannte ,infektidse Sterilitit” und die
Kriuselkrankheit des Hopfens erwiesen sich im Gegensatz
zu fritheren Angaben als nichtparasitdre Erscheinungen.

Die aufierordentliche Fiille der in neuerer Zeit festgestell-
ten Zierpflanzenvirosen zwingt zu einer Beschrdnkung auf
die Erkrankungen wichtigerer Arten. Allein 8 verschiedene
Virosen sind in Europa an der Nelke ermittelt worden.
Neben die bereits ldnger bekannten: Mosaik, Scheckung,
Adernscheckung, Ringfleckigkeit und Latente Nelkenvirose,
sind noch dieItalienische Ringfleckigkeit, die Atzringfleckig-
keit und das Nelkenstrichel getreten (HOLLINGS und
STONE, 1961, 1965; HOLLINGS, STONE und NORRISH,
1962, 1963). Ihre Unterscheidung von den in Europa ldnger
bekannten Nelkenvirosen ist vielfach nicht an Hand der
Symptome mdoglich. Es ist zu begriilfen, daf nunmehr die
Edelnelkenbestdnde der DDR eingehend auf Virusbefall ge-
testet werden und ein eigener Aufbau virusfreier Klone
durch Meristemkultur eingeleitet worden ist.

Auch bei der Pelargonie bemiitht man sich nunmehr um
virusfreie Pflanzen. Die meisten der in der DDR gezogenen
Sorten sind weitgehend virusverseucht. Diese Tatsache ist
seit Jahrzehnten bekannt, jedoch war man sich iiber die
Natur der daran beteiligten Viren nicht im klaren. Wir
stellten in gelbfleckigen Pelargonien das Gurkenmosaik-
Virus, in gekriuselten Pelargonien mit sternférmigen Blatt-
flecken (Abb. 11), das Tomatenzwergbusch-Virus fest. Eine
genauere Untersuchung der Virosen der Pelargonie und der
ursdchlichen Viren in der DDR sollte die Grundlage fiir
entsprechende Bekdmpfungsmafinahmen schaffen.

In zahlreichen Lidndern Europas und in den USA sind
Viruserkrankungen der Schwertlilie (Izis spp.) bekannt (vgl.
z. B. ATANASOFF, 1928; BRIERLEY und MCWHORTER,
1936; BLATTNY, 1938; INGELSTROM, 1938; CALVINO,
1939). Ein grofer Teil der Iris-Bestdnde in der DDR ist
ebenfalls von Viren befallen. Im Jahre 1965, wenige Wo-
chen nach der Erdffnung des Iris-Gartens auf der Inter-
nationalen Gartenbauaustellung in Erfurt, beobachteten wir
bei 82 von 121 der durch uns begutachteten Sorten chloro-
tische bis gelbliche Flecke oder Streifen an den Blattern
(Abb. 14). Eine vorldufige Analyse des Befalls der Sorte
,Lady of Shallots’ ergab, daf mindestens drei Viren vor-
lagen, von denen zwei gestreckte und eines anscheinend
isometrische Partikeln hat. Das letztgenannte Virus war
durch Abtreibung auf Gurke iibertragbar. Neben Blattsym-
ptomen treten auch virusbedingte Bliitenscheckungen bei
Iris auf.
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Die in letzter Zeit sehr beliebt gewordene Freesie erwies
sich auch bei uns als weitgehend virusverseucht. Neben
Blattscheckungen und Kiimmerwuchs zeigt sie ausgespro-
chene Bliitenfarbenbrechungen sowie Verkleinerungen und
Verbeulungen der Bliiten (Abb. 12 und 13). Als Ursache un-
terscheidet man das Freesienmosaik-Virus und das Bohnen-
gelbmosaik-Virus, die beide blattlausiibertragbar sind, aber
auch mehr oder weniger leicht mit dem Schnittmesser ver-
breitet werden kénnen (VAN KOOT, VAN SLOGTEREN,
CREMER und CAMFFERMAN, 1954). Obwohl noch keine
Meldung dariiber vorliegt, ist auch zu vermuten, daf das
Gurkenmosaik-Virus als Krankheitsursache bei Freesien in
Frage kommt. Dieses Virus spielt bekanntlich bei der nahe
verwandten Gladiole eine grofe Rolle (KLINKOWSKI, 1956).

Ebenfalls erst nach dem 2. Weltkrieg gewann die Ger-
bera Bedeutung in der Schnittblumenproduktion. Bis vor
kurzer Zeit waren bei ihr keinerlei Virosen bekannt, ob-
gleich diese Pflanze auf Grund ihrer vegetativen Vermeh-
rung fiir diese Krankheitsgruppe ebenso préddestiniert er-
scheint wie die vorgenannten Blumenkulturen. Wir konn-
ten eine chlorotische bis weifiliche Ring- und Bandzeichnung
der Blatter feststellen, die ohne Zweifel virusbedingt ist
(Abb. 21). Aus diesem Material isolierten wir das nemato-
dentibertragbare Tabakmauche-Virus (SCHMELZER, 1966 b).
Wieweit dieses Virus in den Gerbera-Bestinden der DDR
verbreitet ist, wissen wir noch nicht. Die Diagnose diirfte
nicht ganz einfach sein, da der Befall maskiert sein kann
und das Virus in seinen Wirtspflanzen vielfach in schwer-
iibertragbarer Form vorliegt (KOHLER, 1956; CADMAN
und HARRISON, 1959).

Zahlreich und oftmals erst neu festgestellt sind Virosen
der Gehdlze. Die Rose leidet in der DDR hauptsachlich am
Mosaik bzw. Gelbmosaik (Abb. 15 und 16), als dessen Ur-
sache wir das Virus der Nekrotischen Kirschenringflecken-
Krankheit in Ubereinstimmung mit amerikanischen Auto-
ren (TRAYLOR, WILLIAMS und NYLAND, 1966) wahr-
scheinlich machen konnten (SCHMELZER, 1966c¢). Manche
Sorten, wie ,Queen Elizabeth’ und ,Montezuma’ sind offen-
sichtlich hundertprozentig mosaikkrank (SCHMELZER,
1965c). Neu fiir Europa haben wir das Rosenstrichel (Abb.
17) feststellen konnen, das besonders an Park- und Klet-
terrosen verbreitet ist (SCHMELZER, 1967b). Nematoden-
iubertragbare Viren, wie das Arabismosaik-Virus, sind mit
zahlreichen Gehdlzvirosen verkniipft, die z. B. an Holunder
(Abb, 18), Pfeifenstrauch, Lederstrauch (Abb. 19), Gold-
regen und Liguster (Abb. 22) auftreten. Auch blattlausiiber-
tragbare Viren, wie das Gurkenmosaik-Virus, sind an Ge-
hélzen vorhanden (SCHMELZER, 1962/63a, b, c, d, 1966a;
SCHMELZER und SCHMIDT, 1968). Das Pappelmosaik-
Virus (Abb. 20) und das fiir Siidosteuropa recht wichtige
Echte Robinienmosaik-Virus (Abb. 23) sind Beispiele fiir
offenbar gehdlzspezifische Viren (BERG, 1964; SCHMEL-
ZER, 1967 a). Die Geholzvirosen sind aber vor allem des-
wegen von Interesse, weil sie vielfach von den gleichen
Viren wie die Virosen anderer Kulturgewéichse, insbeson-
dere der Nahrungs- und Futtermittel liefernden Pflanzen,
bewirkt werden. Aus diesem Grund und wegen der Bedeu-
tung von Ziergehdlzen als Exportartikel, diirfen virus-
kranke Geholze nicht unbeachtet bleiben.

Die Kulturpflanzen der Zukunft, die Griinalgen, kdnnen
anscheinend ebenfalls von Viren geschddigt werden (ZA-
VARZINA und PROCENKO, 1960). Ihre Gesunderhaltung
wird zweifellos in spédteren Jahren ein Problem des Pflan-
zenschutzes werden, das sicherlich mit zukiinftig zu ent-
wickelnden Viriziden zu 16sen sein wird.

Zusammenfassung

Zur Unterrichtung der Pflanzenschutzpraxis liber gegen-
wartige virologische Probleme werden folgende Virosen
bzw. ihre urséchlichen Viren kurz besprochen oder erwéhnt:
Die Biischelgipfelkrankheit der Kartoffel, die Breitadrig-
keit des Salats, die Frithe Verbrdunung der Erbse, Virus-
krankheiten der Umbelliferen, die vom Gurkenmosaik-



Virus hervorgerufene Welke bzw. Nekrose der Gurke, das
Allgemeine Wassermelonenmosaik, Virusbefall am Spargel,
Virusbefall am Champignon, die Milde Riibenvergilbung,
die Gelbverzwergung der Gerste, das Streifenmosaik der
Gerste, das Streifige Mosaik des Weizens, das Maismosaik,
die Strichelkrankheit des Knaulgrases, die Festuca-Nekrose,
das Trespenmosaik, die wichtigsten Hopfenvirosen, die
neuesten Nelkenvirosen, Virosen der Pelargonie, der
Schwertlilie und der Freesie, Virusbefall an der Gerbera
sowie an Zier-, Wild- und Forstgehdlzen.

Pezome
Kraayc IIMEJBIIEP

HoBrle gansa EBpoulb! mim penko Habiaiogaemble ¢huTo-
TTaTOT€HHbIE BUPYCHI ¥ BMPO3bI

Mua nucbopMarmmy NOPaKTUKM 3allUTbI PACTEHMII O
CYLI{eCTBYIOIIIMX B HACTOAIlEe BPEMA BUPYCOJOTMHECKUX
npobiieMax KOPOTKO pPacCMaTPMBAIOTCA WMJIM YKa3bl-
BalOTCA CIEAYIOIIMe BYPO3bl MM BO30YAMUTENIN BUPO30B:
KYCTUCTOCTh BEPXYIUKM Kaprocdhens, pa3pacTaHue Ku-
JIOK cajaTa, paHHee MIOO0YypeHMe ropoxa, BUPYCHBIe Go-
Jie3HM 30HTUUHBIX, 3aBAJAHME MM HEKPO3 OryplOB,
BbI3BaHHBI BUPYCOM OTYPEYHOM MO3aMKM, MO3ayKa ap-
6y3a, BUpYCHOEe MopazKeHye CIapzy, BUPYCHOE mopaxKe-
HMe IIaMIIMHBOHOB, cjafasd KeJTyXa CBEKJbl, KejlTad
KapJIMKOBOCTb AMMEHH, JIOXKHaA NITPUXOBATOCTh AUMEHH,
HITPMXOBaTad MoO3ayKa IUIeHMUbI, MO3ayKa KYKYPY3bl,
I10J10CaTOCTh €3KM COOPHOI, HEKPO3 OBCAHMIILI, MO3ayKa
KocTpa Ge3ocTOoro, BasKHeUMe BUPO3bI XMeJId, HOBel-
IIME€ BUPO3bI TBO3AMKM, BUMPO3BI MEJapTOHMM, MpUca u
dpe3un, BUpyCcHOe IopakeHue repGeprl, a TakKKe feKo-
PaTUBHBIX, OIUMKMUX U JIECHBIX PacCTeHMIA.

Summary

Klaus SCHMELZER

Plant-pathogenic viruses and viroses new to or only little
considered in Europe

In order to inform the practical plant protection service
on actual virological problems the following virus diseases
and their causing viruses are briefly discussed or men-
tioned: potato mop top, lettuce big vein, pea early brown-
ing, viroses of umbelliferous plants, wilting and necrosis
of cucumbers induced by cucumber mosaic virus, general
watermelon mosaic, virus infections of asparagus, virus
infections of mushrooms, sugar beet mild yellowing, barley
yellow dwarf, barley false stripe, wheat striate mosaic, corn
mosaic, cock’s-foot streak, Festuca necrosis, bromegrass
mosaic, the most important hop virus diseases, the newest
virus diseases of carnations, virus diseases of Pelargonium,
Iris, and Freesia, virus infections of Gerbera and of orna-
mental, wild, and forest woody plants.
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Biologische Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
und Pflanzenschutzamt beim Bezirkslandwirtschaftsrat Leipzig

Alfred JESKE und Hans-Joachim SCHUBERT

Methodische Hinweise zur Einrichtung von Stiitzpunkten fiir Pflanzenschutzmittel
und -maschinen in agrochemischen Zentren

Chemische Pflanzenschutzmafnahmen werden auch kiinf-
tig einen festen Platz im erweiterten Reproduktionsprozef§
der sozialistischen Landwirtschaft einnehmen. Die Anzahl
der zum Kauf angebotenen amtlich anerkannten Pflanzen-
schutzmittel wird weiter ansteigen, neue Wirkstoffe bzw.
Wirstoffkombinationen und Applikationsverfahren werden
entwickelt und in die Praxis eingefithrt. In zunehmendem
MaBe werden Pflanzenschutzbrigaden bei Kooperationsge-
meinschaften oder zwischenbetrieblichen Einrichtungen zu
den Tragern des praktischen Pflanzenschutzes. Diese wer-
den zu einem spateren Zeitpunkt Bestandteil der aufzubau-
enden agrochemischen Zentren sein. Zur Erreichung eines
hohen Gkonomischen Nutzeffektes in diesen Brigaden ist
unter anderem die Schaffung der materiell-technischen Basis
von wesentlicher Bedeutung. Hierzu gehort die Einrichtung
eines zwischenbetrieblichen Stiitzpunktes fiir Pflanzen-
schutzmittel und -maschinen einschlieflich fiir den Flug-
zeugeinsatz.

Pflanzenschutzmittellagerung

Da ein Pflanzenschutzmittellager nicht direkt als Produk-
tionsmittel anzusprechen ist, sollten die Aufwendungen und
Kosten hierfiir moglichst niedrig gehalten werden. Bisher
erfolgte die Lagerung der Pflanzenschutzmittel bei den ein-
zelnen- Landwirtschaftsbetrieben, wobei sowohl Raum als
auch Lagerung nicht in jedem Falle den Anforderungen des
Giftgesetzes entsprachen und nur in den wenigsten Fillen
als vorbildlich anzusprechen waren. Mit der Bildung der
zwischenbetrieblichen Einrichtungen und zu einem spadteren
Zeitpunkt der agrochemischen Zentren stellt sich zwargs-
laufig die Frage nach einem zentralen Pflanzenschutzmittel-
lager. Unabhangig davon, ob dafiir Altbausubstanz verwen-
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det oder ein Neubau fiir zweckméafig erachtet wird, sind
dabei grundsitzlich folgende allgemeine Vorschriften zu
beachten:

Gesetz tiber den Verkehr mit Giften (Giftgesetz) von 6. 9.
1950 mit den dazugehdrigen Durchfithrungsbestimmungen;
Arbéitsschutzanordnung (ASAO 108) ,Pflanzenschutz und
Schiddlingsbekdmpfungsmittel” (liegt erst im Entwurf vor);
Brandschutzanordnungen. é A

Auf den speziellen Fall bezogen wird damit begonnen;
eine Ubersicht zum vorgegebenen Arbeits-
bereich anzufertigen. Hierzu gehort eine Lageskizze
(Mafistab ~ 1 :50000), um den giinstigsten Standort fiir
das Hauptlager bzw. evtl. erforderliche Zwischenlager fest-
legen zu kdnnen (entsprechend den vorbestimmten Arbeits-
gruppenbereichen). Zu diesem Zweck sollten sowohl die
grofte als auch die durchschnittliche Entfernung vom
Hauptlager bzw. Zwischenlager zu den Einsatzorten des
jeweiligen Arbeitsgruppenbereiches errechnet sowie die
Grofe des jeweiligen Arbeitsgruppenbereiches in ha LN
ausgeworfen werden. Als Zwischenlager wird ein Lager-
raum gewertet, der wéhrend der Einsatzzeit die Lagerung
von Pflanzenschutzmitteln fiir 4 Einsatztage bezogen auf
den Arbeitsgruppenbereich gestattet und nach Mdglich-
keit" auch Pflanzenschutzmaschinen des Arbeitsgruppenbe-
reiches aufnimmt.

Der Standort fiir das Hauptlager als Teil des Stutz-
punktes fiir Pflanzenschutzmittel und -maschinen sollte nach
Moglichkeit in die N&dhe eines zentralen Diingerlagers ge-
legt werden, um den dort vorhandenen Gleisanschluf nut-
zen zu konnen und die Entfernung zu diesem mdglichst
niedrig zu halten.



Lagerung, Transport und Ausbringung der Pflanzen-
schutzmittel liegen ausschliefilich in den Handen der zwi-
schenbetrieblichen Einrichtung bzw. dem kiinftigen agro-
chemischen Zentrum.

Um den Lagerraumbedarf ermitteln zu kdnnen, ist es er-
forderlich, zunédchst den Arbeitsumfang im Brigade-
bereich unter Beriicksichtigung perspektivischer Uberlegun-
gen zu ermitteln. Zu diesem Zweck wird die LN errechnet
und der Anteil an Ackerflichen und Griinland ausgeworfen.

Die Aufteilung der Ackerfliche auf die einzelnen Kultur-
arten sollte insbesondere schon die im Rahmen der spezia-
lisierten Produktion geplanten Verdnderungen beriicksich-
tigen. Jeder einzelnen Kulturart sind nun nach gewissen-
hafter Uberlegung und unter Beriicksichtigung der Srtlichen
Besonderheiten die erforderliche Anzahl insektizider, fun-
gizider und herbizider sowie sonstiger Fldchenbehandlun-
gen zuzuordnen. Hinzu kommen einige allgemeine Pflan-
zenschutzmafinahmen wie z. B. die Saatgutbeizung, Feldmaus-
bekdmpfung, Mafnahmen des Vorratsschutzes und andere.
Aus der Anbaufliche (bzw. Mengeneinheit) und der Anzahl
der geplanten Behandlungen ergibt sich die Behandlungs-
fliche (bzw. zu behandelnde Mengeneinheit) je Jahr ins-
gesamt sowie fiir die einzelnen Kulturen. Gleichlaufend mit
der Planung und Auslieferung der Pflanzenschutzmittel nach
Quartalen sollte auch die Behandlungsfliche auf die einzel-
nen Quartale aufgeschliisselt werden, entsprechend dem
jahreszeitlichen Anfall der Bekdmpfungsmafnahmen. Im
Gegensatz zur Diingung kann nun der Arbeitsumfang im
Pflanzenschutz nicht exakt geplant werden, da es langfri-
stige Prognosen zum Auftreten von Krankheiten und Schad-
lingen nur in geringem Umfange gibt. Die jdhrlichen Be-
sonderheiten kénnen also nur in Form einer gewissen Re-
serveplanung beriicksichtigt werden und sind iiber die Pla-
nung von Jahr zu Jahr auszugleichen.

Aufbauend auf die errechnete jdhrliche Behandlungsfla-
che (bzw. Mengeneinheit) bei den einzelnen Kulturen bzw.
Bekdmpfungsmafinahmen wird die Auswahl der Bekidmp-
fungsmittel getroffen, die anerkannte Mittelaufwandmenge
zugrunde gelegt und daraus der Bedarf und letztlich auch
der Jahresbedarf an Pflanzenschutzmitteln errechnet. Dabei
werden die Aerospriithmittel gesondert ausgewiesen, da sie
auch getrennt zu lagern sind. Uberhaupt ist bei der Pla-
nung der Mittel fiir den Flugzeugeinsatz von einer weitest-
gehenden Auslastung der Kapazitit der Maschine auszu-
gehen, wobei ein Uberhang an Behandlungskapazitiat durch
Kooperationsbeziehungen mit benachbarten zwischenbe-
trieblichen Einrichtungen bzw. Landwirtschaftsbetrieben
vertraglich zu binden ist. Ferner sind andere Hilfsmittel
wie Netzmittel, Reinigungsmittel und andere bei der Be-
darfsplanung zu beriicksichtigen. Aus Risikogriinden wer-
den als Reservemengen vorgeschlagen:

50/y bei Herbiziden, 10%, bei Insektiziden und Fungiziden.

Fiir die Lagerung interessant ist, in welcher Form und
iiber welchen Zeitraum die Mittelmengen zur Lagerung
anfallen. In Anlehnung an die fiir die einzelnen Quartale
errechneten Behandlungsflichen sind auch die Lagermen-
gen auf die Quartale aufzuschliisseln, wobei es zweckmaifig
ist, nach festen und fliissigen Mitteln und Aerospriithmitteln
zu unterteilen. Dabei ist weiter davon auszugehen, daff die
Anlieferung der Mittel jeweils in dem der Anwendung
vorausgehenden Quartal zu erfolgen hat. Je nach dem Zeit-
punkt des Verbrauches der Mittel in dem jeweiligen Quar-
tal, ist eine kleinere oder grdfiere Mittelmenge noch als
Lagerbestand zu rechnen. :

Entscheidenden Einfluf auf den Lagerraumbedarf
haben auch die Abpackungsgréfen. Im Interesse einer ein-
fachen und zeitsparenden Handhabung bei der praktischen
Anwendung der Pflanzenschutzmittel sind auch unter den
neuen Einsatzbedingungen mdglichst kleine Abpackungen
{max. 25 bis 30 kg) zu bevorzugen. Es errechnet sich dann
das erforderliche Lagervolumen aus der im II. Quartal
maximal zu lagernden Mittelmenge und der mittleren La-
germasse je m?® Lagerraum. Nach tiberschldglicher Rechnung

kann mit einer mittleren Lagermasse von 270 kg/m3 gerech-
net werden (ausgenommen die Aerospriihmittel). Da jedoch
eine liickenlose Ausnutzung des Lagerraumes nicht gegeben
ist, sollte mit einem mdglichen Nutzungsgrad von 759/,
gerechnet werden. Der tatsidchliche Lagerraumbedarf erhdht
sich damit um ein Drittel. Vorzuschlagen ist ferner eine La-
gerraumreserve von 10%, da nicht sdmtliche Pflanzenschutz-
mittel bei dieser Berechnung von vornherein beriticksichtigt
werden konnen.

Fir die Grofienbemessung spezieller Kammern zur Auf-
bewahrung von Pflanzenschutzmitteln der Giftabt. 1 bzw.
besonders feuergefdhrlichen Prdparaten ist es notwendig,
die diesbeziiglichen Gesamtmengen gesondert auszuweisen.
Zu beriicksichtigen wire aufierdem eine Abstellfliche fiir
Riickstellproben. Zuséatzliche Lagerkapazitdt fiir die Leer-
gutlagerung zu schaffen, ist konomisch nicht vertretbar.

Zur Lagergestaltung sind folgende kurze Hin-
weise zu geben: massive, glatt verputzte Wande; fugen-
loser Beton-Fufboden mit Schmutzwasser-Ablaufrinne;
Zwischendecke oder Flachdachkonstruktion mit Warmedam-
mung; Be- und Entliiftung durch Ventilatoren; Decken- und
Gangbeleuchtung; Gebldseheizung zur Temperierung eines
durch eine Luftschleuse abgeteilten Raumteiles fiir die frost-
gefdhrdeten Prdparate; Wasseranschliisse; Schmutzwasser-
Sammelbecken; Raum fiir Lagerverwalter.

Die Unterbringung der Pflanzenschutzmittel sollte auf
einer Freifliche in beweglichen Paletten (bis 1800 mm
Hohe) bzw. in Regalen von max. 2500 mm H8he und max.
2000 mm Tiefe (wenn von beiden Seiten zuginglich) erfol-
gen. Die FachhShe in den Regalen soll wahlweise einge-
stellt werden koénnen (kleinster Einstellabstand 250 mm).
Die Einfahrt- bzw. Durchfahrtbreite muf ein Be- bzw. Ent-
laden eines Serien-LKW gestatten. Im Laufe des Winters
kann die Freilagerfliche auch zur Maschinenabstellung ge-
nutzt werden. Aerospriithmittel sollten in Tanks gelagert
werden, die am zweckméafigsten in der Ndhe des Hangars
zu stationieren wéren.

Da die ein- und auslagernden Mittelmengen saisonbe-
dingt sehr unterschiedlich und insgesamt nicht grof sind,
sollte auf fest installierte Fordereinrichtungen im Lager
verzichtet werden. In den meisten Fallen werden die Fahr-
zeuge von Hand ent- bzw. beladen. Der Weg vom Fahrzeug
zur Lagerungsstelle sollte deshalb mdglichst klein sein. Bei
der Palettenlagerung kann auch ein Gabelstapler zu Hilfe
genommen werden. Die Palettenlagerung gestattet eine
weitgehende Anpassung an die speziellen Anforderungen
des Lagergutes und bietet zusatzlich die Moglichkeit, die
Freifliche unter Beachtung des Giftgesetzes ‘auch in anderer
Weise zu nutzen.

Pflanzenschutzmaschinenunterbringung

Der Stiitzpunkt sollte neben einem zentralen Pflanzen-
schutzmittellager auch iber die entsprechenden Pflege- und
Abstellmoglichkeiten fiir die Pflanzenschutzmaschinen und
Traktoren einschlieflich des Landwirtschaftsflugzeuges ver-
fiigen. Der Maschinen- und Traktorenbesatz einschlieflich
der sonstigen Hilfsmittel (Einachshinger fiir Gifttransport,
Wasserwagen, Mischgerdte usw.) errechnet sich aus der Be-
handlungsfliche unter Beriicksichtigung der jahreszeitlich
bedingten Arbeitsspitzen. Nach der Erfahrung miissen da-
bei von der Normleistung ca. 30 bis 400/, fiir witterungs-
bedingte Ausfidlle in Abzug gebracht werden. Erst dieser
Wert diirfte den praktischen Verhaltnissen insoweit entspre-
chen, daff auch in ungiinstigen Jahren die geforderte Lei-
stung noch gebracht werden kann.

Der Pflegeraum sollte auch iiber ein Ersatzteillager ver-
fiigen und mit folgendem wichtigsten Inventar ausgeriistet
werden: Werkbank, Schleifbock, Kompressor, Autogen-
Schweifiapparat, Tischbohrmaschine, Werkzeugschrank mit
Ausstattung. Er sollte beheizt und be- und entliiftet werden
konnen. Grofle Fenster sollten neben einer guten Kkiinst-
lichen Beleuchtung viel Tageslicht eindringen lassen. Was-
seranschluf}, Telefon, Montagegrube und Ablauf in das
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Befestigre

T Zurahrt

Abb. 1: Stitzpunkt fur Pflanzenschutz-
mitte! und -maschinen

4 Traktoren oder Pflanzenschutz-
maschinen bzw. 2 Traktoren mit
Anhingemaschinen einzustellen.
Der benétigte Umfang an Ab-
stelleinheiten richtet sich nach
der Kapazitdt in den evtl. vor-
handenen Zwischenldgern bzw.
den Unterbringungsmoglichkei-
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ten auf der Freiflache im Pflan-
zenschutzmittellager.

Die Maschinenherstellerindu-
strie sollte eine praktische An-
leitung fiir ihre Maschinen her-
ausgeben, wie die Lagerung im
Interesse einer max. Raumaus-
nutzung zu erfolgen hat.

Zu diesem Komplex sollte
auch eine Waschplatte fiir die
Pflanzenschutzmaschinen gehd-
ren. Die Grofe ware mit 6 X 4
m vorzuschlagen. Das Reini-
gungswasser ist dem Schmutz-
wasser-Sammelbecken zuzufiih-
ren. Die Entleerung kann mit
Hilfe eine Fdkalienwagens vor-
genommen werden.

50m\f

Bei ganzjéhriger Stationie-
rung eines Landwirtschaftsflug
zeuges ist flir eine gesicherte
Abstellung ein Hangar zu errich-
ten, damit auf die wirtschaftlich
nicht vertretbare Bewachung
des Flugzeuges verzichtet wer-
den kann. Fiir den Hangar wird
eine Stahl- bzw. Aluminiumkon-
struktion vorgeschlagen. Dach
und Seitenteile sollten aus
feuerfestem Material (ebenem
bzw. Wellabest) bestehen. Die
Grundflache ist zu betonieren.
Der Hangar dient nur der Ab-
stellung des Flugzeuges. Aus-
gehend vom Flugzeugtyp .,Z 37
aus der CSSR miifite die Ein-
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7 Tiefe 12 m betragen. Als lichte
Hohe sind 4 m ausreichend.
Als Standort kdme ein ebener
Platz etwa 80 bis 100 m seit-
lich der Start- und Landebahn
in Betracht. Der Hangar ist
mit Beleuchtung, Telefon und
Wasser zu versorgen. Er muf
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sicher verschliefbar sein. Ar-
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Schmutzwasser-Sammelbecken miissen vorhanden sein.
Laufende Kleinreparaturen werden hier, Generalreparatu-
ren hingegen in den Spezialwerkstdtten der Kreisbetriebe
fiir Landtechnik auszufiihren sein.

Die Abstelleinheiten fiir Traktoren, Maschinen und Ge-
rate sind als Garage zu betrachten und entsprechend den
dafiir geltenden Bestimmungen auszustatten. Zu allen Ein-
fahrten, die moglichst breit sein sollten, muf eine befestigte
Zufahrt vorhanden sein. Kinstliche Beleuchtung wird fiir
ausreichend erachtet. Ein Teil der Ridume miifite im Winter
temperiert werden. Dort werden die auch im Winter bené-
tigten Traktoren, Maschinen und Gerdte eingestellt. Unter
Berticksichtigung der Ldngen- und Breitenabmessungen der
derzeit gebrduchlichen Traktoren und Pflanzenschutz-
maschinen muff es moglich sein, in jede Abstelleinheit
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== beitstechnisch ist es sinnvoll,

i die Tanks fiir die Aerospriih-
mittel am Hangar zu stationieren. Sie werden hier in die
Erde eingelassen und zum Schutz gegen Frost mit einer
Erddeckung von mindestens 1 m versehen. Die Ausfiihrung
mufy einem unterflurangelegten Tanklager entsprechen. Ein
direktes Beladen des Flugzeuges aus den Tanks mit Hilfe
von Beladegerdten muf mdoglich sein. Bei der Anwendung
von Fungizid-Suspensionen ist zusétzlich ein Mischgerat er-
forderlich. Am Arbeitsflugplatz ist ferner ein Unterkunfts-
wagen aufzustellen.

Abb. 1 und 2 kdnnen als eine mdgliche Lésung fir den
Bau eines solchen Stiitzpunktes angesehen werden.

Kosten und Nutzen

Die Selbstkosten fiir das Pflanzenschutzmittellager ein-
schlieflich Tanklager, Lagerverwaltung und Transport der



Mittel miissen aus der Handelsspanne des Pflanzenschutz-
mittel-Verkaufs gedeckt werden. Die Selbstkosten fiir die
Unterbringung, Wartung und Reparatur der Traktoren und
Pflanzenschutzmaschinen einschlieflich Flugzeug miissen in
die Verfahrenskosten eingehen und iber den Tarif abge-
deckt werden. Die Selbstkosten gliedern sich in:

1. Jdhrliche feste Kosten:

Abschreibung fiir bauliche Anlagen (2,5%); Abschreibung
fiir technische Ausriistung (10%); Versicherung, Steuern.

2. Jahrliche variable Kosten:

Instandhaltungskosten fiir bauliche Anlagen (1,5%) ; Instand-
haltungskosten fiir technische Ausriistung (10%); Treib- und
Schmierstoffe, Energie, Wasser; Kosten fiir lebendige Ar-
beit; Gemeinkosten; Zinsen fur Kredite.

Vorziige der zentralen Pflanzenschutzmittellagerung und
Maschinenabstellung sind: b

1. Die baulichen Anlagen schaffen die Voraussetzung fiir
eine sachgemifie Lagerung bzw. Abstellung der Pflanzen-
schutzmittel und Maschinen. Mittelverluste durch Witte-
rungseinfliisse, Uberalterung, unsachgeméfie Lagerung etc.
und damit auch Fehlschldge durch die Anwendung unbrauch-
bar gewordener Mittel diirften kaum noch méglich sein.

2. Fiir die Einlagerung einer bestimmten Mittelmenge, der
Maschinen und Traktoren kann mit wesentlich weniger Platz
ausgekommen werden. Der daraus resultierende Nutzen ist
jedoch von der Art der Nutzung der freiwerdenden bau-
lichen Anlagen in den LPG und der BHG abhangig.

3. Wegfall der Lagerbestinde
an Pflanzenschutzmitteln in den

methodische Hinweise zum Aufbau eines Stiitzpunktes fiir
Pflanzenschutzmittel und -maschinen in einem agrochemi-
schen Zentrum zur Diskussion gestellt.

Pesziome
Annpper ECKE n Xauc-Eaxyum IIIYBEPT

MerTtomirieckue yKa3aHMSI II0 OPraHM3AIMM  OIIOPHBIX
NYHKTOB CPEACTB M MAalIMH JAJA 3aUTHI paCTeHMi IIpu
arpoxXMMm4ecKuX IIEeHTpax

ITeHTpaNbHBIN OIIOPHBI TIYHKT CPEJCTB M MallMH AJA
3alMUTHl pacTeHmii, BKIIO4Yas INIOIIAAKY AJA caMoJeTa
CeJIbCKOXO3ACTBEHHOM aBUanMy, SBJIAETCA MaTepualb-
HO-TeXHM4IecKoi1 6a30i1 opraHm3amuy 3alMThl DacTeHmit
B arpoxmmMuyieckoM IeHTpe. B mpensaraemoit pabGore
cTaBATCA Ha OoOCyzKJeHMe MeTOAMYecKue yKaszaHus II0
OpraHmM3anyy OIOPHOTO TIYHKTA CPEACTB M MalIMH AJd
3aIIMTh] PACTEHMII 1IPYI aTPOXUMUIECKOM I[€HTPE.

Summary

Alfred JESKE and Hans-Joachim SCHUBERT

Methodical advise for setting up bases for plant protectives
and plant protection machinery in agrochemical centres.
The central base for plant protectives and plant protection
machinery including the stationing of an aeroplane con-
stitutes the material and technological centre. In the present
paper methodical advise for setting up a base for plant
protectives and plant protection machinery in an agro-
chemical centre is put forward for discussion.

LPG und damit Verminderung der
Planbestande und somit verrin-
gerte Inanspruchnahme von Kre-
diten far Planbestdnde.

4. Der AK-Bedarf fiir den An-
transport, die Verwaltung und die
Ein- und Auslagerung der Pflan-
zenschutzmittel ist im Vergleich
zu den bisher vorhandenen vielen
Giftrdumen in den LPG geringer.

5. Durch spezialisierte Repara-
tur in dem vorgesehenen Pflege-
raum oder auf dem Feld durch
eine geschulte Fachkraft kénnen
der Zeit- und Kostenaufwand ver-
ringert sowie die Ausfallzeiter
wahrend des Einsatzes vermin-
dert werden.

6. Schnellere Einfithrung des
wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts durch die schnellere all-
gemeine Einfithrung neuer Pflan-
zenschutzmittel.

7. Erhohung der Sicherheit in
den sozialistischen Landwirt-
schaftsbetrieben durch Fortfall
der Giftlagerung.

HANGAR UND TANKLAGER FUR AERQSPRUHMITTEL

Pl |STE
(feste Glasrarbe)

=5 FESTE GRASNARBE N
Zusammenfassung ENDE DER
Der zentrale Stitzpunkt fur EINFAMRT 75m f_mﬂég‘/‘;’y
Pflanzenschutzmittel und Pflan- [i———————— —————— 4+ &———— 80...T00m —> =
zenschutzmaschinen einschl. der TANK 1 TANK 2 TANK 3
Stationierung eines Landwirt- (10 00 €) (15000 £) (45008 )

schaftsflugzeuges ist die materiell-
technische Basis fiir die Organi-

HANGAR.

. A S
sation des Pflanzenschutzes in g' .
einem agro-chemischen Zentrum. (udichtdiohe 4m)
In der vorliegenden Arbeit werden
Abb. 2. Hangar und Tanklager fur
Aerospriihmittel 16m
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Buchbesprechungen

BALACHOWSKY, A. S.- Entomologie appliquée a 1'agriculture. Tome II:
Lepidopteres. Vol. 1: Hepialoidea ~ Stigmelloidea —~ Incurvarioidea —
Cossoidea — Tineoidea — Tortricoidea. 1966, 1052 S., 373 Abb, Leinen,
250 F, Paris, Masson et Cie Editeurs

Nach dem ersten Band (Coleoptera) des insgesamt acht Bande umfassen-
den Handbuches der angewandten Entomologie in der Landwirtschaft, an
dem insgesamt 57 Spezialisten (Entomologen, Zoologen, Landwirte) mit-
arbeiten, liegt nunmehr der erste Teil des Bandes II (Lepidoptera) vor.
Nach Uberfamilien eingeteilt, werden hierin simtliche an landwirtschaft-
lichen und gartnerischen Kulturen schadlich werdenden Arten, die fiir Europa,
Nordafrika und den Nahen Osten sowie mit Einschrdnkung fiir den europa-
ischen Teil der Sowjetunion Bedeutung besitzen, beriicksichtigt Der vor-
liegende erste Teil enthalt die Hepjaloidea, Stigmelloidea, Incurvarioidea,
Cossoidea, Tineoidea und Tortricoidea. Die Beschreibungen der einzelnen
Familien und Gattungen enthalten eingehende Angaben iiber Morphologie,
QOkologie und Lebensweise, denen sich die Besprechung der jeweiligen Ar-
ten, die als Schidlinge Bedeutung besitzen, anschliefit. Diese enthilt neben
biologischen und morphologischen Angaben auch die neuesten Erfahrungen
iiber die Bekdmpfungsméglichkeiten Die Ausfiilhrungen werden durch aus-
gezeichnete Abbildungen (Photographien, Strichzeichnungen) erganzt An
ausgewahlten Beispielen (Tortricidae) werden Probleme des Massenwechsels,
der Rauber und Parasiten, der Wechselwirkung zwischen Umweltfaktoren
und Populationsdynamik sowie der Bekampfung sehr ausfiibrlich behandelt.
Dadurch wird dem Leser ein guter Uberblick iiber die Vielfalt der Pro-
bleme, die sich beim Auftreten von Lepidopteren als Pflanzenschadlinge
ergeben, vermittelt. Far jeden Schadling bzw fur jedes Spezialproblem
finden sich am Anfang des jeweiligen Kapitels zahlreiche Literaturhinweise,
wobei besonderer Wert auf die neueste Literatur gelegt wurde. Von den
dlteren Arbeiten sind die wichtigsten beriicksichtigt worden. Der umfang-
reiche bibliographische Teil ist nach Familien eingeteilt, wodurch das
Auffinden der Spezialliteratur sehr erleichtert wird

Nach Fertigstellung des Gesamtwerkes wird der Herausgeber ein Stan-
dardwerk geschaffen haben, das in keiner Fachbibliothek fehlen darf, Es
wird fur jeden an der angewandten Entomologie Interessierten ein unent-
behrliche Helfer sein. Durch seine ausgezeichnete Darstellung und die

hervorragende Ausstattung wird der Wert besonders unterstrichen Der vor-
liegende Band berechtigt dazu, den folgenden Banden mit grofen Erwar-
tungen entgegenzusehen. )

R. FRITZSCHE, Aschersleben

BEIRNE, B. P.: Pest management. 1967, 123 S., Kaliko, 30 s. London,
Leonard Hill

Die Probleme, die mit dem Auftreten von Krankheitserregern und Schad-
lingen sowie ihrer Bekampfung verbunden sind, sind auferordentlich viel-
gestaltig und mitunter sehr komplexer Natur. Die Vielgestaltigkeit hat zur
Herausbildung zahlreicher Spezialdisziplinen gefthrt, deren Forschungs-
ergebnisse und Erkenntnisse fiir den im praktischen Pflanzenschutz Arbei-
tenden, den Pflanzenbauer, Landwirtschaftslehrer sowie in der landwirt-
schaftlichen Verwaltung Tatigen nicht mehr zu iibersehen sind. Anliegen
des Verfassers war es daher, einen zusammenfassenden Uberblick iiber die
verschiedenartigen Aspekte auf dem Gebiet der Schaderreger und ihrer
Bekdmpfung fiir diesen Interessentenkreis in allgemeinverstdndlicher Form
zu geben. In 7 Kapiteln werden das Wesen und die Bedeutung der Schad-
erreger, die verschiedenen Mdglichkeiten der Bekampfung sowie die Palette
der vorbeugenden MafBnahmen, die Aspekte der biologischen Bekampfung,
Probleme der praktischen Anwendung, die Auswirkung von Mafnahmen
auf die Bevolkerung und die moglichen Perspektiven auf den genannten
Gebieten in zusammenhangender Form besprochen, Der Verfasser vertritt
bei der Diskussion fiur und wider die Anwendung chemischer Praparate
den Standpunkt des modernen Pflanzenschutzes, der auf einer sinnvollen
Kombination aller Méglichkeiten beir Vermeidung der Uberbetonung einer
bestimmten Bekampfungsrichtung aufbaut. Das vorliegende Werk soll nicht
Einzeltatsachen vermitteln, es will vielmehr grofie Problemkreise allgemein-
verstdndlich darstellen und bestehende Zusammenhénge herausarbeiten. Die-
ser Zweck diirfte voll und ganz erfiillt worden sein. Wer sich also einen
Uberblick tber die Problematik auf dem Gebiet der Schaderreger und ihrer
Bekampfung verschaffen will, dem wird das vorliegende Buch von grofiem
Nutzen sein.

R FRITZSCHE, Aschersleben
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CHEMISCHE UND

OBSTBAUM-
SPRITZMITTEL
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Wirkstoff: Organische Quedksilberverbindung

Spritzmittel gegen Schorf (Fusicladium) an Apfeln und Birnen.
Vorbeugende, jedoch vor allem kurative (heilende) Wirkung

noch bis zu 4 Tagen nach erfolgter Infektion

Bienenungefdhrlich! Nur bis zur Blite anwenden

GroBbezug durch die Handelskontore, Kleinverkauf durch die BHG,
Drogerien und sonstige Fachgeschdfte
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