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Rauchschiden in der Landwirtschaft *

1. Einleitung

Mit den Abgasen aus Kraftwerken und Industrieanlagen
enfweichen eine Reilie phytotoxischer Substanzen, die eiune
Bodennutzung durch Landwirtschaft, Obst- und Cartenbau
erschweren. Uber Wesen, Bedeutung und Ausmafi der durch
Industrieabgase verursachten Immissionen (,.Rauchschdden”)
mm Bereich landwirtschaftlich genutzter Flachen ist bisher
relativ selten berichtet worden; auch seitens der Forschung
wurden landwirtschaftliche Pflanzen noch nicht so intensiv
untersucht wie die Forstgeholze. Bei den sehr langlebigen
Koniferen treten allerdings die Schdden einmal in einer
schon duferlich sehr auffallenden Form hervor; sie bedeuten
andererseits hohe wirtschaftliche und kulturelle Verluste.
Das fuhrte vielfach zu einer Unterschdtzung der Auswirkun-
gen von Luftverunreinigungen in der Landwirtschaft. Vor
einigen Jahren wurde deshalb am Institut fiir Pflanzen-
chemie Tharandt auch mit der landwirtschaftlichen Rauch-
schadenforschung begonnen, die auf den wertvollen Er-
kenntnissen der mehr als hundertjahrigen forstlichen Rauch-
schadenforschung aufbaut.

Zur Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion in der
DDR sind auch Kenntnisse iiber Art und Umfang von Rauch-
schdadigungen in der Landwirtschaft notwendig, um hieraus
Mafnahmen zur Erkennung und Minderung der Schédden
abzuleiten. Besonders schwerwiegend wird diese Problematik
dort, wo industrielle Schwerpunkte inmitten fruchtbarer und
ertragreicher landwirtschaftlicher Gebiete mit intensivem
Obst- und Gemtisebau liegen.

2. Schadstoffquellen und Scha\c“istoffe

Die in den industriellen Abgasen vorkommenden phyto-
toxischen Stoffe umfassen Gase, Aerosole und feste Sub-
stanzen. Grofite Bedeutung kommt dem Schwefeldioxid
(SOy) zu, das bei der Verbrennung von Kohle durch deren
Schwefelgehalt entsteht und aus allen Feuerungsanlagen
emittiert wird. Besonders hohe SO,-Emissionen treten in der
Umgebung von Kraftwerken und Industrieschwerpunkten
auf. SO, kann, im Gegensatz zu vielen anderen Schadstoffen,
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selbst noch in Entfernungen bis zu etwa 30 km von Emitten-
ten auf den Pflanzenwuchs stark schddigend wirken. Wei-
tere toxische Abgaskomponenten sind vor allem Fluorver-
bindungen (HF, SiF;; aus Aluminiumwerken, Fluorwerken,
Ziegeleien usw.), andere Halogene (HCl, Cl;) und viele
andere Stofte (z. B. Arsen, SO;, NO,). Feste Abgasbestand-
teile bestehen meist aus Flugasche und -staub, Ruf}, Zement-
stduben usw. Aufler der verschmutzenden Wirkung besitzen
sie zum Teil atzende Eigenschaften oder enthalten toxische
Substanzen.

In der DDR wie auch in anderen Landern mit hochent-
wickelter Industrie werden mit groffem Aufwand MaBnah-
men ergriffen, um die Beldstigungen und Schddigungen
durch Industrieabgase zu mindern. Wirksame Mafnahmen
lassen sich bei den festen Exhalaten erzielen, wenn auch bis
jetzt noch nicht iiberall die Moglichkeiten einer Entstaubung
in vollem Umfang genutzt werden. Fur das SO, gibt es
dagegen, trotz umfangreicher Forschungen auf diesem Ge-
biet, bisher noch keine technisch-ékonomisch verwendbaren
Verfahren der Abgasentschwefelung, besonders nicht fiir die
Konzentrationen, wie sie in den Rauchgasen vorliegen. Bei
anderen Abgaskomponenten ist die Riuckhaltung von der
jeweiligen Technologie abhangig. Plotzliche Storungen im
Betriebsablauf eines Werkes konnen, bei allen Arten von
Luftverunreinigungen, in kiirzester Zeit schwerste Schadi-
gungen hervorrufen.

3. Symptome und Auswirkungen von Luftverunreinigunger

Je nach Art, Konzentration und Einwirkungszeit phyto-
toxischer Stoffe aus Abgasen ergeben sich akute oder chro-
nische Schadigungen der Vegetation. Das Schadausmafi wird
jedoch von den Standortverhaltnissen und Umweltbedin-
gungen stark beeinfluft. Ausschlaggebend sind auch das Ve-
getationsstadium und der Grad der physiologischen Aktivi-
tdat der Pflanzen zur Zeit der Schadstoffeinwirkung. Die
vielen Vamnationsmoglichkeiten der genannten Faktoren
lassen keine allgemeinguiltige Aufstellung tber die Wider-
standsfahigkeit einzelner Pflanzenarten zu. Derartige ,Re-
sistenzreihen” sind in der Regel nur in eng begrenzten Ge-
bieten giiltig.
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Akute Einwirkungen von Schadstoffen, d. h. hohe Kon-
zentrationen wber oftmals nur relativ kurze Zeitrdume,
fihren zu sichtbaren Schadigungssymptomen. Diese betref-
fen in erster Linie die Assimilationsorgane. Es entstehen
zunéchst Nekrosen (Verfirbungen durch Zelltod) an Blatt-
teilen oder an den Blattrdndern, denen unter Umstanden
ein partieller Laubabwurf folgen kann. Chronische Rauch-
belastigungen durch lang anhaltende oder stindige Ein-
wirkungen duBern sich vor allem in emner Verringerung der
Ertrdge; gerade .diese Art der Schddigung ist mit hohen
8konomischen Verlusten verbunden. Auch die Friichte kon-
nen Schddigungsmerkmale aufweisen.

Neben der Ertragsminderung treten aber durch Luftverun-
reinigungen bei landwirtschaftlichen und gértnerischen Er-
zeugnissen auch QualitdtseinbuBien auf. Selbst die Ver-
schmutzung durch Asche- oder Staubablagerungen kann den
Marktwert (besonders bei Gemiisearten) herabsetzen. Phyto-
toxische Stoffe verursachen jedoch nicht nur duflerlich sicht-
bare Symptome, sie beeinflussen auch den Stoffwechsel. So
kann es z. B. bei Futterpflanzen zu einer Verschiebung des
Eiweifigehaltes zugunsten des Rohfasergehaltes kommen,
wobei die Verdaulichkeit des Eiweifies herabgesetzt wird.
Auch eine Anreicherung toxischer Substanzen (wie Arsen
oder Fluor) im Futter ist mdglich.

Die Symptome der Rauchschddigung sind jedoch in der
Regel nicht so spezifisch, daf sie allein zur Beurteilung von
Schadursache und -ausmaf ausreichen wiirden. Eine Reihe
anderer Einfliisse, wie etwa Frost, Trockenheit, N&dhrstoff-
mangel, Schddlingsbefall oder falsch dosierte Pflanzen-
schutzmittel, konnen ganz dhnliche Schadsymptome hervor-
rufen, wie sie durch Raucheinfliisse entstehen; auch Viren-
befall fiihrt zu Erscheinungen, die gelegentlich grofie Ahn-
lichkeit mit den durch Abgase entstandenen Schadbildern
haben.

4. Ermittlung der Schadwirkung von Luftverunreinigungen

Durch luftanalytische Bestimmungen einzelner Abgaskom-
ponenten wird die Belastung der Luft und damit die Einhal-
tund der maximal zuldssigen Schadstoffkonzentration gepriift
und dberwacht. Gleichzeitig werden auf diese Weise Riick-
schlisse auf Art und Umfang der Emissionen gezogen. Fur
derartige Messungen sind in der DDR einige MeBnetze
bereits in Betrieb, weitere geplant. Schiden selbst lassen
sich durch Luftanalysen allein noch nicht feststellen: hierzu
sind umfangreiche Beobachtungen in den Schadgebieten
sowie zahlreiche chemische Analysen von Pflanzenteilen not-
wendig.

Experimentelle Untersuchungen iber die Wirkung ein-
zelner Abgaskomponenten auf verschiedene Pflanzenarten
werden auf dem Priiffeld des Instituts fiir Pflanzenchemie
Tharandt der TU Dresden, Abteilung Rauchschadenfor-
schung, durchgefiithrt. Mit dieser in der DDR einmaligen
Anlage konnen sowohl die Einfliisse gasférmiger Stoffe (in
erster Linie SO,) auf Blitter und andere Pflanzenteile unter-
sucht werden als auch die Wirkung fester Substanzen auf
oberirdische Pflanzenteile oder iiber den Boden.

Der durchschnittliche Schadensvergilitungssatz fiir bisher
erfafte Rauchschdden in der Landwirtschaft betragt jéhr-
lich rund 2 Millionen M, das sind in GE ausgedriickt rund
5000 t. Tatsachlich dirfte jedoch der Schaden noch weit
hoher liegen. Nicht zu unterschédtzen ist in Immissionsge-
bieten auch der erheblich gréfere Aufwand in Skonomisch
entscheidenden Betriebsabldufen.

Bisher wurde vielfach die Meinung vertreten, man konne
gegen die Rauchschdden von seiten der Landwirtschaft
ohnehin nichts tun oder es fehle bei der Schadregulierung
an der notigen Unterstiitzung durch die staatlichen Institu-
tionen. Die Ursachen dafiir liegen vorwiegend in der
Schwierigkeit der Erkennung, Beurteilung und Bewertung
von Rauchschdden. Andererseits haben die Leitungsorgane
der Landwirtschaft die Schadregulierung gelegentlich auch
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dem Zufall oder einer direkten personlichen Auseinander-
setzung zwischen dem Schddiger und den Geschddigten
uberlassen. Das ist zwar einfach, fuhrt jedoch nur in sel-
tenen Féllen zu einer fur die Beteiligten befriedigenden
Losung. Nachteilige Folgen eines solchen Verfahrens kon-
nen sich aber unter Umstdnden durch unsachlich iiberhdhte
Forderungen &ufiern.

Zur Erfassung und Beurteilung von vermuteten Rauch-
schddigungen an landwirtschaftlich-gartnerischen Kulturen
sowie zur Regelung einer eventuell mdglichen Entschadi-
gung erscheint folgende Verfahrensweise geeignet:

1. Der Geschadigte meldet den vermeintlichen Rauch-
schaden unverziglich bei der zustandigen Pflanzenschutz-
stelle des Kreislandwirtschaftsrates an;

2. die Pflanzenschutzstelle Gberpriift die Meldungen und
veranlat die weiteren Ermittlungen und Bewertungen
durch die entsprechenden Institutionen und Schitzungs-
kommissionen;

3. bei offensichtlichen Rauchschdden tritt sofort die
Schiatzungskommission zur Bewertung des Schadumfanges
in Tatigkeit.

5. MaBfnahmen zur Anpassung an die Luftverunreinigungs-
situation

Seitens der Landwirtschaft sind eine Reihe vorbeugen-
der Mafinahmen zur relativen Verbesserung des Acker- und
Pflanzenbaus in Immissionsgebieten mdglich. Darunter
fallt zunachst die besondere Beachtung allgemeiner Ge-
sichtspunkte, wie z.B. Verwendung einwandfreien Saat-
gutes und termingerechte Aussaaten, Erhaltung un/ Ver-
besserung der Bodenfruchtbarkeit, einwandfreie Boden-
bearbeitung sowie zweckmdiBige Dingung unter Bertick-
sichtigung der Bodenuntersuchungsergebnisse und der
Emissionsinhaltsstoffe.

Dariiber hinaus ‘ist es notwendig, Auswahl und Anbau
von Kulturen entsprechend der bereits vorliegenden Kennt-
nisse iber relativ wenig rauchempfindliche Pflanzenarten
vorzunehmen. Eine Minderung der Wirkung von Luftver-
unreinigungen kann auch durch Umstellung im Feldfutter-
bau auf mdglichst kurzfristiges Futterpflanzenfliefband er-
folgen, d. h. durch Anbau rasch wachsender Futterpflanzen
wie Futterroggen, Griinmais und Herbstgemenge. Im Ge-
treidebau sind Mischsaaten fiir Winter- und Sommerge-
treide zu bevorzugen. Getreide- und Grassamenvermehrung
sind im Umkreis von etwa 2 bis 3 km von den Abgasquellen
zu vermeiden. Ebenso kann der Braugerstenanbau in be-
stimmten Immissionsgebieten nicht empfohlen werden.
Zweckmafig erscheint auch eine Verschiebung des Anbau-
verhaltnisses von Getreide zugunsten von Hackfriichten.
Im Freilandgemiisebau ist den Wurzelfriichten und Zwie-
belgewachsen der Vorzug zu geben, dagegen sollte der An-
bau von Gurken, Bohnen und Tomaten eingeschrankt wer-
den.

In Gebieten mit Flugasche-, Ruf- oder Staubablagerungen
ist z. B. ein Anbau von bestimmten Gemiisearten wie Wir-
sing, Krauskohl, Blumenkohl, Staudensalat u. 4 kaum
noch mdglich.

Im Gemiise- wie auch im Obstbau bedarf es noch weite-
rer eingehender Untersuchungen zur Erhaltung und Stei-
gerung der Ertrdge und der Qualitit, zumal je nach der Art
der Emissionen das Verhalten der einzelnen Sorten sehr
unterschiedlich ist.

ZweckmaBig erscheint weiterhin die Anlage von Versuchs-
flachen fir alle Hauptfruchtarten in bestimmten Immis-
sionsgebieten. Dadurch wird es moglich, Anhaltspunkte fiir
jahrliche Leistungseinbufien zu erhalten. Der VEB Leuna-
Werke ,Walter Ulbricht” betreibt beispielsweise eine solche
Rauchschadenserhebung in der Umgebung seiner Werks-
anlagen in Verbindung mit einer eigenen Klimastation seit
Jahren mit bestem Erfolg. Derartige Mafinahmen erleich-
tern nicht nur die Erkennung, Beurteilung und Bewertung



von Immissionsschdden, sondern bieten gleichzeitig eine
gewisse Selektionsmdglichkeit relativ wenig empfindlicher
Pflanzenarten und -sorten fiir diese Standorte.

6. Auswirkungen von Luftverunreinigungen auf die
Viehwirtschaft

Auch die Viehwirtschaft mufi gegebenenfalls den vorhan-
denen Industrieeinwirkungen angepafit werden. In be-
stimmten Gebieten ist es z. B. notwendig, von der Weide-
wirtschaft abzugehen und den Zuchtbetrieb auf eine Nutz-
viehwirtschaft umzustellen. Zumindest sind in Immissions-
gebieten mit besonders toxischen Abgasen laufende Futter-
"analysen sowie eine intensive tierdrztliche Betreuung der
Viehbestdnde notwendig. Auch bei der Viehwirtschaft miis-
sen allgemeine Mafinahmen in verstdrktem MaBe bertick-
sichtigt werden: erhShte Tierpflege, optimale Futterzusam-
menstellung, gesunde, trockene und luftige Stallungen.

Ein bekanntes Beispiel der Auswirkuilg von Luftver-
unreinigungen auf Tiere ist die Gefdhrdung der Bienenvdl-
ker. Insbesondere gegeniiber arsen- und fluorhaltigen Ab-
gasen zeigen die Bienen eine hohe Empfindlichkeit Ob ein
.Bienensterben” jedoch tatsdchlich auf der Wirkung von
Abgasen beruht, 146t sich — ebenso wie die indirekte Wir-
kung iiber Futtermittel bei anderen Tieren — nur nach so-
fortiger Schadensmeldung durch chemische Analysen kla-
ren.

7. Schlufbetrachtung

Die Wirkungen von Industrieabgasen auf den Acker- und
Pflanzenbau lassen sich in folgender Weise zusammenfas-
sen:

1. Wachstumsbeeintrdachtigung und Ertragsminderung,
hauptsachlich durch chronische Belastungen;

2. unmittelbare Gewebezerstérung (Nekrosen an Blat-
tern und Frichten) durch Schadstoffeinwirkung;

3. Beeintrachtigung des Stoffwechsels der Pflanzen, die
zur Qualitdtsminderung fihren (bei Futterpflanzen oder
Obst) ;

4. Verzdgerung des Absatzzeitpunktes (speziell bei Ge-
miise) ;

5. Verdnderung der Bodeneigenschaften und Beeintréch-
tigung der Bodenfruchtbarkeit;

6. Verschmutzung, besonders von Futtermitteln und Ge-
miise.

Prophylaktische Mafnahmen zur Minderung der Ertrags-
und Qualitdtsverluste durch Industrieabgase sind bei der
landwirtschaftlichen Produktion in gewissem Umfang
durchaus mdglich und sollten weitestgehend genutzt wer-
den. Sie erfordern allerdings zuséatzliche Investitionen, die
den landwirtschaftlichen Betrieben nicht allein zugemutet
werden kénnen. Zur schnelleren Verwirklichung derartiger
Mafinahmen sollten der Industrie wie auch den immissions-
gefdhrdeten landwirtschaftlichen und gartnerischen Betrie-
ben Unterstutzungen zur wirtschaftlichen Umstellung durch
Erleichterung der Planauflagen sowie Investitionshilfen und
langfristige Kredite zugesichert werden. Es sind im Augen-
blick gesetzliche Bestimmungen in Vorbereitung, die den
landwirtschaftlichen Betrieben in Industriegebieten eine
Verbesserung der Wirtschaftsfithrung ermdglichen sollen.

Wir zweifeln nicht daran, daf sich mit zunehmender
Kenntnis iber Art und Umfang des Einflusses von Luftver-
unreinigungen auf Pflanze, Tier und Mensch auch das all-
gemeine Interesse zur Kontrolle und_ Einschrdankung der
Schadursachen und -wirkungen steigern wird. Nur so ist
eine Erhéhung der landwirtschaftlichen Produktion bei zu-
nehmender Industrialisierung moglich.

8. Zusammenfassung

Abgase aus Kraftwerken, Chemie- und Hiittenbetrieben
enthalten eine Reihe phytotoxischer Substanzen, die neben
den bekannten Schiddigungen in der Forstwirtschaft auch

Ertrags- und Qualitdtsbeeintrachtigungen auf landvirt-
schaftlich und durch Obstbau genutzten Fldchen verursa-
chen koénnen. Im Gegensatz zu forstlichen Schadgebieten
sind Rauchschdden an landwirtschaftlichen Erzeugnissen
bisher nur wenig bearbeitet worden. Zur Steigerung der
landwirtschaftlichen Produktion in der DDR, besondérs in
industrienahen Bereichen, sind jedoch Kenntnisse iber Art
der Schadstoffe und deren Wirkungsweise auf die einzel-
nen Kulturen dringend nétig. Zur Erfassung und Beurtei-
lung vermuteter Rauchschédden ist eine unverziigliche Mel-
dung tber die zustandige Pflanzenschutzstelle erforderlich,
um Schadquelle und -ausmaff ermitteln zu kénnen. Prophy-
laktische Mafinahmen zur Minderung von Ertragseinbufien
durch Industrieabgase sind durch Anpassung der landwirt-
schaftlichen Produktion an die Luftverunreinigungssituation
(z. B. durch Umstellung auf weniger rauchempfindliche
Pflanzenarten) in gewissem Umfang durchaus mdglick und
sollten weitestgehend genutzt werden.

Pesiome

Xanc-T'toutep A3CCJEP, Xanc I'PYMBAX,
Curcdppung BEPTUTI],

JbIMOBBIE IIOBPEKAEHMA B CEJILCKOM XO3HAMCTBE

OTrpaboraBiume ra3bl 3JIEKTPOCTAHIMI, XUMUYIECKUX U
MeTaJLIypPIUiecKuX 3aBOJIOB COfepKaT PAJ PUTOTOKCHY-
HbIX BeILECTB, KOTOpbIe, KPOME BCEeX WM3BECTHBIX II0-
BpEKAEHMUI JIECOR, MOTYT OKa3bIBaThb OTPUIIATEILHOE
OeicTBME Ha ypoxKail M KadyecTBO CeJbCKOXO03AVCTBEH-
HbIX KYJBTYP ! Ha ILUIOAOBbIE HacaxKAeHUdA. B oTimine
OT TEPPUTOPUII JIECOB, TOBPEKAEHHBLIX ra3aMy, JbIMOBbIE
IIOBPEKAEHNA CEJbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJBTYP OO0 CUX
nop MaJio M3yuHeHbl. [jaa yBeiuieHmMsa CeJIbCKOX03fi-
CTBEeHHOTO TIpoy3BoacTBa B I'/IP, ocobeHHO B obJsacTax,
OJIM3KO pPAaCIIOJOKEHHBIX K IMIPOMBILINIEHHbLIM pajioHaM,
KpaifHe Heo6XOoAMMO cobpaTh CBEJeHMA O BPEeNHBLIX Be-
II1ecTBaxX M MX OEMCTBUM Ha OTAEJIbHbI¢ KYJbTYphL Jia
yueTa M OLEHKM IIPeArioJiaraeMbIX ABLIMOBBIX IIOBPEIK-
JeHnii HeoOXOAMMO HeMemJIEHHO Ccoo0IljaTb 0 HUX B
COOTBETCTBYIOIIIYIO CTAHIIMIO 3allMTbl PacTeHMit, C TeM
4TOOBI MOKHO OBIJIO HAMTM MCTOYHMK M pa3Mep T10BpeK-
neHnd. IlpochinakTnaecKne Mephbl A CHMZKEHUA 110Tepb
ypozKada 3a CYeT IIOBPEeRAEHM IPOMBIUIJIIEHHbIMM ra3aMmn
B oIpefelIeHHOM o0beMe BIIOJHE BO3MOZKHBI ITyTEM
MIPYMICIIOCODIEHNA CEeILCKOX03AMCTBEHHOTO ITPOMU3BOJICTBA
K MMeIOIIIeMyCs 3aTpA3HEHNIO BO3AyXa IIPOMBIINJIEHHBIMU
ra3aMu (HAIIpMUMep, MCIIOJNL30BaHMe Oojiee IBLIMOYCTO¥-
YUBBIX BUZOB PacTeHuit). OTn MMeloIecd BO3MOKHOCTI
Cen0BaJN0 6bl KaK MOKHO IIOJIHEE MCIIOJNb30BaTh.

Summary

Hans-Giinter DASSLER; Hans GRUMBACH ;
Siegfried BORTITZ

Smoke injuries in agriculture

Exhaust gases from power stations, chemical plants, and
ironworks contain a number of phytotoxic substances which
may cause not only the injuries well known for forestry,
but also impair yields and quality in agricultyral and horti-
cultural areas. As compared with injuries in forestry areas,
very little attention has so far been paid to smoke injuries
of agricultural products. To increase agricultural produc-
tion, above all in regions near industrial centres, in the
GDR, it is, however, urgently necessary to know something
about the kind of harmful substances and their effect on
the various crops. For recording and assessing supposed
smoke injuries it is necessary immediately to contact the
respective plant protection station in order to determine
the source and the extent of the injury. Prophylactic
measures to reduce yield losses due to industrial waste
gases may, to some extent, be carried out by adapting
agricultural production to the air pollution (e.g. by switch-
ing over to less smoke-sensitive plant species); these pos-
sibilities should be widely used.
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Institut fr Acker- und Pflanzenbau der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg

Ruth FISCHER

Untersuchungen iiber das Auftreten von Pratylenchus neglectus Rensch (1924)
in Getreidebestinden des Bezirkes Halle

Fir die Verwirklichung industriemdfiger Produktions-
methoden in der Feldwirtschaft sind eine Konzentration und
Spezialisierung bei der Auswahl der anzubauenden Feld-
friichte unumgéanglich geworden. Eine dkonomisch sinnvolle
Produktion unter Anwendung moderner Produktionsver-
fahren setzt fir die einzelnen Kulturpflanzengruppen
einen ganz bestimmten Anbauumfang voraus, was anderer-
seits die Verlagerung weniger standortgerechter Frucht-
arten oder solcher, die nicht mehr in das Profil des betref-
fenden Betriebes passen, nach sich zieht. Wenn bislang die
Forderung der Fruchtfolge in Riicksicht auf Vertraglich-
keitsbeziehungen und Bodenhygiene auf eine mdglichst
grofe Vielseitigkeit gerichtet war — Anbauverhéltnis mit
20 oder mehr Fruchtarten waren keine Seltenheit —, so ste-
hen wir heute vor dem Problem: Wie weit kann man mit
der Vereinfachung von Fruchtfolgen gehen, ohne durch
ihre nachteiligen Auswirkungen Riickschldge zu erleiden?
Dabei liegt die besondere Schwierigkeit darin, daf biolo-
gische Verdnderungen im Boden nicht nach vorher mathe-
matisch genau zu berechnenden Gesetzen verlaufen, son-
dern wir haben es gerade bei Fruchtfolgeeffekten mit
einem durch eine Vielzahl biotischer und abiotischer Fak-
toren bedingten Wirkungskomplex zu tun.

1. Problemstellung und Versuchsmaterial

Besondere Aktualitdt besitzt gegenwdrtig die Frage nach
der noch zuldssigen Hoéhe des Getreideanteiles einer Frucht-
folge. Bislang galten 609, als seine obere Grenze, wobei der
Gersten- und Weizenanteil aus Griinden der Fufkrankheits-
gefahr nicht iiber 459/, betragen sollten (KONNECKE, 1967).
In der landwirtschaftlichen Praxis werden diese Werte z. T.
jedoch schon erheblich tberschritten, und die Entwicklung
deutet fiir bestimmte Betriebe oder auch ganze Gebiete auf
eine weitere Ausweitung des Getreideanteils, insbesondere
fir die ertragreicheren Getreidearten Weizen und Gerste,
hin. Andererseits konzentriert sich der Futterpflanzenanteil
hiufig in Stallndhe bzw. an Trockenfutterwerken, und auch
die Einrichtung von Beregnungsfruchtfolgen mit vorwie-
gend beregnungsdankbaren Blattfriichten bringt fiir die
iibrigen Flachen zwangsldufig eine Erhdhung des Getreide-
anteiles mit sich.

Trotz aller 6konomischer Vorteile einer derartigen Ver-
einfachung der Fruchtfolgen darf aber nicht iibersehen wer-
den, daff mit haufiger werdendem Anbau der gleichen oder
einer nahe verwandten Fruchtart auf demselben Feldstiick
die Gefahr der Vermehrung ihrer spezifischen Schadorga-
nismen anwéchst. Neben den Fufikrankheiten (Cercosporella
herpotrichoides Fron und Ophiobolus graminis Sacc.) gilt
das bei Getreide insbesondere fiir eine Reihe wurzelparasi-
tdrer Nematoden. Die Schadlichkeit des Hafernematoden
(Heterodera avenae Wollenweber) ist allgemein bekannt.
Nach den Ergebnissen der am hiesigen Institut durchge-
fithrten Getreidevertraglichkeitsversuche tragen nicht nur
Hafer und Sommergerste, sondern in starkem MaBe auch
Sommer- und Winterweizen sowie Wintergerste zu seiner
Vermehrung bei. Die sog. wandernden Wurzelnematoden,
die in einer Vielzahl von Gattungen und Arten an den ver-
schiedensten Kultur- und Wildpflanzen parasitieren, sind
erst in den letzten Jahren mehr in den Vordergrund des
Interesses getreten. In ihrer Gefdhrlichkeit diirften sie je-
doch den Heterodera-Arten kaum nachstehen. Durch um-
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fangreiche holldndische Untersuchungen (OOSTENBRINK
u. a.) wurde der experimentelle Nachweis erbracht, daf es
durch hiufige Wiederkehr der gleichen Kulturpflanzen in
der Fruchtfolge leicht zur Massenvermehrung derartiger
Schadlinge und damit zu erheblichen Ertragsbeeintrdchti-
gungen kommen kann. In der DDR ist vor allem durch die
Arbeiten DECKERs die Aufmerksamkeit auf diese Tier-
gruppe gelenkt worden.

Die wirtschaftlich wichtigsten Arten der wandernden
Wurzelnematoden gehéren der Gattung Pratylenchus an.
Viele bisher als ,Bodenmiidigkeit” gedeutete Erscheinun-
gen sind durch Anhdufung dieser Nematoden bedingt. -So
konnte DECKER (1958) das Auftreten der Baumschulen-
miidigkeit im Norden der DDR ursichlich mit der Anrei-
cherung von Pratylenchus penetrans in Verbindung brin-
gen.

Das Getreide, vor allem bei mehrmaligem Nacheinander-
anbau, wird durch bestimmte Pratylenchus-Arten besonders
gefdhrdet. Wahrend auf den leichteren Bdden in den Nord-
bezirken der DDR Pratylenchus crenatus verbreitet ist und
dort hiufig zu beachtlichen Schidden am Getreide fiithrte
(DECKER, 1962), konnte im Raum Halle-Leipzig in den letz-
ten Jahren wiederholt ein Schadauftreten von Pratylenchus
neglectus beobachtet werden. Dafi eine Verseuchung mit
Pratylenchus sp. in der Vergangenheit aber nur relativ selten
wahrgenommen wurde, liegt an der Kleinheit der Tiere und
der Tatsache, daf oberirdische Befallssymptome an der
Pflanze erst bei Uberschreiten eines gewissen Schwellen-
wertes (etwa 3000 Tiere/g Wurzel) auftreten. Die durch die
Nematoden verursachten Schdden sind zundchst mehr schlei-
chender Natur, und selbst die im Bestand nesterweise auf-
tretenden Wachstumshemmungen werden haufig auf andere
Ursachen zuriickgefiihrt.

Im Jahre 1964 lie[}en sich an verschiedenen Winterger-
stenparzellen des Fruchtfolgeversuches Etzdorf erstmals
auffallende Verdnderungen beobachten, die Anlaff zu einer
ndheren Untersuchung wurden. Die Pflanzen dieser Parzel-
len, es handelte sich dabei vorwiegend um solche aus ge-
treidereichen Fruchtfolgen, zeigten im Jugendstadium
nesterweise starke Blattvergilbungen und Kimmerwuchs
(Abb. 1). Zum Zeitpunkt des Ahrenschiebens waren diese
Pflanzen gegeniiber den gesunden um 10 bis 15 cm kiir-
zer, ihre Halme diinn und die Wurzeln stellenweise deut-
lich schwarz verfarbt (Wurzelldsionen). Der gesamte Be-
stand machte einen sehr unausgeglichenen Eindruck. Wur-
zeluntersuchungen bestitigten die Vermutung, daf§ es sich
um Nematodenbefall handelt, und ergaben einen Besatz
je g Wurzelmasse von 5000 bis 7000 Individuen der Art
Pratylenchus neglectus*).

Diese 1964 erstmals festgestellten Wachstumsdepressio-
nen in Winter- und Sommergersten sowie z. T. auch in Wei-
zenparzellen der Fruchtfolgen mit hohem Getreideanteil
konnten seitdem in jedem Jahr mehr oder weniger stark
ausgepragt beobachtet werden. Selbstverstindlich werden
Schadbild und Schadausmafi durch die jeweilige Jahreswit-
terung stark beeinfluft, wobei in Trockenjahren die Schad-
symptome besonders in Erscheinung treten.

*) Die Artbestimmung wurde dankenswerterweise von Herrn Dr. habil.
DECKER, Inst. f. Phytopathologie u. Pflanzenschutz der Universitat
Rostock, vorgenommen



Abb. 1:

Wintergerste;

links: durch Pratylenchus
neglectus geschidigt;
rechts: gesund

Pratylenchus neglectus wurde von RENSCH (1924) erst-
mals beschrieben, ist aber 1927 als Art von STEINER (1927)
eingezogen und erst 1957 von LOOF (1957) wieder besta-
tigt worden. Angaben zum Wirtspflanzenkreis liegen von
RENSCH (1924), LOOF (1960) und WETZEL (1962, 1967)
vor. RENSCH fand die Art an Winterroggen, Wintergerste,
Winterweizen, Mohn und verschiedenen Unkriutern. LOOF
berichtet 1960 tiber Vorkommen von Pratylenchus neglectus
an Getreide in den Niederlanden. WETZEL fand den Para-
siten an verschiedenen Futtergrdsern, insbesondere an
Glatthafer, Wiesenfuchsschwanz, Wiesenlieschgras, Rohr-
glanzgras, Weidelgras, Knaulgras und an Unkrdutern, wie
Vogelmiere, Kamille, Melde u. a.,, im Bezirk Leipzig. Der
Wirtspflanzenkreis ist noch nicht fest umrissen, vorwiegend
sind aber Gramineen fiir die Vermehrung dieses Schad-
lings verantwortlich zu machen, und auch nur an diesen sind
Schadwirkungen bekannt.

Pratylenchus neglectus ist in der geméfigten Klimazone
weit verbreitet. Berichte tiber sein Auftreten liegen aus
Belgien, Ddnemark, Deutschland, Holland, Kanada und den
USA vor (LOOF, 1960; DECKER, 1963). Hinsichtlich der
Bodenanspriiche besteht die Auffassung, daff P. neglectus
im Gegensatz zu P. crenatus vorwiegend die besseren lehm-
haltigen Boden bevorzugt. Wie RENSCH schon 1924 fest-
stellte, ist die Art in jedem Ackerboden der weiteren Um-
gebung von Halle zu finden. Wir konnen diese Angabe be-
stdtigen. Dariiber hinaus fanden wir Pratylenchus neglec-
tus aber auch in dem lehmhaltigen Sandboden des LVG
Noitsch, Krs. Eilenburg (S4 D 23/24).

Der Schiadling lebt wie die iubrigen Angehdrigen der
Gattung Pratylenchus endoparasitisch. Die ausgewachsenen
Tiere sind 450 bis 700 #m lang und 20 bis 30 um breit.
Eier, Larven und adulte Tiere konnen im Rindengewebe
(im Zentralzylinder nur selten) zu jeder Jahreszeit gefun-
den werden, dabei zeigen die jungen, unverholzten Wur-
zeln die hochste Besatzdichte. Das Anstechen der Zellen
erfolgt mit dem relativ kurzen, aber kraftigen Mundstachel.
Durch Ausscheidungen der Osophagusdriisen wird sowohl
das Eindringen als auch die Nahrungsaufnahme erleichtert.
Die Tiere wandern im Wurzelrindengewebe, wo auch die
Eiablage erfolgt, meist parallel zur Lingsachse. Ein Weib-
chen legt im Durchschnitt 1 bis 2 Eier je Tag ab. Der ge-
samte Entwicklungszyklus vom Ei iiber die Larvenstadien
bis zum geschlechtsreifen Tier betrdgt unter unseren Ver-
héltnissen etwa 6 bis 8 Wochen. RENSCH rechnete mit
5 bis 6 Generationen im Jahr. Abb. 2 zeigt ein ausgewach-
senes Weibchen.

Die eigenen Untersuchungen im Fruchtfolgeversuch Etz-
dorf sowie auf einigen Schligen von LPG und VEG im
Bezirk Halle hatten das Ziel, die Bedeutung der Frucht-
folge fiir die Vermehrung bzw. Verminderung dieses Para-
siten zu ermitteln. Die Fruchtfolgen des Etzdorfer Versu-
ches sind mit ihrem stark variierten Getreideanteil von

37 bis 75%, und der unterschiedlichen Einordnung der Ge-
treidefelder in die Rotation (Drei- und Vierfelderwirtschaf-
ten, einfacher Fruchtwechsel, Doppelfruchtwechsel und
Uberfruchtwechsel) fiir derartige Untersuchungen gut ge-
eignet. Der Versuch wurde 1947 von KONNECKE nach
der Blockmethode angelegt. Der Boden (L; L3 91/93) ist ein
humoser Loflehm mit giinstigen physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften. Die jdhrliche Niederschlagsmenge be-
tragt im langjdhrigen Mittel 473 mm. Die Getreideertrdge
waren in der Regel tiberdurchschnittlich gut, zeigen aber
eine Abhdngigkeit von der Hohe des Getreideanteiles der
jeweiligen Folge.

Neben den Fruchtfolgeversuchen laufen seit 1955 in Etz-
dorf und Noitzsch (S 4 D 23/24) Getreidevertraglichkeitsver-
suche, in denen die Getreidearten in Monokultur und alter-
nierender Folge angebaut werden. Sie sollen Auskunft dar-
liber geben, ob ein unterschiedlicher Einfluf der einzelnen
Getreidearten auf die Vermehrung des Parasiten besteht.

2. Methodik

Zur Ermittlung der Besatzzahlen sind Boden- und Wur-
zeluntersuchungen durchgefithrt worden. Da die Popula-
tionsdichte starken jahreszeitlichen Schwankungen unter-
liegt und neben Feuchtigkeits- und Temperaturverhéltnis-
sen besonders vom Entwicklungsstand der Wirtspflanzen
bestimmt wird, ist der Termin der Probeentnahme von ent-
scheidender Bedeutung. Die Wurzeluntersuchungen fiihrten
wir jeweils im Mai kurz vor dem Schossen des Getreides
durch. Zu dieser Zeit ist der Besatz am hochsten, mit ein-
setzender Verholzung der Wurzeln wandern die Tiere wie-
der aus. Die Individuendichte im Boden ist daher im Friih-
jahr und Frithsommer relativ gering und steigt mit der
Auswanderung der Tiere aus den Wurzeln an. Die Boden-
probenuntersuchungen fiihrten wir in der Regel nach der
Getreideernte durch.

Sowohl die Wurzel- als auch die Bodenproben wurden
nach einem von DECKER modifizierten BAERMANN-Trich-
terverfahren untersucht. Fiir die Bodenproben entnahmen
wir je Parzelle 50 Einstiche aus der Schicht von 0 bis 15 cm.

Aufier den Pratylenchen sind ferner einige wichtige ekto-
parasitische Nematodengattungen wie Tylenchorhynchus,
Helicotylenchus, Rotylenchus und Paratylenchus sowie die
fakultativ parasitisch lebenden Gattungen Aphelenchus,
Aphelenchoides und Tylenchus erfafit worden. Auf eine Art-
bestimmung mufite jedoch verzichtet werden. Die Saprozoen
wurden als zusammengefafite Gruppe gezédhlt. Neben ihrer
absoluten H&he halten wir das Verhiltnis der Zahl der
Pratylenchen zur Gesamtnematodenpopulation fir ein wich-
tiges Merkmal des Verseuchngsgrades.

3. Ergebnisse und Diskussion

Die Getreidevertraglichkeitsversuche in Etzdorf und
Noitzsch zeigen eindeutig, daf alle bei uns angebauten Ge-
treidearten als Wirtspflanzen fir Pratylenchus neglectus
dienen und selbst mehr oder weniger stark geschddigt wer-

Abb. 2: Weibchen von Pratylenchus neglectus
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den. Nach unseren bisherigen Beobachtungen ist es jedoch
vor allem die Gerste, die auf einen erhohten Befall emp-
findlich reagiert und zu einer starken Vermehrung des
Schadlings fihrt. Es muff ferner betont werden, daf auch
Mais, der im Etzdorfer Versuch gepriift wird, eine sehr gute
Wirtspflanze fiir Pratylenchus neglectus darstellt und in der
Fruchtfolge daher voll als Halmfrucht gewertet werden
sollte. Der Besatz in den Wurzeln lag 1967 bei Mais sogar
weit hdher als bei So.-Gerste (Mais: 12 400 Pratylenchen/g
Wurzel, So.-Gerste: 4 400/g Wurzel). Auch bei den tbrigen
Getreidearten betrug der Wurzelbefall in den Monokultur-
parzellen in jedem Jahr (1964 bis 1967) tber 3000 Tiere
je g Wurzel. Desgleichen enthielten die Bodenproben in den
einzelnen Jahre eine, wenn auch stark schwankende, so
doch stets relativ hohe Populationsdichte von Pratylenchus
neglectus.

Eine Einschatzung des Ertragsverlustes durch Pratylen-
chus-Befall 146t sich aus diesen Versuchen noch nicht ein-
deutig vornehmen, da infolge der langen Getreidemono-
kultur ebenfalls eine sehr starke Verseuchung mit Hafer-
nematoden (Heterodera avenae) und Fufkrankheiten, ins-
besondere Cercosporella herpotrichoides, eingetreten ist
Das Ertragsniveau ist bei allen in diesen Versuchen ge-
priften Getreidearten sehr stark zuriickgegangen. Zur Er-
mittlung des Schadanteiles der einzelnen Erreger laufen
noch besondere Versuche.

Der Einfluf der Fruchtfolge auf den Besatz mit Pratylen-
chus neglectus macht sich somit in erster Linie tber ihren
Getreideanteil geltend, aber auch die Zahl der aufeinander-
folgenden Getreidefelder spielt unabhdngig vom Gesamt-
getreideanteil eine grofe Rolle, wie es in der Folge H des
Fruchtfolgeversuches Etzdorf (4 )X Blattfrucht — 4 X Halm-
frucht) deutlich wird.

Das Ausmafi des Nematodenschadens verscharft sich bei
unglinstigen Witterungsbedingungen. So waren im Jahre
1964 infolge der trockenen Witterung besonders stark aus-
geprdagte Nematodenschadstellen zu beobachten. Die Unter-
suchungsergebnisse aus 3 Wintergerstenparzellen des
Fruchtfolgeversuches Etzdorf werden in Tabelle 1 wieder-
gegeben.

Tabelle 1

Nematodenbesatz in Wint t ellen von Fruchtfolgen
mit unterschiedlicher Getreideanhdufung

Fruchtfolgeversuch Etzdorf 1964

hr e ',
F S E & 8% P neglectus .% 2 B Ertragrel.
olge ~ z 5
$o g =% jegWurzeln x',"§o::
o W [T - WV o o
S =g = = e
nER <oOf &n 8 & Ko  Stroh
H (4 X Getreide) 1360 26,5 5000-7000 740 75 77
A (3 X Getreide) 970 15.5 2000-4000 850 76 74
F (1 X Getreide) 490 11,5 unter 1000 540 100 100
GD 5%, 325 2,60 238
GD 1Y%, 492 3,93 = 360

Gegeniiber der Folge F, in der Wintergerste nach einer
Blattfrucht steht, ist es in den Folgen H und A mit einer
4- bzw. 3jdhrigen Getreidefolge zu einer deutlichen Erho-
hung der Pratylenchus-Population gekommen. Auch die
ektoparasitische Gattung Tylenchorhynchus wird durch Ge-
treide gefoérdert, iiber ihre wirtschaftliche Bedeutung ist je-
doch bisher noch wenig bekannt.

Im Jahre 1965 sind, wahrscheinlich auf Grund der giin-
stigeren Feuchtigkeitsbedingungen, noch wesentlich -héhere
Befallszahlen bei den Wurzeluntersuchungen festgestellt
worden. Je g Wurzelmasse wurden bei Wintergerste der
Folge A 11000, der Folge H 13000 und der Folge F 2 300
Individuen von Pratylenchus neglectus gezahlt. Trotz der
hoheren Befallszahlen waren jedoch die Schadauswirkun-
gen gegeniiber dem Trockenjahr 1964 geringer. Die gleiche
Tendenz im Befall zwischen den einzelnen Folgen zeigten
auch die Wurzeluntersuchungsergebnisse aus den Jahren
1966 und 1967.
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Bei Bodenuntersuchungen ist auBer den fruchtfolgebe-
dingten Differenzen erwartungsgemdif ein deutlicher Un-
terschied zwischen Rhizosphidrenboden und wurzelfreiem Bo-
den festzustellen. 1966 fithrten wir diese Untersuchungen
kurz vor der Getreideernte getrennt durch. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 2 wiedergegeben.

Tabelle 2

lectus im Rhizosphidrenboden und wurzelfreien
Boden

Fruchtfolgeversuch Etzdorf 1966

Besatz von Pratylench

Rhizosphéreriboden Wurzelfreier Boden
P. neglectus . P. neglectur |
Folge in 100 cm? fp der Gesamt in 100 cm3 /o der Gesamt-
Boden nematodenpop. Boden nematodenpop.
H (4 X Getreide) 1690 24,7 710 38,8
A (3 X Getreide) 1330 28,5 730 43,5
F (1 X Getreide) 630 17,4 320 25,0
GD 5%, 471 10,7 412 8.8
GD 1%, 678 15,1 578 12,4

Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, sind die Folgen H und A
mit ihrem hdufigen Getreidebau wiederum stdrker ver-
seucht, wobei der Pratylenchus-Besatz im Rhizosphéren-
boden gegeniber dem in wurzelfreiem etwa verdoppelt ist.

Dafy die in den verschiedenen Gerstenparzellen beobach-
teten Schadstellen und die damit verbundenen Minder-
ertrdge nicht durch andere Ursachen bedingt sind, lief§ sich
in einem uber zwei Jahre laufenden Gefdfversuch nachwei-
sen. Boden von verseuchten Parzellen wurde zur Halfte im
Trockenschrank (2h bei 90°C) behandelt, so daff die Ne-
matoden mit Sicherheit abgetdtet waren, befeuchtet und in
Mitscherlichtopfe gefallt. Die gleiche Zahl der Topfe ist
mit unbehandeltem Boden derselben Parzellen angesetzt
worden. In beiden Reihen wurde als Testpflanze wieder-
um Wintergerste verwendet. Selbst wenn man einen gewis-
sen, durch die Trocknung verursachten Stimulationseffekt
(Nahrstoffaufschluff) berticksichtigt sowie die Tatsache, daf
durch die Trockenschrankbehandlung auch andere patho-
gene Organismen abgetotet wurden, war ein deutlicher
durch den Nematodenbesatz bedingter Unterschied zwi-
schen beiden Reihen nachweisbar. Die Pflanzen auf behan-
deltem Boden zeigten eine vollig normale Entwicklung,
die auf unbehandeltem (900 Pratylenchen/100 cm? Boden)
dagegen die typischen Schadsymptome des Nematodenbe-
falls (Abb. 3).

Befall mit Pratylenchus neglectus hat in den letzten Jah-
ren auch auf Schldgen von LPG und VEG gréfiere Schiaden
verursacht. Unsere Beobachtungen beziehen sich dabei auf
verschiedene Flachen im Bezirk Halle. In der Regel han-
delte es sich um Wintergerstenschldge, in einem Fall im
Kreis Koéthen um einen Winterweizenschlag, die durch er-
hohten Befall stark geschddigt waren. Ging man den Ur-

Abb.’3: Wintergerste; links: in entseuchtem Boden;
rechts: in unbehandeltem Boden



Abb 4. Durch Pratylenchus mneglectus verursachte Schadstellen in einem
Wintergerstenschlag

=

sachen nach, handelte es sich stets um eine Folge zu héau-
figen Getreideanbaues auf der gleichen Flache. Abb. 4
zeigt einen Wintergerstenschlag aus dem Kreis Merseburg,
wo Wintergerste 1967 nach 5jidhriger Getreidevorfrucht
(Hafer — W.-Weizen — W.-Gerste — Fu.-Roggen/Silomais -
W.-Weizen — W.-Gerste) stand. Wurzeluntersuchungen er-
gaben einen durchschnittlichen Befall von 4 300 Pratylen-
chén/g Wurzeln. In einem anderen ebenfalls im Kreis Mer-
seburg beobachteten Fall war nach einer 5jdhrigen Ge-
treidefolge (Mais — Weizen — Roggen - Hafer — W.-
Gerste) ein Bodenbesatz von etwa 4000 Tieren/100 cm?
festzustellen, der jeglichen weiteren Getreideanbau unmdg-
lich machte. Dagegen lag der Besatz auf der dicht benach-
barten Gerstenfliche mit einer normalen Fruchtfolge bei
nur 400 Tieren/100 cm3 Boden. Auf einer Weizenflache einer
LPG im Kreis Kéthen war 1965 nach 6jdhriger Getreide-
folge ein fast totaler Ertragsausfall infolge Nematoden- und
FuBkrankheitsbefall eingetreten.

Durch Fliachenaustausch und -zusammenlegung, Umgestal-
tung der Fruchtfolgen usw. haben sich in der Vergangen-
heit leider oft zwangsldufig derartig lange Getreidefolgen
ergeben. Sie diirften aber bei dem derzeitigen Anbauverhalt-
nis von durchschnittlich 469, Getreide im Bezirk Halle durch-
aus zu umgehen sein. Der Maisanteil betrdgt gegenwartig
kaum mehr als 69, der AF, Grassamenanbau kommt nur
fir wenige Betriebe in Frage. Schwieriger ist die Situation
in auf Getreidebau spezialisierten Betrieben oder auch
dann, wenn die Blattfriichte in Sonderrotationen (Bereg-
nungsfruchtfolgen, Futterfruchtfolgen u. dgl) zusammen-
gefafit sind. Eine ideale Ldsung des Nematodenproblems
ware eine unkomplizierte, billige und vor allem wirkungs-
volle Anwendung von Nematiziden. Leider steht dem je-
doch noch eine ganze Reihe schwieriger Probleme entgegen.
Pratylenchen sind zwar mit den im Handel befindlichen
Nematiziden bekdmpfbar, doch ist eine Anwendung im
grofen wegen der hohen Mittelkosten noch unwirtschaft-
lich. Zum anderen geht der Wiederaufbau der Population
relativ schnell vonstatten. WETZEL (1963), der in Versu-
chen gegen Pratylenchus neglectus Vapam (Natrium-N-me-
thyldithiocarbamat) einsetzte, konnte einen Befallsriick-
gang von 40 bis 609, erreichen. Bereits 8 Monate nach der
Behandlung war jedoch die urspriingliche Hohe der Popu-
lation anndhernd wieder erreicht.

Die gegenwartig am hiesigen Institut anlaufenden Ver-
suche sollen Auskunft dariber geben, ob und in welcher
Weise durch Kombination verschiedener direkter und indi-

rekter Bekampfungsmafinahmen der Vermehrung des Pa-
rasiten bei steigendem Getreideanteil entgegengewirkt bzw.
das Schadausmaf vermindert werden kann. In gewissen
Grenzen kann eine erhdhte Stickstoffgabe den Nematoden-
schaden kompensieren, aber nie vdllig ausschalten.

In der Literatur werden u. a. Betariiben als populations-
mindernde Kulturpflanzen genannt. Wir fithrten im Friith-
jahr 1967 Untersuchungen in Parzellen aus verseuchten
Fruchtfolgen durch, auf denen 1966 Riiben gestanden hat-
ten, und konnten ebenfalls eine Dezimierung der Pratylen-
chus-Population im Vergleich zu anderen Vorfriichten fest-
stellen.

Gegeniiber allen Pratylenchus-Arten besitzt die Studen-
tenblume (Tagetes ssp.) eine ausgezeichnete Feindpflanzen-
wirkung. Fur die landwirtschaftliche Praxis ist jedoch diese
Modoglichkeit der Sanierung verseuchter Fldachen undisku-
tabel.

Die wichtigste, wirkungsvollste und vor allem billigste
Mafinahme zur Vermeidung von Nematodenschaden bleibt
noch immer die geregelte Fruchtfolge. Bei Verseuchung mit
Pratylenchus neglectus sollte daher der Getreideanteil (ein-
schliefflich Mais) in ertrdglichen Grenzen gehalten und eine
mehr als dreijéhrige Folge von Gramineen vermieden wer-
den. Selbstverstandlich hdngt die vertretbare Hohe des Ge-
treideanteiles von den jeweiligen Standortbedingungen und
der bisherigen Wirtschaftsweise ab. 600, Getreide (davon
maximal 509, Gerste und Weizen) sollten aber, solange wir
iber keine wirkungsvollen Bekdmpfungsverfahren verfi-
gen, auch aus Griinden der Fufkrankheitsgefahr nach Mdg-
lichkeit nicht tberschritten werden.

4, Zusammenfassung

Die endoparasitische Nematodenart Pratylenchus neglectus
Rensch (1924) ist in den Bdden der Bezirke Halle und Leip-
zig allgemein verbreitet. Untersuchungen in Getreidemono-
kulturen und Fruchtfolgen mit hohem Getreideanteil aus
Versuchen sowie auf Flachen landwirtschaftlicher Betriebe
zeigten, dafi die Art vorwiegend durch Getreide vermehrt
wird und bei haufiger Getreidefolge zu beachtlichen Schiden
fiilhren kann. Es werden alle bei uns angebauten Getreide-
arten einschlieflich Mais befallen; am empfindlichsten
reagiert die Wintergerste. Zu den Wirtspflanzen gehéren
ferner verschiedene Grédser sowie eine Reihe zweikeim-
blattriger Pflanzen.

Verseuchte Getreidebestdnde zeigen nesterweise deutliche
Wachstumsstockungen, Vergilbungen und Wurzelldsionen.
Fur das Ausmafi der Schadigung sind die Witterungsbedin-
gungen mit entscheidend. Feuchte Witterung bietet den Ne-
matoden gute Wanderbedingungen und fithrt zu einer star-
ken Vermehrung. Trockenperioden nach erfolgtem Befall
verstdrken die Schadwirkung.

Als sicherste Vorbeugungs- und BekdmpfungsmaBnahme
gilt eine geregelte Fruchtfolge. Der Getreideanteil in der
Fruchtfolge sollte, solange wir tiber keine anderen Bekamp-
fungsmoglichkeiten verfiigen, 609, nicht iiberschreiten. Da-
bei ist eine mehr als 3jahrige Gramineenfolge nach Mog-
lichkeit zu vermeiden. Als befallsmindernde Kulturpflanzen
gelten u. a. Betariiben.

Eine chemische Bekdmpfung ist mdglich, ihre Anwendung
im grofien jedoch z. Z. noch unwirtschaftlich.

Peziome
Pyr GUIITEP

ViccuienoBanua noaBaeHnd Pratylenchus neglectus (Rensch,
1924) B moceBax 3epPHOBBLIX B OKpyre lajuie

OHpomapa3uTHUYeCcKuit BUA HemaToxn Pratylenchus ne-
glectus (Rensch, 1924) 1mmpoKo pacrpoCTpPaHeH B MOYBAX
okpyroB T'asge u Jlermur. VMccaefoBaHua IIPOBEeHHbIE
B MOHOKYJbTypPax 3€PHOBBIX M B CEBOODOPOTax C BBLICO-
KO} noJieil 3epHOBBLIX, B ONbITAX M Ha ILIOLIANAX CeJb-
CKOXO3AMCTBEHHBIX MIPENTIPUATII 110Ka3aJIy, UTO STOT BUT
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HeMaTod Pa3MHOIKAETCA IIPEUMYILECTBEHHO 3€PHOBBIMMU
¥ IIPY 4aCTOM BO3AENBLIBAHMYM MOIKET IIPUBECTM K 3HAUU-
TeJILHBIM ITOTepAM. IIopazKaioTcA BCE€ BUABLI 3€PHOBHIX,
BKJIIOYaAa KYKYpPY3y, BO3JeNIbIBaeMble y Hac; Hauboiee
YyYBCTBUTEJLHBIM ABJAETCA O3UMBINA AuMeHb. K pacre-
HUAM- XO03d€eBaM OTHOCATCA, KpPOME TOro, pa3yIu'iHbIe
3JIaKOBbI€ TPaBhbl U PAJ ABYIOJIBLHBIX PaCTEHUI.

Ha nopaXXeHHBIX IIOCEBaxX 3€PHOBBIX, O4YaraMm  IIOfd-
BJAETCA 3aZepzKKa POoCTa, IMOoIKeJITeHUe U IIOBpezAeHme
KopHelr. Ha cTeneHb MOBpPEXAEHMA OKa3bIBAIOT BAMAHUE
TIOTOAHBbIE YCJIOBUA. Blla’xHasa moroga Co3faeT XOpollme
ycnoBuA ANA NepeABUKEHUA HEMATOX M TIPUBOAUT K UX
CUJIBHOMY Pa3MHOZKEHIIO. 3acylliMBbI€ IEPUOABI TI0CJIe
IopazxXeHmd DPacTeHui! IIPUMBOSAT K YCUJIEHMIO IIOBPEXK-
JOeHUI.

HanGoJee Haie3KHOM MepPOoit MPeaYIIPeXRAEHUA 1 60PBEOLI
ABJIAETCA HaJIaXXKEHHbIT ceroobopoT. 10 Tex I1op IIoKa
MbI HE MMeeM OPYTUX BO3MOIKHOCTE GOpPHLOLI, 3epHOBbLIE
B ceBooBGOpoTe He AOJKHBI Obliy Obl mpesniuaTs 60%.
I1py 3TOM 110 BO3MOIKHOCTM CJeAyeT u3beratb BO3AENbI-
BaHMA 3€PHOBBLIX AOJbIIIE, YeM TPy roga ioapazn. Caxap-
Haa CBEKJIa ABJAETCA KYJb1TYPOy CHMIKAlOLIel Iopazke-
Hue.

XyMmuyeckye Mepb! 60pEObI BO3MOKHEI, HO MX IIpUMe-
HEeHMe B KpPYIIHOM MaciuTrabe B HacToslllee BpeMs eule
He peHTabelLHO.

Summary
Ruth FISCHER

Occurrence of Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) in
cereal stands of the Halle county

The endoparasitic nematode species Pratylenchus neglec-
tus Rensch, 1924, is widely spread in the soils oft the coun-
ties of Halle and Leipzig. Studies carried out in experimen-
tal cereal single-crop cultures and crop rotations with a
large percentage of cereals as well as in fields of several
farms have shown that this species is mainly propagated by
cereals and that it may cause considerable damage in case
of frequent cereal growing. All the cereal species, including
maize, grown in this country are liable to infestation;

winter barley shows the strongest reaction. The range of
host plants includes also several gramineae and a number
of dicotyledoneae.

Infested cereal stands nestwisely show distinct interrup-
tion of growth, yellowing, an root lesions. The extent of
damage is also influenced by the water condidtions. Moist
weather creates good migration conditions for the nema-
todes, thus leading to increased propagation. Dry spells
following infestation increase the detrimental effect.

Well arranged crop rotation is considered to be the safest
method of prophylaxis and control. The percentage of
cereals within a certain crop rotation should not exceed
60 per cent as long as no other control measures are
available. In this connection successive gramineae culti-
vation over three years should possibly be avoided. Beta
beet, among other plants, is considered to be an infestation-
reducing crop.

Chemical control is possible, but is large-scale application
is not yet economically justified.
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Gerhard PROESELER

Gallmilben verursachen virusdhnliche Schadbilder

1. Einleitung

Die Bedeutung der Gallmilben (Eriophyidae) als Pflan-
zenschddlinge wird nicht selten unterschatzt. Der Literatur
sind aufierdem zahlreiche Beispiele zu entnehmen, daf
durch Gallmilben verursachte Symptome anderen tierischen
Schadlingen oder Krankheitserregern zugesprochen werden.
Dieser Umstand ist nicht zuletzt auf die geringe GréBe der
Gallmilben (0,15 bis 0,25 mm) zuriickzufithren. Aus diesem
Grunde ist es zu begriifen, daf auch neuere Lehrbiicher
bzw. Nachschlagewerke den Eriophyiden einen entsprechen-
den Platz einrdumen (BUHR, 1964/65; FRITZSCHE, 1964).

In vorliegendem Beitrag sollen einige durch freilebende
Gallmilben hervorgerufenen Schadigungen an Kultur- und
Wildpflanzen erwdhnt werden, die zuweilen mit Virus-
erkrankungen verwechselt werden. Da einige Gallmilben-
arten auch pflanzenpathogene Viren iibertragen (SLYKHUIS,
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1965; PROESELER, 1967 a), muff man im Einzelfall ent-
scheiden konnen, ob em direkter Schaden bzw. eine Virus-
erkrankung vorliegt.

2. Beschreibung der Symptombilder

Auf Wild- und Kulturflichen kann man nicht selten an
Lolium multiflorum Lam. und L. perenne L. chlorotische
Flecken beobachten. Die Untersuchung unter dem Zeiss-
Stereomikroskop SM XX bei 16- bzw. 25facher Vergrofe-
rung ergibt, dafy ein Befall durch die ektoparasitische Gall-
milbe Phytocoptes (Abacarus) hystrix Nal. vorliegt. Die Art
ist gekennzeichnet durch dorsale Wachsausscheidungen, die
bereits bei der angegebenen Vergréferung zu erkennen
sind. Auch unter Gewachshausbedingungen lassen sich diese
Gallmilben bei nicht zu geringer Luftfeuchtigkeit an den ge-
nannten Lolium-Arten sowie an Agropyron repens P. B und



Triticum aestivum L. halten. Werden die Milben mit einem
einzelnen Haar auf junge Pflanzen von L. multiflorum tiber-
tragen, so beginnen nach zwei bis drei Wochen die Verfar-
bungen auf den jiingsten Blattern (Abb. 1). Zunéachst sind
nur einzelne hellgriine runde oder langliche Flecke zu er-
kennen, die spater ineinander ilibergehen und eine leuch-
tend gelbe Farbe annehmen. Auf A&lteren Blattern sind
hdufig grofie Bereiche des Gewebes beiderseits der Mittel-
rippe bzw. die gesamte Blattspreite iiber langere Abschnitte
geschadigt. Die gleichen Flecke wie auf L. multiflorum
treten im Experiment auch auf L. perenne, L. temulentum L.
und L. remotum Schrank auf. Die Gewebeverfarbung be-
schrankt sich bei allen Lolium-Arten auf die Blatter. Eine
erhebliche Schadigung des Bliitenstandes wird durch die
Gallmilben nicht verursacht. An zahlreichen anderen Gra-
sern, darunter Bromus- und Festuca-Arten sowie Dactylis
glomerata L., sind dagegen keine Schadigungen zu beob-
achten, obgleich sich P. hystrix zumindest auch auf F. pra-
tensis Huds. vermehrt.

Ahnliche chlorotische Verfirbungen wie an den Grisern
sind bereits mehrfach an Prunus-Arten beschrieben worden
(Abb. 2). BAUMANN (1957) bezeichnete das Symptombild
als Gelbfleckigkeit oder in Anlehnung an die amerikanische
Literatur als Sternfleckenkrankheit (asteroid spot). Die
Schddigung wurde an verschiedenen Pflaumensorten, Myro-
balanensdmlingen, Aprikosen und Pfirsichen beobachtet.
Stets fand man an der Unterseite der Blatter zahlreiche
Gallmilben, die der Art Vasates fockeui Nal. angehdrten.
Im Experiment gelang BAUMANN (1957) sowie GILMER
und McEWEN (1958) der Nachweis, dafy die chlorotischen
Flecke tatsachlich durch die Eriophyiden verursacht werden.
Sie ibertrugen die Tiere auf nichtbefallene Prunus-Sdm-
linge, und bereits nach zwei bis vier Wochen traten die
weif-gelben Flecke auf. Andererseits konnten die Gall-
milben durch Metasystox (Demeton) wirksam bekampft
und damit eine weitere Feckenbildung unterbunden werden.

Abb. 1: Chlorotische Fledke auf Blattabschnitten
von Lolium multiflorum Lam.
(links: befallsfreies Blatt)

In England gilt die Gallmilbe Cecidophyopsis ribis Nal.
seit Jahrzehnten als der wirtschaftlich wichtigste Schadling
bei Schwarzen Johannisbeeren. Sie verursacht einmal die be-
kannten Rundknospen, zum anderen ruft sie direkte Scha-
den an den Blattern hervor, und schlieflich tibertragt sie
das Virus der Brennesselblattrigkeit (reversion virus). Adch
bei uns verursacht diese Gallmilbe stindig steigende Scha-
den in zahlreichen Ertragsanlagen (PROESELER, 1967 b)
Da mehrfach die Saugschdden mit den Virussymptomen ver-
wechselt wurden, soll noch einmal auf die Unterscheidungs-
moglichkeiten hingewiesen werden. Die direkt geschadigten
Blétter (Abb. 3) sind meist dreilappig, an der Blattbasis tief
eingeschnitten und nicht selten vollig asymmetrisch. Die
Blatter erscheinen oft dicker, besitzen einige Erhebungen
auf der Oberfliche und sind dunkler gefarbt. — An den
virusbefallenen Biischen sind die Blatter dagegen schmal
und fast ungeteilt. Die Stielbucht ist weitgehend verloren-
gegangen. An einigen unteren Blittern konnen auferdem
zu Beginn der Erkrankung Adernbandchlorosen auftreten.
Dariiber hinaus verursacht der Virusbefall auch Symptome
an den Bliiten (KRCZAL, 1964; THRESH, 1964).

An Himbeeren verursacht die Gallmilbe Eriophyes gracilis
Nal. ein Schadbild, das den Symptomen des Himbeermosaiks
idhnelt (Abb. 4). Es &dufiert sich durch deutliche heligrine
bis gelbe Flecke, die wahllos verteilt sind und mehr oder
weniger grofie Bereiche der Blattfliche einnehmen kénnen.
Nicht selten wolbt sich das geschadigte Gewebe auf. Auch
in diesem Fall sind auf der Blattunterseite im Haarfilz zahl-
reiche Eriophyiden zu finden.

Ahnlich wie bereits DOMES (1957) feststellte, zeigte ein
Sortenvergleich an zwei verschiedenen Standorten*) eine
unterschiedliche Anfélligkeit (Tab. 1), obwohl die relativ
geringe Zahl an ausgewerteten Blattern noch keine endgiil-
tige Aussage gestattet. Das Sortiment in Jessen befindet
sich in einer vollig windgeschiitzten Lage auf relativ feuch-
tem Standort. Optimale Entwicklungsbedingungen haben zu
einem geschlossenen bis zu 2 m hohen Pflanzenbestand ge-
fithrt. Diese Umweltverhéaltnisse begiinstigten das Auftreten
der Gallmilben, so daf bis zu 8000 Milben auf einem Blatt
gefunden wurden. Besonders hoch war der Befall durch
E. gracilis bei den Sorten ,Norfolk Giant’ und ,Malling
Landmark’. Obwohl die Milbenpopulation auf den Blattern
von ,St. Walfried’ nicht so erheblich war, zeigte diese Sorte
die starksten Blattsymptome. Mdglicherweise fanden die
Gallmilben auf dem stark geschddigten Gewebe nicht so

*) Herrn Dr  J. RICHTER, Aschersleben, danken wir fiir die Bereitstel-
lung des Materials.

Abb. 2: Gefleckte Bldtter von Prunus domestica L. (A) und P. mahaleb L. (B)
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Abb. 3- Deformierte Blatter der Schwarzen Johannisbeere (rechts: unge-
schadigtes Blatt).

Tabelle 1

Befall verschiedener Himbeersorten durch die Gallmilbe
Eriophyes gracilis Nal. an zwei v hied Standort
im September 1967

Sorte Jessen Aschersleben
Norfolk Giant 1830%) 4%)
Malling Landmark 1598 131
Lloyd George 711 0
Malling Promise 316 20

St, Walfried 178 12

*) Mittelwert von 10 untersuchten Blittern

ginstige Entwicklungsbedingungen. Aufféllig war bei1 der
Sorte ,Malling Promise’ eine relativ scharfe Abgrenzung
zwischen geschddigtem und gesundem Gewebe (Abb. 4 A),
wéahrend die Blitter der anderen Sorten mehr diffuse Uber-
ginge zeigten (Abb. 4 B). Die wenigsten gefleckten Blatter
wiesen die Sorten ,Lloyd George’ und ,Malling Promise’
auf.

Parallel zur Anlage in Jessen befanden sich die gleichen
Sorten auch in Aschersleben auf ungeschiitztem, relativ
trockenem Standort. Stdndig waren die Pflanzen den West-
winden ausgesetzt. Daraus ergab sich ein geringer Gall-
milbenbefall. Keine einzige Sorte zeigte eine sichtbare
Schiadigung der Blatter. +

Da Vergrinungen an verschiedenen Pflanzen z. B. Klee,
Erdbeeren u. a., durch Viren verursacht werden konnen,

soll abschliefiend ein &hnliches Symptombild am Hauhechel
(Ononis repens L.) erwdhnt werden (Abb. 5)*). An den be-
fallenen Pflanzen traten Aceria ononidis Can. und eine méog-
licherweise noch nicht bestimmte Vasates-Art auf. Nach An-
gaben von FARKAS (1963) ist die Vergriinung nicht virdser
Natur, sondern der Gallmilbe A. ononidis zuzuschreiben
und kann ebenso an O. spinosa L. auftreten.

3. Diskussion

Die beschriebenen Befunde lassen erkennen, daf Eri-
ophyiden virusverdachtige Symptome an Kultur- und Wild-
pflanzen verursachen koénnen. Ohne Zweifel wird es auch
noch weitere hier nicht aufgefithrte Beispiele geben. Eine
genaue Beschreibung erscheint notwendig, da an den glei-
chen Pflanzenarten, mit Ausnahme von Ononis repens, dhn-
liche Virussymptome auftreten. Teilweise werden durch die
gleichen Gallmilben diese Viren ubertragen. So ist Phyto-
coptes hystrix der Vektor fur das Raygrasmosaikvirus
(MULLIGAN, 1960), obwohl die gleiche Art die chloroti-
schen Flecke an Lolium-Arten hervorrufen kann. Nach An-
gaben von SLYKHUIS (1958) ist dieses Virus in sechs nord-
europaischen Landern, darunter auch in Deutschland, zu
finden. Weiterhin berichteten SCHUMANN und BRCAK
(1963) tber ein Virus-Isolat von Lolium, das aphideniiber-
tragbar ist und dem Knaulgrasstrichel-Virus (cocksfoot
streak virus) zugeordnet werden mufi. Bei oberflachlicher
Betrachtung wéare eine Verwechslung zwischen den Sym-
ptomen der beiden Viren und den Saugschdden, verursacht
durch P. hystrix, durchaus moglich.

Beachtenswert erscheint, daf MULLIGAN (1960) nicht
liber direkte Schaden durch P. hystrix an L. multiflorum
und L. perenne berichtet. Mit dieser Bemerkung soll die
Exaktheit der Ergebnisse von MULLIGAN keinesfalls ange-
zweifelt werden, da auch andere Virusiibertrdger unter den
Gallmilbenarten nur unter bestimmten Bedingungen direkte
Schdden an den Pflanzen verursachen.

Die Angaben von FARKAS (1963), daf die durch P. hy-
strix befallenen Grasarten in Knospenlage bleiben, konnten
durch die Gewachshausversuche nicht bestatigt werden. Ob-
gleich die Pflanzen relativ stark durch Gallmilben befallen
waren und sich nicht so kréftig entwickelten wie die be-
fallsfreien Pflanzen, gingen aus ihnen Samenstdnde her-
vor.

Wenn sich die Gallmilben in unseren Versuchen nur auf
Lolium-Arten, Festuca pratensis, Agropyron repens und

*) Herrn Gartenbauing. H. O. SCHMIDT, Aschersleben, danken wir fur
die Angabe des Standortes

Abb, 4: Gefleckte Blitter der Himbeersor-
ten ,Malling Promise’ (A) und
,St. Walfried” (B)



Abb. 5: Vergriunung am Hauhechel (Ononis repens L))

Triticum aestivum vermehrten, so ist damit nicht gesagt,
da§ sich der Wirtspflanzenkreis nur auf die genannten Ar-
ten beschrdankt. Es ist moglich, dafi diese Gallmilben &hn-
lich wie Aceria tulipae Keifer bei Ubertragung auf eine an-
dere Pflanzenart erst eine Anpassungsphase durchmachen,
wonach wieder ein Populationsanstieg einsetzt (ROSARIO
und SILL, 1965).

Fur die Entstehung der chlorotischen Flecke an Prunus-
Arten, verursacht durch Vasates fockeui, sind in erster Li-
nie die mikroklimatischen Bedingungen entscheidend. Da-
her beobachtete BAUMANN (1957) die Gelbfleckigkeit vor-
wiegend in dichtgepflanzten Baumschulquartieren. Durch
eigene Beobachtungen iiber die Populationsdynamik von
V. fockeui konnten diese Befunde bestitigt werden. Bei
normalem Pflanzenabstand treten an den Pflaumenbaumen
keine chlorotischen Flecke auf, selbst wenn bis zu 4 200
Milben je Blatt gefunden werden. Bei dichter Pflanzung
verschiedener Prunus-Samlinge sind dagegen viele Blaitter
geschddigt, obwohl der Milbenbesatz weit unter dem ange-
gebenen Wert liegt.

Eine Verwechslungsmoglichkeit zwischen dem Gallmil-
benschaden und den Symptomen des Virus, das durch V.
fockeui iibertragen wird, ergibt sich nicht, da es nach un-
seren bisherigen Kenntnissen nur in latenter Form in ver-
schiedenen Prunus-Arten vorliegt. Erst nach Ubertragung
auf verschiedene Chenopodiaceen verursacht es Lokalldsio-
nen (PROESELER und KEGLER, 1966; PROESELER, 1968).

Nach Angaben von WILSON und COCHRAN (1952) ruft
Vasates cornutus Banks am Pfirsich &hnliche chlorotische
Blattflecken hervor, wie sie hier beschrieben und abgebil-
det worden sind. KEIFER (1952) vertritt die Auffassung,
daf V. fockeui und V. cornutus wahrscheinlich synonym
sind.

Die Bedeutung der klimatischen Verhéltnisse fiir das Ent-

stehen der chlorotischen Flecke wird auch am Beispiel der
Gallmilbe Eriophyes gracilis deutlich. Auf feuchtem, wind-

geschiitztem Standort in Jessen ebenso wie in Waldgebie-
ten weisen die Himbeeren zahlreiche geschadigte Blatter
auf. In trockenen Lagen, die dem Wind ausgesetzt sind,
treten trotz des Milbenbefalls keine Symptome auf.

4. Zusammenfassung

Gallmilben verursachen durch ihre Nahrungsaufnahme
virusverddchtige Schadbilder an verschiedenen Pflanzen.
Es sind u. a. zu nennen:

1. Phytocoptes hystrix Nal. — Lolium-Arten
2. Vasates fockeui Nal. Prunus-Arten
3. Cecidophyopsis ribis Nal. Ribes nigrum L.
4. Eriophyes gracilis Nal. Rubus idaeus L.

5. Aceria ononidis Can. — Ononis repens L.
und O. spinosa L.

|

|

1

Die drei erstgenannten Arten iibertragen dariiber hinaus
pflanzenpathogene Viren. Um die Unterscheidung’ zwischen
Gallmilbenschaden und Virussymptomen 2zu erleichtern,
werden die durch Eriophyiden direkt verursachten Sché-
den beschrieben und abgebildet. Fir ihre Entstehung sind
oft mikroklimatische Verhaltnisse von entscheidender Be-
deutung.

Pesiome

Tepxapa I[IPE3EJEP

Tannoo6pasyioiume KJely BbI3BIBAIOT II0BPEXAEHUH,
I10X03KJ€e Ha TTOBPEeKAEHNA BbI3BAHHLIE BUPYCaMMU

Tannoobpasywimye KIely B pe3yJabTdTe J(IMTaHUA
PACTEHMEM BBIZBIBAIOT KAPTUHY 1I0BPERAECHMA, IOX0IKYIO
Ha KapTVHY IOBpexRAeHuAa Bupycamm. K HuM oTHocATCA
cJeayouMe KJenp:

1. Phytocoptes hystrix Nal. —
2. Vasates fockeui Nal.

3. Cecidophyopsis ribis Nal. —
4

5

BUAb! Lolium

BUALI Prunus

Ribes nigrum L.

Eriophyes gracilis Nal. Rubus idaeus L.

Aceria ononidis Can. - Ononis repens L.
- O. spinosa L.

Tpu 11epBble Buaa KJelleil KpPoMe TOTO IIEePEeHOCAT
buronarorennsle BuUPychbl. JJA TOFO HUTOGBI OBJIErHMTH
paz3inyne MeKAY TIOBPEKAEHMAMM rajlIOBbIMM KJIelaMu
¥ CHUMIITOMM BMPYCOB aBTOP AaeT OImicaHme M m3o0pa-
JKEeHNe TIOBPEeXKJEHMI BBI3LIBAEMBIX TaJlJIOBBIMM KJe-
mamy. B BO3HMKHOBEHMM 9TMX IIOBPEIKJAEHMII |acTo
DENIaIoNIyI0 POJb MIPAIOT MMUKPOKIMMATHYECKIME YCIO-
BUA.

Summary

Gerhard PROESELER
Virus-like injuries caused by gall mites

Eriophyids caused by the feeding virus-like symptoms
of different plants.
There are among others:
1. Phytocoptes hystrix Nal. - Lolium species
2. Vasates fockeui Nal. — Prunus species
3. Cecidophyopsis ribis Nal. — Ribes nigrum L.
4. Eriophyes gracilis Nal. Rubus idaeus L.

5. Aceria ononidis Can. —~ Ononis repens L.
and O. spinosa L.

The first three species transmit plant pathogenic viruses
too. The damages by the gall mite are described and shown
in copies, to make a differentiation between virus sym-
ptoms. The microclimatic conditions often are important for
development of damages.
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Kleine Mitteilungen

Sechste Besprechung iiber
+2Zystenbildende Nematoden”
im Institut fiir Pflanzenziichtung Gro§-Liisewitz am 23. 6. 1967

(Fortsetzung)

Zur Fortbewegung und zum Verhalten von Larven des Kar-
toffelnematoden (Heterodera rostochiensis) Woll.) unter dem
Einfluf gerichteter exogener Reize

H. RODE

Bei Untersuchungen tiiber die Fortbewegung von Kartof-
felnematodenlarven (2. Larvenstadium) auf 20igem Was-
seragar ergab sich bei optimaler Oberflachenbeschaffenheit
und Temperaturen zwischen 18 und 20°C im Mittel von
104 Messungen ein Zeitbedarf von 42,7 sec/2 mm Wander-
strecke, was einem rein theoretischen Wert von 16,9 cm/h
entspricht. Im gunstigsten Fall wurde eine Wandergeschwin-
digkeit von (umgerechnet) 37,5 cm/h ermittelt. Die effek-
tive Wanderleistung geht jedoch infolge haufiger Einschal-
tung von Ruhepausen und Richtungswechseln in einer
Stunde kaum tiber 2,5 cm und in sechs Stunden selten tiber
7 cm Luftlinie hinaus.

In Flufsand bestimmter Korngrofienzusammensetzung
(bis 500 um) betrug die Wanderleistung in PVC-Kédsten von
30 cm Lange und 3 )X 3 cm Querschnitt bei 18 °C und einer
Wassersattigung von 459 in einer Stunde maximal 2,5 cm,
in drei Stunden 5, in sechs Stunden 6, in zwdlf Stunden 10
und in vierundzwanzig Stunden 15 cm.

Beim Studium des Verhaltens der Alchen unter dem Ein-
fluf gerichteter thermischer Reize wurde zur Erzielung
rekonstruierbarer quantitativer Ermittlungen ein beson-
derer Temperaturwahlapparat verwendet. Die Alchen zeig-
ten darin eine deutliche Vorliebe fiir einen bestimmten
Temperaturbereich, den Bereich ihrer Vorzugstemperatur
oder ihres Thermopréaferendums, der unter dem Einflufy der
Schliipftemperatur, nicht aber in Abhdngigkeit von der La-
gerungsdauer der zur Larvengewinnung verwendeten Zy-
sten (Herkunft: Bad Klosterlausnitz, Bezirk Gera) innerhalb
gewisser Grenzen variabel war. Nach Schliipfen bei 24 °C
und anschliefender Uberfithrung in das Temperaturgefdlle
lag das Praferendum im Bereich zwischen 11,1 und 15,0°,
nach einem Schliipfen bei 18 ° jedoch unterhalb 11,1°. Auch
eine langere thermische Behandlung nach dem Schliipfen
wirkte sich auf die Hohe des Praferendums aus. So liefen
bei 24 ° geschliipfte Larven nach 5- bzw. 10tdgiger Aufbe-
wahrung bei weiterhin 24 ° ein zwischen 13,1 und 18,0 ° ge-
legenes Praferendum erkennen. Larven, die nach dem
Schliipfen 5 Tage bei 4° gehalten worden waren, zeigten
eine besonders klar ausgepriagte Vorliebe fiir eine Tem-
peratur zwischen 11,1 und 15,0 °. Nach 10tdgiger Aufbewah-
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rung bei 4° lag das Praferendum zwischen 11,1 und 13,1°,
und zwar sowohl bei einer Expositionszeit von 24 Stunden
als auch von 72 Stunden.

Im Gefdlle oberhalb 30 °C zugesetzt, liefen die Larven
jede Bevorzugung einer bestimmten Wanderrichtung ver-
missen. Aufferdem sank dabei die Aktivitdit und Wander-
leistung mit steigender Temperatur weiter ab, um bei 42°
praktisch Null zu erreichen. Im Temperaturbereich unter-
halb 30° zeigte sich, sofern die Einsatzstellen der Tiere
in ihrer Temperatur hoher lagen als das Praferendum, in
jedem Fall eine deutlich gerichtete Reaktion, die sogar bis
zu einem gewissen Grade unabhdngig von der Gefallesteil-
heit erschien. Dabei waren die Anteile der insgesamt an
der Fortbewegung beteiligten Alchen wie auch ihre mittlere
Wanderleistung sehr viel héher als in der geféllefreien
Kontrolle.

Die Wanderspuren von Einzellarven liefen in ihrer Aus-
richtung auf das Gefédlle grofie individuelle Unterschiede
erkennen. Wahrend einige Tiere sich im wesentlichen ohne
groBere Umwege in Richtung ihres Praferendums fortbe-
wegten, waren bei der Mehrzahl der Alchen mehr oder
weniger zahlreiche, unregelmifiige Spurenabschnitte ein-
geschaltet, die eine rein topische Reaktion ausschliefen.

Das Verhalten von Kartoffelnematodenlarven gegeniiber
gerichteten chemischen Reizen wurde zunichst unter dem
Einfluf von Wirtspflanzen gepriift. Es zeigte sich bei in-
vitro-Versuchen mit Agar eine stark abschreckende Wir-
kung von frisch geschnittenen Knollenstiicken (iibrigens
auch von Prefisaft von Kartoffel-Knollen- und -Sprofteilen).
Demgegeniiber iibten schon ca. 1wdchige, bewurzelte
Augenstecklinge noch in einem Abstand von 2 bis 3 cm
eine deutliche Anlockwirkung auf die Alchen aus. Die zu
den Wurzeln im Agar vorgedrungenen Tiere sammelten
sich bevorzugt im Wurzelspitzenbereich an.

In Schalen mit stark bewurzelten, mehrwochigen Augen-
stecklingen drang die weit iiberwiegende Mehrzahl der zu-
gesetzten Larven schon im Verlauf von 10 Minuten in den
Agar ein und erreichte offensichtlich gerichtet oft zum grog-
ten Teil innerhalb von 30 Minuten im Agar verlaufende
Wurzeln. Vergleichsweise war das Eindringen von Larven
in den Agar bei Schalen, die keine oder nur sehr frische
Augenstecklinge enthielten, nur in geringem MaBe zu
beobachten, und aufierdem war hier der Anteil der an der
Einsatzstelle zuriickgebliebenen Larven um ein Vielfaches
grofer.

Zur Gewahrleistung bestimmter, konstant bleibender Ab-
stande zwischen Einsatzstelle der Nematoden und Reiz-
quelle wurden ferner Augenstecklinge in wurzeldichten Ka-
figen aus PVC-Streifen und Perlongewebe angezogen und



nach starkerer Bewurzelung Einzellarven bzw. grofiere Lar-
venmengen im Abstand von 2 oder 3 cm tibertragen. Es
zeigte sich eine deutlich gerichtete Wanderung zur Wurzel-
zone, die zumeist von Anfang an erkennbar war, jedoch
in der Regel nicht auf kurzestem Wege erfolgte, wie inter-
mittierte Beobachtungen und Spurenkontrollen ergaben.

Bei Erneuerung des Wandersubstrates auferhalb der Reiz-
quelle 1 bzw. 5 Tage vor Einsatz der Nematoden war die
Anlockwirkung — offenbar bedingt durch ein weniger aus-
gedehntes und wirksames chemisches Reizgefdlle — stark
abgeschwacht.

Versuche mit Augenstecklingskulturen in PVC-Kasten mit
Sand (wie bei den eingangs erwéahnten Untersuchungen
tiber die Wandergeschwindigkeit) liefen bei Reizquellen-
abstdnden von 2 und 5 cm und einer Expositionszeit von 24
Stunden eine Anhaufung von Larven im Wurzelbereich und
in Reizquellenndhe erkennen, die hier jedoch zum wesent-
lichen Teil auf einem gewissen Falleneffekt beruht haben
kann.

Bei Uberpriifung einer Vielzahl von anorganischen und
organischen Verbindungen in ihrem Einfluf auf Larven
des Kartoffelnematoden wurden einige Verbindungen mit
deutlicher Attraktivwirkung (z. B. Natrium-Salicylat) bzw.
Repellentwirkung (z. B, Natriumchlorid) nachgewiesen. Die
Anwendung geeigneter Reizstoffe 146t es moglich erschei-
nern, die Alchen in stirkerem Mafe von den Wirtswurzeln
abzulenken und damit als Schaderreger auszuschalten. Ent-
sprechende Versuche sind im Gange.

Biochemische Probleme bei Wirt-Parasit-Beziehungen zwi-
schen Pflanzengeweben und endoparasitischen Nematoden
(Heterodera, Meloidogyne)

G. SEMBDNER

Wirt-Parasit-Beziehungen zwischen Heterodera- bzw. Me-
loidogyne-Arten und ihren Wirtspflanzen umfassen eine
Vielzahl verschiedenartiger wechselseitiger Beeinflussun-
gen sowohl vor dem direkten Zusammentreffen beider
Partner (z. B. Schliipfaktivierung bzw. -hemmung bei eini-
gen Heterodera-Arten und mdglicherweise Wirtsfindung) als
auch wéahrend und nach dem Eindringen der Larven in die
Wurzeln. Die fiur die Entwicklung der Nematoden entschei-
dende Reaktion befallener Pflanzengewebe ist die Bildung
von Riesenzellsystemen, sog. Syncytien, die auBierdem von
mehr oder weniger intensiven Zellteilungen im umliegen-
den Gewebe begleitet werden konnen. Diese Reaktionen
sind in histologisch-cytologischer Hinsicht vorwiegend licht-
mikroskopisch, neuerdings auch elektronenoptisch ein-
gehend untersucht worden. Gegenstand der vorgetragenen
Literaturiibersicht sind die den anatomischen Veranderun-
gen zugrunde liegenden biochemischen Prozesse, wobei
neben einigen methodischen Bemerkungen und Fragen des
Larven-Eindringens vor allem die Anfangsphasen der Ver-
gallung Beriicksichtigung fanden, d.h. das Problem der
Gallinduktion sowie die sich daran anschliefende Entwick-
lung der Riesenzellen und deren Stoffwechsel.

Fir kausale Analysen des naturgeméafi sehr komplexen
Wirt-Parasit-Wechselspiels erscheint es notwendig, das Sy-
stem Pflanze — Nematode mdoglichst einfach zu gestalten und
unter kontrollierbaren Licht-, Temperatur- und Erndhrungs-
bedingungen zu halten sowie Fremd-Mikroorganismen und
weitere Storfaktoren auszuschliefen. Fiir viele Problemstel-
lungen durfte die sterile Ganzpflanzenkultur eine adaquate
Methode darstellen. Jedoch ist eine Reihe spezieller Fragen
erst auf der Basis von pflanzlichen Organ- und Gewebe-
kulturen lésbar geworden. Eine vollstdndige Entwicklung
in isoliert kultivierten Wurzeln wurde sowohl fiir Wurzel-
gallendlchen als auch flir Heterodera-Arten, allerdings ohne
Eibildung, mehrfach beschrieben. Dagegen gelang die Kul-
tur dieser Nematoden in unddifferenziertem Kallusgewebe
bisher nur unvollstandig.

Heterodera- und Meloidogyne-Larven durchstofien bei Be-
fall der Wurzeln Zellwande, durchwandern Zellen und ver-

ursachen Zellwandauflésungen wahrend -der Riesenzellbil-
dung. In den hierbei wirksamen Nematodenausscheidungen
spielen Enzyme eine mafgebliche Rolle, wie histologische
und histochemische Befunde bereits andeuteten und direkte
Enzymbestimmungen bewiesen. Eine Reihe von Arbeiten
iiber Ausscheidung (meist in ein ,Wohnwasser”) und Vor-
kommen (vorwiegend in Larvenhomogenaten) verschie-
dener Enzyme lieferte zahlreiche, z. T. mdglicherweise in-
folge methodischer Unzuldnglichkeiten widersprechende Er-
gebnisse. Gesichert erscheint, daf Cellulasen als Exoenzyme
von Heterodera- und Meloidogyne-Arten an lytischen Zell-
wandveranderungen entscheidend beteiligt sind, jedoch
nicht allein fiir die Vergallungsreaktionen verantwortlich
sein konnen.

Die Riesenzellbildung wird durch Nematodenausscheidun-
gen nicht nur induziert, sondern iiber eine ldngere An-
fangsphase fortwahrend stimuliert, denn vorzeitige Abto-
tung der Alchen fithrt zum Zusammenbruch der Riesenzell-
entwicklung. Bei den Untersuchungen tiber die stoffliche
Grundlage der Gallinduktion stehen seit ca. 2 Jahrzehnten
pflanzliche Wachstumsregulatoren im Vordergrund. An-
fangs galt das Interesse ausschlieflich den Auxinen; in den
letzten Jahren wurden auch die Cytokinine und Gibberelline
einbezogen, allerdings in noch unzureichendem Mage. Trotz
zahlreicher vorliegender Einzelergebnisse ist der offensicht-
lich komplizierte Mechanismus der Gallinduktion noch nicht
vollig durchschaubar. Entscheidend beteiligt sind zweifellos
die natiirlichen Wachstumsregulatoren der Pflanzen, in de-
ren ausbalanciertes System stofflich noch unbekannte Ne-
matodenwirkstoffe eingreifen.

Die ersten cytologisch nachweisbaren Verdnderungen
nach erfolgter Gallinduktion sind VergréBerung der Zell-
kerne und Nucleoli sowie Cytoplasmaverdichtung in den
betroffenen Zellen. Diese Verdnderungen basieren auf einer
intensiven DNA- und RNA-Vermehrung im Zellkern bzw.
Nucleolus und Cytoplasma, wie Einbauversuche mit 3H-Thy-
midin und 3H-Uridin gezeigt haben. Wird die DNA- und
RNA-Synthese wahrend der Riesenzellbildung durch geeig-
nete Antimetabolite unterbunden, dann unterbleibt auch
die Nematodenentwicklung. Der gesteigerten Nucleinsaure-
synthese in den sich entwickelnden Riesenzellen folgen In-
tensivierungen weiterer Stoffwechselprozesse, insbesondere
auf dem Eiweifisektor. Diese und zahlreiche andere Be-
sonderheiten im Riesenzellmetabolismus wurden in den
letzten Jahren eingehend untersucht sowohl durch qualita-
tive und quantitative Analysen der einzelnen Stoffwechsel-
produkte als auch durch Stoffwechselstudien mit Hilfe
radioaktiv markierter Substanzen.

Die durch Meloidogyne-Befall bedingten Veranderungen
im Mineralstoffwechsel der Pflanzen sowie die Bedeutung
der Pflanzenndhrstoffe fiir den Nematoden sind mehrfach
untersucht, jedoch noch nicht restlos aufgekldart worden.
Auch hinsichtlich der Respirationsbeeinflussungen liegen
z. T. unterschiedliche Ergebnisse vor. Einige abschliefend
erwahnte Arbeiten behandeln weitere Auswirkungen des
Nematodenbefalls — u. a. auf das Wachstumsverhalten, die
Trockenmasseproduktion, den Wasserverbrauch sowie das
Blithen der Pflanzen — und liefern damit notwendige Binde-
glieder zwischen den in der vorgetragenen Ubersicht beton-
ten priméren biochemischen Verdnderungen und den fiir
die Praxis wichtigen Problemen der Ertragseinbufen durch
Heterodera- und Meloidogyne-Arten.

Die Ausbildung und Beeinflussung des Geschlechts in der
Familie Heteroderidae
U. KERSTAN

Seit den Arbeiten von MOLZ (1917, 1920, 1927), von
SENGBUSCH (1927) und HORNBURG (1928) liegen die wi-
derspriichlichsten Angaben iiber die Ursachen variierender
Geschlechterverhaltnisse bei den Heteroderidae vor. 1954
stellte ELLENBY die Hypothese auf, daf die sexuelle Deter-
mination von Heterodera rostochiensis ,under environ-
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mental influence” erfolgt. WILLIAMS u. a. gehen anderer-
seits iiber die Alternative ,selektive Absterberate” bzw.
LSpatdifferenzierung” oder auch ,Umkehrung des genetisch
festgelegten Geschlechtes” nicht hinaus. Angaben aus der
deutschsprachigen Literatur (SEMBDNER, 1962, 1963; STEL-
TER, 1963) weisen auf die Mdglichkeit einer selektiven Ab-
sterberate weiblicher Tiere unter negativem Umwelteinfluf
(Ansiedlung in Nicht-Wirten oder resistenten Pflanzen, Uber-
befall) hin.

Das Interesse an diesem noch ungeklarten, wenig er-
forschten Problem erkldrt sich nicht zuletzt aus seiner
engen Beziehung zu Fragen des Verhaltens und der Ent-
wicklung der Heteroderidae in resistenten Pflanzen. An-
dererseits konnte beim Vorliegen einer exogen beeinflug-
baren Geschlechtsausbildung die Mdglichkeit einer geziel-
ten Bekdmpfung vorliegen.

Zur Uberpriiffung dieser Frage wurden Ldsungskulturen
an Stelle der bisherigen Erdkulturen unter Dauerinfektion
benutzt, die lediglich eine ,Einblende” in den Entwicklungs-
stand der verschieden alten Nematoden zuliefen. Die 3- bis
8tagige Infektionsdauer dagegen gewdhrleistet eine relativ
gleichméfige Entwicklung der Tiere. Die Methode sichert
die Erfassung aller adulten Nematoden und des grofiten
Teiles der unter ungiinstigem Einfluf (Mangelkultur, hoher
Befall u.a.) stagnierenden und absterbenden Larven. Als
Versuchsobjekt diente das auf Winterriibsenwurzeln kulti-
vierte Riibendlchen Heterodera schachtii Schm.

Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen die Feststel-
lung zu, daf die Ausbildung des Geschlechtes von Hetero-
dera schachtii offenbar nicht exogen beeinfluft wird. Daf
die sexuelle Determination bereits vor dem Einwandern
der Junglarven in die Wirtwurzeln erfolgt sein muf, wird
durch folgende Fakten begriindet:

1. Nach Einzelkultivierung der Larven (1 Larve pro Wur-
zel) und bei BefallshShen bis zu 6 Nematoden/mg Wurzel
treten Geschlechterverhéltnisse (GV) zwischen 0,8 bis 1,4 33
:1Q auf.

2. Zugunsten der Maéinnchen ansteigende GV-Werte sind
stets mit einer Abnahme der Weibchenzahl bei gleichzeiti-
ger Zunahme des Anteiles stagnierender und abgestorbener
Larven korreliert (u.a. Akridinorange-Fluoreszenz-Chro-
matographie: in Mangelkulturen ist der Anteil natiirlich
abgestorbener Larven aller Stadien hoher als in den Kon-
trollen).

Der Anteil der Mannchen nimmt proportional der Befalls-
zunahme in der ,Stufenleiter” unterschiedlich hoch befalle-
ner Kulturen zu, d. h., eine gegeniiber der am niedrigsten
befallenen Kultur ca. 12fache Zunahme des Befalls bewirkt
eine fast ebenso hohe Zunahme der Mannchenzahl (etwa
10fach), z. B.:

Befall : 3,8 Tiere/mg Wurzel = 342 338 (gesamt).

Befall : 42,1 Tiere/mg Wurzel = 3405 33 (gesamt).

In keinem Falle konnte eine eindeutige absolute Zunahme
der Méannchenmenge auf Kosten des Weibchenanteiles fest-
gestellt werden, die als Hinweis auf eine beliebige exogene
Einflufnahme auf die sexuelle Determination gelten kdnnte.
Die ,Zunahme der Méannchen” in Mangelkulturen bzw. bei
Uberbefall (im GV ausgedriickt) ist relativ und muf eigent-
lich als ,Abnahme bzw. geringe Entwicklung weiblicher
Tiere” bezeichnet werden.

3. Beide Geschlechter stellen unterschiedliche Anspriiche
an die Wirtspflanze:

Minimallebensraum der Weibchen:
(25 bis 30 Tage nach der Infektion)
Nebenwurzeln = 0,070 mm3 Wurzelmasse
Nebenwurzeln = 0,0037 mm3 Riesenzellsystem
Hauptwurzeln = 0,160 mm? Wurzelmasse
Hauptwurzeln = 0,0078 mm? Riesenzellsystem
Minimallebensraum der Mannchen:
= 0,001 mm3 Wurzelmasse

Diese erheblichen Unterschiede (die Weibchen benétigen

ein ca. 60mal groferes Wurzelvolumen als die Méannchen)
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sind die Ursache dafiir, daf an 1 mg Wurzel des Winter-
riibsens zwar 30 3d, aber maximal nur 3,6 @9 adult wer-
den koénnen.

4. Variierende GV werden in lebensfdhigen Pflanzen aus-
schlieflich von den Faktoren Befallshdhe und Wurzeldicke
(Zentralzylinderdicke) durch die Behinderung einer norma-
len Weibchenentwicklung ausgelGst: in Nebenwurzeln der
Dicke um 200 um (bzw. der Zentralzylinderdicke von 50
bis 70 wm) ist die Weibchenentwicklung behindert, in dar-
unterliegenden Bereichen wahrscheinlich unmdglich. Die
Ausbildung adulter Méinnchen wird durch Wurzeldicken
iiber 170 um und ,Nester“bildung bis zu 10 Tieren auf eng-
stem Raum (z. B. Lage innerhalb 913 um Liange, Wurzel-
dicke 590 pum) kaum beeinflufit.

5. Bei steigendem Befall tritt in den Kulturen eine zu-
nehmende Zahl von ,Zwergminnchen” auf (unter 1 mm
Lange), bei einer BefallshShe von iiber 40 Tieren/mg Wur-
zel bereits 169,. Es wurden 3@ der Lingen 0,54-1,70 mm
aufgefunden.

Weibliche Larven dagegen sterben ab: die Mehrzahl toter
und stagnierender Larven 3 und L 4 sind, soweit erkennbar,
weiblichen Geschlechtes. Rechnet man sie zu den Weibchen,
sinken selbst GV-Werte von 17 33 : 1 ¢ auf 2-3 33 :19Q
ab.

6. Tote Larven sind mit den fiiblichen Farbeverfahren
nicht mehr oder schlecht nachweisbar (sichtbar nach Ma-
zeration des pflanzlichen Gewebes). Die Berechnung Weib-
chen -} aufgefundene Larven : Mannchen (=GV) ergibt
darum h&ufig nicht das 1 : 1-Verhéltnis, wie es in Einzel-
kulturen und bei niedrigem Befall (siehe 1.) auftritt.

7. Eine Vorbehandlung freier Larven 2 (Dauer des Bo-
denaufenthaltes, Lagerungszeit der Zysten, Behandlung mit
Extrakten aus adulten Mannchen, Weibchen und aus hoch
befallenen Pflanzen u.a.) ist ohne Einfluff auf das zukunf-
tige Geschlechterverhéltnis.

Inwieweit diese Befunde auch auf die iibrigen nicht
parthenogenetischen Heterodera-Arten, besonders aber auf
den Kartoffelnematoden, zutreffen, beibt weiteren Unter-
suchungen vorbehalten. Das Auftreten von Méannchen, aber
nur wenigen Weibchen des Kartoffelnematoden an resisten-
ten Kartoffelsorten deutet Parallelen an.

Untersuchungen zum Hiutungsablauf und zum Feinbau des
Integumentes von Heterodera schachtii

B. GUNTHER

Die in diesem Vortrag behandelten Probleme sind grog-
tenteils in der folgenden Verdffentlichung behandelt:
GUNTHER, B.; KAMPFE, L.: Bau und Verdnderung des

Integumentes im Entwicklungszyklus cystenbildender

Nematoden.

Verh. dt. zool. Ges. Géttingen 1966, 30. Supplementbd.,

S. 152-166

Probleme der Ganzflichenuntersuchung auf den Besatz mit
Zysten des Kartoffelnematoden in landwirtschaftlichen Be-
trieben

J. SADENWATER

Die bisherige Einzelflaichenuntersuchung fiir den Pflanz-
kartoffelvermehrungsanbau sowie zur Klarung der Befalls-
situation mit dem Kartoffelnematoden konnte nicht befrie-
digen.

Daher wurde ab 1965 vorrangig in Vermehrungsbetrie-
ben mit der Ganzflichenuntersuchung begonnen, das heifit,
innerhalb eines Kalenderjahres wird die gesamte Acker-
flache eines Betriebes auf den Besatz mit Zysten des Kar-
toffelnematoden untersucht.

Dieses Verfahren bietet die folgenden Vorteile:

1. Festlegung der Pflanzkartoffelvermehrungsflachen fiir
eine Rotation;

2. geschlossene Ubersicht der Befallslage in wirtschaft-
lichen Einheiten;



3. Voraussetzung fiir die Einleitung von gezielten Bekdmp-
fungsmafnahmen in Verbindung mit dem Fruchtfolge-
plan; )

4. Vermeidung von kurzfristigen Umstellungen in der
Fruchtfolge;

5. Uberwachung der Nematodenpopulation bei planmai-
ger Wiederholung der Untersuchung;

6. Grundlage fiir die Einhaltung hygienischer Maffnahmen.

Im Zuge der Konzentration der Produktion ist die Ganz-
flachenuntersuchung eine Voraussetzung fiir den Umfang
der schrittweisen Konzentrierung der Pflanzkartoffelver-
mehrung.

Uber die Anfilligkeit der einheimischen Sommergetreide-
sorten sowie einiger Graser fiir den Hafernematoden
(Heterodera avenae Wollenweber, 1924)

E. NEUBERT

In zweijdhrigen Versuchen wurde ein hoher Zystenbe-
satz an den Hafersorten ,Flamingsweify I1“, ,Torso“, ,Romu-
lus”, ,Hadmerslebener Auswuchsfester Gelb”, ,Universal”
und ,Goldschatz” sowie an den Sommergerstesorten ,Elsa”,
,Lisa“, ,Certina”, ,Frigga”, ,Alsa” und ,Plena” festgestellt.
An den Hafersorten ,Algol” und ,Hadmerslebener Stiitz-
fruchthafer” und dem ,Hadmerslebener Stamm 155515;”
entwickelten sich vergleichsweise bedeutend weniger Zysten.
Der Zystenbesatz an den Sommerweizensorten ,Capega”,
+Remo” und ,Herma” war geringer als bei Hafer und Som-
mergerste. Die Sommerroggensorte ,Petka” wurde nur
schwach befallen. Am Mais entwickelten sich keine Zysten.
Diese Kulturart hat unter unseren Verhéltnissen fiir die
Vermehrung und Verbreitung des Hafernematoden keine
Bedeutung. Die in diese Untersuchungen einbezogenen Gra-
ser reagierten unterschiedlich. An folgenden Gréisern ent-
wickelten sich keine Zysten: ,Weifies Straufigras”, ,Deut-
sches Weidelgras”, ,Wiesenschwingel”, ,Schafschwingel”,
,Gemeine Rispe”, ,Taube Trespe” und ,Wolliges Honig-
gras”. Schwachen Zystenbesatz hatten folgende Arten:
~Mé&usegerste”, ,Welsches Weidelgras”, ,Weiche Trespe”,
,Taumellolch” und ,Knaulgras”. Die genannten schwach be-
fallenen Graser sind sehr wahrscheinlich als Uberhilter fiir
die verschiedenen Rassen des Hafernematoden von Bedeu-
tung. ,Wildhafer” und ,Roggentrespe* wurden dagegen
stark befallen.

Zur Populationsdynamik des Kartoffelnematoden bei ver-
schiedenen Fruchtfolgen
W. KIEL

Die in diesem Vortrag behandelten Probleme sind grog-
tenteils in der folgenden Verdffentlichung behandelt:
KIEL, W.: Fruchtfolgeversuche zur Populationsdynamik des
Kartoffelnematoden. Nachrichtenbl. Dt. Pflanzenschutzd.
(Berlin) NF 22 (1968) S. 32—37

Das Gurkenmosaik-Virus am Knollensellerie

Es ist bemerkenswert, daf man bis vor verhéltnismégig
kurzer Zeit den Viruskrankheiten des Selleries in europa-
ischen Landern wenig oder gar keine Beachtung schenkte,
obgleich Arbeiten aus den USA schon in den dreifiger
Jahren mehrere recht verbreitete Viren an dieser Kultur-
pflanze nachwiesen. Noch am umfangreichsten erscheinen
die Kenntnisse iiber den Befall mit dem Gurkenmosaik-
Virus (GMV), das inzwischen in mehreren westeuropéischen
Lindern am Sellerie festgestellt wurde (FRON und BONNE-
MAISON, 1938; SEMAL, 1956 a, 1956 b, 1957; KRISTENSEN
und JORGENSEN, 1959; HOLLINGS, 1960, 1964). Alle diese
Angaben beziehen sich jedoch offensichtlich auf den Bleich-
sellerie (Apium graveolens L. var. dulce (Mill.) Pers.), der

auf Englisch “celery’” heifit und in Mitteleuropa, insbeson-
dere im deutschen Raum, kaum bekannt ist. Uber das Auf-
treten des GMV an dem bei uns fast ausschliefilich ange-
bauten Knollensellerie (Apium graveolens L. var. rapaceum
(Mill) Gaud.), dessen englische Bezeichnung ‘<eleriac”
oder “turnip rooted celery” lautet, liegt nur ein Hinweis
von GOTTE (1957) vor. Danach soll das Virus den Knol-
lensellerie zwar haufig befallen, jedoch lediglich schwache
Schdadigungen hervorrufen und deshalb nur geringe wirt-
schaftliche Bedeutung besitzen.

Nach eigenen Versuchen und Beobachtungen im Gewéchs-
haus zeigt der Knollensellerie, der sich leicht mit dem GMV
infizieren 14Rt, nur selten eine chlorotische Blattscheckung,
und die Erkrankung bleibt meist latent. Diese Befunde be-
rechtigen jedoch keineswegs dazu, auf eine nur geringe
Wirkung des Virus bei feldmafig angebautem Knollenselle-
rie zu schliefien.

In der Gegend von Aschersleben &uBierte sich 1967 der
spontane GMV-Befall der Knollenselleriesorte ,Magdebur-
ger Markt” auf folgende Weise: Bereits wenige Wochen
nach dem Auspflanzen zeigten die jiingsten Blatter bei
einem Teil des Bestandes hell-dunkelgriine Mosaikerschei-
nungen (Abb. 1). Derartig frithzeitig infizierte Pflanzen blie-
ben verzwergt und starben vielfach ab. Als besonders
kennzeichnendes Merkmal erwiesen sich Verkriimmungen
und Verdrehungen der Blattstiele, die auch die Spreiten
in Mitleidenschaft ziehen konnten (Abb. 2). Sie traten auch
bei spater einsetzender Infektion auf. Die Blattverfarbun-
gen waren an spater befallenen Pflanzen sehr variabel und
bestanden aus chlorotischen Flecken bzw. Ringen und Mu-
stern oder aus einer auffdlligen Gelbscheckung. Am Ende
der Vegetationsperiode zeigte der gesamte Pflanzenbestand
virusbedingte Symptome. Die Diagnose auf das Vorliegen
des GMV war durch mechanische Ubertragungen auf Test-
pflanzen leicht zu bestdtigen. Zur -Sicherung der Befunde
wurden Prdmunitdtsversuche unter Verwendung von Nico-
tiana megalosiphon Heurck et Muell. angesetzt (SCHMEL-
ZER, 1962/63), die samtlich erfolgreich verliefen. Die feh-
lenden Reaktionen entsprechender Differentialwirte zeig-

Abb, 1: Mosaik eines Fiederblattes von GMYV-infiziertem Knollensellerie
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ten, daB keine zusidtzlichen Infektionen mit dem Sellerie-
mosaik-Virus (celery mosaic virus) vorlagen bzw. zur
Erzielung der beobachteten Krankheitsbilder notwendig
waren.

Vor allem im Spatsommer waren zuséitzliche Krduselun-
gen und Absterbeerscheinungen der Herzblitter des feld-
méfig angebauten Knollenselleries festzustellen, die durch
die Saugtitigkeit von Blindwanzen (Lygus spp.) verursacht
werden und Wegbereiter bakterieller Herzfaulen (Erwinia
carotovora (Jones) Holland) sind. In ihrem Gefolge bildet
die Knolle vom Herzen ausgehend eine mit jauchiger Fliis-
sigkeit gefiillte napfartige Vertiefung (KOTTE, 1960; BECH,
1967). Nach unseren Feststellungen tritt. diese Erkrankung
bei stark vom GMV geschddigten Knollenselleriepflanzen
viel hiufiger auf als bei spit bzw. wenig oder nicht vom
GMV geschadigten. Es bedarf aber noch eingehender Un-
tersuchungen, um die Anteile der drei Komponenten: Virus,
Blindwanze und Bakterium am Zustandekommen der Kom-
plexschddigung moglichst genau zu bestimmen.

Auf jeden Fall sollte die Bedeutung des GMV fiir den
Anbau des Knollenselleries nicht unterschidtzt werden. Das
Virus kann Fehlstellen im Bestand und ein geringes Ge-
wicht der Knollen bewirken.
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Abb. 2: Verkriimmung und Verdrehung des
Blattstiels sowie der Fiederblitter
durch das GMV. Rechts Kontrolle

Schdaden durch Stadtgas an Kartoffelstauden

Im Winter 1966/67 — besonders Ende Januar 1967 — kam
es in der Gemarkung der LPG Martensdorf, Krs. Stralsund,
Bez. Rostock, zu stdrkeren Gasausbriichen aus einer Fern-
gasleitung.

Der erste Ausbruch wurde bei den Ackervorbereitungen
bemerkt, und nach einer provisorischen Abdichtung der
Leitung mufiten in ein gréferes Loch ca. 30 bis 40 m3 Erde
gefillt werden. Im Monat April, nach einem weiteren Gas-
ausbruch an einer anderen Stelle der gleichen Leitung,
wurde eine griindliche Abdichtung vorgenommen.

Anschliefend hatte die LPG auf dem Ackerstiick, auf dem
Gasausbruch festgestellt wurde, eine ortsiibliche Boden-
bearbeitung zur Vorbereitung des Pflanzackers durchge-
fiihrt. Die Ackerfliche wurde mit Kartoffeln der Scrte ,Rot-
kehlchen” bestellt. Nachdem die Kartoffeln auf dem Schlag
allgemein aufgelaufen waren, mufite festgestellt werden,
daf besonders die in der Ndhe der Hauptausbruchstelle ge-
pflanzten Knollen nicht oder nur sehr spérlich aufliefen
(Abb. 1). Beim Nachgraben zeigte sich, daf die Sprosse
stark geschwollen und gestaucht waren (Abb. 2). Wahrend
der Vegetation konnte dann beobachtet werden, daf die
Kartoffelstauden MiBwuchs wie Zwirnigkeit und starke
Seitentriebbildung aufwiesen (Abb. 3 u. 4). Eine Reihe Stau-
den hatten das Aussehen von Tomatenpflanzen. Auffallend

Abb. 1



Abb. 2

war weiterhin, daf die Mutterknolle glasig und bis zur
Ernte vollig fest und hart war. Auf den Fldchen, die starke
Schidden an den Kartoffeln zeigten, war auch nur ein spéar-
licher Unkrautwuchs. Die spit aufgelaufenen Unkrduter
zeigten keinen Mifwuchs.

Von besonderer Bedeutung scheint uns auch noch fol-
gende Beobachtung: Das Schadbild war nicht nur unmittel-
bar in der N&dhe der Bruchstelle zu beobachten, sondern
auch auf den Streifen, die mit der im Boden liegenden
Drainage tibereinstimmten. Offensichtlich ist das Gas aus
der Bruchstelle in die in der Ndhe liegenden Drainage-
stringe eingedrungen und von hier an die Erdoberflache
gewandert. Der Lageplan der Drainage war ohne Schwierig-
keiten deutlich zu erkennen. Die Kartoffelstauden zeigten
hier auf mehreren bis 1 m breiten und bis 50 m langen
Streifen die gleichen Symptome wie an der Bruchstelle. Der
Knollenansatz war sehr gering und die Knollen klein. Da-
durch war der Ertrag auf etwa 4 ha vollig ausgefallen, auf
weiteren 11 ha war eine Schiddigung sichtbar und der Er-
trag gegeniiber der nicht beeinflufiten Flache (20 ha) ver-
ringert. Von dem Schlag wurden im Durchschnitt 215 dt/ha
geerntet, auf der nicht geschddigten Fldche des Schlages
waren es etwa 300 dt/ha. Der Gesamtschaden wird von der
LPG mit 30 TM eingeschétzt. Die Knollen aus der unmittel-
baren Umgebung der Gasausbruchsstelle und den Flachen
mit Mifwuchs wurden nach einer Untersuchung vom Hy-
giene-Institut Greifswald fiir die menschliche Erndhrung
als unbrauchbar erklart, da sie bei der Kochprobe ,zdh-
fest” geblieben und ,genufiuntauglich® waren.

Abb. 3

Als Folgekultur wurde vom Hygiene-Institut Greifswald
(nach Arbeiten von GRUMMER) auf der geschddigten Fli-
che Getreide empfohlen. Ein Anbau von breitblattrigen
Pflanzen sollte wegen mdglicher Folgeschdden unterbleiben.
Am Getreide sind bisher keine Schdden beobachtet wor-
den.

Schdden durch Stadt- oder Erdgas an Pflanzen sind wie-
derholt beschrieben worden. So berichtet GRUMMER (1955),
daff die Schadkomponente im Stadtgas das Aethylen sei:
Aethylen wird als pflanzengiftig angesprochen. KUHNE und
KOSTER (1957) nehmen an, daf durch das Ausstrdmen von
Erdgas im Boden anaerobe Verhiltnisse geschaffen werden
und es in der Folge dann zu Verdnderungen im Boden
kommt. Ob diese und andere Ursachen die eigentlichen
Schiddigungsgriinde waren, konnte nicht ermittelt werden.
Mit der Zunahme an verlegten Ferngasleitungen wird die
Moglichkeit des Auftretens von Gasschdden infolge von
Gasrohrbriichen grofer. Diese Information sollte dazu an-
regen, auch auf derartige Schdden an unseren Kulturpflan-
zen zu achten.

Abb, 4
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an Lu-
villosa

Cnephasia longana Hw. als bedeutender Schédlin
pinen (Lupinus luteus L.) 1 und Winterwicken (Vici
Roth.)

Seit mehreren Jahren werden in den Hauptanbaugebieten
fiir Lupinen und Winterwicken im Bezirk Magdeburg Scha-
den durch eine Wicklerart festgestellt. Aus der Literatur
konnte entnommen werden, daf die Schdden hochstwahr-
scheinlich durch den Schattenwickler (Cnephasia wahlbo-
miana L.) verursacht werden.

Zuchten ergaben jedoch vdllig anders aussehende Tiere.
Durch freundliche Unterstiitzung von Herrn Josef SOFFNER,
Staffurt, wurden die vorliegenden Exemplare als Cnephasia
longana Hw. bestimmt.

Die Méannchen haben strohgelbe Vorderfliigel ohne Zeich-
nung. Beim Weibchen sind aufierdem braune Binden und
Flecke vorhanden.

Die Raupe schddigte ab Mitte Mai bis zur Bliite an Lu-

pinen und Winterwicken. Zunichst werden die Laubblatter
und Triebspitzen befressen und miteinander versponnen.
Zur Zeit der Bliite fanden sich die Raupen einzeln oder zu

mehreren an einem Bliitenstand. Bliitenbldtter und Frucht-

knoten waren befressen. Beschddigte Fruchtknoten ergaben
keinen Samenansatz. Die Verpuppung erfolgte in einem
lockeren Kokon. Der Falter erschien ab Juli.
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Durch den Fraf§ entstanden bedeutende Ertragsausfille.
Der Befall verteilte sich iiber die kontrollierten Schlage und
verstarkte sich an bestimmten Stellen (Rand) zu Befalls-
nestern, in denen an jeder Pflanze 2 bis 3 Raupen zu finden
waren.

Die Ertragsausfdlle sind sehr unterschiedlich, diirften je-
doch nach vorsichtigen Schédtzungen bis zu 109, betragen.

1967 wurden in den Kreisen Zerbst und Burg ca. 600 ha
Lupinen gegen Cn. Iongana behandelt. Voraussetzung fiir
die Durchfihrung von Bekdmpfungsmafnahmen, die ab
Mitte Mai mit mehreren Wiederholungen empfohlen wer-
den, ist Unkrautfreiheit der Lupinenbestdnde.

Die besten Bekdmpfungserfolge wurden mit Estermitteln
erzielt. Der Bekdmpfungserfolg bei Anwendung von Toxa-
phen wird als gering eingeschétzt.

Die Versuche zur Ermittlung der wirkungsvollsten Be-
kampfungsmethodik gehen weiter. .

Auf der Grundlage der vorstehend genannten Ausfithrun-
gen muf festgestellt werden, daff Cn. longana ein fester
Bestandteil der Schadlingsfauna im Bezirk Magdeburg
geworden ist und umfangreiche Bekdmpfungsmafnahmen
erforderlich macht.

G. DOBERITZ, Magdeburg

Buchbesprechungen

WAGNER., E.: Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeres-
teile nach ihren Merkmalen und nach ihrer Lebensweise. 54. Teil Wan-
zen oder Heteropteren, I. Pentatomorpha. 1966, 235S., 149 Abb., steif
brosch., 39,40 M, Jena, VEB Gustav Fischer Verlag

In dem Werk ,Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeres-
teile” ist 1952 im 41. Teil aus der Unterordnung der Heteropteren die
Familie der Miridae erschienen. In dem vorliegenden 54. Teil wird die
Abteilung der Pentatomorpha LESTON, PENDERGAST et SOUTHWOOD
behandelt. Sie bilden zusammen mit der Abteilung der Cimicomorpha
LEST.,, PEND. et SOUTHW. die Superfamilie der Geocorisae. Diese Ab-
teftung erscheint wie auch die Superfamilien der Hydrocorisae und Amphi-
biocorisae in einem besonderen Teil. Der zu besprechende 54. Teil bringt
in einem allgemeinen Teil Angab‘en iiber Morphologie und Biologie, wei-
tere Mitteilungen iiber die Durchfithrung von Messungen, ein Verzeichnis
der Fachausdriicke und schlieflich eine Liste der fiir das Gebiet wichtigeren
Arbeiten. Ein weiteres Literaturverzeichnis ist jeweils der Besprechung der
einzelnen Familiengruppen angeschlossen. Im speziellen Teil bringt Verf.
als erstes eine Bestimmungstabelle der Superfamilien. Daran schliefit sich
ein Bestimmungsschliissel fiir die Familienreihen der Geocorisae an, sie
enthalt auch die Familienreihen der Abteilung der Cimicomorpha. Es fol-
gen die weiteren Bestimmungstabellen der Familien, Unterfamilien Gat-
tungen, Untergattungen und Arten, Bei der Beschreibung der einzelnen
Arten finden sich Angaben iiber Morphologie, Biologie und Okologie, Vor-
kommen und Verbreitung der Art. Den Abschluf der Darstellung bilden
die verschiedenen Register: ein Verzeichnis der Wirtspflanzen, Ubersichten
iiber Familien, Unterfamilien und Stimme, iiber Gattungen und Unter-
gattungen; iiber Arten, Unterarten, Varietiten. Die reiche Ausstattung des
Werkes mit Zeichnungen sei besonders hervorgehoben.

J]. NOLL, Kleinmachnow

WAGNER, E.: Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeres-
teile nach ihren Merkmalen und nach ihrer Lebensweise. 55. Teil Wan-
zen oder Heteropteren, II. Cimicomorpha. 1962, 179 S., 114 Abb., steif
brosch., 32,40 M, Jena, VEB Gustav Fischer Verlag

In dem vorliegenden 55. Teil des Werkes .Die Tierwelt Deutschlands
und der angienzenden Meeresteile® wird die Abteilung Cimicomorpha der
Superfamilie der Geocarisae aus der Unterordnung der Heteroptera behan-
delt Im Vorwort wird auf die im 54, Teil des Werkes gegebenen all-
gemeinen Bemerkungen hingewiesen, auf eine erneute Darstellung wird
verzichtet. Der spezielle Teil beginnt mit einem Bestimmungsschliissel der
Familienreihen der Cimicomorpha. Darauf folgen die Bestimmungstabellen
der Familien, Unterfamilien, Gattungen, Untergattungen und Arten. Bei
der Beschreibung der einzelnen Arten werden ebenfalls Angaben iiber
morphologische Merkmale, uber Biologie und Okologie, iiber Vorkommen
und Ausbreitung gemacht. Im Anschluf an die Darstellung der Familien-
reihen wird jeweils eine Ubersicht iiber neuere Arbeiten auf diesem Gebiet
gegeben. Da seit dem Erscheinen des 41. Teiles des oben genannten Wer-
kes, das den Miridae gewidmet ist, eine Reihe von Jahren verstrichen ist,
wird auf den Seiten 155 bis 158 ein Nachtrag verdffentlicht, der die erste
Mitteilung ergdnzt. Namensdnderungen werden in einem besonderen Ab-
schnitt und Verzeichnis bekanntgegeben., Auch dem 55. Teil ist ein Ver-
zeichnis der Wirtspflanzen angefiugt. Weiter findet man alphabetische Uber-
sichten iiber Unterfamilien, Familien und Stimme, iiber Gattungen und
Untergattungen, iiber Arten und Unterarten. Auch der vorliegende Teil
(55.) ist wieder in vorbildlicher Weise mit Abbildungen ausgestattet

J. NOLL, Kleinmachnow

ALEXOPOULOS, John Constantine: Einfithrung in die Mykologie. 1966,
495 S., 194 Abb, Ganzleinen, 62,— DM, Stuttgart, Gustav Fischer Verlag

Mit der Herausgabe des unter dem englischen Originaltitel ‘‘Introductory
Mycology’® weltweiten Beifall gefundenen Lehrbuches von Prof C J
ALEXOPOULOS in deutscher Sprache wird der langjahrigen Nachfrage
nach einem geeigneten Lehrbuch der Mykologie aufs beste entsprochen
Die vorliegende 2. Auflage, vom Verfasser unter Beriicksichtigung der
Forschungsergebnisse der letzten 10 Jahre iiberarbeitet, unterscheidet sich
im Grundlegenden nicht von der 1. Auflage. Morphologie und Taxonomie
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bilden weiterhin die Grundlage der Besprechung, obwohl in diesem Zu-
sammenhang auch bedeutsame physiologische und genetische Kenntnisse
einbezogen wurden

Das umfangreiche Stoffgebiet wurde vom Verfasser in 5 Teile mit ins-
gesamt 22 Kapiteln gegliedert Einfithrend werden im 1 Teil allgemeine
Merkmale der Pilze, Fragen der Erndhrung und des Wachstums, die Arten
der Fortpflanzung, somatische Strukturen, das Wesen der Taxonomie und
das in vorliegendem Buch angewandte Klassifizierungsschema besprochen.
Im 2. Teil werden, da das Phylum Myxomycophyta nicht mehr anerkannt
wird, die Acrasiales und Labyrinthuales als Ordnungen von unsicherer
Verwandtschaftsbeziehung abgehandelt. Teil 3 beinhaltet die niederen Pilze.
Nach der vom Verfasser gewahlten Klassifizierung wird hier die Abteilung
Mycota in die Unterabteilungen der Myxomycotina und der Eumycotina
gruppiert. Die Klassenbezeichnung Phycomycetes wird auf Grund deren
Heterogenitdt durch die der Oomycetes ersetzt, wobei es Verfasser frei-
gestellt 1aBit, die angefithrten Klassen der Eumycota als Unterklassen der
Phycomycetes abzuhandeln. Teil 4 umfaft die Klassen der Ascomyzeten
und Basidiomyzeten. Bei beiden Klassen wurde die herkdmmliche Klassi-
fizierung im wesentlichen beibehalten. Nur bei den Ascomyzeten wurden
auf Grund neuer Erkenntnisse gewisse Umstellungen innerhalb der Ord-
nungen und Familien vorgenommen. Die einzelnen Kapitel dieser 4 Teile
sind mit vereinfachten Bestimmungsschliisseln zur Klassifizierung der Ord-
nungen, Klassen und Familien sowie einer Literaturzusammenstellung ver-
sehen Teil 5 beriicksichtigt abschliefend die Flechten, wobei Verfasser
das symbiontische Zusammenleben von Pilzen und Algen in den Mittel-
punkt der Betrachtungen stellt Teil 6 enthidlt ein 15 Seiten umfassendes
Glossar mit Erkldarungen der im Text aufgetretenen Fachausdriicke. Zum
besseren Verstindnis derselben werden die entsprechenden lateinischen baw.
griechischen Ableitungen aufgefiihrt.

Die Bildausstattung des Lehrbuches ist eine ausgezeichnete. Die zahl-
reichen Darstellungen iiber Struktur, Morphologie und Entwicklungsver-
gange der Pilze unterstiitzen in anschaulichster Weise die textlichen Aus-
fithrungen. Trotz des vorerst ungewohnten und vom Altherkémmlichen
gelegentlich stark abweichenden Klassifizierungsschemas wird dieses Lehr-
buch auf Grund seiner iibersichtlichen Stoffanordnung, der leicht verstand-
lichen Ausdrucksform und der ausgezeichneten Bildausstattung eine herz-
liche Aufnahme bei allen Studierenden und mykologisch interessierten
Kreisen finden und als bedeutsame Bereicherung unserer Fachliteratur

angesehen werden.
W. KUHNEL, Kleinmachnow

ROMAGNESI, H.: Petit Atlas des Champignons. Ouvrage publié sous le
patronage de la Société mycologique de France. Tome I: Généralités et
Planches; Tome II: Descriptions; Tome III: Compléments. 1962/1963,
XXXII + 418 + VII + 285 S., 348 ganzs. Farbtafeln, Kunstleder, Paris -
New York, Bordas; Stechert-Hafner Service Agency, Inc.

Dieser aus drei Banden bestehende .Kleine Atlas der Pilze” des durch
einige Standardwerke bekannten franzdsischen Mpykologen Henry RO-
MAGNESI behandelt die fruchtkdérperbildenden Basidiomyzeten Mittel-
europas und unter den Ascomyzeten solche mit ansehnlichen Ascocarpien.

Uber 400 Arten sind auf den 348 farbigen Tafeln des ersten Bandes dar-
gestellt, meist in verschiedenen Alters- und Entwidklungsstufen, wahrend
farbliche Variationen innerhalb der Art leider nur selten bericksichtigt
werden, obwohl das ebenso niitzlich gewesen wire. Da etwa ein Dutzend
Bildautoren die gemalten Vorlagen geliefert haben, sind die AbYildungen
naturgemaB unterschiedlich. Leider 146t die Farbwiedergabe in gréferem
Umfang Wiinsche offen, nicht selten mehr, als in einem solchen Werk
eigentlich vertretbar ist.

Im zugehérigen zweiten Band werden die im Bildband dargestellten
Arten sorgfiltig beschrieben, wobei besonders die kennzeichnenden Haupt-
merkmale genannt werden. Hinweise auf dhnlich aussehende oder verwandte
Arten fehlen ebensowenig, wie Angaben zum jahreszeitlichen Auftreten und
zu den Standortverhdltnissen. Wie das in einem franzosischen Pilzwerk
nicht anders zu erwarten, sind auch die mikroskopischen Merkmale relativ
ausfithrlich erwédhnt. Sehr niitzlich scheinen dem Ref. dabei die 8 Tafeln
dieses Textbandes, auf denen im miteinander vergleichbaren Gréfenver-
héaltnis hauptsichlich Sporen und Cystiden im Bild dargestellt sind. Ohne



ausreichende Beriicksichtigung der mikroskopischen Merkmale sind taxono-
mische Studien an Pilzen heute ebenso undenkbar wie die Determination
von Arten mancher Gattungen

Der dritte Band enthdlt neben einigen allgemeinen Kapiteln vor allem
3 Schliissel, von denen die ersten beiden meist nur zu den Ordnungen,
Familien und Gattungen fiihren Der dritte, mit iiber 160 Seiten mehr als
die Hadlfte des ganzen Bandes umfassende Teil, schlisselt dichotom nahezu
1450 Pilzarten auf, wober im wesentlichen die Arten berricksichtigt sind,
welche ber Feldarbeiten mit den dort verfiigbaren Hilfsmitteln bestimmt
werden konnen. Da die Gattungsschlussel haufig nochmals in Artengruppen
und zudem sehr klar und ubersichtlich gegliedert sind, so wird vor allem
dieser dritte Band auch dem erfahrenen Mykologen als Gedachtnisstiitze
und wesentliche Hilfe be1 Arbeiten im Gelidnde - aber nicht nur dort — sehr
gute Dienste leisten Dem Anfianger wird er eine gute Wegweisung bei der
Bestimmung sein

Sieht man von den erwahnten Schwichen im Abbildungsband ab, so liegt
hier ein vortreffliches, handliches Werk vor, das den Mykologen — Anfan-
gern wie Fortgeschrittenen - ebenso dienlich ist, wie Schiiler, Studenten,
Lehrer und Biologen der Land- und Forstwirtschaft ein gutes Hilfsmittel
in die Hand bekommeh, um Pilze kennenzulernen.

H.H HANDKE, Halle (Saale)

~: Etudes de virologie. Annales des Epiphyties Vol. 17, Hors-Série. 1966,
198 S., mit Abb. u, Tab., brosch., 25 F. Paris, Institut National de la
Recherche Agronomique

Bis vor wenigen Jahren bestand der Eindruck, daf in Frankreich recht
wenige Forschungen an pflanzenpathogenen Viren durchgefiihrt werden
In dieser Hinsicht hat sich offenbar ein grundlegender Wandel vollzogen.
Bereits im Jahre 1965 erregte ein Sonderheft der Ann. Epiphyt., das aus-
schlieflich Fragen der pflanzlichen Virusforschung gewidmet war, unsere
Aufmerksamkeit. Far 1966 llegt wiederum eine Serie vor, die 21 Artikel
vereinigt. Sie sind in zwei ungleich grofe Gruppen geteilt, in allgemeine
bzw angewandte Virologie. Zwei Arbeiten der erstgenannten Gruppe
befassen sich mit der partiellen Reinigung von Viren, von denen die aus
der Feder von J. DUNEZ zeigt, daf die Ather-Tetrachlorkohlenstoff-
Methode besser als die Butanol-Chloroform- bzw die Calciumphosphat-
Methode durch bestimmte Viren vertragen wird. Wihrend die Autoren
der ersten beiden Verfahren genannt werden, fehlt merkwurdigerweise
emn Hinweis auf die Arbeit von WETTER, in der die Ather-Tetra-
chlorkohlenstoff-Methode erstmalig beschrieben wurde. Drei Arbeiten be-
fassen sich mit der Replikation von Virus-RNS. Eine davon geht iiber den
Rahmen der Pflanzenvirologie hinaus, da sie einen Bakteriophagen zum
Untersuchungsgegenstand hat Unter den Arbeiten des Abschnitts ,ange-
wandte Virologie” sind drei den Fragen der Obstviren gewidmet, je zwei
untersuchen Probleme der Compositen- und der Wein-Virosen. Mit vier
Verdffentlichungen nehmen die friher in Westeuropa sehr vernachldssigten
Zikadenviren einen beachtenswert breiten Raum ein. J MARROU und
A. MIGLIORI stellten erstmalig fest, da das Luzernemosaik-Virus an
spontan infizierten Tomaten schwere Schidden hervorrufen kann, und unter-
suchten dementsprechend die Reaktion verschiedener Tomatensorten gegen-
iber diesem Virus. Zwei anschemend neue Viren an Cucurbitaceen be-
schreiben D. SPIRE, J. BERTRANDY und C FERAULT Die gleichen
Autoren befassen sich mit etnet Strichelkrankheit der Kartoffel. die auf die
Wirkung eines neuen virulenten Stammes des Kartoffel-X-Virus zuriick-
geht Eine weitere Arbeit beschreibt die Reaktionen der Ackerbohne auf
das TMV, das Luzernemosaik- und das Gurkenmosaik-Virus. J C DE-
VERGNE und R. COUSIN untersuchen die Symptomatologie eines mdg-
licherweise neuen Virus der Ackerbohne, das durch &hnliche Verdnderungen
der Samen gekennzeichnet ist wie die -englische .Evesham-stain“-Krankheit
und sich deutlich vom broad bean mottle virus und dem Echten Acker-
bohnenmosaik-Virus unterscheidet. Zahlreiche, meist zu Tafeln vereinigte
Abbildungen ergdnzen das Heft wirksam. Besonders erfreulich erscheint
uns, daB die franzésischen Arbeiten, im Gegensatz zu vielen anglo-amerika-
nischen, zahlreiche deutschsprachige Veréffentlichungen bericksichtigen Die
franzdsischen Texte sind durch englische und sogar durch deutsche Zu-
sammenfassungen erldutert. Insbesondere die letzteren sollten jedoch in zu-
kunftigen Ausgaben dieser Sonderserie von fachlich versierteren Ubersetzern
angefertigt werden Jeder in der Pflanzenvirologie Tatige sollte daran
interessiert sein, das hier referierte Sonderheft der Ann. Epiphyt. zur Ver-
fiigung zu haben

K SCHMELZER, Aschersleben

TUXEN, R. (Ed.): Anthropogene Vegetation. 1966, XVI 4 398 S., 54 Abb.,
Leinen, 70,~ hfl.,, Den Haag, Verlag Dr W. Junk

Die Pflanzendecke Mitteleuropas ist — bis auf wenige Reste urspriing-
licher Vegetation — der menschlichen Beeinflussung ausgesetz*. Zu den
althergebrachten Einfliissen (Rodung, Brand, Nut*ung u. a} %o.amen ge-
genwirtig die in i1threr Wirkung auf die Biozonose noch fiicht abzuschit-
zenden Einfliisse der Biozide

Den Segetal-, Ruderal-, Grunland- und Forstgesellschaften, die ausge-
sprochen anthropogenen Charakter tragen, war das 1961 in Stolzenau/Weser
von der Internationalen Vereinigung fiir Vegetationskunde veranstaltete
Symposium gewidmet.

Im Problemkreis Acker- und Ruderalgesellschaften werden deren syste-
matische Gliederung, ihre Beziehungen zur Siedlungsgeschichte, zum Er-
tragspotential der Feldfrichte und ihre Verdnderung unter dem Einfluf
von Herbiziden behandelt.

Im Gegensatz zu den Segetal- und Ruderalgesellschaften werden die
Vegetationseinheiten des Griinlandes fast ausnahmslos von Arten aus der
ursprunglichen Vegetation Mitteleuropas aufgebaut. Neben systematischen
Fragen wurden die Okologie des Griinlandes und Strukturidnderungen bei
Mahwiesen- und Weidenutzung referiert und diskutiert.

Die Forstgesellschaften sind durch fliejende Ubergidnge mit den natiir-
lichen Waldgesellschaften verbunden Als Ersatzgesellschaften 1. Grades
sind sie relativ wenig untersucht. So sind die Themen des Symposiums
stark auf eine begriffliche Bestimmung und Abgrenzung der Forstgesell-
schaft ausgerichtet. In einzelnen Beitragen wird der Vegetations- und Stand-
ortsanderung ‘infolge Anbaues standortsfremder Baumarten besondere Auf-
merksamkeit gewidmet

Der vorliegende Sammelband erhdlt seine Bedeutung nicht nur durch die
Abhandlungen, sondern auch durch die Aufnahme der Diskussionsbeitrdge.

G. STOCKER, Halle (S)

BUNNING, E., u.a begriindet von F. von WETTSTEIN Fortschritte der Bo-
tanik. 1966, 309 S, 7 Abt., Ganzleinen, 68,— DM, Berlin, Springer-Verlag

Der 28. Band der von Fritz v. WETTSTEIN begrundeten Fortschrittsberichte
umfaBt die Ergebnisse der in den Jahren 1963 bis 1965 erschienenen Ver-
offentlichungen auf Gebieten der Botanik. Die Bearbeitung der dargestell-
ten Fachgebiete lag wieder in den Héanden bekannter Spezialisten, die es
meisterhaft verstanden, aus der Fiille des vorliegenden Materials das Neue
und Wesentliche herauszuschalen und iibersichtlich darzustellen. So bietet
das Buch gerade fiiv den Vertreter der angewandten botanischen Arbeits-
und Forschungsgebiete die Quelle zu weitgreifender Information, der dar-
iiber hinaus der grofie Vorteil der Aktualitat zukommt. Im einzelnen sind
abgehandelt: Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Zelle (L. GEIT-
LER, und E. TSCHERMAK-WOESS), Submikroskopische Cytologie der
eukariotischen (P. SITTE) und der prokaryotischen (G. DREWS) Zelle,
Morphologie und Anatomie der Blutenorgane (TROLL u. WEBER), Photo-
synthese (H. METZNER), Kohlenhydrat- und Saurestoffwechsel (H REZ-
NIK), N-Stoffwechsel (H. KATING), Wachstum (M H ZENK), Entwick-
lungsphysiologie (M POPP), Strahlenwirkungen (R. KANDELER), Bewe-
gungen (W. HAUPT) Das Gebiet der Genetik wurde bearbeitet von F.
BONNHOEFFER (Replikation), W. VIELMETTER (Rekombination), U.
WINKLER (Mutation), U. HENNING (Funktion) und R. HAGEMANN
(Extrachromosomale = Vererbung) Die Arbeiten systematischen Inhaltes
wurden dargestellt von B. SCHUSSNIG (Algen), H. KERN (Pilze), J.
POELT (Moose) und D MEYER (Farnpflanzen). Die neuen geobotanischen
Verbdffentlichungen werteten aus H. MEUSEL und E. JAGER (Floristische
Geobotanik), B FRENZEL (Historische Geobotanik), H. ELLENBERG
(Soziologische Geobotanik) und W LOSCHERT u H ELLENBERG (Okolo-
gische Geobotanik) Im Abschnitt ,Strahlenwirkungen” vermift man die
Referierung von Ergebnissen uber die Wirkung radioaktiver Strahlungen
auf botanische Objekte, die ja in den letzten Jahren in wachsendem Um-
tang "Einflu§ auf die Vegetation gewonnen haben.

J HARTISCH, Kleinmachnow

MULLER, W : WASSERBURGER, H.-J : Insekten als Kulturpflanzenfeinde.
1967, 160 S., 109 Abb., brosch., 9.—- M, Wittenberg-Lutherstadt, A. Ziem-
sen — Die neue Brehm-Biicherei

Die Verfasser wollen mit dem vorliegenden Heft der Neuen Brehm-
Bucherei Verstehen vermitteln iiber die biologischen Zusammenhinge im
Naturgeschehen und eine allgemeine Informasion uber die an Pflanzen
schadlichen Insekten geben. Nach einer kurzen Einleitung werden Angaben
uber die wirtschaftliche Bedeutung pflanzenschiddigender Insekten gemacht
und ein Riickblick auf Schddlingsplagen vergangener Jahrhunderte gegeben.
Emn systematischer Uberblick iiber die Klasse der Insekten leitet zu den
folgenden Abschnitten uber, in denen schiddliche Insekten von allgemeiner
Bedeutung im Feldbau, im Obst- und Weinbau, im Gemiisebau, im Zier-
pflanzenbau, in der Forstwirtschaft und in den Tropen sowie eingeschleppte
Insekten und Quarantidneschddlinge behandelt werden. Die Auswahl der
Objekte ist im Rahmen des Méglichen gut getroffen worden. Nach einigen
interessanten Ausfiihrungen aber den Massenwechsel schiddlicher Insekten
und ihre Bekdmpfung wird das Heft mit Literaturverzeichnis, Abbildungs-
nachweis und Sachwérterverzeichns abgeschlossen

Das Heft spricht in erster Linie alle diejenigen an, die sich nicht beruf-
lich mit pflanzenschddigenden Insekten beschaftigen, obwohl auch sie man-
ches Wissenswerte darin finden kénnen. Es ist fiir den beabsichtigten Zweck
unter Berucksichtigung neuester wissenschaftlicher Erkenntnisse wohldurch-
dacht und allgemein verstindlich geschrieben und allen pflanzenliebenden
Interessenten zu -empfehlen

H. FISCHER, Kleinmachnow

GUENNELON, Gilberte: Contribution & 1'étude de la diapause embryonaire
chez Archips rosana L (Lepidoptera — Tortricidae) 1966, 135 S, 21 Abb..
brosch., 21 F., Paris, Institut National de la Recherche Agronomique

Die Raupen des Heckenwicklers sind auf junge Blatter, Bliten und Fruchte
im Fruhjahr spezialisiert und werden dadurch in Obstgarten regional, z. B
im Untersucbhungsgebiet 1m unteren Rhonetal, schddlich. Infolge dieser
Nahrungsanspruche 1st Azchips rosana univoltin und erreicht die Synchro-
nisation mit den Wirtspflanzen dusch eine obligatorische Eidiapause. Das
Hauptanliegen der Arbeit besteht in der Darstellung und Analyse der
Embryonalentwicklung in Abhidngigkeit von der Temperatur. Dabei werden
Freilandbedingungen, konstante Temperaturen zwischen 0° und 25°C und
Kombinationen von drei konstanten Temperaturen mit unterschiedlicher
Expositionsdauer beriicksichtigt. Als wesentliche Mafstibe zur Beurteilung
der Ergebnisse dienen Schlupfprozentsitze, mittlere Entwicklungsdauer in
der Endtemperatur und der nach der jeweiligen Vorbehandlung erreichte
morphologische Entwicklungszustand. Die Diapause tritt bereits in einem
sehr frithen, undifferenzierten Stadium der Keimanlage ein und wird -
dem klassischen Typ folgend -~ durch tiefe Temperaturen (Optimum Z °C)
aufgehoben. Durch folgende Abweichungen von der Redel gewinnt die Art
jedoch allgemeineres Interesse: 1. Morphogenese und Mitose sind wahrend
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der Diapause nicht vollig unterbrochen. 2. Héhere Temperaturen, die in
der Pradiapause einwirken, erzeugen nicht nur eine hdhere Diapause-
intensitdt, sondern auch morphologisch unterscheidbare Stadien 3. Die
obere Temperaturgrenze fiir die Diapauseaufhebung ist mit 23 °C fiir einen
Bewohner der gemaRigten Breiten relativ hoch. o

Wiéhrend die Eientwicklung in der Natur 9-10 Monate dauert, laft sie
sich in konstanter Temperatur von 13 °C auf 170 Tage und bei Ubertragung
in drer jeweils wédhrend der Pradiapause, Diapause und Postdiapause gtin-
stige Temperaturen auf weniger als 100 Tage reduzieren Auf diese Weise
hat Verf Zuchten mit zwer Generationen im Jahr tro‘z obligatorischer
Diapause durchgefiihrt

Die umfangreichen Versuchsergebnisse werden nur sehr zuruckhaltend
interpretiert So wird auf eine weitere Differenzierung der Diapause ver-
zichtet, obwohl zeitliche Verschiebungen 1in den Schwellentemperaturen
symptomatisch waren. Ahnlich hitten sich im Anklang an jingere Arbeiten
tiber Diapauseprobleme gute Erklarungsmdglichkeiten fur noch offene Fra-
gen der Mortalitit oder der Variation bei der Embryogenese und in der
Entwicklungsdauer geboten, wenn das Prinzip der verschiedenen Diapause-
intensitidtsgrade konsequent angewandt worden waire

K. BEHRENDT, Eberswalde

DAVIDSON, R. H.; PEAIRS, L. M - Insect pests of farm, garden, and
orchard. 6. Aufl., 1966, IX 1+ 675 S, 587 Abb, Leinen, 140 s, New York,
London, Sydney, Jobn Wiley & Sons, Inc

Zehn Jahre sind seit dem Erscheinen der 5. Auflage des vorliegenden,
1912 begrindeten Werkes verstrichen Seitdem sind auf dem Gebiet der
Schadinsekten 1n Landwirtschaft, Gartenbau und Obstbau sowie 1hrer Be-
kampfung zahlreiche neue Erkenntnisse gesammelt worden. Der Einsatz
chemischer Praparate sowie die Palette der insektiziden und akariziden
Wirkstoffe haben an Umfang erheblich zugenommen Die Anwendung
integrierter Mafnahmen ist zur Grundlage emnes modernen Pflanzenschutzes
geworden. Dies machte eine grundsatzliche Neubearbeitung unter Beriick-
sichtigung der Anforderungen, die unter den heutigen Verhéltnissen seitens
des Benutzerkreises (Pflanzenschutzspezialisten, Landwirte, Landwirtschafts-
lehrer, Schddlingsbekdmpfer u. a) an ein solches Werk gestellt werden,
notwendig Einer kurzen Ubersicht iiber die Morphologie und Lebensweise
der Insekten sowie deren Klassifikation folgt die eingehende Besprechung
der Bekampfungsmdglichkeiten. Der Schwerpunkt liegt auf den chemischen
Mafinahmen, die iibrigen Verfahren finden jedoch die ‘ihnen gebuhrende
Beachtung Die einzelnen Insekten- und Milbenarten wurden nach ihren
Schadobjekten geordnet. Morphologie, Verbreitung, Lzbensweise. Schad-
tild und Madglichkeiten der Bekdmpfung werden ausfithrlich beschrieben.
Gute Abbildungen ergdnzen den Text. Das Schwergewicht liegt dabei auf
den Pflanzenschadlingen, denen 14 Kapitel gewidmet wurden (Schadinsektes-
and -milben an verschiedenen Kulturpflanzen, an Gramineen, Baumwolle,
Leguminosen, Solanaceen, Gewachshauskulturen, Cucurbitaceen und Kruzi-
feren, Gemusearten. Kern- und Steinobst, Wein, Beerenobst und Zitrus)
Ein Kapitel ist den Vorrats- und Haushaltsschadlingen und eines den Ge-
sundheitsschidlingen ber Mensch und Haustier gewidmet. Am Ende jedes
Kapitels finden sich Hinweise auf die wichtigste neuere Literatur, die je-
doch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben Fiir die wissenschaft-
lichen und Vulgarnamen der einzelnen Arten wurden die Empfehlungen
der Entomological Society of America zugrunde gelegt. Die Angaben zur
Bekdmpfung enthalten Hinweise auf die geeigneten Wirkstoffe Firmen-
namen wurden bewufit nicht genannt Die ubersichtliche Anordnung des
Textes ermdglicht dem Benutzer eine schnelle Orientierung. Es durfte
sicher sein, daff der neuen Auflage seitens der interessierten Kreise die
gleiche Beachtung geschenkt wird wie den vorangegangenen.

R. FRITZSCHE, Aschersleben

CIBA, (Ed.): Dimecron. 1967, 257 S., 32 Farbabb., 7. graph Darst.
Kunststoff, Basel, Switzerland. P O. Box — CIBA —

Das vorliegende Buch ist von dem Herstellerwerk CIBA, Basel, heraus-
gegeben worden Es handelt sich praktisch um eine Monographie iiber das
Praparat ,Dimecron”, ein phosphororganisches, systemisch wirksames In-
sektizid auf der Wirkstoffgrundlage von Phosphamidon Mit der Zusam-
menstellung wird verstandlicherweise das Anliegen verfolgt, den Inter-
essentenkreis fiir das Praparat Dimecron zu erweitern Es handelt sich
hierbei aber nicht nur um eine ,Werbeschrift” im diblichen Sinne, sondern
durch das Einarbeiten einer grofen Anzahl wissenschaftlicher Erkenntnisse
verschiedenster Autoren 1st der Wert weitaus hoher einzuschatzen. Das
Buch enthilt ausfiihrliche Angaben iiber die Chemie des Wirkstoffes
Phosphamidon, Methoden der Analyse des Wirkstoffes, Formulierungen
des Prdparates Dimecron, Toxikologie, Symptome und Behandlung von
Vergiftungen, Vorsichtsmafnahmen beim Umgang mit den Préiparaten,
Ruckstand, Karenzzeiten und Toleranzen, Wirkung auf Wild und auf Haus-
tiere biologische Daten, Applikationsmoglichkeiten und Anwendungs-
empfehlungen

Entsprechend dem Hauptanliegen des Buches sind die Anwendungs-
empfehlungen besonders ausfiihrlich gehalten. Sie sind mit genauen An-
gaben iiber die Dosierungen von Dimecron versehen, iibersichtlich nach
Kulturen und deren Schadiger geordnet; zu bemerken ist, daf auf Grund
der Wirkungsbreite von Phosphamidon auch subtropische und tropische
Kulturen angefiihrt sind.

Die vorliegende Zusammenstellung, in der 314 Literaturstellen verarbei-
tet wurden, vermittelt insgesamt gesehen einen guten Einblick in den der-
zeitigen Stand der Erkenntnisse von Phosphamidon. Da das Buch jedoch
nicht im Handel erhéltlich ist, sondern die Verteilung nur durch das Her-
stellerwerk erfolgt, wird es dem fachlich interessierten Leserkreis nur
schwer zuginglich sein

E. SCHWARTZ, Kleinmachnow

DAVEY, K. G , Reproduction in the insects. 1965, X + 96 S., 21 Abb.,
Leinen, 21 s, Edinburgh and London, Oliver & Boyd ¥

Das Bandchen gibt einen kurz gefaften, gedringten Uberblick iiber die
morphologisch-funktionellen Aspekte der Fortpflanzung der Insekten. Seiner
Darstellungsart und seinem Umfang nach richtet es sich in erster Linie an
Studenten Eine erschdpfende Behandlung hat der Verfasser von vornherein
nicht beabsichtigt Vielmehr werden die fur die Fortpflanzungsphysiologie
charakteristischen Voraussetzungen und Umstdnde, die vor allem in der
terrestrischen Lebensweise der Insekten begriindet sind, erdrtert. Hierbei
handelt es sich um folgende Themen: Das mannliche Geschlechtssystem
und die Spermatozoen, das weibliche Organsystem und die Eizelle, die
Sameniibertragung, Eibildung, Befruchtung und Eiablage, spezifische Fort-
pflanzungsweisen wie Parthenogenese, Viviparitat, Polyembryonie und die
hormonale Regulation ber der Fortpflanzung.

Das flussig und recht verstdndlich geschriebene Biandchen liest sich sehr
anregend Wertvoll erscheint dabei, daf der Leser, von den allgemeinen
und gut bekannten Tatsachen abgesehen, auf zahlreiche offene und unge-
klarte interessante Probleme hingewiesen wird.

M. GERSCH, Jena

—: Report of the working groups (Paris, june 4-7. 1963) Potato virus
diagnosis. Serological and test plant methods 1963, 25 S., brosch, Paris,
Organisation Européenne et Meéditerranéenne pour la Protection des
Plantes

Es werden die Ergebnisse der Beratung von 2 Arbeitsgruppen, die sich
auf Empfehlung der internationalen Tagung der EPPO im Oktober 1962
(European and Mediterranean plant protection Organisation) mit den
Fragen der Veremnheitlichung der Virusdiagnose bei Kartotfeln beschaftigten,
niedergelegt. Entsprechend der Tatsache, daB sich Stirke und Art des
Auftretens von Viruskrankheiten in einzelnen Landern unterscheiden, kann
eine Standardisterung der Diagnosemethoden nur in groben Zigen erfolgen.
Die Mbéglichkeiten zur Standardisierung der Diagnosemethoden zum Nach-
weis der Viren X, S u, M sind relativ giinstig, da diese Viren in ihrem
Auftreten offenbar weniger durch Umweltverhéltnisse beeinfluft werden,
als das Y-Virus Als Virusquellen werden zur Herstellung der fur die
serologische Diagnose notwendigen Antiseren fiir X- und Y-Viren Tabak,
fur S-Virus Kartoffeln und M-Virus Tomaten genannt. Die gereinigten
Viren konnen den Kaninchen, die sich als giinstigste Versuchstiere fir die
Antiserumgewinnung erwiesen haben, zur Erhdhung der Qualitat der Anti-
seren mit verschiedenen Adjuvantien eingeimpft werden Im Vergleich zur
Anwendung monovalenter Antiseren sind bei Verwendung polyvalenter
Antiseren, die durch Mischung monovalenter Antiseren gewonnen werden,
Vorteile zu verzeichnen. Zur Konservierung der Antiseren wird die Ge-
friertrocknung empfohlen. Als wichtigste Serienmethode zur serologischen
Virusdiagnose werden die Prazipitation und Agglutination genannt. Die
Prazipitationsmethode wird als Roéhrchen - Objekttrager — oder Mikro-
prazipitationsmethode angewendet. Die Agglutination wird auf Objekt
tragern oder auf Tropfenpaletten durchgefithrt. Mit Hinweisen auf die
Originalliteratur werden beide Reaktionsformen knapp beschrieben Als
Grundlage zur Virusdiagnose mit Testpflanzen liegt eine Zusammenstellung
der Testpflanzen, die mit Sicherheit deutliche Symptome ausbilden, und
daher fur Serienarbeiten besonders geeignet sind, vor. Dem Test mit A6
und Gomphrena globosa wird emne erhebliche Bedeutung zugemessen. Als
wichtige Voraussetzung fiir die Vereinheitlichung der Teste werden der Aus-
tausch von Antiseren und die Anzucht genetisch einheitlicher Testpflanzen
an zentraler Stelle vorgeschlagen. Entsprechend dem Umfang des Buches
kénnen in dem Bericht keine ausfiihrlichen Arbeitsvorschriften fiir die
Virusdiagnose erwartet werden. Indessen wird ein guter Uberblick iiber
die fir die Praxis bedeutendsten Methoden der Virusdiagnose gegeben. Fiir
Interessenten, die sich eingehend mit Fragen der Virusdiagnose befassen
wollen, bietet ein umfangreiches Literaturverzeichnis die Mbglichkeit zur
Orientierung in der Originalliteratur Das Buch 1st in englischer und fran-
zosischer Sprache abgefafit und wird dadurch einem grofen Kreis von In-
teressenten zuganglich

U HAMANN, Grof-Lusewitz
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Ausland, Bundesgebiet und Westberlin diber den Buchhandel oder den Deutschen Buch-Export und -Import in 70 Leipzig, Leninstrafe 16. Bezugspreis:

monatlich 2 - M

— Anfragen an die Redaktion bitten wir direkt an den Verlag zu richten. — Alleinige Anzeigen-Annahme DEWAG WERBUNG,

102 Berlin, Rosenthaler Strafe 28/31 und alle DEWAG-Betriebe und Zweigstellen in den Bezirken der DDR. — Postscheckkonto: Berlin 14 56. Zur Zeit ist
Anzeigenliste Nr. 6 giiltig. Verdffentlicht unter der Lizenz Nr. ZLN 1170 des Presseamtes beim Vorsitzenden des Ministerrates der DDR. Druck: I-4-2-51

Druckerei .Wilhelm Bahms”, 18 Brandenburg (Havel) 36

— Nachdruck, Vervielfiltigungen und Ubersetzungen in fremde Sprachen des Inhalts

dieser Zeitschrift — auch auszugsweise mit Quellenangabe - bedirfen der schriftlichen Genehmigung des Verlages.
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