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1. Aufgabenstellung

Das verstarkte Auftreten von Viruskrankheiten, vor allem
des Rippenbraunevirus in den Jahren 1957, 1959 und 1960,
gat in der DDR den entscheidenden AnstoB, geschlossene
Anbaugebiete bzw. Vermehrungszentren fur Pflanzkartof-
feln einzurichten. In neuerer Zeit werden aber noch weitere
Gesichtspunkte phytopathologischer, pflanzenbaulicher und
okonomischer Natur herausgestellt, die die territoriale
Konzentration der Pflanzkartoffelproduktion zweckmafg
erscheinen lassen (KLEDITZSCH, 1965; PINKAU, 1965).

Dre Einrichtung von Pflanzkartoffel-Vermehrungszentren,
nachfolgend PVZ abgekurzt, hat zum Ziel, die Erzeugung
gesunden Pflanzgutes bei hoher Anerkennungsquote zu ge-
wahrleisten. Unter gesunden Pflanzkartoffeln ist in diesem
Zusammenhang nicht nur im Idealfall virusfreies, sondern
gleichzeitig nematodenfreies und von anderen ibertrag-
baren Krankheitserregern freies Pflanzgut zu verstehen.

Um diese Forderungen mit dem geringsten Aufwand an
Arbeit und Kosten zu erfullen, macht es sich in PVZ erfor-
derlich, die sozialistlschen Landwirtschaftsbetriebe auf die
Erzeugung von Kartoffeln nur eines Verwendungszweckes,
namlich Pflanzkartoffeln, zu spezialisieren.

Auf die damit verbundenen Vorteile — bessere Qualifi-
zierung der im Kartoffelbau Beschaftigten, gunstigere Aus-
lastung der Technik, uberbetriebliche Pflanzgutaufberei-
tung, vereinfachte Beratung — haben JANNERMANN und
KLEDITZSCH (1966) besonders hingewiesen. Obgleich im
»Beschluf iiber die Ordnung im Saatgutwesen der Deutschen
Demokratischen Republik” vom 16. 8. 1962 die Bildung
von PVZ als eine vorrangige Aufgabe herausgestellt wird,
kann der bisherige Stand der Entwicklung in der DDR noch
nicht befriedigen. Auf die gesellschaftlich notwendige Her-
ausbildung dieser neuen Organisationsform der Pflanzkar-
toffelproduktion wirken vor allem die grofie Preisdifferenz
zwischen Pflanzkartoffeln und Kartoffeln anderer Verwen-
dungszwecke sowie die bisher giiltigen Anerkennungsbe-
stimmungen hemmend. Beide Faktoren fiihren dazu, daf
auch Landwirtschaftsbetriebe in Streulage bei gerin-
gem zusitzlichen Arbeitsaufwand aus der Pflanzkartoffel-
vesmehrung hohe Einnahmen zu erzielen wiinschen. Viele
pflanzguterzeugende Landwirtschaftsbetriebe in den PVZ

sehen daher in den geforderten phytosamitaren und pflan-
zenbaulichen Mafnahmen einen nicht gerechtfertigten zu-
satzlichen Arbeits- und Kostenaufwand.

Entgegen der noch weit verbreiteten Auffassung, daf§ sich
die Einrichtung von PVZ in ihrer territorialen Abgrenzung
und der kontinuierlichen Erhéhung des Vermehrungsanteils
erschoptt, konnte an Hand der im PVZ Grimmen-Stralsund
erzielten Ergebnisse gezeigt werden, daf nur bei konse-
quenter -Durchfithrung von einer Reihe phytosanitarer,
pflanzenbaulicher und Skonomischer Mafinahmen ein voller
und bleibender Erfolg durch die territoriale Konzentration
der Pflanzkartoffelproduktion moglich ist.

Das PVZ Grimmen-Stralsund, das erste und grofite Ver-
mehrungszentrum im Norden der DDR, umfafit heute ein
Geblet von 52615 ha AF. Es untergliedert sich in mehrere
Teilgebiete, die nach der zeitlichen Folge ihrer Einbezie-
hung in das PVZ in ein Kerngebiet (1961) und vier Erwei-
terungsgebiete (1962—1963) unterschieden werden.

2. Phytosanitire Mafnahmen zur Einschrdnkung von Virus-
infektionen

21. Auswah!, Abgrenzung und GrofBe eines
Pflanzkartoffel-Vermehrungszen-
trums

‘Die Auswahl eines fiir die Pflanzkartoffelproduktion gun-
stigen Gebietes mit ausreichender natiirlicher Abschirmung
als Abgrenzung stellt die wichtigste Voraussetzung fir den
Erfolg eines PVZ dar.

Obgleich die Gesundheitslagen — wie im Norden der
DDR - die giinstigsten natiirlichen Voraussetzungen fir die
Pflanzkartoffelerzeugung aufweisen, haben sich PVZ bisher
hauptsdchlich in Ubergangslagen entwickelt. Sie gewahr-
leisten hier hiufig erst die Bedingungen fiur eine Okono-
misch zweckmaRBige Pflanzkartoffelproduktion tberhaupt.
Natiirliche Abschirmungen durch Walder, Wiesen, Seen, Flug-
laufe u a, die den Zuflug virusinfizierter Blattlduse ein-
schranken, sollten als Abgrenzung von PVZ unbedingt ge-
nutzt werden. Beim Fehlen von naturlichen Abschirmungen
ist die Einrichtung einer Schutzzone notwendig, in
welcher durch einen verstarkten Pflanzgutwechsel virus-
kranke Wirtschaftskartoffelbestdnde als Infektionsquellen
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ausgeschaltet werden. Uber die erforderliche Breite der
natiirlichen Abschirmung kann keine exakte Festlegung ge-
troffen werden, da bei geeigneten Luftstromungen Blatt-
lause im passiven Flug groBe Entfernungen zuriicklegen
konnen. Fir praktische Belange gilt nach BARDT (1961)
eine Breite von 500 m als ausreichend. Es erscheint jedoch
zweckmaBig, tber diese Mindestbreite hinauszugehen.

Im Hinblick auf die zweckméaBige GroBe eines PVZ ist es
verstdndlich, daf die Einschrdnkung von Zufligen infizier-
ter Blattlduse um so wirkungsvoller ist, je groBer ein sol-
ches Gebiet ist. Fir die Mindestgroe sind daher Skono-
mische Uberlegungen wie Fragen einer zentralen Pflanz-
gutaufbereitung und -lagerung von Bedeutung. Ganz allge-
mein werden fiir PVZ im Norden der DDR 1000 ha
und fir solche in Ubergangslagen bzw. in Gesundheits-
lagen der Mittelgebirge 500 ha Vermehrungsflache als Min-
destumfang gefordert (HOFFMANN und KLEDITZSCH,
1962).

22. Erhdhung des Vermehrungsanteils und
Beteiligung aller Landwirtschaftsbe-
triebe an der Pflanzkartoffelvermeh-
rung

Zur weitgehenden Ausschaltung der als Infektionsquellen
wirkenden viruskranken Wirtschaftskartoffelbestande ist
die territoriale Konzentration der Pflanzkartoffelproduktion
bei gleichzeitiger Beteiligung moglichst aller Landwirt-
schaftsbetriebe an der Vermehrung erforderlich. Daraus er-
gibt sich, daff im Gegensatz zur bisher angestrebten Kon-
zentration der Pflanzkartoffelproduktion in vorwiegend
wirtschaftlich stabilen Landwirtschaftsbetrieben in einem
PVZ auch wirtschaftlich schwache LPG bzw. VEG zu Ver-
mehrungsbetrieben zu entwickeln sind. Aus der folgenden
Tabelle 148t sich diese Entwicklung fiir das Kerngebiet des
PVZ Grimmen-Stralsund deutlich ablesen (Tab. 1).

Tabelle 1

Entwicklung des Vermehrungsanteils und des Anteils Pflanzkartoffeln
erzeugender Landwirtschaftsbetriebe im Kerngebiet des PVZ Grimmen-
Stralsund in den Jahren 1961 bis 1964

Pflanzkartoffelvermehrung

Jahr ) in 9 d. gesamten Beteiligte Betriebe
in%d AF Kartoffelanbaues in %

1961 3.9 28,4 50,9

1962 5.6 39,8 87,5

1063 73 45,0 22,6

1964 7,7 52,9 93,9

Mit Ausnahme des als Schutzzone geltenden Erweite-
rungsgebietes D weisen die anderen Erweiterungsgebiete
seit ihrer Einbeziehung in das PVZ eine &hnliche Entwick-
lung auf.

23. Gesunderhaltung der Nichtvermeh-
rungsbestdnde in Pflanzkartoffel-
Vermehrungszentren

Zur Gesunderhaltung des in einem PVZ verbleibenden
Anteils Nichtvermehrung ist ein umfangreicher Pflanzgut-
wechsel erforderlich. Dieser fiir die Landwirtschaftsbetriebe
in PVZ gegenuber solchen in der Streulage zusatzliche und
hohe Arbeits- und Kostenaufwand bei der Pflanzkartoffel-
produktion sinkt mit zunehmendem Anteil der Vermehrung
am Gesamtkartoffelanbau betrachtlich.

Neben den als Infektionsquellen wirkenden viruskranken
Wirtschaftskartoffelbestdnden erhdhen in gleichem MaBe
die in jeder Gemeindeflur verstreuten kleinen Kartoffelpar-
zellen nicht ablieferungspflichtiger Anbauer und nicht zu-
letzt die von Genossenschaftsbauern individuell genutzten,
vorwiegend mit Kartoffeln bebauten Flachen, die Infektions-
gefahr. Durch die Einbeziehung des individuellen Kartof-
felanbaues der Genossenschaftsbauern bzw. der Beleg-
schaftsmitglieder der VEG in die betriebliche Fruchtfolge
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sowie durch Bereitstellung von gesundem Pflanzgut durch
den Vermehrungsbetrieb wird der grofite Anteil des Kar-
toffelkleinanbaues sowohl als Virusinfektionsquelle als auch
als stiandiger Ausgangspunkt fiir die Verbreitung von Kar-
toffelnematodenzysten ausgeschaltet.

Die Unterbindung des iibrigen unkontrollierbaren Kartof-
felkleinanbaues ist bei der Einrichtung von PVZ unumgéang-
lich und sollte die erste durchzufithrende Sanierungsmaf-
nahme sein. Mit Ausnahme der Schutzzone — Erweiterungs-
gebiet D — konnte diese Forderung im PVZ Grimmen-
Stralsund in den Jahren 1961 bis 1963 erfillt werden. An
Stelle der Kartoffel erfolgte auf den Kleinflichen sowie in
den Gérten ein Anbau von Gemiise oder Futterriiben, die
entweder bei benachbarten Landwirtschaftsbetrieben gegen
Futterkartoffeln eingetauscht bzw. direkt — vor allem in
den drei Kleinstaddten des PVZ — zum Verkauf angeboten
wurden.

Die Nichtvermehrungsbestdnde in PVZ kon-
nen durch einen laufenden Pflanzgutersatz bzw. fiir einen
begrenzten Zeitraum durch eine griindliche Selektion ge-
sunderhalten werden. Eine Selektion aller Nichtvermeh-
rungsbestande ~ mit Ausnahme der betriebseigenen Ver-
mehrung — kann aber bei der ungunstigen Arbeitskrafte-
lage in den nordlichen Bezirken nicht gefordert werden.
Daher mufy der Gesundheitswert des im Nichtvermehrungs-
sektor verwendeten Pflanzgutes einen einmaligen Nachbau
ohne Selektion garantieren.

Um den erforderlichen Pflanzgutwechsel im Nichtvermeh-
rungssektor festlegen zu konnen, ist jahrlich emne Feld-
bonitur der Nichtvermehrungsbestdnde zur Ermittlung des
Virusbesatzes und damit zur Uberpriifung der Nachbaueig-
nung notwendig. Fir diese Bonitur ist es zweckmaiRig, alle
viruskranken Kartoffelpflanzen im Unterschied zu der iib-
lichen Feldbesichtigung von Pflanzkartoffelbestdnden gleich
zu bewerten.

Die Anforderungen beziiglich des noch zuldssigen Virus-
besatzes fiir die Nachbaueignung von Nichtvermehrungs-
partien im PVZ Grimmen-Stralsund wurden zunehmend
verscharft, wobei der Umfang des zusatzlich notwendigen
gesunden Pflanzgutes bei der Festlegung dieser Anforde-
rungen beachtet werden muf (Tab. 2).

Bedingt durch die grofie Zahl der Nichtvermehrungsbe-
stdnde war in der kurzen Zeitspanne fur die Bonitur im we-
sentlichen nur eine einmalige Feststellung des Virusbesatzes
moglich. Nur dann, wenn eine Sclektion des fir den Wieder-
anbau vorgesehenen Teiles eines Kartoffelbestandes ange-
raten war, erfolgte eine zweite Kontrolle. Die Feldbonitur
der Nichtvermehrungsbestinde wurde etwa zum Zeitpunkt
der zweiten Feldbesichtigung fiir die Vermehrungsbestande
durchgefiihrt.

Bei der Bonitur von Nichtvermehrungsbestanden ist es wie
bei der Feldanerkennung nicht mdglich, den tatsachlichen
Gesundheitszustand der Kartoffelbestdnde eindeutig zu be-
stimmen. Die Testung aller Nichtvermehrungspartien auf
ihren Virusbesatz innerhalb eines geschlossenen Anbau-
gebietes fur Pflanzkartoffeln, wie sie BARDT (1961), ANO-
NYM (1962b) u. a. fordern, war fiir das PVZ Grimmen-
Stralsund mit seinem derzeitig noch hohen Anteil an Nicht-
vermehrungsflachen technisch noch nicht durchfiihrbar, ist
zukiinftig aber anzustreben.

Tabelle 2

Grenzwerte fur die Nachbaueignung von Nichtvermehrungsbestanden im
PVZ Grimmen-Stralsund in den Jahren 1961 bis 1964

Virusbesatz (in %)

Gebiet == =
1961 1962 1963 1964
Kerngebiet 3,0 2,0 1,5 1.4
Erw -Geb. A 3.0 1.5 1.0
Erw.-Geb. B = 3,0 1.5
Erw.-Geb. C = = 3,0 14,5
Erw -Geb. D == — 3.0 3.0



Eine indirekte Aussage iiber den Gesundheitszustand von
Nichtvermehrungspartien ist dann gegeben, wenn fur die
betriebseigene Vermehrung solche Erntestufen verwandt
werden, die der Augenstecklingspriiffung unterliegen, wie
die Stufen von V; bis einschlieflich Elite. Fiir den Gesund-
heitswert des so erzeugten Pflanzgutes ist anzunehmen, daf§
er ohne eine direkte Pflanzgutpriifung zum einmaligen Nach-
bau den z. Z. gestellten Anforderungen im Nichtvermehrungs-
sektor gentigt. Bei virusresistenten Sorten ware auch ein zwei-
maliger Nachbau noch vertretbar. Der Anteil der so indirekt
getesteten Nichtvermehrungspartien nahm beispielsweise
im Kerngebiet 1964 bereits tber ein Viertel der gesamten
Nichtvermehrungsflache ein. Die betriebseigene Vermehrung
wird — bei gleicher Sorte und Anbaustufe — hdufig mit der
vertraglich gebundenen Pflanzkartoffelvermehrung auf
einem Schlag angebaut, um einmal eine sichere Abschir-
mung der Pflanzkartoffelvermehrung und zum anderen
gleichzeitig die Durchfithrung einer Selektion der betriebs-
eigenen Vermehrung zu gewéhrleisten.

Das filir den jahrlichen Pflanzgutwechsel erforderliche ge-
sunde Pflanzgut im Nichtvermehrungssektor kommt bei
bereits bestehenden PVZ im wesentlichen aus der betriebs-
eigenen Vermehrung. Beim Aufbau eines PVZ dagegen wird
der in den ersten Jahren erforderliche umfangreiche Pflanz-
gutwechsel durch zugekaufte bzw. in einigen Fillen auch
eingetauschte Pflanzkartoffeln durchgefithrt. Dabei ist zu
beachten, daf in PVZ nur solches Pflanzgut im Nichtver-
mehrungssektor Verwendung findet, das einen einmaligen
Nachbau ohne Selektion und mit Selektion einen Wiederan-
bau garantiert. Diese Forderung konnen in der Regel die
Stufen Nb, Hds und bei virusanfélligen Sorten haufig auch
Hochzucht nicht erfiillen.

Der planméBige Pflanzgutwechsel im Nichtvermehrungs-
sektor des PVZ Grimmen-Stralsund erhohte sich in den Jah-
ren 1961 bis 1964 betrachtlich. So wurde beispielsweise im
Kerngebiet in den Jahren 1963 und 1964 bereits auf 769, und
in den Erweiterungsgebieten auf 41 bzw. 520/, der Nicht-
vermehrungsfidchen ein planmégiger Pflanzgutwechsel vor-
genommen. Dabei ist die deutliche Verringerung der Stufen
Nb und Hds im Kerngebiet und von Hds in den Erweite-
rungsgebieten als positiv zu bewerten. Bedingt durch den
erhohten Pflanzgutwechsel im Nichtvermehrungssektor und
durch den allgemein kontinuierlich steigenden Vermeh-
rungsanteil zeigt der Umfang des im gesamten Kar-
toffelanbau jédhrlich durchgefithrten Pflanzgutwech-
sels gleichfalls eine steigende Tendenz (Tab. 3).

Tabelle 3

Umfang des Pflanzgutwechsels im gesamten Kartoffelanbau des PVZ
Grimmen-Stralsund in den Jahren 1961 bis 1964 (in %, des gesamten
Kartoffelanbaues)

Gebiet 1961 1962 1963 1964
Kerngebiet 35,9 68,5 89,2 88.6
Erw.-Geb. A 23,1 70,2 85,1
Erw.-Geb. B . e o 57,4 66,6
Erw.-Geb. C e S783) 76,0
Erw.-Geb. D ol tate 44,9 45,8

3. Ergebnisse der durchgefiihrten Mafnahmen

31. Veranderungen des durchschnittlichen
Virusbesatzes der Kartoffelpartien

Die durch den umfangreichen Pflanzgutwechsel hervor-
gerufenen Verdnderungen kommen im durchschnittlichen
Virusbesatz der Kartoffelpartien (arithmetisches Mittel der
Partien) deutlich zum Ausdruck. Wie aus Tabelle 4 zu er-
sehen ist, konnte der durchschnittliche Virusbesatz der Kar-
toffelpartien mit Ausnahme des Erweiterungsgebietes D, das
praktisch noch einer Streulage gleichkommt, im Unter-
suchungszeitraum betrachtlich vermindert werden.

Es ist anzunehmen, daf der durchschnittliche Virusbesatz
von Wirtschaftskartoffelbestinden in den nérdlichen Ge-
sundheitslagen ungefdhr bei 109, liegt, wie es fiir jedes

Tabelle 4

Durchschnittlicher Virusbesatz im Nichtvermehrungsanbau des PVZ Grim-
men-Stralsund in den Jahren 1961 bis 1964 (Partienmittel)

Erweiterungsgebiet

Untersuchungsjahr  Kerngebiet A B c D
erstes 10,2 16.0 9,4 9,5 10,3
zweites 4,0 1,9 5,1 3,2 10,0
drittes {152 1,4 ) Al
viertes 1,0

Tabelle 5

Durchschnittlicher Virusbesatz der Erntestufen C-Kl, Vy, Vs, V5 und E
insgesamt nach Feldanerkennung (FA) und Augenstecklingsprafung (ASP)
im PVZ Grimmen-Stralsund in den Jahren 1961 bis 1964 (Partienmittel)

Prifungs-

Zulassiger 1961 1962 1963 1964
verfahren Virusbesatz*) a a a b a b
FA 0,3 0,11 0,10 0,20 0,15 0,11 0,18

ASP 3,0 0,60 046 033 040 0,32 0,52

a = Kerngebiet
b = Erweiterungsgebiete insgesamt
*) nur schwere Viruskrankheiten

Teilgebiet des PVZ Grimmen-Stralsund im ersten Unter-
suchungsjahr ausgewiesen wurde. Ahnliche Untersuchungen
von HOHM (1958) in einzelnen Gemeinden der Insel Riigen,
bei denen ein durchschnittlicher Virusbesatz von 9,8%,
ermittelt wurde, bekriftigen diese Annahme. Fiir die Bil-
dung von PVZ im Norden der DDR kann weiterhin ge-
schluffolgert werden, dafi eine fiir die sozialistischen Land-
wirtschaftsbetriebe vertretbare wirtschaftliche Sanierung
der Nichtvermehrungsbestinde mindestens drei bis vier
Jahre Zeit in Anspruch nehmen wird. Generell fiir die
Sanierung, d. h. fiir die Durchfiithrung des Pflanzgutwechsels
in PVZ, sollte folgender Grundsatz gelten: Nichtvermeh-
rungsbestdnde miissen in ihrem Gesundheitswert mindestens
dem der letzten in einem Vermehrungszentrum zu erzeu-
genden Erntestufe entsprechen.

32. Auswirkungen auf die Ergebnisse von
Feldanerkennung und Augensteck-
lingsprifung

Mit der Erhéhung des Vermehrungsanteils im Kerngebiet
und in den Erweiterungsgebieten erfolgte gleichfalls eine
Veranderung im Stufenaufbau. Ein deutlicher Trend zuneh-
mender Anteile hoher Vermehrungsstufen und ein starker
Riickgang des Anbaus von Hz und Nb ist fir fast alle
Teilgebiete des PVZ von 1961 bis 1964 charakteristisch.
Diese Entwicklung hatte zweifelsohne auch einen positiven
Einfluf auf die Ergebnisse in der Pflanzkartoffelvermeh-
rung.

Obgleich im Jahre 1963 in verstirktem MaBe Blattlause
auftraten und somit in diesem Jahr mit erhohten Virus-
infektionen zu rechnen war, blieb der durchschnittliche
Virusbesatz der anerkannten Vermehrungspartien aus dem
Kerngebiet unbeeinfluft. In den Erweiterungsgebieten, in
welchen zu diesem Zeitpunkt erst zweijdhrige Sanierungs-
mafnahmen durchgefithrt waren, wirkte sich das Infek-
tionsjahr 1963 noch im Jahre 1964 in einer Erhdhung des
durchschnittlichen Virusbesatzes der Vermehrungspartien
sowohl in der Feldanerkennung als auch in der Augensteck-
lingspriifung (ASP) aus (Tab. 5).

Unabhéngig von der Erh6hung des Virusbesatzes der aus
den Erweiterungsgebieten stammenden Pflanzgutpartien ist
unverkennbar, daf§ das Lim it des zuldssigen Virusbesatzes
fir die Erntestufen V, bis E, vor allem in der Augensteck;
lingsprifung, aber auch in der Feldanerkennung, fiir PVZ
wesentlich niedriger festgelegt werden konnte. Wahrend
der Besatz an schweren Viruskrankheiten im Kerngebiet
eine betrachtliche Verringerung in den Jahren von 1961 bis
1964 aufweist, hat sich der Besatz an leichtem Mosaik, vor
allem bei den Sorten ,Apollo” und ,Ora”, im Kerngebiet
und in den Erweiterungsgebieten auffallend erhoht.
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Tabelle 6

Entwicklung der Aberkennungsquote im Vermehrungsanbau des PVZ
Grimmen-Stralsund in den Jahren 1961 bis 1964 (in 9, der gesamten
jahrlichen Vermehrungsflache)

K bi Erweiterungsgebiete
Aberkennungsursachen Jahr erngebiet insgesamt
zu hoher Virusbesatz 1961 5,5 4,0
und viruskranke 1962 0,5 1,4
Nachbarschaft 1963 T 0,9
1964 — 1l il
Nematodenvorkommen 1961 1,1 6,1
1962 1,0 3.1
1963 0,4 3,0
1964 0,4 0,4
Ackerbauliche Mingel 1961 1,0 31
1962 1,6 3.1
1963 0.2 1,0
1964 0.8 2,6
Aberkennungsquote 1961 7,6 13,2
insgesamt 1962 3.1 7,6
1963 0,6 4,9
1964 1,2 9,1
Tabelle 7

Reifegruppenverhiltnis im Gesamtkartoffelanbau des Bezirkes Rostock (A)
und des Kerngebietes des PVZ Grimmen-Stralsund (B) 1961 bis 1964
(jahrliche Anbaufliche insgesamt = 100)

Reifegruppe

sehr frith . . mittelspat

Jahr und frith mittelfrith und spat
A B A B A B
1961 5.8 6,8 10,9 9,9 83.3 83,3
1962 7.3 10,0 14,2 20.4 78,5 69,6
1963 10,0 12,7 22,8 25,7 67,2 61,6
1964 11,1 16,5 25,0 21,3 63.9 62,2
Tabelle 8

Kartoffelertrage der LPG Typ III im Kerngebiet und in den Erweiterungs-
gebieten A, B und C insgesamt 1959 bis 1964

Kerngebiet Erweiterungsgebiet A, B und C insgesamt
Jahr dt/ha dt/ha rel zum Kerngebiet
1959 181 175 94
1960 163 143 88
1961 149 135 91
1962 188 148 79
1963 216 183 84
1964 201 206 102
Tabelle 9

\
Zusammenhédnge zwischen Ertragssteigerung und Verdnderungen im Kar-
toffelanbau der LPG Typ III im Kerngebiet der PVZ Grimmen-Stralsund
in den Jahren 1961 bis 1964

1961 1962 1963 1964

Bezeichnung

Kartoffelertrag (dt/ha) 149 188 216 201
Pflanzgutwechsel im Nicht-

vermehrungsanbau (in %) 10.7 42,7 78,8 75,9
Pflanzgutwechsel im Gesamt-

kartoffelanbau (in %) 35.9 68,5 89,2 88,6
Anteil bis zum 10 Mai

bestellter Kartoffelflache in %) 65.6 83,5 81,5 76,8
Anteil mit vorgekeimtem

Pflanzgut bestellter Vermeh-

rungsfliche (in %) 6.5 8,2 12,8 21,5
Auteil mijt vorgekeimtem

Pflanzgut bestellter Gesamt-

kartoffelfliche (in %) 2,0 4,5 9.0 13.4

Eine auffallend starke Zunahme der mechanisch tber-
tragbaren Mosaikviren insgesamt wird auch von ULBRICHT
(1965) in Auswertung der Feldanerkennungsergebnisse aus
den Jahren 1963 und 1964 festgestellt. Als eine wesentliche
Ursache dafiir muf, neben einer Verdnderung des Sor-
timentes zugunsten mosaikanfélliger Sorten, der hohe zu-
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ldssige Besatz an leichtem Mosaik fiir eine Feldanerken-
nung von Pflanzkartoffelbestdnden bis zum Jahre 1965 an-
gesehen werden. Die Verminderung des zuldssigen Besatzes
an leichtem Mosaik in der Feldanerkennung ab 1965 ist
daher eine wichtige Mafnahme zur Einschrdnkung des
leichten Mosaiks.

Da aber eine Unterscheidung in leichtes und schweres Mo-
saik wahrend der Feldbesichtigung u. U. sehr schwierig ist,
wére eine Auszdhlung aller erkennbaren Virussymptome
und ihre gleiche Bewertung zweckmaéfiger. Dieser Bewer-
tungsmafstab gilt bereits fiir alle Vorstufen und wurde
ebenfalls bei der Feldbonitur der Nichtvermehrungsbestdnde
im PVZ Grimmen-Stralsund angewandt.

Die im Zuge der Einrichtung von PVZ durchgefiihrten
Mafnahmen haben in erster Linie zu einer Verminderung
der Infektionen mit blattlausiibertragbaren Viren
gefiihrt. Die Einschrdnkung der mechanisch iibertragbaren
Viren gestaltet sich weit schwieriger. Wichtigste Vorausset-
zungen sind die Bereitstellung gesunden Ausgangsmaterials
durch die Erhaltungszuchtstationen und die Vermeidung
der Einflihrung nicht getesteter Partien anfélliger Sorten
in das PVZ. Aus pflanzenbaulicher Sicht empfiehlt es sich,
bei anfélligen Sorten zur Vermeidung von Kontaktinfektio-
nen die mechanische Pflege weitgehend durch den Einsatz
von Herbiziden zu ersetzen.

Die genannten Mafnahmen, die zu einer Verringerung
des Virusbesatzes und zu einer Verbesserung der Ergebnisse
der Feldanerkennung und Augenstecklingspriifung gefiihrt
haben, missen zwangsldufig auch in der Senkung der A b -
erkennungs-und Abstufungsquote ihren Nie-
derschlag finden.

Wie aus Tabelle 6 zu ersehen ist, haben sich die virus-
und nematodenbedingten Aberkennungen im Pflanzkar-
toffelbau des Kerngebietes von 1961 bis 1964 deutlich ver-
ringert. Die Aberkennungsquote insgesamt sank im Unter-
suchungszeitraum von 7,6 auf 1,2%,. Im Vermehrungsanbau
der Erweiterungsgebiete zeigt sich von 1963 zu 1964 eine
betrédchtliche Erh6hung‘der Aberkennungsquote, die jedoch
hauptsachlich durch ackerbauliche Méangel bedingt ist.

Durch die Einrichtung von Pflanzkartoffel-Vermehrungs-
zentren lassen sich in erster Linie die auf Viruskrankheiten
und auf Nematodenvorkommen zuriickzufithrenden Ab-
erkennungen verringern (Tab. 6).

Durch die ASP erfolgten keine zusatzlichen Aberkennun-
gen von im Kerngebiet in den Jahren 1963 und 1964 feld-
anerkannten Pflanzgutpartien. In geringem Umfang ergaben
sich lediglich Abstufungen, die sich hauptsdchlich auf Pflanz-
gutpartien der Sorte ,Pirat” beschrdankten.

Die Abstufungsquote in der Feldanerkennung zeigt nach
einer deutlichen Verringerung von 1961 zu 1962 wieder eine
betrachtliche Zunahme, besonders in den Jahren von 1963
zu 1964. Die hohen Abstufungsquoten im Jahre 1964 -
Kerngebiet 18,29, Erweiterungsgebiete 15,2% ~ sind haupt-
sdchlich durch eine hohe Vorbelastung bedingt. Diese ist —
wie auch ULBRICHT (1965) fiir die gesamte Pflanzkartoffel-
vermehrung in der DDR nachweist — im wesentlichen auf
die erhebliche Zunahme der mechanisch ibertragbaren
Mosaikviren zuriickzufiihren.

33. Auswirkungen auf Anbautechnik und
Ertrag

Im Hinblick auf eine industriemé8ige Kartoffelproduktion-
ist ein angemessenes Reifegruppenverhéiltnis mit stdarkerer
Beriicksichtigung der Sorten der frithen und mittelfrithen
Reifegruppe von grofer Bedeutung. Die stdrkere Abbau-
neigung der Sorten der frithen Reifegruppe und die all-
gemein etwas niedrigeren Pflanzgutertrdge bedingen im
Vermehrungsanbau naturgeméf einen héheren Anteil Sorten
dieser Reifegruppe. Uber den Pflanzgutwechsel wurde auch
im Nichtvermehrungsanbau der Anteil frither und mittel-



frither Sorten erhdht (Tab. 7). Dadurch konnte einerseits
eine termingerechte Selektion in den Pflanzkartoffelbestdn-
den und andererseits eine insgesamt frithere und kontinu-
ierliche Kartoffelernte durchgefiithrt werden.

Entgegen den hédufig geduBerten Bedenken, daff eine Ver-
minderung des Anteils der mittelspdten und spdten Sorten
zu einem Riickgang der Hektarertrdge fithren miisse, zeigt
die Entwicklung im PVZ Grimmen-Stralsund eine geradezu
entgegengesetzte Tendenz (Tab. 8).

Die im Kerngebiet 1962 gegeniiber 1961 eingetretene
Erhéhung der Ertrdge um etwa 40 dt/ha bei nur 13 dt/ha
Steigerung in den Erweiterungsgebieten ist ein deutlicher
Erfoclg der 1962 eingeleiteten Mafnahmen. Da im Erweite-
rungsgebiet A bereits zum Anbau 1962, in den Erweite-
rungsgebieten B und C erst zum Anbau 1963 ein umfang-
reicher Pflanzgutwechsel realisiert werden konnte, ist der
hier spéter einsetzende Anstieg der Ertrdge verstdndlich.

Zweifellos hat der umfangreiche Pflanzgutwechsel in den
Jahren 1962 bis 1964 von allen durchgefithrten MafBnah-
men den stdrksten Einfluff auf die Steigerung der Hektar-
und Pflanzgutertrdge genommen. Aufilerdem finden aber
auch andere Faktoren, wie frithere Pflanzung, erhéhter Um-
fang der Vorkeimung, die Bereinigung des Sortiments von
stark virusanfélligen und von ertragsarmen Sorten, in der
betrdchtlichen Ertragssteigerung ihren mefibaren Nieder-
schlag (Tab. 9).

Dieses beachtliche Ergebnis der territorialen Konzentra-
tion der Pflanzkartoffelproduktion und der dabei gleich-
zeitig durchgefithrten phytosanitdren und pflanzenbaulichen
Mafnahmen ist letztlich aber auch ein Erfolg der mit der
Spezialisierung untrennbar verbundenen Qualifizierung der
in der Kartoffelproduktion tdtigen Menschen.

4. Zusammenfassung

Eine Hauptaufgabe von Pflanzkartoffel-Vermehrungszen-
tren ist die Erzeugung moglichst virusfreien Pflanzgutes
bei hoher Anerkennungsquote und geringem Arbeits- und
Kostenaufwand. Folgende Mafnahmen sind dafiir von Be-
deutung:

Erhéhung des Vermehrungsanteils am Gesamtkartoffel-
anbau unter Einbeziehung aller Landwirtschaftsbetriebe in
die Pflanzkartoffelvermehrung;

Kontrolle des Gesundheitszustandes der Nichtvermeh-
rungsbestdnde und zunehmende Erhéhung der Anforderun-
gen an den Gesundheitszustand des fiir den Wirtschafts-
kartoffelanbau verwendeten Pflanzgutes; Unterbindung des
unkontrollierten Kartoffelanbaues auf Kleinflichen und in
Garten.

In dem 52 915 ha LN umfassenden Pflanzkartoffel-Vermeh-
rungszentrum Grimmen-Stralsund konnte dadurch in den
Jahren 1961 bis 1964 eine Verringerung des durchschnitt-
lichen Besatzes blattlausiibertragbarer Viren in allen Ernte-
stufen und eine erhebliche ErhShung der Anerkennungs-
quote erreicht werden. Die erzielten Ergebnisse rechtfertigen
es, beziiglich des zuldssigen Virusbesatzes hohere Anforde-
rungen an das in Vermehrungszentren erzeugte Pflanzgut zu
stellen.

Eine Erh6hung des Anteils der Sorten der frithen und mit-
telfrithen Reifegruppe wirkte sich giinstig auf die Durchfiih-
rung einer termingerechten Selektion und auf den Ernte-
ablauf aus.

Als entscheidende Faktoren der Ertragssteigerung sind
der umfangreiche Pflanzgutwechsel, die als Folge der Spe-
zialisierung verbesserte Anbautechnik und die Qualifizie-
rung der in der Kartoffelproduktion tdtigen Menschen an-
zusehen.

Pe3iome
Xenma IIMHKAY

duTocaHUTAPHLIE 1 PAaCTEHMEBORUECKMe Mepbl B LeH-
TpaxX Pa3MHOZKEHMS I10CafOuHOro KapTodensa 1 ux Band-
HMEe Ha 3apazkeHHOCTb BMpPyCaMy U Ha ypozaii

OCHOBHOJ 3afaudeli IIEHTPOB ITO Pa3MHOIKEHMIO IToca-
JOYHOTO KapTodens ABJISEeTCA IPOM3BOIACTBO II0CAZOM-
HOTrO MaTepyajia KaK MOIKHO MEHbIIle 3apazXeHHOTIO BU-
pycamu, NIpy HayMEHBIIIEM IPOLIEHTE BbLIOPAKOBKU M C
HU3KMMM 3aTpaTaMyM TPYZAa M CPEACTB.

B 3T0i1 CBA3M MMEIOT 3HAYEHME CIEeAYIOIyEe MEePhI:

VYBennueHue NOJM Pa3MHOXKEHMS B OOILIeil ITOCEeBHOM
oA KapTodens mpy BOBJEUEHMM B Pa3MHOKEHVEe
OCafOt{HOrO0 MaTepyualla BCeX CelIbCKOXO3:ACTBEHHbBIX
IIPeAIPUATIIN;

KOHTPONbL COCTOSAHMUS IIOCEBOB, HE NMPEAYCMOTPEHHBIX
OJA IieJiejt pa3MHOZKEHMS M yBeaudeHue TpeOboBaHMIL,
IpEeNBLABIAEMBIX K IIOCAL0YYHOMY MaTEPMay, UCII0JIb3ye-
MOMY ZJI1 BHYTPMXO3ACTBEHHBLIX ITOCEBOB KapTodels;

IIperpaliese GeCKOHTPOJBLHOTO BhIpAI[MBAaHMA Kap-
Tohenss Ha MEJKMX TIIOLAfAX M Oropomax.

B 1meHTpe no pa3MHOKEHMIO II0CaZOYHOro KapTodens
T'puMmMmeH-IIITpanb3yHA, 3aHMMAIOLEM mJomanas B 52 915
ra B pe3yJbTaTe OCYLIeCTBJIEeHMA 3TuxX Mep 3a 1961—1964
IT. YAQJOCh JOOUTHLCS CHMYKEHUS CPEeHe 3apazkeHHOCTH
BUpYycaMM, IIepeRarouMMICca KJiellaMu, OJs Kaprodens
BCEX CPOKOB YOOPKM 11 3HAYIMTEIBLHOrO IIPOLIeHTa NMPU3Ha-
Has IIOCEBOB ITocJe anpobamui. JJoOCTUIHY ThIe pe3yIbTaThI
IIO3BOJIAIOT BBIABUTaThL 0oJiee BBICOKME TpPEGOBaHMA K
IIOCEBHOMY MAaTepuajly, IIPOM3BOAVMMOMY LIEHTPaMM IO
Pa3MHOXKEHMIO B OTHOIIEHMM 3apPazkeHHOCTM BUPYCaMMU.

VBenuueHne AORM DPAHHUX M CPEJHEPAHHUX COPTOB
XOpOIIIO0 CKa3aJIoCh Ha TIMPOBEREeHUN CBOEBPEMEHHOTO
orbopa n Ha yOopKe.

Pemratoumy (hakTopamMy yBEJINIEHMS YPOXKAMHOCTI
cJIefyeT CHMTATh YaCTYIO CMEHY IT0CafOvHOro Marepuala,
YIIYYIIEHHYI0O arpOTEXHUKY, SABJSAIOILYIOCA Pe3yJbTaTOM
crienMaau3anuy, M BBICOKYIO KBaJMMMKaANMIo paboTHM-
KOB 3aHATLIX B KapToeleBoaCTEe.

Summary
Helma PINKAU

Phytosanitary and crop farming measures in centres of seed
potato propagation, and their effects on virus infestation
and yields

One of the main tasks of centres of seed potato propa-
gation consists in the production of possibly virus-free seed
material with a high percentage of registered seed and low
labour and cost requirements. Therefore the following
measures are of importance: Increase of the percentage of
seed production in the total potato production by including
all agricultural enterprises into seed potato propagation.

Supervision of the health condition of stands not used for
propagation, and progressive increase of the demands pla-
ced upon the health condition of seed material used for
industrial potatoes. Prohibition of uncontrolled potato culti-
vation on small plots and in gardens.

By these means, from 1961 to 1964, a reduction of the
average infestation with aphid-transmitted viruses in all
harvest stages as well as a considerable increase of the
percentage of registered seed could be reached in the seed
propagation centre of Grimmen-Stralsund covering an agri-
cultural area of some 52,915 ha. The obtained results justify
the higher demands as to permissible virus infestation
placed upon the seed produced in propagation centres.

An increase in the percentage of early and medium-early
varieties had favourable effects on the carrying out of selec-
tion on the due date as well as on the course of harvest
operations. Large-scale seed rotation, improved cultivation
technology due to specialization, and the high qualification
of the people working in the field of potato production are
considered to be factors decisively influencing yield rise.
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Rudolf ENGST, Werner SCHNAAK, und Hubert RATTBA

Fungizide Wirkung und Riickstandsbildung von Abbauprodukten des Maneb
und Zineb an freilandbehandelten Tomaten

1. Einieitung

In neuerer Zeit stehen dem Pflanzenschutz in der DDR mit
den Praparaten BERCEMA-Maneb 80 und BERCEMA-Zi-
neb 80 grdfiere Mengen hochwertiger Fungizide auf der
Basis von Athylen-bis-dithiocarbamaten zur Verfiigung.
Maneb- und Zineb-Praparate sind vorwiegend gegen fal-
schen Mehltau (Peronosporaceae) wirksam. So werden sie
gegen die Kraut- und Knollenfaule der Kartoffel (Phyto-
phthora infestans (Mont.) de Bary), die Kraut- und Braun-
faule der Tomate (P. infestans), den Falschen Mehltau der
Rebe (Plasmopara viticola (Berk. et Curt) Berl. et de
Toni), den Blauschimmel des Tabaks (Peronospora tabacina
Adam) und den Falschen Mehitau des Hopfens (Pseudo-
peronospora humuli (Miyabe et Tak.) Wils.) angewendet.

Hervorzuheben ist ferner ihre Wirkung gegen Obstschorf
(Venturia spp.), Rostkrankheiten (Uredinales) und die Kie-
fernschiitte (Lophodermium pinastrie (Schrad.) Chev.).
Uber den Verlauf des stufenweisen Abbaues der Athylen-
bis-dithiocarbamate auf behandelten Pflanzen sind bis heute
nur geringe Kenntnisse vorhanden. Lediglich die wichtig-
sten Abbauprodukte sind bekannt. Dazu gehéren elemen-
tarer Schwefel, Athylen-bis-thiuramdisulfid (ATD), Athylen-
bis-thiurammonosulfid (ATM) und Athylen-thioharnstoff
(ATH). Athylendiisothiocyanat, das wahrscheinlich eben-
falls als Abbauprodukt auftritt, ist im biologischen System
instabil und konnte bisher .nicht sicher nachgewiesen
werden.
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Die Warmbliitertoxizitdt der urspriinglichen Wirkstoffe ist
duBerst gering. Die akute Toxizitat (LDsy per os) von Zineb
gegeniiber der Ratte wird mit 5200 mg/kg angegeben
(SMITH u. Mitarb., 1953). Der LDs;-Wert von Maneb wurde
zu 7500 mg/kg (HOLZ u. LANGE, 1962) bestimmt. Uber
toxikologische Eigenschaften der Abbauprodukte von Athy-
len-bis-dithiocarbamaten liegen in der Literatur keine An-
gaben vor.

Untersuchungen iiber die Dynamik der Riickstdnde von
Abbauprodukten sind uns nicht bekannt geworden. Unge-
klart ist bisher auch der Wirkungsmechanismus von Ma-
neb und Zineb, obwohl bereits mehrere Hypothesen beste-
hen. Als sicher kann jedoch angenommen werden, daf dem
ATM hinsichtlich der fungiziden Wirkung eine besondere
Bedeutung zukommt. Diese von THORN und LUDWIG (1953)
aufgefundene Substanz zeigt stark fungitoxische Eigen-
schaften.

2. Ziel der Arbeit

Ziel dieser Arbeit war es, Aufschliisse iiber den Abbau
von Athylen-bis-dithiocarbamatriickstinden auf behandelten
Pflanzen unter Freilandbedingungen zu erhalten.

3. Experimenteller Teil

Fiir die Untersuchungen erschienen Tomaten besonders
geeignet, da haufige Behandlungen gegen die Kraut- und
Braunfiule (Phytophthora infestans) bei diesen Gemiise-
friichten iblich sind und demzufolge mit dem Vorkommen
nennenswerter Rickstdnde gerechnet werden mus§.

Die Spritzversuche wurden auf dem Geldnde der Ver-
suchsstelle fiir Pflanzenschutz des VEB Berlin-Chemie in
Teltow an Stabtomaten der Sorte ,Vollendung” durchge-
fithrt. Die fungiziden Praparate wurden gegeniiber den

Tabelle 1

Spritz- und Probenahmetermine, Niederschlagsmengen

Spritz- erminelden Niederschlage

termine Probenahme MebBzeitraum IMenge in mm

26. 7. 26. 7.— 8. 8 25,3

9. 8. 9. 8. 9. 8.-10. 8. 0,0
alaly &, 11, 8.-14. 8. 0,0
15. 8. 15. 8.-17. 8 0,0
18. 8. 18. 8.-19. 8. 0,0
20. 8. 20. 8.~-22. 8 52.6
23, 8.




Vorschliagen im Pflanzenschutzmittelverzeichnis in Unter-
konzentrationen angewendet, um Wirkungsunterschiededeut-
licher hervortreten zu lassen. Gespritzt wurden 4 verschie-
dene Dithiocarbamat-Praparate sowie als Vergleich das Mit-
tel Spritz-Cupral 45 (Kupferoxychlorid). Je Variante wurden
2 Parallelen mit jeweils 10 Pflanzen angelegt. Spritz- und
Probenahmetermine sowie die im Versuchszeitraum ge-
messenen Niederschldge sind aus Tabelle 1 ersichtlich.

31 Methodezur Auswertungder Fungizid-
versuche

Zur Beurteilung der fungiziden Wirkung wurde der
Fruchtbefall herangezogen. Nach dem Auszahlen der befal-
lenen und gesunden Friichte wurde der Wirkungsgrad der
fungiziden Mittel nach der Formel von Abbot (zit. bei
UNTERSTENHOFER, 1957) errechnet.

. Befall i. d. Kontr.-Befall i. Vers.
Wwirkungsgrad (%) = = - - 100

Befall in der Kontrolle
Die statistische Sicherung der Wirkungsunterschiede erfolgte
nach dem y2-Verfahren (KUNDERT, 1956).

32 Riuckstandsbestimmungen

Prinzip: Nach der Extraktion mit Chloroform wurden die
Abbauprodukte auf der Dinnschichtplatte getrennt, mit
salzsaurer Palladiumchloridlésung nachgewiesen und ihre
Menge durch visuellen Fleckenvergleich ermittelt. ATD
wurde nicht bestimmt, da es einer schnellen weiteren Zer-
setzung unterliegt. Ein Diinnschichtchromatogramm, das
eine Auftrennung der Metabolite des Abbaus an behandelten
Tomaten zeigt, ist in Abb. 1 wiedergegeben. Die Extraktion
erfolgte durch Abwaschen der Friichte mit Chloroform.
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Abb 1: Diinnschichtchromatographischer Nachweis von Abbauprodukten
auf mit Maneb behaundelten Tomaten.

v.l.n.r. 5 pg Schwefel: 1 ugAthylendiisothiocyanat;  Extrakt

aus 20 g Tomaten; 1ug ATM; 0,5pug ATH

Schwefel-Bestimmung

100 g Material wurden nach Zugabe von 70 ml gesattigter
Kochsalzlésung und 80 ml Chloroform im Homogenisator
zerkleinert und anschliefend zentrifugiert. Die Chloroform-
schicht wurde abgetrennt und der Rest noch zweimal mit
je 50 ml Chloroform in der gleichen Weise extrahiert. Die

vereinigten Chloroformextrakte wurden mit Natriumsulfat
siccum getrocknet und filtriert. Das Chloroform wurde im
Vakuum (etwa 30 bis 40 °C) abdestilliert und der Abdampf-
riickstand anschlieBend mit 1 ml Chloroform geldst. Von
dieser Lésung wurden 10 ul neben einer Verdiinnungsreihe
von 0,5 bis 5 ug Schwefel auf eine Kieselgelplatte (Kieselgel
G; Schichtdicke 0,5 mm) aufgetragen und in einer S-Kam-
mer chromatographiert (Benzol : n-Hexan =9 : 1). Der Nach-
weis erfolgte durch Besprithen mit einer salzsauren Palla-
diumchloridlésung (1 mg/ml in 0,2 n HCl) und anschliefen-
dem Bestrahlen der Platte mit UV-Licht. Der Schwefel er-
schien auf dem Chromatogramm als dunkler Fleck mit
einem Rf-Wert von etwa 0,9. Die Auswertung erfolgte durch
visuellen Fleckenvergleich mit der Verdinnungsreihe. Die
untere Nachweisgrenze lag bei etwa 0,5 ug Schwefel pro
Fleck.

ATM-Bestimmung

Es konnte der gleiche Extrakt wie fiir die Schwefelbestim-
mung benutzt werden. Zur Chromatographie wurden 20 bis
30 ul des mit 1 ml Chloroform aufgenommenen Abdampf-
rickstandes auf die Diinnschichtplatte aufgetragen. Als Ver-
gleich diente eine Verdiinnungsreihe von 0,1 bis 0,2 ug
ATM. Nach dem Chromatographieren (Chloroform : Ather
= 4:1) wurde vorhandenes ATM mit der salzsauren Palla-
diumchloridlésung nachgewiesen (gelber Fleck; Rf-Wert
=0,5 bis 0,6). Die untere Nachweisgrenze lag bei 0,1 ug
pro Fleck.

ATH-Bestimmung

Da dieses Abbauprodukt im Vergleich zu den beiden an-
deren in geringeren Mengen vorkam, mufite von 400 g
Probematerial ausgegangen werden. Die Extraktion erfolgte
durch Abwaschen der unzerkleinerten Tomaten mit Chloro-
form. Durch diese Art der Extraktion konnten Stérungen
durch Pflanzeninhaltsstoffe beim Chromatographieren weit-
gehend vermieden werden. Die dinnschichtchromatographi-
sche Bestimmung wurde in gleicher Weise wie beim Schwe-
fel bzw. ATM durchgefiihrt. Als FlieRmittel war Ben-
zol : Aceton : Ather = 1:2 :3 geeignet. Zum Nachweis wurde
wiederum die salzsaure Palladiumchloridlésung verwendet.
Die untere Nachweisgrenze lag bei 0,2 ug/Fleck.

Die Genauigkeit der diinnschichtchromatographischen Me-
thoden wurde an zahlreichen Beleganalysen getestet. Da-
nach betrug die Standardabweichung etwa + 159/,

{

3.3. Ergebnisse

3.3.1. Ergebnisse der Fungizidprifung

Die Ergebnisse der Fungizidspritzungen sind in den Ta-
bellen 2 und 3 wiedergegeben.

Erwartungsgemaf zeigten alle eingesetzten Prédparate im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle eine Wirkung von
hoher Signifikanz. Dagegen waren die Wirkungsunterschiede

Tabelle 2

Ergebnisse der Spritzversuche gegen die Kraut- und Braunfaule
an Tomaten im Jahre 1966

Phytophthora-

Praparat ﬁ:{‘f:n“ Zahl der 3ef1:11 i} ::;r;ungs-

(Wirkstoff) q Friichte o sKranke in 0.
in % Friichte in %

BERCEMA-Maneb Z 80

(Maneb : Ziram =1 : 1) 0.2 883 1.0 89

Spritz-Cupral 45

(Kupferoxychlorid) 0.35 818 1,2 87

BERCEMA-Maneb 80

(Maneb) 0.2 869 1.8 80

BERCEMA-Zineb F 80

(Zineb : Ferbam =1 : 1) 0,2 935 2,0 78

BERCEMA-Zineb 80

(Zineb) 0,2 968 3,0 66

Kontrolle - 916 8.9 0
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Tabelle 3
Signifikanz der Wirkungsunterschiede

0 Differenz nicht gesichert
+ Differenz mit P = 5%, gesichert
—++ Differenz mit P = 1%, gesichert
+-+-+ Differenz mit P = 0,1%, gesichert
BERCEMA- | Spritz- BERCEMA- | BERCEMA- | BERCEMA-
Maneb Z 80| Cupral 45 Maneb 80 | Zineb F 80 | Zineb 80
Kon - .
mile | FHE | A | A | R
BERCEMA-| '
Maneb Z 80 v ® ® ++
Spritz- d
Cupral 45 v © W
BERCEMA- 0 0
Maneb 80
BERCEMA-
Zineb F 80 ¢

zwischen den einzelnen Préparaten zumeist nicht signifi-
kant. Nur BERCEMA-Maneb Z 80 und Spritz-Cupral 45
wirkten gesichert besser als BERCEMA-Zineb 80. In diesem
Zusammenhang soll ausdriicklich nochmals darauf verwie-
sen werden, daf alle Praparate in Unterkonzentrationen
angewandt wurden. Daher sind die Ergebnisse nicht ohne
weiteres auf Praxisbedingungen iibertragbar.

3.3.2. Ergebnisse der Riickstandsbestimmungen

Die Dynamik der Riickstdnde ist aus Abbildung 2 er-
sichtlich. Es ergaben sich sehr unterschiedliche Restmen-
gen der einzelnen Abbauprodukte. Wahrend der Schwe-
felgehalt 0,6 ppm erreichte, stiegen die ATM- und
ATH-Riickstinde nur auf maximal 0,14 bzw. 0,05 ppm an.

4. Diskussion

Nach den Ergebnissen der Riickstandsanalysen wird bei
Maneb-Behandlungen auf der Pflanze ein groferer Teil des
Wirkstoffs zu ATM abgebaut als bei Zineb-Behandlungen.
Diese Feststellung geht konform mit der gem. Tab. 2 aus-
gewiesenen Tatsache, daf - gleiche Konzentration der
Wirkstoffe vorausgesetzt — bei Maneb die fungizide Wir-
kung geringfiigig besser ist als bei Zineb.

Die bereits in Modellversuchen (LUDWIG, THORN u.
MILLER, 1954; ENGST u. SCHNAAK, 1967) gewonnene Er-
kenntnis, nach der die fungizide Wirkung von Dithiocarba-
maten in erster Linie mit dem Metaboliten (Abbauprodukt)
ATM in Verbindung zu bringen ist, findet somit durch- die
Untersuchungen an Freilandtomaten fiir die Verhéltnisse
des praktischen Pflanzenschutzes ihre Bestdtigung. Ein
gewisser Anteil an der fungiziden Wirkung des Spritz-
belages koénnte jedoch auch dem Schwefel zukommen. Er
besitzt im Vergleich zum ATM zwar eine bedeutend gerin-
gere Fungitoxizitdt, bildet aber von allen Abbauprodukten
die hochsten Riickstinde. Diese Feststellung besagt aller-
dings nichts iiber die Ruckstandsmengen an unversetztem
Dithiocarbamat nach 10 bis 14 Tagen.

Die Abbaukurven (Abb. 2) zeigen, daf die Ruckstdnde
etwa innerhalb von 10 Tagen einem relativ niedrigen Wert
zustreben und dann nur noch langsam abnehmen. Diese Er-
gebnisse bestdtigen die Erfahrungen der Praxis, dafi die
fungizide Wirkung nach Dithiocarbamat-Behandlungen etwa
10 bis 14 Tage anhalt.

Eine eindeutige lebensmittelhygienische und toxikologi-
sche Beurteilung der Riickstdnde ist zur Zeit nicht moglich,
da die Kenntnisse tiber sdugetiertoxische Eigenschaften
der Metabolite sehr unvollkommen sind: KORABLEV (1965)
gibt lediglich einige LDs-Werte fiir Ratten und M&use von
analogen Derivaten der Dimethyldithiocarbaminsdure an.
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Abb. 2. Dynamik der Rickstande von Schwefel, ATM und ATH auf
mit Maneb und Zineb behandelten Tomaten.
1 = mit Maneb behandelt;
2 == mit Zineb behandelt

Danach ist bei sachgemédfier Anwendung der Spritzmittel, die
ohnehin nur zu méagigen Riickstdnden fiithrt, eine akute Ge-
fahr nicht anzunehmen. Erwdhnenswert erscheint jedoch
das Auftreten von ATH als Abbauprodukt, einer Substanz,
die wegen ihrer mutmalichen mutagenen Wirkung (KAP-
LAN, 1962) als bedenklich anzusehen ist. Thioharnstoff, bis-
weilen zur Oberflachenkonservierung von Citrusfriichten
verwendet, gilt als unzuldssiger Fremdstoff und wurde dem-
zufolge in der fiir die DDR gultigen Konservierungsmittel-
verordnung (GBL. II (1967), Nr_13) nicht aufgenommen. Es ist
daher naheliegend, dafi auf Lebensmitteln nur Spuren von
Athylenthioharnstoff nach Dithiocarbamat-Behandlung ge-
duldet werden koénnen. Die bisher fiir diese Wirkstoffe vor-
geschlagene Karenzzeit betrdgt 7 Tage (HEINISCH und AN-
GERMANN, 1965). Damit liegt sie offensichtlich in der Zeit
des 1ntensiven Abbaus, Sollten sich bei weiteren Unter-
suchungen toxikologische Bedenken bestédtigen, so ist die
Karenzzeit nochmals zu iberpriifen.

Ergebnisse eigener Untersuchungen zu den toxikologi-
schen Eigenschaften der erwédhnten Dithiocarbamat-Abbau-
produkte sollen an anderer Stelle mitgeteilt werden.

5. Zusammenfassung

1. Es wird iiber die Priifung der fungiziden Wirksamkeit
verschiedener Maneb- und Zineb-Formulierungen berichtet.
Die Priifung auf fungizide Wirkung ergab, daf alle einge-
setzten Prdaparate im Vergleich zur Kontrolle eine Wirkung
von hoher Signifikanz entfalten.

2. An mit BERCEMA-Maneb 80 und BERCEMA-Zineb 80
behandelten Tomaten wurden Riickstandsbestimmungen
verschiedener Metabolite vorgenommen. Athylenthiuram-
monosulfid, Athylenthioharnstoff und Schwefel erreichten
am 5, Tag nach der Behandlung einen Maximalwert und
waren nach 10 Tagen nur noch in sehr geringen Mengen
nachzuweisen.

3. Die Arbeitsvorschriften zur diinnschichtchromatogra-
phischen Bestimmung von Schwefel, Athylenthiurammono-
sulfid und Athylenthioharnstoff werden mitgeteilt.

4. Bei Maneb wurde gegeniiber Zineb eine etwas hdhere
fungitoxische Wirkung festgestellt, die mit dem erhdhten
Auftreten von Athylenthiurammonosulfid als Abbauprodukt
auf der Pflanze konform geht. Dieses Ergebnis war jedoch
statistisch nicht gesichert.



Pe3wome

Pyznonbcd EHI'CT, Bepuep IITHAAK
n Xybeptr PATTBA

DYHTUIMAHOE JAelicTBMe 1 00pa30BaHME OCTATOYHBIX
KOJMHYECTB TIPOAYKTOB pacraza MmaHeba m mnuHeba Ha
IpyMepe TOMAaTOB, O0pPabOTaHHLIX 9TUMM BeILECTBAMM
B ITOJIEBBIX YCJIOBUAX

1. Coobiaerca o NnpoBepke (MYHTUMIMIAHOIO AEMCTBUA
pa3auyHbIiX opM MaHeba u umHeba. IIpoBepka I110-
KaszaJlla, uTo BCEe IIPYMEHEeHHble TipeliapaThl IPOABJIAIOT
CTaTMCTUYIECKY BBICOKOZOCTOBEPHOE AEMCTBME II0 CPaB-
HEHMIO C KOHTPOJIEM.

2. Ha Tromarax, obpaboranusix BEPITEMA-maHe6 80 n
BEPIITEMA- unuet 80 nnpoBoaMJINCh OIIPEAEJIEHNA OCTa-
TOYHBIX KOJIMYECTB pPa3)IMYHbIX MeTaGonanutoB. Koum-
YEeCTBO 3TMJIIEHTUYPaMMOHOCYJIb(MUAA, 3STMIEHTIIOMOYEB/~
HBbI M CEPBbI K IIATOMY [AHIO II0cJIe 00pabGoTKM AOCTUTAJIO
MaKCHMMaJIbHBIX IIOKazareiejs, a uepe3 10 awueir obHa-
PY*KMBaJIMCh JINLIb HE3HAUNTEJIbHbIE KOJMYECTBA I3TUX
BEILECTE.

3. Coobijaercd PYKOBOJCTBO I10 OIIPEAEJIEHUIO CEephI,
ITUIIEHTUYPAaMMOHOCYIbUAA U STUICHTMOMOYEBUHBI
METOZIOM TOHKOCJIOMHOM XpoMaTorpadoum.

4. YV manefba 1o CpaBHEHMIO ¢ LMHeOOM ObLIO ycTa-
HOBJIEHO HECKOJILKO 60Jiee BbICOKOE (DYHTUTOKCHUUECKOe
ZIeiicTBME, KOTOPOE COOTBETCTBYET 60Jiee BLICOKOMY KOJI/-
YecTBY 9TMIIEHTMYpPaMMoOHocyabduaa (IpoayKTa pacra-
a) Ha pacTeHMAX. DTOT Pe3yJbTaT OAHAKO He OBLI cTa-
TUCTUYECKM JOCTOBEPHBIM.

Summary

Rudolf ENGST; Werner SCHNAAK; Hubert RATTBA

Fungicidal effect and residue formation of decomposition
products of Maneb and Zineb in tomatoes subjected to out-
door treatment

1. A report is given of the examination of the fungicidal
effect of several formulations containing Maneb or Zineb.
The examination of the fungicidal effect revealed that all
the applied preparations produce a highly significant effect,
as compared with the control.

2. Residue determinations of several metabolites were
carried out with tomatoes treated with BERCEMA-Maneb 80
and BERCEMA-Zineb 80. On the fifth day after application
ethylenethiuram-monosulphide, ethylenethiourea, and sul-
phur reached maximum values, while after ten days they
could be traced in very small amounts only. -

3. The working instructions for thin-layer chromatogra-
phical determination of sulphur, ethylenethiurammono-
sulphide, and ethylenethiourea are reported.

4. As compared with Zineb, a somewhat higher fungitoxic
effect was found for Maneb, which is in conformity with
the increased occurrence of ethylenethiurammonosulphide
as a decomposition product on the plant. .However, this
result was not statistically secured.
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Siegfried KOHLER

Wuchsstoffschddigungen iiber die generative Phase durch Abdriftwirkungen

eines 2,4-D-Herbizides vom Flugzeug aus

Bei der Behandlung eines Maisschlages mit einem spe-
ziellen Aero-Herbizid auf der Basis eines 2,4-D-Esters wurde
im Jahre 1965 im Kreis Kyritz ein anliegender blithender
Futtererbsenschlag (Sorte ,Hoédinger”) durch Abdrift kon-
taminiert.

Nach anfénglichen Blatt- und Stengeldeformationen hat-
ten sich die Futtererbsen nach 14 Tagen wieder so weit
regeneriert, daff eine Schddigung an Hand &uferer Sym-
ptome nicht mehr erkennbar war. Der Kornerertrag konnte
als gut bezeichnet werden, und die Samenkdrner liefien
aduferlich keine Abnormititen erkennen.

Bei Keimproben in der Aufienstelle Potsdam der Zentral-
stelle fiir Sortenwesen Nossen waren nur 66%, der Samen-
koérner normal gekeimt, 320/, zeigten Wuchs-Anomalien des
Keimlings, 20/, keimten nicht.

Zu einem Vergleich wurden Saatgutproben von einem
ca. 6 km entfernten Futtererbsenschlag der gleichen Sorte
herangezogen.

Die Keimfdhigkeit dieser Partie betrug 97,3%,. Bei einem
Keimtest in Filtrierpapier (Abb. 1) zeigten bei der durch
Abdrift kontaminierten Probe insbesondere die Keimwurzeln
starke Schddigungen. Sie waren entweder nicht oder nur
schwach und fadenformig ausgebildet.

Nach der Aussaat beider Partien in Tonschalen (je 100
Koérner in lehmigen Sand) waren bei der geschiddigten
Probe betrachtliche Hemmungen im Langenwachstum und
deutliche Schwichungen des Habitus festzustellen (Abb. 2).
Des weiteren bildeten sich Unterschiede in der Linge des
2. und 3. Internodiums zwischen beiden Partien (Abb. 3).
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Diesbeziigliche Messungen an jeweils 20 Einzelpflanzen am
22. Tag nach der Aussaat brachten die Ergebnisse der
Tab. 1.

Tabelle 1

Vergleich der Internodienlingen

@ Internodienldnge in mm Differenz

Normale Pfl. Geschad Pfl. (mm) t Signifikanz
2. Intern. 37.0 11.2 — 25,8 3,96 +4+
3. Intern. 46,6 57,7 + 11,1 2,21 4+

Abb. 1: Wuchsschiden an Futtererbsenkeimpflanzen (links: normal ausge-
bildet)

Abb. 2: Unterschiede im Lingenwachstum und im Habitus zwischen der
geschadigten (rechts) und der normalen Partie (links)
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Abb 3: Verdnderte Internodienldngen bei der geschadigten Pflanze (rechts)

Abb. 4: Deformierung der Blitter des 2. und 3. Nodiums bei den gescha-
digten Pflanzen (rechts)

Nach dem t-Test ist die Differenz zwischen den zweiten
Internodien bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von a =
0,19, signifikant. Auch die Differenz zwischen den dritten
Internodien der verglichenen Partien ist bei a = 5%, noch
signifikant.

In Abbildung 3 wird bei der geschiadigten Pflanze ferner
eine Deformierung der Blatter des zweiten und dritten No-
diums sichtbar. Diese Erscheinung trat bei allen Pflanzen
der geschidigten Partie auf. Zur Verdeutlichung werden in
Abb. 4 nochmals 2 Blatter des 3. Nodiums gegeniiberge-
stellt. Eine durch Wuchsstoffeinwirkung hervorgerufene
linealische Verformung der Bldttchen ist deutlich zu er-
kennen.



Zur Nachpriifung dieses Problems wurde auf dem Ver-
suchsfeld in Kleinmachnow der Biologischen Zentralanstalt
Berlin im Jahre 1966 ein Parzellenversuch mit der genann-
ten Sorte angelegt. Die 4 XX 4 m grofien Parzellen sind wah-
rend der Bliite der Futtererbsen mit unterschiedlichen Auf-
wandmengen eines 2,4-D-Natriumsalzes behandelt worden.

Versuchsplan
Glieder Behandlung 9y dér norm Dosis
1 Unbeh. Kontrolle =
2 10 g Spritz-Hormit in 1
3 100 g Spritz-Hormit 600 1/ha 10
4 1000 g Spritz-Hormit 100
Keim -
hemmy.
%
2
. ]
8 60,005 1072
6
¥ L
» = =+ Swnifikanz r. JNCAN - [est
2
K 1 70 100 7 aer Normaldbosts

Abb. 5: Einfluf des in Futtererbsenkdrnern gespeicherten 2,4-D-Natrium-
salzcs auf die Keimung (n = 200)
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Abb, 6: Gesamtlinge der gekeimten Pflanzen am 32, Tag (n = 20)

Nach einer kurzen Lagerung des geernteten Saatgutes
erfolgte Anfang September 1966 die Priifung auf Keim-
fahigkeit. Die Ergebnisse, ausgedriickt in prozentualer
Keimhemmung, werden in Abb. 5 veranschaulicht. Die An-
lage des Versuches (4 Schalen zu je 50 Kdrnern pro Versuchs-
glied) erlaubt eine statistische Auswertung des Materials.
Die Priifung der Signifikanz der Ergebnisse zwischen der
unbehandelten Kontrolle und den behandelten Gliedern
wird mit der Varianzanalyse (a = 5%;) vorgenommen. Da
fiir den Vergleich der Unterschiede zwischen den einzelnen
Gliedern die Durchfiihrung des multiplen t-Testes im An-
schluff an die Varianzanalyse infolge der sich erhShenden
Irrtumswahrscheinlichkeiten nicht exakt ist (WEBER, 1964),
wird hierfiir der DUNCAN-Test (a = 5%;) angewendet.

Bereits zur 19jigen Dosis besteht gegeniiber der unbe-
handelten Kontrolle, welche ihrerseits nur eine Keimfahig-
keit von 929, (8%, Keimhemmung) aufweist, ein signifikan-
ter Unterschied. Dadurch wird augenfillig, daf schon sehr
geringe abdriftende Wirkstoffmengen empfindliche Wert-
minderungen des Saatgutes verursachen konnen. Nach dem
DUNCAN-Test sind zwischen den Versuchsgliedern in 2
Fallen ebenfalls signifikante Differenzen nachzuweisen. Ins-
gesamt ist ersichtlich, daf mit der Erhohung der wahrend
der Blite applizierten Wirkstoffmengen eine Senkung der
Keimfahigkeit einhergeht.

Von den gleichen 4 Partien wurden 32 Tage nach der
Aussaat an jeweils 20 Einzelpflanzen die Gesamtldnge sowie
die Langen der zweiten und dritten Internodien gemessen
(Abb. 6). Beim Vergleich der Gesamtldngen deutete sich eine
abnehmende Tendenz mit der ErhShung der Wirkstoff-
menge an, infolge der geringfiigigen Unterschiede sind je-
doch nur die Differenzen zur 100%jigen Dosis statistisch
gesichert. Das gleiche gilt fiir die Langen der zweiten und
dritten Internodien. Stellt man diese Ergebnisse, insbeson-
dere die Langenunterschiede der zweiten Internodien, den
vorher angefiihrten Ergebnissen von der direkt durch Ab-
drift kontaminierten Probe (Tab. 1, Abb. 3) gegeniiber, so
wird deutlich, daf§ letztere nur mit den Werten der 100%/-
igen Dosis aus dem Parzellenversuch vergleichbar scheinen.
Demgegeniiber kann aber mit Sicherheit angenommen wer-
den, daf§ die durch Abdrift versetzte Wirkstoffmenge keines-
falls mehr als 10%, der normalen Dosis betragt.
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Abb. 7: Einfluf des gespeicherten 2,4-D auf die Keimung nach einjdhriger
Lagerung des Saatgutes (n = 200)
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Abb. 8: Gesamtlinge der gekeimten Pflanzen nach einjdhriger Lagerung
des Saatgutes (n = 40)
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Diese Unterschiede in der Reaktion resultieren deshalb
vermutlich in der Form des Wirkstoffes. Bei dem Aero-
herbizid handelte es sich um einen 2,4-D-Athyl-Butylester,
welcher in einem speziellen Tragerdl gelost ist. Zu den
Parzellenversuchen im Jahre 1966 wurde ein 2,4-D-Natrium-
shlz appliziert.

Nach KURTH (1963) sind den Estern von Phenoxyessig-
sdure-Derivaten stdrkere herbizide Wirkungen gegeniiber
ihren Salzen zuzuschreiben. Des weiteren wird von den
Tragerdlen eine zusidtzliche herbizide Wirkung durch
Synergismus hervorgerufen (KOHLER, 1966).

Von dem dargelegten Standpunkt aus ist auch zu erkla-
ren, daf bei den gekeimten Pflanzen aus dem Saatgut des
Parzellenversuches in keinem Falle Blait-Deformationen
(analog Abb. 4) festzustellen waren. Dies spricht ebenfalls
fir eine weniger intensive herbizide Wirkung.

Im Versuch sollte des weiteren noch geklart werden, ob
iiber eine langere Zeit hinweg eine Abnahme der herbizi-
den Substanzen im Samenkorn zu erwarten ist Zu diesem
Zweck wurden die Saatgutproben aus dem Parzellenver-
such nach normaler, frostfreier Lagerung auf dem Speicher
im Juli 1967 in der gleichen Weise wie im Vorjahr getestet.
Aus Abb. 7 ist ersichtlich, daf zun&chst die Keimfahigkeit
der unbehandelten Kontrolle auf 899, abgesunken ist.
Gleichzeitig erhohte sich aber auch die Streuung zwischen
den Einzelwerten und damit die Grenzdifferenz, so daf die
ohnehin schon sehr geringen Unterschiede sowohl zwischen
den einzelnen Gliedern als auch zur unbehandelten Kon-
trolle als zufallsbedingt angesehen werden miissen, ob-
wohl nicht unvermerkt bleiben soll, daff bei den behandel-
ten Varianten die gleiche Tendenz wie in Abb. 5 gewahrt
bleibt!

Die Ergebnisse der nach 13 und 29 Tagen vorgenom-
menen Lidngenmessungen der Einzelpflanzen (Abb. 8) las-
sen wiederum eine Reduzierung des Langenwachstums mit
steigendem Herbizid-Aufwand erkennen, wobei sich mit
fortschreitender Zeit die Differenzierung zwischen den ein-
zelnen Versuchsgliedern stirker herausbildet. Durch die
Erhéhung der Einzelmefwerte pro Versuchsglied (n = 40)
verringert sich die Grenzdifferenz, so-daf in diesem Falle
im Gegensatz zu den Vergleichswerten im Vorjahre (Abb. 6)
in allen Fallen signifikante Differenzen zur unbehandelten
Kontrolle auftreten. Es besteht somit der Anschein, daf
bei durch Abdrift mit 2,4-D-Aero-Herbiziden wahrend der
Bliite kontaminierten Futtererbsen die dadurch verursachte
Beeintrachtigung der Saatqualitit auch nach langerer La-
gerung nicht wieder aufgehoben werden kann.

Zusammenfassung

Ein blithender Futtererbsenschlag wurde durch Abdrift
eines 2,4-D-Herbizides vom Flugzeug aus kontaminiert. Die
herbiziden Substanzen werden in die Samenkorner trans-
portiert und dort deponiert. Es konnte nachgewiesen wer-
den, dafi dadurch die Keimfdhigkeit des Saatgutes beein-
trachtigt wird. Des weiteren sind Schdden an den Pflanzen
der nachfolgenden Generation zu erwarten. Nach einjih-
riger Lagerung des Saatgutes scheint keine wesentliche Ver-
ringerung des Wirkstoffes in den Samenkdrnern einzu-
treten.

Peslome
3urdpug KEJIEP

OTpaBieHnsa POCTOBLIMM BeIlI[eCTBaAMM depe3 reHepaTuB-
HYI0 pa3y B pe3yabTaTe OTHOCA IepIuUIMAOB Tmna 2,4 I
P UX NIPUMEHEHNN C caMoJieTa

IToces 11BeTy11€T0 KOPMOBOIO ropoxa OL1I 3arpA3HeH 3a
cueT oTHoca repbounmaa 2,4 JI TpuMMEeHEeHHOTO C caMoJeTa.
TepOuiaHbIe BeLIeCTBAa IIePEMECTMIIUCh B CeMeHa I
COXPaHMJINCh B HMX. ¥ AAOCh NOKAa3aTh, YTO 3TO OTPUIIA-
TEeJIbHO CKas3bIBaercA Ha IIpopacTaHmm ceMaH. Kpome
TOTO CJEAYeT OKUAATH IIOBPEIRACHMA PACTEHMII clIelyo-
mmx nokoJieHnit. ITociie roga XpdHEHNA II0CEBHOTO MaTe-
puaja O4eBUHO He MPOABIAETCA 3HAUNTEIbHOTO YMEHb~
LIEeHMs KOJU'UIEeCTBa AeMCTBYIOLIEro Havajla B CeMEHaX.

Summary
Siegfried KOHLER

Damage by phytohormones during the generative phase
due to drift effect of an air-borne 2,4-D herbicide

A blooming field pea stand was contaminated by the
drift of an air-borne 2,4-D herbicide. The herbicidal sub-
stances are transported into the seed grains and deposited
there. It could be established that this would greatly
affect the germination capacity of the seed. Furthermore,
damage must be expected for the plants of the following
generation. One year of seed storage seems not to cause
any essential reduction of the active substance in the seed
grains.
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Walter KIEL

Fruchtfolgeversuche zur Populationsdynamik des Kartoffelnematoden
(Heterodera rostochiensis Woll.)

Der Kartoffelnematode bedeutet infolge der durch ver-
schiedene Umstdnde bedingten Tendenzen zu weiterer Aus-
breitung noch immer eine ernste Gefahr fiir unseren Kar-
toffelanbau.” Trotz jahrelangen Bemiihens seitens der For-
schung ist es bisher nicht gelungen, ein fiir die breite Praxis
rentables Nematizid zur Verfiigung zu stellen. Die wenigen
entwickelten Praparate sind nur zur ,Herdbekdmpfung”
und in Zuchtbetrieben wirtschaftlich tragbar. Neben den ge-
setzlichen Mafinahmen zur Verhiitung der Verschleppung
des Nematoden spielt deshalb die biologische Bekampfung
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durch geeignete Fruchtfolgen unter Einschaltung von nema-
todenresistenten Kartoffelsorten die Hauptrolle. Der dezi-
mierende Einfluf§ auf eine Nematodenpopulation durch Neu-
tral- und Feindpflanzen hdngt von verschiedenen Faktoren
ab, wie Befallsgrad, Bodenart und Kulturzustand, Tempera-
tur, Niederschldge u. a., um nur die wichtigsten zu nennen.
Mit zunehmendem Verseuchungsgrad des Bodens ist eine
langere Anbaupause fiir die Wirtspflanze erforderlich, um
eine geniuigende Reduzierung der Nematodenpopulation zu
erzielen (PETERS, 1948; BRUEL, 1950; SCHEIBE, 1956;



SCHICK und STELTER, 1963). In schwererem, humusreichem
Boden ist der Abbau einer Population gréBer als in leichtem
Boden (STELTER, 1965; REINMUTH, 1955). Bei hohen Tem-
peraturen und geringem Feuchtigkeitsgehalt des Bodens ist
die Dezimierung einer Population relativ viel starker als bei
umgekehrten Bedingungen, wie GRAINGER (1959) experi-
mentell ermittelte.

Von OOSTENBRINK (1950), GOFFART (1933 und 1953)
und WINFIELD (1965) wurde festgestellt, daf die Popula-
tionsabnahme mit zunehmendem Abstand vom letzten Kar-
toffelbau geringer wird — von 30 bis 509, im 1. Jahr auf
etwa 15 bis 209, im 5. Jahr -, so daB im Laufe von 5 Jah-
ren eine Minderung der Population um etwa 85%, erreicht
wird. Wenn Kartoffeln erst nach 4 bis 5 Jahren in der
Fruchtfolge wiederkehren, so ist nach GOFFART (1947 und
1961), SPRAU (1957 und 1959), SCHEIBE (1956) und HE-
ROLD (1964) nicht mit einer Zunahme der Verseuchung zu
rechnen. OOSTENBRINK (1950) halt schon einen 3jéhrigen
Fruchtwechsel zur Verhinderung eines Populationsanstieges
und Ertragschadens fiir ausreichend. Dagégen fand AHL-
BERG (1964), daf bei 3jahriger Fruchtfolge keineswegs
eine ausreichende Minderung der Verseuchung zu erwarten
ist. KEMPER (1958) nimmt eine Verseuchungszunahme so-
gar noch bei 4- bis 5jdhriger Fruchtfolge an. Auch STELTER
(1965) hilt die Reduzierung der Population innerhalb einer
5jahrigen Fruchtfolge fiir geringer als die erneute Verseu-
chung nach einmaligem Anbau der Kartoffel. Eine wirksame
Verminderung im Verlauf der gesamten Fruchtfolge sei
nicht gegeben. EMPSON und JAMES (1966) sprechen erst
von geringen Ertragsverlusten, wenn Kartoffeln jedes 6.
Jahr in der Fruchtfolge erscheinen.

Die in der Literatur von Autoren verschiedener Lander
gemachten Vorschldge zur Fruchtfolgegestaltung hinsichtlich
Anbaupausen fur die Wirtspflanze kénnen nicht verallge-
meinert werden, da die entseuchende Wirkung durch Neu-
tralpflanzen standortbedingt ist. Ahnliches gilt aber auch fiir
die Ergebnisse unserer eigenen Versuche.

Auf der Grundlage verschiedener Fruchtfolgevarianten an
4 Orten in den Jahren 1957 bis 1962 bzw. 1960 bis 1966,
die urspringlich von J. KRADEL eingerichtet worden wa-
ren, wurde der Einflu§ der Fruchtfolge auf die Populations-
dynamik des Kartoffelnematoden unter den obwaltenden
Standortbedingungen untersucht.

1. Methodik

Bei der Planung und Auswahl der Versuchsorte war ins-
besondere auf eine ausreichend starke und gleichmégige
Verseuchung sowie auf die Einbeziehung verschiedener Bo-
denarten geachtet worden. Die Entnahme der Bodenproben
wurde mittels Bohrstock in 5 bis 15 cm Tiefe durchgefiihrt.
Zahlreiche Einzelproben (je m2 etwa 2 bis 3 Einstiche) wur-
den zu Mischproben von ca. 250 cm?® Boden vereinigt. Von
jeder Bodenprobe sind 2 X 50 cm3 nach der KIRCHNER-
schen Trichtermethode auf Zysten untersucht worden. An-
schlieBend wurden 2 X 100 Zysten gequetscht und je 2 X
2 cm? Suspension auf lebenden Inhalt (Eier und Larven)
ausgezahlt.

Zur Auswertung der Ergebnisse wurde die Anzahl der
lebenden Eier und Larven je Bodeneinheit zugrunde gelegt,
denn der Verseuchungsgrad wird nicht von der Zystenzahl
bestimmt, sondern vielmehr vom lebenden Inhalt der Zy-
sten. Zystenzahlen pro Bodeneinheit konnen nur Anhalts-
werte bieten, aber keinen exakten BewertungsmafBstab fir
die Verseuchung darstellen, da der Zysteninhalt entleert
bzw. ganz oder teilweise abgestorben sein kann.

2. Ergebnisse der Fruchtfolgeversuche

21. Versuchsanlage in Z8rbig (Kr. Bitter-
feld)

Der Boden war anfangs sehr gleichméfig mit durchschnitt-
lich 320 Zysten bei 32500 Larven je 100 cm3 Boden ver-
seucht. Es handelt sich um einen stark humosen Léfboden

mit Bodenwertzahl 80. Der Versuch wurde in 4 Wieder-
holungen nach der Schachbrettmethode mit 6 m?2 groBen
Parzellen angelegt. In der Fruchtfolge wechselten Kartoffeln
mit Neutralpflanzen in ein- bis vierjdhriger Anbaupause ab.
Daneben wurde vergleichsweise eine Variante mit stédndi-
gem Kartoffelbau und eine solche mit einmal Kartoffeln
und nachfolgend 5 Jahre Brache untersucht (Tab. 1).

Tabelle 1

Fruchtfolgeversuch zur Populationsdynamik des Kartoffelnematoden
in Z3rbig

Zystenzahl in Zahl d. leb Inhalts

Jahr Fruchtfolge 100 cm3 Boden in 100 cm3 Boden
i Kogirolle nach der Ernte nach der Ernte
Rotation I
1957 Kartoffeln 302 33 820
1958 Winterroggen 314 32 370
1959 Kartoffeln 262 2790
1960 Hafer 97 730
1961 Kartoffeln 394 4 490
1962 Winterweizen 124 400
Rotation II
1957 Kartoffeln 380 35 420
1958 Erbsen 285 23 000
1959 Wintergerste 219 1180
1960 Kartoffeln 174 11 310
1961 Mais 334 970
1962 Hafer 100 80
Rotation IIT
1957 Kartoffeln 310 31 950
1958 Wintergerste 303 28 390
1959 Winterraps 219 2 880
1960 Winterweizen 101 1260
1961 Kartoffeln 200 2240
1962 Winterroggen 104 190
Rotation IV
1957 Kartoffeln 315 28 850
1958 Faserlein 318 26 300
1959 Winterroggen 239 2 240
1960 Zuckerriben 118 890
1961 Winterweizen 208 670
1962 Kartoffeln 182 650
Rotation V
1957 Kartoffeln 380 36 330
1958 Brache 392 30 070
1959 Brache 171 1180
1960 Brache 95 100
1961 Brache 106 280
1962 Brache 170 270
Kontrollvariante
1957 Kartoffeln 315 30 080
1958 Kartoffeln 449 35 160
1959 Kartoffeln 212 1720
1960 Kartoffeln 166 7 470
1961 Kartoffeln 335 3280
1962 Kartoffeln 253 780

Aus den Ergebnissen geht hervor, daf§i der anfanglich
hohe Verseuchungsgrad durch vierjdhrige Anbaupause fur
die Wirtspflanze am stérksten zuruckgeht. Wahrend wir in
der fiinfjahrigen Rotation eine Reduzierung der Eier und
Larven vor dem Wiederanbau der Wirtspflanze ,Kartoffeln”
von 97,8%, zu verzeichnen haben, betragt die Verminderung
be1r der zweijédhrigen Folge nur 4,3%,. Die dreijahrige Folge
mit 96,7%, und die vierjdhrige mit 96,09, Riickgang der
Verseuchung sind zwar fast der funfjdhrigen Rotation
gleichzusetzen; entscheidend -ist aber, daf bei der ein- und
zweijdhrigen Anbaupause der Wiederanstieg der Zahlen
des lebenden Inhalts von Zysten das 6- bis 10fache betragt,
dagegen bei der drei- und vierjahrigen Anbaupause hoch-
stens um das 2fache zunimmt. Offensichtlich ist die Infek-
tionstiichtigkeit der Nematoden bei ldngeren Anbaupausen
der Wirtspflanze sehr geschwdécht. Die starke Anfangsver-
seuchung konnte sich nach einmaligem Anbau von Neutral-
pflanzen in allen vier Rotationen noch ziemlich auf der alten
Hohe halten, sank dann aber bei weiterem Anbau schnell
ab. Bei der starken Reduzierung der Population nach dem
2. Kartoffelanbau in der Rotation I ist anzunehmen, da§
hier der Einflu§ der Jahreswitterung von entscheidender
Bedeutung gewesen ist und trotz Anbaus der Wirtspflanze
eine erhebliche Verminderung des Zysteninhalts herbeige-
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filhrt hat. Bekanntlich war 1959 ein Diirrejahr mit anor-
mal geringen Niederschldgen und hohen Temperaturen.
Dieser bemerkenswerte Einflufi eines extremen Witterungs-
verlaufs kommt auch in anderen Rotationen sehr deutlich
zum Ausdruck. Sicherungsfdhige Unterschiede hinsichtlich
des Einflusses der einzelnen Neutralpflanzen in den 4 Ro-
tationen auf die Populationsabnahme sind nicht zu erkennen.

Die Variante: ,,Kartoffeln‘und anschliefend 5 Jahre Bra-
che” zeigt, daf der lebende Inhalt der urspriinglich starken
Verseuchung sich wohl ein Jahr ohne Anbau — wie in den
Fruchtfolgen bei der 1. Neutralpflanze — ziemlich auf der
gleichen Hohe halten konnte, 1959 aber rapide absinkt,
wenn auch nach fiinfjdhriger Brache noch immer eine ge-
fahrliche Restverseuchung bleibt. Vermutlich haben nemato-
denfeindliche Bodenorganismen, spontaner Schlupf usw. bei
der schnellen Dezimierung mitgewirkt.

Bei der Kontrollvariante: ,Kartoffeln in Monokultur” er-
gibt sich beim 2. Anbau zunichst noch eine Erhchung des
lebenden Inhalts um 17%%. In der weiteren Folge ist aber
1959 ein starker Riickgang der anfénglich hohen Verseu-
chung festzustellen. Worauf der erneute Riickgang in den
Zahlen des lebenden Zysteninhalts 1961 und 1962 zuriickzu-
fithren ist, muf zunachst offenbleiben. Offenbar gibt es Fak-
toren von maggeblichem Einflufy auf den Populationsverlauf,
die nur in einer komplexen Analyse gekldart werden kon-
nen.

Eine Verringerung der Zystenzahl bzw. einen nur sehr
geringen Vermehrungsfaktor nach Kartoffeln fanden auf
maximal verseuchten B&den bereits OOSTENBRINK (1950),
KRADEL (1958) und STELTER (1964) bei populationsdyna-

Tabelle 2

Fruchtfolgeversuch zur Populationsdynamik des Kartoffelnematoden
in Klitten

Zahl d. leb. Inhalts

Zystenzahl in

Jahr Fruchtfolge 100 cm?® Boden in 100 cm? Boden
o el nach der Ernte nach der Ernte
Rotation I
1957 Kartoffeln 85 7 540
1958 Winterroggen 86 7 160
1959 Kartoffeln 60 3 090
1960 Hafer 47 350
1961 Kartoffeln 80 5 060
1962 Menggetreide 100 1260
Rotation I
1957 Kartoffeln 94 9 130
1958 Lupinen 87 4 900
1959 Winterroggen 38 160
1960 Kartoffeln 93 3700
1961 Mais 71 7 030
1962 Hafer 78 830
Rotation III
1957 Kartoffeln 93 8 200
1958 Hafer 85 5190
1959 Futterriiben 62 190
1960 Menggetreide 33 80
1961 Kartoffeln 54 7 700
1962 Winterroggen 75 2 160
Rotation IV
1957 Kartoffeln 71 5 670
1958 Faserlein 97 6 050
1959 Menggetreide 52 130
1960 Futterriiben 44 30
1961 Hafer 33 90
1962 Kartoffeln 58 3 300
Rotation V
1957 Kartoffeln 84 7 640
1958 Brache 86 5740
1959 Brache 65 80
1960 Brache 30 40
1961 Brache 58 440
1962 Brache 29 100
Kontrollvariante
1957 Kartoffeln 79 6 700
1958 Kartoffeln 108 8 100
1959 Kartoffeln 123 4 230
1960 Kartoffeln 158 8 990
1961 Kartoffeln 118 5230
1962 Kartoffeln 179 2 240
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mischen Untersuchungen. Es ist kaum anzunehmen, da§
entsprechende Umstdnde in der Kontrollparzelle vorlagen.
Grofiere Wahrscheinlichkeit spricht fiir die Einwirkung
abiotischer und biotischer Faktoren.

22. Versuchsanlage in Klitten (Kr. Niesky)

Der Boden ist ein humoser, grundwasserbeeinflufiter, an-
lehmiger Sand der 5. Zustandsstufe diluvialer Herkunft mit
Bodenwertzahl 24. Die Verseuchung war zu Beginn des Ver-
suches mittelstark, aber ziemlich gleichmafig mit durch-
schnittlich 85 Zysten bei 7480 Larven je 100 cm® Boden.
Die Versuchsanlage war die gleiche wie in Z6rbig. Nur we-
nige Fruchtarten wurden bodenbedingt unterschiedlich an-
gebaut (Tab. 2).

Die Ergebnisse sind in der Tendenz etwa wie in Zorbig.
Die Minderung der Bodenverseuchung vor dem jeweiligen
Wiederanbau von Kartoffeln betragt bei der einjdhrigen
Pause nur 9,5%,, bei der zweijdhrigen 982%), bei der drei-
jahrigen 99,09, und bei der vierjdhrigen 98,40/, Alle Rota-
tionen bringen zum Ausdruck, daf die Wirtspflanze bei
schwachem Verseuchungsgrad sprunghaft wieder eine starke
Verseuchung bewirkt. In der I. Rotation ist beim zweiten
Kartoffelanbau das gleiche festzustellen wie in Zérbig. Auch
in Klitten ist der Einfluf des Trockenjahres 1959 sehr deut-
lich.

Ein besonderer Entseuchungseffekt durch die Lupine ist
nicht bewertbar. Auch andere Fruchtarten sind offenbar
nicht von spezifischem Einfluf.

Wie beim Versuch in Zorbig wirkt die Brache erst unter
dem Einfluf§ des Trockenjahres 1959 stark dezimierend auf
die Nematoden, trotzdem kann sich nach 5 Jahren Brache
noch ein beachtlicher Teil an Zysten mit lebendem Inhalt
erhalten und zur Initialinfektion beim Wiederanbau von
Kartoffeln gelangen.

Bei der Monokultur mit Kartoffeln ist bis auf das 2. und
4. Anbaujahr keine Erhéhung des lebenden Zysteninhalts
pro 100 cm?® Boden ermittelt worden. Wie bei der Rotation I
sinkt trotz Wirtspflanzenanbaus die Verseuchung auf Grund
der sommerlichen Diirre, jedoch bei weitem nicht so stark
wie in Zorbig. Der Riickgang der Population im 4. und 5.
Nachbaujahr diirfte ebenfalls biotisch begriindet sein.

23. Versuchsanlagein Goldlauter (Kr. Suhl)

Es handelt sich hier um einen schwach humosen, leh-
migen, etwas steinigen Verwitterungsboden der 5 Zustands-
stufe mit Bodenwertzahl 30. Der Boden war anfangs stark,
aber gleichméaBig verseucht mit durchschnittlich 350 Zysten
bei 35800 Larven je 100 cm3 Boden. Der Versuch wurde in
gleicher Weise wie in Zorbig und Klitten angelegt. Aus be-
sonderen Umstdnden konnte er aber nur drei Jahre durch-
gefithrt werden (Tab. 3).

Auch bei diesem Versuch kommt der starke Einfluf§ in der
Dezimierung der Population im warmen und trockenen
Jahr 1959 zum Ausdruck. Trotz Wirtspflanzenbestand in
der 1. Rotation und Kontrollvariante (Kartoffelmonokultur)
geht die Verseuchung um 829/, bzw. 90%, zuriick. Eine dhn-
liche Reduzierung ist bei allen anderen Varianten gegeben.
Bezeichnend ist — wie in den vorigen Versuchen - die
vorerst nur ganz schwache Minderung der Population beim
1 Anbau der Neutralpflanzen bzw. bei Einbeziehung der
Brache.

24. Versuchsanlage in Kleinmachnow
(Kr. Potsdam)

Das Versuchsfeld wurde urspriinglich (1953) kinstlich ver-
seucht und wies bei Beginn des Fruchtfolgeversuches (1960)
wohl eine relativ gleichmaBige, aber niedrige Verseuchung
mit 42 Zysten bei 565 Larven je 100 cm? Boden im Mittel
aller Parzellen auf. Es ist ein schwach humoser, feinkdr-
niger Sandboden der 4. Zustandsstufe diluvialer Herkunft
mit der Bodenwertzahl 27. Der Versuch wurde mit 5 Par-
zellen von je 182 m2? GréBe angelegt. In der ersten weitge-



Tabelle 3

Fruchtfolgeversuch zur Populationsdynamik des Kartoffelnematoden
in Goldlauter

Zahl d. leb. Inhalts
in 100 cm3 Boden

nach der Ernte

Zystenzahl in
100 cm? Boden

nach der Ernte

Fruchtfolge
Jahr u. Kontrolle

Rotation I

1957 Kartoffeln 270 27 300

1958 Winterroggen 261 26 940

1959 Kartoffeln 258 4 610
Rotation II

1957 Kartoffeln 301 38 710

1958 Erbsen 304 38 580

1959 Wintergerste 243 3130
Rotation III

1957 Kartoffeln 369 36 460

1958 Winterweizen 365 32560

1959 Ritben 152 1290
Rotation IV

1957 Kartoffeln 314 30 080

1958 Mais 328 26 500

1959 Winterroggen 250 4 530
Rotation V

1957 Kartoffeln 403 35910

1958 Brache 417 29 400

1959 Brache 194 2980
Kontrollvariante

1957 Kartoffeln 450 46 440

1958 Kartoffeln 485 49 570

1959 Kartoffeln 219 4 790

Tabelle 4

Fruchtfolgeversuch zur Populationsdynamik des Kartoffelnematoden
in Kleinmachnow

Zystenzahl in Zahl d. leb. Inhalts

Jahr Fruchtfolge 100 cm? Boden in 100 cm3 Boden
ERsottralie Frihj. Herbst Fruhj. Herbst
Rotation I
1960 Winterroggen 40 27 621 110
1961 Schafschwingel 35 27 23 188
1962 Schafschwingel 52 24 41 20
1963 Schafschwingel 36 37 14 3
1964 Kartoffeln 24 44 12 172
1965 Sommerroggen 30 19 375 25
1966 Lupinen 15 35 99 347
Rotation II
1960 Winterroggen 46 28 434 137
1961 Griinfutter 27 35 20 175
1962 Kartoffeln 44 48 51 1325
1963 So.-Roggen u. Hafer 60 56 150 84
1964 Lupinen 43 46 151 97
1965 Sommerroggen 39 32 468 74
1966 Lupinen i 33 66 264 1 604
Rotation III
1960 Winterroggen 31 18 504 80
1961 Winterroggen 16 24 27 57
1962 Kartoffeln — 37 —_ 992
1963 Kartoffeln 41 76 53 760
1964 Lupinen 61 41 250 176
1965 Sommerroggen 46 45 437 95
1966 Kartoffeln 36 70 252 1 050
Monokultur
1960 resistente Kartoffeln 40 27 823 91
1961 resistente Kartoffeln 38 67 30 51
1962 resistente Kartoffeln 52 79 16 30
1963 resistente Kartoffeln — 46 — 2
1964 resistente Kartoffeln 32 64 42 211
1965 resistente Kratoffeln 29 29 215 29
1966 resistente Kartoffeln 32 43 163 151
Kontrollvariante
1960 Kartoffeln 52 61 444 2 099
1961 Kartoffeln 87 87 1940 4083
1962 Kartoffeln 116 129 128 2070

bed. H 1

tet keine Pr

stellten Fruchtfolge (6jdhrige Anbaupause) waren Schaf-
schwingel, daneben auch Lupinen vertreten; in der zweiten
Rotation nahmen Lupinen den Hauptanteil ein. Die III. Ro-
tation wird durch einen starken Kartoffelanbau gekenn-
zeichnet, und in der 4. Variante sind ausschlieflich resistente

Kartoffelstimme. Die Kontrollparzelle mit anfilligen Kar-
toffeln (Aquila) konnte nur bis 1962 ausgewertet werden,
da auf dieser Flache in den folgenden Jahren eine Behand-
lung mit Vapam erfolgte (Tab. 4).

Die Rotation I veranschaulicht, daff durch 3jahrigen Schaf-
schwingelanbau der lebende Inhalt der Zysten fast auf 0 zu-
riickgeht. Eine starke Entseuchung dur:h verschiedene Gra-
serarten (Poa pratensis, Poa trivialis, Lolium perenne u. a.),
die offenbar eine Stimulierung des Larvenschlupfes bewir-
ken, aber eine Entwicklung der Larven verhindern, konn-
ten auch REINMUTH (1955) und TRIFFETT (1934) fest-
stellen. Der Roggen hat in beiden Jahren eine sehr starke
Dezimierung der Population herbeigefiihrt, dagegen ver-
groferte sich bei Lupinen der Verseuchungsgrad. In der
Rotation II haben sich Getreide und Lupinen einschlieflich
Grunfutter, in dem Lupinen als Gemengepartner vertreten
war, in dhnlicher Weise ausgewirkt. Auch die Rotation III
brachte einen starken Entseuchungseffekt von Roggen, der
in allen Rotationen etwa 809/, ausmachte.

Die Monokultur mit resistenten Kartoffelstimmen zeigt,
daf der erste Anbau eine starke Entseuchung von 89%,
bewirkt hat. Dieser Populationsstand bleibt aber in den fol-
genden Jahren praktisch auf gleicher Héhe mit wechselnder
kleiner Verschiebung nach unten und oben. Vermutlich sind
nach dem 4. Anbaujahr bereits aggressive Rassen mit im
Spiel gewesen. Die Ergebnisse bestdtigen, daf bei mehr-
maligem Anbau resistenter Kartoffeln nur ein geringer zu-
sdtzlicher Effekt, keineswegs aber eine vollige Sanierung
erreicht werden kann, da wahrscheinlich die Entstehung
von Biotypen gefordert wird.

Bei dieser relativ niedrigen Bodenverseuchung ist in al-
len 3 Fruchtfolgen die sprunghafte Erhéhung der Larven-
zahlen durch den Anbau der Wirtspflanze eindeutig festzu-
stellen. Diese Entwicklung lassep die Zystenzahlen weitaus
weniger erkennen. Zur sicheren populationsdynamischen
Entwicklung tragt natiirlich die Frithjahrs- und Herbst-
untersuchung auf lebenden Inhalt der Zysten wesentlich bei,
wie die Verdnderung des Befallsgrades zwischen Herbst
und Frithjahr zeigt.

3. SchluBfolgerungen aus den Fruchtfolgeversuchen

Die einfachste und billigste Mafinahme zur wirksamen
Reduzierung einer Nematodenpopulation oder Verhinde-
rung eines stdrkeren Verseuchungsgrades ist nach wie vor
eine sachgemédfie und hinsichtlich der Wirtspflanzen weit-
gestellte Fruchtfolge, zumal nematodenresistente Kartoffel-
sorten noch nicht in allen Reifegruppen und in geniigender
Menge zur Verfiigung stehen. Ein Schadbefall kann verhin-
dert werden, sofern Kartoffeln und Tomaten nur in min-
destens dreijdhriger Anbaupause wiederkehren. Wenn auch
damit keine vollige Entseuchung zu erreichen ist, so ist
doch mit einer Reduzierung des lebenden Inhalts der Zysten
je 100 cm? Boden um 50 bis 989/, innerhalb einer 3- bis
4jahrigen Anbaupause fiir Kartoffeln zu rechnen. Eine zu
eng gestellte Fruchtfolge 146t den Verseuchungsgrad nicht
wesentlich absinken. Erst eine mindestens 3jdhrige Anbau-
pause fiir Kartoffeln durfte mit der Vermehrungspotenz
des Schadlings einigermafien Schritt halten. Mit der Durch-
setzung sachgeméifer, weitgestellter Fruchtfolgen ist auf
jeden Fall eine natiirliche Dezimierung der Nematoden-
population gegeben. Trockenjahre sind zusatzlich von sehr
starkem Einfluff auf eine schnelle Abnahme der Population.

Die Erkenntnisse erhédrten die in der vorgesehenen Durch-
fithrungsbestimmung zum Gesetz zum Schutze der Kultur-
und Nutzpflanzen festgelegte Forderung nach einer minde-
stens 3jdhrigen Anbaupause fiir Kartoffeln und Tomaten bei
befallsfreien Flichen. Diese gesetzliche Vorschrift ist unum-
ganglich notwendig, um die Populationsdichte des Kartof-
felnematoden aufzuhalten und somit groéfere Ertragsaus-
falle zu vermeiden.

Die biologische Entseuchung durch Neutralpflanzen
wurde auch durch die vorliegenden Versuche bewiesen. Spe-
zifische Wirkungen einzelner Neutralpflanzenarten in der
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Rotation sind nicht mit Sicherheit festzustellen. Schafschwin-
gel besitzt offenbar den Charakter einer Feindpflanze,
denn nach dreijéhrigem Bestand war eine fast totale Ent-
seuchung zu verzeichnen. Alle Versuche zeigen aber, daf
vornehmlich bei einer sehr niedrigen Population durch An-
bau der Kartoffel wieder eine rapide Vermehrung einsetzt,
die teilweise iliber das 50fache der vorjahrigen Verseuchung
betragen kann.

Der Sanierungserfolg beim Anbau nematodenresistenter
Kartoffeln ist durch zahlreiche Versuche im In- und Aus-
land wie auch in der Praxis eindeutig festgestellt worden.
Die entscheidende Wirkung dieser als Feindpflanzen gelten-
den Kartoffelsorten hidngt vor allem von der Kultur des
Bodens und der Entwicklung der Kartoffeln ab. Um die
Biotypenvermehrung zu verhindern bzw. zu verzdgern, soll
aber der Anbau von resistenten Sorten nur in geordneten
Fruchtfolgen durchgefiihrt werden. Alle Schlidge eines ver-
seuchten Betriebes sollten vorldufig wenigstens einmal mit
resistenten Kartoffeln bepflanzt werden, ganz gleich, ob ein
Schlag stark, schwach oder nicht verseucht erscheint. Wenn
einzelne Schldge nachweislich Zysten aufweisen, so ist eine
Befallsfreiheit auf den iibrigen Flachen unwahrscheinlich.

Ob der Anbau nematodenresistenter Sorten innerhalb
einer langjidhrigen Fruchtfolge einmal oder mehrere Male
erfolgen soll, hiangt von dem urspriinglichen Verseuchungs-
grad ab. Bei hoher Populationsdichte wird durch einmalige
Einbeziehung resistenter Sorten in die Rotation noch kein
ausreichender Entseuchungseffekt gewéhrleistet. Auf jeden
Fall sollen resistente Sorten nicht unmittelbar hintereinan-
der angebaut werden, da, abgesehen von der Biotypen-
gefahr, damit nur ein relativ kleiner zuséatzlicher Sanie-
rungserfolg erzielt wird. Die Entseuchung darf daher nur
in enger Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutzdmtern
vorgenommen werden, um Fehlschlige zu vermeiden (16.
Durchfiihrungsbestimmung zum Gesetz zum Schutze der
Kultur- und Nutzpflanzen).

4. Zusammenfassung

An Hand der Verdnderung des lebenden Inhalts der
Zystenproben von 4 Fruchtfolgeversuchen mit verschiedenen
Rotationen und Anbau nematodenresistenter Zuchtstdmme
bei einem Versuch wurde die Populationsdynamik des Kar-
toffelnematoden analysiert. Eine weitgestellte Fruchtfolge
mit mindestens 3jdhriger Anbaupause fiir Kartoffeln oder
Tomaten ist als biologische Mafinahme zur Reduzierung
einer Kartoffelnematoden-Population wirksam. Spezifische
Wirkungen einzelner Fruchtfolgeglieder deuten sich nur fiir
mehrjahrigen Schafschwingelanbau an. Selbst wenn in allen
Reifegruppen nematodenresistente Kartoffelsorten in aus-
reichender Menge und Qualitdt verfiigbar sind, wird eine
sachgerechte Fruchtfolge, in der die Kartoffeln erst nach
mindestens 3 Jahren wiederkehren, ihre volle Bedeutung
behalten. Jahren mit sommerlichen Diirrezeiten kommt zu-
satzlich eine starke dezimierende Wirkung zu. Auch bei
stdndigem Nachbau von Kartoffeln konnte vom 5. Anbaujahr
an ein Riickgang der Population beobachtet werden.

Pesome

Baavrep KMUJIb

OnbITbI 1O ceBooGOpoTaM HOJA MU3YYUEHMA [AUMHAMUKU
monynAuMMy  KapTodedbHO — HeMaTombl  (Heterodera
rostochiensis Woll.)

Ha ocHOBaHMY MRMEHEHUS IKUBOTO COAEPIKUMOrO IIUCT
B mpobax, B3ATBbIX U3 TPEX. ONBITOB N0 CEBOOGOPOTaM
C Pa3IMYHbLIM YepefloBaHMEM KYJIbTYP U BbIpallMBaHUEM
HEMATOMOYCTOMUMBBIX CEJEKIMOHHBIX HOMEPOB, 6bLia
NpoaHaJM3YPOBaHa AMHAMMKA IIOIMyJALUM KapTodenb-
HO® HeMmaTojbl. JlelicTBEeHHOM O6MOJIOrMYecKoil Mepoit
COKpAIlleHUd TIOIyJAILMM KapTodhenbHOt HEeMAaTOAbI
SABNAETCA CEBOOGOPOT, B KOTOPOM KapToenb MIU TO-
MaTbl BO37EJLIBAIOTCA C MPOMEXKYTKOM HE MEHee TpexX
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ner. Cneundnueckoe feficTBME OTAENbLHBIX CEB0O06GO-
POTHBIX 3BSHLEE HAMEYAETCH TOJILKO IIPM MHOTOJETHEM
BO3MENBLIBAHUN OBCAHMUBLI OBeubeir. CeBooGOpOT, B KO-
TOPOM KapTodhesb BO3AEJLIBAETCA C IPOMEIKYTKOM B TPU
rofa IOJHOCTBIO COXPAHMUT CBOE 3HAYUEHME, JazKe ECIu
HEMaTOAO0yCTOMYMBBIX COPTOB KapTodelsa BCeX CPOKOB
co3peBaHMns GyeT UMETLCA B JOCTATOYHOM KOJMUECTBE
M COOTBETCTBYIOIIETO0 KawuecTBa. Ha coKpaljeHmne Io-
OyJAALMMA TOTIONHUTENIbHOEe BIMSHME MMEIOT TOAbI C TIe-
puoaaMyu JeTHUX 3acyX. ITpu 6eccMeHHOM BO3[eNbIBaHUN
Kaprodens, HauyMHadg C IATOTO Tofa BO3JeNbLIBAHUA,
TOJKE OTMEYAJOCH COKPAIEHME ITOMYJIALMNA.

Summary

Walter KIEL

Crop rotation experiments to study the population dynamics
of the potato nematode (Heterodera rostochiensis Woll.)

The population dynamics of the potato nematode was
studied using the variation of the living content of the cyst
samples taken from four crop rotation experiments with
different rotations and cultivation of nematode-resistent
breeding strains in one experiment. A wide crop rotation
with at least a three-years’ interval for potato or tomato
cultivation is effective as a biological measure to reduce a
potato-nematode population. Specific effects of distinct
fruit species are indicated only for cultivation of sheep’s
fescue over several years. Proper crop rotation, with
potatoes reoccurring after at least three years only,
would maintain its its full significance even if nematode-
resistant potato varieties would be available in suffi-
cient quantity and quality in all maturity groups. A
strong reducing effect is observed additionally in years
with dry periods in summer. A reduction of the population
could be observed from the fifth year of cultivation on
even if potatoes were continuously grown after another
main crop.
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Kleine Mitteilungen

Entwicklung eines fahr- und tragbaren Parzellenspritzgeréites
zur Flachen- und Unterblattspritzung

Fir die exakte Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln
auf Kleinparzellen im Feldversuch gibt es im Handel kein
geeignetes Spritzgerdt. Bisher wurden allgemein Riicken-
oder Kiubelspritzen verwendet. Diese besitzen ein Strahl-
rohr mit einer Kegelstrahldiise. Zum Besprithen der recht-
eckigen Parzellen muff das Strahlrohr horizontal hin und
her schwenkend iiber die Fliche gefiihrt werden. Uber-
schneidungen und Doppelbehandlungen sind die Folge.
Ferner ist mit beiden Spritzarten kein konstanter Druck zu
erreichen, der gleichfalls eine Voraussetzung fiir die gleich-
méafBige Ausbringung der Spritzbrithe ist. So sinkt der
Spritzdruck z. B. bei voller Filllung der 12-1-Riickenspritze
+Pomosa” schon bei Ausstoff der Halfte der Spritzbrih-
menge von einem Uberdruck von 5 auf 1,9 at. Durch die
geschilderten technischen Mangel lassen sich selbst bei
raffinierter Handhabung (iiber kreuz spritzen usw.) stellen~
weise Unter- und Uberdosierungen nicht vermeiden. Diese
beeintrachtigen besonders bei chemischen Unkrautbekdmp-
fungsversuchen die Ergebnisse, da die unterschiedliche
Selektivitit vieler Herbizide weitgehend von der Aufwand-
menge je Flacheneinheit abhdngt. AuBerdem erfordert das
Aufpumpen der Rickenspritzen einen erheblichen Kraft-
und Zeitaufwand der Bedienungskraft. Es sind etwa 170
Kolbenstéfie notwendig, um die Fillung einer 12-1-Riicken-
spritze auf einen Uberdruck von 5 at zu bringen, so daf§§
das Spritzen von Versuchen mit einer grofieren Anzahl von
Prifnummern eine unzumutbare Kraftanstrengung bedeu-
tet.

Um die obengenannten Nachteile zu vermeiden, wurde
in unserer Werkstatt ein Gerdt angefertigt, das mittels
kontinuierlich nachstromender Prefluft einen konstanten
Druck und mittels eines Spritzbalkens eine flichenméagig
gleichmifige Verteilung der Spritzbrithe ermdglicht. Der
Spritzbalken ist verkleidet, damit ein Spritzen auch bel
windigem Wetter ohne Abdrift auf die Nachbarparzellen
und somit zum jeweils festliegenden Termin mdglich ist.
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Abb. 1. Fahrbare Ausstattung des Gerates

Durch Aussparung von Fenstern in der Verkleidung, die
spater hoher tiber Eck als auf der Abbildung gelegt wur-
den, ist die Sichtkontrolle der Diisenfunktion gewdhrleistet.
Die Arbeitsbreite des Gerates betrdgt 2,50 m. Der Spritz-
balken besteht aus korrosionswiderstandsfdhigem Messing-
rohr, welches mit zwei 400-1-Flachstrahldisen vom Anbau-
Sprith- und Stiubegerdt S 293 und einem zwischen den
Diisen befindlichen Schlauchanschlufistutzen ausgeriistet ist.
Die Diisen sind in einem gegenseitigen Abstand von 1,25 m
angebracht. Die Qualitat dieser Dusen befriedigt hinsicht-
lich der gleichméfigen Verteilung noch nicht. Geeignetere
Diisen gibt es jedoch noch nicht. Deshalb sind die fiir das
Parzellenspritzgerat bendtigten Diisen vorher streng zu
prifen und aus einer gréfieren Anzahl auszuwéhlen. Der
Spritzbalken liegt unmittelbar unter der Verkleidung. Die
Verkleidung 14afit sich unabhidngig vom Spritzbalken abneh-
men. Vom Mehrzweckgerdt S 137 wurde der Spritzbriih-
behdlter mit Spritz- und Prefluftschlauch sowie Revolver-
verschluff verwendet. Als Prefluftflaschen werden solche
von 5 bis 10 1 Inhalt benutzt. Mittels eines Druckminderers

Abb. 2: Ausschnitt von Abb. 1

fur PreBluft 146t sich der gewlnschte Spritzdruck sehr gut
einstellen. Das Gerdt kann fahr- wie auch tragbar einge-
setzt werden. Bei der fahrbaren Ausriistung (Abb. 1 und 2)
sind Spritzbrihbehélter, Prefluftflasche und Spritzbalken
auf die luftbereifte Transportkarre vom Rickensprith- und
Staubegerdat S 100 montiert. Wegen der grdferen Ergiebig-
keit sind hier 7- oder 10-1-Prefiluftflaschen zweckmaégig,
wédhrend beim Tragen 5-1-Flaschen lastméfig gunstiger
sind. Am rechten Holm der Karre ist der Revolververschlufy
handlich angebracht, so daff ein momentanes Ein- und Ab-
schalten des Spritzbalkens mdglich ist. Zur Bedienung ist
nur eine Arbeitskraft notwendig. Durch den Einbau eines
uUbersetzten Tachometers 14fit sich die Einhaltung einer be-
stimmten Fahrgeschwindigkeit kontrollieren. Die fahrbare
Ausrlistung wird vor allem zu Spritzungen vor dem Auf-
laufen der Kulturen und in niedrigen Bestdnden eingesetzt.
Der Spritzbalken lafit sich dazu bis zu einer gewissen
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Hohe verstellen. Alle Spritzelemente lassen sich leicht aus
der Halterung der Karre herausnehmen und mittels zwei
Arbeitskraften tragbar einsetzen (Abb. 3). Dies ist z. B. bei
dem Einsatz in geschofiten Samentrdgerbestdnden notwen-
dig. Zum Tragen der Prefluftflasche und des Spritzbriih-
behdlters wurden riickenangepafite Halterungen angefer-
tigt. Der Revolverhahn wird von dem Mann, der den
Spritzbriithbehalter tragt, mit der rechten Hand bedient.

[/ T g e et

Abb. 3: Tragbare Ausstattung des Gerates

Fir eine Reihe von Kulturen hat die laubabgeschirmle
Herbizidanwendung Bedeutung, wie z. B fiir Buschbohnen,
Buschtomaten, ggf. Zuckerriiben sowie diversen Samentra-
gern, Zierpflanzen und Baumschulen. Die Karre wurde des-
halb mit einer quer zur Fahrrichtung anzubringenden Schiene
versehen, an welche zwei Torpedos von der Torpedospritz-
einrichtung S 219 mit darunter befindlichen Diisen mittels
einer einfachen Klauenhalterung angebracht werden kon-
nen (Abb. 4). Das Laub der Kulturen wird durch die Tor-
pedos angehoben bzw. abgeschirmt. Da die Stengel der
Kulturpflanzen wesentlich widerstandsfdhiger als die Blat-
ter sind, kann mit geeigneten Herbiziden bis in die Stengel-
reihen hineingespritzt werden. Die Torpedohauben lassen
sich groflenméBig auswechseln und die Torpedos insgesamt
auf der Schiene verschieben, so dafl eine Anpassung an
unterschiedliche Reihenentfernungen mdglich ist. Jede gute
Betriebswerkstatt kann solche Abschirmbleche mit leichten
Halterungen bauen. Es wird versetzt gefahren, d. h., die
Radreihe wird beim Zuriickfahren mit einer weiteren Reihe
gespritzt. Die Parzellenbreite betragt mindestens 4 Reihen
oder ein Mehrfaches davon. Die Unterblattspritzung mit-
tels Torpedospritzeinrichtung S 219 zum Anbau-Spriih- und

Abb. 4. Ausristung zur Unterblattspritzung
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-Stdubegerdt S 293 und dem RS 09 geht auch auf den Autor
zuriick. Das Treckergerdt 14ft sich jedoch fir Kleinparzel-
lenversuche, wie sie zur Erprobung neuer Herbizidmuster
notwendig sind, nicht einsetzen. Die zusatzliche Ausriistung
des Parzellenspritzgerites schliefit diese Liicke.

Es sei noch betont, daff das Parzellenspritzgerdt mit sei-
nem Spritzbalken sich nicht nur fiir die Durchfithrung von
Pflanzenschutzversuchen eignet, sondern auch gleichzeitig
fiir praktische Pflanzenschutzmafinahmen im Zuchtgarten
und auf anderen kleinen Fldchen gut verwendet werden
kann. Je Fillung kann bei einem Brithaufwand von 600 1/ha
eine Flache von 200 m2 behandelt werden. Das Einfiillen
und Ausspritzen einer Fallung dauert etwa 10 Minuten.
In einer Stunde kann somit bei o.g. Brithaufwand eine
Flache von 1200 m?2 gespritzt werden. Die Riistzeiten des
Gerates sind ™ gering. Die Pflanzenschutzmittel konnen
schnell und grundlich gewechselt werden. Kleine Mittel-
mengen lassen sich ohne Restmengen ausbringen. Den
spritztechnischen Forderungen kleiner Fldchen, wie sie be-
sonders fur fruchtartenmifig stark unterschiedliche Zucht-
gartenflichen vorliegen, wird damit entsprochen. Bei der
allgemeinen Ausbringung von Fungiziden und Insektiziden
kann die Verkleidung des Spritzbalkens abgenommen wer-
den. Bei der chemischen Unkrautbekdmpfung in vertrag-
lichen Kulturen und auf Wegen ist sie jedoch zur Vermei-
dung der Abdrift auf empfindliche Nachbarkulturen not-
wendig.

Anschliefiend eine Aufstellung der verwendeten Grundelemente:

a) Spritzbrihbehalter einschlieflich PreBluft- und Spritzschlauch mit Re-
volververschluf vom Mehrzwedkgerat S 137
Hersteller: VEB Berliner Spezialgerate (BSG)

b) Druckminderer fiir PreBluft. Lieferant: VEB Chemie-Handel

c) Prefluftflaschen, mehrere zum Wechseln: Lieferant: VEB Chemie-Handel

d) Trageeinrichtung fiir Prefluftflaschen (Eigenbau)

e) Spritzbalken mit Verkleidung (Eigenbau)

f) Transportkarre zum Rickensprith- und -Staubegerat S 100
Hersteller: VEB Bodenbearbeitungsgerate (BBG Leipzig)

g) 2 Stiick Torpedos ohne Halterung von Torpedospritzeinrichtung S 219,
Hersteller: VEB Bodenbearbeitungsgerdate (BBG Leipzig)

h) 2 Stick Klauenhalterungen vom Hackgerat (Eigenmaterial)

~
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Sechste Besprechung iiber
+.2ystenbildende Nematoden”
im Institut fiir Pflanzenziichtung Grof-Liisewitz am 23. 6. 1967

Diese alljéhrlich in GroB-Lisewitz abgehaltene Bespre-
chung konnte auf Grund einer seuchenpolizeilichen Anord-
nung nicht wie vorgesehen in Grof-Liisewitz erfolgen, son-
dern mufite kurzfristig nach Tessin/Mecklenburg verlegt
werden. Es nahmen Mitarbeiter Phytopathologischer und
Zoologischer Universitatsinstitute sowie Mitarbeiter des
Pflanzenschutzdienstes und des Staatlichen Pflanzenquaran-
tédnedienstes teil.

Auf Grund des allgemeinen Interesses der behandelten
Themen werden die Zusammenfassungen der Vortrags-
manuskripte hier zusammen mit den einleitenden Worten
von Herrn Prof. Dr. SCHICK verdffentlicht, sofern das
Thema des Vortrages nicht anderweitig zur Verdffent-
lichung vorgesehen ist.

Einleitung
Prof. Dr. R. SCHICK

. Unsere heutige 6. Besprechung steht im Zeichen der
zystenbildenden Nematoden. Wir wollen in Zukunft nicht
mehr wie bisher nur die Fragen des Kartoffelnematoden



behandeln, sondern Probleme aller Arten aus der Familie
Heteroderidae zur Diskussion stellen. Neben den klassi-
schen Schaderregern aus dieser Familie ~ dem Riiben- und
dem Kartoffelnematoden ~ gewinnen auch bei uns andere
Arten, in erster Linie der Hafernematode und gebietsweise
auch Erbsen-, Mohren- und Hohlzahnnematoden grofere
Bedeutung.

Noch immer sind unsere biologischen Kenntnisse iiber
diese Arten recht liickenhaft. Wir wissen wenig Uber das
Verbreitungsgebiet und tiber das tatsdchliche Schadausma$
bei bestimmten Verseuchungsdichten und unter wechseln-
den Umweltbedingungen. Noch immer bewegen sich die
bei uns durchgefiihrten Arbeiten im herkommlichen Bereich
und wir verwenden die schon vor 50 Jahren praktizierten,
heute allerdings wesentlich verfeinerten Methoden der For-
schung.

Auch in der Phytonematologie miissen neue Arbeitsme-
thoden und neue Arbeitsverfahren eingefithrt werden. Die
standig zunehmende Spezialisierung zwingt zu einem vol-
lig neuen Arbeitsstil und so wird der Nematologe immer
mehr zu einem Spezialisten fiir ganz bestimmte Arbeits-
richtungen oder bestimmte systematische Einheiten.

Wenn vor 20 oder 30 Jahren einzelne Bearbeiter noch
in der Lage waren, die Phytonematologie zu ubersehen, so
ist dieses heute kaum noch fiir den Bereich einer Familie
moglich. Die verwirrende Fille der unterschiedlichsten
Arbeitsrichtungen zwingt nicht nur die Jiingeren, die sich
jetzt mit dieser Materie vertraut machen, sondern auch den
erfahrenen Fachmann zu einer sinnvollen Beschrankung.

Viele Wissensgebiete, vom Acker- und Pflanzenbau bis
hin zur Pflanzenphysiologie und Biochemie, gewinnen fir
die Nematodenforschung zunehmende Bedeutung. Die mo-
derne Nematologie einschlieflich der Systematik wird da-
her in immer stirkerem MafGe zur Gemeinschaftsarbeit. Nur
mit ihrer Hilfe wird die Losung vieler Probleme moglich.
Dieses setzt jedoch voraus, daff der Nematologe neben sei-
nem speziellen Aufgabengebiet ausreichende Kenntnisse auf
den Nachbargebieten besitzt, die in mehr oder weniger enger
Beziehung zu seiner Arbeit stehen. Dazu gehdren besonders
die Physiologie, die Biochemie und die Landwirtschaft. Nie-
mand ist aber heute in der Lage, auf so vielen Gebieten
noch detaillierte Kenntnisse zu erwerben. Es kommt daher
darauf an, daf wir lernen, die Sprache unserer Nachbarn
zu verstehen, um mit ihnen gemeinsam unsere Probleme
zu 10sen.

Spezialisierung fithrt zu einer der schopferischen Arbeit
nicht zutraglichen Einengung des Gesichtskreises. Sie kann
nur uberwunden werden durch die Kooperation mit an-
deren Spezialisten und so wird die wissenschaftliche Ge-
meinschaftsarbeit zur fruchtbarsten Form unserer Arbeit
uberhaupt.

Noch ist diese Gemeinschaftsarbeit nicht tiberall in dem
notwendigen Ausmafl entwickelt. Weil sie das Beispiel der
Gemeinschaftsarbeit an der Universitat nicht tiberall erlebt
haben, ist wissenschaftliche Gemeinschaftsarbeit noch nicht
far alle Absolventen unserer Universitidten und Hochschu-
len die selbstverstdndliche Form moderner wissenschaft-
licher Arbeit. Auch in unseren Forschungspldnen ist, wenn
wir die Hinweise des VII. Parteitages berucksichtigen,
sicher noch manches zu koordinieren und auf das wirklich
Wesentliche zu konzentrieren.

Mir scheint es erwdhnenswert, daf auf einer Lisewitzer
Nematodentagung erstmalig ein groflerer Teil des Pro-
gramms von jungeren Wissenschaftlern bestritten wird.
Nach langer Zeit personeller Stagnation scheint mir dieses
ein gutes Vorzeichen fiir die weitere Entwicklung unseres
Fachgebietes. Bedauerlich erscheint mir allerdings, daf unter
diesen jingeren Mitarbeitern die Frauen noch so wenig
vertreten sind.

Sicher konnen wir nicht auf allen Gebieten der Nemato-
logie in gleicher Weise erfolgreich tatig sein. Ich bin aber
davon tberzeugt, daf es uns gelingen wird, auf einigen
fir uns wichtigen Gebieten auch in Zukunft Wesentliches

zu leisten. An Anregungen und Hinweisen wird es auf un-
serer heutigen Tagung sicher nicht fehlen und so mochte
ich Thnen allen fiir diese Tagung recht viel Erfolg win-
schen.

Modglichkeiten und Grenzen der Artbestimmung in der Gat-
tung Heterodera Schmidt, 1871

H. KUHN

Die Taxionomie als Teilgebiet der Systematik hat die Auf-
gabe, die Lebewesen an Hand von vorwiegend anatomisch-
morphologischen Merkmalen zu Gruppen oder Taxa zusam-
menzufassen und diese Gruppen auf Grund von Verschie-
denheiten voneinander abzugrenzen. Grundbausteine der
taxionomischen Ordnung sind die Typen, ausgewédhlte und
als solche bezeichnete Individuen, denen alle anderen, sehr
dhnlichen Individuen als Angehorige der gleichen Art zu-
geordnet werden. Die Taxa werden nach den ,Internatio-
nalen Regeln fir die zoologische Nomenklatur” benanat.
Eine entsprechend diesen Regeln und Empfehlungen be-
schriebene, abgebildete, verodffentlichte und benannte Art,
deren Typus ordnungsgemafi an offentlicher Stelle hinter-
legt ist, ist in der Natur wiederzuerkennen auf Grund der
Beschreibung und ggf. des Vergleiches mit dem Typus. Erst
nach einer eindeutigen Artbestimmung sind die Informa-
tionsquellen der Literatur zu erschlieen und die neuge-
wonnenen Erkenntnisse in brauchbare Information umzu-
wandeln.

Deshalb ist es erforderlich, daf
1. die Individuengruppen, die Gegenstand einer Untersu-
suchung sind, eindeutig einer Art oder mehreren Arten zu-
geordnet werden;

2. in jeder Veroffentlichung wenigstens einmal die Art-
namen voll ausgeschrieben werden, moglichst unter Nen-
nung des Autors und Angabe der Jahreszahl ihrer Verof-
fentlichung;

3. angegeben wird, auf Grund welcher Unterlagen (Origi-
nalbeschreibungen, Bestimmungshilfen usw.) die untersuch-
ten Individuen als zu der genannten Art gehorig betrachtet
werden.

Weiterhin sollte es sich jeder Autor zur Pflicht machen,
einige Exemplare aus dem bearbeiteten Material als Dauer-
praparat in seiner Arbeitsstelle oder anderenorts zu depo-
nieren, damit spater nachgeprift werden kann, ob seine
Zuordnung auf Grund neuer Befunde noch aufrechterhalten
werden kann.

Wenn im folgenden auf die Grenzen der Artbestimmung,
d. h. auf die mdglichen Ursachen von Fehlbestimmungen
eingegangen wird, so wird damit zugleich ausgesagt, daf
eine Art korrekt anzusprechen ist, wenn die moglichen Feh-
lerquellen beachtet und, sofern dies moglich ist, beseitigt
werden. Die Ursachen von Fehlentscheidungen oder Fehler-
quellen sind objektiv oder subjektiv gegeben. In der
Gruppe der objektiven Fehlerquellen kann zwischen objek-
tiven im strengen Sinne und subjektiv begriindeten Fehler-
quellen unterschieden werden.

Die erste Gruppe von Fehlerquellen liegt in den Objek-
ten selbst. Haufige Ursache der Unmdglichkeit der exakten
Zuordnung ist die Variabilitdt innerhalb der zu einer Art
zusammengefafiten Organismengruppe. Extremvarianten
einer Art liegen recht haufig im Bereich der Variations-
breite einer nahe verwandten Art, so daf§ Fehlentscheidun-
gen dann leicht moglich sind, wenn nur wenige Individuen
vorliegen oder untersucht werden. Weitere objektive Feh-
lerquelle kann sein, da nur bestimmte Entwicklungssta-
dien der Untersuchung zugédngig sind, daff Juvenilmerk-
male bei Adulten erhalten geblieben sind oder dafi auf
Grund von Alterungsprozessen oder durch die Einwirkung
physikalischer, chemischer und biologischer Umweltfakto-
ren Strukturen fir die Untersuchung unbrauchbar, verén-
dert oder gar zerstort werden. Weitere objektive Ursache
falscher Zuordnung kann das Vorliegen von Mischpopula-
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tionen sein, manchmal der Erndhrungszustand der Tiere,
die Giite der Fixierung sowie ferner die Qualitdt der opti-
schen Ausrtistung u. a.

Die zweite Gruppe objektiver Fehlerquellen hat ihre Ur-
sachen in den objektiven Unzulanglichkeiten der Publika-
tionen. In den Verodffentlichungen wird das von mehr oder
weniger getiibten und erfahrenen Beobachtern an einer be-
grenzten Anzahl von Individuen Festgestellte mit mehr
oder weniger sprachlichem Geschick und Zeichentalent dar-
gestellt und an die Mit- und Nachwelt weitergegeben. So
erscheinen in der Literatur nicht selten Bezeichungen, wie
klein, grofer, schlank, breiter usw., die, da die Bezugs-
basis fehlt, sehr verschieden aufgefafit werden konnen.
Sehr haufig fehlen Angaben, ob der Messung lebendfrisches
oder fixiertes Material zugrundegelegen hat. Die Neube-
schreibung einer Art ist sehr wohl an Hand nur eines ein-
zigen Individuums mdglich. Ein verantwortungsbewufter
Autor sollte jedoch eine neue Art erst dann verdffentlichen,
wenn er an Hand weiteren Materials auch Angaben tiiber
die Variationsbreite erarbeitet hat.

Von der Bestimmungsliteratur erwartet man, daf§ die ge-
genubergestellten Merkmalspaare eine eindeutige Entschei-
dung fordern und ermdglichen. Grofiendifferenzen von 1 um
bei den Larvenldngen liegen im Bereich der Meffehler und
sind fiir Diagnosen vollig wertlos. Die Moglichkeiten fur
Fehlentscheidungen infolge unvollstandiger, ungenauer und
zweideutiger Angaben in der Literatur iiber die Gattung
Heterodera ist nicht nur in der dlteren Literatur durchaus
gegeben.

Unter den subjektiven Ursachen fiir Fehlentscheidungen
ist in erster Linie das unterschiedliche Beobachtungsvermo-
gen zu nennen, das letztlich nur unter Anleltung und mit
und bei stindiger Ubung am Objekt erworben und erhal-
ten werden kann. Weitere Fehlerquelle ist oft langjahrige
Routine, die zu oberflachlicher Arbeit verleiten kann und
uber Selbsttduschung zur Tauschung anderer fithrt. In die-
ser Gruppe sind auch unzureichende Literatur- und Sprach-
kenntnisse anzufithren, mangelnde Methodenkritik und die
Anwendung ungeeigneter Verfahren. So wird z. B. bei Brei-
tenmessungen in groferer Serie oft libersehen, daf§ mit zu-
nehmender Wasserverdunstung die Tiere durch das Deck-
glas gedriickt werden und damit am Ende der Untersuchung
falsche Werte gewonnen werden mussen.

In der Gattung Heterodera mit einer beachtlichen Variabi-
litat innerhalb der besser bekannten Arten, in der oft sehr
subtile Merkmale und Strukturen zur Artabgrenzung her-

angezogen wurden, sind alle genannten Faktorengruppen
als Ursache fiir Fehlzuordnungen gegeben und in Betracht
zu ziehen. In dieser Gattung sind genaue Aussagen nur an
Hand elnes grofieren Materials zu erarbeiten. Auf nur we-
nige Individuen oder gar nur auf Einzelzysten basierende
Angaben sind stets mit Vorbehalten zu versehen.

Da die bei uns verbreiteten Arten der Gattung Heterodera
eine nicht zu ubersehende wirtschaftliche Bedeutung besit-
zen und mindestens H. rostoschiensis Wr. auf allen Quaran-
tdneschadlingslisten erscheint, diirfte es notwendig sein, in
den kommenden Monaten und Jahren die Voraussetzungen
fiir eine genauere Diagnose ihrer Arten zu verbessern. Dazu
ware m. E. erforderlich:

1. Eine Revision der Gattung bzw. die kritische Erarbei-
tung eines Materials, das die Bestimmung erleichtert oder
uberhaupt erst ermdoglicht.

2. Durchfuhrung von Kursen, die u.a. Grundlagen zur
Heterodera-Bestimmung vermitteln und spater erweitern,
erganzen und vertiefen sollten.

3. Anfertigung von Vergleichspraparaten aus exakt be-
stimmten Herkiinften, die an einigen gut zuganglichen Stel-
len deponiert werden sollten. An diesen Stellen sollten sich
Mitarbeiter des staatlichen Pflanzenschutzdienstes und des
Pflanzenbeschaudienstes etwas intensiver mit der Gattung
beschéftigen.

4. Sind mit der Erweiterung unseres Wissens iiber das
Vorkommen von Rassen innerhalb der morphologischen
Arten der Gattung’Heterodera die Moglichkeiten einer bio-
logischen Testung von Populationen zu erweitern bzw. zu
schaffen.

In der Praxis erhebt sich tadglich und wiederholt die
Frage: Kann eme vorliegende Organismengruppe einen
Kulturpflanzenbestand schadigen, und welche anderen Pflan-
zen erhalten oder vergréfern den Parasitenbestand? Die
Antwort kann nur gegeben werden uber eine exakte Art-
bestimmung und/oder den biologischen Test. Beide metho-
dischen Bereiche bediirfen unserer verstarkten Beachtung.
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Es standen weiterhin zur Verfugung:

Die Mehrzahl der Originalbeschreibungen der einzelnen Heterodera-Arten

und eine Reihe Bestimmungshilfen aus den letzten Jahren. Ein Literatur-
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