B IIpenejlaxXx O340POBUTENbLHOM pPOTAIMy BhIpalmBaJCA
TOJBLKO YCTOM4YMBBIM Kaprodeib. IIpym 9TOM MCXOZMIIN
Y3 TOTO, MTO IIPOAOJIZKMUTEJIbHBI YCIIeX BO3MOXKEH TOJb-
KO B TOM CJyHae, ecjy B ONHOM poTanyMy BCE ILIOIIAIA,
HE3aBMCUMO OT CTEIEHM MX 3apazkeHus, XOTsa Obl oguH
pa3 ObLIM 3aHATBEl YCTOMYMBBIMM COPTaMy  Kap-
Tochena. VI3 3Tux HaGIIONEHNMII, BEAYIMXCA B TEUEHME
IXeCTM JIET BbITEKAeT, UTO cnaﬁaﬂ 3apazKeHHOCTb IIOYBBHI,
B pe3yJabTaTe BO3AEeNbIBAHMA YCTOMYUMBOIO KapTodens
oIMH pa3 B 6-7-JeTHeM ceBOOOOpOTe, COKpalljaercd IOo
elBa 3aMETHO CTeeHM 3apazkeHHocTH. J[o Hatiajia mpo-
BEeIEHMA 3TUX Mep Heo6XO0aMO ITPOBECTH Pa3bACHUTEIIb~
HYIO paboTy cpemy HacejJeHMA O CMbICJIE M LIeJAX Mep
1o obe33apazkmuBaHMIO ITOYBLIL. Ilepen ciyzk00i 3ailyThI
pacTeHuit B CBA3M C 3TOM GMomormuteckoi 6aprboit Bo3-
HMKAEeT LIeJbIA PAN HOBBIX 33aJad, KOTOPEIE TPEOyIioT
6oJIbLINX 3HAHMII M OIIbITA. B 11epBble TOAbl B XO3AMCT-
Bax HeoOXOAMMO 4aCTO IIPOBOAMUTH KOHCYJbTALlMM M Ha-
BaTb yKal3aHMA II0 mpoBeneHmio Mmep. IIpomazka kKap-
Todbesa MOKET OCYLUECTBJATHCA TOJBKO II0 COOTBET-
CTBYIOIIEMY pa3peNIeHyIo CJyzKObl 3auMTbl PaCTEHMMA.
OTH Mepb! HOJKHEI I10CJIY3KNTh OTPAaHNYEHNI0 HEKOHTPO-
JIVPYEMOT0 BO3ENIbIBAHMA KapTOdes.

Summary
Helmut STELTER and Wolfgang SEMMLER
Control of potato nematodes in closed rehabilitation areas

Experiences obtained from the growing of nematode-
resistant potatoes in a closed rehabilitation area, with the

view of controlling potato nematodes, are reported in this
paper. In this first large-area experiment, resistant potatoes
only are grown by the farms in a rehabilitative rotation.
It is assumed that,no lasting control success would be
achievable, unless all areas, independent of their degree
of contamination, were cultivated with resistant potatoes
at least once in the course of a crop rotation. The observa-
tions made throughout six years are likely to suggest that
moderate contamination may be reduced to a negligible
degree by one resistant crop in a six to seven year rota-
tion. Pertinent operations should be preceded by thorough
information of the public on the purpose of the steps
envisaged in connection with decontamination. Such biolo-
gical control would place upon the plant protection authori-
ties a number of new responsibilities that require both pro-
found knowledge and experience. Regular discussion with
and advice to the farmers are required at least during the
first years. Potato sales must be subject to permision by the
plant protection authorities. Uncontrolled cropping should
be prevented by these measures.
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Walter KIEL

Entwicklung einer Labormethode zur Resistenzpriifung der Kartoffeln
gegen den Erreger der Knoiiennaiiiule (Peciobacierium carotovorum var. atrosepticum
(van Hall) Dowson syn. Erwinia carotovora Jones)

1. Einleitung

Die berechtigte Forderung nach einer verbesserten Qua-
litat der Speise- und Pflanzkartoffeln griindet sich vornehm-
lich auf die in den letzten Jahren in erhohtem Mafe auf-
tretenden Lagerfdulen. Von diesen hat zwar die Kraut- und
Knollenféule (Phytophthora infestans d. By.) die grofte
wirtschaftliche Bedeutung, aber auch die Nafféule der Kar-
toffeln bewirkt zunehmende Ernte- und Lagerverluste, die
nur zum Teil auf feuchte Witterungsverhaltnisse zurtick-
gefiihrt werden konnen. Infolge des vollmechanisierten
Ernteverfahrens werden die Knollen jetzt stidrker beschi-
digt und bieten den Faulniserregern zahlreiche Eintritts-
pforten. Wenn auch die Landmaschinenindustrie stdndig be-
miiht ist, die Gefahr der Knollenbeschddigungen auf ein
Mindestmafi herabzudriicken, so ist der faulnisférdernde
Einflug der Knollenverletzungen doch unverkennbar.

Die Bekdmpfung der Kartoffelfdulen besteht zur Zeit in
vorbeugenden Mafnahmen. Durch Auslesen -aller faulen
Knollen vor dem Pflanzen, Entfernen der schwarzbeinigen
Stauden aus dem Bestand sowie Ernte bei trockenen Bedin-
gungen und Abtrocknung des Erntegutes durch Beliiftung
kann einiges erreicht werden. Es bleibt jedoch eine drin-
gende und volkswirtschaftlich wichtige Aufgabe der Pflan-
zenziichtung, resistentere Sorten gegeniiber den Kartoffel-
faulen zu zilichten. Die Schaffung von resistenten Sorten
setzt aber das Vorhandensein geeigneter Schnellmethoden
zur Ermittlung der Resistenzeigenschaften der Zuchtstimme
als Ausgangsmaterial fur die Zichtung voraus.

In der wissenschaftlichen Literatur haben iliber Resistenz
der Kartoffeln gegentiber bakteriellen Naffaulen und deren
Ermittlung durch geeignete Priifungsmethoden nur wenige
Autoren berichtet. Die von STAPP durchgefiihrten Unter-
suchungen (1935, 1937, 1949, 1951) erstreckten sich vor-
wiegend auf das Resistenzverhalten der Kartoffelsorten ge-
gen Schwarzbeinigkeit. Neben der bekannten von STAPP
(1935) entwickelten ,Injektionsmethode” an ganzen Knol-
len hat HENNIGER (1965) eine ,Gewebezylindermethode”
erarbeitet, bei der aus grofen Kartoffeln ausgestanzte Ge-
webesdulen von 50 mm Lange in Kulturrdhrchen, die mit
0,5 ml Bakteriensuspension gefiillt sind, auf 4 bis 5 mm
Lénge eingetaucht werden. Die Bonitur erfolgt durch Mes-
sen der fortschreitenden Gewebeerweichung.

2. Zielsetzung der eigenen Entwicklungsarbeit

In vorliegender Arbeit galt es, eine kiinstliche Infektions-
methode unter Laborverhéltnissen zur Resistenzpriifung der
Kartoffeln gegeniiber dem Erreger der Knollennaffaule
unter Verwendung ganzer Knollen zu entwickeln, die bei
geringem Arbeits- und Materialaufwand leicht anwendbar
ist, sichere Ergebnisse und gute Reproduzierbarkeit ermdg-
licht sowie den unter praktischen Verhéltnissen sich erge-
benden Faulniseigenschaften der Sorten weitgehend ent-
spricht. Eine experimentell gelenkte kiinstliche Infektion
mit mefibaren Bonitierungswerten ist bei den Kartoffelfau-
len erforderlich, daa?in Spontanbefall von vielen komplex-
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wirkenden Umweltfaktoren abhidngt und tiberdies eine zu
lange Zeit in der Beurteilung der Resistenz beanspruchen
wiirde.

Unseren Untersuchungen lag insbesondere die Theorie
von STAPP (1956) zugrunde, nach der die Mittellamellen
des Kartoffelzellverbandes eine sortenbedingt unterschied-
liche stoffliche Zusammensetzung haben, die fiir die Re-
sistenz bzw. Anfélligkeit ~ ungeachtet etwaiger postinfek-
tioneller Abwehrreaktionen ~ wesentliche Vorbedingungen
bieten konnte. Die Bakterien 16sen namlich in der Knolle
durch Zerstérung der Zwischenzellsubstanz (Pektine) die
einzelnen Zellen aus ihrem Verband. Dadurch verlieren die
Zellen ihre pralle Beschaffenheit, und nach Austritt von
Zellsaft entsteht das typische Bild der Nagféule.

3. Voruntersuchungen und eigene Methodik

Das bisher am héufigsten angewandte Verfahren giner
kiinstlichen Naffduleinfektion zur Resistenzpriifung - die
Injektionsmethode — wurde eingehend an den Sorten und
Zuchtstimmen der Haupt- und Kontroll- sowie Vorpriifung
untersucht. Dabei ergaben sich innerhalb des ,Sortiments”
nur geringe graduelle Befallsunterschiede. Bemerkenswert
ist, daf gerade die Sorten, wie Kastor, Spatz und Gerlinde,
die sich unter praktischen Bedingungen als ziemlich naf-
fauleanfallig zeigen, bei dieser kiinstlichen Infektions-
methode 4ls relativ wenig anfillig erscheinen.

Die vier getrennt angewendeten Erwinia-Stimme*) brach-
ten teilweise stark abweichende Werte, so daff es zweck-
méBiger ist, mit gemischten Stdmmen zu arbeiten, um
einen Ausgleich in der unterschiedlichen Aggressivitdt her-
beizufithren. Der jeweils fiir eine bestimmte Sorte oder
einen Zuchtstamm aggressivste Typ kommt dann besser
zur Wirkung.

In Tabelle 1 sind die Befallswerte nur von den Sorten
angegeben.

Tabelle 1

Befallsausbreitung bei Injektionsmethode mit vier verschiedenen
Erwinia-Stammen

Befallsquerschnitt in mm

Kartoffel- Mittelwerte von je 10 Knollen **)
sorten Stamm Stamm Stamm Stamm Mittel
102/V 120/1L 124/1 155/VI  aller Staimme

Auriga 23 17 12 28 20.0
Ada 22 14 14 23 18.2
Antares 23 23 26 25 24.2
Amsel 24 22 24 25 238
Drossel 18 15 15 19 16.8
Meise 19 22 25 23 223
Fink 19 16 24 21 20.0
Pirat 21 20 15 19 18.8
Stieglitz 19 25 23 18 21.3
Kastor 15 15 13 15 14.5
Rotkehlchen 20 18 22 21 20.3
Spatz 18 15 16 16 16.3
Schwalbe 19 24 23 22 22.0
Apollo 17 21 18 19 18.8
Giinosa 25 18 17 18 19.5
Ora 22 18 21 17 19.5
Zeisig 22 18 22 20 20.5
Sperber 22 19 23 19 20.8
Gerlinde 21 15 14 20 12.5
Sagitta 25 22 25 24 24.0
Spekula 23 20 21 21 213

**) 5 Tage nach Infektion bonitiert; bei 25 °C inkubiert.

Wenn durch Injizieren eine 100%,ige Infektion erzielt
werden soll, so muf duferst sorgfiltig gearbeitet werden.
Aber auch dann wird eine grofie Streubreite in den Werten
zwischen den einzelnen Knollen einer Sorte und von einer
Wiederholung zur anderen nicht zu vermeiden sein. Uber-
dies diirfte die Messung der befallenen Querschnittsfliche
relativ schwierig sein, weil die Ausbreitung nicht gleich-

*) Die Bakterienstimme wurden freundlicherweise von Herrn Dr.

HENNIGER zur Verfiigung gestellt.
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mafig erfolgt. Aus diesen Griinden kann die Injektions-
methode fur die ziichterische Arbeit nicht empfohlen wer-
den, zumal sie auch zu arbeitsaufwendig ist.

Um die unter praktischen Verhéltnissen durch die mecha-
nisierte Ernte entstehenden Beschddigungen, die eine In-
fektion stark begiinstigen, nachzuahmen, wurden die Knol-
len angeritzt und kiinstlich infiziert. Der Erfolg blieb je-
doch hierbei aus, weil infolge hoher Temperatur (22 °C)
und sauerstoffreicher Luft in den Glasschalen sehr schnell
Korkbildung einsetzt, die eine Infektion der Kartoffeln ver-
hindert. Da diese sogenannte ,Ritzmethode” aus Griinden
schwer regulierbarer giinstiger Infektionsbedingungen nicht
zum Erfolg fithrte, wurden die Knollen in weiteren Versuchen
in mit Erwinia-Bakterien infiziertes Leitungswasser einge-
legt, wobei sie in einer Variante unverletzt und in der an-
deren durchbohrt in die entsprechenden Glasgefdfie gelang-
ten. Bei beiden Varianten trat stets eine 100%ige Infektion
ein. Hinsichtlich der Infektion unverletzter Knollen ist da-
mit der Nachweis erbracht, daf die hdufig vertretene An-
sicht, unverletzte Knollen konnten nicht mit Erwinia infi-
ziert werden (STAPP, 1937 und 1956; HENNIGER, 1965),
nicht generell aufrechterhalten werden kann. Sofern optimale
Feuchtigkeitsverhéltnisse und Mangel an Sauerstoff herr-
schen — wie hier im Tauchverfahren oder analog in feuch-
ten Kellern und bei unsachgeméfier Einmietung —, kénnen
die Bakterien ohne weiteres auch in die Augen oder Lenti-
zellen der Schale eindringen.

Die disponierenden Vorbedingungen zur Infektion unver-
letzter Knollen liegen wahrscheinlich mehr in einer ver-
minderten Respiration als in hohen Feuchtigkeitswerten.
Die Vermutung von STAPP (1929), daf die in Kartoffelmie-
ten eintretende NafBfdule an scheinbar unverletzten Knol-
len durch den auf ihnen lastenden Druck der dariiber la-
gernden Knollen und der dadurch verursachten kleinen
Zerreifungen und Schaffung von Eingangspforten fiir die
Bakterien hervorgerufen werden, kann nur sehr bedingt zu-
treffen, wie der Versuch in Tab. 2 zeigt.

Tabelle 2

Befallsausbreitung im Tauchverfahren bei unverletzten Knollen
6 Tage nach Infektion mit Stamm 155/VI bei 25 °C Inkubation

Befall Befall
Kartoffel- in %y der Knolle Kartoffel- in % der Knolle
sorten Mittelwert sorten Mittelwert
von 5 Knollen von 5 Knollen

Auriga 40 Schwalbe 42

Ada 28 Apollo 28
Antares 27 Giinosa 23
Amsel 37 Ora 33
Drossel 24 Zeisig 34
Meise 48 Sperber 31
Stieglitz 32 Gerlinde 12)
Rotkehlchen 34 Sagitta 28
Spaie 50 Spekula 42

In Anbetracht der Schwierigkeit, unverletzte Knollen, bei
denen die Infektion an mehreren &ufieren Stellen zeitlich
verschieden beginnt, einwandfrei durch Schitzung der Be-
fallsfliche beurteilen zu konnen, entschlossen wir uns, mit
durchbohrten Knollen zu experimentieren. Das ermdglichte
eine quantitative Bestimmung der Fadulnisausbreitung durch
Messung der Querschnittsfliche. Da die Knollen unter
Praxisbedingungen ohnehin beschddigt und damit infek-
tionsempfindlicher werden, ist das Durchbohren der Knol-
len durchaus vertretbar. Das Anritzen und Eintauchen der
Knollen scheidet ebenfalls aus, da dabei die Bonitur durch
Schatzung erfolgen miiBte.

Die Kultivierung der Bakterienstimme erfolgte auf Kar-
toffeldextrose-Agar im Brutschrank bei 26 °C 3 bis 4 Tage
lang. Zur Bereitung dieses Ndhrbodens wurden die Kartof-
feln (Sorte Sieglinde, da diese nicht mehlig zerfallt) ge-
schalt, sauber gewaschen und in kleine Wiirfel geschnitten.
Das zum Kochen der Kartoffelwiirfel zugesetzte Wasser



wurde durch ein feines Sieb oder Tuch abgegossen und wie-
der auf das urspriingliche Volumen (!/3 Kartoffeln, %3 Was-
ser) aufgefullt. Es wurden 1,59, Agar und 1,5%; Dextrose
zugesetzt. Der pH-Wert wurde mit Natriumbikarbonat
(n/10) auf 7 gebracht.

Die' zu infizierenden Kartoffeln wurden nach griindlicher
Vorwédsche etwa 15 Minuten desinfiziert (Lésung von
11 H,0+4 10 ml HC1+4 1,5 g HgCly) und danach in flie-
fiendem Leitungswasser nachgewaschen. Je 5 Knollen wur-
den mit einem 3 mm starken Korkbohrer (dinner Nagel-
bohrer eignet sich ebenfalls) durchbohrt und in 1000 cm3
fassende Glasbehélter (Schaugldser) gelegt, die mit 500 cm3
Bakteriensuspension gefiillt waren. Die Bakteriensuspen-
sion besteht aus Leitungswasser mit den entsprechernden
Bakterienkulturen (auf 1000 cm?® Wasser die Bakterienkul-
tur eines Agarrdhrchens). Im Erlenmeyerkolben wurden die
Bakterienkulturen — ganz gleich, ob reine Stamme oder
Gemische dieser verwendet wurden — gut durchgeschiittelt,
um hinsichtlich der Konzentration eine gleiche Ausgangs-
basis zu schaffen. Die Glasbehélter mit den infizierten Knol-
len wurden in Temperaturkammern bei 20 bis 25°C 5 bis
6 Tage inkubiert. Anschliefend erfolgte die Bonitierung
durch Messung der Befallsausdehnung im Querschnitt vom
Stichkanal aus.

Zur Klarung der Frage, bei welcher Temperatur inkubiert
und bei wieviel Tagen nach der Beimpfung zweckmaégiger-
weise bonitiert werden soll, entschieden wir uns auf Grund
vergleichender Untersuchungen fiir etwa 20 °C Inkubations-
temperatur und Bonitur 6 bis 7 Tage nach der Beimpfung.
Bei fritherer Bonitur liegen die Werte zu niedrig und zei-
gen zu geringe Befallsunterschiede; bei spaterer Bonitur
konnen einzelne Sorten oder auch kleinere Knollen total
faulen, und das Ergebnis wird verwischt.

4. Vergleichende Untersuchungen und Ergebnisse nach der
Tauchmethode an ganzen Knollen

Die methodischen Vergleiche erstreckten sich insbeson-
dere auf das Injektionsverfahren mit dem Tauchverfahren.
Es wurden 20 Knollen von jeder Sorte aus der Haupt- und
Kontrollprifung 1965 und 1966 verwendet. Zur Infektion
diente jeweils ein aus quantitativ gleichen Anteilen beste-
hendes Erwinia-Stammgemisch, das sich 1965 aus vier und
1966 aus sieben in Grof-Liisewitz isolierten Stdmmen zu-
sammensetzte (Tab. 3).

Tabelle 3
Methodischer Vergleich des Injektionsverfahrens mit dem Tauchverfahren

Befallsausbreitung in mm Querschnitt

6 Tage nach Infektion bei 20 °C Inkubation
Kartoffel-

sorten Injekt.- Tauch- Injekt.- Tauch-
methode methode methode methode
1965 1965 1966 1966
Auriga 16,7 17,5 23,4 16,6
Ada 17,1 16,0 15.4 18,4
Antares 23,4 18,3 15,7 16,4
Amsel 22,3 20,1 19,0 15,5
Drossel 14,7 20,2 13,3 14,5
Meise 26,0 19,2 1733 17,0
Pirat 18,5 12,5 16.9 14,4
Stieglitz 19,3 15,1 11,0 14,7
Kastor 13,6 16,5 14,6 16.0
Rotkehlchen 25,9 17,7 15,9 16,8
Spatz 22,5 a7l 15,0 15,1
Schwalbe 16.6 16,0 15,0 16,0
Apollo 11,2 18,2 12,9 16.3
Giinosa 1751 19,9 16,0 13,9
Ora 18.5 18,6 15,7 13,8
Zessig 22,0 18,8 15,8 17,0
Sperber 15,0 17,4 14,2 19,1
Gerlinde 153 17,6 14,2 13,3
Pollux 13,6 13,3 14,7 10,4
Sagitta II 11,9 16,4 11,0 15,4
Spekula 21,9 17,6 10,0 15.6

Aus den Ergebnissen geht hervor, daff die Werte bei der
Injektionsmethode viel stdrker streuen als bei der Tauch-
methode. Die starken Schwankungen sind besonders inner-

halb einer Wiederholung bei den einzelnen Knollen zu ver-
zeichnen, was aus den Mittelwerten leider nicht zu ersehen
ist. Dagegen hat sich beim Tauchverfahren immer nur eine
sehr geringe Streubreite der Einzelergebnisse gezeigt. Beim
Vergleich der Ergebnisse der Tauchmethode mit denen der
Gewebezylindermethode nach HENNIGER (1965) ist eine
recht gute Ubereinstimmung festzustellen. Auch entspre-
chen die graduellen Unterschiede beim Tauchverfahren in
vielen Fallen den Beobachtungen der F&ulnisbereitschaft
der Sorten in der Praxis.

Wenn die Tauch-, Injektions- wie auch die Gewebezylin-
dermethode eine gewisse Korrelation der Ergebnisse mit
der Faulnisanfalligkeit der Sorten unter praktischen Be-
dingungen aufweisen, so trifft das leider nicht fur alle Sor-
ten zu, und man kann eigentlich nur von einer sehr beding-
ten Ubereinstimmung der Beobachtungen in der Praxis mit
den Ergebnissen aller bekannten Labormethoden sprechen.
Der Grund hierfiir liegt wohl daran, daf die Faulnisursa-
chen unter praktischen Bedingungen komplexer Natur sind.
Die Faulnis in den Kartoffellagern, -kellern und -mieten
wird ja bekanntlich nicht nur von Bakterien, sondern vor
allem auch durch den pilzlichen Erreger Phytophthora in-
festans verursacht. Deshalb ist ein Vergleich der in der
Praxis auftretenden Faulnisanfalligkeit der Sorten mit den
Ergebnissen der Labormethoden, die nur auf der Infektion
mit Erwinia beruhen, von vornherein nicht mdglich.

Als wichtigstes Kriterium zur Brauchbarkeit einer Me-
thode gilt ihre Reproduzierbarkeit. In Tabelle 4 sind je zwei
Untersuchungsserien aus den Ernten 1965 und 1966 gegen-
libergestellt, die mit wenigen Ausnahmen eine recht gute
Ubereinstimmung der Ergebnisse zeigen. Die im Januar
durchgefiihrten Untersuchungen konnen nur bedingt mit
denen im November vorgenommenen verglichen werden,
da verschiedene Erwinia-Stammgemische verwendet wur-
den, und uberdies die Kartoffeln aus zwei Erntejahren
stammen.

Tabelle 4

Reproduzierbarkeit des Tauchverfahrens

Befallsausbreitung in mm Querschnitt
6 Tage nach Infektion bei1 20 °C Inkubation

Kartoffel- Mittelwerte von je 10 Knollen
sorten
Infektion am:
5 1. 1966 12. 1. 1966 11. 11. 1966 18. 11. 1966

Auriga 18,8 16.2 16.6 16.6
Ada 16,0 15.9 18.6 17,3
Antares 19,4 17,2 16,3 16,4
Amsel 20,4 19,7 16,7 16.3
Drossel 19,6 20,8 14,1 14,9
Meise 20,8 17,6 16.1 17,9
Pirat 17,0 17,9 14,3 14,4
Stieglitz 14,8 15,4 14,9 14,4
Kastor 17,4 15.6 16.6 15,4
Rotkehlchen 18.0 12,4 18,3 18,2
Spatz 18,2 16.0 14,8 553!
Schwalbe 15.8 16.2 16.9 15,0
Apollo 18,1 18,2 {1773 16,8
Giinosa 19,4 20,3 13.4 14,4
Ora 18,7 18,5 1,5 14,3
Zeisig 18,8 18,9 18,3 16,7
Sperber 16,8 17,8 19.6 18,6
Gerlinde 18,1 17,0 12,0 14,6
Pollux 14,8 13,3 10,1 10,6
Sagitta II 17,7 17,0 1’583 15,4
Spekula 19,9 15,3 15,4 15,7

Um der Frage nachzugehen, ob die Knollen unter den
veranderten Respirationsbedingungen im Tauchverfahren
in. ihrem Resistenzverhalten beeinfluft werden, wurde die
Methode in einer diesem Umstand Rechnung tragenden
Form uberprift. Dabei wurden die durchgebohrten Knollen
24 Stunden in die Bakteriensuspension getaucht und danach
4 Tage lang in grofen Glasschalen bei 20°C aufgestellt.
Nach dem Ergebnis in Tabelle 5 dirften die aufergewdhn-
lichen Bedingungen durch das Tauchverfahren keinen Ein-
flug auf das Resistenzverhalten ausiben.
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Ein &dhnliches Resultat ist auch zu verzeichnen, wenn die
Knollen zur Infektion durchgebohrt und dann aber nur bis
etwa zur Hilfte ihrer Masse in die Bakteriensuspension
eingetaucht werden.

Tabelle 5

Befallsausbreitung bei verdndertem Tauchverfahren

Befallsquerschnitt in mm
5 Tage nach Beimpfung

Khntoltels verdndertes
sorten Tauchverfahren Tauchverfahren
Mittelwerte von 10 Knollen

Auriga 15,4 14,6
Ada 11,8 13,0
Antares 11,2 14,5
Amsel 14,3 15,6
Drossel 15,7 14,6
Meise 14,6 14,2
Fink 13.4 15,0
Pirat 13,2 13,5
Stieglitz 12,2 12,6
Kastor 11,2 12,3
Rotkehlchen 12,6 13,2
Spatz 15.4 15,1
Schwalbe 12,2 12,8
Apollo 14,5 14,6
Giinosa 15,0 15,4
Ora 13,6 13.3
Zeisig 13,2 11,9
Sperber 12,8 12,6
Gerlinde 15,6 12,4
Sagitta 12,8 13,8
Spekula 13,4 13,7

5. Zusammenfassung

Es wird tber eine Laborpriiffungsmethode zur Feststel-
lung der Kartoffelnafifduleresistenz bei kiinstlicher Infek-
tion mit Pectobacterium carotovorum syn. Erwinia caroto-
vora berichtet. Vergleichende Untersuchungen mit der bis-
her meist angewendeten Injektionsmethode ergaben, daf
die Tauchmethode eine quantitative Messung der Befalls-
ausdehnung besser ermdglicht, eine weitaus geringere
Streubreite der Ergebnisse in den einzelnen Wiederholun-
gen zeigt, eine ungleich bessere Reproduzierbarkeit ge-
wahrleistet und viel kostensparender durchfiihrbar ist. Die
nach-beiden genannten Methoden nur graduellen Differen-
zen in der Befallsausbreitung der Naffdule innerhalb un-
seres Kartoffelsortiments beruhen letzten Endes auf einer
bisher diesem Faktor wenig Rechnung tragenden Resistenz-
ziichtung. Es diirfte deshalb geboten erscheinen, das Welt-
sortiment der Kartoffeln sowie bestimmte Wildkartoffelfor-
men in dieser Richtung zu iliberpriifen, um geeignetes Aus-
gangsmaterial fiir die Ziichtung zu gewinnen.

Das Tauchverfahren zur Ermittlung der Naffduleresistenz
kann in jeder Zuchtstation durchgefuhrt werden, da es ein-
fach zu handhaben ist und keine grofien Kosten verursacht.
Schitzungsweise liegen die Kosten beim Tauchverfahren
gegeniiber dem Injektionsverfahren um mindestens 509
niedriger.

Pezome
Baubsrep KMJIBb

Co3zxanne J1ab0paTOPHOTO METOJA IIPOBEPKY HA Y CTOM M-
BOCTb KapTodesss K BO30yIMTENI0O THUIM KJIyOHENn
(Pectobacterium carotovorum var. atrosepticum [van Hall]
Dawson syn. Erwinia carotovora Jones)

Coobujaerca o JgabopaTOPHOM METOZE OmpezeseHMa
YCTOMIMBOCTY KapTodesss K MOKPOW I'HUJIM TIPU MCKYC-
CTBEHHOM 3apazkeHum  Pectobacterium carotovorum syn.
Erwinia carotovora. CpaBHUTENIbHBIE ONbIThI IPUMEHIe~
MOTO OOBIYHO METOa MHOKYJIAIMY M METOAA IIOrPpyZKEeHNA
TI0Ka3aJ1y, UTO IIOCJIEHMI II03BOJAET JIYHIIe IIPOBOIUTH
KOJITECTBEHHBI1 yHeT pPacrnpoCTPaHEHMs 3apazkKeHud.
Kpome TOro 3TOT MeTOJ OTJMIaeTcA ropa3fo MeHbilieit
nMcnepa1eil TaHHBIX OTHAENbHBIX IIOBTOPHOCTElN, obecre-
YyMBaeT HECPaBHEHHO O60Jiee XOpOUIyi0 BOCIIDOM3BORU-~
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MOCTb M 3HAYMTENBLHO MEHEe HOPOroi. Pa3Huiibl, pacnpo-
CTPaHEHMA MOKPOM THMIM CPeAM Hallero COPTMMEHTa
KapTodes, I10JIyJaeMble 3TUMM ABYMA METOAaMM HOCAT
TOJIBKO ITOPSAKOBBIM XapakKTep M B KOHEWHOM CYETe
3aBUCAT OT CEJEKIMM Ha yCTOMYMBOCTH, KOTOPAas O CUX
Iop SToMy (DaKTOpy yAedsdsia MaJio BHMMAaHUA.
IlosToMmy OBIJIO OBI, BEPOATHO, IieJdecoobpa3HO Ire-
PecMOTpeTb MMPOBOII COPTMMEHT KapTodeiass U He-
KOTOpbIE ZUKMe OopMbI KapTodensa ¢ 3TOil TO4YKM 3pe-
HMSA, C TeM YTODBI IOJNYYMTH TIPUTOAHBLIL OJA CeJeKIu
UCXOAHBIII MaTepuad. MeTomz MOTPYIKEHMA AJA OIpene-
JIeHMsa YCTOMYMBOCTM K MOKPOIT THUJIM MOIKET IIPOBO-
IUTCA B KaXXAOM CEJIEKIIMOHHOI CTaHLMUM, TaK KakK OH
OpOCT M HE CBA3aH C BBICOKMMM 3aTparamu. CTOMMOCTb
MEeTOoAa IOTPYZKEeHMA II0 CPaBHEHMIO C METOHOM JHO-
KyJamuy MuHUMYM Ha 500/, Hmzxe.

Summary
Walter KIEL

Development of a laboratory method for testing the re-
sistance of potatoes to the pathogen of tuber soft rot (Pecto-
bacterium carotovorum var. atrosepticum (van Hall) Down-
son syn. Erwinia carotovora Jones)

A report is given on a laboratory test method for deter-
mining the soft rot resistance of potatoes in case of artificial
inoculation with Pectobacterium carotovorum syn. Erwinia
carotovora. Comparison experiments with the hitherto
mostly applied injection method have revealed that the
immersion method is better qualified for quantitative
measurement of the infestation, that is shows much lower
dispersion of the results obtained from the various replic-
ations, guarantees much better reproducibility, and may be
carried out much cheaper. The differences occurring in the
spreading of soft rot infestation within our potatoe collec-
tion are only of gradual kind, as indicated by the above
two methods, and are, strictly speaking, due to resistance
breeding paying so far only little attention to this factor.
It seems, therefore, advisable to check the world poatoe
collection and certain forms of wild potatos for this aspect
in order to obtain suitable initial material for breeding
purposes. Since the immersion method for determination
of soft rot resistance is simple and cheap, it may be used
in any breeding station. It is estimated that the costs for
the immersion method are about 50 per cent below those
for the injection method.
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