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Gezielter Pflanzenschutz in der intensiven Pflanzenproduktion — Méglichkeiteni und Erfordernissa

Die sozialistische Landwirtschaft Wwird immer mehr durch in-
dustriemédBige Formen der Produktion gekennzeichnet. Dies
erdffnet die Moglichkeit, in einem bis dahin nicht gekannten
Umfang wissenschaftlich begriindeten Fortschritt auf breitem
Raum und mit moderner Technologie anzuwenden. ,Es kommt
zunehmend darauf an, die sozialistische Landwirtschaft in
einen Zweig angewandter Wissenschaft zu verwandeln”, for-
mulierte E. HONECKER auf dem 2. Plenum des ZK der SED.
Dieser Entwicklungsprozefi findet auch seine Parallele im
Pflanzenschutz. Hohe Anbaukonzentrationen und oft enge ge-
netische Verwandtschaft der Sorten stellen héhere Anforde-
rungen an den Pflanzenschutzspezialisten und an die griind-
liche betriebliche Anbauplanung insgesamt. Es kommt zuneh-
mend darauf an, den Pflanzenschutz als einen wichtigen Be-
standteil der Intensivierung unserer sozialistischen Landwirt-
schaft zu verstehen, der er:tscheidend zur Ertragssicherung bei-
tragt.

Das genetisch mdgliche Ertragspotential unserer Kulturpflan-
zen wird gegenwartig nicht ausgeschépft. In der zielgerichte-
ten Durchsetzung von PflanzenschutzmaBnahmen liegen Reser-
ven fiir noch héhere Ertrdge in gleichem MaBe wie in der
Durchsetzung von wissenschaftlich begriindeten Mafnahmen
des Acker- und Pflanzenbaus. Von den gegenwirtig durch
Krankheitserreger und Schidlinge verursachten Verlusten wer-
den ca. 509% durch Krankheitserreger (Viren, Bakterien,
Pilze), 20 bis 30 % durch Unkrduter und 20 bis 30 % durch
tierische Schaderreger hervorgerufen. Allein der gegenwartige
Kenntnisstand macht es maoglich, diese Verluste um etwa die
Hailfte zu senken. Es ergibt sich daher die Frage, welche Wege
erforderlich sind, um dies zu erreichen.

Der Pflanzenschutz blickt wie zahlreiche andere Zweige der
angewandten Wissenschaft auf eine lange Geschichte zuriick.
Der relativ hohe Stand des Wissens um Pflanzenschddlinge
und -krankheiten im antiken Griechenland und im hellenisti-
schen Zeitalter ging mit der Vormachtstellung der Kirche im
Mittelalter wieder verloren. Erst mit der Entwicklung der
Produktivkrifte im 18. und 19. Jahrhundert wurden die Vor-
aussetzungen fiir einen Aufschwung der Wissenschaft vom
Pflanzenschutz geschaffen, der mit DE BARY, Julius KUHN
und Paul SORAUER begann und bis zur Gegenwart unver-
mindert anhédlt. Mit der Entwicklung der Wissenschaft wur-
den auch in wachsendem Mafie Moglichkeiten geschaffen,
Krankheiten und Schidlinge zu bekdmpfen. Wenn auch zu-
nédchst mechanische bzw. physikalische Methoden des Pflan-
zenschutzes im Vordergrund standen, so begann doch mit der
Einfithrung der Schwefelkalkbriihe, der Bordeauxbrithe und

der quecksilberhaltigen Getreidebeizmittel am Anfang dieses
Jahrhunderts eine Entwicklung, die mehr und mehr durch die
Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel geprdgt wurde
und nach der Entdeckung der insektiziden Eigenschaften von
DDT im Jahr 1939 einem Hohepunk zustrebte. Insbesondere
die 50er und 60er Jahre sahen weltweit einen einzigartigen
Anstieg bei der Entwicklung und Anwendung chemischer
Pfianzenschutzmittel, der nur zégernd auf kritische Stimmen
stieB. Logische Konsequenz dieser umfassenden ,Chemisierung
des Pflanzenschutzes” war die Entwicklung der agrochemi-
schen Toxikologie, deren Forschungsergebnisse mit der Ver-
besserung der Untersuchungsmethoden zu immer gréBerer Be-
sorgnis Anlaff gaben, zumal sich die Strategie des ausschlie§i-
lich chemischen Pflanzenschutzes durch die stdndig wachsende
Resistenz einiger Schaderreger in Frage gestellt sah.
Auch fir den Pflanzenschutz in der DDR ergab sich die Not-
wendigkeit einer Neuorientierung, die insbesondere durch die
zunehmende Konzentration und Spezialisierung der landwirt-
schaftlichen Produktion gepragt wurde. Daraus erwachsen
zwangsldufig in mehrfacher Hinsicht Begiinstigungen fiir die
Besiedlung, Vermehrung und Ausbreitung bestimmter Schad-
erreger. Zu keiner Zeit gab es eine isolierte Beziehung zwi-
schen Pflanze und Schaderreger, sondern- stets hat die Umwelt
diese Beziehung geprégt:

i Umwelt:

}
Schaderreger

Der Pflanzenschutz hat in zweifacher Weise Beziehungen zur
,Umwelt”. Mikro- und makroklimatische Bedingungen férdern
oder hemmen entscheidend die Entwicklung von Krankheitser-
regern oder Schidlingspopulationen. So ist zum Beispiel bei der
Krautfiule ein enger Zusammenhang zwischen Niederschlags-
menge und -verteilung und dem Krankheitsverlauf zu beob-
achten (Tab. 1).

Pilanze =

Tabelle 1

Der Einfluf von Niederschldgen auf die Entwicklung der Krautfiule bei Kartofteln
(Phytophthora infestans)

Standorte

1 2 &
Niederschlagsmenge vom
1 2. bis 15. 8. (mm) 7,7 45,3 86,9
Anzahl der Regentage 6 19 20
Datum des Erstbefalls ohne Befall 20. 8. 27.7.
Datum der Vernichtung des
Krauts durch P. infestans ohne Befall 3.9. 10. 8.
Mehrertrag durch Krautfaule-
bekampfung (%) 0 0 22
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Tabelle 2

Erdraupenauftreten in der DDR in Abhadngigkeit von der Jahreswitterung

Kultur Flichenanteile 1n Y, zur Anbauflache
1976 1927
(trocken) (feucht)
Kartoffeln Befallsflache 72 44
behandlungsnotwendige Flache 15 10
Riiben Befallsflache 84 42
behandlungsnotwendige Fliche 11 0.7
Gemiise Befallsfliche 34 18
behandlungsnotwendige Flache 24 7

Ahnliche Beziehungen kdnnen, wie das Beispiel der Erdraupe
beweist, beim Populationsverlauf tierischer Schaderreger be-
stehen (Tab. 2).

Eine Kulturart gleicher genetischer Herkunft und damit auch
mit gleichen Merkmalen der Anfélligkeit gegen Krankheits-
erreger oder Schiddlinge versehen, bietet bei hoher Anbau-
konzentration alle Voraussetzungen fiir eine schnelle Ausbrei-
tung von Schaderregern. Wenn es nun auferdem zu einer
Einengung der Fruchtfolge kommt, kann der Boden mit
Krankheitserregern und Schidlingen (z. B. Nematoden) in
einem Mafe angereichert werden, das die weitere Kultur der
Pflanzenart auf gleichem Standort in Frage stellt. Ertragssta-
bilitdt und Qualitdt des Ernteproduktes werden maBgeblich
gefahrdet. So liegt beispielsweise der Schwellenwert fiir eine
Schadigung durch den Kartoffelnematoden (Globodera rosto-
chiensis) in Abhingigkeit von den gegebenen Umweltbedin-
gungen zwischen 1000 und 5000 Eiern und Larven pro
100 cm® Boden. Auf stark verseuchten Flichen kann der Er-
trag bei frithen und mittelfrithen Sorten um 50 bis 80 %, bei
spaten Kartoffelsorten um etwa 30 % zuriickgehen (JONES,
1966, zit. nach DECKER, 1969). Es ist deshalb auf Flichen,
die stark mit G. rostochiensis verseucht sind, eine Anbau-

pause fiir nichtresistente Kartoffelsorten von 5 Jahren erfor-
derlich.

Fiir den Riibennematoden (Heterodera schachtii) liegt der ent-
sprechende Schwellenwert bereits zwischen 500 und 1 500
Eiern und Larven pro 100 cm® Boden (SEINHORST, 1960, zit.
nach DECKER, 1969). Ebenso wie bei G. rostochiensis wird
die Schadwirkung stark durch die Umweltbedingungen be-
einflufjt. Besonders starke Schdden sind bei spatauflaufenden
Riiben wahrend Trockenperioden im Mai zu beobachten.

Da die ortlichen klimatischen Bedingungen weder lang- noch
mittelfristig mit ausreichender Genauigkeit voraussagbar sind,
kann auch eine Langzeitprognose iiber das Auftreten von
Schaderregern nur die Tendenz der Entwicklung angeben. Es
ist verstandlich, daff diese Kausalbeziehungen zwischen Um-
welt, Schaderreger und Pflanze in industriemédBiger Produk-
tion von ungleich gréBferer volkswirtschaftlicher Konsequenz
sind als in der einzelbduerlichen Wirtschaft. Dies hat zur
Folge, daf der Pflanzenschutz in industrieméBiger Produktion
auch an den Verantwortlichen des Betriebes héhere Anforde-
rungen stellt (MULLER u. BECKER, 1978).

Im Rahmen der industriemdfigen Produktion ist der
Pflanzenschutz mit seinen verschiedenen Methoden und Ver-
fahren eine wichtige Produktionsmafnahme, die mit dafiir
sorgt, daf ein normales Wachstum der Kulturpflanzen nicht
durch biotische und abiotische Storfaktoren beeintréchtigt
wird.

Unter diesen Umstdnden muf dem Pflanzenschutz sogar eine
entscheidende Bedeutung zuerkannt werden, weil er den Nut-
zen des zur Produktion der Ernte eingesetzten Arbeits- und
Materialaufwandes fiir Bodenbearbeitung, Diingung, Pflege-
mafnahmen usw. durch Ausschaltung ertragsmindernder Um-
welteinfliisse erst ermdglicht. Die Erhaltung dieses Ertragsan-
teils ist kein Prozefi des Neuschaffens wie etwa durch einen
dquivalenten Aufwand an Dingemitteln, trdgt aber zur Er-
tragsbildung entscheidend bei und gewinnt mit zunehmendem
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Intensitdtsniveau der Produktion an Bedeutung. Dabei ist die
Stabilisierung eines hohen Ertragsniveaus besonders wichtig.
Es versteht sich von selbst, daff die Ausschaltung ertragsmin-
dernder Umwelteinfliisse durch Pflanzenschutzmafnahmen
nicht Fehler in anderen Teilen des Produktionsverfahrens
(Sortenwahl, Pflege, Diingung) ausgleichen kann, er trigt le-
diglich zur Erhaltung der produzierten Menge und zur Erho-
hung der Qualitit des Produktes bei.

Die Einordnung des Pflanzenschutzes im Sinne eines umfas-
senden ,Schutzes der Pflanzen” in die industrieméfBige Pflan-
zenproduktion fithrt zu einem System, das einschlieflich der
Bcdenhygiene alle Magnahmen umfaBt, die geeignet sind, eine
gesunde Entwicklung der Kulturpflanzen zu gewahrleisten. In-
ternational sind hierzu verschiedene Modelle erarbeitet wor-
den, die vor allem den Obstbau und die Gewdchshauswirt-
schaften betreffen und die Mdglichkeiten des integrierten
Pflanzenschutzes demonstrieren (CROFT und RAMAMO-
HAN, 1975; KARG, 1971; MATHYS, 1976; STEINER und
BAGGIOLINI, 1968). Sie sind vom Grundsatz her identisch
mit den optimalen Voraussetzungen des Acker- und Pflanzen-
baues, die durch phytosanitidre Gesichtspunkte ergdnzt werden.
Dabei hat ein gezielter und umweltschonender Einsatz von
Pilanzenschutzmitteln einen hohen Stellenwert. Damit wird
ein zweiter Gesichtspunkt beriihrt, der in der Beziehung Um-
welt — Schaderreger — Pflanze von nicht mehr wegzudenken-
der Bedeutung ist: ,Umwelt” im Sinne des Verbrauchers von
Nahrungsmitteln. Fiir Mensch und Nutztier gleich wichiig ist
der Umstand, Nahrungs- und Futtermittel zu haben, die még-
lichst gering belastet oder frei von toxischen Stoffen sind.
BFEITZ (1975) hat ausfithrlich dariiber berichtet, welche
MafBnahmen unser sozialistischer Staat getroffen hat, um die-
sem Erfordernis Rechnung zu tragen. Die Verantwortung des
Pflanzenschutzes in der industriemaBigen Pflanzenproduktion
liegt darin, diese komplizierte, einem stdndigen Wandel unter-
zogene Beziehung Umwelt — Schaderreger — Pflanze stets zu
beherrschen, ihrer Dynamik entsprechend variabel zu reagie-
ren und gezielt Pflanzenschutzmafinahmen einzuleiten, damit
Kulturen in hoher Qualitdt und mit hohen Ertrdgen heran-
wachsen, Dabei wird verstdandlich, daf Mafnahmen des Pflan-
zenschutzes eine Einheit von

— acker- und pflanzenbaulichen Mafnahmen,

- richtiger Standortwahl und Sortenwahl sowie

— chemischen und physikalischen Mafnahmen

zum Inhalt haben. Der Pflanzenschutz wird in der Pflanzen-
produktion solcher Betriebe, die hohe Ertrdge anstreben, zu-
nehmend eine gesamtbetriebliche Angelegenheit.

Welchen Einfluf auch allgemeine Mafinahmen des Ackerbaus
haben, mdgen folgende Beispiele deutlich machen:

Standortwahl

Die richtige Standortwahl gewinnt mit zunehmender Speziali-
sierung und Anbaukonzentration an Bedeutung, dabei eroff-
net die sozialistische Landwirtschaft mehr Voraussetzungen fiir
eine optimale Standortwahl.

Neben den klimatischen Gegebenheiten, den Mdglichkeiten zur
Regulierung des Wasserhaushalts und der Bodenqualitat sind
es vor allem Nematoden und Bodenpilze (z. B. Kohlhernie,
Pulverschorf, Kartoffelkrebs), die bei der Auswahl eines
Standortes Beachtung verdienen. Dartber hinaus sind nahege-
legene Infektionsquellen von Bedeutung. So ist frither Mehl-
taubefall an der Sommergerste hiufig auf Infektionen von
benachbarten Wintergerstenschldgen zuriickzufithren, und in
der Pflanzkartoffelproduktion ist die Einhaltung der vorge-
schriebenen Entfernungen zu Konsumbestinden eine wesent-
liche Voraussetzung fiir die Qualitidt des Erntegutes. Beson-
dere Sorgfalt erfordert die Standortwahl fir mehrjahrige Kul-
turen (Obst, Hopfen). Eine ungeniigende Berticksichtigung der
Belange des Pflanzenschutzes bereits bei der Projektierung
von Obstanlagen kann z. B. die Einhaltung der gesetzlichen



Bestimmungen auf dem Gebiet des Anwender-, Verbraucher-
und Umweltschutzes erschweren und zu unndtigen Mehrauf-
wendungen fiir den Pflanzenschutz fithren. Das betrifft insbe-
sondere Unterschiede in der Sortenanfalligkeit gegeniiber
Apfelmehltau und -schorf innerhalb einer Anlage, die hidufig
einer gezielten Behandlung entgegenstehen und durch einen
hohen Infektionsdruck den Befall auch bei sonst wenig an-
falligen Sorten verstdrken, toxikologische Probleme bei Spat-
behandlungen unterschiedlicher Reifegruppen (Kirschfrucht-
fliege, Lagerfaulen bei Apfeln) und Fragen der Abdrift auf
Nachbarkulturen pflanzenschutzintensiver Kernobstanlagen.
Dartiber hinaus verdienen frostgefihrdete Standorte sowie
solche in Ortsnahe (Krankheits- und Schadlingsreservoir) be-
sondere Beachtung.

Sortenwahl

Fir die Sortenwahl ist aus der Sicht des Pflanzenschutzes ne-
ben dem Standort die Intensitidt des Produktionsverfahrens be-
stimmend. In jedem Fall muf der Anbauumfang anfélliger
Sorten den Méglichkeiten der Betriebe bei der Bekdmpfung
entsprechen (z. B. Anteil der Phytophthora-anfilligen Sorten
‘Astilla’ und ‘Amsel’ an der Kartoffelanbaufliche bzw. der
Mehltau-anfélligen Sorten ' Jonathan’, ‘Idared’ und ‘Herma’ an
der Apfelanbaufliche).

Besondere Bedeutung kommt seit jeher der spezifischen An-
falligkeit einzelner Getreidesorten gegeniiber Mehltau und
Rostpilzen zu. Dabei ist zu beachten, daf hdufig mehrere Sor-
ten mit gleichem genetischen Grundmaterial ausgestattet sind
und bei Herausbildung einer neuen Erregerrasse die Resistenz
zugleich zusammenbricht. Dies wurde z. B. 1977 bei dem star-
ken Befall der bislang weitgehend resistenten Sommergersten-
sorten ‘Nadja’ und ‘Trumpf durch Mehltau deutlich. In der
Kartoffelproduktion ist der Sortenresistenz gegentiber Nema-
teden und Biotypen des Kartoffelkrebses mit zunehmender
Anbaukonzentration eine wachsende Bedeutung beizumessen.
Dariiber hinaus ist die Eignung einzelner Sorten fiir industrie-
miiBige Produktionsverfahren in den letzten Jahren ein aufer-
ordentlich wichtiges Kriterium fiir die Sortenwahl geworden.
Schliefilich kommt der Qualitdt des Saat- und Pflanzgutes als
einem fiir die Ertragsbildung entscheidenden Produktionsmit-
tel eine hervorragende Bedeutung zu. In diesem Zusammen-
hang sind der Flugbrand bei Gerste, die Riibenvergitbung, die
Viruserkrankungen und das Auftreten von Lagerfaulen bei
Kartoffeln zu erwahnen.

Bodenbearbeit ung und -pflege

Eine hohe Ackerkultur ist Voraussetzung fiir das Heranwach-
sen eines gesunden Kulturpflanzenbestandes. Zdgernder bzw.
lackenhafter Aufgang und Kimmerwuchs haben hiufig ihre
Ursachen in einer mangelh aften Bodenbearbeitung und fithren
zu verstdrktem Krankheitsbefall. Dabei spielt der Zusammen-
hang zwischen liickenhaften Bestdnden, verstdrktem Blattlaus-
einfall und erhdhtem Auftreten von Viruserkrankungen eine
grofie Rolle. Besonders augenfillig werden diese Beziehungen
in der Kartoffelproduktion. Die LPG Pflanzenproduktion
Oehna (Bezirk Potsdam) kann neben vielen anderen LPG und

Tabelle 3

Einfluf der Zusatzberegnung auf den Befall der Kartoffelknollen durch Schorf
(Streptomyces scabies) (nach HEIDE, 1970)

Varianten Krankheitsindex Signifikanz
(0 = ohne Befall) (@ = 0,05)

ohne Zusatzberegnung 7,97 a

standiges Feuchthalten des Bodens

von Beginn der Knollenentwicklung

bis zu 1 cm Knollendurchmesser 2,13 b

standiges Feuchthalten des Bodens

ab 1 cm Knollendurchmesser 5,85 e

Tabelle 4

Erdraupenfraf an Kartoffelknollen in Abhangigkeit von der Zusatzberegnung
(nach LUCKE, 1972)

Beschadigte Knollen

Variante Ertrag

(dt/ha) (in %)
ohne Zusatzregen 134 44,6
mit Zusatzregen 230 1541

VEG als Beispiel dafiir gelten, wie eine hohe Ackerkultur
nicht nur die Auswirkungen extremer Witterungsperioden
mindert, sondern auch unmittelbaren Einflu§ auf die phyto-
sanitdre Situation beispielsweise durch geringen Rhizoctonia-
und Faulnisbefall hat.

Bei der Pflege mufi eine sinnvolle Kombination der chemi-
schen und mechanischen Unkrautbekdmpfung im Vordergrund
stehen. Ein routineméfiger Herbizideinsatz hat in Verbindung
mit Intensivierungsmafnahmen in der Vergangenheit zum
Uberhandnehmen von bestimmten Unkrdutern gefithrt. Als
Beispiel kann die Ausbreitung des Klettenlabkrautes und des
Windhalmes im Getreide angesehen werden. Andere Unkriu-
ter, wie die Hirsen, konnten sich deshalb stidrker ausbreiten,
weil die in Kartoffeln und Mais einsetzbaren Herbizide
nicht gegen sie wirken. In Versuchen zur kombinierten che-
misch-mechanischen Unkrautbekdmpfung hat sich herausge-
stellt, dafi die Hirse durch mehrmalige mechanische Bearbei-
tung mit Hackmaschine, Egge oder Striegel in diesen beiden
Kulturen wirksam eingeschrankt werden kann. Die Unkraut-
bekdmpfung in Kartoffeln und Mais beim Auftreten von Hir-
searten beginnt mit der Anwendung eines Bodenherbizides
vor dem Auflaufen der Kulturpflanze und wird dann durch
mehrmalige mechanische Bekdmpfung nach dem Auflaufen der
Kulturpflanze zu den Terminen fortgesetzt, in denen die Hirse
gerade aufgelaufen ist. Prinzipiell gilt es, unter stirkerer Be-
riicksichtigung der gesamten Fruchtfolge die Unkrauter ge-
zielt in den Kulturen zu bekdmpfen, in denen sie am leichte-
sten zu vernichten sind (FEYERABEND und PALLUTT, 1976).

Dingung und Beregnung

Zu den unmittelbaren Beziehungen zwischen der Nahrstoffver-
sorgung und dem Auftreten nichtparasitdrer und parasitirer
Krankheiten sind zahlreiche Beispiele bekannt. Dabei hat eine
iiberhohte Stickstoffdiingung fiir die Anfélligkeit der Pflanzen
gegeniiber Blattkrankheiten, fiir die Verzégerung der Aus-
reife und die Lagereignung der Ernteprodukte, z. B. bei Kar-
teffeln, besondere Bedeutung. Die Wechselbeziehungen zwi-
schen Nahrstoff- und Wasserversorgung sind zunehmend auch
fir den Pflanzenschutz von Interesse, wobei in stirkerem
Mafe als bisher auch Mikrondhrstoffe (Cu, Mg, B u. a.) Be-
achtung finden miissen. In diesem Zusammenhang ist das ver-
starkte Auftreten von Fe-Mangelerscheinungen in Apfelinten-
sivanlagen zu erwdhnen, die zu erheblichen Ertragsausfillen
fiithren (BERGMANN, 1978). Demgegeniiber sind die unmit-
telbaren Auswirkungen der Beregnung auf Pflanzenkrankhei-
ten und Schidlingsbefall nur vereinzelt von Bedeutung. In
Grenzfillen kann ein Aufeinanderfolgen von kiinstlicher Be-
reanung und Niederschlag zur Verldngerung von Feuchte-
perioden und damit zur Ausbreitung pilzlicher Erkrankungen
(Krautfdule an Kartoffeln, Apfelschorf) fiithren. In einigen Fal-
len (Kartoffelschorf, Erdraupen) ist der Einsatz der Bereg-
nungsanlagen auch im Sinne einer Bekdmpfungsmafinahme
méglich (Tab. 3 und 4).

Mechanisierung

Die engen Wechselbeziehungen, die zwischen Problemen des
Pflanzenschutzes und der zunehmenden Mechanisierung be-
stehen, lassen sich in allen Zweigen der Pflanzenproduktion
nachweisen. Dabei sind in vielen Féllen PflanzenschutzmaB-
nahmen als Voraussetzung fiir die Mechanisierung zu betrach-
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ten (Krautabtdtung vor dem Einsatz von Vollerntemaschinen,
Herbizideinsatz in Zudkerriiben und Mais). Haufiger und aus
phytosanitdrer Sicht von gréferem Gewicht sind allerdings die
Beispiele, wo die Mechanisierung entweder durch direkte Ver-
breitung der Schaderreger (Verbreitung von Unkrautsamen
durch Méhdrusch, Schmierinfektion bei der Ernte und Ein-
lagerung von Kartoffeln) oder durch Verletzungen an der
Kulturpflanze bzw. den Ernteprodukten (maschineller Obst-
baumschnitt, Kartoffelernte) negative Effekte mit sich bringt,
mit denen sich der Pflanzenschutz auseinanderzusetzen hat
(Tab. 5 und 6). Auch die weitere Mechanisierung der Pflan-
zenschutzarbeiten selbst bleibt nicht ohne Konsequenzen.

So bringen die in arbeitsorganisatorischer Hinsicht auBeror-
dentlich giinstigen brithesparenden Applikationsverfahren im
Obstbau langfristig eine Verdnderung des Schaderregerspek-
trums mit sich, das neben einer Ausbreitung des Mehltaube-
falls auch eine Zunahme von Rindenerkrankungen und einzel-
nen tierischen Schaderregern (Spinnmilben) zur Folge hat.

Ar diesen wenigen Beispielen wird deutlich, in welch hohem

MafBe der Pflanzenschutz als Bestandteil des jeweiligen Pro-

duktionsverfahrens anzusehen und wie weit er iiber den ,che-

mischen Pflanzenschutz” hinaus mit den anderen Teilverfah-
ren verbunden ist. Pflanzenschutzarbeit unter den Bedingun-
gen der industriemédBigen Pflanzenproduktion bedeutet in er-
ster Linie qualifizierte und verantwortungsvolle Analyse des

Produktionsverfahrens mit dem Ziel,

— alle Schwachstellen zu kennzeichnen und auszuschalten, die
einen negativen Effekt auf Ertragsbildung und -stabilitit
ausiiben,

— die Belastung von Anwendern, Verbrauchern und der Um-
welt durch Riickstdnde von Pflanzenschutzmitteln so gering
wie mdglich zu halten,

— stets die engen Wechselwirkungen zwischen dem Pflanzen-
schutz und den anderen Teilen des Produktionsverfahrens
zu beachten.

Als wichtigste Mafinahme zur Erhéhung der Wirksamkeit des
Pflanzenschutzes muf§ gegenwértig die weitere Einfithrung der
Schaderreger- und Bestandesiiberwachung angesehen werden.
Nur auf dieser Grundlage erhilt der Pflanzenproduktionsbe-
trieb einen standigen Uberblick iiber die phytosanitidre Lage
und damit die erforderliche Stabilitat. Der Pflanzenschutzagro-
nom hat die Mdglichkeit, die Pflanzenschutzmafnahmen ge-
zielt entsprechend den Erfordernissen und unter weitgehender
Schonung der Umwelt durchzufiihren.

In Abbildung 1 ist die Verdnderung wichtiger Kriterien im
Zusammenhang mit der Einfithrung der Bestandesiiberwa-
chung im Obstbau dargestellt.

Eine besondere Verantwortung trdgt der Betriebspflanzen-
schutzagronom, dem die Koordinierung aller Pflanzenschutz-

Tabelle 5

Prozentsatz der vor der Mahdruschernte ausgefallenen Unkrautsamen

Zustand der Pflanze
bei der Ernte

Unkrautart Ausgefallen in %

der Gesamtsamenmenge

[ —
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N hoBié
S 5
N 4
3
2 2 N\
) \\
/ N
2Sch / / Optimum M. SchoF
5 ¢ 312 f s &
I /
I I
! ! N\, /
{ 2 2 /
! e 3 /
! ﬁ/’ | \~\\£ /
5
5
1 ()
£kp §
5.-
AKU

Abb 1: Vorteile einer exakten Bestandesiiberwadiwung It. Standard .Bestandesiiber-
wachung — Obstproduktion — Apfelintensivanlagen” (KARG, 1977)

Exakte Bestandesiiberwachung

Apera spica-venti abgestorben 95...100
Avena fatua abgestorben 98

Sinapis arvensis abgestorben 55

Galium aparine abgestorben 20... 40

Polygornum persicaria

Tabelle 6

Beginn genealische Phase

hdéchstens vereinzelt

er Einfluf von Knollenbeschidigungen auf das Auftreten von Lagerfiulen

bei Kartoffeln (9 Gesamtfaule)

Versuch 1 Versuch 2
leichte Beschddigungen 3.4 1,2
mttlere Beschadigungen 6,5 1,8
schwere Beschadigungen 14,5 5.8
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Ohne - - ~ Mit —

Scho-Ges « Schonung der Gesundheit

bei Bedienungspersonen 4 2,5
SchoBie - Schonung der Bienen 3 2
SchoF : Schonung von Schadlingsfeinden 8 3
Ko: Kosteneinsparung bei PSM 5 2
AKU . AK-Aufwand fur Uberwachung 2 3,5
AKP: AK-Aufwand fir PSM-Ausbringung 5 8
BSch: Bekampfung tierischer Schaderreger 2,5 1
Qu: Anteil hoher Erntequalitat 2 1
1 £ sehr gut bei AK 1 2 sehr niedrig
5 £ sehr schlecht 5 £ sehr hoch
(Skala mach ZIS)

mafnahmen zuféllt und dessen hohe Qualifizierung sichern
muf, daf durch einen entsprechenden Wirkstoffwechsel Resi-
stenzentwicklungen vorgebeugt wird, daf Karenzzeiten und
Toleranzwerte eingehalten werden und alle Pflanzenschutz-
arbeiten mit héchster Effektivitit erfolgen. Dazu gehdrt auch
die Durchsetzung des wissenschaftlich-technischen Fortschritts
und die Anwendung neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse
und Methoden.

Die hohe Bedeutung des Pflanzenschutzes als wichtigste Pfle-
gemafinahmen fiir die Sicherung von Qualitit und Quantitit
des Ernteertrages, die enge Verflechtung mit anderen Inten-
sivierungsmafinahmen und die hohen finanziellen und mate-
riellen Aufwendungen erfordern ein enges und verantwor-
tungsvolles Zusammenwirken von Produktionsleiter und
Pilanzenschutzagronom. Die Gesunderhaltung der Bestdnde
auf dem Feld und w&hrend der Lagerung muf ein Anliegen
des gesamten Pflanzenproduktionsbetriebes sein. Nur auf
diese Weise werden wir der Forderung des Plenums des ZK
der SED nach hdchster Effektivitit jeder einzelnen MaB-
nahme im Produktionsprozef gerecht.
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Maglichkeiten und Grenzen der Mehltauresistenzziichtung bei Getreide
und ihre Konsequenzen fiir den praktischen Pflanzenschutz

Die Erfiillung der der Landwirtschaft der DDR in den Be-
schliissen des IX. Parteitages gestellten Aufgaben erfordert
die Erhéhung und Stabilisierung der Getreideertrdge. Der Ge-
sunderhaltung der Getreidebestinde kommt dabei eine beson-
dere Bedeutung zu. Als volkswirtschaftlich bedeutsamste Blatt-
krankheit des Getreides mufy dabei der Echte Mehltau (Ery-
siphe graminis DC) im Mittelpunkt unserer Aufmerksamkeit
stehen.

Die geschitzten mittleren Ertragseinbufien betragen z. B. bei
Sommergerste etwa 10 bis 15 Prozent. Wintergerste wird da-
gegen infolge ihrer rascheren Friihjahrsentwicklung im allge-
meinen weniger geschddigt. HAGEMEISTER und NEUHAUS
(1977) haben in 3jihrigen Versuchen festgestellt, daf durch
eine Bekdmpfung des Mehltaus der Ertrag von Wintergerste
im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle um 3,5 bis 12,2 %
erhdht worden ist. Negativ wird bei Braugerste auch die Qua-
litdt durch Erhéhung des Rohproteingehaltes und Abnahme
der Extraktausbeute beeinfluft. Auch bei Winterweizen kon-
nen die Ertragseinbufien 10 bis 15 % erreichen. Fiir den ge-
firchteten Frihjahrsbefall auf der Sommergerste und fiir die
Entwicklung von Mehltauepidemien ist in entscheidendem
Mase die Uberwinterung des Pilzes auf der Wintergerste ver-
antwortlich.

In den letzten Jahren hat sich diese Situation durch die starke
Erweiterung der Wintergerstenanbauflidche in unserer Repu-
blik besonders verschirft.

Beim Weizen erfolgt die Infektion der Pflanzen bereits im
Herbst. Der Pilz iiberwintert wie bei der Wintergerste als
Myzel auf den Blattern.

Auch bei der Mehltaubekdmpfung gilt es, im Sinne der Orien-
tierung des 8. Plenums des ZK der SED, durch komplexe, auf-
einander abgestimmte Anwendung aller Médglichkeiten der
Resistenzziichtung, pflanzenbaulicher Mafnahmen und geziel-
ter Schritte des chemischen Pflanzenschutzes eine hohe Effek-
tivitit bei der Verhinderung ertragsreduzierenden Mehltau-
befalls zu erzielen.

Die Schaffung resistenter Sorten stellt fiir die industnieméfige
Getreideproduktion eine Schliisselfrage dar. Im folgenden sol-
len Méglichkeiten und Grenzen der Mehltauresistenzziichtung
sichtbar gemacht und Komsequenzen fiir den praktischen
Pflanzenschutz abgeleitet werden.

Als in den 30er Jahren die Arbeiten zur Rassenisolierung auf-
genommen und dabei die weitreichende physiologische Spezia-
lisierung auf einzelne Wirtssorten erkannt wurde, glaubte
man, den Schliissel zur wirksamen ziichterischen Bekdmpfung
des Mehltauparasiten gefunden zu haben.

Als vordringlichstes Zuchtziel sah HONECKER (1935) bei der
Gerste die Resistenz gegen die im damaligen Deutschland
verbreitetste Rassengruppe A, des Echten Mehltaus, was durch
Kreuzung mit der Sorte ‘Pflugs Intensiv’ bei gleichzeitiger
Resistenz gegen die Rassengruppe D geldst wurde. Die be-
kannten Kreuzungssorten ‘Weihenstephaner I’ (‘Criewener X
‘Pflugs Intensiv’) = CP und ‘Weihenstephaner II' (‘Isaria’ X
CP) stellten in der Folgezeit die genetische Basis der Resi-
stenzziichtung in Mitteleuropa dar. Der weitaus gréfte Teil
der dlteren Sommergerstensorten und noch viele neue Sorten
besitzen die CP-Resistenz.

Zur Zichtung mehltauresistenter Wintergersten wurden von
HONECKER (1942) Auslesen aus einer mehrzeiligen dalmati-
nischen Landsorte ‘Ragusa’ verwendet, die Resistenz gegen
die Rassengruppen A und B besafen. Die einseitige Verlage-
rung der Resistenz auf das Weihenstephaner Material (Ml-g-
Gen) hatte zur Folge, daf sich die Pathotypengruppe C, die
nicht durch die Resistenz ausgeschaltet worden war, sehr rasch
durch fehlende Konkurrenz auf den Wirtssorten ausdehnen
konnte. Die Resistenzziichtung konzentrierte sich deshalb auf
eine Reihe noch wirksamer Resistenztrdger, deren Resistenz-
gene auf dem Wege mehrfacher Riickkreuzung meistens aus
Primitivformen in Kulturgersten iberfithrt wurden.

Vorrangig fanden dabei Verwendung:

Hordeum spontaneum nigrum (H 204, ‘Gerda’) Ml - a 6) (RU-
DORF und WIENHUES, 1951)

Lyallpurgersten (HO 45925, ‘Elgina’), Ml~a4+ Ml-a?
(HOFFMANN und NOVER, 1959)

Arabische Gerste (‘Emir’) Ml - a 12 (SLOOTMAKER, 1970)
‘Monte Christo’ (‘Mona’) Ml-a4 = Ml-a9 (WIBERG,
1974).

Trotz Intensivierung der Resistenzziichtung und der stindigen
Suche nach immer neuen Resistenzquellen gelang es nicht,
eine linger wirksame Resistenz zu erreichen. Die mit der
Verbreitung immer neuer Sorten einhergehende Ausdehnung
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Abb. 1: Entwicklung des Mehltaubefalls bei Sommergerste in den Jahren 1939 bis 1977 in Hadmersleben. Boniturnote 9 2 befallsfrei, 1 2 starker Befall

neuer Pathotypen und der damit im Zusammenhang stehende
Zusammenbruch des Resistenzverhaltens beschleunigte seiner-
seits die Resistenzziichtungsarbeiten. Dadurch entstand ein
stdndig sich beschleunigender Kreislauf, beginnend mit der
Suche nach immer neuen Resistenzfaktoren und ihrer Einlage-
rung in Sorten, der Sortenverbreitung und dem Zusammen-
bruch der Resistenz, dessen Ende nur durch die Zahl existie-
render Resistenzgene und die Mdglichkeit ihrer Kombination
bestimmt ist.

An Hand langjadhriger Beobachtungen des Mehltaubefalls eini-
ger bekannter Sommergerstensorten in Hadmersleben, kann
diese Entwicklung noch einmal riickschauend verfolgt werden

(Abb. 1).

Die Zeitspanne von der Zulassung einer resistenten Sorte bis
zum Zusammenbruch ihrer rassenspezifischen Mehltauresi-
stenz hat sich laufend verkiirzt. Wahrend diese noch bei ‘El-
gira’ etwa 4 bis 5 Jahre ausmachte, ist durch die raschere Ver-
breitung der neuen Sorten ‘Trumpf’ und ‘Nadja’ und die noch
stirkere Anbaukonzentration die Spanne auf 3 bis 4 Jahre
zusammengeschmolzen.

Als Folge der Intensivierung der Resistenzziichtung reagierte
der Parasit mit einer explosionsartigen Verbreiterung seines
Pathotypenspektrums, wie folgende Nummernangaben der
durchgefithrten Pathotypenanalysen belegen:

1938 9 Pathotypen (HONECKER)
1961 23 Pathotypen (NOVER)
1978 160 Pathotypen

Allein im Jahre 1977/78 konnten von uns 11 neue Pathotypen
identifiziert werden, die vorwiegend ‘Amsel’-'Emir’-Virulenz-
genkombinationen sowie einen ‘Monte Christo’~Pathotyp dar-
stellen.

Eine der Ursachen fir den immer wieder beobachteten ra-
schen Zusammenbruch der Resistenz bei der Sommergerste ist
in der breiten Nutzung einzelner Resistenzgene durch viele
europdische Zichter zu suchen, das gilt fiir die Weihenstepha-
ner (CP)-Resistenz ebenso wie fiir die anderen genannten Re-
sistenzgene. Ein weiterer Grund ist in der unwertretbar gro-
Gen Anbauausdehnung einzelner Sorten zu sehen, wobei die
nichtgentigende Beachtung phytosanitdrer Aspekte einer sta-
bilen Getreideproduktion sowohl bei der Sortenzulassung wie
bei der gewéhlten Anbaukonzentration die Situation ver-
scharft.

Giinstiger ist die Rassensituation beim Weizen einzuschétzen.
Konnten bei der Gerste seit dem Jahre 1970 37 neue Rassen
bzw. Biotypen festgestellt werden, so waren es beim Weizen
nur 7 neue Rassen. Dieses ist u. a. darauf zuriickzufithren,
daf; die zugelassenen Weizensorten keine volle Keimpflanzen-
resistenz gegen die vorhandenen Rassen des Weizenmehltaus
besitzen. Ergdnzt wird die rassenspezifische Resistenz bei
einem Teil der in der DDR rayonierten Weizensorten durch
eine Feldresistenz (PORSCHE und UNGER, 1971). Diese ras-
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senunspezifische Resistenz hat zwar einen Befall nicht ganz
unterbinden konnen, fithrt aber nur zu einer geringen Mehl-
tauverbreitung auf der Pflanze und damit 7u keinem oder nut’
einem geringen Ertragsverlust.

Die dargestellte Situation in der Resistenzziichtung gegen Ech-,
ten Getreidemehltau macht deutlich, daf weitere Fortschritte
nicht schlechthin in der Suche nach - -neyem res1stenten Aus-,
gangsmaterial gegen neue Pathotypen gesehen werden konrien'
(auch diese Arbeiten sind weiter zu férdern), sondern ‘daf 8¢’
vor allem auf die Erarbeitung von Systemen ankommt, die der
Herausbildung neuer Pathotypen entgegenwirken, d. h. zur
~Resistenzerhaltung” und damit zur Ertragsstabilitdt beitra-
gen. Das ist eine Aufgabe, die von Pflanzenziichtérn und
Pflanzenschutzforschung in sozialistischer Gememschaftsarbelt;
zu lsen ist. Dort, wo Méglichkeiten bestehen, ist’ die Schaf-
fung von Sorten mit unterschiedlicher Re51stenzgrundlage und,
darauf beruhende Sortenrayonierung eine voll zu nutzende
MaBnahme, um dem Prozef§f der Rassenneubildung entgegen-
zuwirken. Unterschiedliche Resistenzgrundlagen miissen ins-
besondere bei Winter- und Sommergerste zum Einsatz kom-
men. Verstérkt ist die bisher wenig beachtete rassenunspezifi-
sche, sogenannte horizontale Resistenz, die jedoch zumindest
fiir die Gerste bisher noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen
werden konnte, ziichterisch zu nutzen. Dazu ist verstidrkt Vor-
lauf in der Ziichtungsforschung zu schaffen. Rassentnspezifi-
sche Resistenz ist von groBerer Bestdndigkeit urd epidemio-
logisch giinstiger einzuschatzen als rassenspezifische Resistenz.
Zur Erhdhung der Resistenzstabilitdt durch gezielteren Ein-
satz rassenspezifischer, sogenannter vertikaler Resiétéﬁigeﬁé,
bietet das ,Viellinien“-System nach detn heutigen Stand unse-
rer Kenntnisse das wirksamste Prinzip zur Verhinderung einer
epidemischen Ausbreitung aggressiver Pathotypen. e
Ob die ,Viellinien“-Systeme zur Minderung der Ertragsaus—
falle durch Mehltau beim Weizen entscheidend beitragen kon-
nen und wirksamer sind als die Feldresistenz, bleibt abzuwar-
ten. ; L
Derartige ,Viellinien“-Sorten werden mit grofer Wahrscheln-
lichkeit eine recht gute Ertragsstabilitdt besitzen, sie schheﬁen
jedoch einen méfBigen Befall durch den Erreger nicht aus. Die
ziichterische Handhabung eines solchen kompllZlerten und aruf~
wendigen Systems wird sicherlich eine ‘ganze ‘Reihe: von
Schwierigkeiten bereiten, vor allem, wenn .es.urn. die Synthese
mit der Vielzahl anderer wichtiger Leistungs- und Qualitats-
merkmale und um die Homogenitat der kimnftigen'Sorte geht.
Die Entwicklung einer ,Viellinien”-Sorte erfordert gegentiber’
dem bisherigen Verfahren einen um das Vlelfache hoheren
Aufwand. :

Noch den bisher international bei Welzen zur Bekampfnng

vor. Rostkrankheiten gesammeltern Erfahrungen. umf&l}t die

Zichtung einer ,Viellinien“-Sorte folgende Etappen:"

— Schaffung von ca. 10 bis 20 Riickkreuzungslinien (R-Linien)
mit unterschiedlichen Resistenzgenen unter Verwendung
eines leistungsstarken Partners als rekurrenten Elter,



—~ getrennte Leistungspriifung der einzelnen Riickkreuzungs-
linien,

— Vermehrung der besten Linien,

— Priifung der Linien im Mischanbau auf Mischungseffekte,

— Anbau der besten R-Linien im Mischanbau als ,Viellinien“-
Sorte,

— standige Herstellung neuer R Linien auf anderer Resistenz-
grundlage,

_ Ersdtz stark’ anfélliger "Einzellinien durch neue noch resi-
stente R-Linien fiir den Mischanbau.

Nach den ersten international vorliegenden Erfahrungen und
Beobachtungen bieten , Viellinien“-Sorten den bisher wirksam-
sten Schutz gegen epidemisch auftretende Pathotypen. Von
einigen Seiten werden jedoch gegen den Anbau von ,Viel-
linien”-Sorten ernsthafte Bedenken erhoben. So wird befiirch-
tet, daf die einzelnen Resistenzgene der Linien durch ein-
schrittige Mutationen des Erregers uberwunden werden kénn-
ten. Auf diese Weise wiirde verhdltnismagig schnell eine kom-
plexe, viele Virulenzgene enthaltende ,Superrasse” entstehen.
Thre Entstehung wiirde sogar durch das Nebeneinander meh-
rerer verschiedener Genotypen auf engstem Raum im Gegen-
satz zu einer grof}réiumigen Verteilung .einzelner Genotypen
in ,Einzellinien“-Sorten stark begiinstigt.

Als weiteres Argument wird der unvergleichlich hohe ziichte-
rische Aufwand sowie. die sehr lange Zeitdauer fiir die Ziich-
tung einer ,Viellinien”-Sorte, die etwa 15 bis 18 Jahre betra-
gen 'diirfte, genannt. Beachtet werden mu§ auch, daf ,Viel-
linien“-Sorten in Abhingigkeit von ihrer genetischen Zusam-
niensetzung eine umweltabhdngige Drift aufweisen, die erfafit
und notfalls korrigiert werden mu§.

Auf Grund der langen Ziichtungsdauer wird in vielen Fallen
die ,Viellinien“-Sorte zum Zeitpunkt der Zulassung durch den
Zuchtungsfortschrltt iiberholt sein. Und schlieBlich ist damit
zu rechnen, daf die ,Viellinien“-Sorten in den Leistungsprii-
fungen nicht das Niveau der besten resistenten ,Einzellinien”-
Sorten erreichen werden, da bei ihnen keine vollstandige Be-
fallsfreiheit angestrebt werden kann,

Trotz der geduBerten ersten Bedenken gegen das ,Viellinien”-
Prinzip erscheint unhs dieses doch bei kritischer Wagung aller
Vor- und Nachteile als recht beachtenswert und zumindest fiir
die Sommergerstenziichtung der kommenden Jahre als ein
gangbarer Losungsweg, um die bisher durch immer neusg
Mehltaurassen wverursachten Ertragsschwankungen einzu-
schranken. Kurzfristig werden uns aus oben genannten Griin-
den ,Viellinien“-Sorten noch nicht zur Verfiigung stehen.

Aus dem Dargelegten wird sichtbar, daff die Resistenzziich-
tunlg eine wichtige MaBnahme der Mehltaubekdmpfung dar-
stellt, daf sie aber als Einzelmafnahme genau so wenig wirk-
sam werden kann wie andere Bekampfungsmafinahmen. Heute
geht es um die Realisierung einer Strategie, die unter Beach-
tung aller Mafnahmen dem Auftreten neuer Pathotypen ent-
gegenwirkt. Aus phytosanitirer Sicht ist bei der Sortenzulas-
sung und Sortenrayonierung insbesondere von Sommer- und
Wintergerste unterschiedlichen Resistenzgrundlagen eine vor-
rangige Bedeutung beizumessen. Bei gréfierer Anbaukonzen-
tration kann micht nur mit einer Soite bzw. mit Sorten gleicher
Resistenzgrundl-age gearbeitet werden.

Durch den Pfianizenschutz ist verstirkt Einflug darauf zu neh-
men, daﬁ diesen Forderungen entsprochen wird und insbeson-
dere auch alle acker- und pflanzenbaulichen Mafnahmen zur
Vermmderung des Mehltauauftretens strikt beachtet werden.
Aufgaben der Leitér der Betriebe der Pflanzenproduktion und
¢ "‘épflanzenschutzagronomen ist es, zu sichern, daf§

—Wmter_qerste n1cht an Sommergerstenschlage angrenzt,

—die Infektkette durch ordnungsgeméife Stoppelbearbeitung
and Beseitigung aller Ernteriickstdnde unterbrochen wird,.

— die den sortenspezifischen Anbaunormativen entsprechende
Saatstdrke eingehalten wind,

- die erste N-Gabe entsprechend den EDV-Diingungsempfeh-
lungen unter Berticksichtigung des aktuellen Rates erfolgt,

— die Applikation von Halmstabilisatoren entsprechend den
Anwendungsvorschriften erfolgt,

— die chemische Bekdmpfung entsprechend den Bekdmpfungs-
richtwerten insbesondere bei den Sommergerstensorten
‘Nadja’ und “Trumpf’ erfolgt.

Dabei ist zur Verminderung der Gefahr der Rassenneubildung
das Zuchtmaterial von Sommer- und Wintergerste einschlie§-
lich angrenzende Praxisschldge unbedingt in die chemische Be-
kédmpfung einzubeziehen.

Die Beachtung aller dieser Mafinahmen im Komplex ermdg-
licht es, das Schadauftreten des Echten Mehltaus gering zu
halten und die Wirksamkeit jedes einzelnen Bekdmpfungsfak-
tors zu gewéhrleisten.

Zusammenfassung

Die -Mdglichkeiten und Grenzen der Resistenzzuchtung ge-
geniiber dem Echten Mehltau des Getreides (Erysiphe gram:-
nis DC) und die sich daraus ergebende Aufgabe des Pflanzen-
schutzes werden dargelegt. Es wird sichtbar gemacht, dag die
Verminderung des Schadauftretens des Echten Mehltaus der
Komplexitdt resistenzziichterischer, acker- und pflanzenbauli-
cher und chemischer Pflanzenschutzmafnahmen bedarf.

Pesiome

BO3MOXKHOCTD M IIPEAEIBI CEIEKIIMM 3€PHOBBIX KYJIBTYP Ha YCTON-
YYBOCTh K MYUHMCTOM POCE U BBIBOJBI JJIA MIPAKTUYECKON 3aLIMTHI
pacTeHun

Vi3i1aratoTcsa BO3MOYKHOCTM M TIPEHAEJIBI CEJIEKIIMM 3€PHOBBIX KYJIb-
TYp Ha YCTOMYMBOCTh K ‘HACTOsIen  myunucron poce (Erysiphe
graminis DC) u BOSHMKAIOLME B 3ALUTE PACTCHUIT 3aAa4u. B pa-
00T€ OTMEYAETCsA, UTO JUIs CHIDKEHUS IIOPAKEHHOCTM KYJIBTYD
MYYHMCTOJ POCOJ1 HEOOXOZMMO KOMIUIEKCHOE TIPUMEHEHUE CEIIeK-
IMOHHBIX (HA YCTONYMBOCTS), arPOTEXHIMYECKMX, PACTEHUEBOUEC-
KUX M XMMUYECKMX MEPOIPUATUIA TIO 3AIUUTE DPACTEHUI.

Summary

Possibilities and limits of breeding cereals for resistance to
mildew and conclusions for plant protection practice

An outline is given of the possibilities and limits of breeding
for resistance to powdery mildew of cereals (Erysiphe grami.
nis DC), and of the resulting task of plant protection. It is
shown that for reduoing the injurious occurrence of powdery
mildew it is necessary to apply a whole complex of measures
incduding breeding for resistance, agronomic and crop hus-
bandry practices as well as chemical plant protection.
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Wirkung der Pflanzkartoffelbeizung bei latenter Verseuchung der Knollen mit
Erwinia carotovora var. atroseptica unter besonderer Berlicksichtigung der Mischfdule

1. Einleitung

Durch die Beizung mit bercema-Demex bzw. BC 6769 ist es
mdglich, bei Pflanzkartoffeln die Lagerfiulen um ca. 60 bis
7C Masse-% und die Auflaufkrankheiten um ca. 50 % zu min-
dern. Beide Beizprédparate sind zur Beizung von Pflanzkartof-
feln bis einschlieflich der Anbaustufe Elite staatlich zugelas-
sen. Bei der Auswahl der Wirkstoffkombination von Fungizid
und Bakterizid (Carbendazim + Chloramphenicol in bercema-
Demex bzw. Benomyl + Chloramphenicol in BC 6769) wurde
berticksichtigt, daf
—in der Praxis die Mischfdule mit Fusarium-Trocken- und
NafBfiulesymptomen dominiert (Tab. 1) und
—~ die Mehrzahl der Erkrankungen durch gleichzeitige oder
aufeinanderfolgende Kontamination der Knolle mit Fusa-
rium spp. und Erwinia sp. von auBien iiber Verletzungen
erfolgt (PETT und KLEINHEMPEL, 1975; PETIT u. a,
1977; STACHEWICZ u. a., 1978).

Nach NAUMANN u. a. (1976b) und STACHEWICZ (1978)
kénnen Mischfdulen auch entstehen, wenn priméir latent mit
E. carotovora var. atroseptica infizierte Knollen iiber Verlet-
zungen sekundér mit Fusarium spp. kontaminiert werden. Die
Ergebnisse von Laboruntersuchungen beweisen, daf latent mit
E. carotovora var. atroseptica infizierte Knollen besonders an-
fillig gegeniiber Fusarium-Pilzen sind (STACHEWICZ, 1978).
Selbst schwachpathogene Fusarium spp., die an frisch geern-
teten, gesunden Knollen keine oder nur eine geringe Anzahl
ven Infektionen auslésen kénnen, erweisen sich bei Latenz
mit E. carotovora var. atroseptica als ein Streffaktor. Die An-

Tabelle 1

Prozentualer Anteil der Kartoffelfiulen*) nach Uberwinterung in Lagerhdusern
(STACHEWICZ, 1978)

Anteil der Faulen in 9; zur Gesamtfaule

197172 1972/23  1973/74 197475  1975/76
Mischfaule
(Fusarium spp.,
Naffauleerreger) 46,2 52,1 74,3 64,5 59,4
Fusarium-
Trockenfaule 28.8 29,0 21,1 29,0 20,1
Naffaule 25,0 18,9 4,6 6,5 20,5

*) Grundlage fiir die Erfassung der Lagerfiulen waren Faulnissymptome. Faulnis-
symptome infolge Infektionen durch Phytophthora infestans und Phoma sp. sind
zur Zeit der Bonitur nicht festgestellt worden.
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zahl der erkrankten Knollen ist bei Vorhandensein von Latenz
und Sekundirinfektion mit stark- bzw. schwachpathogenen
Fusarium-Erregern grofier als bei Primdrinfektion gesunder
Knollen mit Fusarium-Arten. Die Faulnissymptome entspre-
chen nach Fusarium-Sekundérinfektion bei latent mit E. caro-
tovora var, atroseptica infisierten Knollen je nach Lagerungs-
bedingungen in der Regel einer typischen Mischfiule.

Ein Ziel der nachfolgend beschriebenen Experimente war es
u. a., die Bedeutung der Latenz mit E.-carotovora var. atro-
septica bei der Entstehung von Lagerfiulen unter Praxisbe-
dingungen zu untersuchen.

Fusarium-Pilze sind iiberall im Boden, in Schmutzresten, auf
der Knollenschale usw. nachzuweisen (GOTZ und PETT,
1977). AuBierdem ist nach MULLER u. a. (1972); MULLER
und KRETZSCHMAR (1976) und NAUMANN u. a. (1973,
1976a, 1976b) mit dem Vorkommen latent mit E. carotovora
var. atroseptica infizierten Knollen immer zu rechnen. Ca. 2
bis 30 Masse-% der Knollen sind nach NAUMANN und
ZIFLKE (1977) mit E. carotovora var. atroseptica latent ver-
seucht. Hauptanliegen der Labor- und Praxisversuche war es,
die Wirksamkeit der, Beizung gegen Fusarium-Sekundérinfek-
tionen bei kiinstlich mit E. carotovora var. atroseptica latent
infizierten Knollen sowie munter Praxisbedingungen in Abhén-
gigkeit von der natiirlichen Verseuchung der Knollen mit E.
carotovora var. atroseptica zu ermitteln.

2. Angaben zur Versuchsdurchfiihrung

2.1. Laborversuche

Fiir die Laborversuche fanden ausschlieBlich Knollen der Sorte
‘Ora” Verwendung, die vom Institut fir Phytopathologie
Aschersleben bereitgestellt wurden. Die latente Verseuchung
der Knollen mit E. carotovora var. atroseptica erfolgte durch
Vakuuminfiltration nach der Methode von NAUMANN u. a.
(1973). Fiir die eigentlichen Fusarium-Infektions- und Beiz-
versuche wurden nur gesund erscheinende Knollen ausgewéhlt
und vor jedem Versuch dufierlich mit Sublimat (0,1%) ca.
30 Minuten desinfiziert, um auf der Schale haftende Keime
abzutdten. Je Variante (eine Variante umfafite 4 X 1 kg Knol-
lenproben) standen 200 Verletzungen mit einem Durchmesser
und einer Tiefe von je 5 mm zur Verfiigung. Unmittelbar nach
der Verletzung erfolgte die Inokulation der Knollen mit einem



Tabelle 2

Beizmittel, die in Laborversuchen zur Anwendung kamen

Beizmittel Beizmittel- Wassermenge/kg Wirkstoff
aufwandmenge’kg  Kartoffein
Kartoffeln
bercema-
Antispor 6459*) 2,50 g 3,75 ml Zineb +
Chloramphenicol
BC 6598 1,25 g 5,00 ml Benomyl -+
Chloramphenicol
BC 6597 1.25¢g 5,00 ml Benomyl
BC 6769 0,16 g 5,00 ml Benomyl +
Chloramphenicol
BC 6755 0,16 g 5,00 ml Benomy!

¥) bercema-Antispor 6459 1st wegen mangelhafter physikalischer Beschaffenheit nicht
mehr als Bewzmittel zugelassen.

Gemisch verschiedener pathogener Fusarium-Stidmme (F. 148,
F. 130, F. 30 und F. 28). Die Konidiendichte der Erregersus-
pension betrug 10° bis 10¢ Makrokonidien/ml. In jede Verlet-
zung sind 0,1 ml der Konidiensuspension getropft worden. Die
Beizung der Knollen erfolgte als Schlimmbeizung mittels La-
borbeiztrommel und Spritzpistole zwischen Verletzung und
Inokulation. Die in den Laborversuchen angewendeten Beiz-
mittel bzw. Versuchsmuster kdnnen Tabelle 2 entnommen wer-
den. Sofort nach erfolgter Inokulation lagerten die Knollen-
proben in Folietiiten 10 Tage bei 15°C und 90 % relativer
Luftfeuchte bis zur Auswertung. Zur Ermittlung der Infek-
tionsraten (IR %) und zur besseren Beurteilung der Faulnis-
symptome wurden die Knollen halbiert.

2.2. Praxisversuche (Beizversuche und Latenzuntersuchungen)

1975 und 1976 wurden in der Aufbereitungs-, Lagerungs- und
Vermarktungs-Anlage (11-kt-Kartoffellagerhaus) der LPG
Pflanzenproduktion Oehna, Kr. Jiiterbog, bis 4 Stunden nach
der Ernte Knollen der Sorten ‘Amsel’, ‘Libelle’ und ‘Manuela’
im Rahmen von Grofexperimenten unter Praxisbedingungen
mit bercema-Demex bzw. BC 6769 gebeizt. Beide Prédparate
wurden entsprechend der staatlichen Zulassung mit 0,16 kg
und 3 bis 51 Wasser/t Pflanzkartoffeln mittels der vom For-
schungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlie-
ben-Bornim entwickelten Beiztechnik appliziert. Wahrend der
Auslagerungen im Marz 1976 und 1977 ist von jeweils 4 X
25 kg Proben/Variante der Anteil erkrankter Knollen ermit-
telt worden. Die Beurteilung der einzelnen F&ulen erfolgte
unmittelbar nach dem Schneiden der Knollen an Hand von
Symptomen. Zur Charakterisierung des Erntegutes sind am
Tage der Beizung auBierdem von jeder Partie die Beschadi-
gungswerte durch Anwendung des Kresoltestes erfaft worden.
Der Beschddigungswert entspricht den Angaben der ,Empfeh-
lung zur Produktion von Speise- und Pflanzkartoffeln” (0. V,
1977).

Fir die statistische Verrechnung der Versuchsergebnisse der
Beizversuche wurde die Varianzanalyse mit nachfolgendem
Mittelwertvergleich nach NEWMAN-KEULS (WEBER, 1972)
benutzt. Zur Erfassung der natiirlich latenten Infektion des
fiir die Versuche benutzten Kartoffelmaterials mit E. caroto-
vora var. atroseptica ist von jeder Sorte wahrend der Beizung
(Herbst) und der Aufbereitung (Friithjahr) eine Mischprobe

Tabelle 3

von ca. 20 kg gezogen worden. Aus diesen Proben wurden je-
weils 50 mittelgroBe, dufierlich gesunde Knollen entnommen,
gewaschen, 10 Minuten in 0,1%iger HgCli-Ldsung sterilisiert,
mit Aqua dest. abgespiilt und halbiert. Mit einem sterilen
Karkbohrer (0,6 mm) sind von jeder Knollenhélfte zwei Bohr-
kerne herausgestanzt und von diesen aus der Gefédfbiindel-
ringzone jeweils ein ca. 1mm starkes Gewebeplattchen ge-
schnitten worden. Diese Probestiickchen wurden im Marser zer-
rieben, in 3 ml Aqua dest. suspendiert und mit Hilfe der
Tropfentechnik nach MILLES und MISRA (1938) auf vorbe-
reitete Agarplatten (Gallensalz-Laktose-Agar) ausgetropft.
Nach 4- bis 5tdgiger Inkubation der Platten bei 25 bis 27 °C
erfolgte die Auszdhlung der E. carotovora var. atroseptica-
Kolonien.

3. Ergebnisse

3.1. Laborergebnisse zur Wirkung der Beizmittel
gegen Fusarium-Sekundarinfektionen

Die Ergebnisse der in den Lagerungsperioden 1974/75, 1975/
1976 und 1976/77 durchgefiihrten Beizversuche zeigen, daB in
Abhingigkeit von der Wirksamkeit der angewendeten Beiz-
mittel Fusarium-Sekundérinfektionen auch bei Latenz mit E.
carotovora var. atroseptica deutlich reduziert werden kdnnen
(Tab. 3). Die besten Bekdmpfungserfolge wurden mit Ver-
suchsmustern (Carbendazimprédparate wurden in diesen Ver-
suchen nicht eingesetzt) auf Benomyl- und Chloramphenico!-
basis erzielt. Die fungizide Wirkung von bercema-Antispor
6459 befriedigt in diesen Versuchen nicht. Im Mittel der in
der Lagerungsperiode 1975/76 durchgefithrten 3 Versuchs-
serien betrugen die Infektionsraten nach Beizung mit bercema-
Antispor 6459 noch ca. 20 %. Nach alleiniger Behandlung mit
Benomyl (BC 6597) konnten die Infektionsraten auf 9 % ge-
senkt werden. Durch die Kombination von Chloramphenicol
und Benomyl (BC 6598) kann die Effektivitit der Beizung
noch geringfiigig verbessert werden. Bei Wiederholung der
Versuche in der Lagerungsperiode 1976/77 mit den neu for-
mulierten Versuchsmustern BC 6769 und BC 6755 (Tab. 2)
wird die gute Wirkung der Benomyl- und Chloramphenicol-
Kombination gegen Fusarium-Sekundéarinfektionen trotz ho-
her Faulnisanfalligkeit der kinstlich mit E. carotovora var.
atroseptica latent infizierten Knollen bestitigt (Tab. 3). Die
Infektionsraten nach Beizung und fehlender Fusarium-Sekun-
dérinfektion konnen unter Beriicksichfigung der extremen La-
gerungsbedingungen eine Folge der Latenz mit E. carotovora
var. atroseptica sein.

3.2. Natiirlich latente Verseuchung des Erntegutes
mit E. carotovora var. atroseptica

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur latenten Knollenver-
seuchung der fir die Beizversuche ausgewahlten Sorten sind
in Tabelle 4 zusammengestellt. Die Gegeniiberstellung der
Herbst- und Frithjahrsergebnisse macht deutlich, daf§ im Ver-
lauf der Lagerungsperiode eine Anderung im latenten Verseu-
chungsgrad auftreten kann. Die unterschiedlichen Befallswerte
innerhalb der Lagerungsperioden und zwischen den Versuchs-
jahren lassen sich an Hand der vorliegenden Daten im Ein-

Fusarium-Sekundirinfektion nach Beizung latent mit Erwinia carotovora var. airoseptica infizierter Kartoffelknollen

Infektionsraten in %

Anzahl der ‘Versuchs- Fusarium-Sekundarinfektion ohne Fusarium-Sekundarinfzktion
Versuche periode ohne bercema- . BC 6598 BC 6597 BC 6769 BC 6755 BC 6769 BC 6755
Beizung Antispor
6459
1 1974/75 100 6,0 1,5 3,0 — == =% ==
3 1975/76 50,0 20,0 5,0 9,0 — = = ==
2 1976/77 80,5 - - — 12,5 13,2 6,0 9,7
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Tabelle 4

Latente Knollenverseuchung mit Erwinia carotovora var. atroseptica.
(Lagerungsperioden 1975/76 und 1976/77; ALV-Anlage Oehna)

latente Verseuchung der Knollen in Masse-%

Jahr Sorte Herbst Frithjahr

1975/1976 ‘Amsel’ E*) 4,0 12,0
‘Libelle’ E 10,0 10,0
‘Manuela’ E 0 0

1976/1977 ‘Amsel’ Hds***) 2,0 2,0
‘Libelle’ E 8,0 2,0
‘Manuela’ Hz**) 2,0 12,0

*) E £ Elite; **) Hz £ Hochzucht; ***) Hds £ Handelssaat

zelfall nicht ohne weiteres erkldren. Ein Vergleich der Mittel-
werte tiber den Anteil latent mit E. carotovora var. atroseptica
verseuchter Knollen beider Lagerungsperioden zeigte keine
nennenswerten Unterschiede. In beiden Jahren ist eine geringe
Zunahme latent verseuchter Knollen vom Herbst zum Frih-
jahr zu erkennen.

3.3 Wirkung der Beizung unter Praxisbedingungen

Die Ergebnisse der Beizexperimente sind in Tabelle 5 darge-
stellt. Durch Beizung mit bercema-Demex und BC 6769 sind
die Faulnisverluste durchschnittlich um ca. 59 %?!) gemindert
worden, wobei gesicherte Unterschiede in der Wirksamkeit
beider Praparate nicht vorhanden sind. Der Anteil latent mit
E. carotovora var. atroseptica befallener Knollen hatte keinen
Einfluf auf die Wirkung der Beizmittel. Bei Partien mit
einem hohen Amnteil latent verseuchter Knollen (‘Libelle’ in
beiden Lagerungsperioden, Herbstuntersuchung) wurde die
Gesamtfdule um ca. 67 bzw. 86 Masse-% reduziert. Auffal-
lend dist aufierdem der relativ hohe Anteil der an Mischfiule
(Fusarium- und NaBfiulesymptome) erkrankten Knollen in
den nicht gebeizten Kontrollen. Beziehungen zwischen Misch-
fauleauftreten und latenter Verseuchung der Knollen mit E.
carotovora var. atroseptica sind jedoch nicht nachzuweisen. Bei
einer Gegentiberstellung der Werte aus den Tabellen 4 und 5
ergibt sich ferner die Folgerung, daf der Anteil mit E. caro-
tovora var. atroseptica latent verseuchter Knollen im Erntegut
auch die Gesamtféule nicht beeinfluft. Die Sorte ‘Libelle’ weist
z. B. 1976/77 die geringsten Verluste durch Lagerfiaulen auf,
obwohl im Herbst 1976 8 % der Knollen latent mit E. caroto-
vora var. atroseptica befallen waren. Bei der Sorte ‘Manuela’
mit nur 2 % latent infizierter Knollen wurden nach der Uber-
winterung die hdchsten Verluste durch Lagerfdulen ermittelt.

1) Es wurden nur solche Beizversuche dargestellt, in denen Knollen auf latenten
Befall mit E. carotovora var. atroseptica untersucht worden sind

Tabelle 5

4. Diskussion

Dic Ergebnisse bestidtigen die Angaben von NAUMANN und
ZIELKE (1977) tiber die latente Verseuchung der Knollen mit
dem Erreger der Knollennaffaule und der Schwarzbeinigkeit
der Kartoffeln. Der Ubergang der latenten Infektionsphase in
die akute Knollenfaule hidngt von verschiedenen Faktoren ab.
Nach NAUMANN u. a. (1976a) sowie NAUMANN und
ZIELKE (1977) haben sich insbesondere mehrere Tage anhal-
tende héhere Temperaturen sowie die Kombination mehrerer
Belastungsfaktoren (lange Lagerdauer in Kombination mit
mangelnder Beliiftung, Beschddigung mit héheren Temperatu-
ren und mangelnde Beliiftung) als naffauleausldésend erwie-
sen. Die Beizversuche in der LPG Pflanzenproduktion Oehna
wurden unter Lagerbedingungen durchgefiihrt, die den in der
LAnleitung zur Errichtung sowie Bewirtschaftung und Bedie-
nung der 11-kt-Pflanzkartoffelaufbereitungs-, -lagerungs- und
-vermarktungsanlage” von der VVB Saat- und Pflanzgut vor-
gegebenen Richtwerten entsprachen. Wie die Ergebnisse der
Praxisversuche zeigen, bestehen in Oehna zwischen latenter
Verseuchung und dem Fiuleauftreten bei der Auslagerung
keine Beziehungen. Eine Uberlagerung latent verseuchter
Knollen ohne gréfiere Verluste durch Lagerfaulen ist demnach
moglich, wenn das Auftreten der oben genannten Belastungs-
faktoren vermieden und die Beschdadigung der Knollen auf ein
Minimum reduziert bleibt. Die hohen Faulnisverluste bei der
Sorte ‘Manuela’ Hz sind in erster Linie als eine Folge des ver-
gleichsweise zu anderen Sorten hohen Beschddigungswertes
anzusehen (Tab. 6).

Die Ergebnisse der Laborversuche demonstrieren, daf§ der
Streffaktor ,Fusarium-Sekundarinfektion” durch Beizung mit
benzimidazolhaltigen Beizmitteln wirksam eingeschrankt wer-
der kann. Dieses Ergebnis ist von praktischer Bedeutung, da
mit der Anwesenheit von Fusarium-Trockenfauleerregern im-
mer zu rechnen ist und wirksame physikalische Mafnahmen
zur Verhinderung von Fusarium-Infektionen fehlen. In die-
sem Zusammenhang muf darauf verwiesen werden, daf bei
erneuten Verletzungen nach der Beizung (z. B. zur Zeit der
Auslagerung) auch gebeizte Knollen auf Grund der geringen
Eindringtiefe von Benomyl bzw. Carbendazim (3 bis 4 mm in
das Knollengewebe) nicht ausreichend vor Infekiion mit Fu-
sarium spp. geschiitzt sind (JAHN, 1977). Die Fusarium-An-
falligkeit der Knollen nimmt aufierdem mit zunehmender La-
gerungsdauer zu und ist im Frithjahr bei latent mit E. caro-
tovora var. atroseptica infizierten Knollen nach STACHEWICZ
(1978) besonders hoch. Aus diesen Griinden sind Knollenver-
letzungen bei der Auslagerung, Aufbereitung und Pflanzung
auf ein Minimum zu reduzieren.

Die Kombination von Fungizid und Bakterizid in den Beiz-
mitteln hat sich als am gunstigsten erwiesen. Alle auf der
Knollenschale befindlichen bakteriellen und pilzlichen Faulnis-
erreger kénnen bei Kombination von Fungizid und Bakteri-
zid erfafit werden.

Lagerfaulen in Masse-%, nach Beizung (Versuchsort: ALV-Anlage Oehna, Kr. Jiiterbog: Knollenfraktion: 45 bis 60 mm)

unbehandelte Kontrolle

Jahr Sorte/ FTF*) NF**) MF**) Faule insgesamt FTF

Anbaustufe % % Y% % relativ %
1975/76 ‘Amsel’

Elite 0,6 0,2 5.6 6.5 100 0,6
1975/76 ‘Libelle’

Elite 2,1 0 5.3 2,4 100 0.9
1975/76 ‘Manuela’

Elite 1,6 0.4 2,7 4,7 100 1,0
1976/77 ‘Amsel’

Handelssaat 1,0 0 8,3 9,3 100 1.8
1976/77 ‘Libelle’

Elite 2,5 0 0.9 3,5 100 0,5
1976/77 ‘Manuela“

Hochzucht 2,7 0,2 10,2 13,0 100 27

*) FTF 2 Fusariwn-Trockenfdule; **) NF & NaBfaule; ***) MF 2 Mischfaule

202

BC 6769 bercema-Demex
NF MF Fiule insgesamt FTF NF MF Fiule insgesamt
% % % relativ % % % %  relativ
0 0,9 1.5 23,5 0,3 0 0.9 152} 17,9
0.4 1,2 2,5 32,7 — - — — —
0 2,3 3.3 69,4 — - — — —
0 3,0 4,8 51,6 0,9 0 4,8 5,6 60,2
0 0.4 0.9 26,0 0,4 0 0,4 0.8 23,1
0 4,8 2,5 34,7 { 4 0 6,3 7.2 56,7



Tabelle 6

Beschidigungswerte unmittelbar nach Einlagerung der Knollen (Grofiexperiment 1976, ALV-Anlage Oehna, Kresoltest bei Knollenfraktion 45 bis 60 mm)

faule Knollen in Masse-%,

Sorte/ beschadigte Knollen in Masse-%, Beschadigungswert

Anbaustufe leicht mittel schwer in Masse-%, X nach Uberwinterung
‘Amsel’ 1. Versuch 16,0 35,6 21,7 34,0 23,9 9,3
Handelssaat 2. Versuch 15,2 12,2 8,4 13,7

‘Libelle’ 1 Versuch 34,4 18,4 12,6 21,6 22,7 3,5

Elite 2. Versuch 15,4 45,4 9,0 24,1

‘Manuela’ 1. Versuch 6,1 21,4 28,3 35,4 39,3 13,7
Hochzucht 2. Versuch 9,9 11,7 38,7 43,2

Eine direkte Bekdmpfung der im Inneren der Knolle latent Summary

vorhandenen Naffduleerreger ist wegen der fehlenden bzw.
sehr geringen Tiefenwirkung von Chloramphenicol nicht mdg-
lich. Nach DUNSING (1976) dringt das Antibiotikum Chlor-
amphenicol nur 3 bis 4 mm in die Knolle ein.

Bei Einhaltung der Aufwandmengen und der vorgegebenen
Beizqualitiat (Mittelverteilung auf der Knollenoberflache) sind
entsprechend den Ergebnissen dieser Praxisversuche unabhin-
gig vom Anteil latent mit E. carotovora var. atroseptica ver-
seuchter Knollen mit bercema-Demex und BC 6769 die Ver-
luste durch Lagerfaulen bei Pflanzkartoffeln um ca. 59 Masse-
% zu mindern, wenn gleichzeitig die Lagerungsbedingungen
optimal gestaltet und mechanische Beschadigungen der Knol-
len so gering wie mdglich gehalten werden. Speisekartoffeln
dirfen mit diesen Beizmitteln nicht behandelt werden.

5. Zusammenfassung

In Laborversuchen kdnnen Fusarium-Sekundérinfektionen bei
latent mit Erwinia carotovora var. atroseptica verseuchten
Knollen mit benzimidazolhaltigen Beizmitteln wirksam einge-
schrdnkt werden. Beizergebnisse aus Versuchen unter Praxis-
bedingungen mit natiirlich von 0 bis 12 % latent mit E. caro-
tovora var. atroseptica verseuchten Pflanzkartoffeln hoher An-
baustufen beweisen, daff unter optimalen Lagerungsbedingun-
ger die Beizwirkung von bercema-Demex bzw. BC 6769 durch
die Latenz nicht beeinfluft wird. Beide Beizmittel minderten
die Lagerfaulen um durchschnittlich 58 bzw. 60 %. Auch in
den ungebeizten Kontrollen war ein Fduleanstieg infolge la-
tenter Verseuchung mit E. carotovora var. atroseptica unter
Versuchsbedingungen nicht nachzuweisen.

Pe3iome

Db deKrTUBHOCTh IPOTPABIMBAHYSA CEMEHHBIX KiyOHen kapTodens,
JIATEHTHO 3apa’kKeHHbIX Gakrepuamu Erwinia carotovora var. atro-
septica ¢ 0CcOOBIM yueTOM CMELIAHHOV WHMEKIWM Pas3IMIHBIMMU
BO3OYAUTEIAMY THMIEN

B maGopaTopHbIX OIBITaX OBUIO YCTAHOBJIEHO, UTO IIPUMEHEHMEM
GeH3MMM[a30JICOAEPKAUIMUX TIPOTPABUTENEN MOKHO 3 (hEKTMBHO
CHYDKATh ‘BTOPUUHbIE MHMEKIuMU KiryOHeir Kaprodpeis dys3apmos-
HBIMY THMIIMM JIATEHTHO 3apa’keHHbIX Gakrepuamu Erwinia caro-
tovora var. atroseptica Pe3yJIETaThl OIBITOB TO IIPOTPaBJIMBAHMIO,
IIDOBEJICHHBIX B IPOM3BOJICI'BEHHbIX YCIOBUAX Ha KIyOHSIX Kap-
Todens ¢ ecrecrBeHHON 0—12 0/p-HOi1 TaTEHTHO! 3apPa>KEHHOCTbHIO
Erwinia carotovora var. atroseptica I10Ka3bsBatOT, YTO B OIITMMAJIb-
HBIX YCJIOBKSX XpaHeHUs KIIyOHe! JIaTeHTHAs 3apa’keHHOCTb He
BJMseT Ha 3D EKTMBHOCTE IIPOTPABIMBAHNAS IIPOTPABUTEIAMU Oep-
nema-iemexc u BC 6769. O6Ga mpoTpasuTells CHMKalAM 3apajkeH-
HOCTb KyiyOHe) THMIIAMM B TIEPMOA XPaHEHMsS B OpeJJHEM COOTBET-
CTBEHHO Ha 58 y1 60 9/;. B ONBITHBIX YCIOBMAX TAKXKE J HA HEOO-
paGoTaHHBIX IPOTPABMATEIAMI KIYOHBIX (KOHTPOJIb) He GBIIO ycTra-
HOBJIEHO IIOBBLILIEHNs 3aPa’kKeHHOCTM IHWIIMM IIPU JIATEHTHO
3apaxeHHOCTM kiiyOHei E. carotovora var. atroseptica.

Effect of dressing seed potatoes in case of latent infection
with Erwinia carotovora var. atroseptica under special con-
sideration of decay due to mixed infection

Laboratory experiments have shown that Fusarium secondary
infections in tubers with latent infection with Erwinia caroto-
vora var. atroseptica may be effectively limited with prepa-
rations containing Benzimidazol. Experimental results of
dressing under conditions of practical farming with 0-12 %
tubers suffering natural latent infection with E. carotovora
var. atroseptica proved that under optimal storage conditions
the dressing effect of bercema-Demex and BC 6769, respec-
tively, is not influenced by this latency. The two dressing
preparations were found to limit storage decays by 58 and
60 %, respectively, on average. Under experimental conditions
there was no evidence, even in the undressed controls, of
increased decay due to latent infection with E. carotovora var.
atroseptica.
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Effektivitdt der Pflanzkartoffeibeizung in Abhdngigkeit vom Wirkstoff,
von der Verteilung der Beizmiitel und von der Abtrocknung der Knolien

1. Einleitung

Die Einfithrung industrieméiBiger Verfahren in die Kartoffel-
produktion fithrte zu einem Ansteigen der Beschddigungsrate
urnd als Folge dessen zu einer Zunahme der Faulnisverluste.
Die wichtigsten Erreger dieser Féulen sind Fusarium-Arten
und Bakterien der Art Erwinia carotovora var. atroseptica,
die allein oder als Mischfdule (Fusarium spp. + E. caroto-
vora var. atroseptica) Verluste von 5 bis 10 % verursachen.
Alle bisherigen Mafnahmen (Ziichtung geeigneter Sorten, ak-
ker- und pflanzenbauliche Mafinahmen, optimale Gestaltung
der Ernte- und Lagerungsbedingungen) reichten nicht aus, um
die erforderliche Qualitat der Kartoffeln zu sichern. In den
letzten Jahren wurde deshalb in sozialistischer Gemeinschafts-
arbeit ein Beizverfahren fiir Pflanzkartoffeln erarbeitet, mit
dem es moglich ist, die Erreger auf chemischem Wege zu be-
kédmpfen.

Im Mittelpunkt der Arbeiten standen zunéchst die Auffindung
geeigneter Wirkstoffe und die Entwicklung von Beizmitteln,
die alle an ein solches Mittel zu stellenden Anforderungen er-
filllen (BURTH u. a., 1974). Um die Wirksamkeit der Beiz-
mittel unter industrieméfiigen Bedingungen zu gewéhrleisten,
war dartiber hinaus eine Reihe von Untersuchungen zur Mit-
telverteilung, zur Wasseraufwandmenge und zum Abtrock-
nungstermin notwendig, iber die im folgenden berichtet wer-
den soll.

2. Material und Methoden

2.1. Laboruntersuchungen

Die Untersuchungen zur Wirkung der Beizmittel (Tab. 1) ge-
gen Lagerfaulen erfolgten an gewaschenen, kiinstlich verletz-
ten und infizierten Kartoffelknollen der Sorte ‘Ora’. Je Va-
riante wurden 4 X 1 kg Kartoffeln mittels Bohrgerit so ver-
letzt, daB gleichmaéBige, relativ glatte Wunden von 8 bis 10 mm
Durchmesser und 6 bis 7 mm Tiefe entstanden. Nach der Ver-
letzung erfolgte die Beizung mit einem Niederdruckspritzge-
rat. Die Inokulation mit den Erregern (Dichte der Suspension
5 X 10° Konidien/ml bzw. 3 X 107 Bakterien/ml) wurde mit
einer Injektionsspritze (0,1 ml Suspension/Verletzung) vorge-
nommen. Die inokulierten Proben lagerten bei + 15°C und
90 % relativer Luftfeuchtigkeit. Zur Auswertung nach 10 Ta-
gen (NaB- und Mischfiule) bzw. 28 Tagen (Trockenfdule)
wurden die Knollen in der Ebene der Verletzungen durchge-

Tabelle 1

Beizmittel zur Bekdmpfung von Lagerfdulen und Auflaufkrankheiten
bei Pflanzkartoffeln

Beizmittel Wirkstoffe Aufwandmenge je Tonne Kartoffeln
Mittel (kg) Wasser (1)

bercema-Anti- Zineb + Chloramphenicol 2,50 3,75
spor 6459
bercema-Demex Carbendazim -}- Chlor-
(BC 6700) ampheniool 0,16 20PN 1570)
BC 6600 Carbendazim + Chlor-

amphenicol 1525 3,0p--50
BC 6769 Benomyl + Chloramphenicol 0,16 3,0...50
BC 6598 Benomyl -}- Chloramphenicol 125 3,0...50
BC 6704 Thiabendazol 4+ Chlor-

amphenicol 0,80 5,0
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schnitten und die Féaulnisausbreitung den Klassen eins bis
neun eines Boniturschliissels zugeordnet. An Hand der Boni-
turwerte erfolgte die Berechnung des Fédule-Indexes in Anleh-
nung an TOWNSEND und HEUBERGER (1943) und des Wir-
kungsgrades nach ABBOTT (1925). Zur Ermittlung der Ver-
teilung von Beizmitteln auf der Kartoffelknolle wurden mit
dem radioaktiven Isotop Au'® markierte Prdparate verwen-
det. Die Messung der tatsdchlich auf der Knollenoberflache
vorhandenen Préparatmenge und der Verteilung erfolgten an
6 Mefstellen je Kantoffel (120 Punkte/Variante). Die mdgli-
cherweise auftretenden Abweichungen in der Mittelverteilung
wurden durch exakte Abstufung der Aufwandmenge simuliert.
In den Versuchen unter industrieméfiigen Bedingungen wurde
die Verteilung der Beizmittel auf der Knollenoberflache nach
der Methode von HARTUNG (1974) erfafit.

2.2. Versuche unter Modellbedingungen in der Praxis

In den Modellversuchen wurde unter industrieméBigen Bedin-
gungen gerodetes Erntegut der Sorte ‘Manuela’ verwendet.
Das Versuchsmaterial wurde vor dem Verlesen entnommen
und mit Hilfe eines Niederdruckspritzgerates in der Labor-
beiztrommel behandelt. Bis zur Abtrocknung der schlammge-
beizten Knollen, die sofort sowie 3, 5 und 10 Tage nach der
Beizung erfolgte, wurden die Knollen in Folienbeuteln auf-
bewahrt. Die Versuche wurden in 4 Wiederholungen angelegt.
Jede Wiederholung umfafite 5 kg Kartoffeln (Fraktion 45 bis
60 mm). Die Auswertung der Versuche im Hinblick auf die
faulnismindernde Wirkung der Beizmittel erfolgte nach 4mo-
natiger Lagerdauer. In die Faulnisbewertung wurden alle
Krollen mit sicher erkennbaren Faulstellen (Fusarium-Trok-
kenfédule, Naffaule und Mischfdule) einbezogen. Basis fiir die
Bewertung der Beizmittel war die Senkung der Faulnisver-
luste im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle. Die Berech-
nung des Wirkungsgrades der Beizmittel wurde nach ABBOTT
(1925) vorgenommen.

2.3. Versuche unter den Bedingungen der industrieméBigen
Kartoffelproduktion

Die Versuche wurden in der Aufbereitungs-, Lagerungs- und
Vermarktungs-(ALV-)Anlage der LPG Pflanzenproduktion
Ochna, Bez. Potsdam, durchgefithrt. Als Versuchsmaterial
dienten die Sorten ‘Amsel’ und ‘Manuela’. Die Beizung er-
folgte mit einem speziell fiir diesen Zweck entwickelten Beiz-
gerdt innerhalb von 4 Stunden nach der Ernte. Innerhalb je-
der Versuchsvariante wurdéen ca. 50 t Knollen gebeizt und in
einer Beliiftungseinheit der ALV-Anlage bis zur Endauswer-
tung in Behaltern (Inhalt 650 kg) gelagert. Nach einer Lager-
dauer von 5 bis 6 Monaten erfolgte die Auswertung hinsicht-
lick der Wirkung der Beizmittel gegen Lagerfdulen. In jeder
Versuchsvariante wurde aus je 4 Behéltern eine Knollenmisch-
probe (Probenumfang 25kg) aus dem oberen, mittleren und
unteren Bereich entnommen und der Masseanteil erkrankter
Knollen nach o. g. Kriterien ermittelt.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Faulnismindernde Wirkung der Beizmittel

In die Prflfl\mg gegen Trocken-, NaB- und Mischfaule wurden
Substanzen einbezogen, die auf Grund ihres Wirkungsspek-



Tabelle 2

Wirksamkeit der Beizmittel unter Laborbedingungen

Beizmittel Wirkungsgrad in %,
Fusarium- Nagfaule Mischfaule
Trockenfaule

bercema-Antispor 6459 91,8 100,0 98,0

BC 6598 98.8 100.0 100,0

BC 6600 97,2 100,0 100,0

BC 6704 96,8 100,0 90,0

trums und unter Beachtung ékonomischer und toxikologischer
Gesichtspunkte eine Wirkung auf die Erreger erwarten lie-
fen. Von ca. 60 im Labor gepriiften chemischen Verbindungen
waren gegen Fusarium spp. die Wirkstoffe Benomyl, Carben-
dazim, Thiabendazol und Polymarzin mit einem Wirkungs-
grad von iiber 90 % sehr gut wirksam. Die Dithiocarbamate
Mazneb, Zineb, Polycarbazin, Ziram, Mancozeb und Propineb
zeigten eine gute Wirksamkeit gegen Fusarium spp. (Wit-
kungsgrad 70 bis 90 %). Diese Aussage gilt auch fiir Captan
urd Thiuram. Systemfungizide anderer Wirkstoffgruppen, z.
B. Pyrazophos, Triforine und Carboxin, hatten keine ausrei-
chende Wirkung auf den Pilz. Das Antibiotikum Aureofungin,
das in vitro dn seiner Wirkung den Benzimidazolen ahnlich
war (EDs 1 bis 10 ppm), erreichte in vivo lediglich einen
Wirkungsgrad von 22%. Von den dariiber hinaus gepriiften
Verbindungen verschiedener chemischer Stoffklassen waren
nur zwei gegen Fusarium spp. gut wirksam, die sich jedoch in
weiteren Versuchen als nicht ausreichend wirkungsstabil er-
wiesen.

Fiir die Priiffung gegen E. carotovora var. atroseptica standen
Bakterizide nur in geringem Mafge zur Verfiigung. Die Unter-
suchungen, in die im wesentlichen auch alle gegen Fusariumn
spp. gepriften Substanzen einbezogen wurden, ergaben, daf
die Antibiotika Oxytetrazyklin, Phytobakteriomycin und
Chloramphenicol (D-Form) sehr gut wirksam waren. Die Prii-
fung der Wirkstoffe gegen das Gemisch beider Erreger ergab,
daf eine Bekdmpfung der Mischfdule gegenwirtig nur mit
Kombinationspridparaten der oben genannten Fungizide und
Bakterizide mdglich- ist, da keiner der getesteten Wirkstoffe
allein sowohl gegen Pilze als auch gegen Bakterien wirkt
(JAHN, 1977). Auf Grund Skonomischer und toxikologischer
Aspekte wurden von den aussichtsreichsten Fungiziden fiir die
weiteren auf die Praxisanwendung hinzielenden Forschungs-
arbeiten die Benzimidazolderivate Benomyl, Carbendazim und
teilweise Thiabendazol sowie die Dithiocarbamat-Verbindung
Zineb in Kombination mit dem hochwirksamen Bakterizid
Chloramphenicol (D-Form) ausgewéhlt.

Auf der Grundlage der Voruntersuchungen wurden von die-
sen Wirkstoffen geeignete Formulierungen hergestellt, die
eine Aufwandmenge von 1,75g Zineb, 0,125 g Benomyl bzw.
Carbendazim und 0,0025 g (in der Zineb-Formulierung 0,005 g)
Chloramphenicol/kg Kartoffeln enthalten. Fiir Thiabendazol
erwiesen sich 0,06 g/kg Kartoffeln als ausreichend. Tabelle 2

Tabelle 3

veranschaulicht die Wirkung der Beizmittel in den Laborver-
suchen.

Die Untersuchungen unter den Bedingungen der industriemé-
Bigen Produktion bestitigten die gute Wirkung der Benzimi-
dazol/Chloramphenicol-Beizmitte]l gegen Lagerfdulen (Ta-
belle 3). In ihrer faulnismindernden Wirkung unterscheiden
sich diese Beizmittel nicht. Der geringere Wirkungsgrad von
bercema-Demex gegen die Gesamtfdule in der Lagerungs-
periode 1976/77 ist auf einen hohen Beschddigungswert (34
Masse-% bei bercema-Demex im Vergleich zu 14 Masse-"%
bei BC 6769) der Kartoffeln in dieser Variante zuriickzufiih-
ren. Insbesondere bei tiefen Verletzungen unterbleibt hiufig
eine Kontamination der Erreger mit dem Beizmittel, so da$
ein geringerer Wirkungsgrad die Folge ist.

Hervorzuheben ist, daf durch die Anwendung von Benzimi-
dazol/Chloramphenicol-Beizmitteln in der Mehrzahl der Ver-
suche der absolute Faulnisbefall im Frithjahr so gering war,
daf, bei diesen Partien von der Faulnisbelastung her kein
Verlesen erforderlich war.

Die Praxisversuche zeigten, daf mit bercema-Antispor 6459
unter den Bedingungen der industriem&figen Produktion in
der Lagerperiode 1974/75 kein ausreichender Effekt gegen die
Misch- und Gesamtfiuleverluste zu erzielen war. Neben der
unbefriedigenden faulnismindernden Wirkung waren bei der

‘Anwendung von bercema-Antispor 6459 als weitere Mangel

eine schlechte Applizierbarkeit der Beizbrithe sowie eine ge-
ringere Erkennbarkeit auszusortierender Knollen und eine hohe
Staubbeldstigung bei der Auslagerung im Frithjahr festzustel-
lan (ADAM, 1977). Diese Nachteile resultieren vor allem aus
der relativ hohen Mittelaufwandmenge und machen das Pra-
parat fiir den Praxiseinsatz ungeeignet.

3.2. Beziehungen zwischen Beizmittelverteilung und
faulnismindernder Wirkung

Die Durchftihrung der Beizung unter groftechnischen Bedin-
gungen zeigte, daf die Beizmittelwirkung in hohem Mafe von
der Verteilung der Beizmittel (Bedeckungsgrad) auf der Knol-
leroberflache abhidngt. In diesem Zusammenhang war dis
Frage nach dem Eindringen der Wirkstoffe in die Kartoffel-
knolle von besonderem Interesse. Durch eine Sekundarver-
teilung des Wirkstoffs in der Knolle kdnnten auch vom Wirk-
stoff unbedeckte Stellen geschiitzt werden. Die Untersuchun-
ger ergaben, daB ca. 10 bis 20 9%, der applizierten Benomyl-
urd Chloramphenicol-Menge in die unverletzte Knolle ein-
dringen. Die Konzentration nimmt mit zunehmender Tiefe ab
und ist bei 4 mm bereits sehr gering. Ein Transport der Wirk-
stoffe in der Knolle erfolgt nicht. Da die eingedrungene nicht
der fiir eine hohe Wirksamkeit erforderlichen Aufwandmenge
entspricht, bieten die Beizmittel nur dort einen zuverldssigen
Schutz, wo sie mit dem Erreger in Kontakt kommen. Es ist
daher ein Bedeckungsgrad der Knollen von 90 % und mehr
anzustreben. Allerdings sind Schwankungen in der Verteilung
nicht zu vermeiden (BECKER u. a., 1977) und es mufi mit

Wirkung verschiedener Beizmittel gegen Knollenfiulen unter den Bedingungen der industriemafigen Kartoffelproduktion

Lagerperioden 1974/75, 197576 und 1976/77; Sorte ‘Amsel’

Versuchsjahr Versuchsvariante
Fusarium-
Trockenfaule
197475 Unbehandelte Kontrolle 2,22
bercema-Antispor 6459 0,95
bercema-Demex 0,26
BC 6769 0,33
BC 6704 0,21
1975/76 Unbehandelte Kontrolle 0,65
bercema-Demex 0,26
BC 6769 0.60
1976,77 Unbehandelte Kontrolle 1,04
bercema-Demex 0,86
BC 6769 0,98

Faulnisverluste in Masse-%, Wirkungsgrad

Naffiule Mischfaule Gesamtfaule (%)

0 4,32 6,54

0,10 5,77 6,82 0
0 0.90 1,16 80
0 0,66 0,99 85
0 0,38 0,59 91
0,20 4,98 5.83 -
0 0,90 1,16 80
0 0.92 1,52 74
0 8,26 9,30 —
0 4,70 5.56 41
0 1.86 2,84 70
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Tabelle 4

Die Wirksamkeit der Beizmittel in Abhangigkeit von der Aufwandmenge

bercema-Antispor 6459 BC 6598

Aufwandmenge Wirkungsgrad in %, gegen Aufwandmenge Wirkungsgrad in % gegen

in g/kg in 9y zur Vorgabe Trockenfaule NaBfaule Mischfiule in gfkg in 9y zur Vorgabe Trockenfaule NaBfaule Mischfsule
5,00 200 90,5 100 92,1 2,50 200 86,1 100 97,3
3.75 150 93,4 100 87,1 1,875 150 84,9 100 94,8
2,50 100 96,0 100 75.2 1,25 100 90,8 100 98,6
1,875 75 90,0 100 85,8 0,938 75 93,9 100 95,0
1,25 50 90,9 100 77,9 0,625 50 91,2 100 97,1
1,00 40 92,3 99,7 77,8 0.50 40 85,5 100 96,9
0,75 30 89,7 100 68,1 0,375 30 88,1 100 93.3
0,50 20 87,1 99,7 71,0 0,25 20 82,9 100 88,5
0,25 10 80,1 41,0 61,4 0,125 10 82.3 92,5 86,0

Flachenanteilen auf den Kartoffelknollen gerechnet werden,
die nicht mit der vorgegebenen Mittelaufwandmenge bedeckt
sind. Inwieweit diese Abweichungen toleriert werden kén-
nen, wurde unter Laborbedingungen mit den Beizmitteln ber-
cema-Antispor 6459, BC 6598 und BC 6600 untersucht. Nach
HARTUNG (1974) kann die Verteilung eines Beizmittels als
optimal angesehen werden, wenn auf jeder Stelle der Knolle
50 bis 150 % der vorgegebenen Aufwandmenge vorhanden
sind.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen ergaben, daf in die-
sem Bereich die Wirkung der genannten Prdparate gegen Fu-
sarium-Trockenfaule, NaBfdule und Mischfdule befriedigt. Erst
unter 20 bis 30 % der vorgegebenen Aufwandmenge auf der
Knollenoberflache war ein nennenswerter Wirkungsabfall fest-
zustellen (Tab. 4). Auf Grund der gleichlautenden Ergebnisse
bei BC 6598 und BC 6600 wunde in Tabelle 4 auf eine Dar-
stellung von BC 660 verzichtet.

Die Ergebnisse zeigen, daf die festgelegten Aufwandmengen
eine ausreichende Sicherheit zur Erzielung hoher Wirkungs-
grade auch unter Praxisbedingungen bieten.

In Tabelle 5 wird dargestellt, wie es mit der fiur die Nach-
erntebehandlung von Kartoffeln entwickelten Beiztechnik ge-
lungen ist, die vorgegebene Mittelaufwandmenge auf der
Knollenoberfliche zu verteilen. Der mit 50 bis 150% der
vorgegebenen Mittelaufwandmenge bedeckte Anteil der Knol-
len liegt bei der Variante ,2” des Forschungsmusters IML-Bor-
nim im Mittel der Versuche héher als in der Variante ,17, so
def dieses Gerdt als Grundlage der weiteren industriellen
Entwicklung diente. Der enge Zusammenhang zwischen der
Verteilung des Beizmittels auf der Knollenoberfliche und der
Wirkung gegen Lagerfdulen wird bei beiden Knollenfraktic-
nen deutlich. ‘

Aus Tabelle 5 ist weiterhin ersichtlich, daf die Verteilung und
damit im Zusammenhang die Wirkung der Beizmittel in ho-
hem MaBe von der Wasseraufwandmenge beeinfluft wird. Tm
Mittel aller Versuche wurde bei Verwendung von 5,01 Was-
ser/t Kartoffeln eine etwas bessere Beizwirkung als bei 3,01
festgestellt. Wasseraufwandmengen unter 3,0 1/t Kartoffeln be-
wirken eine unzureichende Verteilung der Beizmittel auf der

Tabelle 5

Knollenoberfliche. Die Hohe des Wasseraufwandes muf im
Zusammenhang mit dem Zustand des Knollenmaterials zum
Zeitpunkt der Ernte und den Witterungsbedingungen wéhrend
der Abtrocknungsperiode gesehen werden. Unter den Bedin-
gungen der, industrieméBigen Produktion kdnnen bei der Bei-
zung 3,0 bis 5,01 Wasser/t Kartoffeln eingesetzt werden. Zur
Gewiéhrleistung der Abtrocknung schldmmgebeizter Kartof-
feln ist die hdéhere Wasseraufwandmenge nur bei trockenen
Kartoffeln anzuwenden.

3.3. Beziehungen zwischen Abtrocknungstermin und
Beizwirkung

Die negativen Folgen anaerober Bedingungen fiir die Kartof-
felknollen sind hinreichend erwiesen. Solche Bedingungen kén-
nen auch nach der Schlimmbeizung auftreten. Es ist daher
notwendig, nach der Schlammbeizung diese fiir die Knolle un-
glinstigen Verhdltnisse durch eine rasche Abtrocknung schnell
zu beseitigen.

Wie die Ergebnisse in Abbildung 1 zeigen, bestehen zwischen
dem Abtrocknungstermin und der Wirkung der Beizmittel
enge Beziehungen. Innerhalb der untersuchten Zeitstufen nahm
bei einer Abtrocknungsdauer von tiber .3 Tagen die Wirkung
de» Beizmittel gegen Lagerfdulen kontinuierlich ab. Ein be-
sonders deutlicher Wirkungsabfall war nach einer Abtrock-
nungsdauer von mehr als 5 Tagen zu verzeichnen. Typisch
dabei war, daf bei langerer Feuchtlagerung der Anteil der
Mischféule stark zunahm, wahrend der Befall an Fusarium-
Trockenfiule unverdndert und symptomatisch reine NafBfdule
nur in einigen Varianten nachzuweisen war. Fir den raschen
Anstieg der Mischfidule bei ldngerer Feuchtlagerung ist vor
allem die Anwesenheit bakterieller Naffauleerreger verant-
wortlich zu machen, die bei feuchter Lagerung und der damit
verbundenen CO:-Akkumulation im XKnollengewebe (BUR-
TON und WIGGINTON, 1970) giinstige Entwicklungsbedin-
gungen vorfinden. In der faulnismindernden Wirkung zeigten
sich zwischen BC 6769 und bercema-Antispor 6459 in allen
Zeitstufen signifikante Unterschiede.

Nach der Einlagerung schldmmgebeizter Kartoffeln in eine
Beliftungseinheit einer ALV-Anlage sind alle Mdglichkeiten

Einfluf der Beizmittelverteilung und der Weasseraufwandmenge auf die Wirkung von BC 6769; Sorte ‘Manuela’

Versuchsvariante Beiztechnik Anteil der Knollen in %, Wirkungsgrad
(Wasseraufwandmenge/t (Mittelverteilung, bezogen auf /o)
Kartoffeln) die vorgegebene Aufwandmenge)

vorgegebene Mittelaufwandmenge

=<50% 50...150 % = 1509%
Knollenfraktion 30...45mm
3,01 IML-Variante ,1” 14 74 12 5
501 IML-Variante .1 14 70 16 27
3,01 IML-Variante ,2* 10 70 20 46
501 IML-Variante ,2" 8 75 17 58
Knollenfraktion 45...60 mm
301 IML-Variante ,1° 16 62 22 27
501 IML-Variante .17 15 64 22 74
301 IML-Variante ,2" 18 64 18 57
501 IML-Variante ,2° 8 72 20 77
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Abb, 1: Wirkung von bercema-Antispor 6459 und BC 6769 gegen Lagerfiulen bei
unterschiedlichen Abtrocknungsterminen

der effektivsten Abtrocknung zu nutzen, um den unmittelbar
nach der Applikation vorhandenen Wasserfilm auf der Knolle
zu. unterbrechen und sie innerhalb kiirzester Zeit abzutrock-
nen. Damit wird auch der ,Richtlinie zur Bewirtschaftung von
ALV-Anlagen” des Ingenieurbiiros der VVB Saat- und Pflanz-
gut Quedlinburg entsprochen, die vorsieht, daf mit der Ab-
trocknungsbeliftung sofort nach dem Einlagern des Erntegu-
tes zu beginnen ist.

4. Zusammenfassung

Gegen die Erreger der Lagerfaulen bei Kartoffeln, vorwie-
gend Pilze der Gattung Fusarium und Bakterien der Art Er-
winia carotovora var. atroseptica, erwiesen 'sich unter Labor-
bedingungen die Fungizide Benomyl, Carbendazim und Zineb
sowie das Bakterizid Chloramphenicol als sehr gut bzw. gut
wirksam. Auf der Grundlage dieser Wirkstoffe wurden Beiz-
mittel formuliert und unter verschiedenen Versuchsbedingun-
gen hinsichtlich einiger Einsatzparameter charakterisiert. In
Untersuchungen im Labor, unter Modellbedingungen in der
Praxis und unter den Bedingungen der industrieméfigen Kar-
toffelproduktion wurde die gute Wirkung der Benzimidazol/
Chloramphenicol-Beizmittel gegen Lagerfdulen bei Pflanzkar-
toffeln nachgewiesen. Das Zineb-Priparat entsprach nicht den
Anforderungen an ein Beizmittel fiir den Praxiseinsatz. Zur
Erzielung eines hohen Beizeffektes ist eine gleichméifige Ver-
teilung der Beizmittel auf der Knollenoberfldche eine wich-
tige Voraussetzung. In Abhdngigkeit vom Feuchtigkeitszu-
stand der Kartoffeln und den klimatischen Bedingungen kann
die Wasseraufwandmenge zwischen 3,0 bis 5,0 1 je Tonne Kar-
toffeln variiert werden. Die héhere Wasseraufwandmenge ist
nur bei trockenen Kartoffeln anzuwenden. Die Abtrocknung
schldmmgebeizter Kartoffeln soll mdglichst innerhalb von drei
Tagen nach der Einlagerung erfolgen.

Pe3tome

O PEKTMBHOCTD TIPOTPABIMBAHMS CEMEHHBIX KIIyGHEN KapTodels
B 3aBMCHMMOCTM OT JEJCTBYIOIIErO BELIECTBA, OT PABHOMEDHOCTHI
pacnpeselieEys TPOTPABMUTENS 110 IOBEPXHOCTM KIYGHEN # OT
CKOPOCTK MX OOCBIXaHUS

OTIIMYHYIO MM XOPOIHY10 9D DEKTUBHOCTD IPOABIIIIM (DYHIAIIUIBL
6enommil, kKapbeHAasumM M NKHED, a TAKXKE GaKTEPUUMJ XIOpaAM-
beHnKoN B JaGOPATOPHBIX YCIOBUAX OOPBOBI C BO3GYAUTEIISIMM
rHIIEN, BO3HMKAONIMX B MEPMOJ XpaHeHUs KiyOHen Kaprodeils,
IpeMMyNIECTBEHHO ¢ rpubamu poga Fusarium u ¢ GakrepusmMu
Buga Erwinia carotovora var. atroseptica. Ha 6a3e 3Tux JENCTBY-

10X BENECTB ObLIM COCTABJIEHB! IIPEMApPATUBHBIE (DOPMBI, TIapa-
METPHl NPUMEHEHMsT KOTOPBIX MCCIELOBANNCh B PA3IMUHBIX YCIO-
BUSX IIDOBEJEHMs OIBITOB. B J1a60pAaTOPHBIX OIIBITAX, B MOJEIbHBIX
OIIBITAX HA IIPOM3BOACTBE M B YCIOBMAX IIPOM3BOJACTBA KapTod)ens
IIPOMBIIUIEHHBIMU METOJAMY IIPOSBIIIIOCH XOPOIIEe AEVCTBUE CO-
Aepxamux OEeH3MMMAA30JI ¥ XIOPaM@EHMKON IIPOTPABUTEIEN
IIPOTUB THIUIEI CEMEHHBIX KIyOHel Kaprodeis. ITpenapar nuHe6
HE OTBEYal TPEOOBAHMUSM K [IPOTPABUTEISAM, NPEAHA3HAYEHHBIM
I IIDUMEHEHMS Ha IIPOU3BOACTBE. [ JOCTVOKEHMSA BBICOKOM
3 DEKTUBHOCTH TPOTPABIMBAHUS HEOGXOAMMO OOECIEUYNTh DPAaB-
HOMEPHOE paCIpefelIeHne TIPOTPABUTEIA IIO TIOBEPXHOCTM KIIYG-
HEll. B 32BMCHMMOCTM OT BJIA’KHOCTM KITYOHENM 1 KIMMATUUECKMUX
YCIIOBMII HOPDMY pacxXOfa BOJAB MO>KHO BapbMPOBATh B TpEAENax
3,0—5,0 & HA TOHHY KIIyOHEH, IIpuUeM IPUMEHEHME IMTOBBIIEHHOI
HOPMBI pacxofa MOIIYCTMMO JIMIIb TIPY TIPOTPABJIMMBAHMUM CYXMUX
KiyOHen. ITpOmOIDKITEIIBHOCTh OGCHIXAHMs KIIYOHEN KapTodels,
TIPOTPABJIEHHBIX CYCICH3MEN TOHKO3€PHMCTOTO IPOTPABUTENT IIO
BO3MOJKHOCTM HE JIOJDKHA IIPEBBICUTH TPEXJHEBHOI'O CpPOKa.

Summary

Effectiveness of seed potato dressing in dependence on the
active principle, the distribution of the dressing preparation
and the drying of the tubers

Under laboratory conditions the fungicides on the basis of
Benomyl, Carbendazim and Zineb as well as the Chloramphe-
nicol-based bactericide proved to show a very good or good
effect against the pathogens of storage decay in potatoes,
especially against fungi of the Fusarium genus and bacteria
of the species Erwinia carotovora var. atroseptica. On the
basis of these active principles, dressing preparations have
been formulated and characterized with respect to some use
parameters under various experimental conditions. Investiga-
tions carried out in the laboratory, under model conditions in
practice and under conditions of industry-like production of
potatoes gave evidence of the good effect of preparations
based on Benzimidazol/Chloramphenicol against storage decay
in seed potatoes. The Zineb preparation did not meet the
requirements for practical use. For achieving good dressing
effect it is very important to evenly distribute the preparation
on the tuber surface. Depending on the moisture content of
the potatoes and the climatic conditions, water quantities may
be varied between 3.0 and 5.0 | per ton of potatoes. The lar-
ger quantity of water is only to be applied in case of dry
potatoes. The potatoes dressed by washing should be dried
within 3 days after storing, if possible.
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Maoglichkeiten der chemischen Bekdmpfung von Rhizoctonia solani Kiihn an Kartoffeln

Der Erreger der ,Wurzeltoterkrankheit”, Rhizoctonia solani,
kann auf leichten Standorten der mittleren und nérdlichen Be-
zirke der DDR volkswirtschaftliche Bedeutung erlangen. Durch
Absterben der Triebe kommt es zu Fehlstellen, aufgelaufene
Pflanzen zeigen eine verzdgerte Triebentwicklung, geschwéch-
tes Wachstum und Wipfelrollen. Typisch ist die Vermorschung
des Stengelgrundes (Abb. 1). Aufferdem kommt es zum ge-
hduften Auftreten deformierter Knollen und zu einem erhoh-
ten Pockenbesatz (Sklerotien) an den Knollen.

1. Wirtschaftliche Bedeutung der Wurzeltétérkrankheit

In der Literatur werden im Weltmafstab Ertragsausfille durch
Rhizoctonia solani von 5 bis 15% angegeben. BOHMIG
(1971) ermittelte in 4jdhrigen Versuchen bei Verwendung von
Pflanzgut mit starkem Pockenbesatz in der DDR Ausfille
beim Pflanzgutertrag von 17 % und beim Gesamtertrag von
7 %.

In eigenen Nachbauversuchen mit Pflanzgut der Sorten ‘Am-
sel’, ‘Vorwérts’ und ‘Xenia’, das einen sehr geringen Pocken-
besatz aufwies, wurde im Mittel von 3 Versuchsjahren in der
unbehandelten Kontrolle an den Stolonen, Stengeln und Knol-
len ein Rhizoctonia-Befallsgrad von 14 bis 759, festgestellt
(vgl. Abschnitt 3.2.).

Allgemein ist zu bemerken, dafi Ertragsverluste in starkem °

Mafe vom Pockenbesatz des Pflanzgutes, von der Bodenver-
seuchung, den Witterungsbedingungen, der Boden- und Pflanz-
gutvorbereitung und vom Standort abhdngen.

Héhe und Vielfalt der direkten Schiden (kranke Pflanzen,
Ertragseinbufen) und Qualititsminderungen an den Knollen
(Mifbildungen, Pockenbesatz) zwingen zu gezielten Mafnah-
men gegen den Schaderreger.

2. Méglichkeiten zur Bekdmpfung

2.1. Prophylaktische Mafnahmen

Da als Infektionsquelle u. a. nach WINTER (1950) und BOH-
MIG (1971) hauptsichlich Sklerotien an Pflanzkartoffeln und

Abb. 1: Vermorschung
des Stengelgrundes durch
Rhizoctonia solani
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im Boden in Betracht kommen, ist fiir die wirksame Bekdmp-
fung von Rhizoctonia solani ein ganzer Komplex pflanzen-
hygienischer MafBnahmen erforderlich. Neben der Verwen-
dung von pockenfreiem Pflanzgut, Knollen mit guter Keim-
triebkraft, der Einhaltung der agrotechnisch giinstigsten
Pflanztermine und der optimalen Bodenvorbereitung soll be-
sonders die Vorkeimung des Pflanzgutes hervorgehoben wer-
den.

Versuche in der Volksrepgbldk Polen (KUBICKI, miindl. Mitt.
1977) haben gezeigt, daf durch die Vorkeimung des Pflanz-
gutes in Verbindung mit optimalen Kulturmafnahmen die
Schdden durch Rhizoctonia solani erheblich reduziert werden
kénnen.

2.2. Chemische Bekdmpfung

Als wirksamste direkte Mafnahme gegen die ,Wurzeltoter-
krankheit” ist die vorbeugende chemische Pflanzgutbehand-
lung zu werten. Unterschiedliche Auffassungen gibt es dar-
iiber, von welchem Befallsgrad ab eine chemische Behandlung
notwendig wird. Nach Untersuchungen von HANI u. a. (1976)
ist eine chemische Bekdmpfung zu empfehlen, wenn 20 % der
Pflanzkartoffeln einen Sklerotienbefall aufweisen. Gegenwér-
tig ist in der DDR eine chemische Bekampfung der ,Wurzel-
toterkrankheit” nur bei Pflanzkartoffeln hoher Anbaustufen
im Rahmen des Beizverfahrens gegen Lagerfaulen maglich.

2.2.1. Anforderungen an ein Beizmittel bzw. Beizverfahren

In der Literatur wurden zahlreiche Wirkstoffe bzw. Priaparate

zur Bekdmpfung der Rhizoctonia-Krankheit beschrieben und

erste Priifergebnisse dargestellt. Voraussetzung fiir die Ver-
wendung der Wirkstoffe bzw. Prdparate als Beizmittel sind
folgende Mindestanforderungen:

— Die Wirkung gegen Rhizoctonia solani muf mindestens 50
Prozent betragen (gemessen am Befall unterirdischer Pflan-
zenteile).

— Das Beizmittel darf die Keimung der Knollen, die Pflanzen-
entwicklung und den Ertrag nicht negativ beeinflussen.

— Phytotoxische (z. B. Hemmung der Wundperidermbildung)
und toxische Nebenwirkungen .der Prédparate bzw. Wirk-
stoffe sind auszuschliefen.

— Eine Forderung anderer Krankheiten (Knollenfiulen wéah-
rend der Lagerung, Auftreten von faulnisbedingten Fehl-
stellen) darf nicht eintreten.

— Riickstdnde der angewendeten Wirkstoffe diirfen in den
Tochterknollen die Toleranzwerte nicht tiberschreiten.

— Das Beizverfahren muf sich in die verschiedenen Einlage-
rungs- und Aufbereitungs- bzw. Auslagerungstechnologien
von Pflanzkartoffeln einordnen lassen. )

- Die Beizverfahrenskosten (Beizmittel + Beiztechnik) diir-
fen die Rentabilitdtsgrenze nicht tiberschreiten.

Im folgenden sollen auszugsweise die wichtigsten Wirkstoffe
bzw. Prédparate, die zur Bekdmpfung von Rhizoctonia solani
gepriift worden sind, dargestellt und gewertet werden.

2.2.2. Wirkstoffe zur Bekdmpfung von Rhizoctonia solani
(Literaturauswertung)
2.2.2.1. Formaldehyd und Quecksilberverbindungen

Die ersten Erfolge gegen die Rhizoctonia-Krankheit wurden
mit Formaldehyd, Quecksilberchlorid, Sublimat und organi-



schen Quecksilberverbindungen (Aretan) nach Tauch- bzw.
Trockenbeizung erzielt. Diese Prdparate wirken gut gegen
Rhizoctonia solani, verursachen aber Keimschdden, verzégern
den Auflauf und haben hiufig einen negativen Einfluf auf den
Ertrag (LEPIK, 1938; STORMER, 1939; SMEGARD, 1958;
KAMPE, 1968 und 1969; HANI u. a., 1976). Werden im Aus-
keimen begriffene Knollen mit diesen Substanzen behandelt,
so sind die negativen Beizwirkungen besonders deutlich
(MUNSTER und CORNU, 1971). Von allen Autoren wird
iibereinstimmend empfohlen, die Tauch- bzw. Trockenbeizung
mit den oben genannten Wirkstoffen erst nach Ausbildung
einer geschlossenen Wundperidermschicht durchzufiihren. Auf
Grund des begrenzten Anwendungszeitpunktes, der Phytotoxi-
zitdt und der Umweltbelastung ist ein Einsatz dieser chemi-
schen Verbindungen zur Beizung grofer Pflanzgutmengen ab-
zulehnen.

2.2.2.2. Thiram und Quintozen

In den folgenden Jahren wurden vorwiegend Prédparate auf
Thiram-(TMTD-) und Quintozen-(PCNB-)Wirkstoffbasis im
Tauch- oder Trockenbeizverfahren angewendet (DEMBS-
KAJA, 1960; CHARITINOVA, 1961; POPKOWA und WOW-
KOGON, 1967; WILDE, 1970; BOHMIG, 1971; TUPENE-
WITSCH, 1973; BLASCZAK u. a., 1975).

In der UdSSR werden mit 50- oder 80%igen TMTD-Pripa-
raten gute Ergebnisse gegen die ,Wurzeltdterkrankheit” er-
reicht, wenn die Pflanzknollen 1 bis 2 Tage vor dem Pflanz-
termin bzw. wihrend der Auspflanzung in eine 5%ige Sus-
pension bei Verwendung von 50%igen Prdparaten oder in eine
3,5%ige Suspension bei Verwendung eines 80%igen TMTD-
Priparates getaucht werden. Ein Zusatz von 0,02 % CuSO:;
soll den Bekdmpfungserfolg verbessern (TUPENEWITSCH,
1973). BOHMIG (1971) hat in umfangreichen Versuchen die
Wirkung von TMTD (Wolfen-Thiuram 50 bzw. Wolfen-Thiu-
ram 85) wie auch von PCNB (Phomasan) im Vergleich mit
quecksilberhaltigen Prdparaten in der DDR geprift. Mit
TMTD- und PCNB-Priparaten sind dhnliche Resultate gegen
Rhizoctonia solani wie mit quecksilberhaltigen Verbindungen
(z. B. Aretan) zu erreichen. Nach Trockenbeizung mit 500 g
Phomasan je 100 kg Kartoffeln bzw. mit 100 bis 200 g Wolfen-
Thiuram 50 je 100 kg Kartoffeln und auch nach Schlimmbei-
zung mit Wolfen-Thiuram 85 (100 g in 300 ml Wasser/100 kg
Kartoffeln) verringerten sich die durch Rhizoctonia solani be-
dingten Fehlstellen, Stengelgrundschdden und der Sklerotien-
besatz. AuBierdem erhShte sich der Gesamt- und Pflanzgut-
ertrag, wenn der giinstigste Beiz- und Pflanztermin beachtet
wird. Bei Spatpflanzungen (Mai) wurden hiufig Auflaufver-
zégerungen und Ertragsdepressionen nach Anwendung von
PCNB-Priparaten festgestellt. Sowohl PCNB- als auch TMTD-
Priparate hemmen die Fiulnisabwehrreaktion der Knollen, so
daff eine Anwendung dieser Prdparate erst nach Ausbildung
einer geschlossenen Wundperidermschicht méglich ist. TMTD-
Priaparate haben eine geringere phytotoxische Wirkung als
PCNB-Formulierungen und eignen sich zur Bekdmpfung der
~Wurzeltéterkrankheit”, wenn die Beizung entsprechend den
Exrfahrungen in der UdSSR. im Friihjahr erfolgt.

In der BRD ist dic Kombination beider Wirkstoffe (25%
TMTD + 10% PCNB) als Priparat Pomteral (200 g/100 kg
Pflanzkartoffeln) zur Trockenbeizung zugelassen (0. V., 1976).
Die Anwendung dieses Prdparates wird in mehreren Varian-
ten empfohlen.

BOHMIG (1971) wies fiir die Praparate Phomasan zur Trok-
kenbeizung sowie Wolfen-Thiuram 85 fiir die Schlimm- bzw.
Trockenbeizung eine Wirkung zur Rhizoctonia-Bekdmpfung in
der DDR nach. Aus toxikologischen Griinden kommt Quinto-
zen jedoch nicht zur Anwendung.

2.2.2.3. Mancozeb

Neuere Versuchsberichte von Versuchsstationen aus Frank-
reich, Holland, Dédnemark, Schweden, der Schweiz und den

USA weisen iibereinstimmend aus, daf Dithane M-45 (80 %
Mancozeb) besser zur Bekdmpfung von Rhizoctonia solani
geeignet ist als TMTD-Priaparate. Dithane M-45 war nach
Trockenbeizung (200 bis 300 g/100 kg Kartoffeln), Nafbeizung
(Tauchbeizverfahren, 1 Minute in eine 3%ige Briihekonzen-
tration) oder im Sprithverfahren (4%ige Brithekonzentration)
den TMTD-Priparaten hinsichtlich Anzahl gesunder Triebe
und dem Ertragszuwachs iiberlegen. Die Beizwirkung wurde
nach Behandlung im Herbst und im Zeitraum von Mitte Fe-
bruar bis Anfang April erprobt. Die Linge des Zeitintervalls
zwischen Beizung und Pflanzung beeinflufte nur geringfiigig
oder gar nicht die positive Wirkung von Dithane M-45. Phy-
totoxische Reaktionen sind auch bei zusétzlich kiinstlich ver-
letzten Augen nicht beobachtet worden. Die gute Wirkung von
Préparaten auf Mancozeb-Basis gegen die .Wurzeltoterkrank-
heit” wird gleichfalls von BERLINSKI (1973) hervorgehoben.

2.2.2.4. Benzimidazole

Den im Abschnitt 2.2.2.3. erwdhnten Versuchsberichten ist
gleichfalls zu entnehmen, daf der Wirkstoff Benomyl nach
Tauchbeizung bzw. im Spriithverfahren (4%ige Brithekonzen-
tration von Benlate 50 W) unmittelbar vor der Pflanzung in
der Wirkung dem Mancozeb-Priparat gleichzusetzen war oder
es tlibertraf, wenn die Anzahl gesunder Triebe oder der An-
teil sklerotienfreier Knollen Bewertungsmafistab waren. Die
Ergebnisse von BOLKAN und MILNE (1975) bestitigen die
positive Wirkung von Benomyl. Nach VOLOVIK und BORI-
SENOK (1976) erreicht Benomyl gegen Rhizoctonia solani
eine bessere Wirkung und brachte héhere Ertrdge als Captan,
CuSOq, Daconil, Zineb, Ziram, Polykarbazin u. a. Wirkstoffe.
In der Sowjetunion wind Benomyl zur Bekdmpfung der Rhi-
zoctonia-Krankheit empfohlen. MICENE u. a. (1976) empfeh-
len die Benomylanwendung in Kombination mit TMTD.
CROSNIER und BOURDIN (1977) halten Carbendazim zur
REizoctonia-Bekdmpfung fiir geeignet und heben die positive
E:tragsbeeinflussung hervor.

In den letzten Jahren sind in der Schweiz von HANI u. a.
(1976) umfangreiche Versuche zur Bekdmpfung von Rhizoc-
tonia solani bekannt geworden. In der Schweiz ist neben Are-
tan (3%iges Methoxyaethylquecksilber) und Rhizoctan (Para-
formaldehyd) auch Tecto 60 (60%iges Thiabendazol) zur Be-
kdmpfung von Rhizoctonia solani zugelassen. Die Wirkung
von Tecto 60 war in Versuchen bei Tauchzeiten von 3 Minu-
ten (0,4%ig dosiert) schlechter als die von Aretan, das mit
einer Tauchzeit von 1 Minute (0,5%ig dosiert) angewendet
wurde. Grundlage fiir die Bewertung der Prdparate bildete
in diesen Versuchen der Stengelbefall, die Anzahl der Pflan-
zen mit WeiBhosigkeits-Symptomen und der Anteil mit Skle-
rotien befallener Knollen. Zwischen Herbst- und Friithjahrs-
beizung mit Tecto 60 gab es keine gesicherten Unterschiede
in der Wirkung. Gelegentlich wurden nach der Behandlung
mit Tecto 60 Auflaufverzdégerungen beobachtet, die allerdings
geringer als nach Behandlung mit Aretan und nach einem Mo-
nat nicht mehr zu erkennen waren. NIEHUSS (1977), BOL-
KAN (1976) unterstreichen die gute Wirkung von Thiabenda-
zol gegen die .Wurzeltdterkrankheit”. LEACH (1976) stellte
fest, daf der Ertragszuwachs nach Thiabendazol-Behandlung
geringer war als nach Beizung mit Carbendazim. Nach Unter-
suchungen von WENHAM u. a. (1976) im Labor, Gewdchs-
haus und Freiland erwiesen sich die systemischen Fungizide
Benomyl, Thiabendazol und Carbendazim zur Bekdmpfung
von Rhizoctonia solani wirksamer als Captan und Metiram.
Sic werden zur Anwendung in der Keimphase empfohlen.
HANI u. a. (1976) halten die Untersuchungen iiber den Ein-
satz von Thiabendazol fiir noch nicht abgeschlossen.

2.2.2.5. Weitere Wirkstoffe bzw. Wirkstoffkombinationen

Von WEINGARTNER (1973), JONES (1973), EASTON u. a.
(1927) und LETHAM (1977) sind weitere Versuchsmuster und
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Tabelle 1

3 g g = .- o
Beizpraparate zur Bekampfung von RHizgctonia .solani iow J

Tahelle 2 4

Befa].l,sklassen zyr B\omtur von Rkizoctonia solam an, Kattoffe]pflanzeu

Auqualdmenge je Tonne Kartofieln

- Pflanzenbefall am

Préparat Wirkstoffe Befa]ls- Sklerotienbefall an
: Mittel (i\Q’) Wasser w. klasse = Stengel, Stolon und Knglle"‘ det Knslle (%)
bercema-Demex Carbendazim - E DULE LS O 9" : oline Befall x 0
Chloramphenicol +0,16 | 305, .50 T ' erste Schadgymptome,
BC 6769 Benomyl Tl il . lokalisierte Verbraunung ... 10
.Chloramphenicol . i 0,16 mL i218,0=5..5.0. a8 Nekrosen 5 mm Ausdehnung- L «w 11..,25
S i ur -, y 3, Nekrosen 5 mm-Ausdehnung LT, 2 A T
’ i . 5 bzw. 1 Trieb abgestorbén 26...50 !
1 Triebe und Stolonen -

Wirkstoffe unter Beriicksichtigung vérs'chi"efdéne,r‘ Applika-
tionsverfahren auf ihre Wirkung gegen die R}zzzoctoma-
Krankheit gepriift worden. Neben Polyram, Captan u. a. Wirk-
stoffen erwiesen 51ch auch Wirkstoffkombinationen (z.B. Poly-
ram + Agrlmycm) auch zur Bekampfung des. Erregers der
,WurzeltSterkrankheit” mit positizer Ertragsbeeinflussung als
geeignet. VOLOVIK und BORISENOK (1976) erzielten in ih-
ren Versuchen mit Polycarbazin gute Ergebnisse. Bei einer
Behandlung kurz vor der Pflanzung war die Wirkung von
Polycarbazin gegen Rhizoctonia besser “als die'¥on TMTD!
NAPERKOVSKAJA (1974) konnte mit'1- bzw. 1,5%iger Bor-
siure gute Erfolge gegen den Rhizoctonia-Befall nachweisen
und den Ertrag um 7 bis 14 % erlidhen. THORIK' (1876),
KLJAVINS (1977) und SADRINA (1977) bestatigerr die Eig-
nung von Borsdure als Rhizoctonia-Beizmittel: Nach-BOLKAN
und MILNE (1975)° wirkt Carbbxin nbes»ser ‘gegen hazoctoma
solani als Benomyl bzw:“Thidgbendazol.

Auf Grund dieses ‘Standes der Forschung haben Wirkstoffe
auf der Basis Mancozeb Benomyl ind Carbendazim die grog-
ten Aussichten auf eine wirksame Bekampfung von Rhizoc-
tonia solani. Deshalb wurden die Fonschungsanbeittan in def
DDR auf Carbendazim- iaind Benomylformuherungen konzen—
triert.

3. Untersuchungen zur Bekdmpfung von. Rhizoctonia:solani
mit bercema-Demex und BC 6769

Im Rahmen von Vensuchen zur,chemischen Bekampfung: von
Lc.gerfaulen und Auflaufkrankhelten bei Pflanzkartoffeln
durch das Institut fiir Pflanzenschutzforschung leinmachnow
und unter Mitwirkung weiterer Institute der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften, des VEB Berlin- Chemxe, der
VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg und von Praxisbetrie-
ben sind Beizmittel entwickelt worden, die in mehrjédhrigen
Nachbauversuchen an verschiedenen Standorten gezielt auf
ihre Wirkung gegen Rhizoctaniagolani untersucht wurden.

3.1. Material und Methoden

Kartoffeln der Sorten ‘Amsel’, ‘Vorwérts' .und ‘Xenia’ wur-
den im Herbst unter den Bedingungen der industriemifiigen
_ 39 1 3 - J

grofitenteils abgestorben 50 .

Kartoffelproduktlon 1nnerhalb von 4 Stunden ntach der Ernte
mit den in Tabelle 1 genannten Praparaten gebelzt

Zur Epmittlung der Wirkung von bercema-Demex und .BC
6769 gegen Rhizoctonia solani wurden in den Jahren 1975
und 1976 Grofversuche und in den Jahren 1976 und 1977
Parzellen-Nachbauyersuche durchgefiithrt. Wahrend die Grof-
versuche ausschlieflich auf dem Standort Oehna; Bezirk: Pots-
dam,;angelegt wurden, sind .die Parzellenversuche in Oghna
und_Z7weiteren: Standorten im Rahmen der Staatlichen folan-
zenschutzmlttelprufung durchgefithrt worden.f) :

Alle Parzellen-Nachbauversuche wurden nac¢h einer éinhéith!
chen Methode angelegt und ausgewertet. Als Pflanzgut sind
ausschlieflich gesund erscheinende Knollen mit einem sehr
geringen Rhizoctonia-Pockenbesatz der Fraktion 45 bis 60 mm
ausgewshlt und per Hand gepflanzt worden. Als Versuchsan-
lage diente eine randomisierte Blockanlage mit 4 bzw. 5. Wie-
derholungen jeVariante. Eine Wiederholung um:faﬁte 40
Knollen.

Bei" den Grofversuchen betrug die Versuchsfldche je Variante
ca. 1,5 ha. Die Pflanzung wunde praxisiiblich mit einer Lege-
maschine vom Typ 6-Sa BPD 75 vorgenommen. In den Grof!
versuchen kamn Knollenmaterial der grofen Pflanzgutfraktion
(45 bis 60 mm) zum Einsatz. Nach der Auspflanzung unterla-
gen die Parzellen- und GroBversuche den pnax1sub11chen Be:
arbeﬁ:ungs tind Pflegemafnahmen.

Die W1rksamke1t der Beizmittel .gegen Rhizoctonia’ solani
Wunde 15 bis 25 Tage nach dem Auflaufen (Ende Mal/Anfang
]am) durch Freilegen von 25 Pflanzen je Wiederholung auf
einer spiegelbildlich angelegten Blockanlage sowie .Dbei der
Ernte der Kartoffeln ermlttelt o

Die dafiir angewandten Bomturkntemen sind in Tabe]le 2 Zu-
sammengestellt. Eine Ertragsauswertung- erfolgte nur in den
Parzellenversuchen. Die Berechnung des Befallsgrades:twurde

1) Fiir die U.xﬂ'ters'tﬁtzung und Auswertung der Versuche mochten’ sich die"Véi‘f;ss'er
bei den .Pflanzenschutzimtern bei den Riten der Bezirke  Dresden, Frarkfurt
(Oder), Karl<Mar‘x-Stadt, Potsdam, Rostock und Schwerin bedanken

Tabelle 3 7
Y i Sy [ VER i iges F _ ¥ i g i
Wirkung von bercema-Demex und BC 6769 gegen Rkizoctonia solani und der Effekt auf den Pflanzgutertrag; Mittelwerte aus Parzellenversuchen £
L = s i
= : cb ik =
* T Y T A :
Versuchsjahr Sorte Anzahl Prifvariante ™ Befallsgrad Wirkungsgrad Planzgutertrag i
! Versuche SRy ik 3 i (% ! ©) dt/ha relatiy ;"
1976 ‘Amsel’ Zro Unbehandgelte Kontrolle 49,0 = — 126,0 100
2 ' bercema-] ﬁemex o 28,0 &4 . 43 :161,4 128 Y
BC6z69 - -+ i P M 240l 51 151,9 121
‘Vorwarts” 2 . Unbehandelte Koﬁtrolle-; 51,0 112,7 100.
-bercama- D}t;m‘ex . S o 130 73 148,4 132 )
‘BCE769 S ' AT 26,0004 48 1383 i 123 S
‘Xenia“ 1 UnbBéhandelte Kontrolle 63.0 Vo= 128,315 Ty 100 ;0.
bercema-Demex ./ 38,0 ! s 40, 186, 1‘)__ -y 107 g,
: BC 6769 26,000 % =L 259 208,99 ** 121
- - =tk M 37
1977 ‘Amsel’ 4 Unbehandelte KontrolleA T 53,0° = — 2151 . 100" M
bercema "Demex o 33,0 38 . 219,8 102 Y
BC 6769 31,0 42 207,9 .97
*  ‘Xenia’ 4 Unbehandelte;Kontrolle 14,2 — 231,7 100
bercema-Demex 7,9 45 260.1 1128
58.. ¢ 59 271,1 - o 117

BC 6769 |,

*),Gesamtertrag dt/ha SRl ) }
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nach TOWNSEND und HEUBERGER (1943) und des Wir"

kungsgrades der Beizmittel nach ABBOTT (1925) vorgenom-
men.

3.2. Ergebnisse

Die Ergebnisse zur Wirkung von bercema-Démex und BC
6769 gegen Rhizoctonia-Befall an der Pflanze bzw. Knolle
sind in den Tabellen 3 bis 5 dargestellt. Beide Préparate, die
sich in ihrer Wirkung nur geringfiigig unterscheiden, .errei-
chen einen durchschnittlichen Wirkungsgrad von ca. -50 %.
Wie-die Ergebnisse der Ertragsermittlungen in Tabelle 3 und 4
zeigen, hatte die gute Wirkung der Prapara'te gegen Rhizoc-
tonia solani im Mittel aller Versuche eine deutliche Erhdhing
des Pflanzgutertrages (Fraktion 30 bis 60 mm) zur Folge. Da
neben einer Verminderung von Rhizoctonia solani auch wei-
tere Krankheiten (z. B. faulnisbedingte Fehlstellen, Kitmmer-
pflanzen und schwarzbeinige Pflanzen) dufch die Beizung be-
kdmpft werden, ist die Ertragserhéhung auf eine komplexe
Wirkung dieser Pridparate gegen die genannten Kran]éheiten
zurickzufithren.

Neben der positiven Wirkung auf den Pflanzgutertrag wn‘d
auch die’ Knollenqualitif verbessert. Der Anteil deformiertér
Krollen und der Sklerotienbesatz wird reduziert (Tab. 4).
Mehrjahrige Untersuchungen zum Einfluf der Beizmittel auf
die Keimung und das Auflaufen der Pflanzen zeigen, daf. nach
Schlammbeizung mit bercema-Demex und:BC 6769 keine Be-
eintrichtigung der Keimung vorhanden ist. Die in einigen
Nachbauversuchen gelegentlich zu beobachtende langsamere
Pflanzenentwicklung gebeizter Partien hatte auf die weitere
Entwicklung der Pflanzen keinen Einflu§.

Die Ergebnisse der Unterstichungen unter den Bedmgungen
der industrienidBigén ‘Pf}anzkartoffelproiduktlon lassen erken-
nen, daB {rotz eines sehr geringen Sklerotienbefalls des
Pflanzgutes der Rhizoctonia-Befall in der unbehandelten Kon-
trolle betrdchtliche Ausmafie erreichen kann (Tab. 5). Die Ver-
suchsergebnisse unterstreichen deshalb die Notwendigkeit,
auf ,Rhizoctonia-gefdhrdeten Standorten” éiné “Pflanzgutvor-

behandlung zur Bekdmpfung dieses Schallerregers vorzuneh-.

men.

Zusammenfassend kann -geschltiffolgert werden, daf mit den
Priaparaten bercema-Demex und BC .6769 mach Schlimmbei-
zung im Herbst eine Verminderung des Rhizoctonia-Befalls
der Pflanzen erzielt, die Pflanzgutertridge erhdht und die Qua-
litdt der Kartoffeln verbessert wird. Da die Anwendung bei-
der Prdparate wundchst auf hoéhere Anbaustufen (bis ein-
schlieflich Elite) begrenzt ist, erweist es sich als erforderlich,
weitere Wirkstoffe (z. B. Mancozeb, Benomyl und Carbenda-
zim) auf ihre Wirksamkeit gegen Rhizoctonia solani unter
den Bedingungen der DDR zu priifen und entsprechende Beiz-
verfahren zu entwickeln. Die im Rahmen des Verfahrens zur
chemischen Bekdmpfung von, Lagerfiulen und Auflaufkrank-

hn,lten bei. Pflanzkarteffeln entwickelte Beiztechnik kann hier- ~

bel als eme techmsche L3sungsvariante angesehen werden,
Wil

4. Zusammenfassung

Im Weltmaﬁstab werd_en durch Befall mit hazoctama solani
Kuhn _Ertragsausfille von.5 bis 15%. angegeben. Die Aus-

Tabelle 4’ £y et

Wu'lkung von bercemd-Demex und BC 6769 auf Pflanzgutertrag, deférmierte Krollen

und Sklerodenbefal] ~ Parzellenversuch; Versuchsjahr 1976; Sorte Xexua 20 Pflan-
zen je W1ederhcl1.mg . '
Prv.'\fV?ariaa,lte , Pflanzgutertrag Anteil durch .,Pockexlzhé_saiz
' i = Rhizoctonia solani E v
T deformierter . - Befalls- Wirkungs-
_____ kg . relativ Knollen (kg) grad (%) grad )
Unbehandélte 4 2 ‘
Kontrolle 10,64 100 i 1,42 24,0 —
bercema-Demex 11,80 111 1,00 13,0 46
BC 6769 12,63 119 - 0,91 t 15,0 37

Tabelle:5 e . e

Wirkung von bercemﬂ Demex und BC 67695*gegen Rhizoctonia solani. unter Praxis-
bedingungen. — Sorte A.n}sel L .

l;rq__fvariante i ' Wirkungsgrad

Versuchsjahr él __ Befallsgrad
i e [ ‘70) (%)
1975 Unbehandelte
Kontrolle 71,0 -
BC 6769 28,0 64
1976 Unbehandelte
Kontrolle 73,0 —
BC 6769 35,0 52
bercema-Demex 43,0 41

wertung der Literatur zur chemischen Bekdmpfung von Rhi-
zoctonia solani ergibt, daf zahlreiche Wirkstoffe, Wirkstoff-
kombinationen und Prdparate auf dem Weltmarkt zur Verfi-
gung stehen. Es werden die Anforderungen, die ein Beizmit-
tel bzw. Beizverfahren erfilllen miissen, genannt. Prdparate
mit den Wirkstoffen- Benomyl, Mancozeb und Carbendazim
eignen sich am besten zur Bekdmpfung der ,WurzeltSter-
krankheit”.

Die Ergebnisse eigener Versuche bestdtigen die gute Wirkung
von benzimidazolhaltigen Prdparaten. Mit den in, der DDR
staatlich zugelassenen Beizmitteln bercema-Demex und BC
6769 zur Bekdmpfung von Lagerfidulen und Auflaufkrankhei-
ten bei Pflanzkartoffeln-bis zut Anbaustufe Elite wird auch
der Rhizoctonia-Befall um ca. 50 % reduziert und der Pflanz-
gutertrag erhht sowie die Knollenqualitdt verbessert.

Pe3tome

BO3MOYKHOCTY XMMMUECKON OGOpn6srt ¢ Rhizoctonia solani Kithn
Ha KiyOHSIX KapTodeis

B MupoBoM MacuiTabe HEZ0OOpPH yposKasg KapTO(eis, BbI3bIBAEC-
mble rpubom Rhizoctonia solani Kiihn, cOrsiacHO MMeEIOKMMCA CBe-
OeHMIM cocrasisior 5—15 9. I10 JaHHBIM JWATEPATYPH O XMMIA-
uecKOoil 6opsGe ¢ Rhizoctonia solani MMEIOTCHT Ha MIPOBOM PBIHKE
MHOT OUMICJICHHBIE JEICTBYIOUIME BEUIECTBA, KOMOMHALMKM BEIIECTB
u mpenapartsl ITpuBOAATCS TPeOOBAHMUSA, NPEABABIAEMBIE K IPO-
TPaBUTEJAM MM K CIocobaMm mmpoTpaBimBaHusa. Hambosee mpu-
roaHbIMyY AN OOpPbOBI C PU3OKTOHMO3OM SBISIOTCH IIPEIMAPATE
Ha 0a3e JEICTBYIOLNX BEIIECTB OEHOMILI, MaHKOIEeO 11 KapOeuaa-
3UM.

Pe3yJibTaThi COGCTBEHHHX OIIBITOB TMOATBEPIKAAIOT 3(h(HEKTUBHCCTD
OeH3MMMAA30JI00AEPKAIMX Npenaparos. IIpumeHeHuem ochm-
MaJBHO JouyuieHHsx B [P mporpasuteliéin Oepruéma-gremexc un
BC 6769 miigs GOpOBI ¢ THMIIAMY, BOSHMKAIONIMMY B IIEPUOJ XPa-
HEHMs, M OOJIE3HIMM BCXO/I0OB CEMEHHBIX KIYOHEN Kaprodeis A0
SJMTHI -TOCTMIAETCS TAKIKE OCHIDKEHME ITOPA’KEHHOCTV rpuBomM
Rhizoctonia mpmmepno Ha 50 /), TOBLIIEHE YPOKAEB CEMEHHOTO
MaTepuaia ¥ yiydineHmue KauecTBa KIyOHEN KapTodelrs.
e, nEs  THR

Summary

Pogsibilities of chemical coptrol of Rhizoctonia solani Kiihn
in potato : - .

World' yield losses in potato raused by infestation with Rhi-

zoctonia solani Kithn are indicated to range between 5 and
15%.~A review' of literature regarding the chemical control

" of Rhizoctonia solani shows that mumerous active principles,
" combinations thereof and preparations are at disposal on the
+ waorld market. Requirements to be fulfilled by dressing pre-
‘parations and procedures, respectively, are mentioned. Pre-

parations containing the ‘principles ‘Benomyl, Mancozeb and

:¢ Carbendazim are best-suited to control the “ bladk scab of

potato .’
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Results obtained from own experiments prove the efficiency
of preparations containing Benzimidazol. The preparations
bercema-Demex and BC 6769 officially approved in the GDR
for controlling storage decays and emergence diseases in seed
potatoes up to the quality level ’ Elite * also help to reduce in-
festation with Rhizoctonia by about 50 %, to increase seed
potato yield and to improve tuber quality.
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Ergebnisse der
Forschung

Zum Verhalten einiger Apfelsorten
gegeniiber Mehltau (Podosphaera
leucotricha) und Schorf (Venturia
inaequalis) im Raum Potsdam

Kenntnisse iiber die Anfilligkeit der
Apfelsorten gegenitber Mehltau und
Schorf als den wichtigsten pilzlichen
Krankheitserregern, deren Bekdmpfung
alljahrlich hohe Aufwendungen erfor-
dert, sind in mehrfacher Hinsicht von
Bedeutung. Bereits bei der Projektie-
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rung ist auf eine mdglichst gleiche An-
falligkeit der Sorten einer Anlage zu
achten und bei der Planung und Durch-
fihrung von Pflanzenschutzmafnahmen
ist die Beriicksichtigung der sortenab-
hingigen Anfilligkeit Grundlage fiir
den rationellen Einsatz der Pflanzen-
schutzmittel.

Bei der Beurteilung einzelner Sorten
muf} insbesondere im Hinblick auf den
Apfelmehltau damit gerechnet werden,
daf die Anfilligkeit in Abhingigkeit
von den Standortbedingungen der An-
baugebiete beachtliche Unterschiede auf-
weisen kann. Zur Klidrung dieser Frage
unter den Bedingungen des Raumes
Potsdam wurde 1969 in Kleinmachnow
eine entsprechende Versuchsanlage ge-
schaffen, die eine Reihe wichtiger Sor-
ten enthdlt. Kleinmachnow hat einen

dhnlichen Witterungsverlauf wie grofe
Teile des Havelldndischen Obstanbauge-
bietes und ist im Hinblick auf den Bo-
den mit den leichteren Standorten ver-
gleichbar (BWZ 27 bis 33). Die Ver-
suchsanlage gewdihrleistet einen hohen
und  gleichmifigen  Infektionsdruck
durch beide Erreger. Insektizid/akarizide
und herbizide Behandlungen erfolgten,
wie alle iibrigen Pflegemafnahmen auch,
einheitlich fiir alle Sorten der Versuchs-
anlage. Fungizide wurden nicht ausge-
bracht. Bei den Bonituren, die jeweils
im Juni und August nach der in der
staatlichen Fungizidpriiffung {iblichen
Methodik erfolgten, wurden von jeder
Sorte 6 Biaume beurteilt. Die Bonitur-
werte wurden nach TOWNSEND und
HEUBERGER (1943) in Befallsgrade
verrechnet und sind in den Tabellen 1



Tabelle 1

Ergebnisse der Mehltaubonituren im Zeitraum von 1972 bis 1977 (Befallsgrad in %)

1977

Sorten 1972 1973 1974 1975 1976 X d. Jahre
1972 ... 1977
‘Alkmene’ 2,7 2,4 4,7 11.4 21,4 17,9 10,1
‘Auralia’ 13,0 2.5 18,7 23,3 R25%5) 12.8 17,6
‘Carola’ 6.4 6,7 13,0 21,0 26,4 20,2 15,6
‘Clivia“ 6.7 5,9 21,8 23574 49.8 47,4 25,9
‘Cox Orangen’ 5.5 6,5 14,2 26,2 42,8 32,3 21,3
‘Elektra’ 3.0 2,9 7,5 15,3 44,4 33,2 12,7
‘Erwin Baur’ 2,4 2,2 4,2 18,0 29,0 21,2 12,8
‘Helios’ 57 3.3 2,7 8.9 30,1 12,7 12,3
‘Herma’ 6.9 3.2 7,9 18,7 43,8 44,2 20,8
‘James Grieve’ 2,7 1,7 595 8.8 24,0 19.3 10.3
‘Jonathan’ 14,2 10,0 23,2 30,9 50,4 51,0 30,0
‘Ontario’ 2,5 3.0 8,9 13.4 32,9 25,3 14.3
‘Roter Boskoop’ 5,5 3,4 385! 743 20,9 11,9 8.8
‘Schweizer Orangen’ 4,8 4,0 12,7 14,2 35,0 16.7 14,6
‘Undine’ 10,4 4,5 12,9 16,7 35,4 24,6 17,4
Tabelle 2
Ergebnisse der Schorfbonituren im Zeitrawm wvon 1972 bis 1977 (Blattschorf, Befallsgrad in %)
Sorten 1972 1973 1974 1975 1976 1977 X d. Jahre
1972/ . 1977
‘Alkmene’ 6,6 22,7 34,4 15,4 2,3 6.4 14,6
‘Auralia’ 14,2 18,4 15,7 11,7 1,4 4,0 10.9
‘Carola’ 21,2 29,8 3785, 9,9 2,1 17,0 19,6
‘Clivia“ 2%, 40,4 34,9 8,8 3.9 10,8 18,6
‘Cox Orangen’ 28,4 28,3 39,5 10.3 1,6 4,4 18,8
‘Elektra’ 9,0 26,0 34,2 8.3 2,1 3.3 13,8
‘Erwin Baur’ 6,7 16,5 7,9 15.0 2,6 5,1 9.0
‘Helios’ 19,2 23,0 13,0 4,4 1,3 1.1 10,3
‘Herma’ 29,7 36,2 42,5 13.7 51 15,7 23,8
‘James Grieve’ 19,0 35.9 34,5 16,7 3.5 18,7 21,4
‘Jonathan’ 22,9 29,0 43.5 12,4 3.4 10,3 20.3
‘Ontario’ 2,5 25,7 14,9 4,3 3,5 7,3 97
‘Roter Boskoop’ 2,8 8,2 13.9 9,9 1,0 1,4 6,2
‘Schwaizer Orangen’ 29 8,7 3.4 3,2 1,6 1,2 3.5
‘Undine’ 8,4 21,7 25,2 8,6 1,8 5,8 11,9

und 2 als Mittelwerte der Jahre darge-
stellt.

Bei der Beurteilung des Mehltaubefalls
ist nach einem Beobachtungszeitraum
von 6 Jahren eine erste Einschdtzung
der Anfalligkeit fiir einen gegebenen
Standort méglich (MIHATSCH und
MILDENBERGER, 1966). Die Gruppe
mit stiarkstem Befall umfaft die Sorten
‘Jonathan’, ‘Clivia‘’, ‘Cox Orangen’ und
‘Herma’. Zu den anféilligen :Sorten miis-
sen dariiber hinaus ‘Elektra‘, ‘Auralia’
und ‘Undine’ gezdhlt werden. Dabei
fallt auf, daf die Sorte ‘Auralia’ in den
letzten beiden Versuchsjahren im Ver-
héltnis zu den anderen Sorten giinstiger
bewertet werden muf;, wZhrend umge-
kehrt ‘Elektra’ mit zunehmender Stand-
zeit einen absolut und relativ wachsen-
den Befall aufweist. Die Sorten ‘Carola’,
‘Schweizer Orangen’, ‘Ontario’, ‘Erwin
Baur’ und ‘Helios” sind in dieser Wer-
tung einer mittleren Gruppe zuzuord-
nen, wahrend ‘James Grieve’, ‘Alkmene’
und ‘Roter Boskoop’ geringe Anfallig-
keit besitzen.

Bei der Beurteilung des Apfelschorfs
konnten keine Unterschiede im Befall
der Blatter und Friichte festgestellt wer-
den, so da auf die Darstellung des
Fruchtschorfbefalls verzichtet wird. Den
starksten Befall weisen die Sorten
‘Herma’, ‘James Grieve’, “Jonathan’,
‘Carola’, ‘Clivia’ und ‘Cox Orangen’ auf,
wobei die letztere mit zunehmender
Standzeit eine giinstigere Beurteilung
erfuhr. Eine mittlere Wertungsgruppe
wird durch die Sorten ‘Alkmene’, ‘Elek-
tra’, ‘Undine’ und ‘Auralia’ gebildet. Die
geningste Anfalligkeit zeigen die Sorten
‘Schweizer Orangen’, ‘Roter Boskoop’
und’ ‘Helios’, wobei ‘Helios” dhnlich wie
‘Clivia’ mit zunehmender Standzeit eine
glinstigere Wertung erfuhr. Die Sorten
‘Erwin Baur’ und ‘Ontario’ zeigten sehr
unterschiedliche Ergebnisse in den ein-
zelnen Versuchsjahren, so daf§ eine Wer-
tung nicht méglich ist.

Die Ergebnisse der Befallsbonituren er-
geben bei einigen Sorten Differenzen zu
den Beobachtungen an anderen Stand-
orten (SCHURICHT und HAARMANN,

1977). Dabei ist zu beriicksichtigen, daf
den Anspriichen der einzelnen Sorten
durch den Kleinmachnower Standort
nicht in jedem Falle entsprochen werden
konnte.
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Bakerdania quadrata (Ewing),
eine bisher unbekannte Schadmilbe
an Knoblauch

Der Knoblauchanbau wird in den kom-
menden Jahren in der DDR grdBere Be-
deutung erlangen. Bei Anbauvensuchen
ergab es sich aber, daff eine Anzahl
Schaderreger das Wachstum der Kultu-
ren empfindlich stéren, ja den Anbau
moglicherweise tiberhaupt in Frage stel-
len kdnnen. Bei der Untersuchung des
Schaderregerkomplexes stiefen wir auf
eine Milbe, die in der DDR als Schad-
ling bisher unbekannt war. Im Rahmen
einer seit einigen Jahren bestehenden
internationalen Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der Milbentaxonomie mit der
VR Ungarn!) konnte die Milbenart als
Bakerdania quadrata (Ewing, 1977) de-
terminiert werden. Die Milbe 1ist mehr-
mals unter verschiedenem Namen be-
schnieben wonden.

Synonyme:

Pygmephorus quadratus Ewing, 1917
Scutacarus centriger Cooreman, 1951

Pygmephorus sellnicki Krczal, 1958
Pygmephorus centriger Mahunka, 1964

1) Wir danken besonders Herrn Dr. MAHUNKA vom
Naturwissenschaftlichen Museum in Budapest fir
seine entgegenkommende Hilfsbereitschaft

Pseudopygmephorus sellnicki Cross,
1965

Pseudopygmephorus quadratus (Ewing,
1917) sensu Rack (1972)

Die neu aufgetretene Milbe gehodrt zur
Familiengruppe der Tarsonemini. Sie ist
also mit blattschddigenden Wieichhaut-
milben (Familie Tarsonemidae) ver-
wandt. In der engeren taxonomischen
Verwandtschaft ist die Art jedoch der
Familie Pyemotidae zuzuordnen. Ver-
treter der Familie sind Schadlinge an
Gréasern und Getreide. Viele Arten wer-
den vorwiegend im Boden gefunden,
bzw. in vermodertem Holz oder in sich
zersetzender Laub- und Nadelstreu. Ba-
kerdania quadrata lebt normalerweise
ebenfalls im Boden. Sie kann aber vom
Boden aus auf pflanzliche Kulturen
ubergehen und diese angreifen.

Die Milbe ist hellbraun gefdrbt und
0,25 bis 0,35 mm lang. Der Vonderkor-
per tragt kurze Beine. Der Hinterkdrper
ist etwa so lang wie der beintragende
Vorderkorper..Er kann sich aber mit der
Entwicklung der Eier sackartig erwei-
tern. Die Panzerung des Korpers ist
nicht einheitlich und starr. Mehrere
Riickenschilde sind dachziegelartig an-
geordnet, so daff der Korper sich aus-
dehnen kann. Charakteristisch fiir die
Art sind die kleinen Klauen an einem

Abb. 1: Bakerdania quadrata nach KRCZAL (1958) a = Riickenansicht; b — Tarsus von Bein I
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Abb 2. Bakerdania quadrata — Ventralansicht

diinnen Stiel der Tarsen des ersten Bein-
paares sowie zu Haken bzw. dicken
Dornen umgewandelte Haare des ersten,
zweiten und dritten Beinpaares (Abb. 1
und 2).

Die Milbe hat stechende Mundwerk-
zeuge. Paarige Stechborsten werden in
das pflanzliche Gewebe gestofen. Da-
nach wird der Zellsaft ausgesaugt. Bis-
her ist Bakerdania quadrata als Schad-
ling an Pilzkulturen in Ungarn aufge-
treten (schriftl. Mitt. von Dr. MA-
HUNKA, Naturwissenschaftliches Mu-
seum Budapest). OUDEMANS (1924,
zit. von KRCZAL, 1959) fand die Art
aber bereits an Lilienzwiebeln, die aus
Japan importiert worden waren. RACK
(1972) berichtete iiber Vorkommen an
eingelagerten Hackfriichten und in Blatt-
scheiden von Grésemn aus Schweden. Wir
enmittelten die Art bereits 1957 bei bo-
denbiologischen  Untersuchungen auf
einer vom Kartoffelnematoden verseuch-
ten Flache (KARG, 1962). Die Art ist
jetzt aus folgenden Léndern bekannt:
USA, Japan, Schweden, Danemark, Hol-
land, DDR, BRD. Der Befall am Knob-
lauch in der DDR wurde in einem An-
bauversuch in Grof Bérnicke, Bezirk
Magdeburg, erst zum Zeitpunkt der Ro-
dung emmittelt. Das Pflanzgut fiir diesen
Anbau war aus der FSR Jugoslawien
importiert worden.

Die Tiere dringen durch Spalten der
duferen Hiillen der Knoblauchzwiebeln
bis zu den ,Zehen” vor. Hier zerstdren
sie durch ihre Saugtétigkeit das frische
Gewebe. Das Gewebe verliert stellen-
weise den Turgor, wird faltig und sinkt
ein. Die Stellen sind nun sekundar be-
sonders anfallig gegen Faulniserreger.
Im Schutz der &uBeren Hiillen vermdgen
die Milben auch noch nach der Ernte im
Lager weiter zu schadigen. Sie tragen
somit an der Férderung von Lagerver-
lusten bei.

Bemerkenswert ist noch, daf Bakerda-
nia quadrata auf Kleinsdugern, beson-



ders auf Méusen, gefunden wurde. Diese
Tiere tragen also zur Verbreitung der
Schadmilbe bei.

Fiir eine Bekdmpfung der Schadmilbe ist
die Zeit nach der Ernte am giinstigsten.
Das Erntegut ist zu trocknen. Nach in-
ternationalen Erfahrungen ist eine Be-
gasung mit Methylbromid wirksam. Un-
tersuchungen in der DDR wurden bis-
her nicht durchgefiihrt.
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Nachweis eines neuen Biotypen des
Kartoffelkrebserregers Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc.

in der DDR

Durch Testpflanzungen mit einem Dif-
ferentialkartoffelsortiment auf einer
krebsverseuchten Ackerfliche in Trann-
roda (Kr. Péfneck) und durch anschlie-
Rende Laborversuche mit einem erwei-
terten Testsortiment ist ein neuer Krebs-
biotyp identifiziert worden. Dieser Bio-
typ fiihrt ber Kartoffelsorten, die bisher
gegen alle ibrigen Biotypen der DDR
resistent waren, zur Ausbildung von
Krebswucherungen. Der bisher einzige
Herd mit diesem Biotyp in der DDR
wurde unmittelbar nach seiner Entdek-
kung streng isoliert, um eine Weiterver-
breitung zu verhindern.

1. Resistenzverhalten der
Differentialsorten

Der Biotyp wurde von erkrankten Knol-
len (Abb. 1) aus den Freilandversuchen
auf der Testfliche in Trannroda im La-
bor isoliert und auf einem stark krebs-
anfélligen Kartoffelzuchtstamm  kulti-

1) Die erforderlichen Testsorten sind vom Institut fur
Kartoffelforschung Groff Lusewitz der AdL bereitge-
stellt worden

Abb. 1: Krebswucherungen an Knollen

Tabelle 1

Verhalten des Kartoffeltestsortimentes gegentiber den
Krebsbiotypen der DDR (Ergebnis von Feld- und La-
boruntersuchungen, Stand April 1978)

Sorte Biotyp

Dy Gy Py Ky Ry E; T(*)
‘Ora’ - - — — -
‘Imandra’ — — — — — =
Deodara’  + + -+ + -+ -+ +
‘Amsel’ +* L "EFL " S
Aschz-
Samling  + + (B — + +M +
‘Grewont” — + -+ — + — =+
‘Xenia“ = = + + = — +
‘Blanik’ — (=) + + + — —
Maja® — o~ () — + (M +
‘Fortuna” — — — —
‘Saphar’ — - — — — —
‘Ze1s1g’ — — — — — —) +
‘Ultimus’ — — — — — —**) 4
‘Jowicz’ - (= - — =) qp
“‘Karsa’ - = =) = = -
Zarchenerklirung «
— kein Befall
-+ Befall
() Ergebnis noch nicht zu sichern
*) Ergebnis aus einjihrigen Laborversuchéen
**) Ergebnis aus Feldversuchen

viert. Fir die Identifizierung des Bio-
typen kam ein neu zusammengestelltes
Kartoffelsortiment zur Anwendung.!)

Je Sorte sind 50 Augenplatten nach der
Methode von  GLYNNE-LEMMER-
ZAHL inokuliert worden. Nach 21tagi-
ger Lagerung der Proben bei 15 °C und
95 bis 98Y% relativer Luftfeuchte in
Dunkelkabinen erfolgte die Auswertung
der Proben. Grundlage fiir die Auswer-
tung bildete ein Boniturschema mit fiinf
Befallsklassen, das auch in der Krebs-
resistenzpriifung der DDR zur Anwen-
dung gelangt. Das Boniturschema wie
auch das gesamte Testsortiment und die
ermittelten Sortenreaktionen wenden zu
einem spadteren Zeitpunkt im Rahmen
einer ausfithrlichen Darstellung tiber die
Ident:fikation von Krebsbiotypen verdf-
fentlicht. Tabelle 1 zeigt einen Teil der
benutzten Testsorten, die auf ihr Ver-

halten gegeniiber allen in der DDR vor-
kommenden Biotypen iberprift bzw.
untersucht worden sind. Die Sorten ‘Ul-
timus’, ‘Jowicz’ und ‘Zeisig’ werden nur
von idem neuen Biotyp befallen und sin
gegentiber allen anderen in der DDR
vorkommenden Biotypen resistent. Die
Reaktion der Sorte ‘Karsa’ gegeniiber
dem neuen Biotyp muf in weiteren Ver-
suchen mit frischem Kartoffelmaterial
gesichert werden.

Bei Betrachtung aller Ergebnisse des
Testsortimentes erscheint die Aussage
zum Nachweis eines neuen Biotypen des
Kartoffelkrebserregers hinreichend ge-
sichert.

Damit sind auf dem Territorium der
DDR 7 verschiedene Biotypen des Kar-
toffelkrebserregers Synchytrium endo-
bioticum (Schilb.) Perc. nachgewiesen
worden.

2. Bezeichnung des neuen Biotypen

Entsprechend dem Vorschlag von HEY
wind die Bezeichnung der Biotypen mit
dem Anfangsbuchstaben des Ortes ihres
ersten Auftretens fur das Gebiet der
DDR bis zu einer international einheit-
lichen Klassifizierung aller Biotypen bei-
behalten. Zur Untenscheidung von Bio-
typen mit gleichen Anfangsbuchstaben
werden von 1 fortlaufend Zahlen ange-
hangt. Danach trdgt der neue Biotyp die
Bezeichnung Ti.

Dr. Hans STACHEWICZ
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1532 Kleinmachnow
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Méglichkeiten der Herausbildung
resistenter Erreger bei der
Kartoffelbeizung und ihre Bedeutung
fiir das Beizverfahren

Die gegenwdrtig im Einsatz befindlichen
Priaparate zur Beizung von Pflanzkar-
toffein gegen Lagerfdulen und Auflauf-
krankheiten enthalten Fungizide der
Benzimidazol-Wirkstoffgruppe  (Beno-
myl, Carbendazim) und das Baktenizid
Chloramphenicol (D-Form).

Sowohl! fiir die Fungizide als auch fiir
das Bakterizid sind Resistenzerschei-
nungen aus der Literatur hinreichend
bekannt. In Labor- und Praxisuntersu-
chungen wurde deshalb der Frage nach-
gegangen, wie rasch sich resistente For-
men der Erreger (Erwinia carotovora
var. atroseptica (van Hall) Dye und kar-
toffelpathogene Fusarium-Arten) gegen
die eingesetzten Wirkstoffe herausbilden
kénnen und welche Bedeutung mégli-
chen Resistenzerscheinungen fiir die An-
wendung der Beizung unter den Bedin-
gungen der industriemifigen Kartoffel-
produktion zukommt.

Die Laboruntersuchungen zeigen, daf es
bei Passagen auf Nihrboden leicht még-
lich ist, iiber steigende Wirkstoffkonzen-
trationen Chlorammphenicol-resistente E.
carotovora var. atroseptica-Linien bzw.
Thiabendazol- und Benomyl-resistente
Fusarium-Linien zu erhalten. Die Anpas-
sung von E. carotovora var. atroseptica
an Chloramphenicol (CAP) demonstriert
Abbildung 1.
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Abb. 2. Relative Faulnissenkung bzw Wirkungsgrad nach wiederholter Beizung mit bercema-Antispor 6459

In praxi konnten dagegen keinerlei An-
zeichen fiir einen Abfall des Wirkungs-
grades durch wiederholte Beizung fest-
gestellt werden. Abbildung 2 zeigt das
Ergebnis eines Versuches, in dem Toch-
terknollen gebeizter Kartoffeln einer
Herkunft 3 Jahre hintereinander mit
einem Zineb/CAP-Priparat (bercema-
Antispor 6459) behandelt wunden.

Die reale Gefdhrdung der Stabilitat des
Beizverfahrens durch eine Resistenzent-
wicklung ist als relativ gering einzu-
schitzen. Im Stufenaufbau der Pflanz-
kartoffelvermehrung erfolgt eine Bei-
zung maximal bei 4 bis 5 Anbaustufen,
innerhalb derer sich die resistenten Po-
pulationen herausbilden mfiften. Auf
Grund des Ubertragungsmechanismus ist
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Abb. 1: Anpassung des Erwinia carotovora var atroseptica-Stammes 213 an 200 ppm Chloramphznicol (CAP)

O £ kein Wachstum
@) £ einzelne Bakterienkolonien erkennbar

® £ Bakterienkolonien flieflen ineinander iiber, Platte dicht mit .Bakterienrasen” bewachsen

P £ zusatzlicher Pathogenitatstest bes 150 ppm
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das Auftreten einer genetisch fixierten
Resistenz am ehesten bei E. carotovora
var. atroseptica denkbar, jedoch bindet
die Spezifik der Infektionskette resi-
stente Formen an einzelne Partien und
begrenzt damit zeitlich und rdumlich die
Ausbreitungsgefahr.

Die Ausbreitung resistenter Bakterien-
populationen wird dariiber hinaus durch
eine auch aus anderen Aspekten heraus
erforderliche Begrenzung des CAP-Ein-
satzes auf Pflanzkartoffeln hdherer An-
baustufen (einschl. Elite) verhindert.

Bei Fusarium spp. ist eine Herausbil-
dung resistenter Formen im Vieerlaufe
der Vermnehrung kaum denkbar, da die
Ubertragungskette jahrlich unterbrochen
wird. Es besteht allerdings die Méglich-
keit, daf sich in Lagerhdusern mit Beiz-
technik eine resistente Population im
Staub anreichert. Durch zielgerichtete
Desinfektionsmafnahmen wére eine sol-
che Resistenzbildungskette leicht zu
durchbrechen.

Eine ausfiihrliche Darstellung der erdr-
terten Problematik erfolgt im ,Arc
fir Phytopathologie und Pflanzenschutz”
(im Druck).
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Chemische und mechanische Unkrautbekampfung

in Luzerneblanksaaten

Herbstbearbeitung| Vorsaat Aussaat

Nachauflauf

™ CD Tom BTCD aJ

Aretit flissig. 3..4 L/ha bzw. Aretit- Spritzpulver 4.5 kg/ha (ab 3 Fiederblatt-Stadium der Luzerne)

SYS678 2 kg/ha (ab 1. Fiederblatt-Stadium der Luzerne )
SYS 67 Buctril DB & l/ha (ab 3-Blatt-Stadium der Luzerne)

TM Basagran 2 l/ha + SYS 67 B 1,5kg/ha (ab 3.Fiederblatt-Stadium der Luzerne )
TM SYS 678 1,5 kg/ha + BNP 20 bzw. Dinoseb. 3 l/ha (luzerne S...10 cm hoch)

ter Luz

Kerb 50 W 3...4 kg/ha bzw. Kerb MixB 3..5 kg/ha (spez.gegen Quecken, Nov. bis Mitte Februar)

T ar

|
T e o =

tiefe Pflugfurche -Blanksaat im Frihjahr

2ur Blanksaat Rauhwalze( evtl Striegel)

im Frihjahr bei oberflachlich abgetrock-
netem Boden

— Blanksaat im
mitteltiefe Saatfurche
+Krumenpacker

Eggen +Rauhwalze

Die Unkrautbekdmpfung fiir Luzerne-Blanksaat beginnt nach
der Vorfrucht mit einer tiefen Pflugfurche. Im Frihjahr wird
die Unkrautbekdmpfung nach dem Auflaufen mit dem Einsatz
eines Kontaktherbizides, wie Aretit oder BNP 20 bzw. Dino-
seb, fortgesetzt. Wenn Vogelmiere und Ehrenpreis-Arten feh-
len, kann SYS 67 B mit gutem Erfolg angewendet werden.
Durch diese Herbizide werden jedoch nicht alle dikotylen Un-
krduter erfaft. Handelsprdparate aus einem Kontakt- und
einem Blattherbizid, wie SYS 67 Buctril DB, oder Tankmi-
schungen ebenfalls aus einem Kontakt- und einem Blattherbi-
zid, wie Dinoseb und SYS 67 B, haben ein breiteres Wir-
kungsspektrum.

in_etablierter Luzetne

wenn von Vogelmiere Uberwachsen, dann’ mittelschwere
Egge bzw, schwere Striegel ; nur bei trockenem -Boden

Bei Luzerne-Untersaaten sind die gleichen Herbizide und
aufierdem Spritz-Hormit einzusetzen.

In verqueckter etablierter Luzerne wirken Kerb 50 W bzw.
Kerb Mix B bei Anwendung im Winter gut. Im Frihjahr soll
bei trockenem Boden mit einer mittelschweren Egge bzw.
einem Striegel gearbeitet werden, wenn der Bestand von Vo-
gelmiere tiberwachsen ist.

H. J. MULLER, G. FEYERABEND, K. A. HAHN

IPF Kleinmachnow der AdL der DDR

Zeichenerkldrung

D Walzen
B Priigen
7T\ Spritzen

T Eggen
T Striegel

Chemische
Behandlung

mechanische Prlege
bzw 4pplikations-
technologie

Entwicklung der
Kulturpflanze

mechanische Pflege

Entwicklung der
Unkrduter

Symbole
nach TGL 80-24 624

Redaktionsschluff :
30. 6. 1978



Neuerscheinung!

Von den biirgerlichen Agrarreformen
zur sozialistischen Landwirtschatt

in der DDR

— Hochschullehrbuch —

Prof. Dr. phil. et, agr. habil. V. Klemm
Prof. Dr. sc. R. Berthold
Dr. agr. H. Scholz

16,7 X 24 cm, etwa 224 Seiten,
Brolin, 18,— Mark
Bestell-Nr.: 558 821 5

Bestellwort: Klemm Agrarreformen

Dieses Buch wurde auf der Grundlage des be-
statigten Lehrprogramms fiir das Lehrgebiet
+~Agrargeschichte” entwickelt. Aufgabe dieses
Lehrgebietes ist es, durch Vermittlung agrar-
historischer Erkenntnisse und Lehren das Ge-
schichtsbewuBtsein der Studenten zu festigen
und zu vertiefen sowie den historischen Fort-
schritt der Produktivkrafte und Produktionsver-
hdltnisse in der Landwirtschaft darzulegen.

Das erste Kapitel befaBt sich mit der Entwicklung der deutschen Landwirtschaft von den Agrarreformen (1800) bis
zum Ausbruch des ersten Weltkrieges. Im zweiten Kapitel wird die Entwicklung der Landwirtschaft vom Aus-
bruch der allgemeinen Krise des Kapitalismus (1914) bis zum Ende des zweiten Weltkrieges behandelt.

Die Bauernbefreiung in der DDR von der demokratischen Bodenreform (1945) bis zum Sieg der sozialistischen
Produktionsverhdltnisse auf dem Lande sind Gegenstand des letzten Kapitels.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!
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