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Zur Intensivierung der phytosanitdren Exportvorkontrollen von Zierpflanzen und Gehalzen

1. Einleitung

Das vom IX. Parteitag angenommene Programm der Sozia-
listischen Einheitspartei Deutschlands orientiert die ékonomi-
*sche Politik fiir die Entwicklung des AuBenhandels auf .eine
umfassende und dynamische Entwicklung des Warenaustau-
sches mit der Sowjetunion sowie den anderen Staaten des
RGW. Gestiitzt auf die enge wirtschaftliche Zusammenarbeit
in der sozialistischen Staatengemeinschaft und von dem Bestre-
ben zur Gestaltung von Beziehungen der friedlichen Koexi-
stenz zwischen Staaten unterschiedlicher Gesellschaftsordnung
geleitet, werden die Wirtschaftsbeziehungen mit den kapitali-
stischen Ldndern entwickelt”. Diese langfristige Strategie ist
sowohl fir die kommerziellen Aktivititen beim Warenaus-
tausch von Erzeugnissen der Land- und Nahrungsgiiterwirt-
schaft unserer Republik als auch fiir die damit verbundenen
phytosanitdren Mafnahmen richtungweisend.

2. Export von Zierpflanzen und Gehdlzen

KUEHN (1969) hebt hervor, daf der Zierpflanzenbau mit zu
den Wirtschaftszweigen gehért, die keine oder nur in gerin-
gem Mafe ausldndische Rohstoffe zur Intensivierung der Pro-
duktion bendtigen. Aufierdem verkdrpern Zierpflanzen einen
hohen Gebrauchswert und Wert zugleich. Dadurch nehmen sie
im Exportgeschift der DDR eine gilinstige Position ein. Diese
auf Zierpflanzen bezogenen Betrachtungen konnen ebenso auf
Geholze aus der Baumschulproduktion iibertragen werden.
Aus diesen allgemeinen Darlegungen geht hervor, daff der
Export von Zierpflanzen und Gehdlzen ein gesellschaftliches
Erfordernis ist.

Die Zierpflanzen- und Baumschulwirtschaft der DDR hat
einen stdndig wachsenden Beitrag zur Erweiterung des Ex-
ports durch Bereitstellung von hochwertigen, den wissenschaft-
lich-technischen Hochststand mitbestimmenden Produkten zu
leisten (KOEHLER, 1970). Obwohl bereits vor Griindung der
DDR einige exportorientierte spezialisierte Gartenbaubetriebe
und Anbauzentren bestanden, war .die Herausbildung und Fe-
stigung sozialistischer Produktionsverhéltnisse eine unerlafli-
che Voraussetzung, um eine héhere Wirksamkeit bei der Aus-
fuhr gédrtnerischer Erzeugnisse zu erreichen. Schrittweise wur-
.den Spezialisierung und Konzentration insbesondere der Ex-
portproduktion vorangetrieben und auf entsprechende Los-
groBen fiir den grenzuberschreitenden Austausch Einflufi ge-
nommen. So war im Jahre 1977 im Vergleich zu 1963 nach

den Unterlagen des Staatlichen Pflanzenquarantdnedienstes
eine Steigerung beim Export von Zierpflanzen auf das 5,9-
fache und von Gehdlzen auf das 8,9fache zu verzeichnen. Diese
Angaben fiir den Zeitraum der letzten 15 Jahre kdnnen keine
d8kcnomische Wertung darstellen, da die Bezugsgrofen aus
der Stiickzahl exportierter Pflanzen ermittelt wurden.

Der Export von Zierpflanzen und Gehdlzen vollzieht sich je-
doch nicht im Selbstlauf, sondern unter ausgeprédgt spezifisch-
differenzierten Bedingungen mit RGW-Partnern und sehr har-
tem Konkurrenzkampf auf Méirkten in kapitalistischen Léan-
dern. Daf trotzdem relativ stabile Verbindungen hergestellt
und bei bestimmten profilierten Warengruppen, so z. B. Zier-
jungpflanzen nach befreundeten sozialistischen Staaten, z. T.
erhebliche Steigerungsquoten erreicht werden konnten, ist vor
allem auf die qualifizierte Arbeit der in der gértnerischen
Produktion Tédtigen sowie die verantwortliche staatliche Lei-
tung bei Abschluf und Realisierung von Exportvertrdgen,
in die vielschichtige Anstrengungen der zustindigen Qua-
rantdneinspektionen einbegriffen sind, zuriickzufithren.

3. Intensivierung der phytosanitdren Exportvorkontrollen

Die qualitativ neuen Anforderungen beim Export von Zier-
pflanzen und Gehdlzen erhdhten zugleich auch die Verpflich-
tungen der DDR auf phytosanitdrem Gebiet gegeniiber den
Empfangslindern. Diese konnten den zustindigen Quaranti-
ncinspektionen zur eigenstindigen Ldsung nicht ausschliefilich
allein {iberlassen bleiben, zumal die Produktion auf die Ar-
beitsbereiche sehr unterschiedlich verteilt ist. Um den spezi-
fischen Erfordernissen besser nachkommen zu kénnen, konsti-
tuierte sich am 24. Mai 1968 auf Weisung des Direktors der
damaligen Quarantdnedirektion eine Arbeitsgruppe Zierpflan-
zen-/Gehdlzexport im Staatlichen Pflanzenquarantinedienst.
Thr gehdren stdndige Vertreter der zentralen staatlichen Lei-
tung, des Zentralen Quarantdnelaboratoriums und der sechs
Quarantédneinspektionen an. Die Leitung obliegt einem Mit-
glied aus einer Quarantdneinspektion, um die Orientierung
auf unmittelbar aktuell-praktische Probleme fortlaufend zu
gewdhrleisten. Welche Bedeutung die Verantwortlichen den
phytosanitdren MaBnahmen beim Export von Zierpflanzen
und Gehdlzen beimessen, kommt u. a. auch darin zum Aus-
druck, daf aus jeder Quarantaneinspektion der Stellvertreter
des Leiters Mitglied dieser Arbeitsgruppe ist.
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Als Funktionalorgan der zentralen staatlichen Leitung und
Instrument der Leitungstatigkeit ist die Arbeitsgruppe vor al-
lem beauftragt, fur die zentrale staatliche Leitung und die
Leiter der Quarantdneinspektion Entscheidungsfindungen kol-
lektiv vorzubereiten sowie beratend und unterstitzend zu
wirken. Im Rahmen dieser Gemeinschaftsarbeit wird deshalb
neuen Produktionsverfahren, Technologien und Kulturmetho-
den in der Zierpflanzen- und Gehdlzproduktion grofe Beach-
tung beigemessen, um phytosanitdre Probleme aus der Wech-
selwirkung mit allen {ibrigen Faktoren richtig ableiten zu
kénnen. Im Verlauf der Zusammenkiinfte kommt den operati-
ven Problemen Prioritdt zu. Der fachlichen Weiterbildung
wird jedoch ebenso Bedeutung beigemessen wie der Durch-
fihrung von Exkursionen in Exporteinheiten und Instituten.

Dariiber hinaus werden gemeinsam phytosanitdre Exportvor-

kontrollen und Untersuchungen vorgenommen. Zur Festigung
fachlicher Kenntnisse und Fertigkeiten haben im Kollektiv
durchgefiihrte Bestimmungsiibungen sowie die geschlossene
Teilnahme an Tagungen oder speziellen Lehrgangen beige-
tragen. Im Rahmen der jahrlichen Arbeitsprogramme sind die
Erdrterung politischer Probleme ebenso enthalten wie kultu-
r¢lle Vorhaben, die sich letztlich auf die kollektive Zusammen-
arbeit fordernd auswirken. Bestimmte Mitglieder haben den
Auftrag, Kontakte mit anderen Arbeitsgruppen zu unterhal-
ten, insbesondere zur Arbeitsgruppe .Pflanzenschutz im Gar-
tenbau”.

Mit der Wirksamkeit der Arbeitsgruppe Zierpflanzen-/Ge-
hélzexport, die sich itber einen Zeitraum von 10 Jahren be-
wahrt hat, waren und sind im Staatlichen Pflanzenquaranténe-
dienst gute Voraussetzungen geschaffen, dem stdndigen Erfor-
dernis der Intensivierung von phytosanitdren Exportkontrol-
len in zunehmendem MafBe nachzukommen. Zugleich findet
der Grundsatz, daff Erfahrungsaustausch die billigste Investi-
tion ist, praktisch wirksame Anwendung. .

Eine straffe Organisation und Leitung der Arbeit ist fiir die
erforderlichen phytosanitiren Mafnahmen beim Export von
Zierpflanzen und Gehdlzen unerlaglich, weil Unterlassungen
zu Auswirkungen fithren kdnnen, die auBerhalb der direkten
Beeinflussung im Inland liegen und langfristig sein konnen.
In der Abbildung 1 wird die Organisation im Staatlichen
Pfianzenquarantanedienst beim Export von Zierpflanzen und
Gehdlzen einschlieflich der Verflechtungen mit anderen be-
teiligten Organen als Schema dargestellt.

Der Export von Zierpflanzen und Gehdlzen ist an lebende
Pflanzen gebunden, der im Vergleich zu Ernte- oder Lagergut
im internationalen Warenaustausch vielschichtige Konsequen-
zen in sich birgt. Zusammenstellung und Verpackung sowie
Abtransport von lebenden Pflanzen fur den Export vollzieht
sich in einem eng bemessenen Zeitraum, in dem mikrosko-
pische Untersuchungen kaum noch méglich und Kontroll-
ergebnisse nicht ausreichend abgesichert sind. AuBerdem wiir-

den evtl. notwendige Bekdmpfungsmafinahmen oder Sperrun--

gen bestimmter Partien zum Zeitpunkt des Exports zu emp-
findlichen Stérungen fithren. Andererseits sind im Verlaufe
der Produktion von Zierpflanzen und Gehdlzen gute Voraus-
setzungen vorhanden, um auf den Gesundheitszustand Ein-

fluf zu nehmen, wobei Kulturmafnahmen einschlieflich der ~

Phytohygiene als grundlegende Faktoren einbegriffen sein
miissen.

Intensivierung der Exportkontrollen bedeutet deshalb vor al-
lem, in diesem Bereich von der konventionellen ,Pflanzenbe-
schau”, d. h. einer in den itberwiegenden Fallen einmaligen
und ausschlieflichen Kontrolle zum Zeitpunkt der Exportver-
ladung, abzusehen und statt dessen phytosanitire Exportvor-
kontrollen im Verlaufe des Produktionsprozesses zu organi-
sieren. Der Gesetzgeber hat im § 3 des der 19. Durchfih-
rungsbestimmung zum Gesetz zum Schutze der Kultur- und
Nutzpflanzen beigefiigten Status den Quarantdneinspektionen
diese Aufgabenstellung wie folgt ausdriicklich zugewiesen:
,Kontrolle von Pflanzenbestdnden, die fiir den Export vorge-
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sehen sind, wahrend der Vegetationsperiode.” In zunehmen-
dem MaBe verlangen Empfangsldnder in ihren phytosanitdren
Einfuhrvorschriften fiir Zierpflanzen und Gehdlze eine lau-
fende Uberwachung der fiir den Export vorgesehenen Partien
wéhrend der Wachstumsperiode.

Die Mitglieder der Arbeitsgruppe Zierpflanzen-/Gehdlzex-
port haben sich von Anbeginn fiir die Durchsetzung von Ex-
portvorkontrollen eingesetzt und sind bemiiht, diesen keines-
falls abgeschlossenen Prozef stdndig weiterzuentwickeln. Im
Jahre 1977 sind z. B. zur Absicherung des Exportplanes ven
den zustdndigen Mitarbeitern der Quarantdneinspektion 1011
Exportvorkontrollen durchgefithrt und in 317 Féllen Beauf-
lagungen fiir die Gewahrleistung der phytosanitdren Export-
fahigkeit verfiigt worden. Das in Form von Aktivitdten im
Verlaufe des Produktionsprozesses Erreichte stellt einen An-
teil von ca. 50 % an den Exportkontrollen insgesamt dar.

Die Arbeitsgruppenmitglieder waren gleichermafien an orga-
nisatorischen und theoretischen Vorleistungen fiir die Durch-
setzung phytosanitdrer Exportvorkontrollen beteiligt. So hat
sich z. B. bei der Klassifizierung der Zierpflanzen- und Ge-
hoélzproduktion bewéhrt, von der allgemeinen Struktur der
gesellschaftlichen Produktion auszugehen, wonach bestimmte
Gruppen in diesen Bereichen der Abteilung I als Produktions-
mittel oder als Konsumgiiter der Abteilung II zugeordnet
werden. Aus dieser globalen Zuordnung werden, sofern keine
auBiergewShnlichen Umstdnde vorliegen, in Verbindung mit
den phytosanitdren Forderungen der voraussichtlichen Emp-
fangslander Kontrollstufen abgeleitet. Voraussetzung fiir eine
planvolle Durchfihrung von Exportvorkontrollen ist ferner
ein entsprechender Informationsfluff von den verantwortlichen
kommerziellen Organen zum Staatlichen Pflanzenquarantédne-
dienst. Aus diesem ist u. a. eine gezielte Abstimmung tber
die Verantwortlichkeiten in Exporteinheiten mit dem Staatli-
chen Pflanzenschutzdienst vorzunehmen. Befallsermittlungen
im Verlaufe der Exportvorkontrollen werden den Exportein-
heiten in Form abgestufter Beauflagungen tbermittelt, denen
sich Erfolgskontrollen anschliefen. Bei der Identifizierung von
Schadensfaktoren leisten die Arbeitsgruppen des Zentralen
Quarantéinelaboratoriums den Quarantdneinspektionen Hilfe
und Unterstiitzung.

Exportvorkontrollen, die planmaBig vorgenommen werden
kénnen, verringern den Gesamtkontrollaufwand und sind eine
Gewdhr, daf den mit Exportvertrdgen eingegangenen Ver-
pflichtungen mit hdherer phytosanitdrer Sicherheit entspro-
chen wird. In vielen Féallen kann bei derart iiberwachten Par-
tien in profilierten Produktionseinheiten auf die eigentliche
Exportkontrolle verzichtet werden. Auch in arbeitsorganisato-
rischer Hinsicht wird hierbei der Vorteil von Intensivierungs-
maBnahmen offensichtlich.

In Intensivierungsmafnahmen sind jedoch auch erfolgreiche
Bemithungen um eine hohe Aussagekraft der fiir Exportsen-
dungen mit Zierpflanzen und Gehodlzen auszufertigenden
Pflanzengesundheitszeugnisse einbegriffen, die von den Qua-
rantdneinspektionen nach einheitlichen Grundséitzen erfolgen.
Es kommt hierbei insbesondere darauf an, die in gesetzlichen
Bestimmungen oder kontraktméifBigen Vereinbarungen gestell-
ten phytosanitdren Forderungen in fachlich vertretbarer Weise
zu interpretieren und fir alle Quarantdneinspektionen ver-
bindlich zu formulieren sowie im beschreibenden Teil des
Zertifikates an den Pflanzenquarantinedienst des jeweiligen
Empfangslandes exakte, ibereinstimmende Informationen
tuber die Exportsendung mitzuteilen.

Weitere Reserven fur die Erhoéhung der phytosanitdren Si-
cherheit beim Export von Zierpflanzen und Gehdlzen sind
zweifelsohne vorhanden; sie miissen systematisch erschlossen
und folgerichtig weiterentwickelt werden. So ist z. B. die
Verantwortlichkeit der Produzenten auch fiir die Absicherung
der von den Empfangsldndern geforderten phytosanitdren
Bedingungen verstdarkt herauszubilden, indem in innerbetrieb-



Abb. 1: Schema der Organisation bei der phytosani-
tdren Exportabfertigung von Zierpflanzen und Gehdl-
zen im Staatlichen Pflanzenquarantiénedienst
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lichen qualitativen Kontrollregelungen dieser Problemkreis
aufgenommen wird. Dies trifft sowohl auf die Produktions-
phase als auch unmittelbare Exportzusammenstellung zu.
Derartige Uberlegungen gewinnen gerade in den Produk-
tionseinheiten zunehmend an Bedeutung, die unter industrie-
méfBigen Bedingungen produzieren und einen bestimmten
Produktionsanteil fiir den Export bereitstellen. Herauszubil-
dende Eigenverantwortlichkeit ist somit ein Mittel, um ver-
dnderten Produktionsbedingungen ohne Einschrdnkung der
erforderlichen phytosanitdren Sicherheit beim Export gerecht
zu werden. Sie kann jedoch den Staatlichen Pflanzenquaran-
tdnedienst nicht von seiner staatlichen Verantwortung fiir die
ordnungsgeméfe phytosanitire Bearbeitung jeder Ausfuhr-
sendung entbinden.

4. Zusammenfassung

Aufbauend auf dem gesellschaftlichen Erfordernis in der DDR,
Zierpflanzen und Gehdlze zu exportieren, werden Entwick-

lung und einige Besonderheiten bei der AuBenhandelstétig-
keit mit diesen Produkten erldutert. Die Intensivierung der
phytosanitdren Exportvorkontrollen findet vor allem Ausdruck
in Form von Expertisen im Verlaufe der Kulturperiode, um
deren organisatorische Vorbereitung und praktische Durch-
fiihrung bestimmte Mitarbeiter des Staatlichen Pflanzenqua-
rantdnedienstes, die in einer stindigen Arbeitsgruppe zusam-
mengefafit sind, seit 1968 bemiiht waren.

Pe3tome

06 mHTEeHCMPUKAIIDI (DUTOCAHMUTAPHBIX TPENBAPUTEIIEHBIX KOH-
TPOJIBHBIX OGCIEOBAHMII SKCIIOPTUPYEMBIX AEKOPATUBHBIX pacre-
HUI U PEBECHBIX IIOPOJ

Vicxofa u3 OOIIeCTBEHHOM II0TPeOHOCTM 3KCIIOpT™MPOBaTh m3 TP
MEKOPATUBHBIE PACTEHMS M JAPEBECHBIE MOPOJbl U3JNATAOTCS Pas-
BUTME ¥ HEKOTOPHIE OCOOEHHOCTM BHEIIIHEN TOPrOBMM C 3TUMU
IIPOAYKTaMM. VIHTEHCU(DUKAUMA TPEXBAPUTENBHBIX (OUTOCAUTAP-
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HBIX KOHTPOJIBHBIX 00CJIEJOBAaHMII TIPOSBILIETCA B TIEPBYI0 OUYEPERD
B BUJI€ IPOBEAEHMS IKCIEPTM36l 00PA3I[0B B IEPMOJ BHIPALMBAHNS
BBIIIIE0003HAUYEHHBIX KYJBTYDP, O IIOATCOTOBUTEJIBHOM OPraHu3aumiu
¥ TPaKTUYECKOM IIPOBEAEHUH KOTOPON 3a00TMAMCh HAYMHASA C
1968 rojia ONpEAEICHHHE COTPYAHMKM I'OCYapPCTBEHHOW CIIY’>KObI
KapaHTuHa pacrerui AP, 00befuHEHHbIE B IIOCTORHHON paboueit

rpyirme.

Summary

On the intensification of phytosanitary examinations of orna-
mental and woody plants prior to export

Proceeding from the social need in the GDR to export orna-
mental and woody plants, development and some special fea-
tutes of foreign trade in these products are discussed. The
intensification of phytosanitary examinations prior to export
is first of all manifested in expertises during the vegetation
period. Since 1968 research workers of the Staatlicher Pflan-

zenquarantdnedienst (national plant quarantine service)
grouped in a permanent working party, have done their best
in the organizational preparation and practical work for
these expertises.
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Zur Bedeutung der Mitteimeerfruchtfliege (Ceratitis capitata Wied.) an Obstimporten fiir die DDR

1. Einleitung

Die Mittelmeerfruchtfliege tritt in den Lindern der subtropi-
schen und tropischen Klimaregionen als Grofschddling der
Obstkulturen auf. Zahlreiche Liander Europas fithren die Mit-
telmeerfruchtfliege auf ihren Quarantédnelisten und ergreifen
z. T. strenge MafBnahmen zur Verhinderung der Einschlep-
pung oder Weiterverbreitung. So werden beispielsweise in der
Sowjetunion alle Zitrusfruchtimporte zur Vernichtung der
Mittelmeerfruchtfliege grundsétzlich mit Methylbromid be-
gast oder einer Kiihlbehandlung unterzogen. Einzelne Lander
versuchen die Mittelmeerfruchtfliege durch Anwendung der
Sterilisationstechnik auszurotten. Zur grofen Bedeutung der
Mittelmeerfruchtfliege als Obstschddling haben beigetragen:

a) die starke Vermehrungsfdhigkeit (z. B. 15 bis 16 Genera-
tionen/Jahr auf Hawaii, nach SORAUER, 1953, 300 bis
1 000 Eier je Weibchen) ;

b) die Polyphagie (nach SORAUER, 1953, 180 Wirtspflan-
zenarten, darunter Erdbeere, Aprikose, Pfirsich, Apfel,
Birne, Pflaume, Zitrusfriichte) ;

c) die bedeutenden Flugleistungen (Suchfliige bis zu 32 km,
nach MAYER, 1970);

d) die lange Lebensdauer der Weibchen (4 bis 6 Monate,
nach KOVACEVIC, 1965).

Das Verbreitungsareal der urspriinglich in Westafrika behei-
mateten Art (BODENHEIMER, 1951) ist durch den weltwei-
ten Handel und die leichte Verschleppbarkeit der Larven mit
Friichten nahezu kosmopolitisch geworden. Es umfa§it gegen-
wartig Teile Afrikas (Algerien, Kongo, Liberia, Madagaskar,
Madeira, Marokko, Mauritius, Nigeria, Sambia, Siidafrika,
Tunesien, Uganda, Agypten), Asiens (China, Israel, Java, Li-
banon, Syrien, Tiirkei, Zypern), Mittelamerikas (Kostarika,
Mexiko, Nikaragua, Panama), Nordamerikas (Florida), Siid-
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amerikas (Argentinien, Bolivien, Brasilien, Chile, Uruguay),
Australiens und Ozeaniens.

In Europa kommt die Mittelmeerfruchtfliege in Albanien,
Frankreich, Griechenland, Italien, Jugoslawien, Portugal, Spa-
nien sowie auf den Inseln Korsika, Malta, Sardinien, Sizilien
und ‘auf den Azoren vor (SUTOVA u. a., 1970).

Wiederholt wurde sie in den letzten Jahren in Bulgarien bei
Burngas beobachtet (KAMINSKI, 1967). Ein isoliertes Vor-
kommen der Art existiert seit 1952 im Wiener Obstbaugebiet.

2. Auftreten an Importen fiir die DDR

Verfolgt anan den Import von Zitrusfriichten in die DDR seit
1966 (Tab. 1), so kann man einen starken Riickgang des Be-
falls mit der Mittelmeerfruchtfliege verzeichnen. In der Qua-
rantdneinspektion Rostock registrierte man 1966 18 befallene
Sendungen, von 1973 bis 1976 iiberhaupt keine und erst 1977
wieder 2 Sendungen mit vereinzeltem Befall. In gleichem

Tabelle 1

Von Mittelmeerfruchtfliege befallene Zitrusimportsendungen von 1966 bis 1977
in der DDR

Jahr Anzahl der Befallssendungen Befallsgrad in %,
1966 23 03...4
1967 5 0.5

1968 7 B3 oo o 1l
1969 25 @8 ao o 1
1970 10 @80 0’06
1971 1 vereinzelt
1972 1 vereinzelt
1973 -— —

1974 bt —

1975 - -

1976 = —

1977 2 vereinzelt



Tabelle 2

Monats- und Jahresmitteltemperaburen von Wien, Dresden und Jena

Orte Monatsmitteltemperaturen Jahresmittel-
I I hosg v v VI VII VIIT IX X XI XII temperatur

Wien -0,9 1,2 4,9 9.6 14,6 12,6 19.5 18,6 15 9,6 4,5 05" 9,7

Dresden 0,3 1 4,5 8,6 13 17 18,6 12,8 14,5 9,5 4,6 1,5 9,1

Jena -0.4 0,6 3,9 7,8 12,9 15,8 12,5 16,4 13,1 8,5 3.8 11 8,4

MaBe nahm die Zahl der befallenen Sendungen auch bei den
anderen Grenzeinlafstellen ab.

Dieser erfreuliche Umstand deutet auf intensivere Pflanzen-
schutzmafinahmen der Exportlinder hin, was nicht zuletzt die
Forderungen der Importldnder nach Befallsfreiheit von der
Mittelmeerfruchtfliege bewirkt haben diirften.

3. Mdglichkeiten der Einbiirgerung in der DDR

Analysiert man das Verbreitungsareal der Mittelmeerfrucht-

fliege in klimatologischer Hinsicht, so assen sich nach BODEN-

HEIMER (1951) hinsichtlich des Vorkommens der Art 4 Zo-

nen fiir die Einblirgerung feststellen, deren Temperatur-

Feuchtigkeits-Kombinationen sich klar voneinander abgren-

zen:

— die optimale Zone (16 bis 32 °C, 75 bis 85 % r. L.: Tropen);

— die giinstige Zone (10 bis 35 °C, 60 bis 90 % r. L.: Subtro-
pen);

— die nicht giinstige Zone (2 bis 38°C, 40 bis 100% r. L.:
ozeanisch getdntes, geméBigtes Klimagebiet, Ubergangsge-
biet Subtropen zu geméifigtem Klimagebiet)
und schlieflich

~ die nicht existenzmdgliche Zone (unter 2 bis iiber 40 °C, un-
ter 40 % r. L.: Steppen- und Wiistenklimate, gemagigte und
kalte Klimazonen).

Das Vorkommen der Mittelmeerfruchtfliege hingt auch von

den Fruchtarten fiir die Eiablage, den Futterpflanzen fiir die

erwachsenen Fliegen und von der Bodenbeschaffenheit fiir die

Verpuppung der Larven ab. Der Entwicklungsnullpunkt liegt

mit 9,9°C (Ei 10,5, Larve 9,8 und Puppe 9,7 °C) in der Hohe

des Jahresmittels fiir das Weinbauklima. Der vollstindige

Entwicklungszyklus wird jedoch enst eingeleitet, wenn fiir die

Praeovipositionsperiode mindestens 16,5 °C zur Verfiigung ste-

hen (BODENHEIMER, 1951). Als fiir die Uberwinterung im

geméfigten Klima geeignete Stadien kommen nur die Puppen

oder Imagines in Frage.

In vielen Versuchen mit verschiedenen Herkiinften wurden
Urtersuchungen zur Kéltevertrdglichkeit von Puppen durch-
gefiihrt: in Kiihlversuchen starben nach MAYER Puppen bei
0°C nach 3 bis 4 Wochen ab. Nach BACK und PEMBERTON
(MAYER, 1970) iiberlebt kein Stadium eine Kithlbehandlung
von 4.5bis 7,2 °C in 7 Wochen, von 0,5 bis 4,5 °C in 3 Wochen
und von 0 bis 0,5°C in 2 Wochen. Selbst wenn man die un-
terschiedliche Reaktionsnorm der Mittelmeerfruchtfliege ver-
schiedener Herkiinfte in Rechnung stellt, ergibt sich, daf in
unserem Gebiet die Bodentemperaturen mindestens von No-
vember bis Anfang April als ungiinstig fiir eine Uberwinte-
rung der Mittelmeerfruchtfliege anzusehen sind. Eine Uber-
winterung der Weibchen ist zwar theoretisch von der poten-
tiellen Lebensdauer her denkbar, doch ist einschrdnkend dar-
auf hinzuweisen, daf sie unter 5°C nicht ldnger als 1 bis.2
Wochen zu iiberleben vermdgen und ohne Wasser und Nah-
rong nur wenige Tage am Leben bleiben (BOHM, 1958). Eine
Aktivierung des Fluges tritt bei den Fliegen oberhalb 12,5 °C
ein. Wird diese Temperaturgrenze etwa im Februar/Marz zeit-
weise tiberschritten, finden aktivierte Fliegen entweder keine
Nahrung um diese Zeit bzw. sie gehen bei dem in dieser Zeit
schrellen Wetterwechsel zugrunde. Eine Eiablage wéire erst
frithestens im Juni an reifenden Erdbeeren méglich. Die Uber-

winterungsspanne fir die Mittelmeerfruchtfliege wére also in
unserem Klimagebiet extrem lang (6 bis 7 Monate). In dieser
Zeit wird die Uberwinterung durch letale und subletale Tem-
peraturen, durch Nahrungsmangel und das Fehlen von Wirts-
friichten sehr erschwert. Uberraschend ist, daf sich im Wiener
Obstbaugebiet seit etwa 1952 stdndig eine Population der
Mittelmeerfruchtfliege gehalten hat (BOHM, 1976). Durch
Bodengrabungen wurde der Nachweis erbracht, daf immer
wieder Puppen durch den Winter kamen. Die Monats- und
Jahresmitteltemperaturen von Wien sind denen von Dresden
(Tab. 2) recht &hnlich. Die Januartemperatur von Wien liegt
sogar noch unter der von Dresden.

Zieht man die in den 50er Jahren bei Wien gemessenen Bo-
dentemperaturen in Betracht (Tab. 3 nach BOHM, 1958), so
ist festzustellen, daf die Uberwinterungstemperaturen von
Wien die Temperaturen tiberschreiten, die zur Abtétung der
Mittelmeerfruchtfliege bei der Kiithlbehandlung fiir ausrei-
chend gehalten werden. Bei der Wiener Population hat sich
also offenbar eine genetisch fixierte héhere Kéilteresistenz
herausgebildet, als man sie sonst von Herkiinften subtropi-

“scher oder tropischer Mittelmeerfruchtfliegen kennt. Man

kann annehmen, dafi diese Population zu Beginn der 50er
Jahre selektiert wurde, als stindig stark befallene Zitrus-
fruchtimporte nach Osterreich gelangten. Es bleibt hervorzu-
heben, daf die Einbiirgerung von Ceratitis capitata in Oster-
reich ein Ergebnis einer permanenten Masseneinschleppung
war,

Tabelle 3
Mittlere Bodentemperaturen im Januar 1952 bis 1957 von Wien (nach BOHM, 1958)

Bodentiefe 1952 1953 1954 1955 1956 1957
2cm 0,0 -0.2 —-4 -1,2 -2,2 0.4
10 cm 0,3 . 0,5 3,7 0,7 -1,8 0,3

Veon einer zeitweisen Einbiirgerung der Mittelmeerfrucht-
fliege im Siidwesten der BRD in den 50er Jahren berichtet
BAAS (1959). Als Ausgangspunkt fiir die Entstehung von Be-
fallsherden konnten immer wieder Fruchthdfe und die Miill-
deponien der Stidte nachgewiesen werden (MAYER, 1970).
So kam es seit den 30er Jahren in Deutschland wiederholt zu
einem 6rtlich und zeitlich begrenzten Vorkommen der Mittel-
meerfruchtfliege: 1934 Berlin-Steglitz und Dresden, 1937/38
Hamburg, 1939 Frankfurt/Main u. a. Orte. In den 60er Jahren
wurde auch in der DDR vereinzeltes Vorkommen in Klein-
gédrten registriert (Kleinmachnow und Stadtrand von Berlin).
Es war nur den mit Pflanzenquarantdnefragen vertrauten
Fachleuten F. VIERHUB und H. FISCHER aufgefallen. Ein
Ausdauern der Befallsherde iiber einen Sommer hinweg wurde
in der DDR nicht festgestellt.

Wenn auch die Tatsache einer dauerhaften Wiener Population
auBer Frage steht, so bleibt doch verwunderlich, daff nie ein
Versuch gemacht wurde, die Kéilteresistenz der Wiener Popu-
lation durch vergleichende Untersuchungen mit anderen Her-
kiinften zu belegen, obwohl es dazu nicht an Vorschldgen ge-
fehlt hat (0. V. 1963).

In der CSSR kam es nach TICHA (1967) in den siidlichen
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Landesteilen ausnahmsweise zu einer ,zeitweiligen Invasion”
der Tmagines aus den importierten Siidfriichten.

KAMINSKI (1967) vertritt die Auffassung, daf fiir eine Uber-
winterung der Mittelmeerfruchtfliege in Polen die westlichen
Landesteile mit Januar-Isothermen von -1 und -1,5°C we-
nig giinstig sind und an der Grenze des Méglichen liegen.

4. Versuche mit Mittelmeerfruchtfliegen

Die héaufige Einschleppung der Mittelmeerfruchtfliege mit
Apfelsinenlieferungen aus Spanien bot im Frithjahr 1966 die
Moéglichkeit, eine Zucht (bei Zimmertemperatur und an Ap-
feln) anzulegen, um die Uberlebensfihigkeit dieses Schadlings
in der DDR zu priifen.

4.1, Kiltevertrdglichkeit der Larven und Puppen

Alle Puppen, die wir von Oktober an in einem Keller bei 14
bis 6 °C hielten, waren im Januar abgestorben. Auch die Lar-
ven iiberlebten einen Monat anhaltende Temperaturen von 10
bis 6 °C in diesem Keller nicht. Bei Aufbewahrung von Pup-
pen im Kiihlschrank zeigten sich schon bei 10 °C Schidigun-
gen. Aus den nur 25 Tage bei dieser Temperatur gehaltenen
Puppen schliipften teilweise Fliegen mit verkriippelten Fli-
geln. Nach 45 Tagen bei 10°C konnten sich nur 49 der
Puppen zu normalen Fliegen entwickeln. Larven, die am 15.
April 1966 in einem Schiffsladeraum gesammelt und 12 Tage
bei 6 bis 14 °C gehalten wurden, hatten sich nur zu einem
Teil zu Puppen entwickelt. Nur aus einem Prozent der Puppen
schliipften normale Fliegen. Diese Beobachtungen bestdtigen
die groBe Kailteempfindlichkeit der Mittelmeerfruchtfliegen,
die eine Uberwinterung von Larven und Puppen in der DDR
unwahrscheinlich erscheinen 146t.

4.2, Uberleben von Puppen und Larven im Boden

Nahe der meteorologischen Station beim Pflanzenschutzamt
in Rostock sind in der Zeit von April bis Juni 1966 bis 1968
die Puppen und Larven der Mittelmeerfruchtfliege in lehmi-
gen Sand an einer unbeschatteten Stelle eingegraben und auf
schliipfende Fliegen kontrolliert worden. Die Tiere befanden
sich 2cm tief im Boden innerhalb von Sieben, deren oben
offener Teil mit Gaze bespannt war.

Die in Tabelle 4 zusammengefafiten Ergebnisse dieser Versu-
che zeigen, daff Fliegen schliipfen konnten, wenn die Puppen
und Larven Mitte April oder spéiter in den Boden eingegra-
ben waren. Die am 5. April 1968 ausgesetzten Puppen iiber-
lebten nicht. Wéhrend die Tagesmittel der Erdbodentempera-

Tabelle 4

Abb, 1: Mittelmeerfruchtfliege an Apfeln

tur in 2 cm Tiefe vom 19. April ab in diesem Jahr nur an
6 Tagen unter 10 °C lagen und lediglich bis auf 8,5 °C abfie-
len, wurden vom 5. April ab 18 Tage unter 10 °C, 7 Tage un-
ter 5°C und 4 Tage unter 4 °C ermittelt. Aufierdem betrug
das Temperaturminimum zwischen dem 5. und 19. April
~0,3°C, vom 19. April bis 31. Mai dagegen 7.1 °C. Damit be-
sttigten sich anndhernd die Literaturangaben, nach denen
Purpen der Mittelmeerfruchtfliege eine Woche anhaltende
Temperaturen unter 4 °C nicht im Erdboden aushalten (o. V.,
1963). Ein kurzfristiges Absinken des Temperaturminimums
auf 0,7°C hat ein Teil der am 15. April 1967 eingegrabe-
nen Puppen und Larven jedoch iiberstanden.

Dafi auch hohe Temperaturen die Larven und Puppen abtd-
ten, zeigten die am 14. Juni 1968 eingegrabenen Tiere. In den
ersten 4 Tagen nach diesem Termin war das Temperatur-
maximum des Erdbodens in 2 cm Tiefe {iber 35°C bis auf
39 °C gestiegen. Wahrscheinlich kénnen die Puppen auch bei
uns nur im Schatten bei heifem Sommerwetter iiberleben.

Die Entwicklung bis zum Schliipfen der Fliegen beansprucht
bei den Mitte April eingegrabenen Puppen etwa einen Mo-
nat. Aus Puppen, die Mitte Mai in den Boden getan wurden,
entwickelten sich schon in 2 bis 3 Wochen die Fliegen. Lar-
ven, die nicht eingegraben, sondern auf den Boden gelegt
wurden, drangen nicht alle in den Boden ein und lieferten
einen geringeren Anteil von Fliegen als die eingegrabenen
Puppen oder Larven. Aus den auf der Bodenoberfliche lie-
genden Puppen entwickelten sich keine Fliegen.

Versuche mit Puppen und Larven der Mittelmeerfruchtfliege, die in Rostock 2 cm tief in unbeschatteten Erdboden (lehmigen Sand)

eingegraben oder darauf ausgesetzt wurden

Entwicklungs- Anzahl eingegra- auf den Boden
stadium der Tiere ben am: gesetzt am :
Puppen*) 95 27.1V. 66

Larven 26 18. V.66

Puppen 88 18. V.66

Larven 25 15. IV. 67

Puppen 180 15.1V. 67

Larven 28 3.V.67
Puppen 180 3. V.67

Larven 90 16. V. 67
Puppen 180 18 V.67

Puppen 60 5.1V.68

Puppen 90 19. IV. 68

Larven 40 14. VI. 68

Puppen 75 14. VI. 68

Fliegen geschliipft 0y Uberlebende

vom bis Mittel
24 V. 26. V. 24. V. 2,1**)
7 VI 11. VI, 8. VI 50,0
7. VI. 7. VL 8.0
20. V. 24. V. 20. V. 32,0
13 V 22. V. 17. V. 29,4
31. V. &ilo Vo 3,6
17. V. 18. V. 23. V. 56,1
5. VL. 7. VL 6. VI. 18.8
39. V. 9. VI. 5. VL. 52,8
- = — 0
30. IV. 22.V 41,1

= 0
— u - 0

*) Die Puppen waren in einem Schiffsladeraum mit Apfelsinen aus Spanien gesammelt worden. Alle anderen Tiere entstammen einer bei Zimmertemperatur

gehaltenen Zucht an Apfeln

**) In den bei Zimmertemperatur gehaltenen Kontrollen schlupften aus 5. .. 84,4 %, der Tiere Fliegen
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4.3. Lebensdauer der Fliegen

An Fliegen aus unserer Zucht und den aus dem Erdboden
schliipfenden Tieren untersuchten wir die Lebensdauer mit
und ohne Fiitterung innerhalb einer meteorologischen Hiitte
in Rostock. Einem Teil der Fliegen wurde in 1- bis 2tigigem
Abstand Zuckerwasser oder Wasser geboten. Ohne Erndhrung
oder Wasser lebten die Mitte Mai 1967 ausgesetzten Fliegen
nur bis zu 8 Tagen, mit Wasser versorgte Tiere hingegen
1!/y Monate. Bei Erndhrung mit Zuckerwasser lebten aus dem
Boden geschliipfte Fliegen 2!/» Monate (Mitte Mai bis An-
fang August). Am 1. August waren noch 15 % am Leben. Von
den Anfang Juni aus dem Boden geschlipften Tieren lebten
am 1. August noch 51 % und am 4. September noch 22 %. Die
letzte dieser Fliegen war erst Anfang Oktober abgestorben.
Fliegen, die sich erst Mitte August entwickelt hatten, blieben
in der meteorologischen Hiitte bei Erndhrung mit Zuckerwas-
ser bis in den November hinein am Leben.

Ende Juni 1967 in der Ndhe von Rostock an Erdbeerpflanzen
mit Bliten und Friichten. eingebeutelte Fliegen hielten sich
haufig an den Blattunterseiten auf. Sie wurden zwei Monate
lang lebend gesehen. Nach einem NMonat lebte noch die
Hilfte, nach 14 Monaten noch !/s der Fliegen.

Bei einer Temperatur von 16 °C (Temperaturschwankungen
zwischen 13 und 20 °C) konnten mit Zuckerwasser erndhrte
Fliegen in einem Keller bis vier Monate (von Anfang Juni
bis Anfang Oktober) am Leben erhalten werden. Niedrigere
Temperaturen (9 bis 14 °C) hielten die Fliegen im Winter nur
drei Monate in diesem Keller aus. Die von uns gepriiften
Fliegen erreichten nicht die Lebensdauer, die andere Autoren
mit gefiitterten Fliegen erzielten (PILTZ, 1958).

4.4. Entwicklungsdauer in heimischen Friichten

Die am 28. Juni 1967 an Erdbeerpflanzen in der N&he von
Rostock eingebeutelten Fliegen hatten bei der Kontrolle einen
Monat danach Puppen ergeben, aus denen vom 7. bis 9.
August Fliegen schliipften. An gepfliickten Siikirschen, die
bei Zimmertemperatur mit Eiern belegt und vom 7. Juli ab in
der meteorologischen Hiitte bei Rostock gehalten wurden, ent-
wickelten sich vom 26. bis 28. Juli Puppen und vom 12. bis
20. August (im Durchschnitt am 15. August) die Fliegen. Die
Gesamtentwicklung dauerte demnach etwa 38 Tage. An den
fast zur gleichen Zeit angesetzten Aprikosen (Importfriichte)
entwickelten sich die Fliegen in 37 Tagen. Die Entwicklung
bis zur Puppe beanspruchte an Ende Juli angesetzten Apfeln
etwa einen Monat. An Apfeln, die Ende August mit Eiern be-
legt wurden, entstanden die Puppen erst nach zwei bis drei
Monaten.

Abb, 2: Apfelsine mit Schliipfloch der Mittelmeerfruchtfliegen-Larven

5. SchluBfolgerungen

Bodentemperaturen tiber 4 °C treten in der DDR in 2 cm Tiefe
gelegentlich schon im Monat Méarz auf. Meistens liegen aber
die mittleren Temperaturen des Monats Méarz unter dieser
Grenze. Erst im April steigen sie sicher dariiber. Auch die
zur Entwicklung der Mittelmeerfruchtfliege notwendige Tem-
peratur von wenigstens 10 °C wird als mittlere Bodentempe-
ratur gewdhnlich erst in der zweiten Aprildekade tiberschr't
ten. Wir diirfen also von diesem Zeitpunkt an erst mit einem
Uberleben von Larven oder Puppen der Mittelmeerfrucht-
flicge rechnen. Quarantdnemafnahmen sind deshalb in der
Zeit vom 1. Oktober bis zum 31. Marz auch weiterhin nicht
erforderlich, wenn wir davon ausgehen, daff eine Uberwinte-
rung dieses Schidlings bei uns nicht stattfindet und die Aus-
lese einer kalteresistenten Rasse nur bei stdndiger Massen-
einschleppung mdéglich erscheint. Selbst im April sind die
Uberlebenschancen nach den Erfahrungen des Jahres 1966
noch gering. Trotz des Imports befallener Apfelsinensendun-
gen bis zur Mitte des Monats April ist die Mittelmeerfrucht-
fliege im gleichen Jahr nicht an einheimischem Obst bemerkt
worden. Das Aussortieren befallener Friichte und deren Ver-
nichtung wére deshalb bei den im Monat April eintreffenden
befallenen Sendungen eine ausreichende Mafnahme, um die
Einschleppung des Schéddlings einzuschrédnken. Nach dem 30.
April eintreffende Importsendungen mit Befall miifiten jedoch
durch Kiihllagerung (10 Tage bei 0°C, 16 Tage bei 2 °C oder
21 Tage bei 2 bis 4°C) oder Begasung mit Methylbromid
entwest bzw. industriell verarbeitet oder zuriickgewiesen wer-
den.

Die in Rostock durchgefithrten Versuche ergaben, daf ein
Uberleben der Mittelmeerfruchtfliege von Mitte April ab
mdglich ist. Ein Teil der als Larven und Puppen eingeschlepp-
ten Fliegen kann nicht nur bis in den Sommeér hinein am Le-
ben bleiben, sondern es wiirden sich auch im Norden der
DDR zwei Generationen entwickeln (eine vollstdndige und
eine unvollstindige), wenn die Fliegen Gelegenheit haben,
zuerst Erdbeeren oder Siifkirschen zu befallen. Diese Féhig-
keit macht die Mittelmeerfruchtfliege zu einem geféhrlichen
Schadling fiir geschlossene Obstbaugebiete (z. B. das Havel-
landische Obstbaugebiet), wo Erdbeeren und Siifkirschen zu-
sammen mit Pfirsichen, Apfeln und Birnen angebaut werden.
Es ist deshalb notwendig, die Einschleppung der Mittelmeer-
fruchtfliege in der warmen Jahreszeit zu verhindern. Wirk-
same Bekdmpfungsmafnahmen in den Erzeugerldndern der
Apfelsinen und anderen Wirtsfriichte haben sich als bester
Schutz vor der Verbreitung des Schddlings erwiesen.

6. Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick iiber die Verbreitung der Mittelmeer-
fruchtfliege (Ceratitis capitata) und die klimatischen Bedin-
gungen gegeben, von denen das Auftreten dieses Schadlings
abhdngt. Bei der Kontrolle der Importe wurde Mittelmeer-
fruchtfliegenbefall bisher nur in Zitrusfriichtelieferungen aus
verschiedenen Lédndern festgestellt. Der stdrkste Befall trat
1966 in Sendungen aus Spanien auf. Seitdem kommt der
Schadling nur noch vereinzelt in Importen vor. In der DDR
ist vereinzeltes Auftreten an Pfirsichen in Berlin und im Ber-
liner Randgebiet beobachtet worden, doch kam es nicht zu
einer Uberwinterung des Schadlings. Larven und Puppen iiber-
winterten auch nicht in einem Keller bei 14 bis 6 °C. Aus den
Anfang April in den Erdboden eingegrabenen Puppen ent-
wickelten sich keine Fliegen. Es konnten nur Fliegen aus Pup-
pen und Larven schliipfen, die von Mitte April ab in den Bo-
den getan wurden. Bei Ernédhrung mit Zuckerwasser lebten die
im Mai geschliipften Fliegen bis Anfang August und die im
Juni entwickelten Tiere bis in den Herbst hinein. Aus Erdbee-
ren und Stfkirschen konnten bereits im August Fliegen im
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Freien geziichtet werden. An Apfeln, die im August mit Eiern
belegt wurden, entwickelten sich die Puppen nach zwei bis
drei Monaten. Quarantdnemafinahmen gegen eine Massen-
einschleppung dieses Schidlings werden auch weiterhin nur in
der Zeit vom 1. April bis 30. September fiir notwendig erach-
tet.

Wir danken Kollegen E. KURNOTH fiir die Angaben iiber die Erdbodentempera-
turen

Pe3iome

Cpean3eMHOMOpOKasa IuiofoBad myxa (Ceratitis capitata Wied.)
Ha uMIopTypyeMslx B I'JIP ToBapax

Coo01aeTcsa 0 pacupoCTpaHEHun CPEAU3EMHOMOPCKON TIIORKOBOM
myxu (Ceratitis capitata) ¥ 0 KIMMATUUYECKMX YCIOBUAX, OT KOTO-
PBIX 3aBMCUT IIOSBICHME 3TOTO BPEAUTENA. JJO CUX IIOP KOHTPOJIb
BBO3MMEIX B CTPAHY U3BHE TOBAPOB BBISBUI, YTO JMINb IIOCTABKU
aNeNbCUHOB M3 PA3/MYHBIX CTPAH ObLIM NOPa’KEHBI CPEAM3EMHO-
MOPCKOI TIOAOBOM myxoit. HamGosee BHICOKAS IIOPA’KEHHOCTh
oTMeuanacs B 1966 rofy Ha OT/[EJbHBIX MAapTUAX 3TOTO TOBapa u3
Victiauuy. C TEX mOP BPEAUTENDL BCTPEUYAETCA JMIID B €AMHUYHBIX
ciaydasx Ha MMIIOPTHBIX ToBapax B T'JIP Bpeputeins HaOmopayics
MHOT[a Ha mepauKax B BepimHe ym Ha OKpamHax Bepimsa, HO
MEPE3UMOBKY BPEAUTENS TaM He ObUIO YCTAHOBJIEHO. JIMUMHKM u
KYKJIbl HE TEPE3MOBANM TaKXE B IIOABAIBHOM IIOMEIECHUM IIDU
14 — 16 °L]. /I3 KYKOJ, 3aphITHIX B 3€MJIII0 B HAyalle alpens, Myx
HE Pa3BUBAJIOCh. BRUIYILISIIMCE JIMUIbD MYXM ¥3 KYKOJI M JIMUMHOK,
3ajlcJIaHHBIX B 3€MJI0 HauMHas CO CEPEAMHBI anpeisd. BelIymms-
ILIMECS B MAE€ MYXM, TIOJy4aBIlIXe BOAHBIN PACTBOP ¢ CaXxapoM IIpo-
CYILLIECTBOBAJIM IO Havaja aBTYyCTa, a PA3BUBIINECS B MIOHE MYXU —
BIIOTh A0 OCEHM. B OTKPBITOM TPYHTE Ha 3€MIAIMKAX M Yepeln-
HAX BBHIBEJICHBI MyX; YK€ B aBrycre. Ha g010Kax, ¢ HaJIOKEHHBIMM
B aBIyCTE AMIlaMM, Pa3BMBAIUCH KYKJBI YEPE3 JiBA — TPU MECAIA.
KapaHTuHHBIE MEPONPUATUA IPOTUB MACCOBOI'O 3aHOCA 3TOTO BpE-
IUTENs CUMTAOTCE UM B IEPCIHEKTUBE HEOOXOAMMBIMM JHAIIL B
nepuoj c 1 anpeis A0 30 CEHTAOPA.

Summary

On' the importance of the Mediterranean fruit fly (Ceratitis
capitata Wied.) found on imports into the GDR

A survey is given of the spread of the Mediterranean fruit fly
(Ceratitis capitata) and the climatic conditions on which the
occurrence of this pest depends. Controls of imported goods
have revealed that until now only oranges armving from va-
rious countries had been infested with the Mediterranean fly.
Infestation was severest in 1966 on consignments from ‘Spain.
Since then the pest has been very rarely found in imports. In
the GDR this pest was observed to occur only very rarely on

peaches in Berlin and the environment of Berlin, but it did not
overwinter. Neither did larvae and pupae overwinter in a
cellar at a temperature of 14 to 6 °C. Pupae placed into the
soil at the beginning of April did not develop into flies. Flies
did only develop from pupae and larvae which had been
brought into soil from mid-April onwanrds. Fed with sugared
water, the flies which hatched out in May lived until August
and those which developed in June lived into autumn time.
On strawberries and sweet cherries such flies were bred out
of doors already in August. On apples where eggs were de-
posited in August, pupae developed after 2 to 3 months.
Measures of quarantine against a mass introduction of this
pest are still considered to be necessary from April 1st to
September 30th.
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Uberwinterungsversuche mit Schadinsekten der Getreidevorrdte in ungeheizten RGumen

1. Einleitung
Innerhalb der letzten zwei Jahrzehnte haben unter den Schad-
insekten der Getreidevorrdte in der DDR Arten mit verhilt-

nisméfBig geringer Kiltevertrdaglichkeit zugenommen. Es han-
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delt sich vor allem um den Reiskéfer (Sitophilus oryzae), den
Rotbraunen Reismehlkédfer (Tribolium castaneum), den Klei-
nen Leistenkopfplattkdfer (Cryptolestes pusillus) und den Ge-
treidekapuziner (Rhizopertha dominica). Diese Arten werden
nicht nur gelegentlich mit Importgetreide eingeschleppt, son-



OCE
-

15 =

T i e
s

O Y O O T O O O I
7 K 4 18 2 6 ‘6 20 3 # 1 1 A 5 M 2
Okt Nov. Dez. Jon Febr: Marz April Moi Juni

7970

@b‘ 1: Versuch A (Temperaturverlauf in einem Keller 1970/71)

20
G
5

0

) =T S 0
7 7 no2 4 X _|5. 20 n % 9 23 382
Oktober  November — Dezember  Jonuar Februar Mirz April Mai

1970 911

Abb. 2: Versuch D (Temperaturverlauf in einem Keller 1971/72)

dern sie haben sich jetzt in den Getreidevorriten bei uns ein-
genistet. In Lagerhallen, Beton- und Aluminiumsilos, Getreide-
mieten unter Folien, Behelfslagern und wvereinzelt sogar auf
groferen Schiittbdden wurde ihre Uberwinterung festgestellt.
In einzelnen Féillen ist der Maiskafer (Sitophilus zeamais)
und die Getreidemotte (Sitotroga cerealella) am eingelagerten
Importgetreide gefunden worden. Auferdem hat sich in neue-
rer Zeit auch der aus wirmeren Lindern eingeschleppte Platt-
kidfer Ahasverus advena in Getreidevorrdten ausgebreitet
(BAHR und PRINZ, 1977).

Die Kiltevertraglichkeit dieser Schidlinge 146t sich ungefdhr
nach den Angaben von SOLOMON und ADAMSON (1955)
einschdtzen, denen Versuche in ungeheizten Gebauden in Eng-
land zugrunde liegen. Auf die bei uns herrschenden Bedin-
gungen kénnen die Ergebnisse dieser Versuche aber nicht
ohne weiteres iibertragen werden. Um zu priifen, welche
Schidlinge bei uns iiberwintern kénnen, wurden im Bezirk
Rostock und in Potsdam Uberwinterungsversuche in ungeheiz-
ten Rdumen vorgenommen. In die Untersuchungen sind aufer
den genannten Insektenarten auch die seit langem eingebiir-
gerten Schidlinge, wie Kornkéfer (Sitophilus granarius), Ge-
treideplattkifer (Oryzaephilus surinamensis) und Rotbraune
Leistenkopfplattkifer (Cryptolestes ferrugineus) und die in
Miihlen hiufigen Amerikanischen Reismehlkdfer (Tribolium
confusum) und Tiirkischen Leistenkopfplattkifer (Cryptolestes
turcicus) sowie Kaffeebohnenkifer (Araecerus fasciculatus)
und ErdnuBplattkifer (Oryzaephilus mercator), einbezogen
worden, die beide bisher nur in Importgetreide oder anderen
Produkten auftraten.

2. Material und Methoden

Fiir die Uberwinterungsversuche wurden Imagines und Ju-
gendstadien der Insekten verwendet, die sich in ungeheizteu
Riumen, d. h. nicht bei konstanten Temperaturen, entwickelt

Tabelle 1

Anzahl der Tage, an denen wihrend der Uberwinterungsversuche in einem Lager-
raum bestimmte Temperaturen erreicht oder unterschritten wurden

°C 2 4 6 8 10 12 14
Versuch B 1972/73 = — = 4 51 122 161
Versuch C 1973/74 = = = 1 19 90 145

Tabelle 2

Anzahl der Tage, an denen wahrend der Uberwinterungsversuche in einem Trep-
penhaus bestimmte Temperaturen erreicht oder unterschritten wurden

°C -2 0 2 4 6 8 10 12

Versuch E 1968/69 — 3 15 33 76 129 167 187
Versuch F 1969/70 4 9 21 50 91 128 164 175

hatten. In den Spitsommer- und Herbstmonaten ist auf diese
Weise eine allméhliche Anpassung an die Wintertemperaturen
maglich gewesen. Die Nahrung der Tiere (Weichweizen, Wei-
zenschrot, Mais oder Reis) wies einen Wassergehalt von 14
bis 15,2 % auf.

Es wurden fiir die Uberwinterungsversuche Ridume ausge-
wéhlt, in denen die Temperatur im Winter kaum unter den
Gefrierpunkt abfiel oder nur zwischen 5 und 10°C lag. Fiir
diesen Bereich mifig miedriger Temperaturen liegen nur we-
nige Angaben iiber die Lebensdauer von Vorratsschddlingen
vor. Es handelte sich um Keller- und Lagerrdume sowie ein
Treppenhaus innerhalb geheizter Gebaude.

Die Temperaturen wihrend der Uberwinterungsversuche wur-
den wdchentlich gemessen oder mit Thermographen aufgezeich-
net. Die Abbildungen 1, 2 und 3 und die Tabellen 1 und 2
enthalten den Temperaturverlauf oder die Anzahl der Tage,
an denen bestimmte Temperaturen erreicht oder unterschritten
wurden. Die Uberwinterungsversuche in den verschiedenen
Riumen und Untersuchungsjahren wurden mit A bis G ge-
kennzeichnet.

Die Lebensfahigkeit der frei beweglichen Tiere, die als Ima-
gines und Larven auBerhalb der Getreidekdrner auftreten
kénnen, ist entweder am Ende des Winters oder in Abstdnden
wihrend der Versuche kontrolliert worden. Um eine Aus-
trocknung zu verhindern, waren diese Insekten wihrend der
Versuche in einem Gef4f untergebracht, das im Inneren iiber
geséttigter NaCl-Lésung etwa 75% relative Luftfeuchtigkeit

aulwies.

Getreideproben mit Jugendstadien des Korn-, Reis-, Mais-
und Kaffeebohnenkifers, des Getreidekapuziners und der Ge.
treidemotte, die sich im Inneren der K&rner aufhalten, wur-
den nach Beendigung der Versuche bei Zimmertemperatur
oder 25°C gehalten und auf schliipfende Imagines kontrol-
liert.- Bei einigen Versuchen sind durch Teilung des befalle-
nen Getreides Kontrollproben entnommen worden, um die An-
zahl der bei Versuchsbeginn in den Kornern vorhandenen
Tiere festzustellen. Die Uberwinterungsversuche wurden Mitte
April bis Mitte Juni beendet. Nur einzelne Proben verblieben
linger in den  Rdumen. Meistens standen fiir jeden Versuch
mehr als 100 Individuen einer Insektenart in dem zu priifen-
den Entwicklungsstadium zur Verfiigung. In zahlreichen Ver-
suchen konnten iiber 1 000 (vereinzelt bis 8 000 Tiere) ver-
wendet werden,
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Abb. 3: Versuch G (Temperaturverlauf in einem Keller 1969/70)
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Tabelle 3

Ergebnisse der Uberwinterungsversuche

B

Bezeichnung der A © D E F G
Versuche:

Art der Riume: Keller Lagerraum Lagerraum Keller Treppenhaus Treppenhaus Keller
Ort: Rostock Potsdam Potsdam Potsdam Warnemiinde Warnemiinde Marlow
Untersuchungsjahr : 1970/71 1972/73 1973/74 1971/72 1968/69 1969/70 1969/70
Temperaturangaben : Abb. 1 Tab 1 Tab. 1 Abb. 2 Tab. 2 Tab. 2 Abb. 3
T. castaneum I. 0 0 0

T. castaneum L., P 0 0 0

C. pusillus 1. 0 0 0 0

C. pusillus L.,P. 0 0 0. 0

A. fasciculatus 1. 0 0

A. fasciculatus L. 0 0

A. advena I 0

A. advena L. 0

O. mercator 1. o+ 0

O. mercator L. 0 0

T. confusum 1% +(4.8)**) 0 0

T. confusum L,P. 0 0 0

R. dominica 1. 0 0 0 0 0

R. dominica I3 +1,8) 0 0 0 0

S. cerealella it —+(28.3) -+ 0

S. zeamais I. +(0.5) +(1,4)***) 0 0 0 0 0

S. zeamais L. +(6.3) —+ ) + + +3) 0

S. oryzae 1. -+(0.1) +(0,4) + 0 0 0 0

S. oryzae ity +(32,1) -+ + + + +(2.5) 0

O. surinamensis 1. +(40,5) -(48,6) -+ +(57,9)

O. surinamensis L. 0 0 0 0

C. ferrugineus I, +(26,7) ol

C. ferrugineus L. - (54.6) =+ +(38,2)

C. turcicus 1. + +(29,7)

C. turcicus L. + +(32,4)

S. granarius 1. -+(33) +(67,3) + +(32.8) + +(16.2)****) 4-(54)*%*+%)
S. granarius L. +(54,3) + + + + --(10,5) —+(1.4)
+ £ iiberwintert *) Am 6. IV. noch 0,4 %,

0 £ nicht iberwintert am 24. IV. keine Uberlebenden

() 2 Anteil iiberwinterter Tiere in %, *) nur alte Kafer

I. 2 Imagines ***) nur im Mais Uiberwintert, nicht im Weizen

L. £ Larven ****) im Herbst geschliipfte Kafer

P. 2 Puppen #w4x+) Kafer hatten sich bei 75 9 r. L entwickelt

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse sdmtlicher Uberwinterungsversuche sind in
Tabelle 3 zusammengestellt wonden. Die gepriiften Insekten-
arten wurden in einer Reihe abnehmender Ké&lteempfindlich-
keit von oben nach unten aufgefithrt.

3.1. Versuche mit Entwicklungsstadien aufferhalb der Korner

Tabelle 4 enthélt die detaillierten Ergebnisse des Versuches
D mit frei beweglichen Imagines und Larven. Nur die bei uns
schon lange heimischen Schadinsekten der Getreidevorrite ha-
ben diesen Versuch tiberlebt. Der Rotbraune Leistenkopfplatt-
kéfer iberwinterte auch zu einem hohen Anteil im Larven-
stadium. Larven des Getreideplattkidfers tiberlebten dagegen
in keinem der Versuche. Von den Plattkafern konnte nur noch
der Tiirkische Leistenkopfplattkidfer auch als Larve tiberwin-
tern. Der Kleine Leistenkopfplattkdfer hat aber wie der Rot-
braune Reismehlkéfer als Larve, Puppe und Imago keinen
Versuch tiberstanden, obwohl z. T. nicht einmal 8 °C unter-
schritten wurden. Vom Amerikanischen Reismehlkéfer ertru-
gen lediglich einzelne der alten, im Frithjahr zur Zucht an-
gesetzten Kéfer die Bedingungen des Versuches B, wahrend
die im Sommer ‘entstandenen Larven, Puppen und Imagines
am Ende des Winters nicht mehr lebten.

Nicht tiberwinterungsfdhig waren die Imagines des Getreide-
kapuziners, und von den erwachsenen Reis- und Maiskédfern
iiberlebten nur so wenige die mildesten Versuche, daf sie
mdglicherweise fiir den Fortbestand der Population kaum eine
Bedeutung haben. Lidnger als die Imagines des Reis- und
Maiskifers blieben die nach SOLOMON und ADAMSON
(1955) sehr kéalteempfindlichen ErdnuBplattkdfer im Versuch
D (Tab. 4) am Leben. Sie iiberlebten als Vollinsekten fast bis
zum Ende des Versuches.
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3.2. Versuche mit Entwicklungsstadien in den K&rnern

Bei einer langeren Abkiihlung bis auf 1 °C (Versuch G, Abb. 3)
haben innerhalb des Getreidekornes von allen untersuchten
Arten nur Kornkéfer in geringer Anzahl iiberwintert (Tab. 3).
Die Bedingungen dieses Versuches stellen wahrscheinlich die
Grenze dar, die Kornkéferlarven gerade noch ertragen koén-
nen. Larven des Reis- und Maiskafers und der Getreidemotte
iberlebten nur bei etwas hdheren Temperaturen. Von den
Larven des Getreidekapuziners konnten einige lediglich unter
den mildesten Bedingungen (Versuch A) iiberwintern. Ta-
belle 5 zeigt die Anzahl der in diesem Versuch als Jugendsta-
dien iiberlebenden Tiere.

Tabelle 4

Uberwinterung der freibeweglichen Entwicklungsstadien in einem Keller 1971/72
(Versuch D, Temperaturverlauf in Abb. 2) I. = Imagines, L. = Larven

Insektenart Anzahl der 9y Uberlebende am
Versuchs-
tiere
23.12. 9.1, 1.2, 22.2. 8. 4. 24, 4.
C. pusillus I 193 0
C. pusillus L. 79 0
T castaneum 1 32 18,8 0
T. castaneum L. 111 0,9 0
R. dominica 1. 158 39,8 0
S. oryzae i 1972 4.5 0
S. zeamais I 413 0,7 0
T. confusum 1. 283 85,9 54,1 0
T. confusum iy 465 51,6 0
O. mercator I. 284 13,0 7,0 0,4 0
O. mercator iy 211 0
O. surinamensis I 185 68,9 57,8 48,6
O. surinamensis L 88 0
C. ferrugineus 1. 105 49,5 26,7
C. ferrugineus Ity 142 68,3 54,6
S. granarius I 875 86,4 32,8
’



Tabelle 5

Uberwinterung der Jugendstadien einiger Insekten innerhalb von Weizenkdrnern
in einem Keller 1970/71 (Versuch A, Temperaturverlanf in Abb. 1)

Anzahl der geschliipften Imagines

vor der Uber- 9, Uberlebende

Luscklenazt winterung ’t"ad‘ d‘_"' (im Jugendstadium)
(Kontrolle) berwinterung

S. granarius 94 54 54.3

S. oryzae 2904 1077 37.1

S. cerealella 1363 385 28,3

S. zeamais 2704 171 6,3

R. dominica 326 6 1.8

3.3. Einfluf verschiedener Faktoren auf die
Uberwinterungsfahigkeit

Im folgenden wird tber einige Faktoren berichtet, die sich
giinstig oder ungiinstig auf die Uberwinterungsfahigkeit aus-
gewirkt haben.

3.2.1. Nahrung

Fiir die Uberwinterungsversuche B und C wurden Maiskafer
sowohl mit Weichweizen als auch mit Mais erndhrt. In diesen
aufeinander folgenden Versuchen iiberlebten nach zwei Jah-
rer einzelne Tiere nur im Mais, aber nicht im Weizen.

Ein Einfluf der Nahrung auf die Kéltevertraglichkeit war
auch beim Getreideplattkafer festzustellen. Von den an Spei-
sereis geziichteten Kafern iiberwinterten nur 3,3% im Ver-
such C und 4,6 % im Versuch D. Kafer, die sich auf Weizen
entwickelt hatten, iiberlebten dagegen zu 40,5% (C) und
486 0/,0. (D) .

3.2.2. Feuchtigkeit

Héhere Luftfeuchtigkeit wihrend der Entwicklung und Kélte-
einwirkung begiinstigt die Uberwinterung bei den Sitophilus-
arten (STOJANOVIC, 1965). Im Versuch B iiberwinterten nur
1,4 % der Maiskéiferimagines im Mais mit 13,2 % Wasserge-
halt, wiahrend innerhalb eines GefiBes mit etwa 759 relati-
ver Luftfeuchtigkeit 51 % am Leben blieben. Von den ab Sep-
tember geschliipften Kornkéfern konnten im Versuch F nur
16,2 % in einem solchen Gefif an Weizen mit 14,4 % Wasser-
gehalt iiberleben. Aufierhalb dieses Gefdfes, wo die relative
Luftfeuchtigkeit auf 60 % und der Wassergehalt des Weizens
auf 13,4 9%, abfiel, waren alle Kifer am Ende des Winters tot.

3.3.3. Schliupftermin

Abbildung 4 zeigt, daf die im Sommer sich entwickelnden
und bis Anfang September schliipfenden Kornkafer wider-
standsfihiger gegen Kélte sind als Kifer, die erst im Herbst
erscheinen. Je spiter die Kéfer schliipften, um so geringer
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Abb. 4: Anteil der im Versuch F 1969/70 uberwinterten Kornkéfer in Abhéangig-
keit vom Schlipftermin (Temperaturangaben in Tab. 2). Die Ziffern in der Dar-
stellung geben die geschlipften Kifer an. Ab 17 November sind die Kafer im
Thermostat bei 25 °C geschlupft. Bis dahin schliipften sie im ungeheizten Raum
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Abb. 5: Mortalitdt verschiedener Altersstufen der Imagines vom Korn-, Reis- und
Maiskafer nach 2!/ Monaten (4. November bis 21. Januar) in einem Keller (Ver-
such A, Temperaturverlauf in Abb. 1). Die Kifer waren fiir diesen Versuch bei
250C und 75% r.L. geziichtet worden und sind 2 Tage, eine, zwei, drei oder
vier Wochen alt gewesen, als sie am 4. November den Bedingungen des Versu-
ches A bel etwa 75 % r. L. ausgesetzt wurden,

war ihre Fihigkeit, im Versuch F (bei etwa 759 relativer
Luftfeuchtigkeit) zu iiberwintern. Auch die Kéifer, die nach
dem 10. November in einem Brutschrank (25 °C) schliipften,
konnten kaum iiberleben. Diese Kélteempfindlichkeit entsteht
wahrscheinlich durch niedrige Temperaturen wahrend der
Puppenentwicklung (HOWE und HOLE, 1968).

3.3.4. Herkunft der Insekten

Getreideplattkdfer aus der DDR waren widerstandsfdhiger
gegen niedrige Temperaturen als Tiere derselben Art, die von
Reisimporten aus Burma stammten. Im Versuch F iiberwinter-
ten trotz gleicher Anzuchtbedingungen an Weizen 57,9 % der
Getreideplattkidfer aus der DDR, aber nur 0,8 % der Kéifer
aus Burma (im Versuch D 48,6 % bzw. 13,0 %). Wihrend im
Versuch C von den Kéfern aus der DDR 3,3 % an Speisereis
iiberlebten, fand bei den Kafern aus Burma keine Uberwinte-
rung mit dieser Nahrung statt.

3.2.5. Alter der Imagines

Frisch geschliipfte Reiskdfer wiesen unter den Bedingungen
des Versuches A eine geringere Kiltevertrdglichkeit auf als
dltere Kafer (Abb. 5). Beim Maiskdfer waren dagegen die
frisch geschliipften Kéfer am widerstandsfihigsten. Keine Un-
terschiede zwischen den verschiedenen Altersstufen wurden
beim Kornkéfer festgestellt. Im Juni waren vom Kornkifer
79,5 bis 88,0 % samtlicher Altersstufen, vom Maiskéfer aber
nur 3,8 % der frisch geschliipften Tiere noch am Leben. Alle
dlteren Maiskédfer und sdmtliche Altersstufen des Reiskéfers
hatten zu diesem Zeitpunkt nicht iiberlebt.

3.4. Vermehrung iiberwinterter Tiere

Untersuchungen mit einigen im Versuch E {iberwinterten Ge-
treideplattkéfern ergaben bei Lagerraumtemperaturen, daf
die Vermehrungsfihigkeit auch nach der Uberwinterung in
vollem Umfang erhalten bleibt. Bei den im Jugendstadium
iiberwinterten Maiskédfern ist die Vermehrung aber stark be-
eintrdchtigt. ‘Maiskéfer aus iiberwinterten Larven vermehrten
sich nicht nur in einem Keller, sondern auch in einem wéhrend
des Sommers wirmeren Raum so gering, daf sich die Popu-
lation nicht erhalten kénnte (Tab. 6). Maiskaferzuchten wa-
ren in einem Lagerraum (B), wo im Winter 7 bis 8 °C und
im Sommer bis 28 °C auftraten, nach drei Jahren sowohl am
Weizen als auch im Mais ausgestorben. Der Wassergehalt des
Weizens fiel in dieser Zeit auf 12,8 % und des Maises auf
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Tabelle 6

Vermehrung der im Jugendstadium iiberwinterten Sitophilus-Arten im Jahr 1971 an 400. . .

500 g Weizen in ungeheizten Riumen (Mittel von 2...8 Proben)

Treppenhaus Keller
Herbst 1970 Herbst 1971 Vermehrung Herbst 1970 Herbst 1971 Vermehrung
Lebende Tiere Lebende Tiere in 9% Lébende Tiere Lebende Tiere in 9y
im Jugendstadium im Kafer- und im Jugendstadium im Kéfer- und
Jugendstadium Jugendstadium
S. granarius 81,5 204,6 251,0 56,0 34,0 60,7
S. oryzae 2859,7 6253,0 218,7 3892,0 325,0 8.3
S. zeamais 1661,0 155,5 9,4 1542,0 10.0 0,6
Temperaturbedingungen 108 Tage 10 °C Abb. 1
im Winter 1970/71: 20 Tage 4°C (Versuch A)
1 Tag DEC T = * = ~y
Héchsttemperaturen im Sommer 1971 : 26°C . 19 °C

12,0 % ab. Mdglicherweise ist der Maiskédfer nicht nur gegen
niedrige Temperaturen, sondern auch gegen Trockenheit emp-
findlicher als Korn- und Reiskéifer, die sich unter den glei-
chen Bedingungen stindig weiter vermehrten.

4. Untersuchungen im Getreidelager

Um die Uberwinterungsmdéglichkeiten im Getreidelager (vor
allem in Lagerhallen und Silos) einzuschitzen, war es notwen-
dig, die Bedingungen und das Schddlingsauftreten in verschie-
denen Getreidelagern zu untersuchen. Versuche mit Schad-
insekten in Getreidevorrdten wurden nicht vorgenommen. Zur
Orientierung kénnen aber die Angaben von WOHLGEMUTH
(1975) dienen. Er stellte bei Untersuchungen in einer Lager-
halle (Schiitthdhe 5,5m) fest, daf Kornkéifer (Brut) 6 Mo-
nate, Getreideplattkdfer, Amerikanische Reismehlkéfer, Tiir-
kische Leistenkopfplattkdfer (Brut und Kéifer) 12 Monate,
Khaprakifer (Larven) 18 Monate und Kornkéfer (Kifer) 24
Monate im gekiihlten Getreide (7 bis 10 °C) {iberleben kon-

nen.

41. Tem?eratur

Tabelle 7 enthdlt die Wintertemperaturen von Getreide auf
einem Schiittboden, in einer Lagerhalle und einem Silo. Die
Messungen wurden selbst oder vom Getreidewirtschaftsbetrieb
vorgenommen und durch eigene Messungen tiberwacht.

Die warmsten Stellen des Getreides in Lagerhallen weisen im
Winter (auch bei Beliiftung) meistens 10 °C auf. Auch in Fo-
lienmieten werden an diesen Stellen nicht weniger als 9 °C in
der kalten Jahreszeit gemessen. In kleineren Silos mit 250-t-
Zellen sinkt die Getreidetemperatur — wie es SCHIMPFKY

Tabelle 7 ey

Wintertemperaturen von Getreide bei verschiedenen Lagerungsformen 1968/69
im Kreis Rostock

Schiittboden Lagerhalle Silo (verschiedene
mit aktiver Beliiftung . Zellen)
2m* 3,5m*) _ 250 t*)
0,7...1,5m*) o a o L) 2 m™)
Datum °C Datum °C Datum EE
12. 8. 25 6. 8. 34...37 30. 8. 2335
13. 9. 23...24 4. 9. 19...25 18. 9. 2735
11. 10. F1ORNNN20] 24. 9. 1721\ 18 10. 17...24
8. 11. 1500 17/ 21 10. 9...20 208117% 17 20)
13. 12. 8...10 5.12. 4...17 29. 11. 8...15
14. 1. 3 . 4 8. 1. 360030l
[122° 2 < 2 5. 2 7Rl 6 17. 1 7/ae O
19. 3. ®oso & & 9..,15 28. 3 7...10
14, 4. 3 - 8 10. 4. 7R 3) 10. 4 600l
21. 4. 9. 13%%¥)
(125" 8... 9 20. 5. 6...12 4. 5. 7 11
16. 6. 13...16 10. 6. 8. 13

*) Schiitthshe oder Zelleninhalt
**) Tiefe der Mefstelle unter der Getreideoberflache
**#) Temperaturmessung mit Steckthermometer in 2,5.. 3,0 m Tiefe und
2,0...3,5m vom Beliftungskanal oder von der Wand der Halle entfernt
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(1969) bestitigt — nicht unter 8 °C. Nach den in GroBsilos er-
haltenen Auskiinften wird das Getreide in 1000-t-Zellen auf
15 bis 10 °C abgekiihlt. Das Getreide in Silos kann die Win-
tertemperaturen bis in den Mai hinein aufweisen und sich im
Sommer auf 18 bis 21 °C erwidrmen. In der Lagerhalle er-
wérmt sich nur die duBere Schicht des Stapels, die im Winter
am stdrksten auskiihlt; die Temperatur der tiefsten Schicht
bleibt dagegen auch bei mehrjdhriger Lagerdauer praktisch
konstant (etwa 10 °C). Nur auf dem Schiittboden kann das Ge-
treide im Winter auf 2 bis 0°C durchkiihlen, was die Uber-
winterung einiger Getreideschddlinge sehr erschwert.

Als Folge unterlassener AbkiithlungsmaBfnahmen bleiben bei
hoher Schiittung auch im Winter hohe Temperaturen im Ge-
treidestapel erhalten. Diese unsachgeméfe Form der Getreide-
lagerung kanm hier nicht beriicksichtigt werden, obwohl sie
noch zuweilen anzutreffen ist. Solche Getreidebestinde - be-
giinstigen nicht nur die Uberwinterung von Schadlingen tro-
pischer Herkunft, sondern sie ermdglichen sogar ihre Ver-
mehrung und Entwicklung wédhrend der Wintermonate.

4.2. Kohlendioxid

Mit Unterstiitzung von Kollegen Dr. BOGS konnten wir im
Inneren eines 3.3 m hohen Weizenstapels (14 % Wassergehalt)
nach 4jdhriger Lagerung 10,5% CO: in der Luft zwischen
den Ko&rnern am Boden feststellen. In einem nur 4 Monate
lagernden Stapel war der COs-Gehalt der Luft nur geringfii-
gig (auf 0,2%) am Boden angestiegen. Daff die Uberwinte-
rung der Getreideschddlinge durch eine leichte COz-Zunahme
beeintrdchtigt wird, ist nicht sehr wahrscheinlich, weil in den
Versuchen von WOHLGEMUTH (1975) die Anzahl der iiber-
lebenden Kéfer und ihre Lebensdauer gerade in der tiefsten
Schicht am gréBten war.

4.3. Schidlingsauftreten

Nach Untersuchungen des Staatlichen Pflanzenschutzdienstes
enthielt das im Februar 1977 von Schadinsekten befallene
Getreide in der DDR zu 65%, Plattkifer, 359 Reiskifer,
26 % Kornkifer, 49, Kleinschmetterlinge, 2 % Rotbraune
Reismehlkifer, 2 % Getreidekapuziner und 2%, Maiskéfer
(BAHR und PRINZ, 1977). Wie verbreitet die kilteempfind-
licheren Schéddlinge gegenwaértig sind, konnte auch bei eige-
nen Untersuchungen in Silos festgestellt werden, die sich vor-
wiegend auf die Silokeller erstreckten. Von 47 untersuchten
Silos wiesen 61 9% Reiskéfer, 11 % Rotbraune Reismehlkifer,
6 % Maiskéfer, 4 % Kleine Leistenkopfplattkifer, 4 % Getrei-
dekapuziner und 2% Amerikanische Reismehlkéifer auf. Ein
Massenauftreten dieser Schidlinge war stets auf ungiinstige
Lagerungsbedingungen zuriickzufithren.

Untersuchungen im Frihjahr 1977 ergaben, daf Reiskéfer in
ungeheizten Silokellern als Larven iiberwintern (innerhalb
von Getreideresten an den Becherwerksfiifen). Eine Uberwin-
terung von Vollinsekten des Reiskédfers wurde dagegen nur in
gcheizten Silokellern (z. B. in Grofsilos) festgestellt. In Silo-



kellern sind neben anderen Schéddlingen auch Maiskéferima-
gines, aber bisher keine Maiskéferlarven gefunden worden.
In den wahrend des Winters sachgemifi gelagerten, d. h.
durch Beliiftung auf 10 °C gekiihlten Getreidebestdnden sind
die kalteempfindlicheren Schadlingsarten nicht aufzufinden.
Sie werden in der Regel auch dort nicht entdeckt, wo sie vor
Einfihrung der Beliftung im Lager vorhanden waren. Le-
bende Reiskéafer, Kleine Leistenkopfplattkéafer und Ahasverus
advena wurden nur dann in beliiftetem Getreide in Lagerhal-
len und Mieten festgestellt, wenn die Beliiftung nicht aus-
reichte (z. B. zu weiter Kanalabstand) oder Wasser in das
Getreide eingedrungen war (Leckstellen im Dach, Lécher in
der Folienabdeckung).

Bei der Untersuchung befallener Reisvorrdte in Lagerhallen
wurden nach einjdhriger Lagerung keine tiberlebenden Mais-
kéfer, Rotbraunen Reismehlkifer, Getreidekapuziner, Kleine
Leistenkopfplattkifer und Getreidesaftkifer (Carpophilus di-
midiatus) gefunden. Es hatten nur einzelne Rotbraune Lei-
stenkopf- und Getreideplattkdfer sowie Getreidenager (Tene-
broides mauritanicus) tiberlebt. Die Temperatur war in den
6 m hohen Sackstapeln, deren unterste Schicht auf Paletien
lag, bis auf 7 °C im Winter abgefallen.

5. Diskussion

Nach den durch die Versuche erhaltenen Anhaltspunkten, den
Untersuchungen im Getreidelager und der Literatur soll ein-
geschitzt werden, welche Insektenarten in sachgemafy gelager-
ten grofen Getreidepartien zur Uberwinterung fahig sind. Die
untersuchten Schadinsekten lassen sich nach ihrer Kaltever-
traglichkeit in folgende 4 Gruppen einteilen:

Gruppe 1: Der Rotbraune Reismehlkéifer, Kleine Leistenkopf-
plattkédfer, Kaffeebohnenkédfer und wahrscheinlich auch der
Plattkafer Ahasverus advena scheinen in dem auf 10 °C abge-
kithlten Getreide nicht tiberwintern zu'kénnen. Nach BURGES
leben Larven von T. castaneum bei 10 °C bis 20 Wochen (SO-
LOMON und ADAMSON, 1955). In allen eigenen Versuchen
waren die Larven aber stets empfindlicher als die Imagines.
C. pusillus hdlt nach WILLIAMS (1954) zwar 4 Tage bei
2°C aus (besonders im Ls- und Puppenstadium), doch kann
er selbst bei héheren Temperaturen (Versuch A) nicht einen
ganzen Winter iiberleben. A. advena ist nach COOMBS und
WOODROFFE (1968) sehr kalteempfindlich und {iiberlebt
auch in England den Winter nicht im abgekiihlten Getreide.
Alle Arten in dieser Gruppe weisen bei ihrem Vorkommen
im Frithjahr auf eine zu warme Lagerung des Getreides wah-
rend des Winters hin.

Gruppe 2: Der Amerikanische Reismehlkéfer, Getreidekapu-
ziner und vermutlich auch der ErdnuBplattkdfer hétten eine
Uberwinterungschance im Getreide, wenn die Temperatur
nicht unter 10 °C abféllt. Der Getreidekapuziner iiberlebt da-
bei nur innerhalb der Kérner im Jugendstadium. Niedrigere
Temperaturen, z. B. auch Frostgrade, werden vom Getreide-
kapuziner nur kurze Zeit iiberstanden (MATHLEIN, 1961).

Gruppe 3: Reiskidfer, Maiskadfer und Getreidemotte wiirden
als Larve in tieferen Schichten grofer Getreidepartien bei
sachgemadfer Liagerung iiberwintern kénnen, weil sie eine lan-
gere Abkithlung auf 8 bis 7 °C ertragen. Sie kdnnten aber nur
dann fir langere Zeit fortbestehen, wenn sich diese Schichten
spatestens im Sommer wieder erwdrmen (z. B. in Silozellen,
beim Rdumen des Getreides, durch eindringendes Wasser oder
eine oOrtlich hohe Schéddlingsdichte). Die Getreidemotte tritt
jedoch nur an der Oberflache der Stapel schadlich auf, wo es
im Winter am kéltesten ist. In dieser Schicht findet nach
FREEMAN selbst in England keine Uberwinterung statt (SO-
LOMON und ADAMSON, 1955). Man konnte sich eine Uber-
winterung dieses Schadlings bei uns nur an der vor Kilte ge-
schiitzteren Oberflache von Getreidepartien in Silozellen vor-
stellen. Niedrigere Temperaturen werden von diesen Schad-

lingen nur wenige Tage oder Wochen tiberstanden (SOLO-
MON und ADAMSON, 1955; RUMJANCEV, 1959; MATH-
LEIN, 1961). Die untersuchten Maiskafer hatten als Larven
geringere Uberlebenschancen als Reiskdfer und kénnten sich
bei uns aufier in stindig warmem Getreide nicht auf die
Dauer einnisten.

Gruppe 4: Alle alteingebiirgerten Schadinsekten der Getreide-
vorrdte (Getreideplattkdfer, Rotbrauner Leistenkopfplattka-
fer, Kornkéfer) und der Turkische Leistenkopfplattkafer zdh-
len zu den gegen isdlte widerstandsfahigsten Arten und sind
stets zur Uberwinterung in groien Getreidepartien fahig. Nach
MATHLEIN (1961) ist anzunehmen, daf Getreideplattkafer
und Kornkéter lediglich an der Oberfldche der Stapel oder
auflerhalb von grogen Getreidepartien (z. B. in leeren Spei-
chern) senr kalte Wanter nicut iiberstehen. In grofen Getreide-
haufen wurden ein Drittel bis die Halfte der Larven und Ima-
gines des Kornkéiters, Rotbraunen und Tiirkischen Leisten-
kopfplattkéters sowie der Imagines des Getreideplattkifers
uberwintern kénnen. Das ist beim Getreideplattkidfer ein ho-
herer Anteil als nach Untersuchungen bei konstanten Tempe-
raturen (0 bis 10 °C) zu erwarten war (RUMJANCEYV, 1959,
NAWROT, 1973, JAKUBOWSKA, 1974). Getreideplatikifer
aus Burma konnten aber selbst bei Wintertemperaturen zwi-
schen 10 und 5 °C nicht iiber Jahre hinweg fortbestehen, wenn
sie isoliert in einem Reis- oder Getreidelager der DDR auf-
traten. Der Rotbraune Leistenkopfplattkater iiberlebt den
Winter, selbst im Jugendstadium auch auBerhalb groBer Ge-
treidepartien in Lagergebduden (MATHLEIN, 1961).

Die frither zutreffende Ansicht, daf die kélteempfindlicheren
Schadlinge der Getreidevorrate .(Gruppe 1 bis 3) in der DDR
nur in geheizten Raumen iiberwintern, ist unter den gegen-
wartigen Bedingungen der Getreidelagerung nicht mehr rich-
tig. Es muf mit dem Auftreten dieser Schéddlinge gerechnet
werden, weil sich die Uberwinterungsbedingungen in den
jetzt vorherrschenden Lagerpartien von mehreren hundert bis
iber tausend Tonnen durch ausgeglichenere hohere Tempera-
turen zugunsten der Schadlinge verdndert haben. Um so mehr
ist es gerade bei den grofien Getreidepartien wichtig, die zur
Dauerlagerung geforderten Bedingungen (< 14 Y, Wasserge-
halt, < 18°C) einzuhalten, um ein Schadauftreten von Kéfern
zu verhiiten (BAHR, 1972). Besonders die kilteempfindlicheren
Arten sind bei ihrem Massenauftreten Anzeiger fiir ungiin-
stige Lagerungsbedingungen.

Um die Uberwinterung der in Gruppe 2 bis 3 aufgefithrten
Schidlinge sicher zu verhindern, miiften grofie Getreidevor-
rate nicht nur auf 10 °C, sondern mindestens auf 5 °C gekiihlt
werden, wie es durch natiirliche Abkiihlung auf Schiittboden
moglich ist. Aus energiewirtschaftlichen Griinden wird diese
Temperatur jedoch gegenwartig kaum mit vertretbarem Auf-

wand zu erreichen sein (besonders in Grofsilos).
P,

Es ist nicht auszuschliefen, daf unter den Bedingungen des
geméfBigten Klimas kalteresistentere Populationen von Ge-
treideschddlingen ausgelesen werden (TANNERT, 1968). Die
Kalteempfindlichkeitsunterschiede zwischen den Getreideplatt-
kidfern aus Burma und denen aus der DDR deuten auf die
Moglichkeit eines solchen Auslesevorganges hin. Alle Erfah-
rungen der letzten zwei Jahrzehnte sprechen aber dafiir, daf
es sich beim Auftreten der kélteempfindlicheren Getreide-
schidlinge in der DDR kaum um eine Anpassung, sondern um
«Einpassung in die vom Menschen geschaffenen Lebensrdume”
(WEIDNER, 1959) handelt, die sich gerade in dieser Zeit
sehr wverdndert haben. Daf diese Schadlinge auch in andere
Liander gleicher oder hdherer nordlicher Breite vorgedrungen
sind, bestdtigen Untersuchungen des Staatlichen Pflanzen-
quarantdnedienstes der DDR. Innerhalb der letzten 15 Jahre
wurden Reiskafer auch in einzelnen Getreidelieferungen aus
Belgien, England und Schweden sowie Getreidekapuziner in
einer Sendung aus Danemark festgestellt.
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6. Zusammenfassung

Es wurden mit eingeschleppten und eingebiirgerten Schad-
insekten der Getreidevorrdte Uberwinterungsversuche in un-
geheizten Rdumen (vorwiegend bei Temperaturen zwischen 5
und 10°C) vorgenommen und die Bedingungen sowie das
Schadlingsauftreten in verschiedenen Getreidelagern unter-
sucht. Nach den Untersuchungsergebnissen und der Literatur
wurde eingeschitzt, welche Insektenarten zur Uberwinterung
in groBen Getreidepartien bei sachgemédfer Lagerung und
etwa 10 °C fahig sind. Tribolium castaneum, Cryptolestes pu-
sillus, Araecerus fasciculatus und Ahasverus advena scheinen
nur im wirmeren Getreide (iiber 10 °C) itberwintern zu kon-
nen. Bei Temperaturen um 10 °C haben Tribolium confusum,
Rhizopertha dominica und Oryzaephilus mercator Uberwinte-
rungschancen. Auch Sitophilus oryzae, Sitophilus zeamais und
Sitotroga cerealella konnten bei dieser Temperatur als Larven
in tiefen Schichten grofier Getreidevorrite iiberwintern, da sie
selbst eine lingere Abkiihlung auf 8 bis 7 °C ertragen. Der
Maiskafer war gegen niedrige Temperaturen empfindlicher
als der Reiskifer. Mit der Uberwinterung von Oryzaephilus
surinamensis, Sitophilus granarius, Cryptolestes ferrugineus
und Cryptolestes turcicus in Getreidevorrdten muf stets ge-
rechnet werden. Das Vorhandensein und die Méglichkeit der
Uberwinterung kaltewiderstandsfahiger und kalteempfindli-
cher Schiadlinge in Getreidevorrdten erfordert stindige Bemii-
hungen um eine sachgemidfie Getreidelagerung, damit ein
Schadauftreten verhindert wird.
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Nematologische Probleme beim internationalen Handel mit Obstgehélzen

1. Einleitung

Die konzentrierte Anpflanzung von Obstgehdlzen in industrie-
méBig produzierenden Obstanbaubetrieben in der DDR stellt
den Pflanzenschutz vor eine Reihe neuer Probleme. Die
starke Konzentration der Produktion, vor allem im Apfelan-
bau, in Anbauzentren der Gréfenordnungen von 6000 bis 10000
Hektar erdffnet nicht nur der Schaderregeritberwachung und
-bekampfung neue Aufgaben, sondern erfordert in hohem
Grade auch prophylaktische Mafnahmen. Dazu gehért unter
anderem die vom Staatlichen Pflanzenquarantanedienst der
DDR zu gewdhrleistende Verhinderung der Einschleppung
gefdhrlicher Schaderreger.

BekanntermaBen bieten ausgedehnte Monekulturen fiir vor-
handene und mdglicherweise mit den Pflanzen neu einge-
brachte Schaderreger giinstige Vermehrungsbedingungen. Fiir
eine Einbiirgerung sind nach erfolgter Einschleppung auBer-
dem vor allem 6kologische Faktoren mafigebend. Der Import
von Baumschulware aus zahlreichen européischen, gelegentlich
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auch tberseeischen Landern birgt die Gefahr in sich, da§ bei
uns bisher nicht oder nur begrenzt auftretende Schaderreger
eine groéfere Verbreitung erfahren. Im Vergleich zur Beach-
tung anderer Schidlinge (wie z. B. der San-José-Schildlaus)
ist die Beriicksichtigung von Nematoden im internationalen
Handelsgeschehen mit Baumschulgehdlzen noch relativ gering,
und es fehlen einschldgige Untersuchungen. In manchen Lén-
dern fiirchtet man hauptsidchlich eine Einschleppung des Kar-
toffelnematoden (Globodera rostochiensis), der auch mit
Baumschulware verschleppt werden kann.

An Obstgehdlzen selbst verursachen in erster Linie wandernde
Wurzelnematoden Schidden. Am bekanntesten sind die durch
die endoparasitisch lebenden Pratylenchus-Arten (hauptsich-
lich P. penetrans) verursachten Wachstumshemmungen. Die
haufig sehr schddliche Rolle ektoparasitisch lebender Arten
wird durch Untersuchungen in jiingerer Zeit offensichtlicher.
Sie schaffen auferdem zahlreiche Eintrittspforten fiir mikro-
bielle Schaderreger. Besondere Beachtung verdienen die Vi-
ruskrankheiten dibertragenden Vertreter der Gattungen Xiphi-



nema, Trichodorus, Paratrichodorus und Longidorus. Leider
fehlen in vielen Féllen noch genaue Ermittlungen iiber Ver-
breitung, Biologie, Schadausmaf und Schadensschwellen der
Schadlinge. »

Die vorliegende Arbeit verfolgt den Zweck, Untersuchungen
iiber die Mdglichkeiten und Gezfahren einer Einschleppung
von Nematoden mit Baumschulware darzustellen. Seit mehre-
ren Jahren werden mit dieser Zielstellung im Zentralen Qua-
rantdnelaboratorium Wurzel- und Bodenproben von Obstge-
holzimporten einer Priifung auf Nematodenvorkommen unter-
zogen.

2. Mdglichkeiten der Verschleppung von Nematoden mit
Baumschulware und ikre Bedeutung fiir die
Pflanzenquarantine ¥

Die Verschleppungsmdglichkeiten fiir Nematoden sind dann
am gréBten, wenn Pflanzen mit Wurzelballen gehandelt wer-
den. Dies trifft z. B. fiir. den Handel mit Kulturheidelbeer-
pflanzen zu. Nach unseren Untersuchungen (BRAASCH, 1976)
wurde der Nematode Tetylenchus joctus Thorne, 1949, mit
Kulturheidelbeeren aus der CSSR in die DDR verschleppt. In
die CSSR gelangte er wahrscheinlich mit der gleichen Wirts-
pflanze aus Nordamerika. Den entsprechenden Weg nahm
mdglicherweise eine an Kulturheidelbeeren aus der CSSR ge-
fundene Paratrichodorus-Art. In Dénemark fithrte SONDER-
HAUSEN (1970) den Nachweis von T. joctus an Kulturheidel-
beeren.

Der Boden ist beim Handel mit Gehdlzen das eigentliche Ver-
schleppungsmedium der Nematoden. In der Regel werden
Obstgehdlze ohne Wurzelballen verschickt. Nach der Handha-
bung in der Praxis ist aber offenbar nicht zu vermeiden, daf
den Wurzeln der Jungbdume hiufig Erde anhaftet.

In Proben von Obstgehdlzimporten wurden von uns am héu-
figsten Vertreter der Gattungen Pratylenchus, Merlinius und
Tylenchorhynchus sowie Arten der Gattungen Helicotylenchus,
Rotylenchus, Zygotylenchus, Paratylenchus, Gracilacus, Tri-
chodorus, Criconemoides sowie fiir Obstgehdlze weniger be-
deutsame Arten anderer Gattungen (Ap%telenchus, Aphelen-
choides, Ditylenchus, Dorylaimus, Psilenchus, Tylenchus u. a.)
gefunden. !

Die Pflanzenquarantdne orientiert sich auf die Verhinderung
der Einschleppung solcher Schaderreger, die bei uns nicht
oder nur begrenzt auftreten und grofie Schiden verursachen
kénnen. Der auf leichten Béden zwar sehr schddliche, aber
weit verbreitete Pratylenchus penetrans, der auch in unseren
Proben von Importen auftrat, diirfte deshalb im Sinne der
Pflanzenquarantine keine Rolle spielen. Starkes Auftreten
schddlicher, bei uns jedoch verbreiteter Nematodenarten kann
eventuell wegen der unmittelbaren Schadwirkung beim Anbau
von Bedeutung sein. Dabei ist zu beriicksichtigen, daf nach
erfolgter Einschleppung das Auftreten und eine Schadwirkung
der eingeschleppten Nematoden in der Praxis unter Umstén-
den erst nach Jahren bemerkt werden kénnen. Im konkreten
Fall wird die Einschitzung der Bedeutung einer solchen Ein-
schleppung durch unser mangelhaftes Wissen iiber Verbrei-
tung, Einschleppungsmdglichkeiten und Schadausmaf unter
unseren Klimabedingungen erschwert.

Unter den Nematoden, iiber deren Verbreitung und Schadwir-
kung wir einigermafien umfassende Kenntnisse besitzen, ist
hinsichtlich seiner Einschleppungsmdglichkeit mit Obstgehdl-
zen wohl Pratylenchus vulhus am héchsten zu bewerten. Der
in Amerika, Japan, Australien, Tiirkei und Indien vorkom-
mende und zum Teil sehr schiddliche Nematode wurde wahr-
scheinlich mit Rosen in einige europdische Lander verschleppt
und tritt, soweit bekannt, in ‘England, Frankreich, Italien, D4-
nemark, Niederlande, Belgien, Schweden und begrenzt auch
in der DDR auf. Er wurde hauptsichlich an Rosen in Ge-
wéchshiusern gefunden, in.Siideuropa auch im Freiland, aber

auch in Holland an Flieder, Rosa multiflora, Forsythia in-
termedia und an Apfelbdumen in Baumschulen. Er bevorzugt
Holzgewéchse, darunter besonders Pfirsich, Walnuff, Wein. In
den USA ist P. vulnus als verbreiteter Obstgehdlzschiddling
bekannt. Er kann unter unserem Klima im Freiland bestehen.
Der in tropischen und subtropischen Gebieten beheimatete
Radopholus similis wurde mit Zierpflanzen in europiische
Gewéchshiuser verschleppt und in Frankreich, Belgien, Nie-
derlande, Ddnemark und BRD nachgewiesen. Sein Vorkom-
men in wirmeren Gebieten Europas im Freiland ist nicht aus-
zuschlieBen. Da er auch Holzgewéchse beféllt, ein groBes
Wirtspflanzenspektrum hat und in seinem Verbreitungsgebiet
ein Grofschidling ist, mufy seine Verschleppungsmdglichkeit
im Auge behalten werden. Ob er allerdings in unserem
Klima im Freiland bestehen kann, ist unbekannt.

Auch Pratylenchus coffeae ist ein Schadling subtropischer und
tropischer Zonen. Sein Auftauchen in Europa (Belgien, Hol-
land) zeigt die Verschleppungsmdglichkeit an, die wahr-
scheinlich aber mehr an krautige Pflanzen gebunden ist. In
Avstralien schddigt der Nematode jedoch auch Apfel- und
Pfirsichbdume sowie Wein. Auch in diesem Fall ist die Exi-
stenz unter Freilandbedingungen bei uns fraglich.

Uber das in Kasachstan (UdSSR) im Jahre 1975 an Apfel-
bdumen nachgewiesene Apfelzystendlchen (Globndera [Hete-
rodera] mali) ist noch zu wenig bekannt, als dafi etwas tiber
seine Gefdhrlichkeit fiir den Apfelanbau ausgesagt werden
konnte.

AuBer diesen gibt es eine Reihe von Arten, die von ihrer be-
grenzten Verbreitung her, wegen ihrer Eigenschaft als Virus-
iibertrdger, threr erst kiirzlichen Entdeckung oder der bekann-
ten Schadwirkung nahe verwandter Arten eine informative
Beachtung durch die Pflanzenquarantine verdienen. Zu diesen
Arten gehdren z. B. Vertreter der Gattungen Rotylenchulus,
Trichodorus, Paratrichodorus, Xiphinema, Longidorus. Auch
Arten, die in letzter Zeit in den Blicknunkt der Pflanzenquaran-
tdne gerieten und an krautigen Pflanzen schidigten, wie Na-
cobbus aberrans, kénnen unter Umstdnden, &hnlich wie Glo-
bodera rostochiensis, mit Baumschulerzeugnissen verschleppt
werden.

3. Untersuchungen im Ursprungsland importierter
Obstgehdlze

Den besten Einblick in eventuell mit Importen drohende Ein-
schleppungsgefahren geben Voruntersuchungen in den betref-
fenden Baumschulen des Exportlandes. Vorausqgesetzt, die ne-
matoloaische Situation im eigenen Lande ist hinreichend be-
kannt, kénnen aus einer solchen Untersuchung auch wertvolle
Schliisse hinsichtlich der Verschlenpunaswege anderer Arten,
die wir z. Z. nicht als bedrohliche Schadlinge betrachten, gezo-
gen werden. Bei der Untersuchung von Stichproben aus Baum-
schulen eines Exportlandes (CSSR) im Tahre 1975 ergab sich eine
Reihe von Nematodenarten, deren Verschleppung méglich ist.
Dic Untersuchungen fanden an Proben von verschiedenen Ap-
felsorten und Weinreben aus 9 Baumschulen statt. Mit einem
Bodennrobenstecher wurde an mehreren Stellen der Anlage
ur: Jungbidume (wenn vorhanden. an Stellen mit schwicherem
Wuchs! Poden entnommen (pro Baum 5 Einstiche, 5 bis 10
Finstiche zu einer Probe vereinigt). Bei den insgesamt 31 Pro-
ben konnte es sich nur um geringfiigige Stichproben im Ver-
héltnis zu den Flachengréfen handeln. Die Extraktion der
Nematoden erfolgte nach der Trichtermethode.

Alle Proben enthielten wandernde Wurzelnematoden. Am
hiufigsten traten verschiedene Pratylenchus-Arten (vorwie-
gend P. thornei und P. negleztus, seltener P. crenatus), Helio-
cotylenchus-Arten (verbreitet H. diaonicus) und Tylencho-
rhynchus-Arten (darunter vereinzelt T. judithae) auf. Auch
Partylenchus-Arten (zum Teil P. hamatus), Merlinius brevi-
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dens und eine Gracilacus-Art waren nicht selten. Weniger hiu-
fig kamen Rotylenchus-Arten vor. Jeweils nur von einem Ort
fanden wir Zygotylenchus guevarai, Xiphinema vuiltenezi so-
wie ein Exemplar von Rotylenchulus sp. (wahrscheinlich R.
borealis). Wenige in den Proben enthaltene Zysten erwiesen
sich als Vertreter von Heterodera avenae und méglicherweise
H. cruciferae. Daneben traten eine Reihe phytopathologisch
unbedeutender Arten auf, so regelmiBig Aphelenchus avenae
und Tylenchus spp. und in unterschiedlicher Haufigkeit Dory-
laimus spp., Aphelenchoides saprophilus, A. bicaudatus, Aphe-
lenchoides spp., Ditylenchus spp., Huntaphelenchus sp. u. a.
Keine der Arten kam in groBfer Dichte in den Proben vor.
Um die eventuelle Bedeutung dieser Funde fiir das Handels-
geschehen zu beleuchten, sei das Auftreten einiger Arten in-
terpretiert.

Das Vorkommen von Pratylenchus thornei Sher u. Allen,
1953, und P. neglectus (Rensch, 1924) Filipjev u. Stekhofen,
1941, ist typisch fiir lehmhaltige Béden. Beide Arten, wie auch
P. crenatus Loof, 1960, kommen in der DDR vor und verdie-
nen vom Quarantdnestandpunkt keine Beriicksichtigung. Heli-
cotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling u. Thorne, 1959,
ist aus der DDR und aus der CSSR ebenfalls bekannt. Merlinius
brevidens (Allen, 1955) Siddiqui, 1970, ist in Europa weit
verbreitet. Tylenchorhynchus judithae Andrassy, 1962, wurde
bisher in Ungarn, Polen und vereinzelt auch in der BRD und
Belgien gefunden. Es handelt sich offenbar um eine (in Mit-
teleuropa) weniger verbreitete Art, iiber deren Schadwirkung
kaum etwas bekannt ist.

Zygotylen hus guevarai (Tobar Jimenez, 1963) Braun u. Loof,
1966, wurde 1963/64 fast gleichzeitig unter 3 verschiedenen
Namen beschrieben, und zwar aus Spanien, Frankreich und
Madagaskar sowie Tunesien. Es handelt sich offenbar um eine
Art wiarmerer Gebiete. Im Jahre 1974 wurde die Art in der
Ostslowakei in der Rhizosphaere von Weinreben nachgewiesen
(SABOVA und LISKOVA, 1974). Wir fanden sie im Wurzel-
bereich junger Apfelbdume der Sorte ‘Golden Spur’ aus dem
Zentrum der Slowakei. DECKER und MANNINGER (1976)
berichten von Funden hoher Populationsdichte in Weinbergen
und Mandelbaumpflanzungen am Balaton (VR Ungarn). VO-
VLAS u. a. (1976) erwdhnen sein Vorkommen in Siiditalien
und Malta und dokumentieren die Wirtseignung verschiedener
Gemiise- und Getreidearten sowie die Pathogenitdt fiir Sel-
lerie. Uber ihre phytopathologische Rolle an Obstgehdlzen ist
nichts bekannt.

Paratylenchus hamatus Thorne u. Allen, 1950, kommt in- der
DDR und anderen mitteleuropdischen Lindern vor. Paraty-
lenchus-Arten sind sehr ernst zu nehmende Schadlinge, die
schon mehrfach als Verursacher hoher Verluste an verschiede-
nen Kulturen bekannt wurden. Sie befallen hiufig auch Holz-
gewdchse und vermehrten sich in einem Versuch an Apfelsim-
lingen stark (DECKER, 1969).

Uber die Verbreitung und Bedeutung von Gracilacus-Arten im
mitteleuropdischen Bereich ist wenig bekannt.

Rotylenchulus-Arten sind Vertreter tropischer und subtropi-
scher Bereiche und verursachen Schdden teils grofen AusmaSes.
Erstmals wurde im Jahre 1962 eine Rotylenchulus-Art aus dem
geméfBigten Klima beschrieben: R. borealis von Graswurzeln
aus den Niederlanden (LOOF und OOSTENBRINK, 1962).
Spiter fand man R. borealis in Spanien an Citrus und in Ju-
goslawien an Mais. In der DDR wurde die Art noch nicht
nachgewiesen.

LOOF und OOSTENBRINK (1962) halten Obstbidume fiir gute
Wirtspflanzen von R. borealis. Eine weitere, inzwischen in
Europa (Ttalien, Frankreich) gefundene Art ist R. macrodora-
tus (Dasgupta, Raski u. Sher, 1968). VOVLAS und LAM-
BERTI (1974) ermittelten als Wirte unter anderem Prunus
domestica und P. armeniaca.

Xiphinema vuittenezi Luc. u. a., 1964, wurde in der CSSR im
Bezirk Bratislava von MALI und HOOPER (1973) héiufig an
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Euonymus europaeus und von MALI und VANEK (1972) an
virusinfizierten Reben gefunden. Sein Auftreten ist auch aus
anderen europdischen Liandern (England, Frankreich, Portu-
gal. BRD, Holland, Schweiz) bekannt, in der DDR liegt bis-
her nur ein Fundort aus dem Kiefernwald vor (BRAASCH,
1978). Héaufig wird die Art an Reben gefunden. Wir stellten
sie an Material aus einer slowakischen Baumschule im Wur-
zelbereich von Jungbdumen der Apfelsorte ‘Golden Spur’
fest. Xiphinema-Arten sind als ernst zu nehmende Pflanzen-
parasiten zu betrachten und als Virusiibertrdger zu beriicksich-
tigen.

Heterodera avenae ist in Europa weit verbreitet und auch aus
der DDR und CSSR bekannt. Von der anderen Heterodera-Art
lagen nur 2 Zysten vor, die H. cruciferae &hnelten, doch ist
eine sichere Bestimmung an zwei mehr oder weniger gut er-
haltenen Zysten nicht moéglich. H. cruciferae ist bisher in Au-
stralien, Belgien, Bulgarien, BRD, England, Frankreich, Hol-
land, Irland, Jugoslawien, Polen, Portugal, Schweiz, UdSSR,
Ungarn, USA gefunden worden. Fiir das Handelsgeschehen
haben alle in diesen Proben gefundenen Arten im Sinne der
Pflanzenquarantidne keine Bedeutung.

4. Untersuchungen an Stichproben von importierten
Obstgehdlzen

Wéhrend des Importgeschehens wurden Erd- und Wurzelpro-
ber von den importierten Partien verschiedener Herkiinfte
entnommen. Es zeigte sich, daf zahlreiche Nematodenarten
zum Uberleben des Transportes befshigt sind und mit den
Pflanzen und der diesen anhaftenden Erde in unsere Anlagen
gelangen. Viele der in den Proben aus den Baumschulen eines
Exportlandes enshaltenen Arten wurden bei Priifung der ent-
sprechenden Importpartien wiedergefunden.

Fiir die Untersuchung von Importen kann, soweit Erde an den
Biaumen vorhanden ist, auf die Untersuchung von Wurzelpro-
ben verzichtet werden. Arten, die in den Wurzeln auftreten
(Pratylenchus sp.), sind stets auch in anhaftender Erde vor-

handen. DI S

~

In den Importproben aus verschiedenen Teilen Europas wurde
eine grofe Palette von Nematodenarten festgestellt. Unter ih-
nen befindet sich eine Anzahl Arten, deren Vorkommen in der
DDR nicht bekannt ist. Auch der als gefdhrlich anzusehende
und vom Quarantdnestandpunkt zu beriicksichtigende Praty-
lenchus vulnus Allen u. Jensen, 1951, .trat in Importen aus
Frankreich und Bulgarien im Wurzelbereich der Apfelsorte
‘Golden Delicious’ auf. Einige Proben, z. B. aus Belgien und
Spanien, enthielten massenhaft Pratylenchus penetrans. An-
wachsschidden der Jungbidume wurden nicht beobachtet, ob-
wohl sie nicht auszuschlieBen sind.

In Proben aus Belgien und Spanien kam zum Teil zahlreich,
teilweise im Populationsgemisch mit P. penetrans, Pratylen-
chus fallax Seinhorst, 1968, vor, iiber dessen Verbreitung und
Bedeutung noch wenig bekannt ist. Er wurde aus den Nieder-
landen beschrieben. In Japan férdert der Nematode die
Welke von Chrysanthemen (KOBAYASHI u. a., 1974). COO-
LEN und HENDRICKX (1973) fanden ihn in Belgien an Ro-
sen im Gewd&chshaus. Auch in England tritt er auf.

Erwdhnung verdient weiterhin das Vorkommen von Zygoty-
lenchus guevarai in Erdproben vom Wurzelbereich der Apfel-
sorte ‘Golden Delicious’ aus Bulgarien. Damit erweitern sich
einerseits unsere Kenntnisse tiber das Verbreitungsareal von
Z. guevarai, zum anderen zeigt sich, daf diese bereits oben
erwdhnte Art aus mehreren Lindern (CSSR, Bulgarien) in
die DDR gebracht wird.

Aufer den hiufigen Pratylenchus-Arten P. neglectus (Rensch,
1924) und P. thornei Sher u. Allen, 1953, die in den Proben
aus fast allen untersuchten Lindern anfielen, waren Merlinius
brevidens (Allen, 1955), M. microdorus (Geraert, 1966) und



Helicotylenchus digonicus recht oft in den Proben vorhanden.
Vom Quarantdnestandpunkt kommt ihnen keine Bedeutung
zu. Das Entsprechende gilt fiir Trichodorus primitivus (De
Man, 1880) Micoletzky, 1922, der im Wurzelbereich der Ap-
felsorte ‘Jonagold’ aus Belgien auftrat. T. primitivus ist zur
Virusiibertragung beféhigt, jedoch Kosmopolit.

Uber das Vorkommen weiterer Arten, so aus den Gattungen
Pratylenchus, Tylenchorhynchus, Helicotylenchus, Xiphinema
u. a., wird in einem spéateren Beitrag berichtet.

5. Schlufifolgerungen

Die angefithrten Beispiele aus den Ergebnissen von Import-
untersuchungen zeigen, dafi Obstgehdlzimporte des derzeitigen
Umfanges zweifelsohne zu einer Erweiterung des Arten-
spektrums unserer einheimischen Nematodenfauna der Obst-
anlagen fithren. Da auch unser landeseigener Nematodenbe-
stand nicht ohne Liicken bekannt ist, wird es kiinftig in man-
chen Féllen sicher schwierig sein, das urspriingliche Verbrei-
tungsgebiet einer Art zu ermitteln.

Neue Probleme entstehen mit der Einschleppung von Nemato-
den wéirmerer Klimate. Die Beobachtung der Mdglichkeiten
ihrer Anpassung, der Populationsdynamik unter den verédn-
derten klimatischen Bedingungen und der eventuellen Schad-

wirkung versprechen interessante Erkenntnisse fiir Wissen-
schaft und Praxis.

Nematoden sind seit Bestehen des Handels mit lebenden
Pflanzen, Pflanzenteilen und Erde verschleppt worden. Auch
kiinftig wird dieser Umstand nicht zu vermeiden sein. Die
Pflanzenquarantdne muff ihre Aufmerksamkeit darauf richten,
einen Uberblick iiber das Geschehen zu erlangen, die Ein-
schleppung geféhrlicher, bei uns nicht oder gering verbreite-
ter Schadnematoden zu kontrollieren und nétigenfalls geeig-
nete Abwehr- und Bekdmpfungsmafnahmen festzulegen.

Exporteur und Importeur sollten dafiir Sorge tragen, durch
eine weitgehend, erdfreie Verfrachtung der Massenverschlep-
pung von Nematoden vorzubeugen. Durch Untersuchung der
Exportbaumschulen auf Nematodenvorkommen vor dem Ex-
port kdnnten stark mit schddlichen, bei uns nicht oder begrenzt
verbreiteten Nematoden (z. B. Pratylenchus wvulnus) ver-
seuchte Anlagen vom Export ausgeschlossen werden.

Im wibrigen ist zu beriicksichtigen, daf die Obstgehélze nicht
in jedem Fall die Wirte der mit ihnen eingeschleppten Schad-
nematoden sind. Diese kénnen in Beziehung zu Unterkulturen
oder zur Unkrautflora stehen. Dieser Fakt entzieht die be-
treffenden Arten jedoch nicht der Verantwortung durch die
Pflanzenquaranténe, denn sie kdnnten auch bei uns zu Schad-
lingen krautiger Kulturen werden.

6. Zusammenfassung

Die Mdglichkeiten einer Verschleppung von pflanzenschadli-
chen Nematoden mit Obstgehdlzimporten und ihre Bedeutung
fir die Pflanzenquarantdne werden. erdrtert. Die Ergebnisse
von Stichprobenuntersuchungen aus Exportbaumschulen eines
Landes und von Importen aus verschiedenen européiischen
Lindern zeigen, daf zahlreiche Nematodenarten in erster Li-
nie mit der den Gehdlzen anhaftenden Erde verschleppt wer-
den. Darunter befanden sich Pratylenchus vulnus aus Frank-
reich und Bulgarien, P. fallax aus Belgien und Spanien, Zygo-
tylenchus guevarai aus der CSSR und Bulgarien, Tylencho-
rhynchus judithae aus der: CSSR und andere, Die Pflanzenqua-
rantdne muf die Einschleppung gefdhrlicher, im Importland
nicht oder wenig verbreiteter Arten kontrollieren und néti-

genfalls geeignete Abwehr- oder BekdmpfungsmaBnahmen
festlegen.

Pesiome

HeMaTOJOIMUECKME IIPOOJIEME MEXAYHAPOAHON TOPrOBJI ILIO-
JIOBBIMU ¥ ATOJHBIMM AEPEBbAMM ¥ KyCTAPHMKAMM

O6cyRpaeTca BO3MOKHOCTb DACIIPDOCTPAHEHUs BPEAHBIX JJIa pacre-
HUJ HEMATOJ, MIMIIOPTHBIMM IUIOJOBBIMU M SIORHBIMM JE€PEBbAMU
M KyCTapHMKaMy ¥ OTMEUYAETCS 3HAUEHME KapaHTMHA DPACTEHMIA.
PesyJusraThl 00Cnen0Balig BbIGOPOUHBIX TIPO6 M3 paboTalommx Ha
SKCMOPT IIJIOAOBBIX TIMTOMHMKOB JAAHHONM CTPaHBl i MMIIODTHBIX
ILIOJIOBO-SITOAHBIX JEPEBLEB ¥ KYCTADHMKOB M3 PA3IMUYHBIX- EBPO-
NENCKMUX CTPAH II0KA3BIBAIOT, YTO MHOI'OUMCIEHHBIE BUABI HEMATOX
B NIEPBYIO0 OYEPEAbL 3AHOCATCS TIPWIMILIIENA K AEPEBBAM M KycTap-
HuKam 3emieit. Opeau Hux Obutu BuAbl Pratylenchus vulnus u3
®panuum u Bomrapuu, Pratylenchus fallax 3 Bexnbsrom ot VICIIaHum,
Zygotylenchus guevarai n3 UCCP u Bosrapuy, Tylenchorhynchus
judithae u3 UCCP u ap. B. 3ajjauy KapaHTUHA PACTEH BXOJAKT
KOHTPOJIb PACTUTEJIFHBIX MATEPHAJIOB HA BO3MOXKHBIN 32HOC OIIac-
HBIX, HE BCTPEYAOIYUXCH B MMIIOPTMPYIOIIEN CTPAHE U Malo
PacIpOCTPAHEHHBIX B HEM BUAOB HEMATOA, a B CIyyae HagoGHOCTH,
YCTAHOBJICHME COOTBETCTBEHHBIX MEPONIPMATMI TIO IIPEAYIPEXAE-
HMIO 32HO0CA y1 OOPLOE € BHIIIIEHA3BAHHBIMY BPEAUTEISIMU ILIOKOBO-
ATORHBIX KYJIBTYD.

Summary

Nematological probiems in international trade of woody fruit
plants

The possibilities of spreading nematodes harmful to plants
with imported woody fruit plants and their importance to
plant quarantine are discussed. The results obtained in exa-
minations of random samples taken from export tree nur-
series of a country and imports from various European coun-
tries show that numerous nematode species are spread first of
all with the soil clinging to the woody plants. Amongst these
species were Pratylenchus vulnus from France and Bulgaria,
Pratylenchus fallax from Belgium and Spain, Zygotylenchus
guevarai from Czechoslovakia and Bulgaria, Tylenchorhynchus
judithae from Czechoslovakia and others. Plant quarantine
must control the introduction of harmful species which are
not or hardly common in the import country and, if neces-
sary, lay down appropriate preventive or control measures.
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Der Japankdfer (Popiilia japonica New.) und Méglichkeiten der

Uberwachung zur Verhinderung der Einbiirgerung

1. Einleitung

Pflanzenquarantdnemafnahmen richten sich gegen das zumeist
schrittweise Vordringen tierischer Schddlinge und epidemi-
scher Krankheitserreger der Kulturpflanzen. Dabei ist die
erste Phase des Vordringens von Schaderregern in Gebiete,
die bisher nicht befallen waren, durch die passive Verschlep-
pung — besonders in pflanzlichen Sendungen und Transport-
mitteln — der wesentlichste Zeitabschnitt zur Feststellung vor-
handener Parasiten.

Volkswirtschaftliche Konsequenzen ergeben sich zwangslaufig
in den darauf folgenden Phasen, wenn die Einschleppung und
Einbiirgerung von Erfolg waren. Ausgehend von der Lebens-
weise und Skonomischen Bedeutung von Schaderregern und
den Einschleppungsmdglichkeiten ist der Japankadfer in die
Kategorie von Schaderregern mit einem hohen Gefdhrlich-
keitsgrad einzustufen. Deshalb sind alle Mdglichkeiten der
Kontrolle und Untersuchung zu nutzen, die eine Einbiirge-
rung des Japankéifers als Quarantdneschidling in der DDR
verhindern.

2. Verbreitung, Wirtspflanzen und SchadausmaB

Popillia japonica wurde im Jahre 1916 aus Japan nach den
USA eingeschleppt und hat sich dort stark verbreitet. Gegen-
wartig gelten neben Japan und den USA Korea, China, Nord-
indien und Kanada als Befallslinder (o. V., 1964; KORZO,
1968). In der UdSSR ist seit 1962 nur ein lokaler Befallsherd
auf der Insel Kunaschir bekannt (KORZO, 1968; SKLJAR,
1973).

Der Japankéifer befallt etwa 300 Pflanzenarten und zahlt in
Nordamerika 2zu- den bedeutendsten Pflanzenschiddlingen
(KORZO, 1968; LEBEDEYV, 1970). In den Staaten IMinois,
Indiana und Kentucky erfolgte eine stdndige Ausbreitung. In
den USA schiadigt er besonders an Wildreben, Hafer, Soja,
Luzerne, Rosen, Pflaumen, Kirschen, Birken, Linden und Ei-
chen. GroBe Verluste wurden an Mais im Staate Maryland
verursacht (o. V., 1971). Kéaferschwérme sollen in weniger als
einer Stunde tragende Pfirsichbaume kahlgefressen haben (o.
V., 1968). Im Wurzelbereich werden Zierpflanzen sowie Mais,
Bohnen, Tomaten und besonders Graser durch Larven geschi-
digt (o. V., 1964). Die wirtschaftlichen Schiden durch den
Japankéfer werden in den Befallslandern als bedeutungsvoll
bewertet. Die Griinde dafiir liegen in der polyphagen Lebens-
weise des Schddlings und den aufwendigen BekdmpfungsmaGg-
nahmen.

Die besondere internationale Bedeutung des Schaderregers
wird dadurch hervorgehoben, dafi der Japankéfer in den Ein-
fuhrbestimmungen fast aller européischen Linder als Objekt
der Pflanzenquarantidne gefithrt wird.
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3. Biologie und Verwechslungsméglichkeiten

Der zur Familie der Scarabaeidae gehdrende Japankafer ist
7 bis 12mm lang und 4 bis 6 mm breit. Die Fliigeldecken
sind kupferbraun und metallischgriin eingefaft. In der Mitte
des Riickens bilden sie einen auffallend dunklen Streifen.
Kopf, Halsschild, Beine sowie die K&rperunterseite, die mit
kurzen Hérchen bedeckt ist, sind metallischgriin. Die ellipti-
schen Eier sind weif§ bis cremefarbig mit einem Durchmesser
von 1,5 mm.

Die Weibchen legen ihre Eier bis Mitte August in feuchten,
humusreichen Boden ab. Ein Weibchen vermag 40 bis 60 Eier
zu produzieren. Nach der Embryonalentwicklung von 2 Wo-
chen schliipfen die engerlingsartigen Larven, die eine Linge
von 2,5mm erreichen. Sie sind weiflich, gekriimmt und be-
sitzen einen braunen Kopf.

Die Larven iiberwintern nach drei Hautungen in einer Boden-
tiefe von 10 bis 30 cm. Im néachsten Frithjahr erfolgt die Ver-
puppung in einem diinnwandigen Erdkokon. Die rostigbraune
Puppe ist 14 mm lang -und 7Zmm breit (FISCHER, 1957;
o. V., 1964).

Der Kifer schliipft in den USA von Mitte Mai bis Septem-
ber, wobei die Hauptflugzeit im Juli zu erwarten ist. Die
Entwicklung dauert meist nur ein Jahr. In klimatisch ungiin-
stigen Gebieten soll die Entwicklung dagegen zwei Jahre be-
tragen (SCHMIDT, 1966).

Kéfer und Larve des Japankéfers kénnen mit dem heimischen
Gartenlaubkéafer (Phyllopertha horticola L.) verwechselt wer-
den. Die Unterscheidungsmerkmale sind nachfolgend gegen-
tibergestellt:

Popillia japonica Phyllopertha

Stadium Merkmal
horticola
Imago Pronotum metallischgriin,  metallischgriin,
glénzend, keine  matt infolge
Behaarung lockerer Behaarung
Elytrae bedecken nicht  bedecken weit-
véllig das gehend das Hin-
Hinterleibsende, terleibsende, sind
kupferbraun und einfarbig kupfer-
metallischgriin ~ braun bis gelb-
gesdumt braun
Abdomen 5 seitliche kleine nur locker ver-

und 2 groéBere streute Haare
weife Haarflecke
kurz vor der

Hinterleibsspitze



ventral 2 Reihen ventral 2 Reihen
kurze Dornen, die kurze Dornen,
in Form eines die parallel zu-
groien V ange-  einander ver-
ordnet sind laufen

Larve Anus

4, Méglichkeiten der Einbiirgerung

Popillia japonica ist auf dem Gebiet der DDR bisher nicht
nachgewiesen worden. Aus den USA sind durch den Flugver-
kehr bereits im Jahre 1959 zahlreiche lebende Kéifer nach
Frankfurt/M. sowie auf Flughafen Frankreichs und Englands
eingeschleppt worden, deren Ausbreitung allerdings verhin-
dert werden konnte (FISCHER, 1965; SCHMIDT, 1966). Mit
der Gefahr der Einschleppung, die besonders durch den welt-
weiten Flugverkehr erhdht wird, und der Einbiirgerung des
polyphagen und flugfédhigen Kéfers in klimatisch bevorzugten
Gebieten der DDR mufi gerechnet werden. Eine Gefahren-
quelle ist zu sehen in der zundchst unbemerkten Vermehrung
im unkontrollierten Freiland. besonders in Parkanlagen, Ra-
senflachen, vernachliassigten Obstanlagen u. a.

Eine mittlere Sommertemperatur des Bodens von 18 bis 27 °C
sowie reichliche, gleichméafig tber das Jahr verteilte Niedes-
schlage bieten dem Kafer optimale Entwicklungsbedingungen.

5. Uberwachung der Einschleppung

Durch folgende Mafnahmen ist die Einschleppung dés Schad-
lings an markanten Einlafistellen mit interkontinentalem
Fracht- und Reiseverkehr (Flughafen Berlin-Schénefeld, Uber-
seehafen Rostock) zu itberwachen:

— geeignete Untersuchungsmethodik bei der phytosanitdren
Bearbeitung von pflanzlichen Importsendungen,

Abb. 1. Kdderfalle

A R g e
il Bl Ly L

Abb  2: Mitarbeiter beim Ernevern des Lockstoffas

- zielgerichtete Kontrolltatigkeit der Umgebung frachtlagern-
der Rdumlichkeiten,

~ Uberwachung des Flug- und Frachtverkehrs mittels techni-
scher Hilfsmittel.

Die¢ Untersuchungsmethodik richtet sich auf alle pflanzlichen
Sendungen, besonders aus den Landern, die von Popillia ja-
ponica befallen sind, einschliefilich des Verpackungsmaterials.
Die Untersuchung erstreckt sich auf Frafischdden und Kéfer
an belaubtem Pflanzenmaterial sowie auf Kéfer und Larven
in Kisten oder anderen Behiltnissen. Bei Ballenpflanzen wird
das Erdreich und das Wurzelwerk auf das Vorhandensein von
Larven und Puppen des Schaderregers untersucht, wobei der
engerlingsartigen Larve, die nur eine Lange von 2,5mm er-
reicht, erhdhte Aufmerksamkeit zuzuwenden ist.

Die Kontrolltatigkeit umfafft die Transportrdaume der Ver-
kehrsmittel, die Frachtlagerhallen sowie die Raumlichkeiten
der Passagierabfertigung. Hierbei ist die Flugfdhigkeit der
Imagines zu beriicksichtigen. Daher sind atich die Fenster der
Réumlichkeiten in die Kontrolle mit einzubeziehen.

Der Einsatz technischer Hilfsmittel bezieht sich auf das Auf-
stellen von Kdderfallen mit Lockstoffen (Abb. 1), zum Bei-
spiel in der Umgebung des Flughafens. Aus den USA haben
sich Phenéithyl-Propionat (PEP) und Eugenol im Verhéiltnis
von 7:3 als bewdhrtes Attraktant erwiesen. Der Zusatz von
5%igem Heptyl 2-Methylbutyrat (Apfelaromastoffe) erhdhte
die Wirksamkeit dieses Mittels um 30 % gegeniiber dem Stan-
dard (MC GOVERN u. a., 1973).

Im Flughafen Berlin-Schdnefeld werden seit 1966 Japankifer-
fallen aufgestellt. ‘Als Lockstoffe werden verwendet:
Eugenolmethylather und

Eugenol-Geraniol.

Die Fangfalle besteht aus einer Gelbschale, die zur guten
Hélfte mit Wasser unter Zusatz eines Entspannungsmittels
gefiillt wird. Das an einem Kreuzbrett montierte Drahtkorb-
chen nimmt die mit Lockstoff (zehn Tropfen) getrdnkte
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“Watte auf. Die durch den Lockstoff und die optische Wirkung
der gelben Farbe angelockten Kafer fallen beim Anflug in
das Wasser und werden aufgefangen. Die Erneuerung des

Lockstoffes und des Wassers erfolgt in dreitdgigen Abstan-
den (Abb. 2).

Mit dieser Methode wird in den USA nicht nur der Flugver-
lauf bestimmt, sondern auch die direkte Bekdmpfung durch-

gefihrt, da Tausende Kafer aufgefangen und vernichtet wer-
den (FISCHER, 1957).

6. Zusammenfassung

Es wird die Bedeutung des Japankéfers (Popillia japonica
New.) als Quarantdneschadling dargelegt. Auf Verbreitung,
Wirtspflanzen sowie Entwicklungsstadien des Schadlings wird
eingegangen. Gleichzeitig wird auf die Verwechslungsmdg-
lichkeiten mit Phyllopertha horticola L. hingewiesen. Einige
Moaglichkeiten zur Uberwachung der Einschleppung von Po-
pillia japonica New. werden beschrieben. Neben der konti-
nuierlichen und sorgfaltigen Kontrolle und Untersuchung von
pflanzlichen Sendungen, insbesondere aus Befallsldndern des
Japankaifers, stellt die Uberwachung des Waren- und Reise-
verkehrs an bestimmten Einlafstellen von Importgiitern eine
bedeutende Quarantanemafinahme dar. Als technisches Hilfs-
mittel kann der Einsatz von Japankéferfallen mittels Lockstoff
eine Methode sein, um groéBere phytosanitdre Sicherheiten zu
schaffen, wenn sie beharrlich und mit Sorgfalt angewendet
wird.
D)

Pe3ome

JAxoHcKkum 3yK (Popillia japonica New.) 1 BO3MO>KHOCTY KOHTPOJIL
JUIs IPERYIPEe3/IeHMs aKKIMMATU3AIMIM BPEAUTEINS

B pabore paccMaTtpuBaiOTCA 3HAUEHME SHOHCKOro KykKa (Popillia
japonica New.) Kak KapaHTMHHOrO BPEAMTENsT PACTEHUiT, €ro
pacnpocTpaHeHue, pacTeHUs-X03s1eBa M CTaguyu pasputus. OQHO-
BDEMEHHO YKa3blBAETCA HA BO3MOXKHOCTb CMELIMBAHUA €T0 C
Phyllopertha horticola L. Coo0miaercs O HEKOTODPBIX MEPOHPUS-
TUSAX TIO IPOBEJEHMIO KOHTDOJs JJIA TIPEAYIIPEXKAECHMs 3aHoca
Popillia japonica New. Hapsay C HEIPEPBIBHBIM U THIATEILHBIM
KOHTPOJIEM ¥ O0O0CJIEI0BAaHMEM MATEPUANOB PACTUTEJIHHOIO IPO-
MCXOK/ICHIS, B YACTHOCTM M3 CTPaH, HEOJArOmOJYUHBIX 110 BCTPE-
YAaeMOCTy SIIOHCKOTO JKYKa, 3HAUUTEJIBHBIM MEPOIPUATUEM II0
XapaHTUHY PACTEHUI SBJSETCI KOHTPOJH 32 TOBAPOOOOPOTOM I
TYPMU3MOM B IIYHKTAX BBO3a MMIIOPTHBIX MATEPUAJOB PACTHATENb-
BOr0 ImpOMCXOFEHM]. YIODHOE M TIIATEIBHOE IPUMEHEHME JIOBY-
HIEK C aTrTPaKTaHTaMM B Kav€CTBE TEXHMUECKOrO BCIIOMOTaTEJb-
20r0 CpejCTBa JUld OOHAPY)KEHMS HA MMIIOPTHBIX PACTUTENBHBIX

Tagungsbericht-Nr. 166, Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR,

MarepHanax SMIOHCKOYO IKykKa CHOCOGCTBYCT IIPEAYNPDEXKIEHNIO
3aHOCA BPEAUTEN.

Summary

The Japanese beetle (Popillia japonica New.) and possibilities
of observation to prevent its naturalization

The importance of the Japanese beetle (Popillia japonica
New.) as a guarantine pest is outlined. Spread, host plants
and the developmental stages of this pest are dealt with. Si-
multaneously reference is made to the possibilities of mistak-
ing it for Phyllopertha horticola L. A report is given of se-
veral possibilities of controlling the introduction of Popillia
japonica New. Besides a continuous and careful inspection
and examination of consignments of plant origin especially
from countries where the Japanese beetle occurs, it is impor-
tant to supervise goods and passenger traffic at certain places
of entry for imported goods. The use of traps with attractants
for Japanese beetles may be a method to provide greater
phytosanitary safety provided that this technical aid is ap-
plied constantly and carefully.
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Revaler Strafie 11

baukonzentrationen in der industrie-
magigen Pflanzenproduktion,

— Rationalisierung der Bodenbearbei-
tung zur Verbesserung ihrer Wirkung
und zur Verringerung des Arbeits-

Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit

als Schwerpunkt der Intensivierung
in der industriemifig produzierenden
Landwirtschaft

(Symposium mit internationaler Beteili-
gung anlédflich des 50jahrigen Bestehens
der Forschungseinrichtung Miincheberg
vom 4. bis 8. September 1978& im For-
schungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit
Miincheberg der Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften der DDR)
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Eine wichtige Aufgabe der sozialisti-
schen Landwirtschaft besteht darin, die
Bodenfruchtbarkeit durch aufeinander
abgestimmte, optimierte ackerbauliche
und meliorative Mafnahmen erweitert
zu reproduzieren. Dafiir sind komplexe
Loésungswege zu erarbeiten. Der Ta-
gungsbericht legt Ergebnisse der For-
schung auf diesem Gebiet dar. Er glie-

-dert sich — nach einem Riickblick auf

die historische Entwicklung der Miin-
cheberger Forschungseinrichtung - in
die Teilgebiete

— Gestaltung der Fruchtfolge und phy-
tosanitdren Absicherung hoher An-

kraftaufwandes,

= Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit
durch optimierte Diingung,

— komplexe Verfahren der Verbesse-
rung. des Wasserhaushaltes grund-
und staunasser Bdden,

— Erhéhung der Produktivitit und Ef-
fektivitat der Beregnung unter humi-
den Klimabedingungen.

Der Band ist Ende August 1978 erschie-

nen.

Bestellungen sind unter der Bestellnum-

mer 8082519 beim Buchhandel mdg-

lich.



Chemische und mechanische Unkrautbekompfung In Ackerbohnen
Herbstbe -
arbsitung | Yersoa’ Ausscat Vorauflauf Nachauf lauf
Avadex BW 351/hs Trazalex 8...10 kg/ha (nicht auf leichten Bdden ) Dinoseb 20 bzw, BNP 20 4...6 [/ha (Ackerbohnen 5. 15cm !
{gegen Wildhafer) Uvon-Kombi 33 2,5..3 kg/ha (nicht auf leichten Biden] Aretit flussig 3...4 /ha bzw. Aretit-Spritzpulver 4.5 kg/hc Chemische
Bladex 15...2 kg/ha {Ackerbohnen 5...10 cm ) IS
Uvon 2... 2,5 kg/ha (n,ch(‘ auf leichten deen} Carbyne 4..5(/ha {gegen Wildhafer im 1- bis 2,5—Blatt-5fadlum} Behand{ung
mechanische Pfiege
mS - T Z T Tee (D bzw. Applikations-
technologic
Entwicklung der
I — e fe——
—+ o oo © od o] d Ie) d Kulturpflanze
U
Herbstfurche 7-bis 2ma: grubberdrillmaschine  3mal Striegel (1-bis 2 mal halbschwerer bis schwerer 1-bis 2mal Striegel (ab 2-Blatt-Stadium der Ackerbohne, nur hanisch
(25..30cm]  Schleppe +Egge +Federzinkenegge Striegel, bei verkrustetem und trockenem Boden Kom- bei trockenem Pflanzenbestand und warmer Witterung , (R
bination mit Rauhwalze, danach 1mal leichter Striegel ~ zwischen Striegelgang und NA-Herbizid 1 Woche Ruhepause ) Pflege
+VA-Herbizid wenn Keimlinge der Ackerbohne 1..2 cm
unter der Bodenoberflache )
Entwickiung der
Unkrduter
! ] S
1 1 g 4q s} Q =] ’_5—4_

Dic Mafinahmen zur Unkrautbekdmpfung bei Ackerbohnen
beginnen nach der Vorfrucht entweder mit der Stoppelbear-
beitung oder mit der Herbstfurche. Die im Frithjahr durchzu-
fiihrenden Arbeitsgdnge der Saatbettbereitung dienen gleich-
zeitig der Unkrautbekdmpfung. Die Aussaat erfolgt mit dec
Grubberdrillmaschine. Dadurch gelangen die Ackerbohnen-
samen bis etwa 10 cm tief in den Boden. Deshalb wird es
maglich, die vor den Ackerbohnen auflaufenden Unkréduter
durch mehrmaligen Striegeleinsatz zu vernichten. Der Einsatz
von Trazalex, Uvon oder Uvon-Kombi 33 erfolgt vor dem

Auflaufen der Ackerbohnen.

An Herbiziden zur Nachauflaufbehandlung sind Aretit-fliis-
sig, Aretit-Spritzpulver, BNP 20 oder Dinoseb 20 zugelassen.
Herbizide gegen Wildhafer kdnnen vor der Aussaat oder nach
dem Auflaufen der Ackerbohnen eingesetzt werden, wenn
der Wildhafer sich im 1- bis 2'/5-Blatt-Stadium befindet (Ca:-
byne).

H. J. MULLER, G. FEYERABEND, K.-A, HAHN,

IPF Kleinmachnow der AdL der DDR;

W. KLEIN, IGF Bernburg-Hadmersleben der AdL der DDR

Zeichenerklarung

T Eggen TTN  Spritzen
™ Pfidgen / Grubbern
T opritlen {0  Walzen

J 0

Symbole nach TGL 80-24524

Rzdaktionsschluf: 30. Juli 1978



Wichtig fiir alle Agrotechniker, Agrochemiker, Neu |
Pflanzenschutzagronomen und Mitarbeiter des staatlichen .
Pflanzenschutzes der KAP, ACZ und LPGI

Pflanzenschutzmittelverzeichnis
1978179

Broschur, 4,— Mark
Bestell-Nr.: 558 899 5
Bestellwort: Pflanzenschutzverz. 78/79

Dieses im zweijdhrigen Turnus erscheinende Verzeichnis aller staatlich anerkannten Pflan-
zenschutzmittel (Insektizide, Herbizide, Fungizide usw.) ist eine wesentliche Arbeitsunter-
lage fiur jeden, der mit diesen Mitteln zu tun hat.

Neben den eigentlichen Pflanzenschutzmitteln enthalt das Verzeichnis auch alle zuge-
lassenen Mittel fur die Steuerung biologischer Prozesse (MBP), Holzschutzmittel, Mittel
gegen Gesundheitsschadlinge sowie die zugelassene und geprifte Pflanzenschutztechnik.
Neben der Aufstellung nach Aufwandmenge, Einsatzzeitpunkt, Karenzzeit und Einsatz-
beschrankung wird jedes Pflanzenschutzmittel zur Ubersicht bei der jeweiligen Nutzpflanze
angefihrt.

Diese Ubersetzung aus dem Tschechischen
vermittelt Erfahrungen, Erkenntnisse und Fortschritte
aus den RGW-Mitgliedslandern!

Ernte, Konservierung
und Lagerung von Grobfutterstoffen

Doz. Ing. Josef Blazek und Kollektiv

Etwa 220 Seiten, Broschur, etwa 10,— Mark
Bestell-Nr.: 558 789 6

Bestellwort: Blazek Grobfutterstoffe

Der Titel ist eine Zusammenstellung modernster Verfahren zur Ernte, Konservierung und
Lagerung von Grobfutterstoffen und bertcksichtigt die technologischen, dkonomischen und
verfahrenstechnischen Methoden zur Herstellung von Silagen und Heu. lhre Einordnung
in lagerungs- und fitterungstechnologische Voraussetzungen zur industriemé&Bigen Tier-
produktion sind selbstverstandlicher Bestandteil der Ausfihrungen.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!
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