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MaBnahmen zur Bekdmpfung von Viruskrankheiten in der Pflanzenproduktion

Die Steigerung und Stabilisierung der Hektarertrdge bei allen
landwirtschaftlichen Kulturen ist eine entscheidende Aufgabe
in Verwirklichung der Beschliisse des IX. Parteitages der SED
in der Landwirtschaft. Der Gesunderhaltung der Pflanzenbe-
stdnde und der Verminderung der durch biotische und abioti-
sche Schadfaktoren bedingten Verluste kommt dabei eine her-
vorragende Bedeutung zu. Ein Schwerpunkt ist die Bekdmp-
fung von Viruskrankheiten.

Von den durch Krankheits- und Schaderreger verunsachten
Gesamtverlusten von 10 bis 15 % der mdglichen Ernte machen
virusbedingte Pflanzenkrankheiten einen Anteil von minde-
stens 20 % aus. Damit nehmen pflanzenpathogene Viren als
Schaderreger hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen Bedeutung
den zweiten Platz nach den pilzlichen Erregern ein. Ihr re -
lativer Anteil an den Gesamtverlusten wird sich eher noch
erhdhen, da der gezielte Einsatz von Fungiziden, Insektiziden
und Herbiziden zu einem weiteren Riickgang der durch pilz-
liche u ndtierische Schaderreger bzw. Unkrduter verursachten
Ertragsausfélle fiihren wird. Dagegen spielen im Falle pflanz-
licher Virosen direkte Bekd&mpfungsmafnahmen im Sinne des
Einsatzes von Chemotherapeutika zur unmittelbaren Einwir-
kung auf das Virus praktisch keine Rolle und werden auch in
den néchsten Jahren noch keine praktische Bedeutung in der
Landwirtschaft erlangen. '

Die Bekdmpfung der Virosen stellte hohe Anforderungen an
die Einhaltung der agronomischen Disziplin bei der Durch-
fiilhrung aller vorbeugenden MaBnahmen. Weniger als bei
der Bekdmpfung anderer Krankheiten helfen thier Einzelmak-
nahmen. Es gilt, die gesamte Palette unterschiedlicher prophy-
laktischer Mafnahmen im Komplex zu realisieren. Sie umfaft
die Erzeugung und den Einsatz virusfreien Saat- und Pflanz-
gutes, die Unterbindung des Einschleppens von Viren in neue
Gebiete (Quaranténe), die Beseitigung von Virusreservoiren,
die exakte Einhaltung aller Hygienevorschriften, die Verhin-
derung von Virusausbreitung und Infektionen durch Vekto-
renbekdmpfung, Pramunisierung (,Vakzinierung”) und schlief-
lich den Anbau resistenter bzw. toleranter Sorten. Die Aus-
wahl und Kombination der jeweils optimalen MaBnahmen
bzw. Bekdmpfungsverfahren setzen fundierte Kenninisse tiber
die Eigenschaften, insbesondere die Biologie pflanzenpatho-
gener Viren voraus.

Hohe Anforderungen sind an die Saat- und Pflanzgutproduk-
tion zu stellen. Die Produktion virusfreien iSaat- und Pflanz-
gutes ist eine der wichtigsten und effektivsten Bekdmpfungs-
maBnahmen.

So wurde bei mehr als 80 der bisher bekannten pflanzen-
pathogenen Viren eine Sameniibertragung nachgewiesen. Die
Auslese gesunder Mutterpflanzen bzw. ge-
sunden Saatgutes ist hier eine praktisch wichtige
Forderung. So kann das sameniibertragbare Salatmosaik-Vi-
rus zu ernsten Ertragsausfillen in der Kopfsalatproduktion
fihren. Dieses Virus 146t sich mit hoher Sicherheit mittels
biclogischer Testmethoden (Infektiositdtstest) im Salatsamen
nachweisen. Dabei gelingt es, innerhalb einer Gesamtheit von
500 Samen ein einzelnes infiziertes Samenkorn doch Inoku-
lation von 5 Testpflanzen (Chenopodium quinoa) festzu-
stellen. Bei einigen Virosen kdénnen MaBnahmen der che-
mischen und thermischen Desinfektion des Saatgutes hoch-
effeletiv sein. So wird z. B. zur Verhinderung der Ubertra-
gung des Tabakmosaik-Virus bei Tomaten (das Virus liegt in
der Regel nur in der Samenschale vor!) eine 30miniitige Be-
handlung des Saatgutes mit 20%iger. Salzsdure, ein einstiindi-
ges Uberschichten mit 15%jiger Trinatriumphosphatlosung un-
ter Zusatz von Detergentien oder eine dreitdgige Warmebe-
handlung bei + 70 °C empfohlen. In &hnlicher Weise ist zur
Bekampfung des Gurkengrinscheckungsmosaik-Virus eine 72-
stiindige Behandlung bei + 70 °C wirksam.

Fir jene Kulturpflanzen, die vegetativ durch Stecklinge,
Zwiebeln, Fechser, Sprof- oder Wurzelknollen vermehrt wer-
den, ist idie viruskranke Mutterpflanze die Infektionsquelle.
Dasselbe trifft auch fiir Gehélze zu, wenn virusinfizierte Rei-.
ser, Augen oder Abrisse entnommen werden.

Deshalb besteht die wichtigste vorbeugende Bekdmpfungsmag-
nzhme gegen Viruskrankheiten bei vegetativ vermehrten Kul-
turpflanzen in der Auslese gesunder Mutter-
pflanzen und deren VermehrungunterAus-
schluf von Spontaninfektionen. Wichtigste
Voraussetzung fiir die Auslese gesunder Mutterpflanzen ist
der sichere Virusnachweis, der hauptsichlich mit Hilfe biolo-
gischer und serologischer Methoden erfolgt und als Virus-
testung bezeichnet wird. Zum Nachweis aller in der DDR
bisher festgestellten Virosen werden bei verschiedenen vege-
tativ vermehrten Kulturpflanzen, wie der Kartoffel, den Obst-
gehdlzen, der Nelke, dem Hopfen u. a., Testverfahren ange-
wendet, die hdufig in Vor- und Haupttestung unterteilt, die
kombinierte Anwendung serologischer und biologischer Me-
thoden vorsehen. Bei Kartoffeln und Chrysanthemen kann
avch die Elektronenmikroskopie zum Nachweis gestreckter
Viren herangezogen werden.

Nezch der Auslese gesunder Mutterpflanzen stellt deren Ge-
sunderhaltung und virusfreie Vermehrung besonders bei der
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Kartoffel eine entscheidende Voraussetzung zur Erzeugung
gesunden Pflanzgutes dar.

Bei vegetativ vermehrten Kulturen, insbesondere bei Obstge-
hélzen, Beerenobst und Zierpflanzen, sind bestimmte Sorten
héufig vollstindig virusverseucht, so dafi die Auslese gesun-
der Einzelpflanzen durch Testung nicht mdglich ist. In diesen
Fillen besteht durch Anwendung der Wirmebehand-
lnng die Mbglichkeit, gesundes Pflanzenausgangsmaterial
zu schaffen. Getopfte Pflanzen oder Teile ihres Sprosses wer-
den dabei Temperaturen von 38 °C fiir 3 bis iiber 10 Wochen
ausgesetzt. Durch den Einfluf der Warme und das mit ihr
verbundene beschleunigte Wachstum kdnnen vor allem ter-
minale Bereiche des Sprosses virusfrei werden. Sie werden
abgeschnitten und bewurzelt oder auf gesunde Unterlagen ge-
pfropft und stellen das Ausgangsmaterial fiir den Aufbau vi-
rusfreier Klone dar. Die Wammebehandlung wird im grofen
Rahmen bei der Erzeugung gesunder Jungpflanzen von Nel-
ken und Chrysanthemen sowie bei der Schaffung virusfreier
Klone von Obstgehdlzen in der DDR angewandt.

Haufig fithrt die Warmebehandlung jedoch nicht zu der ge-

wiinschten oder nur zur teilweisen Eliminierung von Viren..

Deshalb wind sie zunehmend, bisher insbesondere bei Nel-
ken, Chrysanthemen und Erdbeeren, mit der Meristem -
kultur verbunden. Nach der mehrw&chigen Wéarmebehand-
lung werden die &duBiersten Spitzen behandelter Triebe in
einer Gréfe von unter 0,5mm gewonnen und auf spezielle
sterile Ndhrbdden gebracht. Hier erfolgt zundchst Kallus- und
dann Wurzelbildung, der ein Umsetzen in andere Medien und
Erde folgt. Die aus Meristemspitzen gewonnenen Pflanzen
sind héaufig, jedoch nicht immer vinusfrei. Deshalb hat der
Warmebehandlung und bzw. oder Meristemkultur nach einer
bestimmten Zeitspanne eine erneute Virustestung zu folgen.
Die erfolgreiche Anwendung der Meristemkultur zur Eirzeu-
gung virmusfreien Pflanzenmaterials gelang u. a. bei Nelken
(Nelkenscheckungs-Vinus), Narzissen (Arabismosaik-Virus),
Pelargonien (Gurkenmosaik-Virus), Freesien (Freesienmosaik-
Virus), Hopfen (Latentes Hopfen-Virus), Kartoffeln (A-, X-,
Y-, S- und M-Vinus), Erdbeeren (Krausel-Virus) und Meer-
rettich (Kohlschwarzring-Virus).

Strikt sind alle Mafnahmen der Quarantan e einzuhalten,
sowohl der Aufienquarantine als auch der Binnenquarantine.
So dst z. B. das fiir die Pflaumenproduktion sehr gefdhrliche
Scharka-Virus der Pflaume Objekt der Binnenquarantdne, des-
sen weitere Verbreitung innerhalb unseres Territoriums zu
verhindern ist. Eine Ausfuhr Scharka-anfdlliger Pflanzen aus
den Befallsgebieten ohne Nachweis der Virusfreiheit in andere
Teile der Republik ist untersagt. Einen wichtigen Platz bei
der Bekdmpfung von Viruskrankheiten nimmt in allen Pflan-
zenproduktionsbetrieben die Beseitigung von Vi-
rusreservoiren ein. Damit soll im Freiland und auch
im Anbau unter Glas und Plasten idas aus virusfreiem Saat-
bzw. Pflanzgut angezogene Pflanzenmaterial gesund erhalten
werden. Eine entscheidende Rolle kommt dabei der Unkraut-
bekdmpfung zu. Mit einer sachgemiBen Unkrautbekdmpfung
kénnen z. B. solche Virusquellen wie die weit verbreitete
Vogelmiere (Stellaria media) oder das Knabenkreuzkraut
(Senecio vulgaris) beseitigt werden, die Wirte fiir das Gur-
kenmosaik- bzw. Salatmosaik-Virus sind. Feldunkrduter ha-
ben auch eine grofe Bedeutung fiir die Uberwinterung des
Virus der ‘Milden Riibenvergilbung.

Haufig sind virusinfizierte Kulturpflanzen die wichtigsten
Quellen der Virusausbreitung im Bestand. In diesen Féllen
ist die negative Selektion (Entfernen bzw. Vernich-
ten der kranken Pflanzen) ein wichtiger Schritt im Komplex
der Mafnahmen zur Virusbekdmpfung. Von groéfter Bedeu-
tung sind derartige Mafinahmen nach wie vor bei der Pflanz-
kartoffelproduktion. Zur Bekdmpfung stabiler Viren, die iiber
lange Zeit ihre Infektiositdt behalten (wie z. B. Gurkengriin-
scheckungsmosaik-Virus, Tabakmosaik-Virus), sind insbeson-
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dere beim Gemiisebau unter Glas und Plaste Pflanzenriick-
stinde sorgfiltig zu vernichten. GleichermafBen ist in diesen
Féillen eine griindliche Bodendesinfektion (Ddmpfen, Forma-
linbehandlung) wichtige Voraussetzung fiir gesunde Pflan-
zenbestdnde.

Stabile pflanzenpathogene Viren werden leicht bei der Durch-
fihrung von Kultur- und Pflegemafinahmen iibertragen. Des-
halb ist z. B. die konsequente Einhaltung aller Hygiene -
vorschriften im Gemiise- und Zierpflanzenbau unter
Glas und Plaste von entscheidender Bedeutung. Zu diesen
Mafnahmen gehéren neben regelmidfiigem Wechsel der Ar-
beitskleidung und konsequentem Rauchverbot (das hochinfek-
tidse Tabakmosaik-Virus kann, ausgehend von Rauchtabak,
Infektionen z. B. an Tomaten verursachen!) die Desinfektion
der bei Pflegearbeiten verwendetén Arbeitswerkzeuge (z. B.
Messer beim Ausgeizen von Tomaten) sowie wiederholte
griindliche Reinigung der Hinde im Verlaufe von Arbeits-
prozessen mit hohem Handarbeitsanteil.

Auch die Standortwahl kann zur Verminderung virus-
bedingter Schiden fithren. So sollten Pflanzkartoffelbestinde
getrennt von Konsumkartoffeln angebaut werden, um eine
zusétzliche Belastung durch blattlausiibertragbare Viren aus
den stirker infizierten Konsumbestdnden zu verhindern.
GleichermaBen muf in der Zuckerriibenproduktion eine kon-
sequente rdumliche Trennung des Fabrikriibenanbaus von den
als Virusreservoire (Vergilbungs-Viren, Riibenmosaik-Virus)
dicnenden Riibenstecklingen, Ritbensamentrigern und Spinat-
kulturen eingehalten werden.

Zahlreiche wirtschaftlich wichtige pflanzenpathogene Viren
werden durch flugaktive Insekten, insbesondere Blattlduse und
auch Zikaden, tibertragen. Mafinahmen gegen diese als Vek-
toren bezeichneten Ubertrager sind bei bestimmten Kulturen
bereits integrierter Bestandteil des Produktionsverfahrens.
Bei der Bekdmpfung von Virusvektoren aus
der Klasse der Insekten ist der Ubertragungsmodus des be-
treffenden Virus zu beriicksichtigen. Da persistente Viren von
Zikaden und Aphiden erst mach einer mehr oder weniger lan-
gen Inokulationssaugezeit iibertragen werden mund zwischen
Virusaufnahme und -abgabe eine ldngere Latenzperiode ver-
streicht, kann die Ausbreitung dieser Viren durch chemische
Vektorenbekdmpfung wirksam eingeschrankt werden, wie das
z. B. beim Blattroll-Virus der Kartoffel der Fall ist. Die Vek-
toren kdnnen .abgetdtet werden, bevor sie in der Lage sind,
das Virus auf gesunde Pflanzen zu iibertragen.

Wichtige Voraussetzung einer wirksamen Vektorenbekdmp-
fung ist die exakte Finhaltung der Behandlungstermine. So ist
z. B. in der Kartoffelpflanzgutproduktion der Termin der er-
sten Spritzung sehr entscheidend fiir den gesamten Bekdmp-
fungserfolg. Dieser Termin richtet sich nach dem Auftreten
der ersten gefliigelten griinen Pfirsichblattlduse (Myzus per-
sicae) am Winterwirt und wird durch den Blattlauswarndienst
bestimmt. Der ersten Spritzung miissen dann 2 bis 3 weitere
Spritzungen in 12- bis 14tdgigen Abstdnden folgen.

Bei der Insektizidbehandlung von Vektoren nichtpersistenter
Viren iiberschreitet die Zeit von der Aufnahme des Giftes
durch den Vektor bis zu dessen Abtdtung um ein Vielfaches
die Zeit, die zur Ubertragung eines nichtpersistenten Vinus
erforderlich ist. Jedoch kann bei grofrdumigen gezielten In-
sektizideinsdtzen, wenn grofe Areale weitgehend frei von
Blattldusen gehalten werden, die Ubertragung nichtpersisten-
ter Viren wirksam eingeschrinkt werden. Bei Einhaltung der
vom Blattlauswarndienst vorgegebenen Bekdmpfungstermine
hat sich z. B. in der Pflanzkartoffelproduktion der DDR eine
2- bis 3malige Insektizidanwendung im Komplex der Bekdmp-
fungsmafnahmen bewihrt, wenn sie auf allen Flidchen eines
geschlossenen Kartoffelanbaugebietes erfolgt. Ebenfalls be-
wéhrt hat sich die mindestens zweimalige Vektorenbekdmp-
fung zur Verhinderung der Vergilbung in Zuckerriibenbestin-
den. Von grundlegender Bedeutung ist die Feststellung, daf



MafBnahmen der Vektorenbekdmpfung allein — herausgeldst
avs dem Gesamtkomplex der BekdmpfungsmaBnahmen — nicht
geeignet sind, virusbedingte Schdden zu verhindern oder zu
vermindern. So sind Vektorenbekdmpfung und Selektion nur
als Einheit bei der Pflanzkartoffelproduktion zu betrachten
und durchzusetzen.

Fiir einige wenige Virosen ist als vorbeugende Bekdmpfungs-
moglichkeit die Prdmunisierung praktisch anwendbar.
Sie wird auch , Vakzinierung “ genannt, da sie — obwohl
auf einem andersartigen biologischen Prinzip basierend — weit-
gehend einer aktiven Schutzimpfung bei Wiarmblitern gleicht.
Die Schutzwirkung beruht auf der Pramunitit, d. h. auf der
Tatsache, dafi eine Pflanze, von einem Virusstamm vollsyste-
misch befallen, gegen nachifolgende Infektionen mit weiteren
Virusstammen desselben Virus geschiitzt wird. Praktisch wind
diese Méoglichkeit in breiterem Umfang bisher lediglich bei
Tomate und Tabakmosaik-Virus beim Anbau in Gewachshdu-
sern genutzt. Voraussetzung fiir dieses Verfahren ist das Vor-
handensein oder die Induktion und Auslese schwach virulen-
ter bzw. avirulenter Virusstimme, die sich nur wenig negativ
auf den Ertrag auswirken und Infektionen mit weiteren Vi-
russtdmmen verhindern.

Der erfolgreichste Weg zur Bekdmpfung von Viruskrankhei-
ten ist bei vielen landwirtschaftlichen und gértnerischen Kul-
turen in der Ziichtung und dem Anbau resistenter bzw.
toleranter Sorten zu sehen. Dabei mufi aber auch die
Nutzung virusresistenter Kulturpflanzensorten als eine MaG-
nahme unter mehreren gesehen werden, die in hervorragen-
der Weise geeignet ist, den Komplex der Abwehrmafinahmen
gegen Viruskrankheiten effektiv zu gestalten. Gute Erfolge
wurden in der Resistenzziichtung bei Kartoffeln erreicht. Die
Mehrzahl unserer neueren Kartoffelsorten zeichnet sich durch
gute Resistenzeigenschaften gegen verschiedene wintschaftlich
wichtige Viren aus. Intensiv wird auch an der Erhéhung der
Vinusresistenz bei Zuckerriilben und Gemiise gearbeitet. Im
Falle der Obstgehdlze stehen Arbeiten zur Vinusresistenz-
zichtung noch am Beginn, lassen jedoch enfolgversprechende
Ergebnisse erwarten. Wenn auch die genetisch manifestierte
Resistenz gegentiber Virosen im Gegensatz zur Resistenz ge-
gen pilzliche Erreger meist jahrelang erhalten bleibt, ist es
doch erforderlich, im Vorfeld der Resistenzziichtung eine
grundliche Analyse der unterschiedlich pathogenen Stimme
eines bestimmten Virus vorzunehmen. Diese Analyse ent-
scheidet dariiber, welcher Vipusstamm bzw. ob mehrere

Stamme zur Resistenzpriifung verwendet werden mussen. Wie
notwendig eine stindige Uberwachung der in Kulturpflan-
zenbestdnden vorkommenden Virusstimme ist, zeigt das Auf-
treten der Tabakrippenbrdunestimme des Kartoffel-Y-Virus,
gegen die die bisherige Kartoffel-Y-Virusresistenz erfclglos
blieb.

Mit dem dangelegten Uberblick iiber den Gesamtkomplex der
przktisch zu realisierenden Abwehrmafinahmen gegen Virus-
krankheiten sollte der Grundsatz unterstrichen werden, daf
der Schutz von virusbedingten Pflanzenkrankheiten nur im
Komplex jeweils geeigneter Mafinahmen gewéhrleistet werden
kann. Das erfondert ein hohes Niveau der Organisation der
abgestimmten Zusammenarbeit der Einmichtungen der Saat-
und Pflanzgutproduktion, des Pflanzenschutzes, der Pflanzen-
produktionsbetriecbe und der agrochemischen Zentren, um
alle Mafnahmen in hoher Qualitidt und termingerecht durch-
zufithren.

Durch ihre volle Ausschdpfung kdnnen auch durch ein héhe-
res Niveau der Virusbekdmpfung in der Pflanzenproduktion
im Sinne der Beschliisse der 8. Tagung des ZK der SED neue
Reserven zur Steigerung und Stabilisierung der Hektarertrdge
sowie zur Senkung der Verluste erschlossen wenden.

Zusammenfassung

Der Beitrag gibt einen Uberblick iiber den Gesamtkomplex
moglicher Abwehrmafnahmen gegen Viruskrankheiten der
Kulturpflanzen und hat das Ziel, biologisch bedingte Zusam-
menhdnge und die Notwendigkeit der Realisierung kom-
plexer, aufeinander abgestimmber Bekdmpfungsmafnahmen
herauszuarbeiten.

Is wird ein hohes Niveau von Mafinahmen der Virusbekdmp-
fung zur Steigerung und Stabilisierung der Hektarertrdge bei
allen landwirtschaftlichen und gértnerischen Kulturen gefor-
dert.
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Hdufigkeit des Befalls von Ackerbohnen {Vicia faba L.)
durch das Bohnengelbmosaik-Virus in der Deutschen Demokratischen Republik

1. Einleitung

Mafnahmen des Pflanzenschutzes versprechen erst dann eine
hohe Effektivitit, wenn sie gegen die bedeutsamsten Schad-
erreger wirksam wenden. Auf der Grundlage diagnostisch-ana-
lytischer Untersuchungen (SCHMIDT, SCHMIDT, KARL und
ROLLWITZ, 1977) ist das Gewdhnliche Ackerbohnenmosailk,
hervorgemfen vom bean yellow mosaic (BYMV = Bohnen-
gclbmosaik-Vimus), die in der Deutschen Demokratischen Re-
publik am hiufigsten vorkommende Ackerbohnenvirose. Be-

reits ZSCHAU (1957) wies auf die Krankheitserscheinungen
hin. Fiinfjghrige Befallsermittlungen erfolgten in wichtigen
Arbaugebieten der Ackerbohne. Die Ervhebungen hatten zum
Ziel, einen Uberblick iiber die derzeitige Verseuchung von
Ackerbohnenbestdnden durch das BYMV zu ermdglichen, um
daraus Schluffolgerungen fiir die Resistenzziichtung ein-
schlieflich der Bekdmpfungsmafnahmen zu ziehen. Befunde,
die unter den Bedingungen der fiir das industrieméi$ige Pro-
duktionsverfahren ,Ackerbohnen” anzustrebenden Anbaukon-
zentration erzielt wurden, seien nachstehend dargestellt.
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2. Material und Methoden

Je Ackerbohnenstandort wurden mindestens 5, jedoch mei-
stens nicht mehr als 20 Einzelpflanzen aus Stichproben mo-
saikkranker Ackerbohnenpflanzen experimentell geprift. Der
Identitidtsnachweis des BYMV wurde auf morphologisch-sero-
logischer Grundlage vorgenommen. Fiir die elektronenopti-
sche Vinusdiagnose dienten Priparate, die nach der Tauch-
methode von BRANDES (1957) hergestellt wurden. Der un-
mittelbare Identitdtsnachweis des BYMV erfolgte mit Hilfe
spezifischer BYMV-Antiseren im Mikroprazipitations-Trop-
fentest nach JERMOLJEV und HRUSKA (1939). Ausgehend
ven infizierten Ackerbohnenpflanzen wurden die Reinigung
und Anreicherung des Virus (Isolat ,Vf Schw 3/4“) fiir die
Antiserumgewinnung nach der von LEISER mnd RICHTER
(im Druck) fiir die Reinigung des potato virus Y beschriebe-
nen Methode vorgenommen. Das Reinigungsverfahren nach
UYEDA u. a. (1975) wendeten wir infolge geringerer Virus-
avsbeute nur begrenzt an. Durch 2 intravendse Vinusinjektio-
nen von Kaninchen im Abstand von 14 Tagen sowie 8§ Wo-
chen nach den dintravendsen Startinjektionen durch eine intra-
muskulidre Injektion wurden mehrere fir Diagnosezwecke
brauchbare Antiseren mit Titern bis 1:2048 hergestellt. Vor
der intramuskuldren Injektion wurde das Antigen im Ver-
héltnis 1:1 mit Freundschem Adjuvans ,incomplete” emul-
giert. Fiir Virusisolierungen, die u. a. fir die Stammesdifferen-
zierung dienten, wurde ein Testpflanzensortiment u. a. beste-
hend aus Vicia faba L. (Sorte ‘Erfordia’), Phaseolus vulgaris
L. (Sorte ‘Pinto’), Pisum sativum L. (Sorten ‘Moni’ und
‘Desi’), Chenopodium quinoa Willd., C. amaranticolor Coste
et Reyn., Nicotiana tabacum L. (Sorte ‘Samsun’) und N. me-
galosiphon Heurck et Muell. verwendet.

Die Untersuchungen zum Virusbefall wurden in 55 iiber sdmt-
liche Ackerbohnen-Anbaubezirke der DDR verteilten, repra-
sentativen Anbaubetrieben wahrend der Vegetationsperioden
1973 bis 1977 durchgefithrt. Die Auswahl der Betriebe ge-
schah in Zusammenarbeit mit den zustindigen VEB Saat- und
Pfianzgut aus 12 Bezirken der DDR. In der Regel handelte es
sich um Ackerbohnenvermehrungsfldchen, die jdhrlich vor Be-
ginn des Abreifens der Ackerbohnen aufgesucht wurden. Zur
Ermittlung der prozentualen Befallshdufigkeit je Schlag wur-
den nach Auszdhlung 300 Ackenbohnenpflanzen auf Vorhan-
densein des Gewdhnlichen Ackerbohnenmosaiks bonitiert. Von
diesen befanden sich jeweils 100 in 20 m Entfernung vom Be-
standsrand, im Schlagzentrum und auf halber Distanz zwischen
Schlagzentrum und Schlagrand. Im Zuge der Einfithrung des
Crundschemas der Schaderregeriiberwachung durch den Staat-
lichen Pflanzenschutz wurde die Auswertung ab 1975 aus
Griinden einer einheitlichen Untersuchungsmethodik in Anleh-
nung an bestehende Richtlinien an jeweils 8 Kontrollstellen
eines Schlages in zweifacher Wiederholung vongenommen. An
den Kontrollstellen, die sich im Quadratverband 20 m von-
einander entfernt befanden, wurden jeweils 10 Ackeribohnen-
pflanzen, d. h. je Schlag insgesamt 160 auf Virusbefall bo-
nitiert. Diesen Kontrollstellen entstammte auch das kranke
Ackerbohnenmaterial fiir die experimentellen Priifungen.

3. Ergebnisse

3.1. Symptomatologie an Ackerbohne

Die ersten Krankheitserscheinungen erschienen etwa 8 bis 14
Tage nach der Infektion in Form schwacher Adernaufhellun-
gen. Bald darauf zeigten auch die Interkostalfelder von den
Aderchen ausgehende weiflich griine bis gelblichgriine, un-
regelméifiige Aufhellungen. Vereinzelt waren im fortgeschnit-
tenen Krankheitsstadium noch normal griine Inseln zu erken-
nen. Das Mosaik erfafite die gesamte Blattspreite (Abk. 1a
bis d). Die im Jugendstadium etwas gekrduselten Blitter wa-
ren spdter an den Rédndern geringfiigig abwdérts gebogen.
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Der Hiilsenansatz kranker Pflanzen blieb gegeniiber gesun-
den deutlich vermindert.

3.2. Virusisolierung und Riickiibertragung auf Ackerbohne

Aus Ackerbohnenpflanzen aller DDR-Herkiinfte, die Sym-
ptome des Gewodhnlichen Ackerbohnenmosaiks aufwiesen,
wurden 593 Isolate des BYMV gewonnen. Entsprechend den
Befunden zur Differentialdiagnose lagen in 84 Féllen Misch-
infektionen mit folgenden Viren vor: pea enadon mosaic
virus, pea leaf roll virus, broad bean wilt virus, alfalfa mo-
saic vimus, broad bean true mosaic virus, broad bean stain
virus oder vereinzelt cucumber mosaic virus. Von den aufge-
fihrten Begleitviren nachweislich freie Isolate des BYMV rie-
fen bei der Riickiibertragung durch Prefisaftabreibung auf Ak-
kerbohnenpflanzen der Sorten 'Enfordia” und ‘Fribo’ die cha-
rakteristischen Symptome des Gewodhnlichen Ackerbohnen-
mosaiks hervor. Die Tauchprdparate der mosaikkranken Ak-
kerbohnenpflanzen enthielten die fiir das BYMV typischen,
flexiblen und gestrecken Viruspartikeln, deren Normalldnge
etwa 750 nm betrug. Im Mikroprézipitations-Tropfentest mit
Antiseren, die gegen das BYMV-Isolat ,Vf Schw 3/4” herge-
stellt worden waren, kamen mit Prefisdften natiirlich und
kiinstlich infizierter Ackerbohnenpflanzen Reaktionen bis zu
einer Verdiinnung von 1:128 zustande. Zur Kontrolle wur-
den sowohl die Antiserum-Verdiinnungen mit Gesundpre§-
siften als auch die TestpreBséfte mit Normalserum unter-
sucht. Diese Kontrollen verliefen negativ.

3.3. Verbreitung des Gewdhnlichen Ackerbohnenmosaiks
in der DDR

Die Ergebnisse der in den Jahren 1973 bis 1977 durchge-
filhrten Untersuchungen zur Stdrke des Auftretens des Ge-
wdhnlichen Ackerbohnenmosaiks sind in der Tabelle 1 darge-
stellt. Die Virose kommt in allen Ackerbohnenanbaugebieten
der DDR vor. Die hdchsten Befallsquoten waren im fiinfjah-
rigen Mittel in den Bezirken Leipzig mit durchschnittlich
29,49, und Halle mit 22,9% zu verzeichnen. Im Anbaube-
reich Globig (Kr. Wittenberg) waren im Jahre 1974 auf einer
156,0 ha groBen Fliache 72,0 % der Pflanzen vom Gewdhnli-
chen Ackerbohnenmosaik betroffen. Aus dem Bezirk Leipzig
standen Befallsbefunde nur aus den Vegetationsperioden 1974
und 1975 zur Verfilgung. Der Ackerbohnenanbau fiir Ver-
mehnungszwecke wurde in den dibrigen Jahren von Vermeh-
rungsbetrieben anderer Bezirke tibernommen.

Die niedrigste Verseuchung wurde im Bezirk Neubranden-
burg in der Gréfenordnung von durchschnittlich 4,1 % fest-
gestellt (Tab. 1). Auch in den Bezirken Rostock und Schwe-
rin bestand die Tendenz eines geringen Befalls, wenn von der
hohen, im Jahre 1975 im Anbaubereich Redewisch (Kr. Gre-
vesmithlen) ermittelten Infektionsquote abgesehen wird.

Tabelle 1

Durchschnittliches Auftreten des bean yellow mosaic virus an Vicia faba wéihrend
der Jahre 1973 bis 1977 in den Anbaubezirken der DDR

insgesamt auf BYMV-Befall/

Bezirk . J durchschnittlicher
kontrollierte Flache in ha BYMV-Befall in 4,
Rostock 1387,00 9,5
Neubrandenburg 1390.00 4,1
Schwerin 592,25 7,1
Frankfurt (Oder)*) 885,00 14,8
Cottbus*) ! 370,00 5.5
Magdeburg 4638,00 10,8
Halle 4393,70 22,9
Erfurt 1139,00 17,9
Gera 731,00 10,4
Karl-Marx-Stadt 635,00 17,3
Dresden*) 917,00 4,9
Leipzig 139,00 29,4
insgesamt DDR 17216,95 13,7

*) keine Kontrolle im Jahre 1977



Abb. 1:
Das Gewohnliche Ackerbohnenmosaik an
der Ackerbohnensorte ‘Erfordia’
a, b: Mosaiksymptome an den oberen
Triebteilen
c: mosaikkrankes Blatt
d: mosaikkranke Blattfieder

Durch den unmittelbaren Anbau von 185,0 ha Ackerbohnen
neben BYMV-verseuchbem Rotklee (Trifolium pratense L.) an
dem aufgefiithrten Standort kam fiir den ndrdlichsten DDR-
Bezirk ein mittlerer Verseuchungsgrad von 8,5% zustande,
der die in den Bezirken Dresden und Cottbus registrierte
Haufigkeit der Virose noch iibertraf. Die zwei letztgenannten
Bezirke konnten im Jahre 1977 aus technischen Griinden nicht
in die Auswertung einbezogen werden. Deshalb ist der Ver-
gleich allerdings nur bezogen awuf die {ibrigen Anbaujahre
méglich. Die Abhédngigkeit des Virusbefalls von der jeweili-
gen Vegetationsperiode zeigte sich besonders im Diirrejahr
1976. Dabei waren in Anbaugebieten mit normalerweise stir-
kerem Vorkommen des Gewdhnlichen Ackerbohnenmosaiks
z. B. in den Bezirken Halle, Erfurt oder Karl-Marx-Stadt In-
fektionen weniger héiufig, so daf die durchschnitttiche BYMV-
Befallsquote von 10 % nicht tiberschritten wurde. Infolge ex-
tremer Trockenheit reiften die Ackerbohnenbestinde vorzeitig
ab. Die fir den Anbau zugelassenen Ackerbohnensorten
‘Fribo’ und ‘Erfondia’ unterschieden sich nicht in der Anfal-
ligkeit gegeniiber dem BYMV. Befallsunterschiede waren le-
diglich auf die wechselhafte, standortabhingige Infektions-

haufigkeit zuriickzufithren. Auf den in den’ Jahren 1973 bis
1977 kontrollierten Ackerbohnenflichen in der Groge von
insgesamt 17 216,95 ha war, bezogen auf alle Anbaubezirke
der DDR, ein durchschnittlicher Befall von Vicia faba durch
das BYMV in der Hohe von 13,7 % zu verzeichnen (Tab. 1).
An den aufgesuchten Standorten wurden aufer dem BYMV
weitere Ackerbohnenviren ermittelt, Gber die noch benichtet
werden soll.

4. Diskussion und Schluffolgerungen

Das Gewohnliche Ackerbohnenmosaik ist in allen ackerboh-
nenanbauenden Lindern Europas, offensichtlich auch in fern-
Bstlichen und in anderen asiatischen Gebieten der Sowjet-
union, im aufereuropdischen mediterranen Raum, in Afrika,
Indien, im Iran und in iberseeischen Anbauarealen Japams,
Neuseelands, Argentiniens und Kanadas verbreitet. Entspre-
chend den Mitteilungen zur Befallshaufigkeit im internatio-
nalen Mafstab sowie auf Grund fritherer Beobachtungen
(ZSCHAU, 1957) war das Auftreten dieser Virose auch in der
DDR zu erwarten.
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Die Identitatskriterien entsprachen den fiir das BYMYV, aber
auch fiir andere Leguminosenviren geltenden Anforderungen
(BOS, HAGEDORN und QUANTZ, 1960). Sie wurden durch
die Rdckiibertragung zahlreicher BYMV-Isolate auf Acker-
bohnenpflanzen und durch die Reproduktion der Symptome
des Gewdhnlichen Ackerbohnenmosaiks ergénzt. Im Hinblick
auf die zundchst praxisorientierte Aufgabenstellung war es
nicht das Ziel der durchgefithrten Untersuchungen, eine de-
taillierte Stammesdifferenzierung des BYMV vorzunehmen. —
Auf die Klassifizierung bestimmter Isolate bzw. Stimme die-
ses Virus soll an anderer Stelle eingegangen wenden. — Viel-
mehr stand die Feststellung der Héaufigkeit des Auftretens
des BYMYV iiber mehrere Vegetationsperioden hinweg im Mit-
telpunkt, um Entscheidungsfindungen fiir einzuleitende Ge-
genmafnahmen zu ermdglichen.

Die verhaltnisméfig hohe durchschnittliche Vierseuchung der
Ackerbohnenbestidnde durch das nichtpersistent blattlausiiber-
tragbare BYMV rechtfertigt vor allem in den Hauptbefalls-
gebieten der mittleren und stidlichen Bezirke der DDR um-
fassende Bekdmpfungsmafnahmen, die, zweckméfig mitein-
ander verkniipft, auch gegen andere Ackerbohnenviren, ein-
schlieflich der Ubertrager, gernichtet sind. Auf der Grundlage
der festgestellten unterschiedlichen Befallshdufigkeit in den
einzelnen Bezirken k&nnen sie differenziert dunchgefithrt wer-
den.

Auf dem Gebiet der Virusprophylaxe ist die gewissenhafte
Beachtung aller wichtigen agrotechnischen Mafnahmen des
Produktionsverfahrens ,Ackerbohnen” zu fordern. Frithe Aus-
saat, die Wahl der richtigen Aussaatmenge als Voraussetzung
fiir dicht schliefende Ackerbohnenbestinde und die rdumliche
Trennung des Ackerbohnenanbaues von mehrjdhrigen Legu-
minosen (Isolierabstand bis oder mindestens 1 000 m), insbe-
sondere aber die rechtzeitige Bekampfung vinusiibertragender
Blattlduse (SCHMIDT, DUBNIK, KARL, SCHMIDT und KA-
MANN, 1977) unter strenger Beachtung der Erforidernisse des
Bienenschutzes ermdglicht auf Grofflachen die besten Be-
kdmpfungserfolge.

Die langfristig gréfte Wirksamkeit ist jedoch von BYMV-re-
sistenten Ackerbohnensorten zu erwarten, die das gleiche Er-
tragspotential wie die zugelassenen Sorten aufweisen. Die re-
lativ starke Verbreitung des BYMV auf Grofflachen bestimm-
ter Anbaugebiete erfordert intensive ziichterische Arbeiten zur
Schaffung dieser Sorten.

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage elektronenoptischer und serologischer Un-
tersuchungen und mittels Testpflanzen wurde das bean yellow
mosaic virus, der Erreger des Gewdhnlichen Ackenbohnen-
mosaiks, identifiaiert. Im Verlaufe von 5 Jahren an 55 Stand-
orten vongenommene Erhebungen wiesen eine allgemeine
Verbreitung dieses Virus nach. Der stirkste Befall wurde in
den mittleren Bezirken der DDR ermittelt. Dieser betrug im
Bezirk Halle durchschnittlich 22,9 %. Auf GroBflachen waren
bis zu 72,0% der Ackerbohnenpflanzen infiziert. Auf einer
gepniiften Gesamtflache von 17 216,95 ha betrug der Anteil
BYMV-infizierter Pflanzen im DDR-Durchschnitt 13,7 %.
Schlufifolgerungen fiir die Bekdmpfung und Resistenzziich-
tung wurden gezogen.

Pe3iome

YacToTa HOpasKEHs KOHCKOro 0o6a (Vicia faba L.) BupycoMm Xex-
TOI Mo3aukyu aconu B F'epMaHCcKOM JleMOKpaTnuiecKon Pecmy6um-
Ke

C MOMOII510 JIEKTPOHHOMMUKPOOKOIMYECKIUX 1 CEPONOIHIECKHUX JiC-
CJIE0BAHMIT, A TAKXKE TECT-pacTeHUN yAcHTUdbMIMpoBad bean yel-
low mosaic virus — B0306yauTess Mo3auku daconu. [IposeieHHbIE
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B TeueHue 5 jieT 06Cle0Banug Ha 55 pas3)IMUHBIX MECTaX YKa3bl-
BalOT Ha OOINYi0 PACIPOCTPAHEHHOCTh 3TOro Bupyca. Hanbois-
uras MOPa’KEHHOCTh YCTAHOBNEHA B IEHTPAJBHBIX OKpyrax [IP.
B TI'amuibCcKOM OKpyre OHa B cpepHem cocrasmia 22,9 9. Na Gous-
UMY TUIOINAJAsSX TIOA KOHCKuMMMu 6obamnu 72 % pactenmit 6bu10 32a-
Pa’KEHO MO3amKOM. B 00CIeI0BaHHBIX TOCEBAX OOIIEl MIOIAAbIO
17 216,95 ra, JONs 3aPAKEHHBIX BUPYCOM JKEITONM MO3aMKM Dacre-
it 8 TIP B cpeaHeM pasHsiach 13,7 9. CpeiaHbr BHIBOABI O
60psrbe C BUPYCOM M CENEKIIMHU BUPYCOYCTOMUMBBIX PACTEHMI.

Summary -

Frequency in the occurrence of bean yellow mosaic virus on
field bean (Vicia faba L.) in the German Democratic Republic

Using electron microscopy, serology and test plant reaction
bean yellow mosaic vinus (BYMYV) as the cause of common
broad bean mosaic could be identified. Observations on 55
localities in the course of 5 years proved the general pre-
sence of this virus on field beans. Most frequently the virus
occured in the central districts of GDR.

The percentage of BYMYV infections averaged to 22.9 per
cent in the district Halle. On large fields the highest disease
frequency was 72.0 per cent. The mean infection rate on
whole checked fields of 17216.95 hectares ranged to 13.7 per
cent. Measures for disease control and the necessity of plant
resistance breeding to BYMV are suggested.
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Horst HARTLEB, Gerhard PROESELER und Elke BAUER

Die Bedeutung von Feldunkréutern fiir die Uberwinterung des Virus der Milden Riibenvergilbung

1. Einleitung

Die virdse Rilbenvergilbung ist auf dem Territorium der DDR
die geféhrlichste Erkrankung der Zuckerriibe. Sie wird durch
zwei Viren hervorgemufen: das Virus der Milden Riibenver-
gilbung (MRVV) und das Virus der Nekrotischen Riibenver-
gilbung (NRVV). Der Befall mit diesen Viren fiithrt je nach
Befallsgrad und Infektionstermin zu unterschiedlich starker
Minderung des Blatt- und Rdibenertrages, zur Senkung des
Zuckergehaltes als Folge der Beeintrdchtigung der photosyn-
thetischen Aktivitit sowie zur Verschlechterung der technolo-
gischen Qualitdt der Riiben durch Verdnderung des Gehaltes
an verschiedenen Inhaltsstoffen.

In den vergangenen Jahren war das MRVV zu etwa 80 % als
Rein- oder Mischinfektion am Vergilbungsauftreten beteiligt
(HARTLEB und BAUER, 1977). Da der Anteil des MRVV an
der Vergilbung in den Nordbezirken besonders hoch war
(HARTLEB, 1975) muften aufier den Riibensamentrigern
noch andere Virusquellen vorhanden sein, von denen die Enst-
infektionen in die Fabrikriibenfelder gelangten.

Da zum Wirtskreis des MRVV eine Reihe perennierender und
winterannueller Feldunkrduter gehdrt, wurden Untersuchun-
gen zur Aufkldrung ihrer Rolle in der Infektionskette des
MRVV vorgenommen.

2, Material und Methoden

In den Jahren 1972 bis 1978 wurden in unmittelbarer Nihe
befallener Zuckerriibenschlige in den Monaten November/
Dezember und Februar/Méarz Unkrauter gesammelt. Von die-
sen wurden Proben in Petrischalen auf feuchtem Filterpapier
mit Myzus persicae besiedelt, mit Gaze verschlossen und bei
22°C und 75% Luftfeuchtigkeit 48 Stunden aufbewahrt. Je
Probe wurden 3 bis 6 Testpflanzen mit je 10 dieser Blattlduse
besiedelt, die Inokulationsgelegenheitszeit betrug 72 Stunden.
Die Anzucht der Vektoren erfolgte auf Brassica pekinensis.
Durch Pmifung auf Capsella bursa-pastoris oder Sinapis
alba wurde die Gewiffheit erhalten, daf die verwendeten

Tabelle 1

Blattlduse nicht infektids waren. Als Testpflanze venwendeten
wir Capsella bursa-pastoris und Zinnia peruviana.
Die Bomitur der Testpflanzen auf MRVV-Befall erfolgte 20,
30 und 40 Tage nach der Besiedlung mit den Blattldusen, wel-
che an den zu prifenden Pflanzen gesaugt hatten.

3. Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse der Untersuchungen gehen aus Tabelle 1 her-
vor.

In thr sind nur solche Unkrautarten enthalten, die als Wirte
bereits nachgewiesen sind. Zuséatzlich wurden noch folgende
Pilanzenarten in die Untersuchung einbezogen, die aber in
keinem Falle das MRVV enthielten: Ballota nigra, Brassica
napus, Cirsium arvense, Geranium pusillum, Lamium purpu-
reum, Melandrium album, Plantago lanceolata, P. major, P.

~media, Potentilla anserina, Raphanus sativus, Reseda luteola,

Sisymbrium altissimum, Urtica urens.

Die vorliegenden Ergebnisse der Untersuchung tberwintern-
der Feldunkrduter auf ihre Eignung als Virusreservoire in
der Deutschen Demokratischen Republik weisen aus, dak sol-
che einjdhrig-iiberwinternde Unkrautarten wie Capsella bur-
sa-pastoris, Stellaria media, Senecio vulgaris, Veronica spp.
und Lamium amplexicaule, die in den Riibenanbaugebieten
weit verbreitet sind, als Virusquelle fiir das MRVV eine
grofe Bedeutung erlangen kénnen.

In den meisten Féllen fanden wir im Herbst einen hdheren
Anteil infizierter Pflanzen als im Frithjahr. Um den Einfluf
einer Herbstinfektion auf die Uberwinterung der Unkrauter
zn priifen, wurden Unkréduter im Freiland ausgesit und infi-
ziert. Es zeigten sich bei Capsella bursa-pastoris, Senecio vul-
garis und Stellaria media sehr deutliche MRVV-Symptome
und die Pflanzen blieben im Wachstum hinter den Kontrollen
zurtick. In einigen Féllen starben auch Unkrduter ab, wenn
die Infektion sehr frith stattfand. Im Friihjahr lief sich das
MRVYV ohne Schwierigkeiten in den kiinstlich infizierten tiber-
winterten Unkrdautern machweisen. Wenn man bedenkt, daf
die Inokulation unter natiirlichen Bedingungen weniger mas-

Anteil der mit dem Virus der Milden Ritbenvergilbung infizierten Unkrduter im Frithjahr und Herbst von 1972 bis 1928

Capsella Lamium Senecio Senecio Stellaria Thlaspi Veronica Veronica Viola ]
Jahr bursa-pastoris  amplexicaille vernalis vulgaris media arvense petsica polita tricolor S /o
1972/73 H*) a/18**) 0/3 2/11 0/3 5/35 14,3
F 1/40 0/39 1/79 %3]
1973/74 H 6/16 7/12 1/2 0/1 0/12 o1 14/44 31.8
F 1/13 0/3 0/12 0/9 0/1 1/38 2.6
1974/75 H 8/40 0/2 -4/26 0/3 4/16 16/82 18,4
F 1/46 0/12 1/47 0/2 0/13 0/6 0/5 2/131 1.5
1975/76 H 10/28 4/6 3/6 7/27 37 4/10 0/1 0/2 31/87 35,6
F 6/41 2/8 1/3 2/39 2/5 13/96 13,5
1976/77 H 1/32 1/14 0/2 1/22 0/8 0/22 1/3 4/103 3,9
F 7/41 5/28 0/1 6/33 4/19 5/14 3/4 1/7 31/147 22,0
1977/78 H 3/25 2/12 2/6 0/5 1/24 3/16 1/13 1/8 13/109 12,0
F 5/28 0/13 1/6 1/2 2/20 o/z 1/8 o/5 0/3 10/92 10,9
> 1972-1978 i
Herbst 31/159 14/46 2/6 4/18 15/111 6/46 9/65 0/1 2/13 83/465
Oy 19,5 32,0 33.3 22,2 13,5 13,0 13.9 0,0 15,4 17,8
Frithjahr 21/209 7/64 2/22 1/2 11/187 6/33 6/36 3/15 1/15 58/583"
o 10,0 10,9 9.1 50,0 5,9 18,2 16,7 20,0 6,6 9,9

*) H & Herbst, F 2 Friihjahr
**) Zihler 2 Anzah! der infizierten, Nenner £& Gesamtzahl der gepriiften Pflanzen
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siv erfolgt, ist die Moglichkeit der Uberwinterung infizierter
Unkréauter demnach durchaus gegeben.

Die Bedeutung tberwinternder Unkrauter als Virusquelle fiir
das MRVV im Frithjahr schwankt von Jahr zu Jahr und hangt
von einer Reihe von Faktoren ab. Zundchst muf die Entwick-
lung der Pflanzen im Spatsommer so frith exfolgen, daff ein
Zusammentreffen der Vektoren mit der Pflanze tberhaupt
moglich ist. Von Bedeutung sind weiterhin der Termin und
die Intensitdt des Riickfluges der Vektoren auf die Wintes-
wirte (HARTLEB, 1975) und nicht zuletzt besteht in milden
Wintern die Mdglichkeit der anholozyklischen Uberwinterung
des Hauptvektors Myzus persicae auf den infizierten Un-
krdutern (DUBNICK, 1977), was dann im Frithjahr zu den
ertragsbeeinflussenden Frithinfektionen fiihrt, wie es im Jahr
1975 der Fall war.

Neben den vorliegenden Untersuchungen priiften wir weitere
Vertreter der heimischen Unkrautflora durch kiinstliche In-
fektion auf ihre Wirtseignung und stellten fest, daff Barbarea
vulgaris, Camelina sativa, Conringia orientalis, Lepidium
cumpestre, Cardaria draba, Spergula arvensis, Geranium dis-
sectum und Ranunculus arvensis als potentielle Infektionsquel-
len fungieren koénnen.

Trotz dieser grofen Bedeutung der Feldunkrauter fir die
Uberwinterung des MRVV muB nochmals ausdriicklich darauf
hingewiesen wenden, daf die Samentrdgerbestinde nach wie
ver als das Hauptresenvoir fir beide Vergilbungsviren an-
zusehen sind. Die Einhaltung des geforderten Mindestabstan-
des zu Fabrikrilben von 3 000m (FRITZSCHE w. a., 1977),
die Rayonierung der Vermehrungsbestdnde, Vektorenbekdmp-
fung und die Schaffung frith schlieGender Bestinde sind wei-
terhin unerlifliche Mafnahmen zur Verminderung von Ver-
lusten durch Vergilbungsviren.

4. Zusammenfassung

Die Uberwinterung des Virus der Milden Riibenvergilbung
kann in verschiedenen Feldunkrdutern erfolgen. Besonders
bedeutungsvoll hierfiir sind Capsella bursa-pastoris, Lamium
amplexicaule, Senecio vulgaris, Stellaria media und Veronica
spp. Weitere Unkrautarten der heimischen Flora erwiesen sich
experimentell als Wirtspflanzen fiir dieses Vinus.

Der Anteil der infizierten Unkréduter ist im allgemeinen.im
Herbst hoher als im Frithjahr. Die grofte Bedeutung als Vi-
rusquellen erlangen die Unkréauter nach einem milden Winter
wenn Myzus persicae anholozyklisch tberdauern kann. Die
meisten Infektionen durch die beiden Vergilbungsviren ge-
hen mach wie vor von den Samentragerbestinden aus, so daf
der geforderte Mindestabstand von 3 000 m zu Fabrikriben
einzuhalten ist.

Pe3iome

3HavueH1e IIOJEeBbIX COPHAKOB JJIs MEPE3MMOBKM BMpYCA CIaBOro
II0KEJITEHMS CaXapHO CBEKIIbI

Bupyc caaboro IIOXKeITEeHUs CaxapHOM CBEKJBI MOJKET IEPE3UMO-
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BaTh B PA3HBIX II0JIEBBIX COPHSAKAX, CPEAY KOTODPBIX OCOOEHHO BaXK-
Hbl Capsella bursa-pastoris, Lamium amplexicaule, Senecio vulga-
ris, Stellaria media n Veronica spp. B akcnepumeHTax Gsuiu 00Ha-
PY’KEHBI 31 ADPYIUE BUALI COPHSIKOB dnoper TJIP, CIIOCOGHBIX Cly-
SKUTb PACTEHAAMM-X034€BAMU I HA3BAHHOTNO BMpYCa. KoimmdecTso
MHOUIMPOBAHHBIX BMPYCOM CODHSIKOB B OOIIIEM BBIIIE OCEHBIO,
uyeM BecHOM. HamOoJipliee 3HAUEHUME TIPUOOPETAIOT COPHSAKU B
KayEeCcTBE 0UaroB BMPYCA IIOCIE MsH'KOW 3MMbI, KOTAA IEPCUKOBAS
1is (Myzus persicae) MOKET HEIOJHONMKIMYHO IIEPE3MMOBATD.
Yaiie Bcero o6a BmMpyca >KEITYXU IEPEAAI0TCS CEMEHHMKAMM CBEK-
IIbl, BCJIEACTBUE Uero cobimogeHue tpebyemMoro pacCTosTHUS MEXIY
[UIOIEIAMM T10[] CEMEHHMKAMU M y4yacTKaMy ¢ (PpabGpuyHOi CBEK-
J0i1 — 3000 M — SABJSETCS 00532TEIBHBIM.

Summary

The importance of weeds on arable land for the overwintering
of beet mild yellowing vinus

The virus of beet mild yellowing may overwinter in various
weeds on arable land. Of special importance in this connec-
tion are Capsella bursa-pastoris, Lamium amplexicaule, Se-
necio vulgaris, Stellaria media and Veronica spp. Experi-
ments proved funther weed species of the indigenous flora to
be host plants for this virus. In general the proportion of in-
fected weeds is higher in autumn than in spring. The weeds
become most important virus sources after a mild winter
when Myzus persicae can ovenwinter inholocyclically. Most
infections caused by the two yellowing wiruses still originate
from seed crop stands. For this reason, it is absolutely ne-
cessary to-keep the required minimum distance of 3000 m
from plantations with beet which are to be processed in the
factory.

i
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Klaus GRAICHEN

Viruskrankheiten der Zwiebel, des Porrees und des Knoblauchs und ihre Bekémpfung

1. Einleitung

Neben pilzlichen und tierischen Schaderregern kénnen auch
Viruserkrankungen spiirbare Ertragsausfille bei Speisezwie-
bel (Allium cepa), Porree (A. porrum) und Knoblauch (A. sa-
tivum) verursachen.

Untersuchungen im Zeitraum von 1973 bis 1976 im Gebiet
der DDR zeigten, daff Allium-Arten vom blattlausiibertragba-
ren Zwiebelgelbstreifen-Virus (ZGSV — onion yellow dwanf
virus, OYDV), Porreegelbstreifen-Virus (PGSV — leek yellow
dwarf virus, LYDV), Knoblauchmosaik-Virus (KnMV -~ gar-
lic mosaic virus, GMV) und dem nematodeniibertragbaren
Arabismosaik-Virus (ArMV -~ arabis mosaic virus, AMV),
Tabakmauche-Virus (TMaV — tobacco rattle virus, TRV) und
Tomatenschwarzring-Virus (ToSRV — tomato blackring virus,
TBRV) befallen werden kdnnen (GRAICHEN, 1976). Wih-
rend die nematodeniibertragbaren Viren an Zwiebelgemiise
auf Grund ihres sporadischen Auftretens geringe Bedeutung
huben, kénnen Infektionen mit dem ZGSV, PGSV und KnMV
zu splrbaren Ertragsverlusten fithren. Insbesondere werden
Zwiebelsamentrager-, Porreesamentrdger- und Pflanzporree-
bestinde durch Virusbefall geschddigt. In Lindern mit ver-
starktem Knoblauchanbau gilt das Knoblauchmosaik als ein
ertragsbegrenzender Faktor. Zur Erzielung hoher und sicherer
Ertrage beim Anbau wvon Speisezwiebeln, Porree und Knob-
lauch sind demzufolge Mafnahmen der Prophylaxe gegen-
tber Viruskrankheiten notwendig.

2. Wirtschaftlich bedeutende Virosen an Speisezwiebeln,
Porree und Knoblauch

2.1. Die Zwiebelgelbstreifigkeit (onion yellow dwanf)

Viruskranke Zwiebelpflanzen sind im Bestand auf Grund der
augenscheinlichen Symptome leicht zu erkennen. Als Merkmal
einer Virusinfektion tritt meist ab Mitte Juli eine deutliche
Gelbstreifigkeit auf. Weiterhin sind die Schlotten gewellt, ein-
gebeult und hingen schlaff herab. Bei einem spéteren Virus-
befall unterbleibt die Symptomausbildung. Werden in-
fizierte Zwiebeln im néchsten Jahr weiter kultiviert, wie im
Falle der Samentrdger, zeigt sich das Krankheitsbild sofort
beim Austreiben der Schlotten (Abb. 1). Der Schaft der Blii-

Abb. 1:
pflanze,

Symptome der Zwiebelgelbstreifigkeit beim Austreiben einer Samentrager-
Sorte ‘Stuttgarter Riesen’ (rechts gesunde Pflanze)

tenstdnde ist ebenfalls gelbstreifig, in sich vendreht und meist
um ein Drittel kiirzer als der gesunder Pflanzen. Er ist oft
gekrimmt, verliert jedoch nicht seine normale Festigkeit.
Virusbedingte Dickhalsigkeit konnte nur an der Sorte ,Zit-
tauer Gelbe’ festgestellt werden. Sie wird aber auch durch
Umwelteinfliisse und Antaufehler hervorgerufen bzw. ist sor-
tenspezifisch.

Der Erreger der Zwiebelgelbstreifigkeit, das Zwiebelgelb-
streiferi-Virus (ZGSV), wird auf nichtpersistente Weise von
mehr als 50 Blattlausarten iibertragen (HEINZE, 1952). Be-
reits kurze Saugzeiten auf erkrankten Pflanzen gentigen, um
die Blattliuse zu befdhigen, das Virus auf gesunde Pflanzen
zu Ubertragen. Samentibertragbarkeit liefy sich in eigenen Ver-
suchen bisher in Ubereinstimmung mit mehreren Literaturan-
gaben, u. a. WALKER (1959), trotz einer gegenteiligen Mittei-
lung (HARDTL, 1972) nicht nachweisen.

Ais Infektionsquelle fiir das ZGSV sind vor allem iiberwin-
terte Speisezwiebeln, Schalotten (A. ascalonicum) und Etagen-
zwiebeln (A. cepa var. viviparum) in Hausgdrten sowie Sa-
mentridgerzwiebeln von Bedeutung. Aufierdem sind Muscari
comosum, Narcissus regulosus, N. tazetta (SCHMELZER u. a.,
1977) und die Allium-Arten A. flavum, A. roseum, A. scoro-
deprasum und A. vineale als Wirtspflanze bekannt. Nicht an-
fzllig sind dagegen Knoblauch und Porree (GRAICHEN,
1976). Dikotyle Kultur- und Wildpflanzen wurden bisher
nicht als Wirte festgestellt.

Die Ertragsausfalle bei Speisezwiebeln durch Infektionen mit
dem ZGSV konnen bei hohem Befall bis zu 259% betragen
(VLASOV u. a., 1973). Weitere Verluste treten bei der Lage-
rung auf. Uberwinterungsversuche mit 6 Zwiebelsorten erga-
ben, daf der Ausfall durch verstirkte Faulnis infolge Virus-
befalls mit 34,59% um die Hilfte gegentiber 23 % bei gesun-
den Pflanzen hoher lag (GRAICHEN, 1976). Da Speisezwie-
béln meist nur als einjdhrige Kulturen angebaut werden, ge-
niigt der relativ kurze Vegetabionszeitraum nicht, um hohe
Virusbefallsraten zu ermdglichen. Spéatinfektionen ab Ende
Juli treten offensichtlich micht mehr ersragsmindernd in Er-
scheinung. Bei der Saatgutproduktion dagegen besitzen sie
Bedeutung, da sie sich beim Anbau der erkrankten Pflanzen
im folgenden Jahr bemerkbar machen. Der Saatgutertrag
durch Virusbefall kann um 53 bis 76 % verringert werden.
Aufierdem ist die Keimfihigkeit des Zwiebelsamens um 30 %
vermindert. Weitere Verluste treten infolge der schlechten
Uberwinterung viruskranker Mutterzwieteln sowohl im La-
ger als auch bei der Feldiiberwinterung auf.

Zur Ermittlung der Befallssituation mit dem ZGSV wurden
im Untersuchungszeitraum Bestinde von Speisezwiebeln,
Steckzwiebeln und Samentrdgern in den Kreisen Aschersle-
ben, Bad Langensalza, Bernburg, Borna, Biitzow, Kothen,
Quedlinburg, Schénebeck und Wanzleben bonitiert. In Spei-
sezwiebelflichen wurde nur dann gelegentlich Randbefall
festgestellt, wenn sie sich in unmittelbarer Ndhe von Ort-
schaften oder Samentrdgerflichen befanden. Steckzwiebelbe-
stdnde wiesen keinen Virusbefall auf. In Samentrdgerfeldern
betrug der Anteil viruskranker Pflanzen gelegentlich 1 bis 8
Prozent. Hohere Befallsraten traten dann auf, wenn die Mut-
terpflanzen im vorausgegangenen Jahr in der N&he mdgli-
cher Infektionsquellen wie Samentridgerbestinden -erzeugt
wurden. Die gréfite Anzahl der untersuchten Flachen war je-
doch unter 19, befallen bzw. virusfrei.
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Abb. 2: Durch Frost stark geschidigter viruskranker Porree der Sorte ‘Elefant’
im Feldbestand

2.2. Die Porreegelbstreifigkeit (leek yellow dwarf)

Uber eine Viruskrankheit am Porree, die in den letzten Jah-
ren in einigen Betrieben von Bedeutung war, berichtete erst-
malig BREMER (1937). Im Zusammenhang mit der Zwiebel-
gelbstreifigkeit beobachtete er auch eine Gelbstreifung an
Porreesamentriagern. Verluste von 17 bis 459, traten in Ab-
héngigkeit von der Symptomstirke 1951 in Frankreich auf
(0. V., 1954). Untersuchungen zum Schadausmafi erfolgten
weiter in der BRD (HARDTL, 1965), in den Niederlanden
(BOS, 1973; HUIJBERTS, 1974) und Belgien (VERHOYEN
und HORVAT, 1973). In der DDR wurde stirkerer Virusbe-
fall an Porree von WALTER (1973) erwédhnt. Dabei traten an
der Sorte ‘Kamusch’ im Jahre 1971 durch Virusinfektionen
grofe Ertragsverluste auf.

Als Anzeichen des Befalls mit dem PGSV ist je nach Sorte
eine mehr oder weniger kréftige gelb-griine Streifung der Blat-
ter zu sehen. Die deutliche Symptomausbildung ist erst ab
Anfang August zu bemerken. Deformation und Erschlaffung
der Blatter wie beim Auftreten der Zwiebelgelbstreifigkeit
erfolgt nicht. Sie beginnen jedoch im Herbst stirker abzuster-
ben bzw. werden im Falle von Uberwinterungsporree durch
Frost geschadigt (Abb. 2).

Das PGSV ist ein Virus, das dem ZGSV zwar sehr nahe steht,
aber mit ihm nicht identisch ist. Wihrend der Wirtskreis des
ZGSV auf Arten der Familie der Liliaceae beschrankt ist, lief
sich das PGSV auf verschiedene Allium-Arten, u. a. auf Knob-
lauch, Zwiebel und Schalotte sowie auf die dikotylen Pflan-
zenarten Celosia argentea und sieben Chenopodium-Arten, lo-
kal iibertragen (GRAICHEN, 1978). Versuche zur nichtpersi-
stenten Ubertragung des PGSV mit Myzus persicae waren er-
folgreich. Auch Aphis fabae ist als Vektor bekannt (VER-
HOYEN und HORVAT, 1973). Wie fiir das ZGSV sind fiir
das PGSV eine grofie Anzahl von Blattlausarten zur nichtper-
sistenten Ubertragung befdhigt. Die Mdglichkeit einer Sa-
meniibertragbarkeit lief sich in mehreren Versuchen nicht
feststellen.

Als Infektionsquellen besitzen iiberwinterte Porreepflanzen in
unmittelbarer Ndhe von Jungpflanzenflichen die grdfte Be-
deutung. Weiterhin kénnen die dibnigen fiir das PGSV festge-
stellten systemischen Wirte als Virusreservoire in Erscheinung
treten. Ermittlungen zu den Gewichtsverlusten ergaben, daf
je nach Stirke der Virusinfektion mit Ernteminderungen von
28 bis 54 % zu rechnen ist. Entscheidend fiir die Schidigung
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ist der Befallstermin. So zeigen Pflanzen, die bereits frithzei-
tig infiziert werden, eine deutliche Symptomausbildung und
Wuchshemmungen, wahrend spiter Befall ohne Krankheits-
anzeichen bleibt. Diese Erscheinung ist auch bei der Zwiebel-
gelbstreifigkeit und anderen Viruskrankheiten zu beobachten.
Bei der Saatguterzeugung treten &hnlich wie bei der Speise-
zwiebel durch Vimusinfektion erhebliche Ertragsausfalle ein.
Einerseits sterben die fiir die Samengewinnung bestimmten
virusbefallenen Pflanzen zu einem grdBeren Teil im Winter
und Frithjahr ab und andererseiss liefern tiberwinterte kranke
Pflanzen wesentlich weniger Saatgut als gesunde. Die Keim-
fahigkeit des Samens ist um 5 bis 15% im Vergleich zu Sa-
men von gesunden Pflanzen herabgesetzt. Die Befallsbonitu-
ren im Untersuchungszeitraum zeigten deutliche Unterschiede
im Virusbefall zwischen Drill- und Pflanzporreebestdnden. In
Drillporreefeldern existierte nur gelegentlich Randbefall,
wenn sich in der Ndhe mdégliche Infektionsquellen des PGSV
wie fiberwinterte Porreepflanzen befanden. Pflanzporreefla-
chen wiesen jedoch in einigen Féllen eine hohe Anzahl virus-
infizierter Pflanzen auf. Die Ursache dafiir war darin zu se-
hen, daf die Jungpflanzenanzucht oftmals in geringer Ent-
fernung von iberwintertem Porree erfolgte und durch spon-
tane Blattlausiibertragungen das PGSV bereits ab Mitte Mai
iibertragen wurde. Im Feldbestand breitete sich das Virus
durch die Vektortitigkeit weiter aus.

2.3. Das Knoblauchmosaik (garlic mosaic)

Das Knoblauchmosaik ist eine Viruskrankheit, die in den tra-
ditionell knoblauchproduzierenden Lindern weit verbreitet
ist. Eine Ursache dafiir ist die ausschlieflich vegetative Ver-
mehrung des Knoblauchs, da won bereits erkrankten Mutter-
pflanzen in der Regel immer kranke Nachkommen produziert
werden. Einige Sorten sind vom KnMV total verseucht (HAV-
RANEK, 1971). Merkmale eines Befalls mit dem KnMV sind
in .Abhéngigkeit von der Sorte ein mehr oder weniger starkes
hell-dunkelgriines Mosaik der Blétter. Eine deutlichere Sym-
ptomausbildung als im Feldbestand erfolgt beim Treiben von
Knoblauchzehen oder Brutzwiebeln im Gewdéchshaus. Blatt-
deformationen treten seltener auf. Befallene Pflanzen bleiben
jedoch in ihrer Entwicklung gegeniiber gesunden deutlich zu-
riick (Abb. 3). Das KnMV unterscheidet sich vom ZGSV und
vom PGSV deutlich. Wahrend die Partikellinge des KnMV
mit 640 nm angegeben wird (BRCAK, 1975) bewigt sie beim
ZCSV-ca. 780 nm (SCHMIDT und SCHMELZER, 1964) und
beim PGSV 822 bis 841 nm (VERHOYEN und HORVAT,

Abb. 3: Wuchsminderung einer Knoblauchpflanze nach kiinstlicher Infektion mit
dem Knoblauchmosaik-Virus



1973) bzw. 700 bis 750 nm (GRAICHEN, 1976). Als Wirts-
pflanzen sind bisher aufer Knoblauch nur A. ampeloprasum
und A. Iongicuspis bekannt (HAVRANEK, 1971). Die Er-
tragsausfille durch Virusbefall kénnen bei Knoblauchzehen
bis 45 % und bei Brutzwiebeln bis 48 %/ im Vergleich mit ge-
sunden Pflanzen betragen (HAVRANEK, 1974).

3. Bekdmpfungsmafnahmen

Die im Untersuchungszeitraum gewonnenen Ergebnisse zei-
gen, daff Viruskrankheiten der Zwiebel und des Porrees nur
im begrenzten Umfang in Erscheinung treten und der Wirts-
kreis der verursachenden Viren auf relativ wenige Pflanzen-
arten beschrankt ist. Eine wirksame Bekdmpfung des Befalls
der Zwiebel und des Porrees mit dem ZGSV und PGSV ist
somit durch die Anwendung prophylaktischer MaBnahmen
mdglich.

Wichtig ist dabei, daf Jungpflanzen dieser Kulturen in einem
entsprechenden Abstand zu iiberwinternden Zwiebel- oder
Porreepflanzen angebaut werden. Dies trifft vor allem bei.der
Zwiebel- und Porreevermehrung und beim Pflanzporreean-
bau zu. Dabei sind sowohl Konsum- und Vermehrungsfla-
chen als auch Gartenanlagen zu beachten. Ein Abstand von
1000 m dirfte im allgemeinen geniigen. Besonders gilt dies
fur Porree, der wegen seiner langen Vegetationszeit verstarkt
virusgefdhndet ist. Bei der Anlage von Vermehrungsfldchen
fiir Porree sollten deshalb mdglichst befallsfreie Lagen ge-
wéahlt werden, um Ertragsausfille zu venmeiden.

Mafnahmen zur Blattlausbekdmpfung, um Virusbefall zu ver-
hindern, sollten insbesondere aus toxikologischen Griinden
nicht zur Anwendung kommen. Jedoch ist auf die Unkraut-
freiheit der Bestdnde zu achten, um einer verstirkten Ver-
mehrung von Vektoren vorzubeugen.

Die Bekdmpfung des Knoblauchmosaiks ist dagegen schwie-
riger, da der Knoblauch vorwiegend vegetativ vermehrt wird
und einige Sorten total verseucht sind. Die Gewinnung ge-
sunder Einzelpflanzen zum Aufbau virusfreier \Bestinde kann
durch Testung auf Virusfreiheit mit anschlieBender Vermeh-
rung der gesunden Einzelpflanzen erfolgen.

Im Falle der totalen Verseuchung kann die Viruseliminierung
durch Wirmetherapie und Meristemkultur in Spezialiaborato-
rien der Akademie der Landwintschaftswissenschaften der
DDR versucht werden. Beim Anbau der gewonnenen virus-
freien Pflanzen im Freiland ist unbedingt auf einen Mindest-
abstand von 1 000 m zu Zwiebel-, Porree- und Knoblauchbe-
stinden zu achten, um Neuinfektionen durch Blattlausiiber-
tragungen auszuschliefen.

4. Zusammenfassung

Mehrjdhrige Untersuchungen und Literaturhinweise zum Vi-
rusbefall an Zwiebel, Porree und Knoblauch zeigten, daf
durch Infektionen mit dem Zwiebelgelbstreifen-Virus (onion
yellow dwarf virus) und dem Knoblauchmosaik-Virus (garlic
mosaic virus) Ertragsausfille auftreten kénnen. Mit der An-
wendung der aufgefiihrten phytosanitdren Mafnahmen lassen
sich Schdden durch die verursachenden Viren verhindern.

Pe3tome

BupycHsie 00JIE3HM JYyKa, JIyKa-lIopes 1 YeCHOKa U 6oprba ¢ HUMM

PesyibTaThl MHOTOJIETHUX MCCIGKOBAHMI M JIMTEPATYDPHBIE MAAH-
HblE O IOPA’KEHMM JyKa, NYKa-TIopes M YEeCHOKA BUPYyCaMyu IIOKa-
3aii, 9TO 3apa’keHne pPaCTeHMI! BUPYCOM SKENITON KAPIMKOBOCTH
nyka (onion yellow dwarf virus), Bupycom >KeITON KapIKOBOCTU
nyka-nopes (leek yellow dwarf virus) u BMpycoM MO3aMKy YECHO-
Ka (garlic mosaic virus) MOKET TIpMBECTM K IIOTEPSAM ypO’Kas.
IIpUMEHEHMEM. M3JIOKEHHBIX (PUTOCAHUTADHBIX MEPOIPUATHI
obGecneunBaerca 3hdexTuBHAg 60prOa C BHIUEHA3BAHHKMY BUDY-
camu.

Summary

Virus diseases of onion, leek, and garlic and their control
Experiments conducted over several years and literature on
virus infestation of onion, leek, and garlic proved that in-
fections with onion yellow dwanf virus, leek yellow dwarf
virus and garlic mosaic virus may lead to yield losses. It is
possible to prevent damage caused by wiruses by taking the
mentioned phytosanitary measures.
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Hartmut KEGLER, Hans-Heinz SCHIMANSKI, Tatjana D. VERDEREVSKAJA und Dimitr TRIFONOV

Zur Bedeutung der Toleranz von Obstgehdlzen gegeniiber Virosen und iMykonlasmosen

1. Einleitung

Die Bekdmpfung der Virosen und Mykoplasmosen bei Obst-
gehdlzen erfolgte bisher hauptsichlich prophylaktisch durch
die Erzeugung und Vermehrung ,virusfreien” Pflanzenaus-
gangsmaterials. In unseren Lindern fiithrten diese Arbeiten
zum Aufbau von Obstbestdnden und -sortimenten virusgete-
steter Sorten, deren Anzahl Tabelle 1 wiedergibt.

Virusgetestete Obstanlagen zeigen hohere Ertragsfahigkeit
und grofere Ausgeglichenheit der Bestdnde. Dennoch kénnen
in urspriinglich gesunden Anlagen Spontaninfektionen vor-
kommen und zur Ausbreitung von Virosen und Mykoplasmo-
sen fithren, sofern Infektionsquellen in der Né&he sind. Die
bishenigen Erfahrungen bei der Bekdmpfung der Scharka-
krankheit der Pflaume lassen erkennen, daf durch die Be-
kédmpfung von Vektoren Spontaninfektionen und deren Aus-
breitung in langjdhrigen Kulturen zwar eingeschriankt, aber
nicht verhindert werden konnen. Daraus ergibt sich die Not-
wendigkeit, neben der Erzeugung und Vermehrung virusge-
testeten Pflanzenausgangsmaterials und der Bekdmpfung der
Vektoren als weitere MaBnahme zur Einschrdnkung von Er-
trags- und Bestandsverlusten den Anbau von Sorten anzu-
streben, die durch natiirlich tibertragene und wirtschaftlich be-
deutende Virosen und Mykoplasmosen mdglichst wenig ge-
schadigt werden.

2. Unterschiedliche Reaktionen
gegeniiber Virosen und Mykoplasmosen

Bisher liegen nur wenige Informationen {iber systematische
Untersuchungen im Hinblick auf die Schaffung resistenter
oder toleranter Obstgehdlzsorten oder -unterlagen wor. Die
meisten Angaben zur Sortenanfilligkeit beruhen auf Unter-
suchungen zur Symptomatologie der verschiedenen Krankhei-
ten. Sie vermitteln aber trotzdem niitzliche Hinweise iiber
das Verhalten der beobachteten oder untersuchten Sorten,
Unterlagen, Wildformen und Arten.

Bevor fiir bestimmte Krankheiten der bisherige Stand der
Kenntnisse auf diesem ‘Gebiet dargelegt wird, erscheint es er-
fonderlich, die im Hinblick auf die postinfektionellen Reak-
tionen von Pflanzen verwendeten Begriffe zu bestimmen
(GAUMANN, 1951; KOHLER, 1964).

Immunitédt: Die Infektion haftet nicht und die Pflanze
bleibt befallsfrei.

Empfédnglichkeit: Die Infektion ist mdglich und der
Erreger vermag sich in der Pflanze zu vermehren.

Tabelle 1

Anzahl virusgetesteter Obstgehdlzsorten in der VRB, der DDR und der UdSSR

Die unterschiedlichen Grade der Empfénglichkeit werden ge-
kennzeichnet durch die Begriffe .
Resistenz: Die Infektion ist grundsatzlich mdglich, der
Erreger kann aber auf nattirlichem Wege nicht in die Pflanze
gelangen (Befallsresistenz oder Infektionsresistenz), oder er
kann sie infizieren, sich aber nicht in ihr ausbreiten (Aus-
breitungsresistenz) ;

Anfdalligkeit: Die Infektion ist mdglich, der Erreger
kann sich in der Pflanze vermehren und ausbreiten und sie
in unterschiedlichem Grade schiadigen;

Toleranz: Die Infektion ist mdglich, der Erreger kann
sich in der Pflanze vermehren und ausbreiten, ohne sie zu
schadigen.

Ziichterische Arbeiten zur Resistenz oder Toleranz gegeniiber
Obstgehélzvirosen oder -mykoplasniosen sollten sich auf die-
jenigen konzentrieren, die sich auf natiirlichem Wege aus-
breiten und an den betreffenden Obstarten betrichtliche wirt--
schaftliche Schiden verursachen. Dies trifft in unseren Lan-
dern hauptsichlich fiir die folgenden Krankheiten zu:%)

Die Proliferation des Apfels (apple witches’ broom)

Die Krankheit wird wahrscheinlich durch Mykoplasmen ver-
ursacht (GIANOTTI, MORVAN und VAGO, 1968) und brei-
tet sich relativ schnell in den Bestinden aus (BOVEY, 1963),
ohne daf bisher ein Vektor mit Sicherheit nachgewiesen wer-
den konnte (SEIDL, 1974). Die durch sie verursachten Er-
tragsverluste werden in Abhidngigkeit von Sortenanfélligkeit
und Standort mit durchschnittlich 47 % (BLATTINY, SEIDL
und ERBENOVA, 1963) bzw. im Bereich von 10,5 bis 80,56
Prozent angegeben (TRIFONOV, 1965). Uber die Reaktion
vor Apfelsorten und -unterlagen sowie Malus-Arten gegen-
iiber der Proliferation gibt Tabelle 2 Auskunft (TRIFONOV,
1965; ZAVADSKA, MILLIKAN und COCHRAN, 1969;
BLATTNY, 1970).

Einer Vielzahl als hochanféllig oder anfillig beschriebenen
Sorten stehen relativ wenige schwachanfillige Sorten und
die Unterlage M 2 gegenitber. Dabei darf allerdings nicht
iibersehen werden, daff der Krankheitsverlauf der Prolifera-
tion mit einer ,Erholungsphase” verbunden ist, die zur Ab-
schwédchung von Symptomen und Ertragsverlusten fihnt.

Die relativ geringe Anzahl von Sorten, deren schwache Reak-
tion gegeniiber der Proliferation bekannt ist, sollte Anlaf zu
umfangreicheren systematischen Anfélligkeitspriifungen sein.

1) Den Zusammenstellungen liegen Literaturrecherchen und eigene Untersuchungen
zugrunde. Auf Grund des grofen Umfanges der Literaturangaben kdnnen an
dieser Stelle nur ausgewahlte Arbeiten zitiert werden

Obstarten

Lander Apfel Birne Quitte StuBkirsche Sauerkirsche Pflaume Pfirsich Aprikose Mandel
VRBY) ] 64 26 16 35 16 52 48 22 16
DDR*¥) 46 12 = 19 7 10 — -
UJSSR***) 72 12 6 9 = =3 4 -

*) Institut fiir Pflanzenschutz Kostinbrod
**) Tnstitut fiir Phytopathologie Aschersleben
***) Moldauisches Wissenschaftliches Forschungsinstitut fiir Obstbau Kischinjow
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Tabelle 2

Empfénglichkeit von Apfelsorten und -unterlagen sowie Malus-Arten gegeniiber der Proliferation

hochanfallig

anfallig

‘Alkmene’

‘Bancroft’
‘Bittenfelder Sdmling”
‘Boiken’

‘Cox Orange’
‘Croncels’

‘Golden Delicious”
‘Gravensteiner’
‘Jonathan’

‘Kasseler Renette!

‘Aiwanja‘, ‘Allington’, ‘Beauty of Repty’, ‘Benoni’, ‘Berlepsch’, ‘Blenheimer
Goldrenette’, ‘Borsdorfer Renectte’, ‘Calville rouge d‘automne’, ‘Canada
Pippin’, ‘Champagne Pippin‘, ‘Charlamowski’, ‘Cox Pomona’, ‘Dietzer Gold-
renette’, ‘Golden Superb’, ‘Goldparméne’, ‘Golden Pearmain’, ‘Goudrenette’,
‘Holland Winter’, ‘James Grieve’, ‘Kanada Renette’, ‘King Davis’, ‘Knja-
jewa Zelena’, ‘Kronprinz Rudolf’, ‘Landsberger Renette’, ‘London Pepping’,
‘Mc Intosh’, ‘Morgenduft’, ‘Nonetit’, ‘Ontario’, ‘Panenske’, ‘Peppin Schaf-
ran’, ‘Red Delicious’, ‘Renette d‘Anglettere’, ‘Roter Astrachan’, ‘Schneider-
apfel’, ‘Seeldnder Renette’, ‘Skrinjanka’, ‘Starking Delicious’, ‘Sternapfel’,
‘Tetovka’, ‘Undine’, ‘WeiBer Klarapfel’, ‘Welfort Park’, ‘Williams’, ‘Winter
Banana’, ‘Yamborka’, ‘Yellow Bellefleur’, ‘Yowowka’, Malus ‘A2, M1,
M4, M9, M 11, Malus baccata, M. fusca, M. halliana. M. ioensis, M.
kansuensis, M. prunifolia, M. prunifolia var. pendula, M. pumila var.

widerspriichliche
Angaben

schwachanfillig
oder tolerant

‘Amasia’, ‘Api Rose’, ‘Boskoop’
‘Ben Davis’,

‘Bendiktin’,

‘Herma’,

‘Karastojanka’,

‘Kawak’,

‘Lord Lambourne’,

‘Minister von Hammerstein’,

‘Ribston Pepping’,

‘Zar Alexander’, M 2

Niedzwetzkyana, M. robusta, M. sikkimensis

Tabelle 3

Empfanglichkeit von Birnensorten und Pyrus-Arten gegeniiber Verfall

hochanfallig anfallig

widerspriich-
liche Angaben

schwachanfillig
oder tolerant

‘Bartlett’ (als' Edelsorte),
‘Magness‘, ‘Precocious’,
‘Variolosa’, ‘Williams’,
Pyrus amygdaliformis
Iobata, P. aromatica,

P. serotina (P. pyrifolia),

P. ussuriensis

(Ping Ding Li No. 77),

P. variolosa; bestimmte
Herkiinfte von P. domestica

Triumph’, ‘Paris’, ‘Treveaux’, ‘Vienne’

Der Birnenverfall (pear decline)

Die Krankheit wird wahrscheinlich ebenfalls durch Myko-
plasmen verursacht (HIBINO und SCHNEIDER, 1970) und
durch die Birnblattsauger Psylla pyricola, P. pyrisuga und P.
pyri tbertragen (JENSEN, GRIGGS, GONZALES und
SCHNEIDER, 1964; REFATTI, 1968). Sie kann bereits in den
ersten 8 Jahren zu Bestandsausfdllen von 27,49 fithren
(SPAAR, VATER und HELM, 1972). Die unterschiedlichen
Reaktionen von Birnensorten und Pyrus-Arten gegeniiber
dem Birnenverfall zeigt Tabelle 3 (BLODGETT, SCHNEIDER
und AICHELE, 1962; GRIGGS, JENSEN und IWAKIRI,
1968). Sie weist darauf hin, daf neben einer Reihe hochan-
falliger und anfalliger auch einige schwachanfallige bis tole-
rante Sorten und Arten vorhanden sind. Weitere Untersuchun-
gen sollten sich vor allem auf die Ermittlung hochtoleranter
Urnterlagen richten, da die an der Baumkrone erkennbaren
Verfallserscheinungen auf pathologische Verdnderungen anfal-
liger Unterlagen zurtickgehen.

Tabelle 4

‘Alexander Lucas’, ‘Beurré de Anjou’, ‘Beurré Giffard’, ‘Beurré Hardy’,
‘Bunte Juli’, ‘Coscia Precocé’, ‘Doyenné du Comice’, ‘Farmingdale’,
‘Flamish Beauty’, ‘Jules Guyot’, ‘Kaiser Alexander’,
dame Verté’, ‘Marienbirne’, ‘Moscatella piccola d‘estate’. ‘Packhams

‘Konferenz’, ‘Ma-

‘Bartlett’ (als Samlingsunterlage), ‘Boscs’

‘Charneu’, ‘Clapps Liebling’,

‘Old Home* (als Unterlage),

‘Winter Nelis’ (als Sdmlingsunterlage),
Pyrus betulaefolia, P. calleryana

Die Nekrotische Ringfleckenkrankheit der Kirsche
(cherry necrotic ringspot)

Diese durch unterschiedliche Stamme des Prunus mecrotic
ringspot virus (necrotic ringspot, recurrent ringspot, rugose
mosaic) hervorgerufene Krankheit (FULTON, 1958) breitet

“sich in Bestdnden durch Pollen aus (GEORGE und DAVID-

SON, 1963). Dariiber hinaus wurde Nematodeniibertragbar-
keit festgestellt (FRITZSCHE und KEGLER, 1968). Die Sa-
meniibertragbarkeit kann bei Prunus cerasus 55 % erreichen
(BAUMANN, 1961/62). Die durch starke Stdamme dieses Vi-
rus verursachten Ertragsverluste kénnen bei Jungbdumen der
anfdlligen Sorte ‘Schattenmorelle’ 76 bis 93 %, betragen (KEG-
LER, SPAAR und OTTO, 1972). Kranke Bidume sterben oft
vorzeitig ab.

Relativ wenige Siif- und Sauerkinschensorten, aber zahlreiche
Prunus-Arten wurden im Hinblick auf ihre Anfalligkeit gegen-
iber der Nekrotischen Ringfleckenkrankheit untersucht (WIL-
LISON und BERKELEY, 1946; GILMER, 1955) (Tabelle 4).

Empfinglichkeit von Sitf- und Sauerkirschensorten sowie Prunus-Arten gegeniiber der Nekrotischen Ringfleckenkrankhcit der Kirsche

hochanfillig anfillig

StiBkirsche: Sauerkirsche: ‘Brassingtoton’,

schwachanféllig
oder tolerant

Siigkirsche:

‘Bing’, ‘Black Tararian’,
‘Early Rivers’, ‘F 12/1,
‘Germersdorfer’,
‘Schneiders Spite Knorpel”
‘Turkey Heart’,

‘WeiBe Spanische’,
Prunus avium (Sémling)
Sauerkirsche :

‘Cigany’, ‘Leitzkauer
Prefisauerkirsche’,
‘Monwmorency’, ‘Pandy’,
‘Schattenmorelle’,

Prunus cerasus (Samling),
P. pensylvanica,

P. persica,

P. tomentosa

Prunus alabamensis, P. alleghaniensis, P. americana, P. andersoni, P. augustifolia,
P. apetala, P. aimeniaca, P. besseyi, P. blieriana, P. bokhariensis, P. bucharica, P.
campanulata, P. canescens, P. caroliniana, P. cerasifera, P. cerasifera var pis-
sardii, P. cerasoides, P. is, P. dinae, P. cornuta, P. cyclamina, P.
dasycarpa, P. davidiana, P. demissa, P. dielsiana, P. domestica, P. dropmoreana,
P. dunbary, P. effusa, P. emarginata, P. emarginata var mollis, P. fasciculata, P.
fenzliana, P. fontanesiana, P. fremonti, P. fruticosa, P. gigantea, P. glandulifolia,
P. glandulosa, P. gracilis, P. gravesi, P. grayana, P. hilleri, P. hortulana, P. ilici-
folia, P. incana, P. incisa, P. insititia, P. jaquemonti, P. japonica, P. juddi, P.
kansuensis, P. kurilensis, P. lanata, P. lannesiana, P. lauchena, P. laurocerasus, P.
lobulata, P. lusitanica, P. lycioides, P. lyonimaacki, P. mahaleb, P. mandshurica,
P. maritima, P. maximowiczi, P. mexicana, P. meyeri, P. mira, P. monticola, P.
mugus, P mume, P. munsoniana, P. nana, P. newporti, P. nigra, P. nipponica,
P. padus, P. petunnikowi, P. pilosiuscula, P. pissardi, P. pleio-cerasus, P. potanini,
P. pumila, P. reverchoni, P. rufa, P. salicina, P. salicina X P. besseyi, P. sar-
genti, P. scopulorum, P. serotina, P. serrula, P. serrulata, P. setulosa, P. sibirica,
P. sieboldii, P. simoni, P. skinneri, P. slavini, P. spinosa, P. ssiori, P. subcordata,
P. subhirtella, P. sultana, P. tenella, P. triloba, P. umbellata, P. ussuriensis, P.
P. ursina, P. venulosa, P. virginiana, P. virginiana var. demissa, P. yedoensis

‘Napoleon’

Sauerkirsche :

‘Koroser Weichsel’,

Prunus amygdalus,

P. cistena, P. myrobalana,
P. salicina, ‘Abundance’,
‘Burbank’ (gegeniiber
bestimmten Stimmen als
hodlitolerant bzw. -resistent
bezeichnet)
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Tabelle 5

Empfanglichkeit von Pflaumensorten und Prunus-Arten

gegenitber der Scharkakrankheit

hochanfdllig an Friichten

anfillig an Friichten

schwachanfillig an Friichten

‘Althan Reine Claude’, ‘Barby Zwetsche’, ‘Bautzener
Hauszwetsche’, ‘Belgian Purple’, ‘Czernowitzer’, ‘De-
gertna’, ‘Dolaner~Zwetsche’, ‘Drebna Tschervena De-
lebiza’, ‘Emma Leppermann’, ‘Enibakanka Jelta’,
‘Greufiener Hauszwetsche’, ‘Hale’, ‘Hindenburg’, ‘Im-
perial Epinense’, ‘Italienische Zwetsche’, ‘Jefferson’,
‘Ketziner Hauszwetsche’, ‘King Dushan’, ‘Kjustendilska
Sliva‘, ‘Klestutka‘’, ‘Le Crescent’, ‘Liitzelsachser’,
‘Magareshljak’, ‘Medkorebia’, ‘Neuendorfer Haus-
zwetsche’, ‘Ostova’, ‘PoZegacda’, ‘Queen Victoria’, ‘Ro-
zova of Razgrad’, ‘Shameria’, ‘Sinja Jubileina‘, ‘Sin-
jovka’, ‘Stendaler Hauszwetsche’, ‘Tetevenka’, ‘To-
palka’, ‘Trunka Plum’, ‘Vengerdomashnaja‘, ‘Victoria’,
‘Vrbaca’, ‘Wangenheim’, ‘Warenitz Zwetsche’, ‘Wa-
shington’, ‘Werdersche Hauszwetsche’,

Prunus tomentosa

‘Abricot’, ‘Admiral Rigny’, ‘Agen 707‘, ‘Anatolia’,
‘Auerbacher’, ‘Beraumer Zwetsche’, ‘Blue de Belgique’,
‘Bluefire’, ‘Brompton’, ‘Bumbalka’, ‘Debela Bjala Ra-
kijnitza‘, ‘Early Laxton’, ‘Early Prolific’, ‘Early Reine
Claude’, ‘Fertilia’, ‘Fleuriana’, ‘Gelbe von der Halde’,
‘Gelbroter Spilling’, ‘Grande Fenille de Baltschik’,
‘Grofie Reine Claude’, ‘Grofherzog’, ‘Herbst Schamal’,
‘Kasanlaschka Sliva’, ‘Kénigin Victoria‘, ‘Kraliza Iva-
sonska’, ‘Magna Glauca’, ‘Manastirka’, ‘Mirabelle
von Flotow’, ‘Moldauer Zwetsche’, ‘Opal’, ‘Plovdiv-
ska’, ‘Red Afuska’, ‘Reform Reneklode Mitschurin’,
‘Rene Claude Verte’, ‘Rote Marunke’, ‘Rote Rene-
klode’, ‘Ruhm von Sablon’, ‘Ruméinische Schwarze’,
‘Ruth Gersteter’, ‘Sandowsche Zwetsche’, ‘Sakarka’,
‘Saure Pflaume’, ‘Schauf Pflaume’, ‘Schiiles Frih-
zwetsche’, ‘Tonneboer’, ‘Venus’, ‘Violetta’, ‘Vroege
Tolsc’, ‘Warwickshire Drooper’, ‘Wolters Blauwe’,
‘Zoete Kwets’, Prunus armeniaca, P. besseyi X P.
munsoniana X P. salicina, P. brigantina, P. cerasi-
fera, P. cerasifera )X P. munsoniana )X P. angustifolia
‘Mariana’, P. domestica var. oeconomica, P. glandu-
losa, P. holoserica, P. hortulana, P. insititia, P. japo-
nica, P. mandshurica, P. maritima, P. mume, P. mun-
soniana X P. triloba, P. nigra, P. pissardii, P. sali-
cina, P. salicina X P. besseyi, P. sibirica, P. simonii,

‘Agen 303°, ‘Aprikosenpflaume von Mitschurin’, ‘Belle
de Louvian’, ‘Beluvka’, ‘Big Sugar Prune’, ‘Bjola’,
‘Blaue Katarina’, ‘Cambridge Gage’, ‘Certina’, ‘Chios
Reine Claude’, ‘Cochet Pere’, ‘Columbia‘’, ‘d‘Agen’,
‘Diamantpflaume’, ‘Drebnuschka’, ‘Duplovka’, ‘Early
Blue’, ‘Edra Sinja Karadjejka’, ‘Emil’, ‘Friihe Blaue’,
‘Galabka’, ‘Gabrovska’, ‘Herzogin von Edinburg’, ‘Jal-

turka’, ‘Kénigin Evazon’, ‘Krushovidna’, ‘Linkoln’,
‘Malokadijska’, ‘Malvasinska’, ‘Metlas’, ‘Osogowska
edra’, ‘Petrovka’, ‘Précoce de Buhler’, ‘President’,

‘Queen Bosna’, ‘Redwing’, ‘Reine Clapde Rose’, ‘Reit-
hing Frithe Zwetsche’, ‘Reine Claude Violette’, ‘Rozo-
voa Afuska’, ‘Silberfee’, ‘Sugarna’, ‘Taushanka’, ‘The
Czar’, ‘Tulen Gras’, ‘Uchrebka’, ‘Unica’, ‘Weimarer
Hauszwetsche’, ‘White of Razgrad’, ‘Wilhelmine Spath’,
‘Yellow Egg’, ‘Zaeshka’, ‘Frigga’

Prunus curdica

P. spinosa, P. triloba

hochtolerant an Friichten

widerspriichliche Angaben immun

‘Anna Spath’, ‘Alena Petrovka’, ‘Alsatian No 1‘, ‘Bavays Reneklode’, ‘Big Ram-
beau’, ‘Bjala Afuska’, ‘Bjala Prelestena’, ‘Carter No 1‘, ‘Crnosliva’, ‘Damascener’,
‘De Montfort’, ‘Dolmeri’, ‘Early Red Mirabelle’, ‘Edinburg’, ‘Edra Sinja‘, ‘Em-
ber’, ‘English Red Plum’, ‘Enibakanka crvena’, ‘Eflinger’, ‘Gras Rominese’, ‘Grofe
Griine Reneklode’ (Herkiinfte Altenweddingen, Frohn, Miincheberg, Naumburg),
'GroBe Zuckerzwetsche’, ‘Imperial’, ‘Jelta Jablanska’, ‘Jetvarka’, ‘Kirke’, ‘Konigin
Ivasous’, ‘Kénigin der Mirabelle’, ‘Kratunka’, ‘Mirabelle von Nancy’, ‘Mirabelle
Précocé’, ‘Mutna Bjala Rakijnitza’, ‘Ontario’, ‘Oullins’, ‘Parmentiner’, ‘Porscho-
wikowa’, ‘Pribojka‘’, ‘Ranna Edra Medenka’, ‘Ranna Karadjeka’, ‘Red Afuska’,
‘Rigaer Reneklode’, ‘Septemvriska’, ‘Serdika 2, ‘Sheptschenka’, ‘Sil, ‘Sinja Rakij-
nitza’, ‘Sofia‘, ‘Sofia 2‘, ‘Sofijska Tzudo’, ‘Stanley’, ‘Toka‘, ‘Violette Reine Claude’,
'Yellow Afuska’, ‘Zimmers Frithzwetsche’, Prunus amygdalus, P. subhirtella

Die Ubersicht verdeutlicht die bei der Gattung Prunus offen-
bar nicht sehr hdufige Toleranz gegeniiber der Nekrotischen
Ringfleckenkrankheit. Resistenz wurde bisher nur bei der
Zierkirschensorte ‘Shirofugen’ von P. serrulata festgestellt
(MILBRATH und ZELLER, 1945), die den Infektionsherd
durch nekrotische Uberempfindlichkeit eliminiert.

Die Scharkakrankheit der Pflaume (plum pox)

Diese Virose wind durch Stimme des Scharka-Virus (plum
pox virus) werursacht, die auf Grund ihrer Symptome an
Chenopodium foetidum als chlorotische, nekrotische und inter-
medidre charakterisiert und differenziert wurden (SUTIC,
1971). Dem ersten Nachweis der Blattlausiibertragbarkeit des
Scharkavirus durch CHRISTOV (1947) folgten weitere Mittei-
lungen tber Vektoren dieses Virus, zu denen folgende z&h-
len: Aphis craccivora, A. spiraecola, Brachycaudus helichrysi,
B. cardui, Myzus persicae, M. varians und Phorodon humuli
(KASSANIS und SUTIC, 1965; KRCZAL und KUNZE, 1972).
Durch die relativ leichte Blattlausiibertragbarkeit kann sich
das nichtpersistente Virus schnell ausbreiten, wenn Infek-
tionsquellen vorhanden sind. Befinden sich diese innerhalb
oder in der Nahe von Pflaumenbestidnden, so kdnnen diese im
Verlaufe von 10 Jahren zu 48 ibis 100 Y, verseucht werden
(JORDOVIC, 1968). Bei hochanfalligen Sorten konnen Scha-
digungen der Friichte und vorzeitiger Fruchtfall 95 bis 100 %
betragen, was vollstindigen Ertragsausfdllen entspricht (TRI-
FONOV, 1974). Bei fruchttoleranten Sorten dagegen erreichen
diese Werte hochstens 5 bis 6 % (TRIFONOV, 1975). Um
den hohen volkswirtschaftlichen Schiden zu begegnen, wur-
den in einzelnen Léndern eingehende Untersuchungen zur
Entdeckung oder Schaffung resistenter oder toleranter Pflau-
mensorten durchgefiihrt. Der bisherige Stand der Kenntnisse
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‘Bistrita’, ‘Bihler Frithzwetsche’,
‘Crvena Ranka’, ‘Ersinger Friih- P. besseyi, P. cerasitera
zwetsche’, ‘Karadjeika’, ‘Monarch’, ‘Atropurpurea’ X P. mume,
‘Reine Claude Doreé’, ‘Rivers Early’, P. davidiana, P. emarginata,
‘Saradja’, ‘Sinakvitza’, P. fruticosa, P. laurocerasus,
Prunus mahaleb P. padus, P. pensylvanica,
P. pumila, P. sargentii,

i3

P,

Prunus americana, P. avium,

. serotina, P. virginiana,
. yedoensis

ist in Tabelle 5 wiedergegeben, wobei die Bewertung der Sor-
ten und Arten im Hinblick auf ihre Fruchtanfélligkeit er-
folgte (NEMETH, 1964: CHRISTOV, 1965; TRIFONOV,
1971, 1975; van OOSTEN, 1972; MATHYS, 1974; HAM-
DORF, 1976).

Besondere Beachtung verdienen in dieser Zusammenstellung
die relativ zahlreichen, offenbar fruchttoleranten Sorten. Sie
stellen, sofern sie nicht selbst obstbaulich geeignet sind, ein
wertvolles Genpotential zur Ziichtung wertvoller Pflaumen-
sorten mit hoher Fruchttoleranz gegeniiber der Scharkakrank-
heit dar. Einschrankend muf jedoch betont werden, daf der
Beurteilung der Sorten in der Regel die Reaktionen nach
natiirlichen Freilandinfektionen zugrunde liegen, die an un-
terschiedlichen Standorten erfolgten. Unterschiedliche Virus-
stamme und Umweltbedingungen sind deshalb mdglicherweise
auch Faktoren, die zu widerspriichlichen Bewertungen der
Sorten fithrten.

Immerhin deuten die vorliegenden Kenntnisse iiber die Emp-
fanglichkeit von Pflaumensorten gegeniiber der Scharka-
krankheit an, daB zielstrebige Toleranzziichtung gegeniiber
bestimmten Obstvirosen erfolgversprechend ist.

3. Ziichterische und virologische Voraussetzungen
zur Schaffung resistenter oder toleranter Obstsorten

Zu den wichtigsten ziichterischen Voraussetzungen fiir die
Schaffung virus- oder mykoplasmaresistenter oder -toleranter
Obstsorten z&hlt ein moglichst umfangreicher Genfonds in
Form von Sorten, Unterlagen, Wildformen und Hybriden, de-
ren Empfanglichkeit gegeniiber ausgewadhlten Virosen und
Mykoplasmosen bekannt ist und die im Hinblick auf samen-



ibertragbare Erreger getestet worden sind. Die vordringliche
Aufgabe einer planmifigen Forschungskooperation von Obst-
ziichtung und Obstvirologie wird deshalb tiber einen langen
Zeitraum in der systematischen Priifung dieses Ausgangsma-
terials und dessen ziichterischer Nutzung bestehen. Hierbei
kann ebenso planméfBige internationale Zusammenarbeit so-
wohl im Hinblick auf das jeweils vorliegende Genpotential
als auch im Hinblick auf die Resistenzpriifung an verschiede-
nen Standorten einen Gewinn an Zeit und Sicherheit der Er-
gebnisse bringen.

Eine weitere wichtige Voraussetzung besteht in der Anwen-
dung geeigneter Resistenzpriifungsmethoden. Hierbei bieten
sich neben der natiirlichen Infektion durch Vektoren vor al-
lem auch Methoden an, die sich im Rahmen der Schnell-
diagnose von Obstvirosen und -mykoplasmosen mit Gehdlz-
indikatoren bewédhrt haben (KEGLER, VERDEREVSKAJA
und BIVOL, 1977). Zur méglichst schnellen Gewinnung von
Ergebnissen, die auf wahrscheinliche Resistenz oder Toleranz
schliefen lassen, sind massive Infektionen enforderlich, die
schnelle systemische Ausbreitung des Erregers und heftige
postinfektionelle Reaktionen des Wirtes bewirken. Dieser er-
sten Priifungsphase muf eine mehrjidhrige Beobachtungsphase
folgen, um im weiteren Krankheitsverlauf mogliche Symptom-
verstdrkungen oder -abschwéchungen zu erkennen. Diese Be-
obachtungen kénnen aber bereits mit eingeschrdnktem Ma-
terial erfolgen, da alle hochanfilligen Zuchtnummern in der
ersten Phase erkiannt und ausgesondert werden konnten. Diese
kénnen allerdings in der Obstvirologie diagnostisch bedeut-
sam sein.

Schlieflich setzt die exakte Resistenzpriifung voraus, daff sie
mit sorgfiltig ausgewéhlten, weitestgehend definierten, mdg-
lichst starken und im jeweiligen Territorium bedeutungsvol-
len Erregerstdmmen erfolgt. Die Gesamtheit dieser Forderun-
geni ist bei Obstvirosen mnd -mykoplasmosen nicht immer
leicht zu erfiillen, da bei Obstgehdlzen Mischinfektionen die
Regel, nicht alle Erreger mechanisch iibertragbar und damit
ndher charakterisierbar sind. Eine wichtige Quelle zur Ge-
winnung hinreichend idefinierbarer Krankheitsherkiinfte ist
dabei die Virustestung. Virus- und Mykoplasmaresistenzprii-
fung bei Obstgewdchsen setzt auf jeden Fall voraus, daf eine
fir diesen Zweck geeignete Erreger- oder Krankheitsbank
existiert. Sie stdndig im Hinblick auf bedeutende Stdmme zu
aktualisieren, ist eine Aufgabe, die nur gemeinsam mit der
Virustestung und der epidemiologischen Forschung und még-
lichst ebenfalls im Rahmen internationaler Zusammenarbeit
geldst werden mus.

4. Zusammenfassung

Neben der Erzeugung und Vermehrung getesteten Pflanzen-
avsgangsmaterials und der Bekdmpfung von Vektoren ge-
winnt die Auslese und Schaffung von Obstsorten an Bedeu-
tung, die tolerant oder resistent gegeniiber Virosen und My-
koplasmosen sind. An Hand der Literatur und eigener Unter-
suchungen wird eine Ubersicht zur unterschiedlichen Emp-
fénglichkeit von Obstsorten und Arten gegeniiber der Apfzl-
preliferation, dem Birnenverfall, der Nekrotischen Ringflek-
kenkrankheit der Kirsche und der Scharkakrankheit der
Pflaume gegeben. Die bisherigen Kenntnisse deuten darauf
hin, daf Toleranz hdufiger vorkommt als Resistenz und des-
halb im Hinblick auf die Ziichtung aussichtsreicher erscheint.
In Zusammenarbeit mit der Obstziichtung sollte sich die Obst-

virologie auf die systematische Anfélligkeitspriifung des je-
weils vorhandenen Genfonds konzentrieren und sich dabei
geeigneter Priffmethoden und Erregerstimme bzw. -herkiinfte
bedienen.

Pe3tome

3HA4YEHUE TOJIEPAHTHOCTM ILIOJOBBIX JIEPEBHEB K BUPYCHBIM 60-
JIE3HIM ¥ MMKOILTA3M03aM

Hapany ¢ pas3BeieHMEM M PA3MHOKEHUEM MCIILITAHHOIO paCTH-
TEJBHOrO MCXO[AHOTO Marepyuana u 60psbOoi C IIePEHOCUMKAMYU BU-
pycoB BCE Gonslliee 3HAUEHME NPuUOOPETaoT OTOOP ¥ CO3/aHME
TAKUX COPTOB IIJIOAOBBIX KYJIBTYD, KOTODHIE SBASIOTCS BBIHOCIIMBBI-
MM WIy YCTOMYMBBIMM K EMpycaM } MUKOIIasmo3am. Ha OCHO-
BAHUU JIMTEPATYPHBIX AAHHBIX M COOCTBEHHBIX MCCIAEKOBAHUI JlaH
0630p pa3NUUHONM BOCIPUUMMUMBOCTY COPTOB M BUJIOB ILIOJOBBIX
K MeTenpuaToctu sionoHu, rubenu rpymm (nepeHocumk: Psylla
pyri L.), HEKPOTUYECKON KOJbIEBON IIATHUCTOCTM BUILHU U OCIIBL
cnyuBbl. TTONYyYeHHBIE A0 CUX MODP PE3YJbTAaThl MCCIELOBAHMIT YKa-
3BIBAIOT HA TO, UTO TOJEPAHTHOCTH BCTPEYAETCH YaIlle, UeM YCTOM-
4YyuBOCTb. I103TOMY CeEJEeKL Mg HAa TOJEPAHTHOCTb TIPEACTABISICTCS
0oJiee MEPCIEKTUBHON Bupycoisoram B COTPYAHUYECTBE C CEJIEK-
1[MOHEPAMU ILIOJOBBIX CIEA0BANO OBl CUCTEMATUYECKM IIOABEPTraTh
MMEIONINIACS T€HOMOH/ MCIIBITAHMSM HA BOCIDUMMUYMBOCTD K BU-
pyCHBIM G0JIE3HSM M MOJIb30BATHCS IPU ITOM HOAXOALIMMIU METO-
JaMiy, ILITaMMaMM BUPYCOB M BUPYCaMy Pa3IMYHOTO TMPOMUCXOIKJE-
HUA.

Summary

On the importance of the tolerance of woody fruit plants to
viroses and mycoplasinoses
Besides the production and multiplication of tested initial
plant material and the control of veotors, the selection aad
creation of fruit species gain importance, which are tolerant
or resistant to viroses and mycoplasmoses. Literature and own
experiments are used to give a sunvey of the different suscep-
tibility of fruit varieties and species to apple proliferation,
pear decline, cherry necrotic ring spot, and ‘sharka’ disease of
plum. Present knowledge indicates that tolerance occurs more
frequently than resistance and therefore, seems to be more
promising in regard to breeding. In cooperation with specia-
lists of fruit breeding those of fruit virology should concen-
trate their work on systematically testing the susceptibility of
the respective gene pool and, in doing so, should use appro-
riate test methods as well as strains and sources of
pathogens, respectively.

Die Literatur kann bei den Autoren angefordert werden
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Jchannes RICHTER

Serodiagnose wirtschaftlich wichtiger Pflanzenviren in einigen generativ vermehrter Kulturpflanzen

1. Einleitung

Die Serologie besitzt auf Grund ihrer hohen Spezifitdt seit
langem groBfe Bedeutung bei der Identifizierung und Dia-
gnose pflanzenpathogener Viren. Einer ihrer wichtigsten An-
wendungsbereiche ist der routinemifige Schnellnachweis von
Viren im Rohsaft von infizierten Kulturpflanzen. In der Ver-
gangenheit beschrdnkte sich die Anwendung der Serologie
zur Diagnose vor allem auf vegetativ vermehrte Kulturpflan-
zen (Kartoffeln, Obst, Zierpflanzen). Hier wunde die serolo-
gische Testung zu einem festen Bestandteil im Rahmen kom-
plexer Programme zur Selektion von virusfreiem Ausgangs-
material. Einen besonders grofen Umfang nimmt die serolo-
gische Routinetestung bei Kartoffeln ein. Demgegeniiber tritt
die Serodiagnose bei generativ vermnehrten Kulturpflanzen, die
innerhalb einer Vegetationsperiode kultiviert werden — nur
solche sollen bei der nachfolgenden Betrachtung beriicksich-
tigt werden —, an Bedeutung zuriick, obwohl auch hier Viren
wirtschaftlich wichtig sind. In den genannten Kulturen domi-
nieren im Freiland aphideniibertragbare Viren. In Gewéchs-
hauskulturen, wie sie bei einigen Gemdiisearten (Gurke, To-
mate) inzwischen grofe Bedeutung erlangt haben, spielen Ver-
treter der Tobamovirus-Gruppe (Tabak- bzw. Tomatenmosaik-
Virus, Gurkengriinscheckungsmosaik-Virus), die sich durch
extrem leichte mechanische Ubertragbarkeit auszeichnen, die
wichtigste Rolle.

Die Anwendungsmdglichkeiten der Serologie stehen in engem
Zusammenhang mit den Mafnahmen zur Bekampfung derarti-
ger Virosen. Die sich aus den Samen entwickelnden Pflanzen
sind virusfrei, falls keine sameniibertragbaren Viren auftre-
ten. Ist letzteres zu erwarten, stellt die Testung von Samen-
proben eine wichtige Mafnahme im Rahmen der Virusbe-
kdmpfung dar. Verseuchte Proben miissen bei Vorliegen einer
echten Sameniibertragbarkeit, wie wir sie beispielsweise von
Koérnerleguminosen und Salat her kennen, von der Aussaat
ausgeschlossen werden. Sind die Samen nur &uBerlich mit
Viren kontaminiert (,unechte” Sameniibertragbarkeit), ist
eine Behandlung mit Chemikalien oder Hitze notwendig.
Letzteres wird heute in Zusammenhang mit dem Anbau von
Gurke und Tomate unter Glas und Plasten prophylaktisch
durchgefithrt (SCHMELZER und WOLF, 1975).

Viele einjdhrnige, aus gesunden Samen aufwachsende Pflan-
zen sind stark virusgefdhndet und miissen auf das Auftreten
verdichtiger Symptome hin ilberwacht werden. Eine rasche
und sichere Virusdiagnose ist dann insofern wichtig, als nur
solche Viren eine unverziigliche und gezielte Einleitung von
Bekdmpfungsmafnahmen erfordern, die von wirtschaftlicher
Bedeutung sind. Eine routineméfig betriebene Virusdiagnose
kann sich somit auf solche Viren beschrdnken, deren Schad-
winkung unbestritten ist.

Eine dritte Moglichkeit der Anwendung serologischer Dia-
gnoseverfahren dirfte sich in Zusammenhang mit der Ziich-
tung virusresistenter Sorten ergeben, der im System der Be-
kdmpfungsmafinahmen grofie Bedeutung zukommt. Im Rah-
men der Resistenzziichtung sind neben umfangreichen kiinst-
lichen Infektionen auch Riicktestungen durchzufithren, die
zweifellos durch den Einsatz serologischer Methoden rationa-
lisiert werden koénnen.
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2. Gelprizipitationsteste als wichtigste serologische
Methoden bei der Testung generativ vermehrter Pflanzen

Bevor etwas zur speziellen Situation bei einigen Kulturpflan-
zen gesagt werden soll, muf auf die Anforderungen eingegan-
gen werden, die an serologische Testverfahren im Rahmen
von Serientestungen bzw. von Diagnosen an einjdhrig ge-
nutzten Pflanzen zu stellen sind. Diese kdnnen in drei Punk-
ten zusammengestellt werden:

— dkonomischer Materialverbrauch,
— schnelle und einfache Durchfithrbarkeit,
— ausreichende Zuverladssigkeit bzw. Nachweissicherheit.

Die beiden erstgenannten Punkte sind am.besten dann er-
fiillt, wenn Prézipitationsteste in fliissigem Medium oder
Agargel zur Anwendung gelangen und die beiden Reagenten
— Antiserum und Antigen (= Saft aus den zu testenden
Pflanzen) — in Tropfenmengen verwendet werden. Unter den
Prazipitationstesten haben sich seit den 60er Jahren die Gel-
prazipitations- oder Immundiffusionsteste immer mehr durch-
gesetzt, da sie hinsichtlich Arbeitsaufwand und Materialver-
brauch die gleichen Vorteile wie.die einfachsten Prézipita-
tionsteste in flissigem Medium (die sogenannten Tropfen-
.Agglutinations”-Teste) besitzen und dabei als weniger stdr-
anféllig und als empfindlicher gelten. Die Anwendung_ von
Gelprézipitationstesten blieb zunédchst auf Viren mit isometri-
schen Partikeln bzw. Kurzstdbchen beschrdnkt, da Viren mit
fadenférmigen Partikeln im Agar nicht oder nur schlecht dif-
fundieren. Inzwischen haben sich aber auch zum Nachweis
derartiger Viren Gelteste bewéhrt, bei denen die Viren durch
Zusatz von Chemikalien zum Pflanzensaft bzw. zum Agargel
abgebaut werden (siehe unten).

Die Frage nach der Nachweissicherheit stellt ein zentrales
Problem im Zusammenhang mit serologischen Routinetestun-
gen dar. Bei der Bewertung eines Verfahrens miissen zwei
Begriffe voneinander unterschieden werden: die Nachweis-
empfindlichkeit und die Nachweissicherheit. Erstere kann am
einfachsten tber ein Austitern virushaltiger Pflanzenséfte
oder gereinigter Viren ermittelt werden. Beziiglich der Nach-
weisempfindlichkeit sind die Prézipitationsteste in fliissigem
Medium und die Gelpréazipitationsteste anderen serologischen
Nachweisverfahren (Latex-Test, passive Hamagglutination,
ELISA-Test) unterlegen. Dies besagt jedoch nicht, daf sie
auch in der Nachweissicherheit schlechter abschneiden (z. B.
OERTEL, 1977). Die Kenntnis der Nachweissicherheit ist
entscheidend fiir die Beurteilung eines Diagnoseverfahrens.
Eine Methode sollte mit mehr als 90%iger Sicherheit gewéhr-
leisten, dafi ein Virus in den zu testenden Pflanzen erfaft
wird. Diese Forderung begrenzt natiirlich von vornherein die
Anwendung serodiagnostischer Verfahren auf solche Virus-
Wint-Kombinationen, in denen der Erreger eine ausreichende
Konzentration erreicht. Die gegenwartig vorliegenden Erfah-
rungen besagen jedoch, daf bei den wirtschaftlich wichtig-
sten Viren von Leguminosen und Gemiisearten in dieser Hin-
sicht gute Voraussetzungen fiir eine Anwendung solcher Ver-
fahren gegeben sind, die sich nicht durch eine besonders
hohe Nachweisempfindlichkeit auszeichnen. Wir beschrdnken
uns daher im folgenden auf die Anwendung von Gelprazipi-
tationstesten zur Diagnose. Von den verschiedenen Typen der
Gelprézipitation hat vor allem der Agargel-Doppeldiffusions-
test nach OUCHTERLONY breite Anwendung gefunden. Bei
diesem Test diffundieren Antigen und Antikdrper aufeinan-
der zu; an den Beriihrungsstellen innerhalb des Agargels



kommt es zur Ausbildung von Prézipitationslinien. Als zwei-
ter, wichtiger Gelprézipitationstest kann heute der (einfache)
Radialimmundiffusionstest herausgestellt werden. Hierbei dif-
fundiert nur ein Reaktionspantner in den Agar, wahrend der
andere - das Antiserum - mit dem Gelmedium vermischt
wird. Das Prézipitat bildet sich in Fonm eines Hofes um die
Startldcher fiir das Antigen (Reaktionsbilder siehe RICHTER
u. a., 1975).

3. Methoden fiir die Serodiagnose bei Tabak,
Ko&rnerleguminosen und Gemiisearten

Die genannten Kulturen werden von einer Vielzahl von Viren
befallen. In jlingster Zeit wurden zusammenfassende Darstel-
lungen zur Serodiagnose in Tabak (GOODING, 1975) sowie
Leguminosen (TOLIN, 1977) verdffentlicht, die auf jahrelan-
gen experimentellen Erfahrungen basieren. In beiden Féillen
wird tibereinstimmend der Agargel-Doppeldiffusionstest nach
OUCHTERLONY als besonders geeignet empfohlen. Dieser
Test kann in Abhédngigkeit von der Stabilitit und der Mor-
prologie der nachzuweisenden Viren vielfaltiy modifiziert
werden. Entsprechende Modifikationen beziehen sich auf den
Typ und die Konzentration des Gels (Agar oder Agarose),
die Ionenkonsistenz des Gelmediums und auf Zusitze zum
Gelmedium. GOODING (1975) empfiehlt ein Standardme-
divm fiir isometrische Viren und solche mit Kurzstdbchen, ein
Medium fiir instabile isometrische Viren (zu denen das Gur-
kenmosaikvirus [GMV] gehért) und ein Medium fiir faden-
f8rmige Viren. Das Standardmedium besteht aus 0,8 % Aga-
rose oder Agar in 0,85% NaCl und 0,1 % Natriumazid. Das
Medium fiir GMV und andere instabile Viren unterscheidet
sich vom Standardmedium dadurch, dag die Zugabe von NaCl
entféallt. Unsere Erfahrungen beim serologischen Schnellnach-
weis des GMV in Tabak und anderen krautigen Pflanzen be-
sagen ebenfalls, daf das Standardmedium keine befriedi-
gende Nachweissicherheit gewdhrleistet. Aus diesem Grunde
wurde ein Zusatz von 0,025 M EDTA empfohlen (RICHTER
u. a., 1975). Im Ergebnis umfangreicher Untersuchungen wur-
den seinerzeit zwei Standardverfahren zum serologischen
Nachweis des GMV in krautigen Pflanzen erarbeitet, die auf
dem OUCHTERLONY-Test bzw. dem Radialimmundiffusions-
test (RIDT) basieren und die Brauchbarkeit dieser Verfahren
nachgewiesen (RICHTER und GEBHART, 1975). Ein Ver-
gleich der Nachweissicherheit der beiden Verfahren ergab,
daB der OUCHTERLONY-Test bessere Ergebnisse als der
RIDT erbrachte. Generell ist die Diagnose des GMV als dem
in der DDR am weitesten verbreiteten Virus und anderer
aphidentibertragbarer Viren mit grofem Wirtskreis (Acker-
bohnenwelke-Virus, Luzernemosaik-Virus) in den hier zur
Diskussion stehenden Kulturen von Bedeutung. Bei Freiland-
gemiise beispielsweise wird eine Vielzahl von Arten
(Gurke, Salat, Sellerie, Spinat, Tomate u. a.) regelmiBig von
solchen Viren befallen. Fiir den Nachweis fadenférmiger Vi-
ren (hierbei handelt es sich vorzugsweise um Vertreter der
Potyvirus-Gruppe mit dem Kartoffel-Y-Virus als typischem
Vertreter) hat sich bei der Serodiagnose im Rohsaft infizier-
ter Pflanzen der Zusatz von Natriumdodecylsulfat (NDS) zum
Gelmedium bewdhrt, der zuerst von GOODING und BING
(1670) in Vorschlag gebracht wurde. NDS ist ein vielseitig
verwendbares anionisches Detengens, das einen Abbau der
Viruspartikeln in seine Untereinheiten bewirkt, die ihrerseits
gut im Agargel diffundieren. Das Gelmedium enthélt 0,3 oder
0,5% NDS und 19 Natriumazid, wobei letzteres sowohl als
Biozid als auch als Elektrolyt fungiert. Es eignet sich nach
unseren Erfahrungen gut zum Nachweis des Kartoffel-Y-Vi-
rus in Tabak und Kartoffeln (unverdffentlichte Ergebnisse).
Fir den Nachweis von Potyviren in Leguminosen empfiehlt
TOLIN (1977) ein modifiziertes Gelmedium mit 0,2 % NDS,
0,7 % NaCl und 0,1 % Natriumazid, um die Gefahr des Auf-

tretens unspezifischer Reaktionen auf Grund von Wechsel-
wirkungen zwischen NDS und Serumproteinen auszuschalten
bzw. herabzusetzen. Nach TOLIN (1977) ist es notwendig,
das Gelmedium im konkreten Falle durch Anderungen der
NDS- bzw. NaCl-Konzentration weiter zu modifizieren, um
es an die verwendete Antiserum-Charge sowie an die Virus-
Wirt-Kombination anzupassen. Fiir den Nachweis von Poty-
und anderen fadenférmigen Viren hat sich auch eine andere
Methode bewdhrt, und zwar der RIDT nach SHEPARD
(1972). Bei diesem Verfahren erfolgt der Abbau der Viren in
die leicht diffundierenden Untereinheiten durch Zugabe von
2.5% Pyrrolidin zum Saft aus den zu testenden Pflanzen.
Diese Methode eignet sich gut zum routinemifBigen serologi-
schen Nachweis der Kartoffelviren X, S, M und Y in Kartof-
feln (SHEPARD, 1972; RICHTER u. a.,, in Vorbereitung)
sowie des Y-Virus in Tabak. Sie ist auch zum Nachweis
von Potyviren in Leguminosen mit Erfolg eingesetzt worden.

4, Zur aktuellen Situation in der DDR

In der DDR spielt der Tabakanbau eine begrenzte Rolle, da-
her fehlt auch eine umfassende Analyse tiber den spontanen
Befall dieser Kultur mit Viren unter unseren Bedingungen.
Orientierende Untersuchungen in der Versuchsstation Dresden
des VEB Tabakkontor in den Jahren 1973 und 1974 haben
jedoch gezeigt, daf§ vor allem mit dem Auftreten des GMV
und des Y-Virus zu rechnen ist. Beide Viren sind mit Gel-
préazipitationstesten gut zu erfassen.

Die Situation bei Freilandgemiise ist zu vielschichtig, als da§
sie hier auch nur kurz umrissen werden konnte. Neben den
bereits erwdhnten aphidentibertragbaren Viren mit breitem
Wirtskreis konnte bei speziellen Kulturen eine Serodiagnose
von Potyviren (Kohlschwarzringfleckigkeits-Virus, Salatmo-
saik-Virus, Selleriemosaik-Virus) von Interesse sein.

Eine erste Analyse iiber das Vorkommen von Viren an Legu-
minosen auf dem Gebiet der DDR zeigt unter anderem die
grofie Bedeutung verschiedener Viren bei Kérnerleguminosen
(SCHMIDT u. a., 1977). Unter dem Aspekt der mdglichen
Anwendung serodiagnostischer Venfahren ist von Bedeutung,
daf das Bohnengelbmosaik-Virus (ein Vertreter der Poty-
virus-Gruppe) und das Erbsenenationenmosaik-Virus (=Schar-
fes Adernmosaik-Virus der Erbse) in Erbse und Ackerbohne
die grofite Rolle spielen. Das erstgenannte Virus ist auch in
Lupine und anderen Leguminosen verbreitet. Bei der Garten-
bchne ist vor allem das Gewdhnliche Bohnenmosaik-Virus zu
erwdhnen, bei Ackerbohne neben den oben erwidhnten Viren
noch das Echte Ackerbohnenmosaik-Virus und das Acker-
bohnensamenverfarbungs-Virus. Die drei letztgenannten Vi-
ren kénnen in Garten- bzw. Ackerbohne zu einem hohen Pro-
zentsatz mit dem Samen tbertragen werden. Erfahrungen bei
der routineméfiigen Serodiagnose von Leguminosenviren un-
ter den speziellen Bedingungen in der DDR liegen gegenwar-
tig noch nicht vor. In Anbetracht der wirtschaftlichen Wich-
tigkeit einer Reihe von Viren und der zunehmenden Bedeu-
tung der Resistenzziichtung bei den erwahnten Kulturen mu§
diese Liicke in den néchsten Jahren geschlossen werden.

Unter den Gemiisearten, die unter Glas und Plasten angebaut
werden, nehmen in der DDR Gurke und Tomate die ersten
Platze ein. Auf die wichtigsten Virosen dieser Kulturen beim
Anbau in geschlossenen Rdumen und MafBnahmen zu ihrer
Bekdmpfung ist von SCHMELZER und WOLF (1975) hinge-
wiesen worden. Bei Gurken sind das GMV und das Gurken-
griinscheckungsmosaik-Virus am wichtigsten, bei Tomate das
GMV und das Tabakmosaik-Virus. Da in Abhédngigkeit da-
von, welches der beiden Viren als Krankheitserreger auftritt,
die einzuleitenden Bekdmpfungsmafnahmen stark voneinan-
der abweichen und eine sichere Diagnose an Hand der Sym-
ptome nicht mdéglich ist, kommt einer serologischen Schnell-
diagnose grofie Bedeutung zu. Da der serologische Nachweis
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der drei genannten Viren mit Hilfe des OUCHTERLONY-
Testes moglich ist, steht der praktischen Durchfithrung ent-
sprechender Testungen kein Hindernis im Wege. Die Testun-
gen sollten in einigen Diagnose-Labors der Bezirks-Pflan-
zenschutzdmter durchgefithrt werden. Die hierfiir benétigten
Antiseren konnen vom Institut fiir Phytopathologie Aschers-
leben zur Verfugung gestellt wenden.

5. Zusammenfassung

Es werden Anwendungsmoglichkeiten fiir serologische Dia-
gnoseverfahren zum Nachweis wirtschaftlich wichtiger Viren
in einigen generativ vermehrten einjdhrigen Kulturpflanzen
(Tabak, Gemiise, Leguminosen) aufgezeigt. Entsprechend den
Anforderungen an derartige Verfahren werden Gelprazipita-
tionsteste als besonders geeignet herausgestellt. Es folgt eine
kurze Charakterisierung der beiden wichtigsten Typen von
Gelprézipitationstesten (Agargel-Doppeldiffusionstest nach
OUCHTERLONY, Radialimmundiffusionstest) sowie von Mo-
difikationen der Methodik im Hinblick auf den Nachweis
verschiedener Viren in unterschiedlichen Wirten. Abschliefend
wird — ausgehend von der Virussituation in der DDR - kurz
auf Viren hingewiesen, fiir die serodiagnostische Verfahren
zur Verfliigung stehen bzw. ausgearbeitet werden miifiten. Im
Falle des Nachweises von Gurkenmosaik-Virus, Tabakmo-
saik-Virus und Gurkengriinscheckungsmosaik-Virus in Gurke
bzw. Tomate unter Glas und Plasten wind die Durchfithrung

von Serodiagnosen in den Bezirks-Pflanzenschutzdmtern emp-
fohlen.

Pesiome

CepoJIOrMYeCcKuit AMarHo3 Ba>KHBIX B XO3SMCTBEHHOM OTHOILIEHUM
(buTONMATOr€HHBIX BUPYCOB B HEKOTOPHIX F€HEPATUBHO PA3MHOKEH-
HBIX PACTEHMUAX

/3)1araioTCss BO3MOJKHOCTY CEPONOTrMYECKOM JAUATHOCTUMKU AJs
paclo3HaBaHUsA HEKOTOPBIX XO3sA/CTBCHHO BA’KHBIX BUPYCOB B Ofi-
HOJIETHUX KYJIbTYPHBIX pacTeHusxX (rabak, ooy, 6000BLIE). NOIYy-
YEeHHBbIX [€HEPATUBHBIM DA3MHOXKEHUEM. B COOTBETCTBMMU C TPEGO-
BaHMﬂMM, IIPEADBABIAEMBIMI K TaKMM METOJAM, BbIABUTACTCA B
KauecTBe 0COOEHHO MPUTrOAHOr0 Mg 9TOrO TECTA — pPEaKumMs Ipe-
qumuTanuMm B rese. ITpuBefeHa Kparkas XapaKTEepPUCTUKA [BYX
OCHOBHBIX TUIIOB PEAKLUM TIpeNuIuTanuy (peakums ABOMHOM Jud-
dy3un B araposom rejie mo OyXTEPJIOHM M TECT PaAMAIIBHON UM-
myHOAMPys3unm), a TakKe MOAMMUKAINMUM METOZUKU B OTHOILE-
HUY PACHO3HABAHMS PA3JIMUHBIX BMPYCOB B PA3MIMYHLIX X0351€BaX.
B 3aKkmouYeHMe — MCXOAA M3 BUpPYyCHOM curyanuym B I'IP — KO-

POTKO COODIIAeTCs O BMPYCAX, /s PACIO3HABAHMA KOTOPHIX YiKe
MMEIOTCS CEPOAMArHOCTUUECKME METORbI iy elle Tpedyercs ux

pa3paborka. JJs BBIABIEHMH BMpPYyca MO3aMKyM Orypla, Bupyca
mo3auky tabaka M BUPYCA 3€JIEHONM KpamJaToll MO3auKyu Orypia

B OTypIlax MM TOMATax, BO3EJILIBAEMbIX B 3aKPbITOM TDYHTE, D€-
KOMEH/IYETCS TIPOBEAEHME CEPOJIOTMUSCKUX JMArHO30B B OKPYK-
HBIX CJIy’k0aX IO 3alUyTe PaCTeHMIT.

Summary

Serodiagnosis of economically important plant viruses in some
cultivated plants propagated by seeds

There are shown possibilities of the application of serological
precedures for diagnosis of economically important viruses
in some cultivated plants propagated by seeds (tobacco, le-
gumes, vegetables). According to the requirements to such
procedures precipitation tests in gel proved to be especially
useful. A short description of the most important types of gel
precipitation tests (OUCHTERLONY double diffusion test,
single radial immunodiffusion test) and of modifications of
these tests in respect of the detection of dififerent viruses in
different hosts is given. Considering the situation in the GDR
some viruses are mentioned which should be provable in the
field by serological methods. In the case of viruses in cu-
cumber and tomato under greenhouse conditions the perfor-
mation of double diffusion test into the plant pretection of-
fices is proposed.
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Gerhard PROESELER

Larven von Piesma quadratum (Fieb.) als Vektoren des Riibenkréusel-Virus

1 Einleitung

Unter Nematoden, Gallmilben und Insekten hat man bei eini-
gen Vektorarten festgestellt, daf sich Larven und Imagines
in ihrer Fahigkeit zur Aufnahme und Ubertragung eines
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pflanzenpathogenen Virus unterscheiden. Dies traf bisher
auch fir den Vektor des Riibenkrdusel-Virus, die Wanze
Piesma quadratum (Fieb.), zu. Man vertrat die Auffassung,
daf die Larven zwar zur Virusaufnahme befdhigt sind, eine
Abgabe jedoch erst nach der letzten Hiutung zur Imago



moglich ist. Es wurde vermutet, daf fiir das Virus die Darm-
wand erst bei den Alttieren permeabel wird (VOLK und
KRCZAL, 1957). Durch Punktierung und Injektion gelang es,
bereits die Larven zur Virusabgabe zu beféhigen (PROESE-
LER, 1964). Weitere Injektionsversuche ergaben, daff schon
in den Larven das Virus in der Haemolymphe vorliegen kann
(SCHMUTTERER und EHRHARDT, 1964). Es wurde jedoch
nicht die Hypothese widerrufen, wonach die Darmwand der
Larven fiir das Virus undurchdringbar ist. Vielmehr wurde
angenommen, daf bei der Gewinnung der Haemolymphe aus
den Larven der Darmtrakt verletzt wurde.

Durch weitere Ubertragungsversuche wurde festgestellt, daf
die Zirkulationszeit des Virus in P. quadratum im allgemei-
ner: 3 bis 4 Wochen betrdgt (PROESELER, 1978). Diese rela-
tiv lange Zirkulationszeit des Virus im Vektor lief vermuten,
dz§ die bisherigen Vorstellungen iiber die Unfdhigkeit der
Larven zur Ubertragung des Riibenkriusel-Virus korrigiert
werden miissen. Hierzu waren einige Versuche erforderlich,
iiber die an dieser Stelle berichtet werden soll.

2. Material und Methoden

Einer virusfreien Zucht von Piesma quadratum wurden Jung-
larven entnommen, die sich im ersten oder zweiten Stadium
befanden. Die Larven wverblieben zur Virusakquisition fiir
7 Tage an krauselkranken Riiben. Anschliefend wurden sie
in Gruppen von je 5 Tieren an virusfreien Testpflanzen ge-
halten. Das Umsetzen erfolgte bis zur dritten Woche nach
Versuchsbeginn im Abstand von 7 Tagen, danach tdglich oder
zweitdgig und spiter wieder in woéchentlicher Folge. Die Lar-
ven wurden bewuBt zwischen der dritten und sechsten Ver-
suchswoche in zeitlich engerem Abstand umgesetzt, um die
mdgliche Virusiibertragung vor der letzten Hautung zum Ima-
ginalstadium zu erfassen. Unter relativ konstanten Temperatur-
und Lichtbedingungen wunde fiir die larvale Entwicklung eine
Dauer von etwa 4 Wochen ermittelt (PROESELER, 1978).
Nach Entfernen der Wanzen wurden die Pflanzen zur weite-
ren Beobachtung fiir etwa 10 Wochen in einem insektenge-
schiitzten Gewéchshaus aufgestellt.

3. Ergebnisse

Die Versuche umfafiten insgesamt 118 Gruppen, die nach der
Virusaufnahme zu je 5 Piesma quadratum an Testpflanzen ge-
setzt wurden. Unter 118 Gruppen waren nur 19 zur Uber-
tragung des Riibenkriusel-Virus fihig. Die Infektionsergeb-
nisse der 19 Wanzengruppen nach der dritten bis zur neun-

Tabelle 1

ten Versuchswoche sind in Tabelle 1 wiedergegeben. Demnach
gelang mit 8 Gruppen erst nach Erreichen des Imaginalsta-
diums die Virusiibertragung. Die anderen 11 Gruppen iiber-
trugen das Virus bereits im Larvenstadium. Mit 8 dieser
Gruppen war nur eine Infektion vor der letzten H&utung
méglich. Die ersten 3 in Tabelle 1 aufgefihrten Gruppen
konnten dagegen drei- bis siebenmal das Riibenkrédusel-Virus
im Larvenstadium iibertragen. Bei den meisten Gruppen ge-
langen verschiedene weitere Infektionen durch die Adulten.

4, Diskussion

Das Riibenkrdusel-Virus kann die Beta-Riiben sehr stark schi-
digen. In der DDR ist es jedoch nur in den Gebieten mit
leichten Bdden bedeutungsvoll (HARTLEB, 1975). Die Ver-
suchsergebnisse weisen nach, daf entgegen der bisherigen
Vorstellung die Zirkulation des Virus bereits in Larven von
Piesma quadratum abgeschlossen werden kann. Im Freiland
ist mit den ersten frisch gehiuteten Imagines ab Anfang Juli
zu rechnen (WILLE, 1929). Infektionen durch Larven sind
demnach in der letzten Junihidlfte mdglich. Insbesondere
wenn die Larven sich wahrend der ersten Stadien ausschlieB-
lich an krduselkranken Pflanzen erndhrt haben, kénnen sie
bei einem Pflanzenwechsel zu einer weiteren Ausbreitung des
Virus im Bestand beitragen. Da, wie bei anderen Viren, sich
die Frithinfektionen besonders nachteilig auf den Ertrag aus-
wirken, besitzen nach wie vor die aus dem Winterquartier in
die auflaufenden Riibenbestinde einwandernden infektidsen
adulten Wanzen im Mai die gréfte Bedeutung. Virustragende
Wanzenlarven, die ein Winterquartier aufsuchen, kdnnen big
zum Frithjahr nicht iberdauern und sind daher fir die Virus-
epidemiologie ohne Interesse.

5. Zusammenfassung

Die Larven der Riibenblattwanze Piesma quadratum konnten
nach bisherigen Vorstellungen das Riibenkriusel-Virus aus
kranken Pflanzen nur aufnehmen, eine Ubertragung war erst
nach der letzten Hiutung zum erwachsenen Tier mdglich.
Diese Ansicht konnte experimentell widerlegt werden. Wur-
den Junglarven fiir 7 Tage zur Virusaufnahme an krausel-
kranken Riibenpflanzen gehalten und anschliefend in Grup-
pert von 5 Tieren je Testpflanze auf ihre Ubertragungsfahig-
keit gepriift, so erwiesen sich etwa 10 %, bereits wihrend der
letzten Larvenstadien als tbertragungsfdhig. Dieser Befund
besitzt gewisse Bedeutung fiir die Epidemiologie des Riiben-
krausel-Virus.

Ubertragungsfolge des Riibenkrausel-Virus durch Larven und Imagines von Piesma quadratum (Fieb.)

Ubertragungsergebnis

Nr. der
Wanzen- 1 =
N am 21, 22 23 245 25 26 28, 30. 34, Tag biw. in der &. i 8. 9. Wochs
1 iR + — als ol i — im — <
2 + P N — ale w1 a e - =3
3 = + ol — < I + e F +
4 - + . - —1 — P + ol —
5 - - - - +1 - + + + +
6 . — — = + 1 ol — + I < +
? - - - - +1 + - + + + +
8 - = = +1I oty — + ot + +
9 — - + — —1 — — — — —
10 = = m= — + I S % + ol SF I
11 =% — - — — + —1 + T s +'e
12 = = = = = — T — = +
13 = = = = = s = = § = == = +
14 = = = = = ot —1 = - = +
15 - = . = & < P + + =
16 — = = —1 4 + = = =
12 - - - —1 - ~ + + + +
18 = - - T =8 e = + - e
19 — - -1 + + + +
+ = kréuselkranke Testpflanze — = symptomlose Testpflanze I = Hautung zur Imago
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Pesiome

Jinuymuky Piesma quadratum (Fieb.) Kak NEPEeHOCYUKM BUPYCA
KYPYaBOCTH JIMCTBEB CBEKJIEL

110 cyuiecTByIOWMM IPEACTABICHUAM JIMYMHKM Piesma quadratum
MOTJIN JIMIIb IPUMHUMATH OT OOJIBHBIX PACTEHMI BUPYC KYPUaBOCTH
JIVICTBEB CBEKJNEI, HO IIEPEAABaTh €r0 OHY ObLIM B COCTOSHMUM TOJIb-
KO IIOCIE HOCAEXHEN JMHBKU K HACTYILIEHMIO MMarMHAIBHON CTa-
Iun. Taxkoit B3Tisf GbUI SKCIEPMMEHTAJIBHO OMPOBEPTrHYT. MOJO-
JBl€ JIMUMHKM COAEPKANMCh B TEUEHHE 7 RHEN A BOCIPHUATUA
BUPYCA HA PACTEHMAX CBEKJEI, OOJBHBIX KYDPYaBOCTBIO JIMCTBEB, a
3aTeM B I'PYymIIax g0 5 0Co0Eei, B3ATHIX € KAKAOI'O TECT-PACTEHMS,
NMPOBEPSNNCH HA CIIOCOOHOCTH K Iepe Aade Bupyca. OKa3aiIocs, 4To
npumMepHO 10 Yy KIOHMOB GBIIO B COCTOSHMUM IEPERABATE BUPYC YIKE
Ha MOCIETHUX JMUMHOYHBIX CTAAMaX. TAaKOM DE3YJbTAT MMEET U3-
BECTHOE 3HAYEHME B SHUAEMMOJIOTMM BUPYCA KYDPUYABOCTU JIMCTHEB
CBEKIIBL,

Summary

Larvae of Piesma quadratum (Fieb.) as vectors of beet leaf
curl virus

According to former conceptions, larvae of Piesma quadratum
were just able to acquisite beet leaf curl cirus from infected
plants; transmission, however, was possible only after the
last moulting of the larva becoming an adult animal. Experi-
ments defeated this opinion. For acquisition of the virus, young
larvae were kept for seven days on beet plants suffering from
leaf curl, and subsequently checked in groups of five animals

per test plant for their ability to transmit the virus. The re-
sults showed that about 10% of these larvae were able
already in their last stages to transmit the virus. This finding
is of some importance for the epidemiology of beet leaf curl
virus. .
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Ergebnisse der
Forschung

Die Blattnervkrankheit der Platane
(Gnomonia veneta (Sacc. et Speg.])

In den letzten Jahren konnte an der
Platane ein verstdrktes Auftreten der
.Blattnervkrankheit” beobachtet wer-
den. Ein besonders charakteristisches
Merkmal der Erkrankung sind Verbriu-
nungen entlang der Blattnerven. Bei
starkem Befall kénnen bereits junge,
aus der Knospe austretende Blitter wel-
ken und vertrocknen. Das trifft auch fiir
junge Triebe zu, die braune und trok-
kene Flecken aufweisen und absterben.
An den Zweigen kénnen mehrere Zenti-
meter lange, von Uberwallungswiilsten
umgebene Wundstellen entstehen.
Hervorgerufen wind die Krankheit durch
einen Pilz der Gattung Gnomonia ve-
neta (Sacc. et Speg.). Die Verbreitung
erfolgt hauptsichlich durch Konidien bei
Regen und starker Taubildung.
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Interessant ist die groBe Mannigfaltig-
keit der Nebenfruchtformen des Pilzes.
Von KLEBAHN :(1905) werden drei ver-
schiedene Formen unterschieden:

a) Gloeosporium nervisequum (Fuck.)
Sacc. Er bildet seine Konidienlager
wéhrend des Sommers auf den gebriun-
ten Flecken der Blattunterseite.

b) Discula platani (Peck.) Sacc. Die Ko-
nidienlager werden in der Rinde unter
den Lentizellen auf abgestorbenen Zwei-
gen angelegt.

c) Sporonema platani Bauml. Er ist auf
iitberwinterten Blattern festgestellt wor-
den und unterscheidet sich von G. ner-
visequum durch das deutliche Vorhan-
densein eines Gehiuses.

Nach Meinung anderer Autoren zdhlt
dazu noch:

d) Microstoma platani Eddelbiittel et
Engelke. Die Konidientrdger brechen
aus den Spaltéffnungen hervor und bil-
den kleine grauweifie Rasen. Auf ihrem
kugelig angeschwollenen Ende stehen 6
bis 15 Konidien auf sehr kurzen Ste-
rigmen.

Die Perithecien werden auf iiberwinter-
ten Blidttern in Form von 45 bis 55 um
langen und 9 bis 13 um dicken Schliu-
chen gebildet.

Sollte sich bei noch weiterer Ausdeh-
nung der Erkrankung eine Bekdmpfung
erforderlich machen, so kann laut NEE-
LY (1975) eine Behandlung mit Prépa-
raten auf der Basis von Benomyl, Tri-
forine und Thiophanat-methyl empfoh-
len werden. Dartiber hinaus ist eine
Bekdmpfung mit organischen Fungizi-
den (Dithiocarbamaten) méglich.
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Chemisch - mechanische Unkrautbekampfung in Erdbeeronlogen

nach dem Pflanzen bzw. nach der Ernte vor Winter Frihjahr
Elbatan Elbatan Elbatan
15...2kglha 15...2kglha 15.-2 kglha
Tenoran Tenoran Tenoran chemische
6..9kg/ha 6---9kglha 6..9kglha Behandlung
Betanal Betonal Betanal
6 (lha 6(/ha 6(lha
TM Betanal 61/ha + TM Betanal 6//ha + TM Betanal 6(/ha +
—ans Elbatan 0,75...1kglha Elbatan 0,75-..1kgtha — _ Elbatan 0,75...7Tkglha
Simazin 50% Spritz- Simazin 50% Spritz-
putver1..7,5 kglha pulver1...1,5 kglha
Yrodozin 05...7 kglha| [Yrodazin 05...1 kglha|
S, R P mechanische
T 71N T VAR T 7\ Pftege bzw. Appli~
kationstechnologie

P |

ab 5 Tage nach ob 74 Toge nach dem Pflanzen
dem Pflanzen

nach der Ernte mehrmalige mechanische Bodeniockerung
verbunden mit Entranken

o oo

A imanne

q
EICIC T B A S S

Eifolgreiche Unkrautbekdmpfung wéhrend der Kulturdauer
erfordert richtige Einordnung der Erdbeeren in die Frucht-
folge, Flichenauswahl wie Bodenvorbereitung vor der Pflan-
zung sowie Freiheit von ausdauernden Unkrdutern. Das Pra-
parat Elbatan wird ab fiinf Tage nach dem Pflanzen einge-
setzt. Es besitzt eine gute Wirkung gegen einjdhrige Samen-
unkréuter, beispielsweise gegen Einjdhriges Rispengras, Ka-
millearten, Knotericharten. Es bekdmpft aber nicht Taubnes-
selarten und Kleine Brennessel. Tenoran, Betanal und die
Tankmischung mit Elbatan sind ab 14 Tage nach dem Pflan-
zer: einzusetzen. Tenoran bis 2-Blatt-Stadium, Betanal sowie
die Tankmischung Betanal - Elbatan bis zum 4-Blatt-Sta-

2%

-

mechanische
Bodenlockerung
sowte Beseiligung
vereinzelt auftre-
tender Unkrauter

mechanische Bodenlockerung sowse
8eseitigung von Unkraut

dium der Unkrauter. Gut erfafit werden mit Tenoran u. a.
Kleine Brennessel, Kreuzkraut, Franzosenkraut. Wirkungs-
licken bestehen gegeniiber Kamillearten, Einjdhrige Rispe.
Mit Betanal werden u. a. nicht bekdmpft Einjidhrige Rispe
und Ampferblattriger Knéterich. Nach diesen aufgefiihrten
Fakten richtet sich die Wahl des Herbizides. Bei Neuverun-
krautung kann im Pflanzjahr eine zweite Herbizidbehandlung
in entsprechender Kombination mit mechanischen Pflegegén-
gen erfolgen. Der Herbizideinsatz im Frithjahr ist bis zum
Sichtbarwerden der Bliitenstinde zugelassen. In Ertragsanla-
gen kann nach der Ernte auch ein simazinhaltiges Herbizid
appliziert werden (auf mittleren und schweren Bdden).

spritzen bis zum Sichtbarwerden
der Blutenstande
Karenzzeit Betanol: 60 Tage

? llm‘ﬂ'?f—?_‘ﬁ‘*—’

Entwickiung der
Kulturpflonze

mechanische
Pflege

Entwicklung
der Unkraufer

Zeichenerklirung Symbele nah
/v \ Spritzen
T Hacken

Zulassung nur for
Ertragsaniogen

1
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Eine bedeutende Ubersetzung aus dem Russischen!

Aerosole
in der Veterinarmedizin

von Prof. Dr. V. S. Jarnych und Kollektiv

262 Seiten mit zahlr. Abbildungen,
Lederin-Einband, 24,— Mark
Bestell-Nr.: 558 708 7

Bestellwort: Jarnych Aerosole

Mit diesem Buch wird ein fir die industriemaBige Tierproduktion wich-
tiger Weg zur Losung veterindrhygienisch-sanitérer Probleme durch
die Anwendung chemischer und biologischer Préparate in Form von
Aerosolen gezeigt. Dabei werden vorrangig die Grundprinzipien der
Aerosolanwendung, der Desinfektion und Desinjektion, aerogenen
Immunisierung sowie chemotherapeutischen Inhalation behandelt.
Das Buch wurde von Spezialisten der Aerosologie bearbeitet und auf
die Bedingungen in der DDR eingerichtet.

GemaB der hohen Aktualitét dieses Gebietes gewinnt das Buch auch
uber den Bereich der Tierproduktion hinaus groBe Bedeutung: z. B.
im Rahmen der Desinfektion von Produktionsraumen, Kithlwaggons,
Kraftfahrzeugen, Flugzeugen, Lagerhallen fir Lebensmittel u. a. Im
Prinzip werden alle Bereiche der Krankheitsbekampfung und Hy-
gieneliberwachung beriihrt.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!
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