in Ungarn die Hybriden C und D (MANNINGER 1961) fur
die ziichterische Bearbeitung als geeignet erwiesen. Tab. 4
enthilt zusétzlich einen Uberblick iiber den prozentualen
Anteil des Kolben- und Fahnenbefalls am Gesamtbefall. Der-
artige Aufschliisselungen wurden auch bei anderen Versu-
chen vorgenommen. Insgesamt wurden hierbei 1660 befal-
lene Pflanzen auf diese Weise ausgewertet. Hierbei trat
nur Kolbenbefall bei 53 Prozent der befallenen Pflanzen
auf, 42 Prozent zeigten Kolben- und Fahnenbefall und 5 Pro-
zent nur Fahnenbefall. Ausschlieflicher Fahnenbefall wurde
sowohl an Pflanzen mit fehlender Kolbenausbildung als
auch an Pflanzen mit vdllig normal ausgebildeten, gesun-
den Kolben beobachtet. Nach HALISKY (1962) tritt die
Sporulation in den Kolben unabhingig vom Fahnenbefall
auf, Fahnenbefall soll dagegen auf das engste mit Kolben-
befall, bzw. der Ausbildung rudimentidrer, verkiimmerter
Blattsprosse an Stelle von Kolben verbunden sein. Dieser
Infektionstyp konnte von uns nicht becbachtet werden.
Vergleichende Untersuchungen konnten hierbei allein zu
einer Klarung fithren, denn der unterschiedliche Reaktions-
typ kann sortenbedingt, er kann aber auch auf das unter-
schiedliche Infektionsmaterial zuriidszufithren sein.

Zusammenfassung

Untersuchungen mit Sphacelotheca reiliana (Kithn) Clint.,
dem Kopfbrand des Maises, zeigten, daf die Temperatur
nicht als begrenzender Faktor fiir sein bisheriges Nicht-
vorkommen in der DDR angesehen werden kann. Im Falle
einer Einschleppung mit Saatgutimporten wiirde er also in
klimatischer Hinsicht geeignete Entwicklungsbedingungen
vorfinden und, da unsere Maissorten und -hybriden sich
als mittel bis stark anfallig erwiesen haben, seine Ausbrei-
tung stark begunstigt werden. Im Boden uberwinterte
Chlamydosporen beginnen erst im April bis Mai, beim Wie-
deranstieg der Temperatur, zu keimen. Da zu diesem Zeit-
punkt die infektionstiichtigen Stadien des Parasiten mit den
infektionsfdhigen Stadien der Wirtspflanze zusammentref-
fen, resultiert daraus stets ein hoher Befall fiir den nach-
gebauten Mais. Mehrjihriger Maisanbau, wie er zur ratio-
nelleren Ausnutzung der chem. Unkrautbekdmpfung des
Ofteren propagiert wird, kann deshalb sehr schnell zu einer
starken Verseuchung des Bodens und zu hohen Ertrags-
verlusten fithren. Fiir vom Boden ausgehende Infektionen
ist der Mais in geringem Ausmafie bis zum Erreichen des
3-4 Blattstadiums anféllig.

Pezrome

WccnenoBanus, npoBeneHHble c¢ Sphacelotheca reiliana
(Kthn) Clint.,, mokasanyu 3apa3uTeNbHOCTh €€ B KiMMa-
TUu4YecKux ycioBuAax IIOP. OnbiTaMm mo mpopaniMBaHMIO
XJaMMUOOCIIOP B OTKPBITOM TPYHTE YCTAHOBJIEHO, TO
ocjie Iepe3uMOBKM HAdajio MNpOopacTaHuMsa Yy HUX
OPUXOAUTCA JIMIIbL HA anpellb — Mai. B cBA3M ¢ 3TUM
I1epe3MMOBaBIIINe XJIAMUIOCIIOPbl ABJIAIOTCA OOJBIIION

YTpo30i1 AJIA BO3JeNbIBAaeMO) KYKypy3bl. B OTHOIIEHUM
6oJIe3He) MCXOZAIIMX M3 IIOYBbI KYKypy3a BOCIIPHU-
uMuMBa 1o crazum 3—4 JmctbeB. IIpm McCObITaHMM Ha
60JIe3HEeYCTOMYIIBOCTE MECTHBIX COPTOB U TIuOpPuAoOB
KYKypy3bl 0OKa3ajloCcb, YTO CTENeHb BOCIIPUMMYMBOCTI
K 0oJIe3HNM y HMX KoJiebiieTcsa OT cpefHeli MO CUJIILHOIL.

Summary

Investigations with Sphacelotheca reiliana (Kihn) Clint.,
the head smut of maize, have proved its infection capacity
under the climatic conditions of the GDR. Germination tests
with Chlamydospores in field soil have shown that their
germination after hibernation starts only from April to May.
Hibernated Chlamydospores cause, therefore, a consider-
able danger of infection to secondary maize. Soil born
infections would affect maize up to its third to fourth leaf
stage. Resistance tests have shown a medium to strong
susceptibility for our native maize sorts and hybrids.
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Die Weififaule der Maiskolben (Fusarium poae [Pk.] Wr.,)
Von Ingeborg FOCKE und Waltraude KUHNEL

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Bern’burg/Saale der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin und der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin

1958 wurden der Biologischen Zentralanstalt Kleinmach-
now Maiskolben zur Untersuchung eingereicht, deren Pilz-
besatz W. KUHNEL als Fusarium poae (Pk). Wr. bestimmte.
Die 1959 angelaufenen jahrlichen Uberprifungen des Pilz-
besatzes der Maiskolben im mitteldeutschen Trockengebiet
(FOCKE 1962) zeigten unabhingig von der ersten Beob-
achtung, daf F. poae haufig als Schadpilz an Maiskolben
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auftritt. Neben der von ihm erzeugten WeiBféaule der Kol-
ben war der Pilz auch an Stengeln, Blattscheiden, nicht
geschobenen Fahnen, rudimentdren Kolben sowie unreifen
Brandbeulen z. T. als Erreger einer NaBfédule zu finden.
Er wachst auf abgestorbenen Pflanzenteilen des Maises
uppig, ist also wie viele Fusarium-Arten zu parasitischer
und saprophytischer Lebensweise fahig.



In Deutschland ist F. poae erstmalig 1912 bekannt gewor-
den und zwar durch MOLZ und MORGENTHALER als Er-
reger der Blitenknospenfdule der Nelken. Man vermutete
eine Einschleppung des Pilzes aus Amerika, wo er einige
Jahre frither als Urheber dieser Nelkenkrankheit beschrie-
ben wurde.

Getreide und Futtergréser sind vielfach durch F. poae ge-
schddigt worden. Nach STEWART (1902) (vgl. MOLZ und
MORGENTHALER) kann dieser Pilz eine Weifirispigkeit
von Poa pratensis verursachen. Fernerhin wurde der Pilz
in Amerika auf Agropyron repens P. B., Agrostis alba
L., Phleum pratense L., Poa triflora Gilib., Solanum tube-
rosum L, und Zea mays L. gefunden {LEWIS nach WOL-
LENWEBER 1932). Von APPEL (1924) wurde F. poae auf
Roggen und Hafer ohne Angaben iiber Pathogenitat er-
wédhnt. Nach GORDON und SPRAGUE (1941), GREANY
und MACHACEK ((1941/42), MACHACEK und Mitarbeiter
(1951) sowie GORDON (1944/52/54/56/59) gehodrt F. poae,
wie aus folgender Zusammenstellung ersichtlich ist, zu den
haufigsten und an einem grofien Wirtspflanzenbereich
mehr oder minder pathogen auftretenden Fusarium-Arten
in Kanada. F. poge wurde gefunden an:

Agropyron pauciflorum (Schwein.) Hitchc., Allium cepa L., Apium
graveolens L. var. dulce Dc.., Avena sativa L., Beta wvulgaris L.,
Bromus inermis Leyss., Cucumis sativus L., Curcurbita maxima
Duchesne, Daucus carota L. var. sativa Dc., Festuca rubra L., Fragaria
chiloensis Duchesne var. ananassa Bailey, Gladiolus sp., Glycine max
Merr., Hordeum wvulgare L., Linum usitatissimum L., Malus sylvestris
Mill.,, Medicago satwa L., Melilotus alba Desr, Nicotiana tabacum L.,
Paeonia lactiflora Pall., Pastinaca sativa L., Phaseolus vulgaris L., Pinus
resinosa Ait., Pisum sativum L.. Raphanus sativus L., Rubus idaeus L.,
Salix sp., Sambucus racemosa L., Secale cereale L., Spinacea oleracea L.,
Trifolium hybridum L., Trifolium pratense L., Triticum aestivum L.,
Triticum dicoccum Schrank. (emmer), Triticum durum Desf, Tulipa ges-
reriana L., Ulmus americana L., Vicia faba L., Zea mays L.

Die meisten Isolationen stammen von basalen Pflanzen-
teilen, aus Fruchtstdanden und Samen. AuBerdem wird F.
poae haufig auf Ustilago hordei (Pers.) Lagerh. an Gerste
und Ustilago kolleri Wille an Hafer gefunden (vgl. dazu
auch: Berichte der Quebek Society for the protection of
plants 1950/51 sowie CHEREWICK und ROBINSON 1958).
Der Vollstdndigkeit halber sei aus den Angaben von WOL-
LENWEBER (1932) der Flugbrand des Kittnauer Sommer-
weizens in Deutschland sowie von WOLLENWEBER und
REINKING (1935) Molinia coerulea als Wirt fir F. poae
hinzugefigt.

In Kanada steht F. poae in quantitativer Hinsicht mit
an erster Stelle unter den Getreidefusarien; auch Bodenun-
tersuchungen ergaben hdufige Anwesenheit von F. poae.
Vom Blickpunkt seiner Fahigkeit, Wurzel- und Keimlings-
faulen hervorzurufen, gilt es als maBig bis schwach patho-
gen. Gefahrlicher ist der Pilz — vor allem unter begiinsti-
genden Voraussetzungen - als Erreger von Ahrenfdulen
bei Getreide.

An Mais ist F. poae vielfach auch aus europdischen Lan-
dern gemeldet worden. In Polen tritt diese Fusarium-Art
neben F. culmorum, F. moniliforme und F. moniliforme
var. subglutinans sehr haufig pathogen am Mais auf und
zwar nicht nur als Weiffdaule der Kolben, sondern auch an
Wurzeln sowie jungen Pflanzen, die vom Boden aus oder
durch bereits infizierte Korner besiedelt werden
(MICZYNSKA 1957; MICZYNSKA und WNEKOWSKI 1957;
IPLAKOWICZ 1959; TRUSZKOWSKA und MORONIOWA
1960; CZYZEWSKA 1961). Auch in der CSSR tritt F. poge an
Mais schadlich auf (MICZYNSKA 1957). Aus Frankreich be-
richten GAUDINEAU und MESSIAEN (1954), MESSIAEN
(1955) sowie MESSIAEN und LAFON (1957) iiber F. poae.
Neben ‘den beiden wichtigsten Maiskrankheiten, verursacht
durch Gibberella zeae und Gibberella fujikuroi var. subglu-
tinans, war stets die durch F. poae hervorgerufene WeiBfaule
der Maiskolben zu finden. Aus Ruménien (SAVULESCU und
RAYSS 1933) und Italien (PEYRONEL 1950) ist das Auftre-
ten von F. poae an Maiskolben gemeldet worden. Nach
brieflicher Mitteilung von Prof. KISPATIC (1962) ist F. poae
in Jugoslawien selten von Maiskolben isoliert worden. Den

Abb. 1: Durch Fusa-
rium poae
hervorgeru-
fene Wei§-
faule an
einem Mais-
kolben

Arbeiten von JOFFE (1962) ist zu entnehmen, daf§ F. poae
auch in der SU (Orenburger Distrikt) hdufig an Getreide
vorkommt.

Aus der zitierten Literatur geht hervor, daf F. poae kein
seltener Schadpilz und seine Spezialisierung gering ist.
Seine Ubertragbarkeit auf nicht verwandte Wirtspflanzen ist
erwiesen. Mit seinem Auftreten an Mais kann daher stets
gerechnet werden, zumal begiinstigende Voraussetzungen
fiir seine Ausbreitung, auf die noch eingegangen wird, bei
uns vorhanden sind. Da eine deutschsprachige Beschreibung
des Schadbildes von F. poae an Mais nicht vorliegt, halten
wir es fiilr angebracht, nachstehend diese Liicke zu schlieBen.

Beschreibung des Schadbildes an Maiskolben

Den fest von Lieschbldttern umschlossenen Kolben sind
duferlich die Krankheitserscheinungen der Weiffdule nicht
anzusehen. Beim Entlieschen lassen die inneren Hiillblatter
sich jedoch schwer oder gar nicht von den erkrankten Stel-
len am Kolben lésen. Sie sind von filzigem bis wattigem,
weilem Myzel durchwachsen. Der Kolben selbst ist bei
starkem Befall — meist von der Spitze ausgehend — eben-
falls mit einem weifen, filzigen Uberzug versehen, in den
die Korner mehr oder minder eingebettet und an den die
Narbenaste fest angeklebt sind (Abb. 1).

Abb 2: Weifstreifung und Aufhellung der Karyopsen durch Fusarium
poae



Stellen, an denen keine Lieschblattreste haften und der
Myzeliitberzug weniger dicht ist, zeigen einen mehligen,
durch massenhafte Bildung von Konidien entstandenen
weiBen bis sandfarbenen Belag. Die Karyopsen haben oft
eine von der Ansatzstelle des Narbenastes bzw. einer Wund-
stelle sich ausbreitende Weifistreifung (Abb. 2), die aller-
dings auch andere Pilze des Maiskornes verursachen koén-
nen und daher nicht allein fir F. poae typisch ist. Dasselbe
gilt fir die allgemeine Aufhellung und stumpfe Beschaffen-
heit der Kornoberflache bei starkem Befall.

Ein charakteristisches Merkmal fur die durch F. poae
hervorgerufene Weififdule ist aber das Ausstrémen eines
spezifischen Geruches, der auf frischem Pflanzenmaterial
(Karyopsen, Keimlinge) an Pfirsiche erinnert, in Kultur und
an faulendem Material aber widerlich siiflich ist.

Neben zusammenhdngenden Uberziigen findet man héu-
fig nesterweises Auftreten des Pilzes an den Maiskolben.
Zentrum eines solchen Nestes ist gewdhnlich eine bescha-
digte Karyopse, die vollig vom Pilz eingehullt und durch-
wachsen ist. Von hier strahlt das Myzel nach allen Seiten
als filzrge weile Auflage aus, die zur Peripherie des Ne-
stes immer dunner und unscheinbarer wird; letztlich sind
nur noch die Konidien als feiner, gelblich-weifier Staub zu
erkennen.

Besatz mit F. poae findet man aufierdem an den Wund-
randern einzelner, verstreut am Kolben sitzender Kary-
opsen mit Rissen oder Spriingen im Perikarp. Es diirfte sich
hier um die erste Stufe zur nesterweisen Ausbreitung des
Pilzes handeln. In dieser Form ist das Befallsbild von F.
poae leicht mit dem von Cephalosporium acremonium Corda
und bis zu einem gewissen Grade auch mit dem von F.
moniliforme Sheld. zu verwechseln; alle drei Pilze beset-
zen nicht selten gemeinsam die durch sie rotlich-braun ver-
farbten Wundrinder. Uber haufige Vergesellschaftung von
F. poae mit C. acremonium an Maiskolben berichtete schon
MICZYNSKA (1957/58).

Karyopsen mit F.-poae-Befall keimten lediglich bei
schwachem, oberfldchlichem Pilzbesatz. In den nicht gekeim-
ten, z. T. verrotteten Kornern war reichliche Sporenbildung
festzustellen. Schwachliche Keimpflanzen wurden vom Pilz
angegriffen und getotet, wiichsige wiesen unter gleichen
Bedingungen kleine nekrotische Stellen an Keimwurzeln
und Mesokotyl auf. Ob der schnellwichsige Pilz den Keim-
ling lediglich erstickt oder eine Abtétung durch toxische
Stoffe oder beides vorliegt, haben wir nicht gepriift; letz-
tere Moglhichkeit ist jedoch nach den Arbeiten von JOFFE
(1962) unter bestimmten Voraussetzungen sehr wahrschein-
Tich.

F. poae beschrankt sich nicht nur auf die Besiedlung
ausgereifter Kolben; sehr haufig fanden wir den Pilz an
nicht bestaubten Sekundéir- und Tertidrkolben, eine Erschei-
nung, die in dem trockenen Sommer 1963 vielfach zu beob-
achten war. Das an diesen (Stellen hervorgerufene Schadbild
entspricht etwa dem oben beschriebenen: Lieschbldtter und
Narbenéaste sind durch das im Zentrum des Befalls filzig-

Abb. 3: Fusarium poae: Konidientriger und Konidien (Vergr. etwa 700 X)
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wollige, nach den Réndern zu spinnwebige Myzel des Pilzes
fest versponnen. Die unbefruchteten Samenanlagen sind teils
von hauchdiinnem, spinnwebartigem Geflecht {iberzogen,
teils sehen sie wie bepudert aus. Von diesen Befallsherden
dringt der Pilz leicht durch den Kolbenstiel in den Sten-
gel und schafft, wenn es zu keiner weiteren Schadigung
mehr kommt, dort zumindest ein reiches Uberwinterungs-
material.

Kulturmerkmale und mikroskopisches Bild *)

In Kultur haben wir das Erscheinungsbild von F. poae
auf funf verschiedenen Né&hrbdden gepriift: Kartoffeldex-
troseagar (KDA), Maismehlagar (MA), Hafermehlagar
(HA), Biomalzagar (BA) und Reisbrei. Bei Tageslicht ge-
wachsene Kulturen zeigten auf KDA und BA farbloses Sub-
strat und Stroma, auf MA und HA verschiedene rote Farb-
tone, auf Reisbrei alle Ubergdnge von rosa zu lachsfarben,
lebhaft karmin- bis purpurrot und violett, spater gelb,
dann ocker- bis erdfarben. Das Luftmyzel war in allen Fal-
len weify bis hellbraun und - falls vorhanden - von
Stromafarben untermischt; auf Reisbrei war es am Uppig-
sten. Das Wuchsbild des Luftmyzels war auf KDA spinnwe-
big, auf allen anderen Nadhrboden locker-wollig, spater fil-
zig werdend und einsinkend. Ringbildung trat auf BA und
HA ausgeprégt, auf Reisbrei1 gar nicht, auf den tbrigen Me-
dien nur andeutungsweise ein. Im Dunkeln gehaltene Kul-
turen zeigten gleiche Farb- und Myzelausbildung; die Farb-
ausbildung verlief etwas langsamer und der hellbraune
Ton im Luftmyzel fehlte. Auf Reisbrei uberwogen von
vornherein gelbe Farbtone, die schnell in ocker bis erdfar-
ben tibergingen. Auf allen Medien unterblieb im Dunkeln
die Ringbildung. Saltationen wurden nur auf BA sowohl
bei Licht als auch in Dunkeln beobachtet. Auf allen Nahr-
boden stromt der Pilz den bereits erwdhnten charakteristi-
schen Geruch aus.

Das mikroskopische Bild zeigt hyalines, septiertes My-
zel. Die Hyphenbreite ist variabel, im Durchschnitt von 200
Hyphen 4,35u. Die Konidientrdger sitzen entweder einzeln
direkt an den verzweigten Hyphen oder sind zu mehreren
wechselstdndig, paarig bzw. wirtelig vereint (Abb. 3), oft
umfangreiche Biischel bildend. Die Konidientrager haben
etwa die Form dickbauchiger Flaschen (12,1 )X 4,0x, meist
10,4-11,6 X 3,5~4,6u (6,4-22,0 X 2,9-5,8x)), an deren cbe-
ren Enden oft ein mehr oder weniger deutlich sichtbarer
Kragen zu erkennen ist, wenn keine Konidie an ihnen haf-
tet. Die hyalinen, vielgestaltigen Konidien werden nach-
einander von den Trdgerenden abgeschnirt und bleiben
manchmal in kurzen Ketten zu zweit oder dritt verklebt.
Typische Konidienformen sind der Abbildung 3 zu entneh-
men. Die uberwiegende Mehrheit der Konidien ist einzel-
lig, rundlich-zitronenférmig, mit einer kleinen Spitze am
basalen Ende, aus der in 85 Prozent der gepriiften Falle
der Keimschlauch austritt. Dieser Typ ist von einzelligen,

_birnférmig bis ldnglich-ovalen Formen untermischt. Einige

Isolierungen zeigten fast ausnahmslos nur die ein- bis zwei-
zellige Birnform. In geringerem Umfang treten septierte
Konidien auf. Unter den Einseptaten sind vorwiegend ldng-
lich-birnférmige, z. T. kommaférmige Typen zu finden; bei
wenigen Stdmmen iberwiegt die Ziwonenform. Bei den
Zwei- bis Dreiseptaten sind, wie Abbildung 3 zeigt, alle
Ubergénge von der Birn- zur Sichelform vertreten. Der Pro-
zentsatz an septierten Konidien ist stammweise sehr unter-
schiedlich. Héaufiger sind neben den einzelligen Formen
nur eingestreut septierte zu beobachten. Wir haben aber auch
Stdémme gefunden, die im Extrem auf bestimmten Né&hr-
boden im Zentrum der Kultur nahezu 50 Prozent septierte
Konidien bildeten, wobei die Einseptaten in groferer Zahl
als Zwei- und Dreiseptaten vorhanden waren. Nach ldnge-
rer Kultur erzeugten alle Stdmme ausschlieflich oder tber-
wiegend nur noch einzellige, rundlich-zitronenférmige Ko-
#) Der landw -techn Assistentin, Frl. Annemarie DETTMANN, sei fir

ibre zuverldssige Hilfe vor allem bei den mikroskopischen Arbeiten
auch an dieser Stelle herzlich gedankt.



nidien. Die Grofe dieser einzelligen Formen wird dagegen
nach unseren Messungen durch langere Kultur nicht wesent-
lich beeinfluit, auch nicht durch verschiedene Ndhrmedien.
Folgende Durchschnitts- und Extremwerte aus insges. 2 000
Messungen der verschiedenen Konidienformen wurden er-
halten: einzellige rundlich-zitronenférmige Konidien 6,5 X
57u, meist 4,6-7,5 %X 4,6-6,5u (4,1-10,4 X 3,5-7,7u); ein-
zellige birnférmige, langliche und ovale Konidien 10,5 )X
55u, meist 8,1-12,4 X 4,1-5,8u (6,4-16,2 X 2,9-8,3u);
Einseptaten 12,6 X 6,04, meist 10,4-13,3 XX 4,1-6,4u (Z,0—
22,0 X 3,5~10,0u); Zweiseptaten 19,4 > 5,1y, meist 17,4
-22,0 X 3,5-5,21¢ (12,8—24,9 X 3,5-7,0u); Dreiseptaten 24,9
X 4,7u, meist 18,6—23,9 X 4,1-4,6ux (14,5-29,0 X 2,9—
6,4u). Zwischen allen vorhandenen Grofienangaben (MOLZ
und MORGENTHALER 1912; WOLLENWEBER 1932; WOL-
LENWEBER 'upd REINKING 1935; JAMALAINEN 1943;
GORDON 1952; ILLAKOWICZ 1959; TRUCZKOWSKA und
MORONIOWA 1960 sowie unseren) bestehen z T. grofere
Abweichungen. Da es sich offensichtlich iiberall um densel-
ben Pilz handelt, durfte eine erhebliche Variabilitat in der
KonidiengréBe der gemessenen Stamme bestehen; u. E.
spielt bei der Vielgestaltigkeit der Konidien aber auch die
subjektive Einstufung in Gruppen mit bestimmten Formen
eine Rolle. Chlamydosporen wurden von uns nur selten ge-
funden und zwar auf BA, KDA und Reis. Auch ILLAKOWICZ
(1959) &duBert sich in diesem Sinne; er fand Chlamydospo-
ren lediglich auf Wasseragar.

Jahrliches Auftreten des Pilzes am Mais

4000 bis 10 000 Kolben pro Jahr aus Saatgutpartien von
.Schindelmeiser”, ,Siloma” und ,F/5%, die von LPG und VEG
des Kreises Bernburg, z. T. auch von weiter her, zur Trock-
nung angeliefert wurden, tiberpriiften wir auf ihren Ge-
sundheitszustand. Alle mit Pilzen besiedelten Kolben (1960
bis 1963 zwischen 7 und 12 Prozent) wurden ausgelesen,
um Gattung und Art der betreffenden Pilze sowie ihre Hau-
figkeit feststellen zu konnen. Der Prozentsatz an WeiB-
faule durch F. poae ist aus Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1
Jahrliches prozentuales Auftreten der Weifitaule an verpilzten Maiskolben

Jahr Zeitpunkt der Probenahme Auftreten von WeiBfaule n 9%
1959 12. 9. - 30. 9 = B

1960 10.10. — 18.11 11,7

1961 18.10. — 8.11. 10.2

1961 11.12. 20,0

1962 9.11. — 2711 12,9

1962 20.12. 20,0

1963 12. 9. — 25.11. 6.0

Zeitpunkt und Starke des Auftretens sowie Lokalisierung
des Pilzes an der Maispflanze sind jahrlichen, vorwiegend
von den Witterungsverhédltnissen abhangigen Schwankun-
gen unterworfen. 1961 bot sich neben den normalen Termi-
nen noch ein auBiergewdhnlicher (11. Dezember) zur Probe-
nahme und zwar von schlecht gelagerten Kolben (in der Tab.
1 seitlich ausgertickt). 1962 konnte die Probenahme aus der
Trocknung erst im November erfolgen; der spéte Zeitpunkt
spiegelt sich im Prozentanteil .-der Weiifdule wider. Ein be-
sonders spater Termin (20. Dezember) ist fur 1962 noch
getrennt angegeben. Diese im Dezember geernteten Kolben
hatten auf dem Feld bereits Frost bekommen und wurden
mit hohem Feuchtigkeitsgehalt in die Trocknung geliefert.

Neben den Kolbenuntersuchungen konnte 1963 bei der
mikroskopischen Uberpriifung stengelfauler Maispflanzen
verschiedener Herkunft (Schindelmeiser, Bukowinski 3)
auch der Besatz mit F. poae an verschiedenen Teilen der
Pflanze ermittelt werden. Von insgesamt 220 Pflanzen wie-
sen 52 (= 23,6 Prozent) Befall mit F. poae auf. Gehauft
trat der Pilz an den Nodien auf (28 X = 12,7 Prozent). Ein
Anstieg der Befallsrate vom 1. Nodium direkt uber dem
Erdboden zu hoéheren war bemerkenswert. Weitere Fusa-

rium-Arten verhielten sich in dieser Beziehung anders, wor-
auf in einer spateren Veroffentlichung eingegangen werden
soll.

Faktoren, die das Auftreten der
begiinstigen

WeiBfaule am Mais
F. poae ist ein Schwacheparasit; er braucht daher besondere
Voraussetzungen, die ihm die Infektion vollkraftiger Wirts-
pflanzen erleichtern. Die kiinstliche Kolbeninfektion ge-
lingt nur teilweise, und die WeiBfdaule tritt — wenn uber-
haupt — selten so stark wie bei spontaner Infektion auf;
dasselbe gilt fiir die Keimlingsinfektion (ILXAKOWICZ 1959;
KUHNEL vgl. weiter unten; FOCKE 1962,63).

feuchtigkeit und Temperatur

Der wichtigste, das Auftreten von F. peae begiinstigende
Faktor durfte, wie aus unseren jdhrlichen Uberprifungen
hervorgeht, auch am Mais reichliche Feuchtigkeit sein, wah-
rend direktes Sonnenlicht und Trockenheit zu seiner Dezi-
mierung fithren. 1959 war F. poae zum Belspiel nur gele-
gentlich als Erreger von Weififdule an Maiskolben zu fin-
den (Tab. 1). Da das gen. Jahr im Bernburger Raum noch
weniger Niederschlag, eine noch hohere Durchschnittstem-
peratur und ldngere Sonnenscheindauer in den entschelden-
den Monaten Juli bis Oktober aufzuweisen hatte als 1963,
die Kolbenernte sich zudem auf enen frihen, kurzen Ter-
min zusammenschob, ist es verstdndlich, warum der Pilz
nur in wenigen Fallen nachzuweisen war. 1963 beobachte-
ten wir den Pilz haufig an den Stellen der Maispflanze,
die noch einen relativ hohen Feuchtigkeitsgrad wahrend der
anhaltenden Trockenheit bewahrten. Demgegeniiber ist der
Pilz hinsichtlich der Temperaturanspriche wesentlich tole-
ranter. Er ist beispielsweise von Haferkornern in Nord-Ir-
iand isoliert worden, befallt in unserem Raum bis in den
spaten Herbst hinein den Mais, wird aber auch aus den
wdrmeren Klimaten Italiens (PEYRONEL 1950) und Uru-
guays (GORDON 1960) am Mais gefunden Nach MIC-
ZYNSKA und WNEKOWSKI (1957) begiinstigen kalte,
feuchte Sommer die Masseninfektion von Mais durch F.
poae; GORDON (1952) hilt dagegen sowohl Rohe Feuchtig-
keit als auch hohe Temperaturen fiir optimale Bedingungen
zum Auftreten der durch F. poae verursachten Ahrenfiu-
len an Getreide. Eine eingehende Prufung der Temperatur-
anspruche (JOFFE 1962) zeigte, daf F. poae zu den Schim-
melpilzen mit grofter Toleranz gegen tiefe Temperaturen
gehort. Innerhalb der Art bestehen allerdings noch be-
tréchtliche Unterschiede. Zum Beispiel konnen Stdmme die-
ses Pilzes noch bei ~2° bis —7 °C in 9 bis 31 Tagen befrie-
digendes Wachstum zeigen. Solche Stdmme sind in der
Lage, toxische Stoffe zu bilden. Nicht toxische Stdimme zei-
gen bei diesen Temperaturen keine Anzeichen von Wachs-
tum mehr; sie entwickeln sich dagegen bei 23 © bis 25 °C
ippiger als toxische Stamme, wahrend sie bei 0° bis 2° —
wenn iberhaupt — in der Regel nur noch sehr spéarlich
wachsen.

Siteroptes graminum Reuter

Indirekt diirften Feuchtigkeit und Temperatur auf die
Verbreitung des Pilzes durch Férderung der Entwicklungs-
bedingungen fiir die Milbe Siteroptes (Pediculopsis) grami-
num Reuter Einflu§ nehmen. Die als Getreide- und Futter-
grasschadiger in Europa und Amerika bekannte Milbe ist
haufig mit F. poae zusammen beschrieben worden. MOLZ
und MORGENTHALER (1912) sprechen von symbiontischen
Beziehungen zwischen Pilz und Milbe insofern, als die
Milbe fiir die Verbreitung der Konidien sorgt, der Pilz da-
gegen mundgerechte Nahrung und Unterstiitzung bei der
Brutpflege gibt. Die Anzahl der Milbengenerationen in
einem Jahr sowie die Menge der Milbenbrut ist von Tem-
peratur- und Erndhrungsverhaltnissen abhangig, letztere
wiederum von den Feuchtigkeitsverhdltnissen, da die Mil-
ben stets frische, saftige Nahrung brauchen. Wir haben voi
allem 1960 sehr viel Milben an den mit F. poae befallenen
Maiskolben gefunden, 1963 dagegen wenig; die anhaltende

119



Trockenheit und lange Sonnenscheindauer der entsprechen-
den Wochen durfte die Milben infolge Futtermangels er-
heblich dezimiert haben.

Weifrissigkeit

Ein weiterer, nicht zu unterschitzender Faktor fiir ein
verstarktes Auftreten von Weiifaule ist die sogen. Weifiris-
sigkeit, ein spontanes Aufplatzen der Karyopsen, das mit-
unter den ganzen Kolben ergreift. Der Zusammenhang zwi-
schen Weifirissigkeit und Weiffaule durch F. poae war mit-
unter so auffallend (Abb. 4), daf Versuche zur Kldrung die-
ser Beziehung unternommen wurden (KUHNEL 1962).

Die WeiBirissigkeit ist, wie Abbildung 5 zeigt, durch
Aufplatzen der Frucht- und Samenschale des Kornes so-
wie Hervorquellen des Endosperms charakterisiert. Diese
Schadigung soll nach Beobachtungen von SSIDENKO und
KUTSCHURA (1960) sowie NEMLIENKO und SUSIDKO
(1963) auf einer physiologischen Stérung beruhen, die
durch starke Witterungsschwankungen wahrend der Milch-
wachsreife verursacht wird. Diese Periode durfte dem
.praedent-Stadium (61 Prozent Feuchte) entsprechen, in
dem KOEHLER (1957) die meisten spontanen Perikarp-
schdden fand. Den sowjetischen Ausfithrungen zufolge
fihrt hohe Bodenfeuchtigkeit nach lang anhaltender Trok-
kenheit zu einer verstdrkten Zufuhr von Wasser und N&hr-
stoffen in das Korn. Da die Fruchtschale wahrend der
Trockenheit ithre Wachstumsfdhigkeit verliert, halt sie dem
Druck des wachsenden Endosperms nicht stand und platzt
auf. Eine Uberpriifung der Temperatur- und Nieder-
schlagsverhéltnisse der Jahre 1959-1963 fiir .die Monate
Juli bis Oktober in Kleinmachnow ergab, daf obige Feuch-
tigkeitsverhaltnisse besonders fur das Jahr 1960, in dem
das bisher starkste Auftreten der Weifirissigkeit an Mais
ber uns festgestellt wurde, zutrafen (Tab. 2). Ein Einfluf
der Temperatur auf das Auftreten der Weifirissigkeit
konnte dagegen nicht festgestellt werden.

Im Bernburger Institutsgeldnde entsprachen die Nieder-
schlags- und Temperaturverhdltnisse etwa denen von
Kleinmachnew; auf einen kalten, trockenen September
folgte 1960 ein relativ warmer, sehr feuchter Oktober als
Haupterntemonat. In Tabelle 3 ist fiir die Jahre 1960 bis
1963 die Anzahl Kolben mit weifirissigen Kdrnern zusam-
mengestellt, die sich aus der Durchsicht einiger Sorten und
Stdmme im Bernburger Zuchtgarten ergab. Auch hier trat
die Weifirissigkeit 1960 am starksten von allen bislang
gepriiften Jahren auf.

Abb. 4: Gemeinsames Auftreten von Weifrissigkeit und WeiGfaule
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Abb. 5. Weifirissigkeit am Maiskolben

Tabelle 2
Niederschlage in den Monaten Juli bis Oktober der Jahre 1959-1963

Monat 50}5hr1qes Mittel Niederschlage in mm

(Potsdam) 1959 1960 1961 1962 1963
Juli 81 72,9 70,6 57.8 102.4 48,8
August 61 114.3 74,5 48,2 65,9 28,0
Septembe: 48 2,2 16.3 24,4 46,1 20,5
Oktober 43 42,8 106,7 33,3 2,9 16.1
Tabelle 3
Jabr " Anzahl Kolben mit Weifirissigkait
geprufter Kolben Anzahl %
1960 4384 904 20,6
1961 5182 340 6.6
1962 1074 81 74
1963 1278 87 6.8

Trotz obiger Feststellung iberpriiften wir, ob eine para-
sitdre Beziehung zwischen F. poae und der Weifirissigkeit
vorliegt. Veranlassung dazu gab das hidufig beobachtete
Vorkommen von F. poae an weifirissigen Kolben und die
sowjetische Aussage, dafi WeiBrissigkeit samentibertrag-
bar sei.

An Kolben verschiedener Entwicklungsstadien vorgenom-
mene kiinstliche Infektionen, wobei je Kolben 2 cm3 einer
Sporensuspension (Dichte 1,2 Mill.)) von F. poae mittels
einer 20 cm langen, stumpfen Kaniile zwischen Ahrenspin-
del und Lieschblatter injiziert wurden, erbrachten nur einen
geringen Infektionserfolg. Typische Weiifdule trat an den
Kolben nicht auf. Der Befall beschrdnkte sich, wie bereits
eingangs beschrieben, auf einzelne Korner, die einen
weifien, mehligen Belag oder dichte, weife Myzelauflage-
rungen hatten. Die befallenen Karyopsen waren zum Teil
vollig unbeschadigt, zum Teil wiesen sie starke Perikarp-
schaden auf. Starkerer Befall mit F. poae wurde nur er-
zielt, wenn die Beimpfung der Kolben zum Zeitpunkt des
beginnenden Abwelkens der Narbenéste erfolgte (1. Infek-
tionstermin 1960 wu. 3. Infektionstermin 1961). Demnach
durfte aufier den Umwelteinfliissen auch dem Entwicklungs-
stadium der Kolben zum Zeitpunkt der Infektion Bedeutung
fur die Starke des Auftretens von F. poae zukommen.

Fir den Nachweis einer eventuell vorliegenden parasita-
ren Beziehung zur Weifirissigkeit wurde der Besatz mit
F. poae und der ubrigen Begleitflora an den Kornern durch
mikroskopische Kontrolle der vorhandenen Myzelien bzw.
Sporenauflagerungen oder durch Isolierung der Mikroorga-
nismen auf Maismehlagar ermittelt. Die erhaltenen Ergeb-
nisse liegen in Tab. 4 vor. Im Hinblick auf die WeiBris-
sigkeit lassen sie erkennen, daf§ zwischen dieser und F.
poae keine derartige Bezichung besteht, sondern daff das
hervorquellende Endosperm aufgeplatzter Korner nur die
Besiedlung durch F. poae beginstigt, und F. poae dann bei
der Keimung der Koérner eine Minderung der Keimféhig-
keit bewirkt.



Tabelle ¢
Ergebnisse der Infektionsversuche mit Fusarium poae in den Jahren 1960 und 1961 sowie der Untersuchung der Beziehung

F. poae — Weifirissigkeit
Infektions- *) Anzahl Kolbenzustand und % Kolben % Kolben mit % Kolben % Kolben
termin beimpfter jeweiliger Anteil in 0 mit F. poae - mit mit restl
Kolben F. poae F. spec. F. spec. Mikroflora
1960
1. 85 a) nicht weibrissig 29,4 1,2 2,4 5,9 0
b) weilirissig 70,8 37,7 23,5 4,7 4,7
c) unentwickelte 0 -
Kolben
2 78 a) 67.6 1.3 2,5 51 0
b) 29,5 2,6 2,6 15,4 7,7
) 2,5 2,5 0 0 0
1961
il 31 a) 45,2 0 0 0 0
b)- 16,1 .0 0 9,7 6.5
c) 38,7 3.2 0 32,3 3.2
2. 24 a) 58,3 0 0 0 0
b) 20,8 4,2 0 8.3 0
B 20,8 4,2 4,2 12,5 0
3 30 a) 53,3 0 0 0 0
b) 46,7 20,0 16.7 0 9.9
c) 0 v = — -
Kontrolle 33 a) 60,6 0 0 0 0
b) 39,4 6,1 0 12,1 18,2
c) 0 - -

*) Infektionstermine:
1960: 1. Bei beginnendem Abwelken der Narbenaste
2. Milchreife der Kolben

Derselbe Zusammenhang besteht, wie aus Tabelle 4 her-
vorgeht, auch fiir weitere Fusarien und andere, zum Teil
nur als Saprophyten des Maiskolbens bekannte Arten. Aus
den Bernburger Untersuchungen an Kolben mit spontaner
Pilzbesiedlung sei dazu noch eine Aufstellung gegeben
(Tab. 5). Sie zeigt die enge Beziehung zwischen Pilzbefall
und Weifirissigkeit mit aller Deutlichkeit. Die jahrliche
Haufigkeit weifirissiger Kolben an Untersuchungsmaterial,
das nicht auf Pilzbefall selektioniert wurde, ist der Tabelle
3 zu entnehmen.

Tabelle 5
Jahr Anzahl davon Kolben mit Weiﬁrissi;}km
verpilzter Kolben Anzahl L
1961 452 195 43,2
1962 329 88 26,7
1963 1358 419 30.9

Die Weifirissigkeit selbst muff nach unseren Beobachtun-
gen und Priifungen als eine nichtparasitdre Kornschadigung
angesehen werden, die aber in sehr hohem Ma@e Pilz-
befall begiinstigt.

Wirtschaftliche Bedeutung

Drei Fusarium-Arten sind nach bislang fiinfjdhriger Be-
obachtungszeit als vorrangige Erreger von Keimlings-,
Wurzel-, Stengel-, Kolben- und Kornerfaulen des Maises im
mitteldeutschen Trockengebiet zu nennen: Fusarium cul-
morum (W.G.Sm.) Sacc.,, Fusarium poae (Pk.) Wr. und
Fusarium moniliforme Sheld. Am haufigsten an allen ge-
nannten Teilen der Maispflanze und am wenigsten ab-
hangig von &uferen Bedingungen ist F. culmorum, wah-
rend F. poae und F. moniliforme besondere Anspriiche an
Feuchtigkeit sowie Temperatur stellen und eine, oft durch
Witterungseinfliisse induzierte, Disposition des Wirtes be-
notigen. Beide Pilze sind als Fauleerreger vorwiegend an
Kolben und Stengelbasis nachweisbar.

Flir das mitteldeutsche Trockengebiet konnten wir im
vierjahrigen Durchschnitt von etwa 28000 Maiskolben
2607 (= 9 Prozent) pilzbesiedelte ermitteln; allein 1218
(= 4 Prozent) zeigten Kolben- bzw. Kornerfaulen durch Fu-
sarium-Arten und 281 (= 1Prozent) Weiifdule durch F.
poae. Es ist anzunehmen, dafi in Gebieten mit hoherer
Feuchtigkeit als im Untersuchungsbereich sowohl Arten-
reichtum als auch Héaufigkeit der die Kolben besiedelnden
Pilze ansteigt. Die durch das feuchtigkeitsliebende F. poae
‘hervorgerufene Weififdule durfte in feuchteren Gegenden
besonders gehduft auftreten.

1961: 1 Vor Austrit: der Narbenaste
2 Waihrend des Austrittes der Narbeniste
3. Bei beginnendem Abwelken der Narbeniste

Die Qualitdtsminderung des Maissaatgutes durch para-
sitare und auch saprophytische Pilze ist grofer, als allge-
mein angenommen wird. Deshalb miissen vor allem die
Pilze Beachtung finden, die sowohl Kolben- und Korner-
faulen im Bestand als auch Lagerschaden verursachen. Aus
der im Beobachtungsgebiet sehr zahlreichen pilzlichen
Mikroflora des Maises trifft das fiir folgende Arten zu:
Fusarium culmorum, F. poae, F. moniliforme, Botrytis ci-
nerea, Alternaria tenuis mit Cladosporium spec., Nigro-
spora oryzae, Penicillium spp., Trichoderma lignorum. Arten
aus den Gattungen Aspergillus, Cephalothecium, Mucor,
Rhizopus und Verticillium tragen wesentlich seltener zur
Qualitatsminderung des Saatgutes bei; Gibberella zeae und
Colletoirichum graminicola (ROTH 1959) fehlten bislang
im Untersuchungsgebiet am Mais, lediglich Fusarium gra-
minearum war mitunter zu finden.

Eine chemische Bekampfung von F. poae im Bestand ist
nicht moglich, weil der Zeitpunkt der Infektion schwer
feststellbar ist, und die durch den Pilz hervorgerufene
WeiBfaule gleich einigen anderen Kolbenfaulen, erst bei
der Ernte sichtbar wird. Daher ist die Vernichtung wei§-
fauler Kolben bei der Ernte der sicherste Weg zur Ver-
hiitung weiterer Ausbreitung des Pilzes; eine Verfiitterung
solcher Kolben ist nicht ratsam, da nach den Arbeiten von
JOFFE (1962) bestimmte Stdmme von F. poae in der Lage
sind, unter Kalteeinwirkung Toxine zu bilden, die kalte-
scwie hitzetolerant und durch Vergiftung der befallenen
Getreidekorner fiir Mensch und Tier gesundheitsschdadlich
sind. Leicht zu tbersehen ist bei der Ernte aber der feine
Sporenbelag des Pilzes, besonders an und in Karyopsen mit
Perikarpschdden. In vorliegender Arbeit wurden daher Un-
.tersuchungen iiber die nicht parasitire WeiBrissigkeit mit-
geteilt und deren Beziehung zur Weififdule diskutiert.
AuRerdem priifte KUHNEL 1961 den Saatgutwert von Kor-
nern weiBrissiger Kolben unter unseren Verhéltnissen. Die
Maiskérner wurden, mit TMTD gebeizt (2 g/1kg Saatgut)
bzw. ungebeizt, im Freiland ausgelegt. Die Ergebnisse in
Tabelle 6 zeigen in Ubereinstimmung mit den amerikani-
schen (KOEHLER 1946, 1957; LIVINGSTON 1952; TATUM
und ZUBER 1943; WORTMAN und RINKE 1951), daf der
Saatgutwert von Kornern aus weifirissigen Kolben gemin-
dert ist. Die Minderung nimmt mit zunehmender Schadi-
gung des Kornes zu. Durch Beizung mit TMTD laft sich
nur der Auflauf schwach geschadigter Korner verbessern.
Mit Quecksilberpraparaten diirfte keine bessere Wirkung
zu erzielen sein. Es ist bekannt, da§ Quecksilber schon bei
geringsten  Perikarpschdden  Keimschidden  verursacht
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(KOEHLER 1954; HOPPE 1957). Es ist deshalb empfehlens-
wert, stark geschddigte, d. h. aufgeplatzte Kérner heraus-
zureinigen.

Die physiologischen Perikarpschdden (Weifirissigkeit) tra-
gen demnach an sich schon zur Verminderung der Saatgut-
qualitdt bei; gemeinsam mit Pilzen wie Fusarium poae,
Fusarium moniliforme und Nigrospora oryzae entstehen
aber Schdden, die zu den wichtigsten fiir Maiskolben und
korner im Untersuchungsgebiet gehdren.

Tabelle 6
Grad der Behandlung Anzahl aufgelaufener
Kornschadigung Pflanzen in 9,
unbeschadigt ungebeizt 38.6
gebeizt 46,4
schwach rissig ungebeizt 25,7
gebeizt 48,6
Perikarp geplatzt. ungebeizt 1.4
hervorquellendes gebeizt 251
Endosperm
Kontrolle *) ungebeizt. 49,6

¥) Korner aus nicht weibrissigen Kolben entnommen

Zusammenfassung

1. Die WeiBfdule der Maiskolben wird durch Fusarium
poae (Pk.) Wr. hervorgerufen. Der Pilz hat einen grofien
Wirtspflanzenbereich und ist aus europdischen sowie aufier-
europdischen Liandern als Schadpilz gemeldet worden.

2. Die WeiBifdule der Maiskolben tritt bei uns alljghrlich
mehr oder weniger stark auf. Zahlenmafiige Erfassungen
liegen fiir die Jahre 1959 bis 1963 aus dem mitteldeutschen
Trockengebiet vor.

3. Eine Beschreibung des Schadbildes an Mais wird ge-
geben, da sie bislang in der deutschsprachigen Literatur
fehlte. Kulturmerkmale und mikroskopisches Bild sind die-
ser Beschreibung angeschlossen.

4, Faktoren, die das Auftreten der Weiifdule am Mais
begunstigen, sind: reichliche Feuchtigkeit, Verbreitung der
Konidien des Pilzes durch Milben, Weifirissigkeit der Kol-
ben; auBlerdem spielt das Entwicklungsstadium zum Zeit-
punkt der Infektion sowie der Erntetermin eine bedeu-
tende Rolle.

5. Der Weifirissigkeit der Maiskolben wird dabei beson-
dere Bedeutung beigemessen. Sie ist durch Aufplatzen der
Frucht- und Samenschale sowie Hervorquellen des Endo-
sperms charakterisiert. Ihr Auftreten ist durch starke
Schwankungen in der Wasserversorgung zur Zeit der Kol-
benreifung bedingt. Eine parasitische Beziehung zwischen
der Weifirissigkeit und dem Befall mit F. poae besteht nicht.

6. Die wirtschaftliche Bedeutung der Weifaule wird im
Zusammenhang mit weiteren Kornerfdulen und dem Auf-
treten der Weifirissigkeit gesehen. Korner aus weiBifaulen
sowie weifirissigen Kolben besitzen einen verminderten
Saatgutwert, der mit zunehmender Schadigung des Kornes
steigt. Bei oberfldchlichem Besatz mit F. poae keimen die
Karyopsen mit gesundem Perikarp, bei schwach weifirissi-
gen Kornern 146t sich mit TMTD noch eine auflaufverbes-
sernde Wirkung erzielen; sowohl bei tiefgreifenderem Be-
fall und starker Weifirissigkeit als auch bei gemeinsamem
Auftreten von Pilz und Perikarpschdden ist der Beizwir-
kung eine Grenze gesetzt. Es entstehen damit Schéden, die
zu den wichtigsten an Maiskolben und -kornern im Unter-
suchungsgebiet gehoren.

Pezome

1. Benaa rHMJIb IIOYATKOB KYKYPY3bl BBI3bIBAETCA
Fusarium poae (Pk.) Wr. I'pub umeeT 60JbIIONH KPYT
pacTeHn-xo03A€eB U WM3BECTEH CBOEJ BPEAHOCTBIO KakK
B €BPOIIENICKUX, TAK M HEEBPOIIEMCKUX CTpaHaX.

2. Benaa rHmIb II0YAaTKOB KYKYPY3bl IIOABJAETCA
Yy Hac exXerogHo c OoJbIlIleil Iy MEHbIIIeI MHTEHCUB-
HOCTBIO. VI3 cpemHEerepMaHCKOJ 3acynumBoi cbiiacTtu
co6paHbI 1MGPOBLIE NaHHbIE 3a nepuoy 1959-1963 rr.

3. JaHo olmicaHMe IIOBPEXKAEHMII KyKypy3bl, TaK Kak
B HEMEIIKOJ JIMTepaType ero elle He uMmeeTcd. 3aTeM
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CJIEeAYIOT KYJIbTypPaJbHbIE IIPU3HAKM M MMUKPOCKOIIM-
yecKasa KapTuUHA.

4. darTOpaMM, COAENMCTBYIOIIMIMM IIOABJIEHUIO Geloin
THIIM Y KYKypPy3bl ABJAIOTCA OOMJIME BJIary, pPaclpoc-
TpaHeHue KJenaMmy KOHUAmiI rpuba, 6eab IIOUATKOB.
3HauUNUTEIbHYIO POJIb UrPaloT elre dha3a Pa3BUTUA B MO-
MEHT MHMEKIMM U CPOK YOOPKIL.

5. Ocoboe 3HauYeHMe MIpPUIIMCcbIBaeTcaA GeJi II0YUATKOB
KYKypy3bl. BoJle3Hb XapaKTepu30BaHa pPaCTPEecKuBa-
HYIEM ILJIOZOBOJ OOOJIOUMKM M CEMEHHOM KOXXKYPhI, a TAKIKe
BBIXOZIOM 9HAOcrepMa HapyxKy. ITosasienne 6ein obycio-
BJIEHO HEPaBHOMEPHLIM CHabOXKeHMeM KYKypys3bl BJaroi
B Ilepuon HaJuBa 3epHa. ITapa3dmTapHOro OTHOUIEHNA
MexRay OeJsiblo U ropazkeHmueM Fusarium poae He CyLIecT-
BYeT.

6. Xo3zalcTBeHHOe 3HaueHne 0eJIoi THMIIM paccMaTpu-
BaeTrcsa B CBA3M C JAPYTMMM BUIAMM 3€PHOBOM THIJINU
M c IoABJIeHMeM 6Oeit. 3epHO II0YAaTKOB, ITOPAaZKEeHHBIX
0eJIolf THMJIBLIO M GeJLbIo, IIOHMIKEHO B CBOMX ITOCEBHBIX
KadecTBax, YXYZAIIAIOMIMXCA [I0 Mepe YBEeJIMYEHMA IT0OB-
pexpennit. IIpy IIOBEPXHOCTHOM IIOpazkeHum Fusarium
poae 3€PHOBKM CO 3I0POBBIM ITEPUKAPINEM ITPOPACTAIOT.
Y cemAaH co caabbIMM CHMIITOMaMM GelM MOZKHO TNIPK
momorty TMT/ emie no6uUTbCcA YIIYUIIIEHUS BCXOMAOB.
IIpOoTpaBAMBAIOILEMY AEMCTBUIO IIOJIOZKEH ITpenes Oosiee
OXBaThIBAIOIMM 3abosieBaHMeM OeJybio, & TaKiKe OXHO-
BpPEMEHHbIM IIOSBJIEHMEM rpuba M II0OBPEXKIEHWMII Nepu-
Kaprua. IloBpexkAeHMA IIOYATKOB WM CEMAH KYKYPY3bl
IIpMHAmJIeRaT K Haubosiee BaIKHBIM IIOBPEXKAECHUAM
B MccJienyemoit obJacTu.

Summary

1. The white ro: of maize cobs is caused by Fusarium
poce (Pk) Wr.. The fungus which uses a large variety of
host plants is qualified as harmful by reports from coun-
tries inside and outside Europe.

2. The white rot of maize cobs occurs here in varying
intensities, every year. Numerical statistics are available
from the dry region of Central Germany, for the period
between 1959 and 1963.

3. The pattern of destruction in the maize which was
missed in German literature is described together with cul-
tivation characteristics as well as the microscopic pattern.

4. Factors which favour the occurence of white rot in
maize are excessive moisture, propagation of fungal coni-
dies by mites, white cracking in the cobs. Important fac-
tors are, furthermore, the development stage at the time
ot infection as well as the harvesting date.

5. The white cracking of the cobs is of particular impor-
tance. It is characterized by a cracking of the fruit and seed
shell and a blurting out of the endosperm. Its occurence is
caused by excessive fluctuations of water supply during the
period of cob ripening. There is no parasitic relation bet-
ween the white cracking and the Fusarium poae infection.

6. The economic consequences of the white rot should
be considered together with other corn rots and the occu-
rence of the white cracking. Corns from white-rotten or
white-cracked cobs would have a reduced seed value which
1s aggravated as the damage to the corn is continued. Car-
yopses with healthy pericarps under the conditions of sur-
face infection with Fusarium poae would continue germi-
nation, while a certain improvement may be obtained by
means of TMTD in slightly white-cracked corns. The ef-
fect of seed treatment 1s, however, limited in cases of deep-
reaching infection, excessive white cracking or common
occurence of fungi and pericarp damage. The damages
which thus occur are of particular importance in regard
to maize cobs and corns, within the field of investigation.
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* nur im Reterat zugdnglich

Methoden der kiinstlichen Infektion von Zwiebeln mit Peronospora destructor (Berk,) Caspary
Von W. RONDAMANSKI

Aus dem Institut fur Gemiusebau Skierniewice, V. R. Polen

Peronospora destructor ist ein echter Parasit und gedeiht
nur auf lebendem Zellgewebe der Wirtspflanze. Bisher sind
alle Versuche, diesen Pilz auf kiinstlichen Nahrboden zu
kultivieren, erfolglos geblieben. Versuche von YARWOOD
(1937, 1943), die vom Autor mehrfach bestdtigt werden
konnten, ergaben, daf der Pilz nur dann intensiv Sporen
bildet, wenn die Wirtspflanze am Vortage mindestens vor-
mittags, besser jedoch bis zum Abend, der Wirkung des
Lichtes ausgesetzt war. Beobachtungen in Skierniewice
deuten darauf hin, daB bei relativer Luftfeuchtigkeit von
100 Prozent und einer fiir die Sporenbildung optimalen
Temperatur von etwa 12 — 14 °C die ersten Sporen gegen
4 — 6 Uhr morgens keimfahig sind. Die Fruktifikations-
periode betrdgt in den Breitengraden Polens wéhrend der
Frithjahrs- und Sommermonate im Freiland 8 — 11 Tage
und im Winter im Gewachshaus 15 — 18 Tage. Eine wei-
tere Uberpriifung dieser Ergebnisse ist vorgesehen.

Fur verschiedene Untersuchungen (z. B. zur Biologie und
Epidemiologie des Erregers, zur Zuchtung widerstands-
fahiger Zwiebelsorten oder zur Priifung von Fungiziden)

werden mitunter eine grofie Anzahl von Sporen, eventuell
auch von infizierten Zwiebeln und Pflanzen bendtigt. Hier-
fur ist eine einfache, zuverldssige und zur Anwendung in
groerem MafBstab geeignete Methode der kiinstlichen
Infektion erforderlich. Derartige Infektionsmethoden fir
Zwiebeln mit P. destructor wurden von COOK (1932), YAR-
WOOD (1939, 1943) und BERRY (1959) beschrieben. In La-
boratoriums- und Gewachshausversuchen findet das Be-
sprithen der Pflanzen mit einer wéfrigen Sporensuspen-
sion eine breite Anwendung. Die besprihten Pflanzen wer-
den anschliefend in Feuchtkammern untergebracht, wo sie
einige Stunden verbleiben. Diese Methode versagt jedoch
bei Versuchen im Freiland und zuweilen auch im Ge-
wachshaus und Laboratorium. Es ist anzunehmen, daf das
Miflingen darauf beruht, dafi die Sporen fur ungiinstige
atmospharische Einflitsse besonders empfindlich sind. We-
gen der kurzen Lebensfdhigkeit der Sporen fuhrt man bis
jetzt Infektionen durch Besprithen mit Sporensuspensionen
in den Morgenstunden unmittelbar nach der Konidienreife
aus, was unter Freilandverhédltnissen jedoch oftmals schwie-
rig oder sogar undurchfithrbar sein kann.
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