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Bevorzugung der Monokultur und Anbau anfalliger Mais-
sorten haben in den alten Maisanbauldndern die Ausbrei-
tung des Kopfbrandes des Maises (Sphacelotheca reiliana
(Kuhn) Clint.) sehr begiinstigt. Insbesondere in Ungarn hat
diese Brandart in den letzten Jahren zunehmende Bedeu-
tung erlangt. Fraher nur ortlich beobachtet, erreichten die
Befallswerte 1959 in einem eng begrenzten Bezirk um
Martonvasar 30-50 Prozent, 1960 bereits 50~70 Prozent
(MANNINGER 1961). Da der Kopfbrand bisher in Mittel-
europa nicht iiber die siidlichen Gebiete der CSSR weiter
nach Norden vorgedrungen ist, lag die Vermutung nahe,
dafy die Temperatur als begrenzender Faktor sein bisheri-
ges Auftreten in unserem Raum verhindert hat. In Hin-
blick auf die bestehende Mdglichkeit seiner Einschleppung
mit Importsaatgut war es erforderlich, sein Verhalten unter
unseren klimatischen Verhdaltnissen zu iiberpriifen. Dies
erfolgte im Rahmen eines zweijdhrigen Saatzeitversuches,
wobei die Saattermine den Zeitraum umschlossen, in dem
bei uns der Mais zur Aussaat gelangt. Weitere Untersuchun-
gen dienten der Priifung des Verhaltens der Chlamydo-
sporen im Boden sowie der Feststellung der Dauer des in-
fektionsfdhigen Stadiums des Maises fiir vom Boden aus-
gehende Infektionen. Gleichzeitig wurde eine Uberpriifung
des Resistenzverhaltens unserer heimischen Maissorten und
-hybriden vorgenommen.

I. Priifung der InfektiSsitit von Sphacelotheca reiliana
unter unseren Klimaverhaltnissen

In den Jahren 1960 und 1961 Anlage von Saatzeitversu-
chen mit 4 Saatterminen in zweifacher Wiederholung. Prii-
fung mittels der hoch anféalligen Sorte .Schindelmeiser”. .
Infektionsmethoden: a) Bepuderung des Saat-
gutes mit trockenem Brandsporenpulver (3 g/1 kg Saatgut),
b) Verseuchung des Bodens mit Brandsporen (5 g/m?). Zu-
gabe der Brandsporen 4 Tage vor der Saat.

Diskussion der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Saatzeitversuche (Tab. 1) erbrachten
den Nachweis, daf Sphac. reiliana unter unseren klimati-
schen Verhéltnissen fiir Mais infektionstiichtig ist. Das bis-
herige Nichtvorkommen dieser Brandart bei uns beruht
somit nicht auf ungunstigen Temperaturbedingungen. Es
kann angenommen werden, daf§ die geringe Anbaubedeu-
tung des Maises in fritheren Jahren sowie die Beachtung
eines geregelten Fruchtwechsels das Heimischwerden dieser

Brandart bei uns verhindert haben. Wie bei allen Brand-
arten mit Keimlingsinfektion iiben auch hier Temperatur
und Bodenfeuchtigkeit zur Zeit der Keimung des Maises im
Boden den starksten Einfluf§ auf die Infektion aus. Infektio-
nen treten im Temperaturbereich 15—-36 °C auf. Stark be-
glinstigend wirken Temperaturen zwischen 21 ° und 25 °C
(CHRISTENSEN 1926; KISPATIC 1952; RADULESCU 1958;
KRUGER 1962; HALISKY 1962) Hinsichtlich der Bedeutung
der Bodenfeuchtigkeit ist bekannt, daf§ geringe Boden-
feuchtigkeit befallsfordernd, hohe Bodenfeuchtigkeit dage-
gen befallsmindernd wirkt. Wie aus Tab. 2 hervorgeht, war
das Jahr 1961 zur Zeit der Aussaaten kithler als 1960, die
Durchschnittstemperaturen lagen um 1-2 °C tiefer. Die Bo-
denfeuchtigkeit lag dagegen auf Grund der hohen Nieder-
schlagsmengen um ein Vielfaches hoher. Diese hohe Boden-
feuchtigkeit muff in Verbindung mit den tiefen Boden-
temperaturen als Hauptursache der starken Befallsminde-
rung im Jahre 1961 angesehen werden. Obwohl auf N&hr-
bdden sowie im Boden durchgefithrte Sporenkeimversuche
gezeigt haben, dafi nach langerer Inkubationsdauer auch
im Bereich des Keimungsminimums (15 °C) noch geringe
Sporenkeimung erfolgt, erscheint es uns unwahrscheinlich,
dag die unter dem Keimungsminimum der Chlamydosporen
liegenden Temperaturwerte der Aprilsaat 1960 fiir den ho-
hen Befall verantwortlich gewesen sein sollen. Es wird an-
genommen, daf§ die Temperaturmaxima, die im April wéh-

Tabelle 1
Befall bni der S i t
Saattermin Auflauf Brandpflanzen in Prozent
n. Tagen Sameninokul. Inf vom Boden
1960 1961 1960 1961 1960 1961
26. April 18 26 8,16 0,00 32,16 2,06
6. Mai 12 26 8,33 7,35 26,73 9,50
16. Mai 12 18 12,53 7,11 31,07 10,25
25. Mai 11 14 32,49 18,17 50,00 47,35
Tabelle 2
Saatzeitversuche: Temperatur- und Niederschlagsverhilinisse in der Zeit
zwischen Saat und 10 Tage nach Auflauf (Bod peratur g in 5 cm
Tiefe)

Saat- & Bodentemp. °C (J Bodentemnp. °C  Niederschlige in mm

termin Maxima Gesamt Tg-M. Gesamt Tg-M
1960 1961 1960 1961 1960 1961
26. April 14,1 13,2 19,8 17,1 19,4 0,7 183,0 51
6. Mai 16,7 15,1 22,7 20,1 15,1 0,7 148,3 4,1
16. Mai 19,0 16,5 25,3 21,2 24,3 1.1 114,6 4,1
25. Mai 19,3 17,3 254 21,5 314 1,5 107,7 4,5



rend der Mittagsstunden im Boden schon betrachtlich an-
steigen konnen, die Sporenkeimung im Boden und damit
die Hohe der Infektion beeinfluft haben. Da die Faktoren
Temperatur und Bodenfeuchtigkeit bei uns in verschiedenen
Jahren stark wvariieren, konnen Frithsaaten nicht als wirk-
same Bekdmpfungsmafnahme empfohlen werden.

II. Priifung des Verhaltens der Chlamydosporen im Boden

Sphacelotheca reiliana zahlt zu den Brandpilzen, deren
Ubertragung vorrangig iber den Boden erfolgt. In Hin-
blick auf die Empfehlung eines geregelten Fruchtwechsels
als wirksame BekdmpfungsmaBnahme ist die Kenntnis der
Dauer der Infektidsitdt der Chlamydosporen im Boden von
Bedeutung. Diesbeziigliche Untersuchungen werden im Rah-
men von Saatzeitversuchen durchgefithrt, oder es wird das
Verhalten der Chlamydosporen im Boden mittels direkter
Sporenkeimteste gepriift (STRACHOW 1953; STANEK u. a.
1958; AL-SOHAILY 1960; ZOGG 1959). Das Verhalten der
Chlamydosporen im Boden wurde von uns im Freiland mit-
tels des Sporenkeimtestes und unter konstanten Temperatu-
ren mittels des Infektionsversuches gepruft.

a) Sporenkeimtest — Freilandversuch

Mit Quarzsand vermischtes trockenes Brandsporenpulver
wurde auf die Bodenoberfliche der Versuchsparzelle auf-
gestdubt und 5 cm tief eingearbeitet. In regelmafigen Ab-
standen erfolgte die Riickisolierung des Sporenmaterials aus
dem Boden. Die Auswaschung desselben erfolgte mittels

Leitungswassers und eines Zusatzes von Mineraldl (20 ml

Spindeldl / 200 ml Leitungswasser / 120 g einer Boden-

mischprobe). Die Keimprisfung wurde auf einem Agar-Nihr-

boden (n, ALLEN) vorgenommen. Inkubationstemperatur

25 °C, Inkubationszeit 40 Std. Ermittelt wurde der Prozent-

satz noch keimfdhiger Chlamydosporen imm Boden. Fiir die

Kontrollen wurden je Priiftermin bei Zimmertemperatur

trocken aufbewahrte Chlamydosporen unverseuchtem Bo-

den zugesetzt und die Auswaschung in gleicher Weise vor-
genommen. Die Keimprozente der Kontrolle wurden gleich

100 gesetzt. Jeder Keimtest wurde in fiinffacher Wieder-

holung durchgefiihrt, wobei 53 100 Sporen gezdhlt wur-

den. Die Brandsporenzugabe zum Boden erfolgte im Jahre

1959 am 5. Oktober, 1960 am 19. September. Die Boden-

feuchtigkeit betrug am Tage der Chlamydosporenzugabe

zum Boden auf Trockengewicht bezogen 2 Prozent (1959)

bzw. 4,8 Prozent (1960). Im Frithjahr des folgenden Jahres

wurde auf den Parzellen jeweils Mais ausgelegt, um mittels
des Infektionsversuches eine Kontrolle der Ergebnisse des

Sporenkeimtestes zu erhalten (KUHNEL 1963).

b) Infektionsversuch - Sporenlagerungim
Boden unter konstanten Temperatur-
bedingungen

Hierbei sollte festgestellt werden, ob nach entsprechend
langer Lagerungszeit die Chlamydosporen im Boden unter-
halb des Keimungsminimums (15 °C) noch keimen und In-
fektionen verursachen. Die auf das Sporenmaterial 1m

Boden einwirkenden Temperaturen betrugen 15° + 5°C. Als

Keimmedium diente Quarzsand mit einem Feuchtigkeits-

gehalt von 40—50 Prozent der Wassersattigung. Die Sporen-

zugabe (1 g/2 kg Quarzsand) erstreckte sich in 4—6wdchigen

Intervallen tber einen Zeitraum von 4 Monaten. Die Inku-

bationstemperatur fiir die einheitlich vorgenommene Mais-

aussaat betrug 20-25 °C.

Diskussion der Ergebnisse

a) Sporenkeimtest: Ubereinstimmend mit BRE-
FELD (1883) fithrt KISPATIC (1952) aus, daf die Chlamydo-
sporen von Sphacelotheca reiliana nicht sofort keimféhig
sind, sondern einer Nachreifeperiode bediirfen. Wahrend
nach BREFELD die Sporenreife bereits im Oktober eintritt,
wird diese nach KISPATIC erst nach einer 3—4monatigen
Ruheperiode erreicht. Sowohl im Freien als auch bei Zim-
niertemperatur aufbewahrtes Sporenmaterial keimte bei
seinen Keimpriifungen in Aqua. dest.,, Leitungswasser,
2 Prozenl Glukose sowie Erde erst im Februar mit 5-20
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Tabelle 3
Einflu konstanter Temperaturen auf die Keimung der Chlamydosporen im
Boden

Bodenverseuchung Befallene Pflanzen in Prozent
Tag Wochen vor
der Saat 12° 15° 19,5°  20-25°
18 Januar 15 21,74 13522 12,95
16. Februar 12 28,38 17,20 14,80
29 Mirz (3 33,37 26,18 24,92
11. Mai am Tag der Saat = - - 28,49

Tabelle 4
Keimpriifung mit frisch geer

x| mur s
Clamydosp

Keimprufung Keimmedium Keimung in Prozent
n. 24 Std. n 48 Std

27 Oktober Agar-Nahrmed. 34,50 74,00
Steril Leitungsw. 22,75 34,25

Unsteril. Leitungsw. 3235 2,50

5. Dezember Agar-Nihrmed. 22,00 57,45
Steril Leitungsw. 21,50 42,20

Unsteril, Leitungsw. 1,50 4,60

Prozent, im Marz mit 80-90 Prozent. Eigene Sporenkeim-
versuche mit am 30. September 1960 geerntetem Brand-
sporenmaterial ergaben, daf die scfortige Keimung stark
vom Keimmedium beeinfluft wird. Keimung erfolgte, wie
aus Tab. 4 ersichtlich, nicht nur auf Agar-Nahrmedium
(1 Prozent GClukose, 0,2 Prozent Pepton, 0,025 Prozent
KH,PO,), sondern auch in sterilem und zu einem geringen
Prozentsatz in unsterilem Leitungswasser. Auf Grund der
erzielten Etrgebnisse der Keimpriifung wird in Uberein-
stimmung mit BREFELD angenommen, dafi die Nachreife-
periode von Sphac. reiliana im Oktober weitgehend abge-
schlossen ist.

Fiir unseren Sporenkeimtest war es ohne praktische Be-
deutung, ob die Chlamydosporen eine Keimruhe besitzen
oder nicht. Da das frische Sporenmaterial erst Ende Sep-
tember, Anfang Oktober dem Boden zugefiigt wurde, trat
als begrenzender Faktor der Keimung die Temperatur in
Erscheinung. Wie aus dem Temperaturverlauf der Jahre
1959 und 1960 ersichtlich (Abb. 2), sanken die Bodentempe-
raturen bereits Ende September unter das Keimungsmini-
mum (15 °C) ab. Aus dem Kurvenverlauf in Abb. 1 geht her-
vor, daf die Keimung der Chlamydosporen erst im Friith-
jahr, mit dem Wiederanstieg der Temperatur einsetzt — bei
uns also in den Monaten April-Mai. Da zu dieser Zeit die
Maisaussaat vorgenomimen wird, resultiert aus dem Zusam-
mentreffen infektionstiichtiger Stadien des Parasiten mit in-
fektionsfahigen Stadien der Wirtspflanze der hohe Befall
(KISPATIC 1952). Die erhaltenen Endwerte noch keim-
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Abb. 1- Verlauf der Abnahme keimfihiger Chlamydosporen im Boden
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Abb. 2: Temperaturbedingungen (Pentadenwerte) wiéhrend der Versuchs-
dauer der Jahre 1959/60 und 1960/61 (Bodentemperatur gemessen in 5 cm
Tiefe)

fahiger Chlamydosporen des Sporenkeimtestes liegen etwas
tiefer als die Befalisprozente des Infektionsversuches (1960:
53 Prozent, 1961: 29 Prozent). Beide Ergebnisse lassen er-
kennen, daf im Boden iiberwinterte Chlamydosporen eine
grofie Infektionsgefahr fiir den nachgebauten Mais darstel-
len. Letztere besteht, solange keimfahige Chlamydosporen
im Boden vorhanden sind. Auf die Einhaltung eines 2-3-
jdhrigen Fruchtwechsels muff deshalb unbedingt geachtet
werden. Bei der Riickisolierung des Sporenmaterials konn-
ten Sporidien nur duBierst selten beobachtet werden. Wahr-
scheinlich kommt es auf Grund fungistatischer Einfliisse sehr
rasch zur Lysis, so daB sie auf den Testplatten zum Aus-
keimen nicht mehr befdhigt sind. Fiir eine langandauernde
Verseuchung des Bodens sind sie jedenfalls ohne Bedeu-
tung.

b) Wie aus den Befalisergebnissen in Tab. 3 hervorgeht,
keimen die Chlamydosporen auch bei entsprechend langer
Inkubationszeit nur zu einem sehr geringen Prozentsatz
unterhalb 15 °C. Demzufolge kann bei Friihsaaten, wenn
die Durchschnittstemperaturen noch unterhalb des Kei-
mungsminimums der Chlamydosporen liegen, stdarker auf-
tretender Befall nur auf den Einflufy der Maximaltemperatu-
ren zuriickzufiihren sein. Da allerdings auch bei einer Ein-
wirkungstemperatur von 19,5 °C der Befallsriickgang sehr
langsam erfolgte, konnen als Ursache fiir die allgemein
schwache Keimung bzw. geringe Infektidsitat der Chlamydo-
sporen zwei Faktoren in Betracht gezogen werden, die
hohe Bodenfeuchtigkeit (40-50 Prozent der Wassersatti-
gung) und die stark saure Bodenreaktion (pH 4,5). Nach
RADULESCU (1958) wirken hohe Bodenfeuchtigkeit ab 40
Prozent der Wassersdttigung sowie saure bzw. alkalische
Reaktion stark befallsmindernd. So erzielte er bei einer Bo-
denreaktion von pH 7,4 39 Prozent, bei pH 6,2 15,4 Prozent
und bei pH 4,8 nur noch rund 6 Prozent Befall.

III. Dauer des infektionsfihigen Stadiums des Maises fiir
vom Boden ausgehende Infektionen

Die Anzucht des Maises erfolgte in unverseuchter Erde
im Gewaéchshaus. Zum gleichen Termin erfolgte die Pflan-
zung der verschiedenen Entwicklungsstadien (1-2 Blatt-,
2--3 Blatt-, 4—5 Blattstadium) sowie die Aussaat von Mais-
samen in verseuchten Boden. Die Zugabe der Chlamydo-
spcren zum Boden war 4 Tage vor der Pflanzung erfolgt
(5 g/m?).

Die Ergebnisse zweier Versuchsjahre ergaben im Durch-
schnitt nachfolgenden Befall:
Keimlingsinfektion
1-2 Blattstadium
2-3 Blattstadium
4-5 Blattstadium

37,10 Prozent
13,33 Prozent
8,74 Prozent
1,95 Prozent

Diskussion des Ergebnisses

Wie die Ergebnisse zeigen, ist bei vorliegender Boden-
verseuchung das infektionsfihige Stadium des Maises wie
das von Sorghum {LEUKEL 1956) nicht auf das Keimlings-

stadium beschriankt, obwohl bei Infektion im Keimlings-
stadium die hdochsten Befallswerte erzielt werden. Als an-
falligste Entwicklungsstadien gelten nach KISPATIC (1954)
Keimlinge von 5 mm, nach RADULESCU (1961) von 2-3
mm Lange. Mit fallender Tendenz treten jedoch, wie obige
Ergebnisse zeigen, Infektionen bis zum Erreichen des 4-5
Blattstadiums auf. RADULESCU (1961) fand bei seinen Un-
tersuchungen, daff Mais bis 16—24 Tage, bzw. bis zu einer
PflanzenhShe von 24-26 cm infektionsfahig ist. Da, wie
KRUGER (1962) feststellte, dieser Brand nicht nur iiber die
Koleoptile, sondern auch uber die Wurzel in die Pflanze
einzudringen vermag, ist darin vielleicht die Ursache fiir
die lidngere Infektionsfdhigkeit der Wirtspflanze zu sehen.

IV. Resistenzpriifung

Aus dem Sortiment der Sortenwertpriifung 1960 wurden
18 Sorten bzw. Hybriden, teils heimischer, teils auslandi-
scher Herkunft, auf ihre Anfélligkeit gegeniiber Sphac.
reiliana gepruft. Die Anzucht des Maises erfolgte in Erd-
topfen, geformt aus verseuchtem Boden (1 g Brandsp./2 kg
Boden). Je Sorte wurden 2 50 Korn, gebeizt mit TMTD,
ausgelegt. Inkubationstemperatur im Durchschnitt bei 24 °C.
Pflanzung ins Freiland im 1-2 Blattstadium des Maises.

Tabelle 5
Ergebnis der Resistenzpriifung 1960
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Wisconsin 641 5,21 - 4,12 1,04 = -
A 26 x Gelber 11,76 8,82 2,94 - -
Dobrudscha
MV 40 11,70 10,64 - 1,06 - =
MV 5 1461 10,11 - 4,49 -
Wir 42/Fs 16,05 8,64 1,23 6,17
Odesssa 10 18,42 9,21 5,26 3,95 -
Pettender Goldflut 29,11 22,79 = 5,06 1,22
Bernburger F 5 30,14 28,77 = 1,37 -
KAZ 34,52 29,76 1,19 3.57 -
Pommernmais 35,96 33,71 1,12 = 1,12 =
Bernburger K 4 38,16 35,53 1,31 1,31 =
Bernbuxjger S 702/F 1 43,59 34,62 1,28 2,56 1,28 3.85
Bukowinski 3/F 1 44,19 41,86 = 2,23 - -
Wir 25/F il 47,62 37,14 0,95 5,71 - 3.81
Schindelmeiser 54,55 48,87 1,14 2,27 2,27
Mahndorfer 62,79 55,81 1,16 2,32 3,49 =
Voronezhskaya 80 64,71 61,18 - 3.53 - =
Dachwiger Hybride 67,53 61,05 1,30 1,30 3,90 -

Diskussion des Ergebnisses

Die an heimischen und ausldndischen Sorten und Hybri-
den vorgenommene Resistenzpriifung lief betrachtliche Un-
terschiede im Befallsgrad erkennen, als vollkommen resi-
stent erwies sich keine (Tab. 5). Am widerstandsfdhigsten
erwies sich ,Wisconsin 641, ein Zahnmais, der wegen sei-
nes spaten Reifegrades fiir uns keine praktische Bedeutung
besitzt. Legt man den Bonitierungsschliissel 0-10 Prozent
resistent, 11-40 Prozent mittel anfdllig, tiber 41 Prozent
stark anfallig, zugrunde, so ergibt sich, daf unsere heimi-
schen Sorten und Hybriden durchweg mittel bis stark an-
fallig sind. Gesamt betrachtet wird der Eindruck erweckt,
als ob die grofiere Widerstandstahigkeit gegen Sphac.
reiliana beim Zahnmais lige. Hierzu zdhlen ,Wisconsin
641”, dre ungarische Doppelhybride ,MV 40“, die unga-
rische Hybride ,MV 5%, die sowjetische Doppelhybride ,Wir
42/F,", die sowjetische Hybride ,Odessa 10” und der unga-
rische ,Pettender Goldflut”. In Landern mit vorherrschen-
der Monokultur wird in der Resistenzzichtung die einzige
Moglichkeit zur erfolgreichen Bekdampfung dieser Brand-
art gesehen. Wegen ihrer grdferen Widerstandsfahigkeit
haben sich in Jugoslawien die ,Osmark”-Sorten und Hybri-
den (KISPATIC 1954), in der UdSSR ,Chabinskaya” und
,Voronezhskaya 76 ) Partizanka“ (YAKOVLEVA 1957) und
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in Ungarn die Hybriden C und D (MANNINGER 1961) fur
die ziichterische Bearbeitung als geeignet erwiesen. Tab. 4
enthilt zusétzlich einen Uberblick iiber den prozentualen
Anteil des Kolben- und Fahnenbefalls am Gesamtbefall. Der-
artige Aufschliisselungen wurden auch bei anderen Versu-
chen vorgenommen. Insgesamt wurden hierbei 1660 befal-
lene Pflanzen auf diese Weise ausgewertet. Hierbei trat
nur Kolbenbefall bei 53 Prozent der befallenen Pflanzen
auf, 42 Prozent zeigten Kolben- und Fahnenbefall und 5 Pro-
zent nur Fahnenbefall. Ausschlieflicher Fahnenbefall wurde
sowohl an Pflanzen mit fehlender Kolbenausbildung als
auch an Pflanzen mit vdllig normal ausgebildeten, gesun-
den Kolben beobachtet. Nach HALISKY (1962) tritt die
Sporulation in den Kolben unabhingig vom Fahnenbefall
auf, Fahnenbefall soll dagegen auf das engste mit Kolben-
befall, bzw. der Ausbildung rudimentidrer, verkiimmerter
Blattsprosse an Stelle von Kolben verbunden sein. Dieser
Infektionstyp konnte von uns nicht becbachtet werden.
Vergleichende Untersuchungen konnten hierbei allein zu
einer Klarung fithren, denn der unterschiedliche Reaktions-
typ kann sortenbedingt, er kann aber auch auf das unter-
schiedliche Infektionsmaterial zuriidszufithren sein.

Zusammenfassung

Untersuchungen mit Sphacelotheca reiliana (Kithn) Clint.,
dem Kopfbrand des Maises, zeigten, daf die Temperatur
nicht als begrenzender Faktor fiir sein bisheriges Nicht-
vorkommen in der DDR angesehen werden kann. Im Falle
einer Einschleppung mit Saatgutimporten wiirde er also in
klimatischer Hinsicht geeignete Entwicklungsbedingungen
vorfinden und, da unsere Maissorten und -hybriden sich
als mittel bis stark anfallig erwiesen haben, seine Ausbrei-
tung stark begunstigt werden. Im Boden uberwinterte
Chlamydosporen beginnen erst im April bis Mai, beim Wie-
deranstieg der Temperatur, zu keimen. Da zu diesem Zeit-
punkt die infektionstiichtigen Stadien des Parasiten mit den
infektionsfdhigen Stadien der Wirtspflanze zusammentref-
fen, resultiert daraus stets ein hoher Befall fiir den nach-
gebauten Mais. Mehrjihriger Maisanbau, wie er zur ratio-
nelleren Ausnutzung der chem. Unkrautbekdmpfung des
Ofteren propagiert wird, kann deshalb sehr schnell zu einer
starken Verseuchung des Bodens und zu hohen Ertrags-
verlusten fithren. Fiir vom Boden ausgehende Infektionen
ist der Mais in geringem Ausmafie bis zum Erreichen des
3-4 Blattstadiums anféllig.

Pezrome

WccnenoBanus, npoBeneHHble c¢ Sphacelotheca reiliana
(Kthn) Clint.,, mokasanyu 3apa3uTeNbHOCTh €€ B KiMMa-
TUu4YecKux ycioBuAax IIOP. OnbiTaMm mo mpopaniMBaHMIO
XJaMMUOOCIIOP B OTKPBITOM TPYHTE YCTAHOBJIEHO, TO
ocjie Iepe3uMOBKM HAdajio MNpOopacTaHuMsa Yy HUX
OPUXOAUTCA JIMIIbL HA anpellb — Mai. B cBA3M ¢ 3TUM
I1epe3MMOBaBIIINe XJIAMUIOCIIOPbl ABJIAIOTCA OOJBIIION

YTpo30i1 AJIA BO3JeNbIBAaeMO) KYKypy3bl. B OTHOIIEHUM
6oJIe3He) MCXOZAIIMX M3 IIOYBbI KYKypy3a BOCIIPHU-
uMuMBa 1o crazum 3—4 JmctbeB. IIpm McCObITaHMM Ha
60JIe3HEeYCTOMYIIBOCTE MECTHBIX COPTOB U TIuOpPuAoOB
KYKypy3bl 0OKa3ajloCcb, YTO CTENeHb BOCIIPUMMYMBOCTI
K 0oJIe3HNM y HMX KoJiebiieTcsa OT cpefHeli MO CUJIILHOIL.

Summary

Investigations with Sphacelotheca reiliana (Kihn) Clint.,
the head smut of maize, have proved its infection capacity
under the climatic conditions of the GDR. Germination tests
with Chlamydospores in field soil have shown that their
germination after hibernation starts only from April to May.
Hibernated Chlamydospores cause, therefore, a consider-
able danger of infection to secondary maize. Soil born
infections would affect maize up to its third to fourth leaf
stage. Resistance tests have shown a medium to strong
susceptibility for our native maize sorts and hybrids.
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Die Weififaule der Maiskolben (Fusarium poae [Pk.] Wr.,)
Von Ingeborg FOCKE und Waltraude KUHNEL

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Bern’burg/Saale der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin und der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin

1958 wurden der Biologischen Zentralanstalt Kleinmach-
now Maiskolben zur Untersuchung eingereicht, deren Pilz-
besatz W. KUHNEL als Fusarium poae (Pk). Wr. bestimmte.
Die 1959 angelaufenen jahrlichen Uberprifungen des Pilz-
besatzes der Maiskolben im mitteldeutschen Trockengebiet
(FOCKE 1962) zeigten unabhingig von der ersten Beob-
achtung, daf F. poae haufig als Schadpilz an Maiskolben
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auftritt. Neben der von ihm erzeugten WeiBféaule der Kol-
ben war der Pilz auch an Stengeln, Blattscheiden, nicht
geschobenen Fahnen, rudimentdren Kolben sowie unreifen
Brandbeulen z. T. als Erreger einer NaBfédule zu finden.
Er wachst auf abgestorbenen Pflanzenteilen des Maises
uppig, ist also wie viele Fusarium-Arten zu parasitischer
und saprophytischer Lebensweise fahig.



In Deutschland ist F. poae erstmalig 1912 bekannt gewor-
den und zwar durch MOLZ und MORGENTHALER als Er-
reger der Blitenknospenfdule der Nelken. Man vermutete
eine Einschleppung des Pilzes aus Amerika, wo er einige
Jahre frither als Urheber dieser Nelkenkrankheit beschrie-
ben wurde.

Getreide und Futtergréser sind vielfach durch F. poae ge-
schddigt worden. Nach STEWART (1902) (vgl. MOLZ und
MORGENTHALER) kann dieser Pilz eine Weifirispigkeit
von Poa pratensis verursachen. Fernerhin wurde der Pilz
in Amerika auf Agropyron repens P. B., Agrostis alba
L., Phleum pratense L., Poa triflora Gilib., Solanum tube-
rosum L, und Zea mays L. gefunden {LEWIS nach WOL-
LENWEBER 1932). Von APPEL (1924) wurde F. poae auf
Roggen und Hafer ohne Angaben iiber Pathogenitat er-
wédhnt. Nach GORDON und SPRAGUE (1941), GREANY
und MACHACEK ((1941/42), MACHACEK und Mitarbeiter
(1951) sowie GORDON (1944/52/54/56/59) gehodrt F. poae,
wie aus folgender Zusammenstellung ersichtlich ist, zu den
haufigsten und an einem grofien Wirtspflanzenbereich
mehr oder minder pathogen auftretenden Fusarium-Arten
in Kanada. F. poge wurde gefunden an:

Agropyron pauciflorum (Schwein.) Hitchc., Allium cepa L., Apium
graveolens L. var. dulce Dc.., Avena sativa L., Beta wvulgaris L.,
Bromus inermis Leyss., Cucumis sativus L., Curcurbita maxima
Duchesne, Daucus carota L. var. sativa Dc., Festuca rubra L., Fragaria
chiloensis Duchesne var. ananassa Bailey, Gladiolus sp., Glycine max
Merr., Hordeum wvulgare L., Linum usitatissimum L., Malus sylvestris
Mill.,, Medicago satwa L., Melilotus alba Desr, Nicotiana tabacum L.,
Paeonia lactiflora Pall., Pastinaca sativa L., Phaseolus vulgaris L., Pinus
resinosa Ait., Pisum sativum L.. Raphanus sativus L., Rubus idaeus L.,
Salix sp., Sambucus racemosa L., Secale cereale L., Spinacea oleracea L.,
Trifolium hybridum L., Trifolium pratense L., Triticum aestivum L.,
Triticum dicoccum Schrank. (emmer), Triticum durum Desf, Tulipa ges-
reriana L., Ulmus americana L., Vicia faba L., Zea mays L.

Die meisten Isolationen stammen von basalen Pflanzen-
teilen, aus Fruchtstdanden und Samen. AuBerdem wird F.
poae haufig auf Ustilago hordei (Pers.) Lagerh. an Gerste
und Ustilago kolleri Wille an Hafer gefunden (vgl. dazu
auch: Berichte der Quebek Society for the protection of
plants 1950/51 sowie CHEREWICK und ROBINSON 1958).
Der Vollstdndigkeit halber sei aus den Angaben von WOL-
LENWEBER (1932) der Flugbrand des Kittnauer Sommer-
weizens in Deutschland sowie von WOLLENWEBER und
REINKING (1935) Molinia coerulea als Wirt fir F. poae
hinzugefigt.

In Kanada steht F. poae in quantitativer Hinsicht mit
an erster Stelle unter den Getreidefusarien; auch Bodenun-
tersuchungen ergaben hdufige Anwesenheit von F. poae.
Vom Blickpunkt seiner Fahigkeit, Wurzel- und Keimlings-
faulen hervorzurufen, gilt es als maBig bis schwach patho-
gen. Gefahrlicher ist der Pilz — vor allem unter begiinsti-
genden Voraussetzungen - als Erreger von Ahrenfdulen
bei Getreide.

An Mais ist F. poae vielfach auch aus europdischen Lan-
dern gemeldet worden. In Polen tritt diese Fusarium-Art
neben F. culmorum, F. moniliforme und F. moniliforme
var. subglutinans sehr haufig pathogen am Mais auf und
zwar nicht nur als Weiffdaule der Kolben, sondern auch an
Wurzeln sowie jungen Pflanzen, die vom Boden aus oder
durch bereits infizierte Korner besiedelt werden
(MICZYNSKA 1957; MICZYNSKA und WNEKOWSKI 1957;
IPLAKOWICZ 1959; TRUSZKOWSKA und MORONIOWA
1960; CZYZEWSKA 1961). Auch in der CSSR tritt F. poge an
Mais schadlich auf (MICZYNSKA 1957). Aus Frankreich be-
richten GAUDINEAU und MESSIAEN (1954), MESSIAEN
(1955) sowie MESSIAEN und LAFON (1957) iiber F. poae.
Neben ‘den beiden wichtigsten Maiskrankheiten, verursacht
durch Gibberella zeae und Gibberella fujikuroi var. subglu-
tinans, war stets die durch F. poae hervorgerufene WeiBfaule
der Maiskolben zu finden. Aus Ruménien (SAVULESCU und
RAYSS 1933) und Italien (PEYRONEL 1950) ist das Auftre-
ten von F. poae an Maiskolben gemeldet worden. Nach
brieflicher Mitteilung von Prof. KISPATIC (1962) ist F. poae
in Jugoslawien selten von Maiskolben isoliert worden. Den

Abb. 1: Durch Fusa-
rium poae
hervorgeru-
fene Wei§-
faule an
einem Mais-
kolben

Arbeiten von JOFFE (1962) ist zu entnehmen, daf§ F. poae
auch in der SU (Orenburger Distrikt) hdufig an Getreide
vorkommt.

Aus der zitierten Literatur geht hervor, daf F. poae kein
seltener Schadpilz und seine Spezialisierung gering ist.
Seine Ubertragbarkeit auf nicht verwandte Wirtspflanzen ist
erwiesen. Mit seinem Auftreten an Mais kann daher stets
gerechnet werden, zumal begiinstigende Voraussetzungen
fiir seine Ausbreitung, auf die noch eingegangen wird, bei
uns vorhanden sind. Da eine deutschsprachige Beschreibung
des Schadbildes von F. poae an Mais nicht vorliegt, halten
wir es fiilr angebracht, nachstehend diese Liicke zu schlieBen.

Beschreibung des Schadbildes an Maiskolben

Den fest von Lieschbldttern umschlossenen Kolben sind
duferlich die Krankheitserscheinungen der Weiffdule nicht
anzusehen. Beim Entlieschen lassen die inneren Hiillblatter
sich jedoch schwer oder gar nicht von den erkrankten Stel-
len am Kolben lésen. Sie sind von filzigem bis wattigem,
weilem Myzel durchwachsen. Der Kolben selbst ist bei
starkem Befall — meist von der Spitze ausgehend — eben-
falls mit einem weifen, filzigen Uberzug versehen, in den
die Korner mehr oder minder eingebettet und an den die
Narbenaste fest angeklebt sind (Abb. 1).

Abb 2: Weifstreifung und Aufhellung der Karyopsen durch Fusarium
poae



Stellen, an denen keine Lieschblattreste haften und der
Myzeliitberzug weniger dicht ist, zeigen einen mehligen,
durch massenhafte Bildung von Konidien entstandenen
weiBen bis sandfarbenen Belag. Die Karyopsen haben oft
eine von der Ansatzstelle des Narbenastes bzw. einer Wund-
stelle sich ausbreitende Weifistreifung (Abb. 2), die aller-
dings auch andere Pilze des Maiskornes verursachen koén-
nen und daher nicht allein fir F. poae typisch ist. Dasselbe
gilt fir die allgemeine Aufhellung und stumpfe Beschaffen-
heit der Kornoberflache bei starkem Befall.

Ein charakteristisches Merkmal fur die durch F. poae
hervorgerufene Weififdule ist aber das Ausstrémen eines
spezifischen Geruches, der auf frischem Pflanzenmaterial
(Karyopsen, Keimlinge) an Pfirsiche erinnert, in Kultur und
an faulendem Material aber widerlich siiflich ist.

Neben zusammenhdngenden Uberziigen findet man héu-
fig nesterweises Auftreten des Pilzes an den Maiskolben.
Zentrum eines solchen Nestes ist gewdhnlich eine bescha-
digte Karyopse, die vollig vom Pilz eingehullt und durch-
wachsen ist. Von hier strahlt das Myzel nach allen Seiten
als filzrge weile Auflage aus, die zur Peripherie des Ne-
stes immer dunner und unscheinbarer wird; letztlich sind
nur noch die Konidien als feiner, gelblich-weifier Staub zu
erkennen.

Besatz mit F. poae findet man aufierdem an den Wund-
randern einzelner, verstreut am Kolben sitzender Kary-
opsen mit Rissen oder Spriingen im Perikarp. Es diirfte sich
hier um die erste Stufe zur nesterweisen Ausbreitung des
Pilzes handeln. In dieser Form ist das Befallsbild von F.
poae leicht mit dem von Cephalosporium acremonium Corda
und bis zu einem gewissen Grade auch mit dem von F.
moniliforme Sheld. zu verwechseln; alle drei Pilze beset-
zen nicht selten gemeinsam die durch sie rotlich-braun ver-
farbten Wundrinder. Uber haufige Vergesellschaftung von
F. poae mit C. acremonium an Maiskolben berichtete schon
MICZYNSKA (1957/58).

Karyopsen mit F.-poae-Befall keimten lediglich bei
schwachem, oberfldchlichem Pilzbesatz. In den nicht gekeim-
ten, z. T. verrotteten Kornern war reichliche Sporenbildung
festzustellen. Schwachliche Keimpflanzen wurden vom Pilz
angegriffen und getotet, wiichsige wiesen unter gleichen
Bedingungen kleine nekrotische Stellen an Keimwurzeln
und Mesokotyl auf. Ob der schnellwichsige Pilz den Keim-
ling lediglich erstickt oder eine Abtétung durch toxische
Stoffe oder beides vorliegt, haben wir nicht gepriift; letz-
tere Moglhichkeit ist jedoch nach den Arbeiten von JOFFE
(1962) unter bestimmten Voraussetzungen sehr wahrschein-
Tich.

F. poae beschrankt sich nicht nur auf die Besiedlung
ausgereifter Kolben; sehr haufig fanden wir den Pilz an
nicht bestaubten Sekundéir- und Tertidrkolben, eine Erschei-
nung, die in dem trockenen Sommer 1963 vielfach zu beob-
achten war. Das an diesen (Stellen hervorgerufene Schadbild
entspricht etwa dem oben beschriebenen: Lieschbldtter und
Narbenéaste sind durch das im Zentrum des Befalls filzig-

Abb. 3: Fusarium poae: Konidientriger und Konidien (Vergr. etwa 700 X)
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wollige, nach den Réndern zu spinnwebige Myzel des Pilzes
fest versponnen. Die unbefruchteten Samenanlagen sind teils
von hauchdiinnem, spinnwebartigem Geflecht {iberzogen,
teils sehen sie wie bepudert aus. Von diesen Befallsherden
dringt der Pilz leicht durch den Kolbenstiel in den Sten-
gel und schafft, wenn es zu keiner weiteren Schadigung
mehr kommt, dort zumindest ein reiches Uberwinterungs-
material.

Kulturmerkmale und mikroskopisches Bild *)

In Kultur haben wir das Erscheinungsbild von F. poae
auf funf verschiedenen Né&hrbdden gepriift: Kartoffeldex-
troseagar (KDA), Maismehlagar (MA), Hafermehlagar
(HA), Biomalzagar (BA) und Reisbrei. Bei Tageslicht ge-
wachsene Kulturen zeigten auf KDA und BA farbloses Sub-
strat und Stroma, auf MA und HA verschiedene rote Farb-
tone, auf Reisbrei alle Ubergdnge von rosa zu lachsfarben,
lebhaft karmin- bis purpurrot und violett, spater gelb,
dann ocker- bis erdfarben. Das Luftmyzel war in allen Fal-
len weify bis hellbraun und - falls vorhanden - von
Stromafarben untermischt; auf Reisbrei war es am Uppig-
sten. Das Wuchsbild des Luftmyzels war auf KDA spinnwe-
big, auf allen anderen Nadhrboden locker-wollig, spater fil-
zig werdend und einsinkend. Ringbildung trat auf BA und
HA ausgeprégt, auf Reisbrei1 gar nicht, auf den tbrigen Me-
dien nur andeutungsweise ein. Im Dunkeln gehaltene Kul-
turen zeigten gleiche Farb- und Myzelausbildung; die Farb-
ausbildung verlief etwas langsamer und der hellbraune
Ton im Luftmyzel fehlte. Auf Reisbrei uberwogen von
vornherein gelbe Farbtone, die schnell in ocker bis erdfar-
ben tibergingen. Auf allen Medien unterblieb im Dunkeln
die Ringbildung. Saltationen wurden nur auf BA sowohl
bei Licht als auch in Dunkeln beobachtet. Auf allen Nahr-
boden stromt der Pilz den bereits erwdhnten charakteristi-
schen Geruch aus.

Das mikroskopische Bild zeigt hyalines, septiertes My-
zel. Die Hyphenbreite ist variabel, im Durchschnitt von 200
Hyphen 4,35u. Die Konidientrdger sitzen entweder einzeln
direkt an den verzweigten Hyphen oder sind zu mehreren
wechselstdndig, paarig bzw. wirtelig vereint (Abb. 3), oft
umfangreiche Biischel bildend. Die Konidientrager haben
etwa die Form dickbauchiger Flaschen (12,1 )X 4,0x, meist
10,4-11,6 X 3,5~4,6u (6,4-22,0 X 2,9-5,8x)), an deren cbe-
ren Enden oft ein mehr oder weniger deutlich sichtbarer
Kragen zu erkennen ist, wenn keine Konidie an ihnen haf-
tet. Die hyalinen, vielgestaltigen Konidien werden nach-
einander von den Trdgerenden abgeschnirt und bleiben
manchmal in kurzen Ketten zu zweit oder dritt verklebt.
Typische Konidienformen sind der Abbildung 3 zu entneh-
men. Die uberwiegende Mehrheit der Konidien ist einzel-
lig, rundlich-zitronenférmig, mit einer kleinen Spitze am
basalen Ende, aus der in 85 Prozent der gepriiften Falle
der Keimschlauch austritt. Dieser Typ ist von einzelligen,

_birnférmig bis ldnglich-ovalen Formen untermischt. Einige

Isolierungen zeigten fast ausnahmslos nur die ein- bis zwei-
zellige Birnform. In geringerem Umfang treten septierte
Konidien auf. Unter den Einseptaten sind vorwiegend ldng-
lich-birnférmige, z. T. kommaférmige Typen zu finden; bei
wenigen Stdmmen iberwiegt die Ziwonenform. Bei den
Zwei- bis Dreiseptaten sind, wie Abbildung 3 zeigt, alle
Ubergénge von der Birn- zur Sichelform vertreten. Der Pro-
zentsatz an septierten Konidien ist stammweise sehr unter-
schiedlich. Héaufiger sind neben den einzelligen Formen
nur eingestreut septierte zu beobachten. Wir haben aber auch
Stdémme gefunden, die im Extrem auf bestimmten Né&hr-
boden im Zentrum der Kultur nahezu 50 Prozent septierte
Konidien bildeten, wobei die Einseptaten in groferer Zahl
als Zwei- und Dreiseptaten vorhanden waren. Nach ldnge-
rer Kultur erzeugten alle Stdmme ausschlieflich oder tber-
wiegend nur noch einzellige, rundlich-zitronenférmige Ko-
#) Der landw -techn Assistentin, Frl. Annemarie DETTMANN, sei fir

ibre zuverldssige Hilfe vor allem bei den mikroskopischen Arbeiten
auch an dieser Stelle herzlich gedankt.



nidien. Die Grofe dieser einzelligen Formen wird dagegen
nach unseren Messungen durch langere Kultur nicht wesent-
lich beeinfluit, auch nicht durch verschiedene Ndhrmedien.
Folgende Durchschnitts- und Extremwerte aus insges. 2 000
Messungen der verschiedenen Konidienformen wurden er-
halten: einzellige rundlich-zitronenférmige Konidien 6,5 X
57u, meist 4,6-7,5 %X 4,6-6,5u (4,1-10,4 X 3,5-7,7u); ein-
zellige birnférmige, langliche und ovale Konidien 10,5 )X
55u, meist 8,1-12,4 X 4,1-5,8u (6,4-16,2 X 2,9-8,3u);
Einseptaten 12,6 X 6,04, meist 10,4-13,3 XX 4,1-6,4u (Z,0—
22,0 X 3,5~10,0u); Zweiseptaten 19,4 > 5,1y, meist 17,4
-22,0 X 3,5-5,21¢ (12,8—24,9 X 3,5-7,0u); Dreiseptaten 24,9
X 4,7u, meist 18,6—23,9 X 4,1-4,6ux (14,5-29,0 X 2,9—
6,4u). Zwischen allen vorhandenen Grofienangaben (MOLZ
und MORGENTHALER 1912; WOLLENWEBER 1932; WOL-
LENWEBER 'upd REINKING 1935; JAMALAINEN 1943;
GORDON 1952; ILLAKOWICZ 1959; TRUCZKOWSKA und
MORONIOWA 1960 sowie unseren) bestehen z T. grofere
Abweichungen. Da es sich offensichtlich iiberall um densel-
ben Pilz handelt, durfte eine erhebliche Variabilitat in der
KonidiengréBe der gemessenen Stamme bestehen; u. E.
spielt bei der Vielgestaltigkeit der Konidien aber auch die
subjektive Einstufung in Gruppen mit bestimmten Formen
eine Rolle. Chlamydosporen wurden von uns nur selten ge-
funden und zwar auf BA, KDA und Reis. Auch ILLAKOWICZ
(1959) &duBert sich in diesem Sinne; er fand Chlamydospo-
ren lediglich auf Wasseragar.

Jahrliches Auftreten des Pilzes am Mais

4000 bis 10 000 Kolben pro Jahr aus Saatgutpartien von
.Schindelmeiser”, ,Siloma” und ,F/5%, die von LPG und VEG
des Kreises Bernburg, z. T. auch von weiter her, zur Trock-
nung angeliefert wurden, tiberpriiften wir auf ihren Ge-
sundheitszustand. Alle mit Pilzen besiedelten Kolben (1960
bis 1963 zwischen 7 und 12 Prozent) wurden ausgelesen,
um Gattung und Art der betreffenden Pilze sowie ihre Hau-
figkeit feststellen zu konnen. Der Prozentsatz an WeiB-
faule durch F. poae ist aus Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1
Jahrliches prozentuales Auftreten der Weifitaule an verpilzten Maiskolben

Jahr Zeitpunkt der Probenahme Auftreten von WeiBfaule n 9%
1959 12. 9. - 30. 9 = B

1960 10.10. — 18.11 11,7

1961 18.10. — 8.11. 10.2

1961 11.12. 20,0

1962 9.11. — 2711 12,9

1962 20.12. 20,0

1963 12. 9. — 25.11. 6.0

Zeitpunkt und Starke des Auftretens sowie Lokalisierung
des Pilzes an der Maispflanze sind jahrlichen, vorwiegend
von den Witterungsverhédltnissen abhangigen Schwankun-
gen unterworfen. 1961 bot sich neben den normalen Termi-
nen noch ein auBiergewdhnlicher (11. Dezember) zur Probe-
nahme und zwar von schlecht gelagerten Kolben (in der Tab.
1 seitlich ausgertickt). 1962 konnte die Probenahme aus der
Trocknung erst im November erfolgen; der spéte Zeitpunkt
spiegelt sich im Prozentanteil .-der Weiifdule wider. Ein be-
sonders spater Termin (20. Dezember) ist fur 1962 noch
getrennt angegeben. Diese im Dezember geernteten Kolben
hatten auf dem Feld bereits Frost bekommen und wurden
mit hohem Feuchtigkeitsgehalt in die Trocknung geliefert.

Neben den Kolbenuntersuchungen konnte 1963 bei der
mikroskopischen Uberpriifung stengelfauler Maispflanzen
verschiedener Herkunft (Schindelmeiser, Bukowinski 3)
auch der Besatz mit F. poae an verschiedenen Teilen der
Pflanze ermittelt werden. Von insgesamt 220 Pflanzen wie-
sen 52 (= 23,6 Prozent) Befall mit F. poae auf. Gehauft
trat der Pilz an den Nodien auf (28 X = 12,7 Prozent). Ein
Anstieg der Befallsrate vom 1. Nodium direkt uber dem
Erdboden zu hoéheren war bemerkenswert. Weitere Fusa-

rium-Arten verhielten sich in dieser Beziehung anders, wor-
auf in einer spateren Veroffentlichung eingegangen werden
soll.

Faktoren, die das Auftreten der
begiinstigen

WeiBfaule am Mais
F. poae ist ein Schwacheparasit; er braucht daher besondere
Voraussetzungen, die ihm die Infektion vollkraftiger Wirts-
pflanzen erleichtern. Die kiinstliche Kolbeninfektion ge-
lingt nur teilweise, und die WeiBfdaule tritt — wenn uber-
haupt — selten so stark wie bei spontaner Infektion auf;
dasselbe gilt fiir die Keimlingsinfektion (ILXAKOWICZ 1959;
KUHNEL vgl. weiter unten; FOCKE 1962,63).

feuchtigkeit und Temperatur

Der wichtigste, das Auftreten von F. peae begiinstigende
Faktor durfte, wie aus unseren jdhrlichen Uberprifungen
hervorgeht, auch am Mais reichliche Feuchtigkeit sein, wah-
rend direktes Sonnenlicht und Trockenheit zu seiner Dezi-
mierung fithren. 1959 war F. poae zum Belspiel nur gele-
gentlich als Erreger von Weififdule an Maiskolben zu fin-
den (Tab. 1). Da das gen. Jahr im Bernburger Raum noch
weniger Niederschlag, eine noch hohere Durchschnittstem-
peratur und ldngere Sonnenscheindauer in den entschelden-
den Monaten Juli bis Oktober aufzuweisen hatte als 1963,
die Kolbenernte sich zudem auf enen frihen, kurzen Ter-
min zusammenschob, ist es verstdndlich, warum der Pilz
nur in wenigen Fallen nachzuweisen war. 1963 beobachte-
ten wir den Pilz haufig an den Stellen der Maispflanze,
die noch einen relativ hohen Feuchtigkeitsgrad wahrend der
anhaltenden Trockenheit bewahrten. Demgegeniiber ist der
Pilz hinsichtlich der Temperaturanspriche wesentlich tole-
ranter. Er ist beispielsweise von Haferkornern in Nord-Ir-
iand isoliert worden, befallt in unserem Raum bis in den
spaten Herbst hinein den Mais, wird aber auch aus den
wdrmeren Klimaten Italiens (PEYRONEL 1950) und Uru-
guays (GORDON 1960) am Mais gefunden Nach MIC-
ZYNSKA und WNEKOWSKI (1957) begiinstigen kalte,
feuchte Sommer die Masseninfektion von Mais durch F.
poae; GORDON (1952) hilt dagegen sowohl Rohe Feuchtig-
keit als auch hohe Temperaturen fiir optimale Bedingungen
zum Auftreten der durch F. poae verursachten Ahrenfiu-
len an Getreide. Eine eingehende Prufung der Temperatur-
anspruche (JOFFE 1962) zeigte, daf F. poae zu den Schim-
melpilzen mit grofter Toleranz gegen tiefe Temperaturen
gehort. Innerhalb der Art bestehen allerdings noch be-
tréchtliche Unterschiede. Zum Beispiel konnen Stdmme die-
ses Pilzes noch bei ~2° bis —7 °C in 9 bis 31 Tagen befrie-
digendes Wachstum zeigen. Solche Stdmme sind in der
Lage, toxische Stoffe zu bilden. Nicht toxische Stdimme zei-
gen bei diesen Temperaturen keine Anzeichen von Wachs-
tum mehr; sie entwickeln sich dagegen bei 23 © bis 25 °C
ippiger als toxische Stamme, wahrend sie bei 0° bis 2° —
wenn iberhaupt — in der Regel nur noch sehr spéarlich
wachsen.

Siteroptes graminum Reuter

Indirekt diirften Feuchtigkeit und Temperatur auf die
Verbreitung des Pilzes durch Férderung der Entwicklungs-
bedingungen fiir die Milbe Siteroptes (Pediculopsis) grami-
num Reuter Einflu§ nehmen. Die als Getreide- und Futter-
grasschadiger in Europa und Amerika bekannte Milbe ist
haufig mit F. poae zusammen beschrieben worden. MOLZ
und MORGENTHALER (1912) sprechen von symbiontischen
Beziehungen zwischen Pilz und Milbe insofern, als die
Milbe fiir die Verbreitung der Konidien sorgt, der Pilz da-
gegen mundgerechte Nahrung und Unterstiitzung bei der
Brutpflege gibt. Die Anzahl der Milbengenerationen in
einem Jahr sowie die Menge der Milbenbrut ist von Tem-
peratur- und Erndhrungsverhaltnissen abhangig, letztere
wiederum von den Feuchtigkeitsverhdltnissen, da die Mil-
ben stets frische, saftige Nahrung brauchen. Wir haben voi
allem 1960 sehr viel Milben an den mit F. poae befallenen
Maiskolben gefunden, 1963 dagegen wenig; die anhaltende
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Trockenheit und lange Sonnenscheindauer der entsprechen-
den Wochen durfte die Milben infolge Futtermangels er-
heblich dezimiert haben.

Weifrissigkeit

Ein weiterer, nicht zu unterschitzender Faktor fiir ein
verstarktes Auftreten von Weiifaule ist die sogen. Weifiris-
sigkeit, ein spontanes Aufplatzen der Karyopsen, das mit-
unter den ganzen Kolben ergreift. Der Zusammenhang zwi-
schen Weifirissigkeit und Weiffaule durch F. poae war mit-
unter so auffallend (Abb. 4), daf Versuche zur Kldrung die-
ser Beziehung unternommen wurden (KUHNEL 1962).

Die WeiBirissigkeit ist, wie Abbildung 5 zeigt, durch
Aufplatzen der Frucht- und Samenschale des Kornes so-
wie Hervorquellen des Endosperms charakterisiert. Diese
Schadigung soll nach Beobachtungen von SSIDENKO und
KUTSCHURA (1960) sowie NEMLIENKO und SUSIDKO
(1963) auf einer physiologischen Stérung beruhen, die
durch starke Witterungsschwankungen wahrend der Milch-
wachsreife verursacht wird. Diese Periode durfte dem
.praedent-Stadium (61 Prozent Feuchte) entsprechen, in
dem KOEHLER (1957) die meisten spontanen Perikarp-
schdden fand. Den sowjetischen Ausfithrungen zufolge
fihrt hohe Bodenfeuchtigkeit nach lang anhaltender Trok-
kenheit zu einer verstdrkten Zufuhr von Wasser und N&hr-
stoffen in das Korn. Da die Fruchtschale wahrend der
Trockenheit ithre Wachstumsfdhigkeit verliert, halt sie dem
Druck des wachsenden Endosperms nicht stand und platzt
auf. Eine Uberpriifung der Temperatur- und Nieder-
schlagsverhéltnisse der Jahre 1959-1963 fiir .die Monate
Juli bis Oktober in Kleinmachnow ergab, daf obige Feuch-
tigkeitsverhaltnisse besonders fur das Jahr 1960, in dem
das bisher starkste Auftreten der Weifirissigkeit an Mais
ber uns festgestellt wurde, zutrafen (Tab. 2). Ein Einfluf
der Temperatur auf das Auftreten der Weifirissigkeit
konnte dagegen nicht festgestellt werden.

Im Bernburger Institutsgeldnde entsprachen die Nieder-
schlags- und Temperaturverhdltnisse etwa denen von
Kleinmachnew; auf einen kalten, trockenen September
folgte 1960 ein relativ warmer, sehr feuchter Oktober als
Haupterntemonat. In Tabelle 3 ist fiir die Jahre 1960 bis
1963 die Anzahl Kolben mit weifirissigen Kdrnern zusam-
mengestellt, die sich aus der Durchsicht einiger Sorten und
Stdmme im Bernburger Zuchtgarten ergab. Auch hier trat
die Weifirissigkeit 1960 am starksten von allen bislang
gepriiften Jahren auf.

Abb. 4: Gemeinsames Auftreten von Weifrissigkeit und WeiGfaule
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Abb. 5. Weifirissigkeit am Maiskolben

Tabelle 2
Niederschlage in den Monaten Juli bis Oktober der Jahre 1959-1963

Monat 50}5hr1qes Mittel Niederschlage in mm

(Potsdam) 1959 1960 1961 1962 1963
Juli 81 72,9 70,6 57.8 102.4 48,8
August 61 114.3 74,5 48,2 65,9 28,0
Septembe: 48 2,2 16.3 24,4 46,1 20,5
Oktober 43 42,8 106,7 33,3 2,9 16.1
Tabelle 3
Jabr " Anzahl Kolben mit Weifirissigkait
geprufter Kolben Anzahl %
1960 4384 904 20,6
1961 5182 340 6.6
1962 1074 81 74
1963 1278 87 6.8

Trotz obiger Feststellung iberpriiften wir, ob eine para-
sitdre Beziehung zwischen F. poae und der Weifirissigkeit
vorliegt. Veranlassung dazu gab das hidufig beobachtete
Vorkommen von F. poae an weifirissigen Kolben und die
sowjetische Aussage, dafi WeiBrissigkeit samentibertrag-
bar sei.

An Kolben verschiedener Entwicklungsstadien vorgenom-
mene kiinstliche Infektionen, wobei je Kolben 2 cm3 einer
Sporensuspension (Dichte 1,2 Mill.)) von F. poae mittels
einer 20 cm langen, stumpfen Kaniile zwischen Ahrenspin-
del und Lieschblatter injiziert wurden, erbrachten nur einen
geringen Infektionserfolg. Typische Weiifdule trat an den
Kolben nicht auf. Der Befall beschrdnkte sich, wie bereits
eingangs beschrieben, auf einzelne Korner, die einen
weifien, mehligen Belag oder dichte, weife Myzelauflage-
rungen hatten. Die befallenen Karyopsen waren zum Teil
vollig unbeschadigt, zum Teil wiesen sie starke Perikarp-
schaden auf. Starkerer Befall mit F. poae wurde nur er-
zielt, wenn die Beimpfung der Kolben zum Zeitpunkt des
beginnenden Abwelkens der Narbenéste erfolgte (1. Infek-
tionstermin 1960 wu. 3. Infektionstermin 1961). Demnach
durfte aufier den Umwelteinfliissen auch dem Entwicklungs-
stadium der Kolben zum Zeitpunkt der Infektion Bedeutung
fur die Starke des Auftretens von F. poae zukommen.

Fir den Nachweis einer eventuell vorliegenden parasita-
ren Beziehung zur Weifirissigkeit wurde der Besatz mit
F. poae und der ubrigen Begleitflora an den Kornern durch
mikroskopische Kontrolle der vorhandenen Myzelien bzw.
Sporenauflagerungen oder durch Isolierung der Mikroorga-
nismen auf Maismehlagar ermittelt. Die erhaltenen Ergeb-
nisse liegen in Tab. 4 vor. Im Hinblick auf die WeiBris-
sigkeit lassen sie erkennen, daf§ zwischen dieser und F.
poae keine derartige Bezichung besteht, sondern daff das
hervorquellende Endosperm aufgeplatzter Korner nur die
Besiedlung durch F. poae beginstigt, und F. poae dann bei
der Keimung der Koérner eine Minderung der Keimféhig-
keit bewirkt.



Tabelle ¢
Ergebnisse der Infektionsversuche mit Fusarium poae in den Jahren 1960 und 1961 sowie der Untersuchung der Beziehung

F. poae — Weifirissigkeit
Infektions- *) Anzahl Kolbenzustand und % Kolben % Kolben mit % Kolben % Kolben
termin beimpfter jeweiliger Anteil in 0 mit F. poae - mit mit restl
Kolben F. poae F. spec. F. spec. Mikroflora
1960
1. 85 a) nicht weibrissig 29,4 1,2 2,4 5,9 0
b) weilirissig 70,8 37,7 23,5 4,7 4,7
c) unentwickelte 0 -
Kolben
2 78 a) 67.6 1.3 2,5 51 0
b) 29,5 2,6 2,6 15,4 7,7
) 2,5 2,5 0 0 0
1961
il 31 a) 45,2 0 0 0 0
b)- 16,1 .0 0 9,7 6.5
c) 38,7 3.2 0 32,3 3.2
2. 24 a) 58,3 0 0 0 0
b) 20,8 4,2 0 8.3 0
B 20,8 4,2 4,2 12,5 0
3 30 a) 53,3 0 0 0 0
b) 46,7 20,0 16.7 0 9.9
c) 0 v = — -
Kontrolle 33 a) 60,6 0 0 0 0
b) 39,4 6,1 0 12,1 18,2
c) 0 - -

*) Infektionstermine:
1960: 1. Bei beginnendem Abwelken der Narbenaste
2. Milchreife der Kolben

Derselbe Zusammenhang besteht, wie aus Tabelle 4 her-
vorgeht, auch fiir weitere Fusarien und andere, zum Teil
nur als Saprophyten des Maiskolbens bekannte Arten. Aus
den Bernburger Untersuchungen an Kolben mit spontaner
Pilzbesiedlung sei dazu noch eine Aufstellung gegeben
(Tab. 5). Sie zeigt die enge Beziehung zwischen Pilzbefall
und Weifirissigkeit mit aller Deutlichkeit. Die jahrliche
Haufigkeit weifirissiger Kolben an Untersuchungsmaterial,
das nicht auf Pilzbefall selektioniert wurde, ist der Tabelle
3 zu entnehmen.

Tabelle 5
Jahr Anzahl davon Kolben mit Weiﬁrissi;}km
verpilzter Kolben Anzahl L
1961 452 195 43,2
1962 329 88 26,7
1963 1358 419 30.9

Die Weifirissigkeit selbst muff nach unseren Beobachtun-
gen und Priifungen als eine nichtparasitdre Kornschadigung
angesehen werden, die aber in sehr hohem Ma@e Pilz-
befall begiinstigt.

Wirtschaftliche Bedeutung

Drei Fusarium-Arten sind nach bislang fiinfjdhriger Be-
obachtungszeit als vorrangige Erreger von Keimlings-,
Wurzel-, Stengel-, Kolben- und Kornerfaulen des Maises im
mitteldeutschen Trockengebiet zu nennen: Fusarium cul-
morum (W.G.Sm.) Sacc.,, Fusarium poae (Pk.) Wr. und
Fusarium moniliforme Sheld. Am haufigsten an allen ge-
nannten Teilen der Maispflanze und am wenigsten ab-
hangig von &uferen Bedingungen ist F. culmorum, wah-
rend F. poae und F. moniliforme besondere Anspriiche an
Feuchtigkeit sowie Temperatur stellen und eine, oft durch
Witterungseinfliisse induzierte, Disposition des Wirtes be-
notigen. Beide Pilze sind als Fauleerreger vorwiegend an
Kolben und Stengelbasis nachweisbar.

Flir das mitteldeutsche Trockengebiet konnten wir im
vierjahrigen Durchschnitt von etwa 28000 Maiskolben
2607 (= 9 Prozent) pilzbesiedelte ermitteln; allein 1218
(= 4 Prozent) zeigten Kolben- bzw. Kornerfaulen durch Fu-
sarium-Arten und 281 (= 1Prozent) Weiifdule durch F.
poae. Es ist anzunehmen, dafi in Gebieten mit hoherer
Feuchtigkeit als im Untersuchungsbereich sowohl Arten-
reichtum als auch Héaufigkeit der die Kolben besiedelnden
Pilze ansteigt. Die durch das feuchtigkeitsliebende F. poae
‘hervorgerufene Weififdule durfte in feuchteren Gegenden
besonders gehduft auftreten.

1961: 1 Vor Austrit: der Narbenaste
2 Waihrend des Austrittes der Narbeniste
3. Bei beginnendem Abwelken der Narbeniste

Die Qualitdtsminderung des Maissaatgutes durch para-
sitare und auch saprophytische Pilze ist grofer, als allge-
mein angenommen wird. Deshalb miissen vor allem die
Pilze Beachtung finden, die sowohl Kolben- und Korner-
faulen im Bestand als auch Lagerschaden verursachen. Aus
der im Beobachtungsgebiet sehr zahlreichen pilzlichen
Mikroflora des Maises trifft das fiir folgende Arten zu:
Fusarium culmorum, F. poae, F. moniliforme, Botrytis ci-
nerea, Alternaria tenuis mit Cladosporium spec., Nigro-
spora oryzae, Penicillium spp., Trichoderma lignorum. Arten
aus den Gattungen Aspergillus, Cephalothecium, Mucor,
Rhizopus und Verticillium tragen wesentlich seltener zur
Qualitatsminderung des Saatgutes bei; Gibberella zeae und
Colletoirichum graminicola (ROTH 1959) fehlten bislang
im Untersuchungsgebiet am Mais, lediglich Fusarium gra-
minearum war mitunter zu finden.

Eine chemische Bekampfung von F. poae im Bestand ist
nicht moglich, weil der Zeitpunkt der Infektion schwer
feststellbar ist, und die durch den Pilz hervorgerufene
WeiBfaule gleich einigen anderen Kolbenfaulen, erst bei
der Ernte sichtbar wird. Daher ist die Vernichtung wei§-
fauler Kolben bei der Ernte der sicherste Weg zur Ver-
hiitung weiterer Ausbreitung des Pilzes; eine Verfiitterung
solcher Kolben ist nicht ratsam, da nach den Arbeiten von
JOFFE (1962) bestimmte Stdmme von F. poae in der Lage
sind, unter Kalteeinwirkung Toxine zu bilden, die kalte-
scwie hitzetolerant und durch Vergiftung der befallenen
Getreidekorner fiir Mensch und Tier gesundheitsschdadlich
sind. Leicht zu tbersehen ist bei der Ernte aber der feine
Sporenbelag des Pilzes, besonders an und in Karyopsen mit
Perikarpschdden. In vorliegender Arbeit wurden daher Un-
.tersuchungen iiber die nicht parasitire WeiBrissigkeit mit-
geteilt und deren Beziehung zur Weififdule diskutiert.
AuRerdem priifte KUHNEL 1961 den Saatgutwert von Kor-
nern weiBrissiger Kolben unter unseren Verhéltnissen. Die
Maiskérner wurden, mit TMTD gebeizt (2 g/1kg Saatgut)
bzw. ungebeizt, im Freiland ausgelegt. Die Ergebnisse in
Tabelle 6 zeigen in Ubereinstimmung mit den amerikani-
schen (KOEHLER 1946, 1957; LIVINGSTON 1952; TATUM
und ZUBER 1943; WORTMAN und RINKE 1951), daf der
Saatgutwert von Kornern aus weifirissigen Kolben gemin-
dert ist. Die Minderung nimmt mit zunehmender Schadi-
gung des Kornes zu. Durch Beizung mit TMTD laft sich
nur der Auflauf schwach geschadigter Korner verbessern.
Mit Quecksilberpraparaten diirfte keine bessere Wirkung
zu erzielen sein. Es ist bekannt, da§ Quecksilber schon bei
geringsten  Perikarpschdden  Keimschidden  verursacht
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(KOEHLER 1954; HOPPE 1957). Es ist deshalb empfehlens-
wert, stark geschddigte, d. h. aufgeplatzte Kérner heraus-
zureinigen.

Die physiologischen Perikarpschdden (Weifirissigkeit) tra-
gen demnach an sich schon zur Verminderung der Saatgut-
qualitdt bei; gemeinsam mit Pilzen wie Fusarium poae,
Fusarium moniliforme und Nigrospora oryzae entstehen
aber Schdden, die zu den wichtigsten fiir Maiskolben und
korner im Untersuchungsgebiet gehdren.

Tabelle 6
Grad der Behandlung Anzahl aufgelaufener
Kornschadigung Pflanzen in 9,
unbeschadigt ungebeizt 38.6
gebeizt 46,4
schwach rissig ungebeizt 25,7
gebeizt 48,6
Perikarp geplatzt. ungebeizt 1.4
hervorquellendes gebeizt 251
Endosperm
Kontrolle *) ungebeizt. 49,6

¥) Korner aus nicht weibrissigen Kolben entnommen

Zusammenfassung

1. Die WeiBfdule der Maiskolben wird durch Fusarium
poae (Pk.) Wr. hervorgerufen. Der Pilz hat einen grofien
Wirtspflanzenbereich und ist aus europdischen sowie aufier-
europdischen Liandern als Schadpilz gemeldet worden.

2. Die WeiBifdule der Maiskolben tritt bei uns alljghrlich
mehr oder weniger stark auf. Zahlenmafiige Erfassungen
liegen fiir die Jahre 1959 bis 1963 aus dem mitteldeutschen
Trockengebiet vor.

3. Eine Beschreibung des Schadbildes an Mais wird ge-
geben, da sie bislang in der deutschsprachigen Literatur
fehlte. Kulturmerkmale und mikroskopisches Bild sind die-
ser Beschreibung angeschlossen.

4, Faktoren, die das Auftreten der Weiifdule am Mais
begunstigen, sind: reichliche Feuchtigkeit, Verbreitung der
Konidien des Pilzes durch Milben, Weifirissigkeit der Kol-
ben; auBlerdem spielt das Entwicklungsstadium zum Zeit-
punkt der Infektion sowie der Erntetermin eine bedeu-
tende Rolle.

5. Der Weifirissigkeit der Maiskolben wird dabei beson-
dere Bedeutung beigemessen. Sie ist durch Aufplatzen der
Frucht- und Samenschale sowie Hervorquellen des Endo-
sperms charakterisiert. Ihr Auftreten ist durch starke
Schwankungen in der Wasserversorgung zur Zeit der Kol-
benreifung bedingt. Eine parasitische Beziehung zwischen
der Weifirissigkeit und dem Befall mit F. poae besteht nicht.

6. Die wirtschaftliche Bedeutung der Weifaule wird im
Zusammenhang mit weiteren Kornerfdulen und dem Auf-
treten der Weifirissigkeit gesehen. Korner aus weiBifaulen
sowie weifirissigen Kolben besitzen einen verminderten
Saatgutwert, der mit zunehmender Schadigung des Kornes
steigt. Bei oberfldchlichem Besatz mit F. poae keimen die
Karyopsen mit gesundem Perikarp, bei schwach weifirissi-
gen Kornern 146t sich mit TMTD noch eine auflaufverbes-
sernde Wirkung erzielen; sowohl bei tiefgreifenderem Be-
fall und starker Weifirissigkeit als auch bei gemeinsamem
Auftreten von Pilz und Perikarpschdden ist der Beizwir-
kung eine Grenze gesetzt. Es entstehen damit Schéden, die
zu den wichtigsten an Maiskolben und -kornern im Unter-
suchungsgebiet gehoren.

Pezome

1. Benaa rHMJIb IIOYATKOB KYKYPY3bl BBI3bIBAETCA
Fusarium poae (Pk.) Wr. I'pub umeeT 60JbIIONH KPYT
pacTeHn-xo03A€eB U WM3BECTEH CBOEJ BPEAHOCTBIO KakK
B €BPOIIENICKUX, TAK M HEEBPOIIEMCKUX CTpaHaX.

2. Benaa rHmIb II0YAaTKOB KYKYPY3bl IIOABJAETCA
Yy Hac exXerogHo c OoJbIlIleil Iy MEHbIIIeI MHTEHCUB-
HOCTBIO. VI3 cpemHEerepMaHCKOJ 3acynumBoi cbiiacTtu
co6paHbI 1MGPOBLIE NaHHbIE 3a nepuoy 1959-1963 rr.

3. JaHo olmicaHMe IIOBPEXKAEHMII KyKypy3bl, TaK Kak
B HEMEIIKOJ JIMTepaType ero elle He uMmeeTcd. 3aTeM
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CJIEeAYIOT KYJIbTypPaJbHbIE IIPU3HAKM M MMUKPOCKOIIM-
yecKasa KapTuUHA.

4. darTOpaMM, COAENMCTBYIOIIMIMM IIOABJIEHUIO Geloin
THIIM Y KYKypPy3bl ABJAIOTCA OOMJIME BJIary, pPaclpoc-
TpaHeHue KJenaMmy KOHUAmiI rpuba, 6eab IIOUATKOB.
3HauUNUTEIbHYIO POJIb UrPaloT elre dha3a Pa3BUTUA B MO-
MEHT MHMEKIMM U CPOK YOOPKIL.

5. Ocoboe 3HauYeHMe MIpPUIIMCcbIBaeTcaA GeJi II0YUATKOB
KYKypy3bl. BoJle3Hb XapaKTepu30BaHa pPaCTPEecKuBa-
HYIEM ILJIOZOBOJ OOOJIOUMKM M CEMEHHOM KOXXKYPhI, a TAKIKe
BBIXOZIOM 9HAOcrepMa HapyxKy. ITosasienne 6ein obycio-
BJIEHO HEPaBHOMEPHLIM CHabOXKeHMeM KYKypys3bl BJaroi
B Ilepuon HaJuBa 3epHa. ITapa3dmTapHOro OTHOUIEHNA
MexRay OeJsiblo U ropazkeHmueM Fusarium poae He CyLIecT-
BYeT.

6. Xo3zalcTBeHHOe 3HaueHne 0eJIoi THMIIM paccMaTpu-
BaeTrcsa B CBA3M C JAPYTMMM BUIAMM 3€PHOBOM THIJINU
M c IoABJIeHMeM 6Oeit. 3epHO II0YAaTKOB, ITOPAaZKEeHHBIX
0eJIolf THMJIBLIO M GeJLbIo, IIOHMIKEHO B CBOMX ITOCEBHBIX
KadecTBax, YXYZAIIAIOMIMXCA [I0 Mepe YBEeJIMYEHMA IT0OB-
pexpennit. IIpy IIOBEPXHOCTHOM IIOpazkeHum Fusarium
poae 3€PHOBKM CO 3I0POBBIM ITEPUKAPINEM ITPOPACTAIOT.
Y cemAaH co caabbIMM CHMIITOMaMM GelM MOZKHO TNIPK
momorty TMT/ emie no6uUTbCcA YIIYUIIIEHUS BCXOMAOB.
IIpOoTpaBAMBAIOILEMY AEMCTBUIO IIOJIOZKEH ITpenes Oosiee
OXBaThIBAIOIMM 3abosieBaHMeM OeJybio, & TaKiKe OXHO-
BpPEMEHHbIM IIOSBJIEHMEM rpuba M II0OBPEXKIEHWMII Nepu-
Kaprua. IloBpexkAeHMA IIOYATKOB WM CEMAH KYKYPY3bl
IIpMHAmJIeRaT K Haubosiee BaIKHBIM IIOBPEXKAECHUAM
B MccJienyemoit obJacTu.

Summary

1. The white ro: of maize cobs is caused by Fusarium
poce (Pk) Wr.. The fungus which uses a large variety of
host plants is qualified as harmful by reports from coun-
tries inside and outside Europe.

2. The white rot of maize cobs occurs here in varying
intensities, every year. Numerical statistics are available
from the dry region of Central Germany, for the period
between 1959 and 1963.

3. The pattern of destruction in the maize which was
missed in German literature is described together with cul-
tivation characteristics as well as the microscopic pattern.

4. Factors which favour the occurence of white rot in
maize are excessive moisture, propagation of fungal coni-
dies by mites, white cracking in the cobs. Important fac-
tors are, furthermore, the development stage at the time
ot infection as well as the harvesting date.

5. The white cracking of the cobs is of particular impor-
tance. It is characterized by a cracking of the fruit and seed
shell and a blurting out of the endosperm. Its occurence is
caused by excessive fluctuations of water supply during the
period of cob ripening. There is no parasitic relation bet-
ween the white cracking and the Fusarium poae infection.

6. The economic consequences of the white rot should
be considered together with other corn rots and the occu-
rence of the white cracking. Corns from white-rotten or
white-cracked cobs would have a reduced seed value which
1s aggravated as the damage to the corn is continued. Car-
yopses with healthy pericarps under the conditions of sur-
face infection with Fusarium poae would continue germi-
nation, while a certain improvement may be obtained by
means of TMTD in slightly white-cracked corns. The ef-
fect of seed treatment 1s, however, limited in cases of deep-
reaching infection, excessive white cracking or common
occurence of fungi and pericarp damage. The damages
which thus occur are of particular importance in regard
to maize cobs and corns, within the field of investigation.
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* nur im Reterat zugdnglich

Methoden der kiinstlichen Infektion von Zwiebeln mit Peronospora destructor (Berk,) Caspary
Von W. RONDAMANSKI

Aus dem Institut fur Gemiusebau Skierniewice, V. R. Polen

Peronospora destructor ist ein echter Parasit und gedeiht
nur auf lebendem Zellgewebe der Wirtspflanze. Bisher sind
alle Versuche, diesen Pilz auf kiinstlichen Nahrboden zu
kultivieren, erfolglos geblieben. Versuche von YARWOOD
(1937, 1943), die vom Autor mehrfach bestdtigt werden
konnten, ergaben, daf der Pilz nur dann intensiv Sporen
bildet, wenn die Wirtspflanze am Vortage mindestens vor-
mittags, besser jedoch bis zum Abend, der Wirkung des
Lichtes ausgesetzt war. Beobachtungen in Skierniewice
deuten darauf hin, daB bei relativer Luftfeuchtigkeit von
100 Prozent und einer fiir die Sporenbildung optimalen
Temperatur von etwa 12 — 14 °C die ersten Sporen gegen
4 — 6 Uhr morgens keimfahig sind. Die Fruktifikations-
periode betrdgt in den Breitengraden Polens wéhrend der
Frithjahrs- und Sommermonate im Freiland 8 — 11 Tage
und im Winter im Gewachshaus 15 — 18 Tage. Eine wei-
tere Uberpriifung dieser Ergebnisse ist vorgesehen.

Fur verschiedene Untersuchungen (z. B. zur Biologie und
Epidemiologie des Erregers, zur Zuchtung widerstands-
fahiger Zwiebelsorten oder zur Priifung von Fungiziden)

werden mitunter eine grofie Anzahl von Sporen, eventuell
auch von infizierten Zwiebeln und Pflanzen bendtigt. Hier-
fur ist eine einfache, zuverldssige und zur Anwendung in
groerem MafBstab geeignete Methode der kiinstlichen
Infektion erforderlich. Derartige Infektionsmethoden fir
Zwiebeln mit P. destructor wurden von COOK (1932), YAR-
WOOD (1939, 1943) und BERRY (1959) beschrieben. In La-
boratoriums- und Gewachshausversuchen findet das Be-
sprithen der Pflanzen mit einer wéfrigen Sporensuspen-
sion eine breite Anwendung. Die besprihten Pflanzen wer-
den anschliefend in Feuchtkammern untergebracht, wo sie
einige Stunden verbleiben. Diese Methode versagt jedoch
bei Versuchen im Freiland und zuweilen auch im Ge-
wachshaus und Laboratorium. Es ist anzunehmen, daf das
Miflingen darauf beruht, dafi die Sporen fur ungiinstige
atmospharische Einflitsse besonders empfindlich sind. We-
gen der kurzen Lebensfdhigkeit der Sporen fuhrt man bis
jetzt Infektionen durch Besprithen mit Sporensuspensionen
in den Morgenstunden unmittelbar nach der Konidienreife
aus, was unter Freilandverhédltnissen jedoch oftmals schwie-
rig oder sogar undurchfithrbar sein kann.
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Tabelle 1

Prozentsatz keimender Sporén auf Objekttrigern und in situ auf Bliit hiften nach verschieden langer Aufbewahrungszeit bei un-
terschiedlichen Temperaturen. (30. August 1960)
Keimprozente

Zu Versuchs- auf Bliitenschéften nach auf Objekttrigern nach
Aufbewahrungsort beginn . . |

9.30 Uhr 5 bis 6 24 52 2 5 bis 6 24 52 | 2

Stunden Stunden

Kontrolle 91,0
Im Garten
(warm und sonnig) 24,7 17,7 0
Laborraum
(Temp. ca. 15,5 °C) 72,7 69,5 69,6 32,7 56,1 0 0 0
Im Keller
(Temp. 13 °C) 79,9 82,7 61,6 36.6 64,6 23.8 0 0
Im Kihlraum
(Temp. 3 °C) 88,7 52,6 72, 66,4 0

Uber die Lebensfihigkeit der Sporen und die optimalen
Keimungsbedingungen ist bis jetzt noch wenig bekannt.
Auf Arbeiten von YARWOOD (1939, 1943) und NEWHALL
(1938) aufbauend, gelang es dem Autor, Sporen vom Mor-
gen bis zum Abend, ja sogar einige Tage lang, lebensfa-
hig zu erhalten (Tab. 1).

In diesen Experimenten wurde die Keimfahigkeit der
Sporen im Kondenswasser geprift. Die Berechnung der
Keimprozente erfolgte nach 24stiindiger Keimzeit bei 13
°C, wobei jedesmal 500 — 700 Sporen ausgezahlt wurden.
Eine Wiederholung der Versuche brachte dhnliche Ergeb-
nisse,

Unter natiirlichen Verhéltnissen, bei warmer, trockener
und sonniger Witterung verlieren die Sporen ihre Keim-
kraft ziemlich schnell. Wenn sie dagegen in Rdumen mit
méBiger Luftfeuchtigkeit (etwa 80 Prozent) und bei niedri-
geren Temperaturen aufbewahrt werden, behalten sie ihre
Keimfahigkeit viel ldnger, besonders dann, wenn sie auf
der kranken Pflanze an den Konidientrdgern angeheftet
bleiben.

Im Leitungs- und destillierten Wasser keimen die Spo-
ren verhédltnisméfig schwach (COOK 1932; YARWOOD
1943; VAN DOORN 1959), dagegen konnten KATTERFELD
(1926) und NEWHALL (1938) eine gute Keimung der Spo-
ren in diesen Medien beobachten. Die Ergebnisse fast al-
ler Versuche, in denen man die Sporen im Wasser zum
Keimen bringt, weisen untereinander grofie Schwankun-
gen auf. Solange der Autor mit Sporensuspensionen in de-
stilliertem Wasser arbeitete, hatte er grofie Schwierigkeiten
bei der Intektion der Pflanzen, da bei vielen Versuchen
die Sporen nur schwach oder gar nicht keimten und bei
einigen anderen Versuchen dagegen die Keimung befriedi-
gend war. Diese UnregelméBfigkeiten beim Keimen der
Sporen auf verschiedenen wéfrigen N&dhrboden und das
Platzen eines betrdchtlichen Teiles der Sporen hat bereits
COOK (1932) festgestellt. Das Platzen der Sporen kann
vermieden werden, wenn man je Liter Wasser 0,01 Mol
Glukose hinzufiigt und destilliertes Wasser durch redestil-
liertes Wasser aus einem glasernen Destillierapparat er-
setzt. Um das beste Keimmedium fir die Sporen zu fin-
den, wurde auf Objekttrdgern eine Versuchsreihe durchge-
fithrt, deren Ergebnisse in der Tabelle 2 wiedergegeben
sind. In weiteren Versuchen, bei denen die Objekttrdger
noch peinlicher gereinigt wurden, erhohte sich die Kei-
mungsrate der Sporen im Kondenswasser und betrug fast
regelméfig tber 90 Prozent. Destilliertes Wasser aus Kup-
ferapparaten enthélt betrdchtliche Kupfermengen, die
wahrscheinlich die Keimkraft der Sporen beeintrédchtigen.
Es ist anzunehmen, daf die Prifung der Keimfdhigkeit
der Sporen von Peronospora destructor und vielleicht auch
anderer Pilze auf Objekttrdgern im Kondenswasser bei Un-
tersuchungen im Laboratorium sowie bei der Fungizid-
prifung noch eine breite Anwendung finden wird, da diese
Methode den Verhdltnissen in situ nahekommt. Die Tech-
nik ist sehr einfach: die Objekttrdger wurden mit Sporen
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Tabelle 2
Prozentsatz keimender Sporen in verschiedenen Medien nach
24stiindiger Keimzeit bei 13 °C. (24. April 1960)

Art des Mediums

Keimprozente

1. Kondenswasser 73,1
2. Wasser — 2X destilliert 23,8
3. Wasser ~ destilliert 0,2
4. Teichwasser — roh 25,0
5. Teichwasser — gekocht 17.0
6. 0,005 Mol Glukose in 2)X destil. Wasser 25,0
7. 0,01 Mol Glukose in 2)X destil. Wasser 56,0
8. 0,02 Mol Glukose in 2)X destil. Wasser 24,0

bestdubt und in Petrischalen, die mit feuchtem Filtrier-
papier ausgelegt sind, untergebracht. Noch zuverldssiger
ist das Bestduben von Pflanzen, die mit Kondenswassertrop-
fen bedeckt sind, mit Sporen von Peronospora destructor,
da man dadurch eine anndhernd 100%ige Keimung der
Sporen ‘erreicht. Auch durch Besprithen der Pflanzen mit
einer Sporensuspension in redestilliertem Wasser, dem 0,01
Mol Glukose zugesetzt worden sind, konnen gute Resul-
tate erzielt werden. Statt redestilliertem Wasser kann man
auch Teichwasser verwenden, jedoch ist dann die Gefahr
eines Fehlschlages grofier. Auch Regenwasser scheint sich
zu diesem Zweck zu eignen, dagegen ist Wasser aus kup-
fernen Destillierapparaten ungeeignet.

Neben Bestduben oder Besprithen der Pflanzen mit Spo-
ren kann fiir besondere Zwecke auch eine Injektion der
Sporensuspension in das Innere der Zwiebel sehr brauch-
bar sein (YARWOOD 1943). Der Autor wendet diese Me-
thode seit einigen Jahren erfolgreich an. Dabei wird
gewOhnlich mit einer Sporenkonzentration wvon 30000
Sporen pro ml Suspension gearbeitet. Die Dosis fiir eine
Zwiebel betrdgt ca. 0,1-0,2 ml., Wahrend des Einspritzens
muf} die Suspension ofters geschiittelt werden, da die Spo-
ren schwerer als Wasser sind und sich an den Wénden
der Spritze absetzen. Das Infizieren der Zwiebeln kann ge-
gen Ende der Vegetationsperiode, im Winter und auch im
Frihjahr durchgefiihrt werden. Die gegen Ende des Som-
mers auf dem Felde infizierten Zwiebeln verbleiben dort
bis zur Ernte und werden anschliefend in einem Lager-
oder Kithlraum aufbewahrt. Bis zum Frithjahr bleiben sie
scheinbar gesund. Infizierte Zwiebeln kann man im Kiihl-
raum bei einer Temperatur von - 2 °C ldngere Zeit auf-
bewahren und im Bedarfsfall zu jeder Zeit entnehmen. Zwei
bis vier Wochen nach dem Auspflanzen der Zwiebeln bildet
der Pilz Sporen, mitunter schon auf den sich eben erst ent-
widkelnden Blattern. Z. B. wurden im Jahre 1959 Zwiebeln
auf dem Felde infiziert, bis zum August 1960 bei — 2 °C
aufbewahrt und anschliefend ausgepflanzt. Die sich daraus
entwickelnden Pflanzen zeigten fast 100%,ig die Symptome
einer systemischen Infektion.

Im Freiland fallen die Termine des Beginns der Spo-
renbildung auf natirlich und kinstlich infizierten Zwiebeln
ziemlich zusammen. Man kann deshalb mit Erfolg kiinst-
lich infizierte Zwiebeln verwenden, um auf einem beliebi-
gen Versuchsfeld einen Verlauf der Krankheit hervorzu-



rufen, der dem natiirlichen sehr ahnlich ist. Dagegen ist
der Anbau natiirlich infizierter Zwiebeln als Infektionsquelle
umstdndlich und unzuverlassig, da der Pilz sehr oft nur in
ganz wenigen Zwiebeln iiberwintert, auch wenn auf dem
Felde im ersten Anbaujahr die Pflanzen zu 100 Prozent
von ihm befallen waren. Nach Angaben von VAN DOORN
(1959) und mehrjahrigen Erfahrungen des Autors befinden
sich unter 1000 Zwiebeln nur 1-5 Pflanzen mit liberwin-
terndem Myzel, manchmal sogar noch weniger, aber mit-
unter auch viel mehr. Demgemaé§ finden wir auf Versuchs-
parzellen mit 100~200 Zwiebeln oft keine einzige mit iiber-
winterndem Myzel, worauf offensichtlich Unregelmégigkei-
ten in der Intensitidt der Krankheit, namentlich in ihrem
Anfangsstadium, auf den einzelnen Versuchsfeldern zuriick-
zufithren sind. Durch das Auspflanzen von kiinstlich infi-
zierten Zwiebeln werden diese Schwierigkeiten beseitigt
und man kann bei manchen Forschungsarbeiten das.um-
stdndliche Infizieren durch Bestiduben oder Besprithen im
Freiland umgehen.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden einige Probleme in
bezug auf Vitalitit und Keimung der Konidien, sowie
einige Methoden der kiinstlichen Infektion der Zwiebel mit
Peronospora destructor beschrieben. Konidien, die an Koni-
dientrdgern haften, sind ldnger keimfédhig als die abgefal-
lenen Konidien. Die Keimféhigkeit der Konidien wird auch
durch die Temperatur beeinfluit. Bei einer Temperatur von
ca. 3 °C behielten sie ihre Vitalitdt iiber 24 Stunden. Des-
halb ist die Aufbewahrung der Konidien — das Material
fiir eine Infektion — in Kithlrdumen von morgens bis abends
mdglich. Wenn am Abend die Pflanzen mit Tau bedeckt
sind, kann man die Infektion im Freiland entweder durch
Bestduben mit Sporen oder Besprithen mit einer Sporen-
suspension durchfithren. Das Bestduben fithrte zu besseren
Resultaten, da die Sporen im Kondenswasser am besten
keimen, Auch das Besprithen erwies gute Erfolge, wenn eine
Lésung von 0,01 Mol Glukose in doppelt destilliertem Was-
ser benutzt wurde.

In manchen Freilandversuchen erwies sich die Auspflan-
zung von Zwiebeln, die durch Injektion mit einer Sporen-
suspension infiziert worden waren, geeignet. Die Methode
ist angegeben.

Pe3iome

B zaHHOI1 paboTe ¥M3J)IaraloTCA HEKOTOpPbIEe IIPOOJIEMEI
JKM3HECIIOCODHOCT M MpPOpacTaHmM: KOHMUAMI, a TaKKe
HEKOTOPbIE METOALI VMCKYCCTBEHHOTO 3aparkeHmUs JyKa
Peronospora destructor. KoHmaum Ha NOBEPXHOCTU
KOHMAMEHOCHA JOJbIIIe COXPAaHAIOT CBOIO CIIOCOOHOCTH
K IPOpacTaHMIO, IeM omaBumMe KoHmaum. Ha npopacra-
HIe KOHMAMII BAMAET TaKxKe Temieparypa. IIpm Temme-

patype 3 °C oHM COXPaHAJM JKMU3HECIIOCOOHOCTL DoJbIile
24 wacoB. ITosToMy XpaHeHMe KOHMAIII — MaTepuasa
MH@EKIMY — BO3MOZXKHO B XOJOAMJIBHMKAX C yTpa AO
Betuepa. Ecam pacTeHmMda mo BetuepaM IIOKPBITBI POCOii,
TO 3apazKeHye B OTKbITOM TPYHTE MOZKET IIPOM3BOIUTHCA
MO IyTeM OIBLIMBAHMA CIIOPaMM MJIM PacObIAVBAHUA
CIIOPOBOJI cycneH3uy. ONblLIMBaHME UMENO O0Jbluit
3pdeKT, TaK KaK CIOPbI JIyyIlle BCETO MPOPACTAIOT B
KOHJEHIIAIMOHHO) Boge. OT DpacOobLIMBaHUA TaKike
II0JIyHeHbl XOpOILIMe pe3yJbTaThbl, €CJM MCIIOJIL30BalM
0,01 M™MoJIBL TJIIOKO3bI, pPacTBOPEHHO) B JBYKPAaTHO
AVCTUJIIIMPOBAHHOM BOJE.

B HEKOTOpPBIX ONBLITAaX B OTKPBITOM TPYHTE 3apazkeHue
JIyKa CIIOPOBO} CYyCIIEH3ME} [0 €ro BbICAZAKM OKa3aJca
IIOAXOAAIMM MeTonoM mHdekuvy. Meron onmcas. *

Summary

Some problems are described in regard to the vitality
and germination of conidia and some methods of artifical
infection of onions with Peronospora destructor. The ger-
minating power of conidia which adhere to conidiophores
lasts longer than that of dropped conidia. The germinating
power of the conidia is also affected by temperature. At
3°C (37,4 F) conidia retained their vitality for 24 hours.
Conidia, the material for an infection, may, therefore, be
kept in refrigerators from morning to night. The infection
of the plants in the field is done in the evening when they
are bedewed, either by dusting with spores or by spraying
a spore suspension. Dusting gave better results, since the
spores germinate best in condensed water. Spraying gave
also good success, if a 0,01 mol glucose solution of twice
distilled water was applied.

In some field tests the planting of onions infected by
injection of spore suspension proved to be suitable. The
method is described.
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Blattfleckenkrankheiten des Hafers in der DDR
Von H. MULLER

Aus dem Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der Deutschen Akademie der

Landwirtschaftswissenschaften

zu Berlin

Mit unterschiedlicher Haufigkeit treten in unseren Hafer-
bestdnden Blattfiecke auf. Uber die Ursachen dieser Er-
krankungen und ihre Symptomatologie ist bisher wenig
bekannt. Untersuchungen der letzten Jahre haben gezeigt,
daf zahlreiche Haferblattflecke durch pilzliche oder bak-
terielle Erreger hervorgerufen werden (MULLER 1963/64
a-c). In ihrem Vorkommen unterschiedlich, erwiesen sich fiir
Hafer 8 pilzliche Erreger (Helminthosporium avenae Eidam,
Septoria avenae Frank, Helminthosporium sativum P. K.
et B., Heterosporium avenae Oud., Epicoccum spec., Fusa-
rium culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. sambucinum Fuck. und

F. graminearum Schwabe) sowie zwei Bakterienarten (Pseu-
domonas coronafaciens (Elliott) Stevens und P. striafaciens
(Elliott) Starr et Burkh.) als pathogen.

Da die Erkennung der Erreger an Hand des Symptoms
durch die Mannigfaltigkeit des Krankheitsbildes Schwierig-
keiten bereitet, soll tiber die Symptomatologie der Blatt-
fleckenerreger und ihr Vorkommen in der DDR berichtet
werden*).

*) Ein Schliissel zur Erkennung der Erreger nach ihren Symptomen wurde
in dieser Zeitschrift 1964, 18, 29-30 verdffentlicht (MULLER 1964)
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Abb. 1: Infektionsweg
von Helminthosporium
avenae auf Hafer
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Helminthosporium avenae Eidam

Helminthosporium avenae kann sehr unterschiedliche
Blattflecke verursachen. Die ersten Krankheitssymptome
treten im Frihjahr in Form langlich brauner Flecke am
Primarblatt auf. Die meist an der Blattbasis beginnende
Nekrose kann spater die ganze Spreite einnehmen. Keim-
linge stark infizierter Samen sterben ab, bevor sie die
Erdoberfldche errerchen (O’BRIEN und PRENTICE 1930).
Die Infektionen der ersten Blatter gehen vom Saatgut aus,
sie werden als ,Primarinfektionen” bezeichnet. Dieses
Krankheitsbild, das wenige Wochen nach der Aussaat
auftritt, wird oft ubersehen. Die befallenen Pflanzen ge-
hen vorzeitig ein oder werden in ihrer weiteren Entwick-
lung gehemmt. Die auf den erkrankten oder abgestorbe-
nen Blattern entstehenden Sporen infizieren die folgenden
Bldtter derselben Pflanze und die Nachbarpflanzen. Regen
und Wind férdern den Prozef}. Dieser, als ,Sekundéarinfek-
tion” bezeichnete Vorgang kann sich in einer Vegetations-
periode mehrmals wiederholen, da die jeweils entstehen-
den Blattflecke neue Infektionsherde darstellen (Abb. 1).
Die Entwicklung der durch ,Sekundarinfektion” hervorge-
rufenen Flecke nimmt in der Regel einen charakteristi-
schen Verlauf. Zunachst entstehen am Ort der Infektion
punktformige Aufhellungen, die leicht iibersehen werden.
Aus ihnen gehen violettrote, ovale oder runde Blattflecke
hervor, deren Mitte oft hellnekrotisiert ist (Abb. 2a). In
diesem Stadium bleiben zahlreiche Infektionen stecken.
Kann der Erreger sich im Gewebe ausbreiten, entstehen
langgestreckte, braune Nekrosen, die seitlich durch Ge-
fafbundel begrenzt sind (Abb. 2b). Diesem Symptom ver-
dankt die Erkrankung den Namen ,Braunfleckigkeit des
Hafers”. Je nach der Infektionsdichte kénnen auch meh-
rere Flecke auf der Blattspreite auftreten (Abb. 2¢). Sie
sind oft unterschiedlich gestaltet, was nach eigenen Unter-
suchungen uberwiegend histologische Ursachen hat. Ein
einzelner Blattfleck kann die ganze Blattbreite einnehmen,
wodurch das Blatt abstirbt (Abb. 2d).

Der Pilz kann auf zweierlei Weise uberwintern: 1. auf
erkrankten Pflanzenteilen, auf denen im Frihjahr die ge-
schlechtliche Fortpflanzung des Erregers moglich ist und
2. 1m Saatgut. Fir die erste Form der Uberwinterung lie-
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gen aus den Untersuchungen der letzten Jahre keine Be-
weise vor. Es darf angenommen werden, dafi unter unse-
ren klimatischen Verhaltnissen die Uberdauerung des Er-
regers ausschliefflich im Saatgut erfolgt. Wir konnten in
Saatgutproben eine natiirliche Verseuchung bis zu 33 Pro-
zent feststellen. Auf Grund der Felduntersuchungen sind
Ortlich noch héhere Werte zu erwarten. Saatgutbeizung ist
zur Zeit die wirksamste MaBnahme, um den Erreger zu
bekampfen, sie fithrt aber nicht immer zu 100%igem Er-
folg. Der Saatgutbefall wird durch eine Bliiteninfektion
hervorgerufen. Die auf den Blattflecken entstehenden Svo-
ren gelangen zur Zeit der Bliite auf die Innenwéinde der
Spelzen (nach eigenen Befunden besonders der Deckspelze)
und bilden dort ein Dauermycel. Wéahrend die bisher be-
schriebenen Infektionen einen Blattfleck hervorriefen, ist
in der Regel eine infizierte Frucht makroskopisch von einer
gesunden nicht zu unterscheiden. Mit der Bluteninfekwon
ist der in Abb. 1 dargestellte Infektionsweg des Pilzes ab-
geschlossen. Bei feuchtem Wetter kann noch eine Infek-
tion des Ausfallgetreides beobachtet werden, die von kran-
ken Pflanzenteilen auf nicht rechtzeitig umgebrochenen
Feldflachen herriihrt.

Helminthosporium avenae ist in den Haferbestdnden
der DDR weit verbreitet (Abb. 3). Die Symptome des Pil-
zes konnen sowohl in trockenen Sommermonaten als auch
bei grofier Feuchtigkeit festgestellt werden. Nach zweijdh-
rigen Feldprifungen (1960-1961) sind die Hafersorten
LFlamingstreue”, ,Flamingsgold”, ,Goldhafer II“, ,Had-
merslebener Auswuchsfester Gelb”, ,Goldregen III“, ,Uni-

M1 der DDR Nr. TR77/62

B:eterosporium avence Oud.
AHelminthosparium sativum PK B AEpicoccum spec
&Helminthosporium avenae Eidam @ Septoria avenae Fronk
CPseudomonas coronafaciens (Elliott) Stevens

(@ Pseudomonas striafaciens (Elfiett) Starr et Burkh.

dfusarum spec.

Abb. 3 Vorkommen pilzlicher und bakterieller Blattfleckenerreger in der
DDR (1959-1962)



versal“, ,Asta”, ,Flamingsweif§ II“ und ,Omeko” sowie die
Zuchtstamme ,Sundhausen St. 2792/55“ und ,Bernburg St.
37664 fur H. avenae anfillig*).

Septoria avenae Frank

Ein zweiter, in der DDR verbreiteter Blattfleckenerre-
ger ist Septoria avenae. Die von dem Pilz hervorgerufe-
nen spindelférmigen violettroten Blattflecke konnen mit
den Anfangssymptomen von Helminthosporium avenae
leicht verwechselt werden (Abb. 4a). Aus ihnen entstehen
unregelméfig runde, meist spindelférmige braune und rot-
braune Nekrosen (Abb.4b). Diese Flecke sind mitunter von
einem rotlichen Rand umgeben, der sich spater verliert.
Nekrosen auf alternden Blattern oder im Innern des Be-
standes haben in der Regel gelbbraune Rander. Im Gegen-
satz zu den sich stindig vergréfernden Nekrosen von
Helminthosporium avenae ruft Septoria avenae lokal be-
grenzte Blattflecke hervor (Abb. 4c). Ein einzelner Blatt-
fleck fahrt deshalb auch nicht zum Blattod. Bei massiver
Infektion koénnen mehrere Flecke zusammenflieffen und
dadurch zum Absterben des Blattes fithren (Abb. 4d), die
einzelnen Nekrosen sind durch ihre dunklere Féarbung
weiterhin gut zu erkennen. Einige Wochen nach der In-
fektion entstehen im Zentrum des Blattflecks in Form klei-
ner Plinktchen die Pyknidien. Aus ihnen treten bei feuch-
ter Witterung die Sporen aus. Sie konnen dasselbe Blatt
erneut infizieren, wodurch Flecke unterschiedlicher Gréfe
auf einer Blattspreite vorkommen. Durch Regen und Wind
erfolgt die Ubertragung der Sporen auf Nachbarpflanzen
und auf andere Blétter derselben Pflanze. Halm und Blatt-
scheiden koénnen durch herabgewaschene Sporen ebenfalls
infiziert werden.

Der Pilz uberdauert den Winter nach CLARK und ZIL-
LINSKY (1860) auf erkrankten Pflanzenteilen, auf denen
im Friithjahr die geschlechtliche Fortpflanzung erfolgt. Die
heranwachsenden Ascosporen sind im Frihsommer Aus-
gangspunkt neuer Erkrankungen. Hinsichtlich der Saatgut-
‘ibertragung liegen widersprechende Mitteilungen vor
(NOBLE und MONTGOMERIE 1954, HUFFMANN 1955,
CLARK und ZILLINSKY 1960).

-Septoria avenae kommt nach eigenen Untersuchungen
in der DDR vornehmlich im Kiistenbezirk und 1in den Mit-
telgebirgslagen vor (Abb. 3). Vermutlich ist die Entwick-
lung des Pilzes an hohe Luftfeuchtigkeit gebunden.

Vereinzelt auftretende pilzliche Blattfleckenerreger

Helminthosporium avenae und Septoria avenae sind nach
den Mitteilungen von ARNOLD (1929), SCHAFFNITT (1929)
SCHLUTER (1929), RATHSCHLAG (1930) sowie CLARK und
ZILLINSKY (1960) von wirtschaftlicher Bedeutung. Vion
ihnen sind eine Reihe weiterer pilzlicher Pathogene zu dif-
ferenzieren, die auf Hafer nur gelegentlich auftreten und
denen kaum praktische Bedeutung zukommen diirfte,

Unter diesen Erregern ist Helminthosporium sativum
P. K. et B. symptomatologisch besonders interessant. Der
Pilz ruft im Gegensatz zu H. avenae braune, runde oder
ovale Blattflecke-mit konzentrischen Zonen hervor (Abb.
5a). Der Erreger wurde 1959 vereinzelt auf Hafer gefun-
den, 1958 konnte er von LANGE-DE LA CAMP (miindl.
Mitteilung) mehrfach beobachtet werden.

Etwas haufiger ist von streifig vergilbenden Blattsprei-
ten spatgedrillter Haferbestande Heterosporium avenae
Oud. zu isolieren (Abb. 5b).

Vergesellschaftet mit diesem Erreger tritt mitunter Epi-
coccum spec. auf. Der Blattfleck dieses Pilzes ist vom
umgebenden Gewebe durch einen violetten Rand abge-
grenzt. Im Zentrum der Nekrose entstehen schwarzbraune
Sporenlager (Abb. 5c).

Jeweils einmal konnten drei Fusarium-Arten von Ha-
ferblattern isoliert werden, die im Infektionsversuch wie-
der Blattflecke hervorriefen. Wahrend F. culmorum (W. G.

*) Die Sorten ,Flimingsgold” und ,Asta” sind in ,Goldschatz® bzw
»Torso” umbenannt worden

Sm.) Sacc. kompakte braune Blattflecke unterschiedlicher
Grofe verursachte, wurde F. sambucinum Fuck. von hell-
braunen Blattspitzen und -rdndern isoliert. In Infektions-
versuchen traten fahlgringraue Nekrosen mit hellbrau-
nem Rand auf. F. graminearum Schwabe rief in Infektions-
versuchen ebenfalls braune Blattflecke hervor.

Dile Fundorte der beschriebenen Erreger sind aus Abb.
3 ersichtlich.

Neben diesen, bisher nicht oder weniger bekannten pilz-
lichen Blattfleckenerregern des Hafers sind Mehltau (Ery-
siphe graminis D. C.) und Haferkronenrost (Puccinia coro-
nata Cda.) in der DDR verbreitet. Das Krankheitsbild ist
in der Praxis allgemein bekannt. Auf die Beschreibung
der Symptome kann deshalb verzichtet werden.

In den letzten Jahren konnten auf Haferblattern zwei
Bakterlosen nachgewiesen werden, deren Auftreten in der
DDR bisher nicht beschrieben worden war. Die haufigste
von ihnen ist

Pseudomonas coronafaciens (Elliott) Stevens

Dieses Bakterium ruft auf Hafer gelbe oder gelbbraune
Blattflecke hervor, die von einem helleren, gelbgriinen
Hof umgeben sind (Abb. 5d). Einzelflecke sind in der Re-
gel oval; oft fliefen mehrere Flecke zusammen oder kon-
nen, wenn sie die gesamte Breite des Blattes einnehmen,
zu einem Umknicken fiihren. Dadurch sind bei oberfldch-
licher Betrachtung Verwechslungen mit der ,Dérrflecken-
krankheit des Hafers” moglich. Seltener treten braungelbe
Streifen an den Blattrandern auf. Der Erreger wird durch
Samen tibertragen (KINGSOLVER 1944; DOWSON 1957).

Diese Bakteriose ist in der DDR erstmals 1959 gefunden
worden, uber Einzelheiten ist an anderer Stelle berich-
tet worden (MULLER 1963/64c). Von KNOSEL und WELT-
ZIEN (1959) wurde der Erreger als ,bakterielle Blattdiirre
des Hafers” auch aus Westdeutschland beschrieben. Unsere
Haferbestdnde sind nach den bisherigen Beobachtungen so-
wohl in den einzelnen Jahren als auch regional unter-
schiedlich erkrankt. Die bisherigen Fundorte der Bakte-
riose sind aus Abb. 3 zu ersehen.

Pseudomonas striafaciens (Elliott) Starr et Burkh.

wurde von langlichen schwarzbraunen, durchscheinen-
den Blattflecken isoliert. Die langen Nekrosen kommen
durch den Zusammenfluf§ einzelner Blattflecke zustande
(Abb. 5e). Im Gegensatz zu den Nekrosen von P. corona-
faciens entsteht auf den striafaciens-Nekrosen héufig Bak-
terienexsudat. P. striafaciens ist bisher nur vereinzelt ge-
funden worden (Abb. 3).

Zusammenfassung

Auf Grund von Felduntersuchungen in den Jahren 1959
—-1962 wird eine Ubersicht iiber die pathogenen Blattflek-
kenerreger des Hafers gegeben. Von Helminthosporium
avenae Eidam, Septoria avenae Frank, Helminthosporium
sativum P. K. et B., Heterosporium avenae Oud., Epicoccum
spec., Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. sambuci-
num Fuck. und F. graminearum Schwabe sowie Pseudomo-
nas coronafaciens (Elliott) Stevens und P. striafaciens (Elliott)
Starr et Burkh. werden die Symptome beschrieben. Uber
das Vorkommen der Erreger in der DDR wird berichtet.

Pe3iome

Ha ocHoBe 110J1eBBIX ucciienoBaumii 1959—1962 rr. qau
0630p maToreHHBIX BO3OyAMTENEN TIATHUCTOCTH JIMCTHEB
oBca. OmmcanHbl cumIirtoMbl Helminthosporium avenae
Eidam, Septoria avenae Frank, Helminthosporium sativum
P. K. et. B., Heterosporium avenae. Oud., Epicoccum spec., Fu-
sarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. sambucinum Fuck n F.
graminearum Schwabe, a Tagxke Pseudomonas coronafaciens
(Elliott) Stevens u P. striafaciens (Elliott) Starr et Burkh.
CoobiraetTcs o BecrpedaemoctTu Bo3Gyxaurenein B TAP.
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Summary

A survey is given about the etiology of leaf-spot diseases
on oats, basing on field tests which were carried out from
1959 to 1962. The symptoms are described of Helmintho-
sporium avenae Eidam, Septoria avenae Frank, Helmintho-
sporium sativum P.K. et B., Haterosporium avenae oud., Epi-
coccum Spec., Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. sam-
bucinum Fuck., F. graminearum Schwabe, Pseudomonas co-
ronafaciens (Elliott) Stevens, and P. striafaciens (Elliott)
Starr et Burkh. The occurence of the diseases in the GDR
is reported.
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Zur Vererbung der Resistenz gegen den Biotyp G, des Kartoffelkrebses

(Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.)
Von J. ZADINA und W. GOTTSCHLING

Aus dem Forschungsinstitut fiir Kartoffelbau Havlickuv Brod, CSSR und der Biologischen Zentralanstalt Berlin der
Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin, DDR

Im ersten Teil der Arbeit, der die Problematik der Re-
sistenzziichtung von Kartoffeln gegen den Biotyp G, *) des
Kartoffelkrebses behandelt, wurden wirtschaftlich und
zuchterisch wichtige Eigenschaften der gegen diesen Biotyp
resistenten Sorten gewertet (ZADINA 1962 b, 1963). Im
vorliegenden Teil wird die Vererbung der Resistenz gegen
den Biotyp G, des Kartoffelkrebses bei solchen Sorten ver-
folgt, die gegen diesen Krebsbiotyp resistent sind.

Die Resistenzpriifungen gegen G; wurden in der Biolo-
gischen Zentralanstalt Berlin der DAL zu Berlin in Klein-
machnow, Bezirk Potsdam, durchgefiihrt. Zu den Untersu-
chungen wurde Zuchtmaterial eingesandt, das von gegen
Krebsbiotyp G; resistenten (im weiteren G,-resistent) Sor-
ten stammt und in Havlickuv Brod zuvor auf Resistenz ge-
gen die Krebsrasse D, *) (im weiteren Dy-Resistenz) tiber-
prift worden war. Dadurch wurde bei den G;-resistenten
Sorten eine Ubersicht der Vererbung sowohl der Resistenz
gegen die Rasse G, als auch gegen die Rasse Dy des Kartof-
felkrebses gewonnen.

Auf eine Vererbung der Resistenz gegen die Krebsras-
sen D; und G; schlossen wir:

a) aus der Resistenz der Nachkommen aus der Selbstbe-
stdubung von Sorten, die G;-resistent sind;

b) aus der Resistenz der Nachkommen aus Kreuzungen
zweier G,-resistenter Sorten;

¢) aus der Resistenz der Nachkommen aus Kreuzungskom-
binationen zwischen G-resistenten Sorten und Sorten,
die gegen die Krebsrasse D, resistent oder anfillig sind.

Die Vererbung der Resistenz gegen die Krebsrassen D; und
G, wurde nur bei den Sorten Apollo (Argo), Ora (Mira),
Fortuna, Hilla und Hochprozentige ermittelt. Bei den an-
deren Gy-resistenten Sorten gelang es uns nicht, eine aus-
reichende Menge an Samen zu gewinnen.

Die Resistenz gegen den Krebsbiotyp D;

Die D;-Resistenz wurde in Feldversuchen auf den Krebs-
priiffeldern in der CSSR, in Sluknow und in Velké Karlo-
vice, ermittelt.

*) Rasse D, bzw. G, entspricht der Rasse 1 bzw. 2 nach der in der BRD
iiblichen Bezeichnung.
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Tabelle 1
aus der Selbstbestaubung G,-resistenter Sorten
-

Gewertet resistent anfallig M

Dl-"’ i der Nachk

Nachkommen der Sorte

| 1n Stick in Stiick in %
Apollo (Argo) ~ Selbstbestaubung 72 70 2 97,2 2,8
Fortuna — Selbstbestaubung 61 59 2 96,7 3.3
Hilla ~ Selbstbestdubung 53 48 5 90,6 9,4
Hochprozentige — Selbstbestiaubung 56 55 1 98,2 1,8
Ora (Mira) — Selbstbestdubung 68 62 6 91,2 8.8
Summe 310 294 160 P04 s 52
Tabelle 2
D,-Resist der Nachk aus der Kreuzung G,-resistenter Sorten
P Gewertet resistent anfallig resistent anfillig

 aaaiaton in Stiick in Stick in %
Apollo (Argo) X Hochprozentige 86 81 5 94,1 59
A_pollo (Argo) X Ora (Mira) 88 80 8 90,9 9,1
Fortuna X Apollo (Argo) 60 56 4 93,3 6,7
Fortuna X Hochprozentige 82 76 6 92,6 7.4
Fortuna X Ora (Mira) 52 44 8 84,6 15,4
Hilla X Hochprozentige 82 77 5 93,9 6,1
Ora (Mira) X Apollo (Argo) 105 95 10 90,5 9,5
Ora (Mira) X Hilla 80 61 19 76,2 23,8
Ora (Mira) )X Hochprozentige 72 63 9 87,5 12,5
Summe 707 633 724 & 89,3 10,7

Resistenz der Nachkommen aus Selbstbestdubung:

Die Ergebnisse der Resistenzpriifungen der Nachkom-
men aus Selbstbestdiubung sind in Tabelle 1 angefiihrt.
Aus den erzielten Ergebnissen (Tab. 1) geht hervor, daf§
sich die Gj-resistenten Sorten durch eine sehr gute Verer-
bung der Resistenz gegen die Krebsrasse D; auszeichnen.
Der Prozentsatz der resistenten Nachkommen bewegt sich
von 90,6 Prozent bis 97,2 Prozent und betrdgt im Ge-
samtdurchschnitt 94,78 Prozent.

Hier ist zu bemerken, daf diesen hohen Prozentsatz der
Resistenz nur einige wenige Nachkommen D,-resistenter
Sorten erreichen (Amsel 93,9 Prozent, Baltyk 92,7 Prozent,
Biene 96,9 Prozent, Cornelia 97,0 Prozent, Depesche 98,2
Prozent, Flava 92,1 Prozent, Jubel 98,0 Prozent, Olympia
93,1 Prozent, Ostragis 94,1 Prozent, Sickingen 96,7 Prozent),
trotzdem wunter der Dj-resistenten Sorten auch solche vor-
kommen; die die Resistenz zu 100 Prozent auf die Nach-
kommen ftibertragen, z. B. Gromadskie, Jara und Taborky.



Tabelle 3
aus der Kreuzungskombination von
ten und Dj-anfdlligen Sorten

D,-Resistenz der Nach}
G,resistenten mit D,-r

Gewertet resistent anfallig resistent anfallig
i Y

Kreuzungskombination in Stiick in Stiick in %

a) Kreuzungskombination mit Dy-resistenten Sorten

Apollo (Argo) X Amsel 99 96 3 97,0 3.0
Apollo (Argo) X Meise 94 84 10 89,4 10,6
Apollo (Argo) X Mirka 98 84 14 85,7 14,3
Cornelia X Apollo (Argo) 50 49 1 98,0 2,0
Cornelia X Ora (Mira) 50 45 5 90,0 10,0
Ora (Mira) X Amsel 83 81 2 97,6 2,4
Ora (Mira) X Meise 24 19 5 79,2 20,8
Ora (Mira) X Mirka 97 25 22 77,3 22,7
Summe 595 533 62 (& 89,3 10,2
b) Kreuzungskombination mit D,-anfilligen Sorten i

Fortuna X Victor 3 41 28 13 68.2 31,8
Victor X Apollo (Argo) 44 40 4 90,9 (O8]}
Victor X Ora (Mira) 44 26 18 . 59,0 41,0
USA 96-95 < Apollo (Argo) 33 30 3 90,9 9,1
Summe 162 124 38 J773 227

Tabelle 4

Ergebnis der Resistenzpriifung gegen die Krebsrasse G, bei den Nach-
kommen aus Selbstbestdaubung; aus der Kreuzung G,-resistenter Sorten und
aus den Kreuzungskombinationen G-resistenter Sorten mit D,-resistenten
Sorten.

Anmerkung: Uberpriift wurde nur D,-resistentes Material

Kreuzungskombination Gepriift resistent anfillig resistent anfillig
(Selbstbestaubung) in Stiick in Stiick in %

a) Selbstbestaubung resistenter Sorten

Apollo — Selbstbestdubung 32 24 8 75,0 25,0
Fortuna - Selbstbestiubung 10 7 3 70,0 30.0
Hilla ~ Selbstbestdubung 13 11 2 84,6 15,4
Hochprozentige ~ Selbstbestdubung 3 3 0 100,0 0.0
Ora (Mira) — Selbstbestaubung 28 22 6 78,6 21.4
Summe 86 67 49N R N(E/851,GARINT8)25
b) Kreuzung resistenter Sorten

Apollo (Argo) X Hochprozentige 24 24 V] 100,0 0,0
Apollo (Argo) X Ora (Mira) 31 26 5 83,8 16,2
Fortuna X Apollo (Argo) 26 21 5 80,0 20,0
Fortuna X Ora (Mira) 14 10 4 71,4 28,6
Fortuna X Hochprozentige 11 11 o 100,0 0,0
Hilla X Hochprozentige 15 15 0 100,0 0,0
Ora (Mira) X Apollo (Argo) 37 36 1 97,2 2.8
Ora (Mira) X Hilla 27 25 2) 92,5 7.5
Ora (Mira) X Hochprozentige 16 13 3 81,2 __18,8
Summe 201 181 20 (¥ 89.57 10,43

c) Kreuzung G(resistenter und D,—resistenter Sorten

Apollo (Argo) X Amsel 34 26 8 76,4 23.6
Apollo (Argo) X Meise 30 24 6 80,0 20,0
Apollo (Argo) X Mirka 22 15 7 68,1 31,9
Cornelia X Apollo (Argo) 64 36 28 56,3 43,7
Cornelia X Ora (Mira) 49 34 15 69,3 30,7
Ora (Mira) X Amsel 29 16 13 552 448
Ora (Mira) X Meise 6 4 2 66,7 33,3
Ora (Mira) X Mirka 23 18 5 78,2 21,8
Nova X Apollo (Argo) 19 19 0 100,0 0,0
Nova X Mirka 20 17 3 850 15,0
Summe 296 209 87 (¥ 73,52 26,48

Resistenz der Nachkommen aus Kreuzungen zweier G;-resi-

stenter Sorten:

Die D,-Resistenz der Nachkommen aus der Kreuzung von
Sorten, die gegen den Krebsbiotyp G, resistent sind,
geht aus der Tabelle 2 hervor, wo die Resistenz der Nach-
kommen aus neun Kreuzungskombinationen von Gj-resi-
stenten Sorten angefithrt ist. Diese bewegt sich von 76,2
Prozent (in der Kombination Ora (Mira) )X Hilla) bis zu
94,1 Prozent (in der Kombination Apollo (Argo X Hochpro-
zentige) und betragt im Gesamtdurchschnitt 89,3 Prozent.

Die D-Resistenz der Nachkommen aus der Kreuzungs-
kombination von Sorten, die D;-resistent sind, bewegt sich
von 51,1 Prozent bis 100 Prozent (ZADINA 1962 a).

Resistenz gegen die Krebsrasse D; der Nachkommen aus
der Kreuzungskombination von Sorten, die G,-resistent
sind, mit Dy-resistenten und Dy-anfélligen Sorten:

Die D;-Resistenz der Nachkommen aus der Kreuzungs-
Lombination von Gj-resistenten Sorten mit Sorten, die
D;-resistent sind, geht aus Tabelle 3, Teil a, hervor, die Re-
sistenz der Nachkommen aus der Kreuzung verschiedener
gegen den Krebsbiotyp G; resistenter Sorten mit Sorten, die
gegen die Rasse D; anfdllig sind, aus Tabelle 3, Teil b.

Die Resistenz der Nachkommen der Kreuzung von G-
resistenten Sorten, mit Sorten, die Dj-resistent sind, bewegt
sich von 77,3 Prozent bis 98,0 Prozent und betrdagt im Mit-
tel 89,3 Prozent. Es kann angefiihrt werden, daf§ zwischen
der Resistenz der Nachkommen aus der Kreuzung von
Sorten, die Gj-resistent sind, und der Resistenz der Nach-
kommen aus der Kombinationskreuzung zwischen einer
G;-resistenten Sorte und einer D,;-resistenten Sorte praktisch
keine Unterschiede bestehen (vergl. Tabelle 2 und Tabelle
3, Teil a).

Die Resistenz der Nachkommen aus der Kreuzungskom-
bination von G,-resistenten Sorten mit Sorten, die fiir die
Rasse Dy anfdllig sind, bewegt sich von 59,0 Prozent bis
90,9 Prozent und betrdgt im Durchschnitt 77,3 Prozent.
Vergleichshalber fithren wir die durchschnittliche Resistenz
der Nachkommen aus der Kreuzungskombination ,Dj-resi-
stente: Sorte )X Ds-anféllige Sorte” an, sie betrdgt 64,0 Pro-
zent (ZADINA 1962) und der Prozentsatz der resistenten
Nachkommen aus der angefithrten Kombination bewegt
sich von 31,8 Prozent (bei Response )X Centifolia) bis 92,9
Prozent (bei Marius II )X Taborky).

Die Resistenz gegen den Krebsbiotyp G;

Die G,-Resistenz wurde, wie bereits angefiihrt ist, in der
DDR iiberpriift und zu den Priifungen wurde nur Material
iibersandt, das D;-resistent war.

Die Ergebnisse der durchgefithrten Resistenzpriifungen
gegen die Krebsrasse G; sind in Tabelle 4 angefithrt. Aus
dieser Tabelle geht hervor, daf sich die G;-Resistenz der
Bastarde in der Nachkommenschaft aus der Selbstbestdu-
bung der G;-resistenten Sorten von 70,0 bis 100 Prozent be-
wegt (Tabelle 4, Teil a), in der Nachkommenschaft aus der
Kreuzung von Sorten, die gegen die Rasse G, resistent sind,
von 80,0 bis 100 Prozent (Tabelle 4, Teil b) und in der
Nachkommenschaft aus der Kreuzungskombination von Gi-
resistenten Sorten mit D;-resistenten Sorten von 55,2 bis
100 Prozent (Tabelle 4, Teil ¢). Im Durchschnitt war in den
einzelnen untersuchten Gruppen der Prozentsatz des gegen
die Rasse G; resistenten und des anfilligen Materials wie
folgt:

Nachkommen resistent anfillig
— in %

Gegen die Krebsrasse Gi resistente

Sorten — Selbstbestdubung 81,6 18.4
Gi-resistente Sorten X

G1-resistente Sorten 89,6 10,4
Gi -resistente Sorten X

Dj-resistente Sorten 73.5 26,5

Bei der Resistenzziichtung gegen die Krebsrasse G; kom-
men folgende Kombinationen in Frage: .G;-resistente Sorte
X Gj-resistente Sorte® und hauptsdchlich ,G,-resistente
Sorte X D,-resistente Sorte” und umgekehrt. Im ersten Fall
betrdgt der Anteil des G;-resistenten Materials 89,6 Prozent
im zweiten Fall 73,5 Prozent. Mit Ricksicht darauf, daB
die Resistenz gegen die Krebsrasse G; nur am Material
untersucht wurde, welches D;-resistent war, muf§ zur Fest-
stellung des tatsdchlichen Prozentsatzes an G;-resistentem
Material zuerst der Anteil des D;-resistenten Materials in
Betracht gezogen werden. Dieser Anteil ist in den ange-
fithrten Kombinationen wie folgt:

Nachkommen resistent anfallig
in %

G -resistente Sorten x

Gj-resistente Sorten 89,3 10,7

Gi-resistente Sorten X

Dj-resistente Sorten 89,3 10,7

Wenn in den Kombinationen ,G,-resistente Sorten X ge-
gen Gj-resistente Sorten” und ,G,-resistente Sorte )X gegen
D,-resistente Sorte” 89,3 Prozent der Nachkommen gegen
die Rasse D, resistent bleibt und von diesen Nachkommen
dann im ersten Fall 89,6 Prozent und im zweiten Fall 73,5
Prozent gegen die Krebsrasse G, resistent sind, erhalten
wir aus den gesamten Nachkommen in der Kombination
,Gj-resistente Sorten” 80,0 Prozent und in der Kombination
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.Gq-resistente Sorte )X D,-resistente Sorte” 65,6 Prozent der
Nachkommen mit Resistenz gegen die Krebsrasse Gy.

Zusammenfassung

Zur Vererbung der Resistenz gegen die Krebsrasse G, bei
Sorten, die gegen die Krebsrasse G, resistent sind, kann auf
Grund der festgestellten Ergebnisse folgendes gesagt wer-
den: Bei zielbewufiter Resistenzziichtung gegen die Krebs-
rasse G, erhalten wir im Durchschnitt ungefdhr 80 Prozent
G,-resistente Bastarde, falls beide Elternsorten G;-resistent
sind und ca. 65,6 resistente Bastarde, falls eine der Eltern-
sorten Gj-resistent und die zweite D;-resistent ist.

Hinsichtlich der Vererbung der Resistenz gegen die Krebs-
rasse D, bei Sorten, die G,-resistent sind, kann gesagt wer-
den, dafy diese die Resistenz in einem hohen Ausmafi auf
die Nachkommen iibertragen. In der Nachkommenschaft aus
Selbstungen betrug der Anteil aus D;-Resistenz im Durch-
schnitt 94,8 Prozent, aus Kreuzungen im Durchschnitt 89,3
Prozent.

Pe3ome

ITesr HacToAmey paboThl yKa3aTb Ha HacJeACTBEH-
HYIO Ilepefady yYCTOMYMBOCTM K pace paka G; y yCTOi-
4YMBBIX K 9TOJ pace COPTOB KapTodelsid. IIpumHMMas
BO BHMMaHMe, YTO YCTOMYMBOCTL K Gy YyCTaHOBJIIEHA
JIMIIb Ha yCTOMYMBOM K Dy Marepuaine, TO I0Jy4eHHble
JaHHble UMH(GOPMMPYIOT He TOJBKO O Tlepezrade IIO
HacJeACTBY ycToumMBoCcTM K mopoje Gy HO M K pace
D;.

O 1mepeznade 10 HACJHEACTBY YCTOMHUMOAcTM K pace
paka ‘G; y ycron4uBbIX K G; COPTOB MOXKHO CKa3aThb
cilenyionlee: IIpM IleJIeyCTPEMJIEHHOM ceJleKIMM Ha
yCTOMYMBOCTL K pace paka Gy, MbI IIOJIydaeM B Cpef-
HeM npumepHo 80 %, ycToitunmebix K Gy 6acTapnos, eciu
oba poauTerbCcKMe copTa YCTOM4UMBBI K Gy M OKOJIO
65,6 ¥/, ycToiuMBbIX GacTapioB, €ClM OAMH U3 POAUTENb-
CKMX COPTOB ycTonumB K Gy, a Apyroil K Dy.

B oTHOmeHMM HacJeCTBEHHOI: Ilepedadyy YyCTONYM-
BOCTM K pace Dy y copToB, yCTONYMBBIX K Gy, MOKHO
CKa3aTb, YTO OHM B OOJBIION CTEmeHM IepeaioT CBOIO
VCTOMYMBOCTL MOTOMKaM. B moTOMCTBe, MOJIyYeHHOM U3
CaMOONbIIIEHNA, MA0JHA YCTOMUYMBBLIX ocobeil cocTaBifeT
B cpegHeM 94,8 9/,. B 3aBucuMMOCTM OT cOpTa OHa KoOje-
faerca B npepenax 90,6 u 97,2 9/,.

Summary

The subject of this paper was tc indicate the inheritance
of the resistance against G,-type of potato wart disease of
sorts which are resistant against this type. The Gy-resistance
was only checked with material which is Dj-resistant.
Hence, a survey of inheritance of resistance was not only
obtained in regard to G, but also to Dy.

The results permit the following statement as to the in-
heritance of Gy-resistance of sorts which are resistant to
the G;-type: Intensive breeding for resistance to the Gi-
type would give an average of about 80%; G,-resistant hy-
brids, if the two parents are G;-resistant, or of ca. 65,6%,
resistant hybrids, if one of the parents is Gj-resistant
while the other one is D)-resistant. G,-resistant sorts would
to a large extent transmit the resistance to the D,-type to
their descendats. The average percentage of resistant indi-
viduums among the progeny from ' autogamy, e. g. is
94,80/, varying from 90,6 to 97,29/, according to the diffe-
rent sorts.
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Beitridge zur Frage des Einflusses einiger Insektizide auf die Pflanzen
und der Bedeutung ihrer Riickstinde

Von C. MANOLACHE, E. RADULESCU, F. MANOLACHE, I. MORLOWA und A. POLIZU
Institutul agronomic .N. Balcescu”, Bucuresti

In den letzten Jahren erschien auf dem Weltmarkt eine
Reihe neuer phytopharmazeutischer Praparate, welche we-
gen threr hohen Wirksamkeit gegen Pflanzenschadlinge und
Pflanzenkrankheiten und ihrer grofien Selektivitat einen
bedeutenden Platz im Pflanzenschutz eingenommen haben.

Mit der Zeit konnte man jedoch feststellen, daf einige
von ihnen eine Reihe von Eigenschaften besitzen, welche
bei ihrer Einfiihrung in die Praxis noch nicht bekannt wa-
ren. Man stellte fest, dafi ihre Wirksamkeit vom Klima ab-
héangig ist, daff sie morphologische Veranderungen der
Pflanzen und Abweichungen im Ablauf physiologischer und
biochemischer Prozesse hervorrufen koénnen und bei eini-
gen Insekten das Auftreten von Resistenz bewirken. Eine
andere wichtige Frage war auch die nach der Bestdndigkeit
ihrer Ruckstdnde auf den Pflanzen und ihren Produkten.

Darum wird zur Zeit in der ganzen Welt diesem Problem
immer mehr Bedeutung beigemessen, und in eihigen Lén-
dern gibt es sogar offizielle Normen, welche eine systema-
tische Kontrolle der Pflanzenschutzmittelriickstdnde auf
Pflanzen vorsehen.

In unserem Land wird seit einigen Jahren eine Reihe von
Untersuchungen durchgefiihrt iiber die Abhdngigkeit der
Insektizidwirkung von einigen Klimafaktoren, uber das
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Auftreten von Verdnderungen der Pflanzenteile durch An-
wendung unterschiedlicher Insektiziddosen, tiber Riickstdnde
von Giftstoffen auf landwirtschaftlichen Produkten usw.

Einflug der Klimabedingungen auf die Wirksamkeit
einiger Insektizide

Be1r der Bekdmpfung des Getreidelaufkafers (Zabrus tene-
brioides Goeze) in den Jahren 1956 bis 1961 in verschiede-
nen landwirtschaftlichen Versuchsstationen (Valul lui Traian,
Tasi) und einigen Staatswirtschaften (GAS-Lehliu, GAS-Dra-
galina usw.) konnte gezeigt werden, dafy die besten Ergeb-
nisse durch Boden- und Samenbehandlung mit einigen Mit-
teln wie Aldrin, Dieldrin, DDT-HCH, HCH usw. erzielt
werden.

Ber Bodenbehandlungen mit den oben erwéhnten Insek-
tiziden konnten wir feststellen, daff vor allem Feuchtig-
keit und Temperatur die wichtigsten &kologischen Fakto-
ren sind, welche eine hdéhere oder geringere Wirkung ein
und desselben Insektizids bewirken. So konnte die starkste
Wirksamkeit registriert werden, wenn die Bodenfeuchtig-
keit bis zu 10 cm Tiefe 21-30%, betrug und die Tempera-
tur héher als 8-9 °C lag (Abb. 1). Diese Bedingungen be-
glinstigen die Beweglichkeit und Freflust der Larven, so
daf diese in direkten Kontakt mit dem Insektizid treten.
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Abb. 1, Wirksamkeit der Insektizide bei der Bekdmpfung der Larven von Zabrus tenebrioides Goeze in Abhéngigkeit von der Bodenfeuchtigkeit

Bei der Bekdmpfung der Drahtwiirmer in Maisfeldern
{Agriotes ustulatus Schall. und A. lineatus 1.), welche im
Landwirtschaftlichen Forschungsinstitut und im Landwirt-
schaftlichen Institut ,N. Balcescu”, bei der Versuchsstation
Oarja-Arges und der Kollektivwirtschaft Scornicesw-Arges
durchgefiihrt wurde, konnte ebenfalls festgestellt werden,
dafi die Wirksamkeit verschiedener Insektizide stark von
den Okologischen Bedingungen abhdngig ist.

Bei Bodenbegiftungen schwankte die Wirksamkeit der
verschiedenen Insektizide von Jahr zu Jahr, je nach der
Feuchtigkeit und Temperatur der Kulturschicht, der Larven-
dichte, des prddominanten Stadiums usw. (Abb. 2).

Nach dem Einpudern von Maiskdrnern war die Wirksam-
keit der Insektizide geringer als bei Bodenbehandlung,
Reihen- oder Nestbehandlung, es konnte jedoch auch hier
eine Abhédngigkeit von Bodenfeuchte und -temperatur test-
gestellt werden. So schwankte der Prozentsatz der toten
Larven im Jahre 1959 bei einer Temperatur von 8-18° und
einer Feuchtigkeit von 14%, zwischen 19,6—36,3 und 1960
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Abb 2: Wirksamkeit der Insektizide bei der Bekdmpfung der Drahtwin-

mer (Agriotes ustulatus Schall. und A. lineatus L) bei Bodenbehandlungen
in Abhangigkeit von der Bodenfeuchtigkeit

bei einer Feuchtigkeit von 20%, und einer Temperatur von
8-19° zwischen 56-88%,. Auch aus unseren Forschungen
iber die Bekdmpfung des Kartoffelkdfers (Leptinotarsa
decemlineata Say) geht hervor, daff die Temperatur die
Wirksamkeit einiger chlorierter Kohlenwasserstoffpréaparate
beeinfluft hat.

So wurde bei Anwendung von Toxaphen-Stdubemittel-
Emulsionen und Suspensionen, bei einer Mitteltemperatur
von 17 °, 6—-7 Tage vor und nach der Behandlung ein Ab-
sterben zwischen 39-~73%/, sowohl bei den Larven als auch
bei den Kéfern registriert.

Hohere Temperaturen, iiber 18 ° Tagesmitteltemperatur
mit einem Maximum von 18-35°, haben die Wirksamkeit
erhdht, so dafg 78—-90%, tote Larven und Kéfer gezédhlt wur-
den.

Ebenso ist hervorzuheben, dafi bei der Bekdmpfung des
Zottigen Blutenkéfers (Epicometis hirta Poda) in Rapskul-
turen die besten Ergebnisse erzielt wurden, wenn die Be-
handlungen mit Toxaphen zwischen 11 und 15h angewandt
wurden und die Temperatur 28—35° betrug. Der Prozent-
satz der toten Insekten schwankte zwischen 89-98%,. In
den Morgenstunden (6—9%), bei Temperaturen von 14~-21°,
mit emmem Minimum in der Nacht von 6,9-9°, waren die
Ergebnisse der Behandlungen viel geringer, und zwar nur
609/, tote Tiere.

Auch in der Bekdmpfung des Getreidelaufkéafers (Zabrus
tenebrioides Goeze) mit Toxaphenprdparaten war bei nie-
deren Temperaturen 8—11° der Erfolg geringer.

Einflu der Insektizide auf einige Kulturpflanzen

Die ersten Beobachtungen iiber einen Einflufi einiger In-
sektizide aus der Gruppe der chlorierten Kohlenwasserstoffe
(HCH-Préparate) auf die Pflanzen wurden in der RVR im
Jahre 1950 bei der Bekdmpfung der Riibenmotte (Serobi-
palpa ocellatella Boyd) und des Riibenbriiflers (Bothy-
noderes punctiventris Germ.) an Zuckerriiben und Futter-
riiben in den Kreisen Cilidrasi, Giurgiu, Briila, Medgidia
usw. gemacht. Spdter wurde eine Reihe von Beobachtungen

131



auch an anderen Pflanzen wie: Mais, Weizen usw. bekannt,
an welchen man Drahtwiirmer, Getreidelaufkifer usw. be-
kampfte.

Diesbeziigliche Beobachtungen wurden zum Teil in den
Jahren 1950 und 1951 bei den internationalen Pflanzen-
schutzkonferenzen in Budapest und Berlin mitgeteilt. In
den letzten Jahren wurden diese Forschungen an Ruben und
Mais fortgesetzt.

Einige dieser Ergebnisse werden in vorliegender Arbeit
mitgeteilt.

Bei Zuckerriiben wurde die Beeinflussung der Pflanzen
durch verschiedene Insektizide an drei Entwicklungsstadien
verfolgt, und zwar:

a) Keimstadium (Bildung der Keimblétter)
b) Stadium von 4-6 Blittern
¢) Stadium mit ausgebildeter Riibe

Die Behandlungen wurden im Jahre 1960 bei einer Bo-
denfeuchtigkeit von 12-15%¢ und téglichen Mitteltempera-
turen von 11-18° und 1961 bei einer Bodenfeuchtigkeit
von 9-119%, 21-30%, und Temperaturen von 16—24 ° durch-
gefiihrt.

Es wurden folgende Insektizide als Stdubemittel angewen-
det:

HCH 1,5%, Gammaisomer (Heclotox 1,5) in Mengen von:
30, 60, 120 und 180 kg/ha,
HCH 3%, Gammaisomer (Heclotox 3): 30, 60, 120 und
180 kg/ha,
Lindan 3%, (Lindatox 3): 30, 60, 120, 180 kg/ha,
DDT 5%, (Detox 5): 30, 60, 120, 180 kg ha,
Aldrin 20%, (Schering): 20, 40, 60 und 80 kg/ha,
Dieldrin 2,5%, (Merck): 20, 40, 80 kg/ha,
Thiodan (Hoechst): 30, 60, 120, 180 kg/ha,
Heptachlor 6%, (Cela): 20, 40, 80 kg/ha,
E 605 (2%, — Bayer): 20, 40, 60, 120, 180 kg’ha.
Es wurden verschiedene Mengen angewendet, um die n6-
tige Dosis vor allem fiir Insekten, die gegeniiber verschie-
denen Insektiziden widerstandsfdhig sind, festzusetzen.

Ergebnisse

Aus den von uns erhaltenen Daten geht hervor, daf
samtliche in der Zuckerriibenbehandlung angewandten In-
sektizide die Pflanzen beeinflussen.

Thr Einfluf wirkt sich sowohl positiv-fordernd, als auch
negativ-hemmend aus und kann auch gleichzeitig hemmend
und fordernd wirken. Die Insektizide beeinflussen die
Pflanzen stdrker oder weniger stark, je nach dem Ent-
wicklungsstadium der Pflanze, der Art des Insektizides,
der pro ha angewandten Menge, den Skologischen Bedin-
gungen (Feuchtigkeit, Temperatur, Boden) usw.

Eine positiv férdernde Wirkung konnte bei Behandlung
mit bestimmten Mengen pro ha sowohl bei den keimenden
Pflanzen, als auch in den Stadien 4-6 Blatter und ausge-
bildeter Riibe festgestellt werden.

Pflanzen, die im Keimstadium sowie im Stadium von
4-6 Blattern behandelt worden waren, zeigen 30 Tage nach
der Behandlung optimale Entwicklung nach Anwendung
von: HCH in einer Menge von 0,450-1,200 kg/ha Gamma-
isomer,

Lindan 0,450-2,700 kg/ha,

Dieldrin 1-2 kg/ha,

Aldrin 3-4 kg/ha

Thiodan 30-60 kg/ha (Préparat) und
Athyl-parathion 0,400-0,800 kg/ha.

Die Pflanzen dieser Varianten waren 4—-6 cm grofer als
jene der unbehandelten Flachen.

Nach Behandlungen mit Lindan 1,800-2,700 kg/ha konnte
man in den Wurzeln eine Vergréferung der meristemati-
schen Gewebe und der tertidren Meristeme wahrnehmen. So
zdhlte man bei den behandelten Pflanzen 8 Ringe, wahrend
bei den unbehandelten nur 6—7 Ringe gebildet waren.
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Es konnte festgestellt werden, dafi die positiv fordernde
Wirkung der zur Bekdmpfung der Riibenschddlinge in
normalen Mengen/ha ausgebrachten Insektizide auch der
Produktion sowoh!l quantitativ, als auch qualitativ anzu-
merken sind. Nach Anwendung von HCH-Préparaten (0,450
-1,00 kg/ha Gammaisomer) zur Bekdmpfung der Riiben-
motte (Servobipalpa ocellatella Boyd.) lag der Ertrag zwi-
schen 137-166%,, im Vergleich mit den nicht behandelten
Parzellen (Kontrolle), deren Ertrag gleich 100%, gesetzt
wurde. Der Zuckerprozentsatz der Wurzel stieg ebenfalls
um 0,8-1,4%,.

Eine negativ-hemmende Wirkung der HCH-Préparate,
Lindan, Aldrin, Dieldrin, Thiodan, E 605 wird festgestellt,
wenn hoéhere als normale Mengen/ha ausgebracht werden.
Auch diese hidngt vom Entwicklungsstadium der Pflanze
und in starkem Mafle auch von der Bodenfeuchtigkeit ab.

Wie auch von anderen Verfassern (GRIGORIEVA, BO-
BINSKAJA, PERSIN, BALLE usw.) festgestellt wurde, wird
die Pflanze unter dem Einfluf des Insektizides jedoch auch
derart gefordert, dafl es zu einer Aktivierung der physiolo-
gischen Prozesse kommt und dabei die Anspriiche der
Pflanze an Wasser, Mineralien usw. steigen.

Bei geringer Bodenfeuchtigkeit kann daher der gestei-
gerte Wasserbedarf der Pflanze nicht gedeckt werden, und
die Pflanze wird in ihrer Entwicklung gehemmt.

Die Pflanzen sind gegeniiber erhdhten Insektiziddosen,
vor allem im Keimblattstadium, im Stadium von 4-5 Blat-
tern sowie bei geringer Bodenfeuchtigkeit empfindlich. Die
schadliche Wirkung der Insektizide wird bei stdrkerer Bo-
denfeuchtigkeit stark vermindert. Bei Pflanzen mit gut ent-
wickeltem Wurzelsystem ist der negative Einfluf der in
grofen Mengen/ha angewandten Insektizide selbst bei
Trockenheit viel geringer.

Da die Wirkung der Insektizide in hohem Mafle von den
Okologischen Bedingungen abhéngig ist, sind die Mengen,
bei welchen sie eine phytotoxische Wirkung haben, verschie-
den.

Zum Beispiel: Im Keimstadium und im 4--5-Blattstadium
bei einer niederen Bodenfeuchtigkeit (9—11% und 12-14%)
beginnt die negative Wirkung der verschiedenen Insekti-
zide bei folgenden Mengen:

HCH-Prdparate 1,200—1,800 kg/ha Gammaisomer

Lindan 2,700-3,600 kg 'ha

DDT 5-6 kg/ha

Aldrin 4-5 kg/ha

Dieldrin 2~4 kg’ha

Thiodan 60-120 kg/ha (Prdparat) und

Athyl-parathion 0,800-1,200 kg/ha.

Die starkste Wirkung wiesen die HCH-Prédparate auf. Lin-
dan, DDT, Aldrin, Dieldrin, Thiodan und Athyl-parathion
hatten eine viel schwéachere Wirkung.

Je groBer die Insektizidmenge’ha ist, desto stdrker ist
der negative Einflufy des Insektizides.

Bei einer grdfieren Bodenfeuchtigkeit (21-30%,) ist der
negative Einfluff der Insektizide auf Jungpflanzen ein ge-
ringerer und wird erst bei hoheren Aufwandmengen be-
merkbar. So beginnt diese negative Wirkung bei den HCH-
Préparaten bei 1,800-2,700 kg'ha Gammaisomer, bei Lin-
dan zwischen 3,600 und 5,400 kg'ha usw.

Die negative Beeinflussung der Pflanze ist sowohl an den
Blattern als auch an den Wurzeln bemerkbar.

Beziiglich der dufieren Morphologie des Blattes stellt man
fest, daff die ersten Blétter, die nach einer Behandlung mit
HCH-Prdparaten im Keimblattstadium sich entfalten, stdr-
ker beeinflufit werden, als jene, welche nach einer Behand-
lung im Stadium von 4-6 Bldttern erscheinen. Die ersten
Blatter, die nach einer Behandlung mit 1,800 kg‘ha Gam-
maisomer gebildet werden, sind am Blattrand leicht einge-
schnitten. Stdrkere Verdnderungen der Blatter finden bei
der Anwendung von hdheren Mengen von y-HCH statt.
Bei 5,400 kg (Gammaisomer) pro ha wird die Blattoberfla-
che um 1,2-3,5 c¢cm Kkleiner im Verhéiltnis zu den unbehan-



delten Pflanzen. Diese Blatter sind sprode, vergilbt und
Wweisen anormale Blattformen auf. Das Blatt sieht flei-
schig aus.

Was die innere Morphologie des Blattes anbetrifft, so
bemerkt man nach einer Bekdmpfung mit HCH, Lindan
usw., daf die Chloroplasten kleiner und gelb werden, die
Kalziumoxalatkristalle an Zahl zunehmen und die Haupt-
blattader so zuriicktritt, daf sie kaum noch von den Ne-
benadern zu unterscheiden ist. Gleichzeitig mit der Verrin-
gerung der Blattoberfliche kann man auch eine stirkere
Entwicklung des Parenchymgewebes feststellen. So ist bei
einer Menge von 3,600 kg/ha Lindan das Blatt um 462,40
Micron dicker, da es aus 7-8 Zellschichten gebildet wird,
die das Palisadenparenchym und das Schwammparenchym
bilden. Bei Behandlungen mit HCH in Mengen von 3,600—
5,400 kg/ha Gammaisomer steigt die Zahl der Zellschich-
ten des Assimilationsgewebes bis zu 8-9 an, und das Blatt
erreicht eine Dicke von 381—394 Micron. Die Interzellularen
des Palisadenparenchyms und des Schwammparenchyms
werden sowohl bei Lindan als auch bei HCH bedeutend
grofer. Bei den unbehandelten Pflanzen (Kontrolle) hat die
Dicke der Blaiter einen Mittelwert von 280 Micron und
wird aus 6—7 Reihen &dhnlicher Zellen gebildet mit in Pa-
lisadenparenchym und Schwammparenchym differenziertem
Mesophyll.

Diese Einflusse auf den Blattbau durch Insektizide wer-
den jedoch wahrend der Vegetation nach und nach schwa-
cher.

Beziiglich der dufieren Morphologie der Wurzel kann bei
den Pflanzen, dic im Keimstadium behandelt werden, sowie

Abb. 3: Bildung von Auswiichsen als Folge von Behandlungen mit HCH-
Praparaten in groffen Mengen pro ha :

auch bei jenen im 4-—6-Blattstadium, das Auftauchen von
Spaltungen, Korkbildungen, Nekrosen und Einschniirungen
beim Wurzelhals und Hypokotyl beobachtet werden
(Abb. 3). Wenn es zu besonders starken Einschniirungen
kommt, was vor allem bei Anwendung grofier Mengen von
HCH-Praparaten der Fall ist, trocknet ein Teil der Pflan-
zen mit der Zeit ein. Diese Pflanzen reifien fiir gewdhnlich
beim Herausziehen aus der Erde am Wurzelhals ab. Die
Anzahl der Pflanzen, welche eintrocknen, ist in Boden mit
geringer Feuchtigkeit grofer.

~ Das anormale Aussehen der Wurzeln als Folge von Be-
handlungen mit hohen Insektizidmengen pro ha héangt
aufierdem noch von der Art des Insektizides und der Bo-
denfeuchtigkeit ab. So tritt es stdrker hervor bei HCH-Pra-
paraten bei einer Bodenfeuchtigkeit von 9-119, und 12-
15%, und wachst progressiv an, von 4-150), bei einer
Menge von 1,800 kg/ha Gammaisomer bis zu 25-479, bei
einer Menge von 5,400 kg/ha. Bei den Préparaten Lindan,
DDT, Aldrin, Dieldrin, Thiodan, Athyl-parathion weisen
die Wurzeln meistens nur schwache Mifbildungen auf, die
in emnem viel geringeren Prozentsatz auftreten.

Mittel Aufwand- Schadwirkung an den Wurzeln bei
menge Bodenfeuchte
kg/ha 9-11, 12-15% 21-30%,
HCH 1.8 4-15% anormale 2-3% starkere
Bildung MiBbildungen
5.4 25-47% anormale 5-6% starkere
Bildung Mifgbildungen
DDT 5-6 10-14%. leichte 1-6% weniger starke
Mifbildungen MiBbildungen
Lindan 2,7 2-3% schwache -
Mifbildungen
5,4 5-6% stdrkere 11-15% schwache
Migbildungen Migbi1ldungen
Aldrin 4-5 lerchte -
Mifgbildungen
7-8 2-4% starkere 2-3% starkere

Migbildungen

10-20% schwache

Mifbildungen

3-4 3-49, stirkere -
MiBbildungen

54 =

Mifbildungen
Dieldrin 2

1-6% weniger starke
Mifbildungen

Heptachlor 2,4 \ 8-11%, schwache -
3,6 J§ Migbildungen
Thiodan 60 8-9% schwache 1-6% weniger starke
Mifbildungen Mifbildungen
Athyi- 08-1,2 5-6% schwache 1-6% weniger starke

parathion Migbildungen Migbildungen

Bei einer Bodenfeuchtigkeit von 21-30% ist der Prozent-
satz der Wurzeln mit Mifibildungen viel geringer und die
Wurzeln weisen im allgemeinen nur schwache Mifbildun-
gen auf. Zu stdrkeren Mifibildungen in geringem Prozent-
satz kommt es nur bei HCH-Prdparaten und Aldrin bei
grofen Aufwandmengen pro ha (siehe Tabelle). Bei anderen
Praparaten werden bei Anwendung grofBer Insektizidmen-
gen nur schwache Miflbildungen sichtbar; bei Lindan, bei
einer Menge von 5,400 kg/ha (11-15%,) und weniger starke
bei den Praparaten DDT, Dieldrin, Thiodan, Heptachlor und
Athyl-parathion (1-6%).

Veranderungen des inneren Baues der Wurzel kann man
vor allem bei Pflanzen, welche mit grofen Mengen HCH
pro ha behandelt wurden, und zwar von 1,8 kg/ha Gam-
maisomer aufwarts, wahrnehmen. Bei diesen Mengen beob-
achtet man eine schwache Entwicklung der tertidren Bil-
dungsgewebe. Wahrend man bei den unbehandelten Pflan-
zen (Kontrolle) 6~7 Meristemringe zdhlen kann, bilden sich
bei den behandelten Pflanzen nur 3—-4 ungleich entwickelte
Ringe. Ebenso erscheint in zahlreichen Zellen Kalziumoxa-
lat. Das Leitungssystem wird ebenfalls in Mitleidenschaft
gezogen, indem es durch Ablagerung von Gerbstoff ver-
stopft wird. Das Leptomgewebe weist verdickte Zellwédnde
auf, und im Inneren der Zellen haben sich ebenfalls Gerb-
stoffe abgelagert.
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Abb. 4-

Parenchym, F == Fasciculare Meristemzone

Kork, P

durch Bildung von Auswiichsen (Abb. 3). Hier beobachtet
man eimne Parenchym-Hyperplasie und das Bestreben zu

Entwicklung des Hypokotyls sichtbar und manchmal auch

Eine spezifische Wirkung wurde vor allem bei HCH-Pra-
paraten und in geringerem MaBe bei Aldrin beobachtet,
wenn sie in grofien Mengen pro ha ausgebracht wurden.

Diese Beeinflussung wird durch eine auBergewohnliche

einer Verzweigung und Anastomose der Gefdfie. Im Ver-
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gleich zu den unbehandelten Pflanzen (Abb. 4) sind die
Biindel bei den behandelten Pflanzen nicht zirkuldr ange-
ordnet, sondern verzweigt und anastomosiert (Abb. 5). Die-
ses Bestreben zur Verzweigung ist auf einige Zellgruppen
des Bildungsgewebes zuriickzufithren, welche sich perikli-
nal und antiklinal teilen und so eine Entwicklung in alle
Richtungen hervorrufen. Zu diesem Bild kommt es infolge
des Wachstums wahrend der Bildung der GefdBe, das von
ALEXANDROV ,Glisante” oder ,Gleiten” genannt wurde.
Die Entwicklung der Zellen aufert sich in diesem Fall
durch die Fahigkeit der Gefdfe, zwischen anderen anato-
mischen Gebilden durchzubrechen. Wahrend der Vegeta-
tionsentwicklung bilden sich aus dem Bildungsgewebe die
Gefafbundel, welche anfangs als ,Knoten“ auftreten. Mit
der Zeit anastomosieren sie und bedingen das mehr oder
weniger unregelméifige Aufiere der Gefdfistrdnge, welche
im aufieren Drittel der Wurzel zu sehen sind.

Die Bildung der Auswiichse an der Oberfldche der Wur-
zel erklart man durch die gleichzeitige Differenzierung der
Meristemgruppen aus dem duBeren Sektor der Wurzel.
Diese Bildungsgewebe rufen Parenchym-Hyperplasien und
starke Gefafibildungen bis in die Ndhe der Korkschicht her-
vor. Die elastische Korkschicht gestattet die Entwicklung
der Ausbuchtungen, die als Anschwellungen an der Wur-
zeloberfldche auftreten.

Die Hyperplasie und das Wachstum der Gefafibiindel aus
der peripherischen Zone der Wurzel stellt einen komplexen
Prozefy dar, welcher sich morphologisch durch die anfing-
liche Verzweigung der Wurzel in Form von krebsartigen
Auswilichsen &duflert.

Der fordernde Einfluff dufiert sich demnach sowohl durch
erhohte Aufnahme der Nahrstoffe aus dem Boden dank
einer starkeren Entwicklung des Xylems als des Phloems,
als auch durch Bildung der anderen Gewebe, welche zur
Wurzelstruktur gehdren (Parenchym).

Die starkere Entwicklung des Xylems wird auch durch
die Forschungen von GRIGORIEVA, BOMBISKAIA und PER-
SIN usw. uber den Wasserbedarf der Pflanzen bestatigt.
Die Anderung der Entwicklungsrichtung von konzentri-
schen Kreisen zum ,gleitenden” Aufieren der neuen histo-
logischen Elemente andern die tertiare Struktur der Zucker-
ribe in eine quaterndre um usw. durch Bildung neuer Me-
ristembrennpunkte, welche im Interzonen-Leptomparen-
chym auftreten.

Das Bestreben zur Verzweigung und Anastomosierung
ist nach SAVROV ein komplexes physiologisches Phéno-
men, welches durch eine Stérung der normalen Tétigkeit
der Bildungsgewebe hervorgerufen wird. Ebenso ist dieses
Phidnomen analog mit jenem, welches von RACOVITA an
der Blute und den Blattern von Tabak nach einer Behand-
lung mit HCH-Prdparaten und von ZAHARIADE, HACCIUS
bei Anwendung von Herbiziden 2,4-D festgestellt wurde.

Bestidndigkeit der Insektizid-Riickstdande

In unserem Lande befaft man sich mit dem Studium der
Dynamik der toxischen Riickstdnde schon seit mehreren
Jahren. In vorliegender Arbeit soll liber einige Ergebnisse
berichtet werden.

Zur Bekdampfung der Roten Spinne (Teiranychus urticae
Koch) wurde in den Jahren 1955-1958 eine Reihe von Be-
handlungen mit verschiedenen Organophosphaten (- Pa-
rathion, Parathion-Methyl, Octamethylpyrophosphoramide
und Systox) durchgefiihrt.

Auf den behandelten Parzellen wurden die Riickstinde
der Giftstoffe auf Trauben und im Wein im Laufe eines
Jahres nachgepriift. Gleichzeitig wurde der Einfluff der
Systox- und Parathion-Riickstdnde auf die Garung des Mo-
stes verfolgt, sowie die Schwankungen der Riickstande
wéhrenq der Garung.

Der Wirkstoff wurde mittels Athanol aus Trauben und
mittels Chloroform aus Most und Wein extrahiert. Para-
thion und Parathion-Methyl wurde nach KETELAAR bzw.

AVERELL und NORRIS bestimmt, Systox durch die kolori-
metrische Methode mit Molybdanblau und Octamethylpy-
rophosphoramid durch die kolorimetrische Methode zur
Bestimmung der Dimethylamine.

Die Riickstinde wurden auf Trauben gepriift aus Ver-
suchsfeldern, auf denen 1, 2 und 3 Behandlungen gegen
die Rote Spinne mit den oben erwdhnten Organophospha-
ten vorgenommen wurden.

Die Ergebnisse werden in der Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1
Varianten Monate, in denen Rickstande aus Riickstinde im
dze Behandlungen _ Trauben Wein
durchgefiihrt wurden 1956~ 1957 1958 1956 1957
Parathion
(E 605 F) VI VII VII - 0,45 0,28
vV VI — 0,17 —
VI VIII — 0,35 0,40
vI 0,30 0,17
VIt — 0,20° 0,22
VI VII VIII 0,30 0,40 0,33 0,21
Parathion
(Paradol) VII 0,30 0,25 —
VII 0,40 0,35
VI VII VIII 3.5 0,36 0,50 0,31 0,18
VI VII — 0,15 0,16 0,15
VII VIII 2,6 0,29 —_ 0,46
VIII 4,0 0,14 0,53 {25
Metylparathion
(Wofatox) VII VIII 4,2 — 0,46
Octametyl pyro-
phosphoramide
(Schradamn, VI VII VIIIL 0,85 0,70 0,60 0,21
(Pestox 3H) VI Vil — 035 0,45 0,07
(Pirotox) VvVl VI 0,52 0,25 0,20 -
Systox Vi VII VIII - 0.35 — 0.20
VII 2,0 ~ — —
VIII 3,8 — -

Die Trauben wurden Anfang Oktober geerntet. Aus den
Ergebnissen geht hervor, daf in sdmtlichen Féllen, selbst
bei drei Behandlungen, mit Ausnahme des Jahres 1956,
die Riickstandsmengen noch unter den fiir samtliche Pro-
dukte gestatteten Toleranzen lagen.

Die Varianten, bei welchen die Behandlungen im Mai
und Juli durchgetihrt wurden, hatten eine geringere
Ruckstandsmenge als jene, die im August behandelt wur-
den, unabhédngig von der Anzahl der Behandlungen. Dem-
nach hdngt die Riickstandsmenge vom Zeitpunkt der letz-
ten Behandlung und nicht von der Anzahl der Behandlun-
gen ab.

Regenfalle spielen ebenfalls eine bedeutende Rolle. So
wurden im Jahre 1956, in welchem in den Monaten Juli~
August und September 63,3 mm Niederschldge registriert
wurden (die kleinste Menge, 9,6 mm, fiel im September
wahrend der Reifezeit), die hochsten Werte gefunden, im
Vergleich zu den anderen Jahren, wo es mehr Nieder-
schlage gab.

Weiterhin wurde der Einfluff der toxischen Riickstdnde
auf den Garungsprozef; des Mostes geprift, welcher mit
Parathion und Systox behandelten Trauben entstammte.

Es wurde festgestellt, daf die organischen Phosphorver-
bindungen, Parathion und Systox, eine hemmende Wirkung
auf{ die alkoholische Gdrung des Traubenmostes ausiiben.
Die oben angefiihrten Riickstdnde hemmen nicht den gan-
zen Garungsprozef; diese Wirkung iliben sie nur in den
ersten zwei Tagen der brausenden Garung aus und bedin-
gen bei den behandelten Proben eine Verldngerung des
Garungsprozesses um etwa zwei Tage.

Wahrend der alkoholischen Garung kommt es im Most
zu einer Verminderung der toxischen Riickstdnde. Die un-
tersuchten Verbindungen zersetzen sich nicht im gleichen
Mafle; Parathion beispielsweise zersetzt sich bis zu etwa
20%p, Systox bis zu 409/, der urspriinglichen Mengen.

Die Analyse der Riickstande an Giftstoffen in einjéhri-
gem Wein hat niedrigere Werte ergeben als jene, welche
bei der brausenden Garung erhalten wurden. Gleicherweise
wurden im Verhéltnis zu den auf Trauben bestimmten
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Tabelle 2

Material Préaparat Jahr Tage

0 1 2 3 4 S 6
Apfel Ekatox 20 1959 100 35 24 19 16 — -—
1960 100 51 33 24 20 _ -
Ekatox 50 1961 100 70 51 41 30 25 19

Carposan 1860 100 67 52 39 27 18
Wofatox 1960 100 69 2 37 28 24 18

Birnen Ekatox 20 1860 100 74 56 39 30 26

Carposan 1960 100 51 38 30 23 19
Wofatox 1960 100 69 55 42 33 26 20
Pflaumen Ekatox 50 1961 100 Lz 49 40 33 W 22
Tomaten Ekatox 20 1959 100 64 35 30 — — —
1960 100 28 60 54 45 38 —
Ekatox 50 1961 100 67 49 33 20 2 3=
Carposan 1959 100 60 37 27 23 = =
1960 100 79 63 51 42 36 =
Auberginen Ekatox 50 1961 100 73 56 35 23 15 —

Werten Verluste von etwa 80-95%, gefunden. Dieses be-
weist, daB auch bei der langsamen Garung des Weines eine
Zersetzung der Giftstoffe stattfindet.

Waéhrend unserer Versuche konnten auch einige Beobach-
tungen beziiglich der Geschmacksbeeintrachtigung gemacht
werden. Die mit systemischen Organophosphaten behan-
delten Trauben wiesen bis zur Ernte einen charakteristi-
schen Beigeschmack auf. Bei Most und Wein ging dieser
Beigeschmack verloren.

.Aus dem Mitgeteilten geht hervor, daf die Trauben aus
mit Parathion-Methyl, Parathion und Systox behandelten
Kulturen eine Riickstandsmenge an Giftstoffen usw. nur
bei Trockenheit enthalten, welche bei der Ernte manchmal
die gestattete Grenze (1 ppm fiir Parathion und Methly-Pa-
rathion und 0,3 fir Systox) tiiberschreiten. Wahrend der
Weinbereitung zersetzen sich diese Mengen im starken
Mage wihrend der Girung des Mostes und zum Teil auch
wahrend der Garung des Weines. Daraus geht hervor, daf§
die Zeitspanne zwischen der letzten Behandlung bis zur
Ernte (August—Oktober) gentigt, damit der Gehalt der In-
dustrieprodukte an toxischen Riickstdnden unterhalb der
zulassigen Toleranz bleibt.

In den weiteren Versuchen zur Festsetzung der letzten
Behandlung vor der Ernte fiir Parathion und Methyl-Para-
thion wurden auch die Ruckstdnde dieser Verbindungen
auf Tomaten, Auberginen, Apfeln, Birnen und Pflaumen
in den Jahren 1959~1961 bestimmt. In diesen Behandlun-
gen wurden Ekatox 20, Ekatox 50, Carposan 50 und Wofa-
tox angewandt. Das Losungsmittel und die Methoden sind
die gleichen wie bei den Trauben. Daten iiber den prozen-
tualen Anteil an toxischen Riickstdnden bis zum 6. Tage
nach der Applikation verschiedener Insektizide werden in
Tabelle 2 angefiihrt.

Aus diesen Zahlen geht hervor, daf in den ersten drei
Tagen der prozentuale Verlust an Giftstoff grof ist, dann
aber abnimmt. Nach dem Durchschnitt der Werte stellen
wir fest, daf nach dem ersten Tage sich fast 25-35Y%,, nach
zwei Tagen 50, und nach drei Tagen 60~70%, der Mittel
zersetzen.

Die besonders niedrigen Werte wie jene am ersten Tag
nach Behandlung bei Apfeln mit Ekatox 20 und Birnen
mit Carposan 50 sind den Niederschligen zwischen dem
Tag der Behandlung und dem ersten Tag nach der Be-
handlung zuzuschreiben. Selbstverstdndlich haben diese
Werte auch die der folgenden Tage beeinflufit, was den
Fehler der entsprechenden Kurven bedingt hat.

In fast allen Fallen sind die toxischen Riickstidnde nach
fiinf Tagen etwa auf 200, der Anfangswerte gesunken.
Dieses fiihrt uns zu der Annahme, daf eine Zeitspanne
von fiunf Tagen nach der Behandlung bei Gemiisen und
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Friichten geniigt, um einen Wert an Wirkstoff zu erreichen,
welcher unter dem geltenden Toleranzwert liegt. Der grofite
am ersten Tage bestimmte Parathion-Riickstand betrug 2,1
ppm und bei Methyl-Parathion 3,8 ppm.

Zusammenfassung

1. Es werden Versuchsergebnisse iiber die Abhédngigkeit
der Wirkung von Insektiziden von klimatischen Faktoren
mitgeteilt. Die untersuchten Mittel (Aldrin, Dieldrin, DDT,
HCH u. a.) zeigten erhohte Wirksamkeit bei gesteigerten
Temperaturen (iber 8-9°) und Bodenfeuchtigkeiten (iiber
20%,) gegeniiber niedrigeren Werten.

2. Am Beispiel der Zuckerriibe wird gezeigt, daB die
Anwendung von HCH, Lindan, Aldrin, Dieldrin, Thiodan,
Heptachlor und Athylparathion in Abhidngigkeit vom Ent-
wicklungszustand der Pflanzen in normalen Aufwandmen-
gen zu einer Ertragssteigerung, in tiberhShten Dosen be-
sonders bei geringer Bodenfeuchtigkeit aber zu Schadigun-
gen im morphologischen und histologischen Bau von Blat-
tern und Riiben fiihrt.

3. Es wurde die Bedeutung toxischer Riickstinde ver-
schiedener Organophosphate auf Trauben und auf die Garung
des Weines untersucht. Die Menge der gefundenen Riick-
stdnde ist nicht von der Zahl der Behandlungen, sondern
vom Zeitpunkte der letzten Spritzung vor der Ernte ab-
héngig. Regenfélle verringern die Riickstdnde. Die in den
Traubensaft gelangenden Riickstinde hemmen den Gé&-
rungsprozef§ in den ersten Tagen. Sie werden dann selbst
abgebaut, so daf im ausgegorenen Produkt nur noch Men-
gen gefunden werden, die unter der zuldssigen Toleranz
liegen.

Aus Riickstandsbestimmungen an Tomaten, Auberginen,
Apfeln, Birnen und Pflaumen wird geschlossen, da§ bereits
fiinf Tage nach dem Ausbringen von Ekatox 20, Ekatox 50,
Carposan 50 und Wofatox die Mittel soweit abgebaut wur-
den, daf der Verzehr der Friichte unbedenklich ist.

Pesiome

1. Coo0111eHbI PE3yJIbLTAThI ONBITOB, IPOBEIEHHBIX AJIA
BBIABJIEHMSA 3aBUCUMOCTM WHCEKTUIIMAHOIO JEICTBUSA
OT KJIMMaTUMYEeCKUX (PaKTOpOB. lVicnbITaHHBLIE CpPEACTBA
(anpgapuH, puasppux, AT, I'XIT u ap.) IpoABIAIN
60’ abI1y1I0 3 EKTMBHOCTE 1IPY OBBIUIIEHHBIX TEMIIEPA-
Tpyax (cBbiue 8—9°) u I10BBIILIEHHO BJAXKHOCTHM IIOY-
Bl (cBblle 20%,), 4YeM B YCHMBMAX MEHbIMX IIO-
KazaTeJein.

2. Ha mpuMepe caxapHOI1 CBEKJBI II0Ka3aHO, \TO IpHU-
meHeHne I'XIIT, amHZaHa, aJdbApMHA, AUJILAPMHA, THO-
[aHa, TenTaxJiopa ¥ STUINAapaTHMOHA B 3aBUCHMMOCTM OT
Pa3BUTUA PaACTEHMII M B HOPMAJBHBIX J03aX IIPMBOLNUT



K [OBBIIIEHMIO YpOzKaeB, B TO BpeMsd, KaK MCIIONb30-
BaHMe 3aBBIIIEHHBIX [J03, OCOOEHHO IpPM HU3KONA
BJAXKHOCTYM II0YBEI NPUUYMHSAET BPeZ, IPOSBJIAIOLMACT

B MOPMOJIOFMYECKOM ¥ TIMCTOJOIMYECKOM CTPOEHMM
JIVCTHEB U KOPHE.
3. W3ijo:keHO 3HaUeHMe TOKCUYECKMX OCTaTKOB

opraandeckux dgpocdaToB Ha BMUHOrpaje AJisd OpOoKeHUsd
BMHA. KoJiriecTBO OCTAaTKOB 3aBMUCUT He OT [ucia
00paboTOK, a OT CpoOKa IIOCIEeNHEro OIPBLICKMBAaHMA RO
yOopKu. Bremazaionpie A0XKAbl YMEHBIIAIOT  €ero.
TIponukallyie B BUHOTPAJHbII COK OCTaTKM B IIEPBLIE
JHY TOPMO3AT IpOIlecc GPOMKEHNs, 3aTeM pa3JaraioTcs,
1 B OpOAMBIIIEM NOPOAYKTE OTMEYAIOTCS JIMIIL KOJIM-
yecTBa HuMKe JomyckKa. ViccaezoBaHue OCTAaTKOB Ha TO~
marax, 0akiazkaHax, dA0JIoOKax, Trpylmiax M CAMBax
BBIABIJIO, YITO CpeAcTBa 9KaToKc 20, 9KaToKc 50, Kapro3aH
50 1 BodaToKCc yzxke uepe3 5 nHell mociie o6paboTKu
pasJiaraloTca B TaKOM CTeIeHM, uTo 110TpebJiieHe II0f0B
y#Ke He BBbI3LIBAET OIIaceHMIt.

Summary

1. Information is given as to test results on the depen-
dence of insecticide effect on climatic factors. The tested
preparations (Aldrin, Dieldrin, DDT, HCH, etc.) showed
increased effects with increased’ temperatures (above
8-9 °C) and higher soil moistures (above 200().

2. The example of the sugar-beet shows that an appli-
cation of HCH, Lindan, Aldrin, Dieldrin, Thiodan, Hepta-
chlor, and ethyl parathion would, in relation to the
development stage of the plant concerned, raise the yield
when given in normal quantities. Excessive doses, however,
above all when given under conditions of low soil moisture,
would cause damages which become visible in the mor-
phological and histological structures of the leaves and
beets.

3. The importance of toxic residues of various organo
phosphates for grapes and their effect to wine fermentation
were investigated. The quantity of detected residues does
ot depend on the number of treatments but on the date
of the last spray prior to the vintage. The residues are re-
duced by rainfalls. During the first days of fermentation
the process would be inhibited by residues which where
allowed to enter into the grape juice. Then these residues
will be degraded by themselves so that the quantities found
in the fermented product would be below the permissible
tolerance. Residual determinations with tomatoes, aubergi-
nes, apples, pears, and plums indicated that the agents
Ekatox 20, Ekatox 50, Carposan 50, and Wofatox are de-
graded five days after spray so that no danger is implied
in human consumption.
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Besprechungen aus der Literatur

CHRISTENSEN C.M : The molds and man. An introduction to the fungi.
1961, 238 S., 21 Abb., brosch., s 14,—, Minneapolis, University of Min-
nesota Press
Das fiir den Laien und den mit dem Studium der Mpykologie beginnen-

den jungen Menschen geschriebene Buch ist in der 2. Auflage erschienen.

Der Autor stellt anhand von ausgewihlten Beispielen dar, wie Pilze

in die verschiedenartigsten Bereiche des Naturgeschehens sowie in kul-

turelle Bezirke eingreifen, und zeigt hierdurch, wie eng das menschliche

Leben mit dem der Pilze verkniipft bzw. von ihm abhdngig ist. Es werden

neben Vorgingen, die dem Fachmann vertraut sind, auch zahlreiche Be-

sonderheiten geschildert, die wohl jeden Leser mit vielen ihm nicht ge-
léufigen Prozessen bekannt machen. ~ Der Stoff ist in 11 Kapitel ein-
geteilt, von denen die ersten beiden grundlegende Kenntnisse iiber Bau
und Lebensweise der Pilze vermitteln, wdhrend in den folgenden Wech-
selbeziehungen zwischen Pilzen und anderen Organismen sowie die Be-
deutung der Pilze auf zahlreichen Gebieten des kulturellen Lebens ge-
schildert werden. — Es ist dem Verfasser vollauf gelungen, durch seine
in bestem Stil und mit vollendeter Klarheit gegebenen, mit Witz und

Humor gewiirzten Darstellungen die ihm eigene Liebe zu den Pilzen auf

den Leser zu iibertragen bzw. in ihm neu zu entfachen. Hierzu tragen

auch die mit unbefangener Leichtigkeit hingeworfenen, ebenfalls witzigen
und doth instruktiven Skizzen im Text bei. Es ist ein Buch, das mit dem

Stichwort ,Frohliche Wissenschaft” jedem empfohlen werden muf!

M LANGE-DE LA CAMP, Aschersleben

CLIFTON, C. E. (Ed): Annual Review of Microbiology. Vol. 15. 1961,

349 S., 9 Abb., Leinen, 7,00 $, Palo Alto, Annual Reviews, Inc.

Im Vorwor: bedauern die Herausgeber, daf nicht alle fiir diesen Band
geplanten Kapitel schon haben erscheinen kénnen. Doch wird der Leser
duich den ausgezeichneten Inhalt der vorliegenden Kapitel vollauf zu-
friedengestellt. — Im ersten Kapitel gibt V. W. COCHRANE eine sehr
gedringte Ubersicht iiber die zwischen 1953 und 1960 erschienenen Ar-
beiten betr der Physiologie der Actinomyceten, wobei er sich vielfach
auf die schon mehrfach vorhandenen Zusammenfassungen berufen muf. —
Besonderes Interesse verdienen die Uberlegungen, die Thomas W. JAMES
am Schluf eines Referates iiber Dauerkulturen von Mikroorganismen be-
treffs der Beziehungen zwischen Thermodynamik und Evolution anstellt. —
W._ B. BOLLEN berichtet iber die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln
auf die Bodenmikroflora und weist auf die Fiille der bereits vorhandenen
Literatur auf diesem erst jungén, seit etwa 15 Jahren intensiv betriebe-
nen Forschungsgebiet hin. Der Referent erdrtert die erheblichen Schwie-
nigheiten, einmal methodischer Art, zum anderen bei der Ubertragung
der Laborergebnisse auf die Vorgédnge, die sich auf dem Acker abspielen.

Als Ergebnis der Arbeiten der letzten 10 Jahre ist in summa eine Scha-
digung der Bodenmikroflora nicht, vielfach sogar eine giinstige Wirkung
festgestellt worden. — J. R. QUAYLE gibt eine Ubersicht uber Arbei-
ten, die den Einbau von Verbindungen mit einem C-Atom in Verbin-
dungen mit 2,3 und 4 C-Atomen betreffen. Er geht besonders auf die Rolle
des CO2 mit und ohne Zugabe weiterer C-Verbindungen ein; er vergleicht
das Verhalten von autotrophen und heterotrophen Organismen, wobei
die Frage nach der Definition beider Stoffwechselarten aufgeworfen
wird. Anhand von sehr klaren Schemata wird dem Leser der derzeitige
Stand unserer Vorstellungen iiber die Synthese der C-Verbindungen durch
Mikroorganismen verdeutlicht. —~ Die klare, &uBlerst kritische Darstel-
lung iiber die Beziehungen von Pflanzen und Nematoden von J. W.
SEINHORST vermittelt nicht nur dem Spezialisten emmen Uberblick iiber
den gegenwairtigen Stand der Forschung, sondern gibt auch fiir den
Nichtspezialisten einen ausgezeichneten Einblick in die Problematik dieses
interessanten Gebietes. — In dem .Struktur der Viren” titulierten Kapi-
tel geben J. S. COLTER und K. A. O. ELLEM eine Ubersicht iiber
unsere Vorstellungen vom Feinbau der Viren nach dem Stande vom Ja-
nuar 1961, wobei auch uber Ergebnisse betreffs der Infektiositat der
RNS- und DNS-Anteile berichtet wird. — Carl W. BRUCH berichtet tiber
Sterilisationsergebnisse mit gasférmigen Verbindungen. — Die Kapitel
iiber Brucellaceen (E. H. BIBERSTEIN und H. S. CAMERON), Phagen-
Wirtsbeziehungen (N. B. GROMAN), Zuckertransport in Mikroorganis-
men (V. P. CIRILLO), durch Antigene verursachte Veridnderungen der
Mikroorganismen (G. H. BEALE und ]J. F. WILKINSON) und neuere
Erfahrungen mit Antivirus-Vaccinen (V. M. ZHDANOV) beziehen sich
ausschlieflich oder iiberwiegend auf Humanpathogene, sind aber zum
Teil wegen allgemeinbiologischer Uberlegungen auch fiir den Phytopatho-
logen von gréfitem Interesse.

M. LANGE-DE LA CAMP, Aschersleben

CLIFION, C. E. (Ed.): Annual Review of Microbiology. Vol. 16, 1962,

344 S., Leinen, 7.50 $ Palo Alto, Annual Reviews, Inc.

Der vorliegende 16. Band des Annual Review of Microbiology enthilt in
bewdhrter Form 12 Beitrdge, die erneut eine ausgezeichnete Information
tiber spezielle Arbeitsgebiete der Mikrobiologie darstellen. Einen groBen
Raum nehmen genetische Probleme ein. M. RILEY und A. B. PARDEE
berichten iiber Genwirkungen, ihre Spezifitit und Regulation im Lichte der
neuen molekulargenetischen Erkenntnisse, iiber die Rolle der messenger-
RNS ber der Ubertragung der genetischen Information, Proteinsynthese
und Ribosomen, Gen-Enzym-Wirkungen und iiber die Steuerung der Pro-
zesse. Fiir alle an genetischen Problemen interessierten Wissenschaftler
diizrften auch die Beitrage von S. E. LURIA iiber die Genetik der Bac-
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teriophagen und von A. ]J. CLARK und E, A ADELBERG uber die bak-
terielle Konjugation von grofem Wert sein. Phytopathologische Probleme
sind oft mit genetischen verkntpft, Im Abschnitt iiber parasexuelle Phéno-
mene in Mikroorganismen von S. G. BRADLEY eroffnen sich beispiels-
weise neue Gesichtspunkte auch fiir den Phytopathologen. Parasexuelle
Rekombinationen konnen die Ursache fir die Bildung neuer pathogener
Rassen sein Gewaltig ist die Literatur iiber Antikorper-Antigen-Reaktionen
angewachsen. Das spiegelt sich auch in den immer hiufiger erscheinenden
Ubersichtsarbeiten iiber die damit verbundenen Probleme wider. H. N.
EISEN und J. H PEARCE geben einen schonen Uberblick iiber die Natur
der Antikérper und Antigene, und R. W. WISSLER behandelt in seinem
Beitrag iiber Wirkungen spezifischer Antikorper auf Gewebezellen die Pro-
bleme der Toleranz bei Gewebewansplantationen, immunbiologische Me-
chanismen der Hemmung von Tumoren, allergische Erkrankungen u. a. m.
G. J. V. NOSSAL und O. MAKELA verfafiten einen Beitrag iitber die Bil-
dung von Antikérpern durch Einzelzellen und geben dabei zahlreiche wert-
volle Hinweise auf methodische Probleme Mit stoffwechselphysiologischen
Fragestellungen befassen sich die Beitrage iiber den Lipoidbedarf der Mi-
kroorganismen (S. H. HUTNER und G. G. HOLZ jr.) und uber den endo-
genen Stoffwechsel der Mikroorganismen (E. A. DAWES und D. W.
RIBBONS). Das Kapitel iiber die Charakterisierung tierischer Zellen in
Kultur (J D. ROSS, P. E. TREADWELL und J. T. SYVERTON) enthalt
dariiber hinaus auch experimentelle Befunde zur Charakterisierung der
Zellen 1n morphologischer, struktureller und physikalischer Hinsicht. Aus
dem Gebiet der Virologie liegt ein Beitrag iiber virusbedingte Leukamien
der Maus vor (J. G SINKOVICS), die Hygiene ist durch einen Artikel
iiber die Reinigung und Kontrolle des Wassers vertreten (P. W. KABLER).
Jedes Kapitel endet mit einer umfangreichen Literatursammlung Ein Sach-
und Autorenregister des vorliegenden Buches und eine Zusammenfassung
der Autoren und Beitrdge des 12.-16. Bandes beschliefen das Buch, das in
seiner Ausstattung nichts zu wiinschen iibriglaht.

H. OPEL, Aschersleben

AINSWORTH, G. C., und P, H. A. SNEATH: Microbial classification.
(Twelfth symposium of the society for general microbiology held at the
Royal Institution, London, April 1962). 1962, 483 S., 291 Abb., Karton
m Leinenriicken, 50 s, London, New York, Cambridge University Press
Die in diesem Buch enthaltenen Aufsitze sind der Niederschlag des 12.

Symposiums, welches die ,Gesellschaft fiir allgemeine Mikrobiologie”

im April 1962 in London abhielt. An dieser Stelle iiber den Inhalt der

vollig heterogenen, jedoch alle unter dem gemeinsamen Titel ,Klassi-

fizierung der Mikroorganismen” stehenden Beitrdge zu referieren, 1st nicht
méglich; es sei nur gesagt, daf jeder der auf dem Symposium gehalte-
nen und hier miedergeschriebenen Vortrage aus der Feder mafgeblicher
und namhafter Spezialisten stammt. Besonders interessant ist, daf sich
za Beginn der ganzen Diskussion 2 in der Klassifizierung héherer Or-
ganismen erfahrene Spezialisten, ein Zoologe und ein Botaniker, iiber
die theoretischen Grundlagen der Taxonomie &ufiern. Es folgen die auf
morphologischem, physiologischem und genetischem Wege erzielten
ncuesten Erkenntnisse der Mikrobentaxonomie Weitere sechs Autoren
behandeln ausfiithrlich die Fragen der Actinomyceten-Taxonomie, die Klas-
sifikation der Bakterien unter Beriicksichtigung phylogenetischer Vor-
stellungen und die praktischen Belange der Bakterienbestimmung sowie
die Voraussetzungen einer Klassifizierung der Viren Das hohe Maf von

Unzuverldssigkeit, womit die Mikrobentaxonomie heute mehr denn

je belastet ist, wird von keinem Autor verschwiegen Diese Tatsache be-

riicksichtigt der letzte der insgesamt 20 Beitrage, der besonders auf die

Fragwiirdigkeit des Artbegriffes eingeht Die auf dem Symposium gehalte-

nen Vortrage umfassen alle Organismen, die schlechthin als Mikroben

bezeichnet werden. Protozoen, Algen, Pilze (einschliefjlich Hefen), Bakte-
rien (einschlieBlich Actinomyceten) und Viren. Das Buch spricht also zu
allen Mikrobiologen, gleichgiiltig welcher Arbeitsrichtung sie angehéren.

Auch fiir den Phytopathologen sind die Aufsitze. wenn auch nicht alle,

eme sehr aufschlufireiche und hochst interessante Lektiire

BEHR, Halle/S

CHELDELIN, V. H . Metabolic pathways in microorganisms. 1961, 91 S.,

12:15 I)\bb., Leinen, 27 s, London, John Wiley & Sons, Inc. (New York, Lon-

on,

Vorliegender Band ist der dritte in der Rethe der SQUIBB Lectures on
Chemistry of Microbial-Products und befaft sich mit den Besonderhei-
ten des Stoffwechsels der Essigsaurebakterien (speziell A. suboxydans).
Die Untersuchungen stiitzen sich weitgehend auf radiorespirometrische Mes-
sungen, eine Technik, die von der Arbeitsgruppe des Verfassers ent-
wickelt wurde. In drei Vorlesungen werden a) der Stoffwechsel der Essig-
saurebakterien (besonders der Pentosecyklus), b) die Radiorespirometrie
und c) allgemeine Probleme des Kohlehydratstoffwechsels abgehandelt.

A. suboxydans ist ein Organismus, der keinen Krebszyclus (KC) be-
sitzt und der sich deshalb besonders gut zur Untersuchung des Pentose-
zyclus (PC) eignet. Eine Reihe von Metaboliten des P C, die sonst im
K C weiteroxydiert werden, akkumulieren und sind leicht faBbar. Die
Zwischenstufen Glucose, G-6-P, 6-Phosphogluconat, Dihydroxyacetonphos-
phat, Glycerin und Pyruvat sowie der K C, die Biosynthese der Amino-
sduren und die Phosphorylierung im Stoffwechsel von A. suboxydans wer-
den auf Grund von eigenen Arbeiten des Verfassers besprochen.

Die radiorespirometrische Methode erlaubt es, den stufenweisen Ab-
bau eines Substratmolekiils ohne Blockierung einzelner Stufen zu unter-
suchen. Glucose bzw Gluconat sind am C-Atom 1, 2, 3, 3-4 oder 6
markiert Die 14CO,-Ausbeuten der verschieden markierten Substrate wer-
den in einer modifizierten Warburgapparatur gemessen. Als Ergebnis
erhalt man ein Simultanbild der Oxydationskinetik jedes einzelnen C-
Atoms des Substrats. Da es fiir den P C noch keine spezifischen Blocker
gibt, ist diese Methode wie keine andere fiir Untersuchungen des K H-
Stoffwechsels geeignet. Verf gibt Formeln an, die es erlauben, aus
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den Versuchsdaten den Stoffwechselweg zu ermitteln Beispiele von
S. cerevisiae, Bac. subtilis, Zymomonas mobilis und A. suboxydans sind
angefiihrt.

Im letzten Kapitel legt der Verfasser seine Gedanken iber Glycolyse,
K C und P C dar Die Untersuchung verschiedener Organismen zeigt,
daf in den einzelnen Gruppen der eine oder der andere Weg iiberwiegt
Der K C ist ein vorwiegend katalytischer Zyclus. Verf. sieht in ihm mcht
nur einen Stoffwechselweg, sondern vor allem ein wichtiges physiologi-
sches Werkzeug zum Verstindnis des Stoffwechsels im allgemeinen.

Der P C ist bei wvielen Organismen in den Syntheseapparat einge-
spannt Jeder der drei Wege scheint sein Teil zum Abbau der K H bei-
zuiragen, und alle kénnen die Anforderungen in bezug atf Oxydation
und Synthese erfullen

F ZICKLER, Jena

MUHLE, E : Kartei fir Pflanzenschutz und Schéddlingsbekdmpfung. 10. und
11. Lieterung, 1962 und 1963, 28 Einfach-, 17 Doppel-, 1 Dreifachkarte
und 29 Einfach-, 19 Doppel-, 6 Dreifachkarten, 15 und 22 Abb., 4,15
MDN und 5,55 MDN, Leipzig, S. Hirzel Verlag
Mit den vorliegenden Lieferungen 10 und 11 gelangt die Karter fiir

Pflanzenschutz und Schidlingsbekampfung zu ihrem Abschluf. Die 10. Liefe-

rung enthalt 8 Tabellen zum Erkennen von Krankheiten und Schiddlingen

an Meerrettich, Pfefferminze, Porree, Zwiebel, Sellerie, Sojabohne, Spargel
und Tabak, ferner 10 Ubersichten verschiedener Arznei- und Gewiirzpflan-
zen sowie 27 Beschreibungen pilzlicher oder tierischer Krankheitserreger
und Viren ber den entsprechenden Kulturpflanzen. Die 11 Lieferung um-
fafit 27 restliche Karteikarten, 8 Neufassungen bereits erschienener Karten
und ein Sachregister fir die gesamte Kartei Ein Nachtrag mit einem

Druckfehlerverzeichnis und vereinzelten Ergdnzungen ist noch angekundigt.

Dadurch wurde dem praktischen Pflanzenschutz eine sehr umfangreiche

und dennoch iibersichtliche Kartei nach dem neuesten Stand der Forschung

zur Verfugung gestellt, die sich in dexr Praxis ohne Zweifel einer grofen

Beliebtheit erfreuen wird

W. GOTTSCHLING. Kleinmachnow

GRUHIKE K, und E. LUBS: Grundlagen des Pflanzenbaus und Pflanzen-
schutzes fiir Gértner. 1963, 317S., zahlresche Abb , Halbleinen, 11,40 MDN,
Berlin, VEB Dt Landwartschaftsverlag
Das vorliegende Lehrbuch fur die Grundausbildung aller girtnerischen

Berufe entspricht in der methodischen Grundkonzeption seinem Bestim-

mungszweck In seinem Pflanzenschutzteil und auch in seinem Pflanzen-

bauteil, soweit er sich auf Pflanzenschutzmafinahmen bezieht, enthilt es
jedoch zum Teil grobe Fehler, falsch auszulegende Formulierungen und

veraltete Bekimpfungsmafinahmen bzw. Gerdte. So wird u. a. auf Seite 129

das Simazinpraparat W 6658 zu einem Wuchsstoffmittel; auf Seite 275

kann dem Schuler durch falsche Darstellung nicht klar werden, welche

Unterschiede zwischen Gift, Wirkstoff und Pflanzenschutzmittel zu machen

sind; Seite 276 heift es ,Beim GieB-, Spritz-, Sprith- und Nebelver-

fahren werden die Mittel meist in Wasser (als Tragerstoff)
gelost”; auf Seite 281 wird die Durchfithrung der Trockenbeize falsch dar-
gestellt; auf Seite 291 werden Insektizide auf Toxaphenbasis bienen-
gefahrlich; auf Seite 298 werden Gerédte abgehandelt, die seit 1950 nicht
mehr gehandelt werden; auf Seite 293 wird das Gerat S 293 mit Stiube-
balken als Motorspritze S 301 gefithrt, auf Seite 307 wird das Institut
fur Tierzuchtforschung in Dummerstorf zu einer Forschungsstelle fiir Pflan-
zenschutz usw. Es fehlen an geeigneten Stellen eindeutige Hinweise auf
die Bedeutung des Warndienstes fir die richtige Terminwahl bei Pflanzen-
schutzmafnahmen; auf die Bedeutung der Wartezeiten nach Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln wird nicht geniigend hingewiesen; auch Quaran-
tdnemafnahmen werden nicht in der notwendigen Weise betont. Die Abbil-
dungen sind ebenfalls nicht immer geeignet, dem Schiiler ein richtiges

Bild von der dargestellten Krankheit oder Sache zu vermitteln. In der vor-

liegenden Form ist das Lehrbuch, insbesondere in seinen Kapiteln B VI,

VII, VIIT und IX, nicht geeignet, den Lehrlingen unserer sozialistischen

Gartenbaubetriebe eine solide Grundlage fiir modernes Pflanzenschutzwis-

sen zu vermitteln Dem Verlag wire zu empfehlen, das Buch bei emer

Neuauflage durch ein sachkundiges Gremium begutachten und iiberarbeiten

zu lassen.

K. ZSCHAU, Kleinmachnow

PETERSEN, A : Das kleine Graserbuch. 1961, 151 S., 74 Bildtafeln, gebun-

den Leinen, 9,50 MDN, Berlin, Akademie-Verlag

Das kleine Graserbuch des leider zu frith verstorbenen Nestors der Grin-
landforschung in der DDR war vom Verfasser nur als Vorldufer zur 3.
Auflage des groBien Graserbuches gedacht. Das Buch ist in zwei Hauptteile
gegliedert Der 1. Teil beschaftigt sich mit dem Erkennen der Graser Zu-
nachst werden die Merkmale der Graser im bliitenlosen Zustand, dann
im Bliitenzustand beschrieben Sehr breiten Raum nehmen die Darstellungen
der Bliiten- und Fruchtstande, der Ahrchen und der Blitter der Graser ein
Neben den bildlichen Darstellungen werden der Bliitenstand, das Ahrchen,
det Same und das Blatt beschrieben. Die Lebensdauer, die Standort-
anspriiche und die wirtschaftliche Bedeutung als Futter findet sich eben-
falls dabei. Im 2. Teil werden die Grdser auf den Wiesen, auf den Wech-
selwiesen und periodisch erneuerten Wiesen und auf den Weiden beschrie-
ben. Weitere Abschnitte beschiftigen sich mit den Grasern im Futterbau
und den Grasern als unerwiinschten Pflanzen. Der dabei vom Autor be-
nutzte Begriff Unkrautgras sollte besser durch den inzwischen 1ins Schrift-
tum schon eingefithrten Terminus Ungras ersetzt werden. Im Anhang wer-
den Erkennung, Zeigerwert und die Bekampfung der landwirtschaftlich
wichtigsten Binsen, Sauergraser und Schachtelhalme behandelt.

Das Buch ist all denen, die mit Griinlandbewirtschaftung zu tun haben,
als wichtiges Hilfsmittel zu empfehlen,

G. FEYERABEND, Kleinmachnow



CRAFTS, A S., und W. W. ROBBINS: Weed control. A textbook and ma-
nual. 3. Aufl. 1962, 660 S, Leinen, £ 5, 14 s 6 d, New York, London,
San Francisco, Toronto, McGraw-Hill Book Company, Inc
Das in Fachkreisen geschitzte Werk der bekannten Autoren liegt nun-

mehr in der 3. von A. S. CRAFTS vollig neu bearbeiteten Auflage vor.

Es soll als Nachschlagwerk fiir alle auf dem Gebiet der Unkrautbiologie

und -bekdmpfung wissenschaftlich arbeitenden Personen und als Hochschul-

lebrbuch dienen. Der Stoff ist in 24 Kapitel unterteilt, in denen von der

Bedeutung der Unkrauter, ihrer Biologie, ihrer Okologie, iiber die me-

chanische und biologische Einddmmung bis zur chemischen Bekdmpfung

der Unkrauter alle Aspekte dieses Fachgebietes behandelt werden. Die che-
mische Unkrautbekdmpfung wird entsprechend ihrer Bedeutung sehr breit
behandelt. 3 Kapitel beschaftigen sich mit der selektiven Unkrautbekamp-
fung, dabei werden zunichst die iiber das Blatt wirkenden Kontaktherbi-
zide besprochen, dann die iber das Blatt aufgenommenen systemischen

Herbizide, darauf die iiber die Wurzel applizierten Verbindungen. Die

nicht selektiven Herbizide werden nach der gleichen Einteilung behandelt.

Der Kombination von Herbiziden ist ein eigenes Kapitel vorbehalten. Die

Pflanzenschutzmaschinen zum Ausbringen der Herbizide werden in einem

weiteren Kapitel behandelt. In zwei weiteren Kapiteln werden die Ein-

satzmdglichkeiten der Herbizide bei den einzelnen Kulturpflanzen tabel-
- larisch besprochen. Aufier der Aufwandmenge an Wirkstoff, der Wasser-
menge und der optimalen Anwendungszeit werden noch die mit den jewei-
ligen Wirkstoffen bekampfbaren Unkrduter und Besonderheiten bei der

Anwendung aufgefiihrt. Dabei fallen beachtliche Unterschiede zu Anwen-

dungsverfahren in Europa auf. Es fehlen einige in Europa schon einge-

fuhrte Triazinderivate fiir Gemusearten und Obstanlagen. Andererseits
werden sehr viele hier in Europa nur wenig bekannte Verbindungen, wie

Carbamate und andere Gruppen, genannt
Das letzte Kapitel beschiftigt sich mit speziellen Problemen wie Unkraut-

bekdmpfung in der Forstwirtschaft, Geholzbekampfung, Unkrautbeseiti-

gung auf Bahnkorpern, an Strafen- und Grabenrdndern und Unkraut-
bekdmpfung in Stadten. Zu jedem Kapitel, mit Ausnahme der beiden iiber

Anwendungsverfahren, wird die Literatur gesonder:.angegeben. Dabei wer-

den hauptsachlich die englischsprachigen Autoren behandelt. Gute Bilder

und viele graphische Darstellungen erldutern die Ausfithrungen.

Zu bewundern sind der Fleif und die Konzentration der Autoren bei der
Zusammenstellung der so umfangreichen Literatur zu diesem hervorragen-
den Lehr- und Handbuch. Die Autoren sind durch ihre jahrzehntelange Er-
fahrung auf dem Gebiet der Forschung und Lehre dazu pradestiniert, in
einem solchen Werk eine umfassende Ubersicht der Unkrautbekimpfung
zu geben.

Dieses Buch sollte jedem zur Verfugung stehen, der die Unkrautkunde
auf dem Gebiet der Forschung, Lehre und Beratung vertritt

G. FEYERABEND, Kleinmachnow

LAVERTON, Sylvia: The profitable use of farm chemicals. 1962. 96 S .
36 Abb., Karton, 10 s 6 d, London, New York, Toronto, Oxford Univer-
sity Press
Die vorliegende Schrifi stellt sich die Aufgabe, einen Uberblick iiber die

Rentabilitat des Pflanzenschutzmitteleinsatzes 1n der Landwirtschaft zu ge-

ben. Das Buchlein gliedert sich in 9 Kapitel, Einleitung, Verluste durch

Krankheiten und Schadlinge an Hackfriachten, Ertragsminderungen durch

das Unkraut, Einsatzmoglichkeiten fiir die Pflanzenschutzmittelanwendung,

dic Anwendung der Pflanzenschutzmittel, die Spritzkosten, die méglichen

Gewinne durch das Spritzen, die Arbeitsschutz- und Anwendungsvorschrif-

ten fiir das Spritzen und eine Ubersicht der in Grofbritannien zur Verfi-

gung stehenden Pflanzenschutzmittel.

Zur Demonstration der mdglichen Ertragssteigerungen und des finan-
zicllen Gewinnes durch den Einsatz der Pflanzenschutzmittel und Unkraut-
bekdmpfungsmittel werden von staatlichen Institutionen ermittelte Durch-
schnittswerte aus der englischen Landwirtschaft verwendet. Wenn die Re-
lationen zwischen dem Aufwand far Pflanzenschutzarbeiten und dem Mehr-
ertrag auch in jedem Land anders ausfallen werden, so zeigt die vor-
licgende Schrift doch. daf in GroBbritannien ein sinnvoller Einsatz der
Pflanzenschutz- und Unkrautbekampfungsmittel fiur den Farmer einen Ge-
winn abwirft Fir alle, die sich in Forschung, Lehre und Beratung mit
der Okonomik der Pflanzenschutzarbeiten befassen, ist dieses Werk eine
Fundgrube fur reprédsentative Beispiele zur Rentabilitit des Pflanzenschut-
zes.

G FEYERABEND, Kleinmachnow

—: A review of the biological control attemp# against insects and weeds in
Canada. Part I 4 II. 1962, 216 S., 17 Verbreitungskarten, geb:, 35 s,
Farnham Royal, Bucks., Commonwealth Agricultural Bureaux
Das Buch gibt einen zusammenfassenden Uberblick iiber alle in Kanada

bisher durchgefiihrten biologischen Bekdmpfungsmafnahmen. Da viele der

wichtigsten Insektenschidlinge nach Kanada eingeschleppt wurden, kon-
zentriert sich die biol. Bekdmpfung hauptsachlich auf Einfuhr, Einbargerung
und Verbreitung ihrer Parasiten und Prddatoren. In Teil I werden die Ma§-
nahmen geschildert, die gegen 33 Schidlinge der Landwirtschaft, des Obst-
baus und der Zierpflanzen sowie gegen zwei Unkrauter eingeleitet wurden.

86 Parasiten- und Pradatoren-Arten wurden in insgesamt 54 779 331 Exem-

plaren eingesetzt, einschlieflich der Nitzlinge, die von einem Teil des

Landes in andere umgesiedelt wurden. Jeder Schadling wird beziiglich

seiner Biologie, Herkunft, Ausbreitung und seiner Parasiten und R&uber

sowie deren Einfuhr, Einbiirgerung und Bedeutung gesondert abgehandelt

In gleicher Weise, ergdnzt durch Verbreitungskarten (Aussetzungs- und

Wiederfundorte), werden in Teil II die Forstschiddlinge behandelt. Von

1610-1958 wurden gegen 36 Schadlinge 89 Parasiten- und 15 Pradatoren-

Arten angesetzt Den umfassenden Literaturverzeichnissen (90 (Teil I) und

384 (Teil II) Titel) schlieBen sich 2 Ubersichtstabellen an: Alle freigelasse~
nen Parasiten und Priddatoren mit genauer Ortsangabe, Datum und Anzahl;

Wiederfunde von Parasiten und Prddatoren, die von 1910-1958 in Kanada
gegen Forstschidlinge ausgesetzt wurden.
W. LEHMANN, Aschersleben

TARR, S. A J. Diseases of sorghum, sudan grass and broom corn. 1962,
380 S, 43 Abb, Leinen, 60 s, Kew, Surrey, The Commonwealth Mycolo-
gical Institute
Das vorliegende Buch ist in erster Linié fiir den Pflanzenpathologen, An-

baver und landwirtschaftlichen Berater geschrieben. Es soll dazu dienen,

die Krankheiten von drei in den Subtropen und Tropen verbreiteten

Sorghum-Arten (S. wvulgare, S. sudanense und S. bicolor var. technicum)

zu erkennen, um Bekampfungsmafinahmen einzuleiten. Der Inhalt des

Buches iibersteigt weit den gesteckten Rahmen
Einleitend werden Geschichte und Herkunft des Sorghum, seine Morpho-

logie, Cytologie und Taxonomie, die Klima- und Standortanspriiche sowie

preduktionstechnische Fragen dargelegt. Die Pathologie der drei Wirtsarten
wird 1n 8 Kapiteln besprochen: Saatgut- und Samlingserkrankungen, Saat-
gutbehandlung; Wurzel- und Halmkrankheiten; Blattkrankheiten (2 Kapitel):

Bliiten- und Kornerkrankungen; Bakterien- und Viruserkrankungen sowie

der Parasitismus von Bliitenpflanzen. In dem 8. Kapitel werden abiotische

und Nematodenschiden zusammengefaft Die Pilzerkrankungen  iiberwiegen
in der Darstellung. Je nach ihrer Bedeutung bzw. nach dem zusammen-
getragenen Material sind die Pathogene verschieden ausfiihrlich dargestellt.

Sehr eingehend erfolgt die Beschreibung der Symptome In einem Anhang

werden einige seltenere Krankheiten des Sorghum besprochen
Die Beriicksichtigung zahlreicher Literaturangaben macht dieses Buch be-

scnders fiir den Pflanzenpathologen wertvoll, diirfte aber andererseits die
Gefahr mit sich bringen, fir den Anbauer zuviel Einzelheiten zu bieten.
Es wire zu begriifen, wenn bei einer Neuauflage den Symptomabbildun-
gen grofiere Beachtung geschenkt und die Zahl der Abbildungen vermehrt
werden kénnte. Das behandelte Fachgebiet setzt von vornherein einen
bestimmten Interessenkreis voraus, dem das Werk bestens empfohlen wer-
den kann Darnber hinaus diirfte das Buch eine wertvolle Erganzung in
jeder landwirtschaftlichen und phytopathologischen Bibliothek sein, nicht
zuletzt durch die iiber 1200 Literaturangaben.

H. J. MULLER, Aschersleben

GERASIMOV, B. A, und E. A  OSNITZKAYA: Pests and diseases of vege-
table crops. 1960, 156 S., 44 Abb., brosch., 40 s oder 5,50 $ Jerusalém,
Israel Program for Scientific Translations
Das vorliegende Buch wurde in russischer Sprache auf Grund des Vor-

kommens von Gemiisekrankheiten in der UdSSR geschrieben und im

Rahmen des Israel-Programms fiir wissenschaftliche Ubersetzungen fiir

das Department of Agriculture, USA und die National - Science Founda-

tion, Washington, D. C., iibersetzt. — In einem allgemeinen Teil werden
einige grundlegende Erklirungen, die Gemiisekrankheiten und ihre Ur-
sachen betreffend, gegeben, worauf Erlduterungen der Bekampfungs-
und Entseuchungsmafinahmen in Gemiisekulturen folgen *~ Im speziellen

Teil werden, nach Gemiisearten gesondert, die wichtigsten Schéadlinge,

Pilze, Bakterien und Viren mit einigen Bemerkungen uber die Biologie

der Erreger, das Krankheitsbild und Bekampfungsmafinahmen aufgefiihrt.

Den breitesten Raum nehmen hierbei die Cruciferen ein, des weiteren

werden Zwiebel- und Knoblauch-, Tomaten-, Gurken-, Mé&hren- und Be-

tarubenkrankheiten besprochen Schlieflich folgt noch ein besonderer

Abschnitt iiber Seuchen und Krankheiten der Gewdachshauskulturen von

Gurken und Tomaten. — Das Buch ist zur Orientierung der Allgemein-

heit geschrieben Zahlreiche Textfiguren sollen das meist stichwortartig

Geschilderte verdeutlichen; doch ob sie ausreichen, auch dem Leser, der

die Krankheiten nicht schon vorher kannte, ein Bild von ihnen zu geben,

scheint bei der Mehrzahl der nicht sehr klar ausgefithrten Figuren zwei-
fethaft.

M. LANGE-DE LA CAMP, Aschersleben

KALLMANN, H. P, und G. M. SPRUCH (Ed): Luminescence of organic

.and inorganic materials. 1962, 664 S., 281 \Abb., Leinen, 120 s, New York,

London, John Wiley & Sons, Inc.

Das Buch enthilt die auf der internationalen Konferenz iiber Lumines-
zenz in New York 1962 gehaltenen Vortrdge und Diskussionen. Es vermit-
telt eine gute Ubersicht uber den derzeitigen Stand und die noch ungeldsten
Probleme auf dem Gebiet der Lumineszenzforschung. Bemerkenswert ist,
daf die Behandlung der Lumineszenz organischer Stoffe dabei im Vergleich
zu fritheren Biichern d&hnlicher Art verhaltnismifig breiten Raum ein-
nimmt (etwa 50%). Fiir den Biologen diirfte allerdings aufier einem Vor-
trag von J. FRANCK, J. L. ROSENBERG und C. WEISS uber den primaren
photochemischen Prozef bei der Photosynthese (19 S., 50 Literaturangaben)
kaum Interessantes zu finden sein. W. ECKART. Berlin

LEWALLEN, L. L.: A glossary of insect toxicology. 1962, 29 S., brosch,

Ann Arbor (Mich.), Edwards Brothers, Inc.

Mit der zunehmenden Entwicklung des chemischen Pflanzenschutzes, vor
allem der Insektizide, hat sich die Insektentoxikologie zu einem selb-
standigen Wissenschaftszweig innerhalb der angewandten Entomologie ent-
wickelt. Dies hat damit gleichzeitig zur Schaffung einer eigenen Termi-
nclogie gefuhrt. Eine Reihe von Fachausdriicken ist verwandten Gebieten
entlehnt worden, bei vielen handelt es sich dagegen um Neubildungen. Es
ist daher zu begrufien, daf in der vorliegenden Broschirre die zur Zeit
angewandten Fachausdriicke in Form emes Waérterbuches zusammengefaft
wurden. Dabei wurden sowohi die einschlagigen Bezeichnungen aus dem
Cebiet der Genetik, Physiologie und Biochemie als auch aus der Pflan-
zenschutzmittelkunde beriicksichtigt Von den Wirkstoffen wurden nur die
groBeren Gruppen aufgenommen, da die Broschiire sonst den Charakter
eines Pflanzenschutzmittelverzeichnisses angenommen hatte. Sehr zu begrii-
fen ist die Berucksichtigung der Terminologie, die auf dem Gebiet der
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Resistenzausbildung gebraucht wird. Da es sich hier zum grofen Teil um
Neubildungen aus der englischsprachigen Literatur handelt, wird durch die
klaren Definitionen sinnentstellenden Ubersetzungsfehlern vorgebeugt Die
Broschiire kann daher jedem, der auf dem Gebiet der Insektentoxikologie
arbeitet, empfohlen werden.

R. FRITZSCHE, Aschersleben

KNOX, J. H.: Gas chromatography. 1962, 126 S., 40 Abb., 15 s, London,

New York, Methuen & Co. Ltd. u. John Wiley & Sons Inc.

Die Gaschromatographie wird allgemein als eine in stiirmischer Entwick-
lung begriffene, tberaus leistungsfihige analytische Methode gewertet Das
Hauptaugenmerk ist dementsprechend in erster Linie auf die praktische An-
wendung gerichtet. Es ist deshalb zu begrifen, da§ vorliegende Mono-
graphie von J. H. KNOX ein besonderes Augenmerk auf die theoretischen
Grundlagen legt und den Leser damit zu eigenen schépferischen Experi-
menten anregt. Sehr erfreulich und empfehlenswert ist die klare Darstellung
der Thermodynamik und der Kinetik der Gaschromatographie. In folgen-
den Kapiteln werden der Aufbau der Apparaturen und Saulen, vor allem
auch hinsichtlich der Anforderungen an die Fiillmaterialien, beschrieben.
Erfreulich ist die pragnante Darstellung der einzelnen Detektortypen. Hin-
sichtlich der quantitativen Auswertung dér Chromatogramme und der
Lirearitat der Detektoren hitte man vielleicht eine breitere Behandlung
erwartet. Besondere Aufmerksamkeit galt neueren Aspekten der Gaschro-
matographie wie der Kapillar-Gaschromatographie und dem Einsa neuer
Detektoren (Flammenionisationsdetektor, Argondetektor). Interessante Még-
lichkeiten erdffnen auch die Darlegungen iiber die prédparative Gaschro-
matographie.

Im Anschluf an die einzelnen Kapitel bringt die Monographie jeweils
weiterfilhrende Literaturangaben und erleichlierc dadurch wesentlich das
tiefe Eindringen in diese Methode Sprachliche Klarheit erleichtert das
Verstdndnis und 148t kleine Abweichungen von der bei uns iiblichen Be-
zeichnungsweise schnell erkennen. Die eingestreuten Skizzen und Zeich-
nungen sind iibersichtlich und tragen sehr viel zu dem guten Eindruck
dieses Biichleins sbei H.-W. WACHE, Aschersleben

PERUTZ, M. F : Proteins and nucleic acids. Structure and function. 1962,
211 S., 57 Abb, Tabellen: 8, Leinen, 25,— Dfl., Amsterdam, London,
New York, Elsevier Publishing Company
Die Fortschritte in der Erforschung der Struktur und Biosynthese von

EiweiBen und Nukleinsauren waren in den letzten Jahren gewaltig. Es

gelang, die Aminosiuresequenz einiger Eiweifie aufzukliren, bei anderen

sogar die sekunddren und tertiaren Konfigurationen. Der Autor dieses

Buches hat an wichtiger Stelle geholfen, diese Fortschritte zu erzielen. Er

wurde dafur vor kurzem mit dem Nobel-Preis ausgezeichnet In diesem

Buch gibt er einen schonen Uberblick iiber die Fortschritte bei der Erfor-

schung von Eiweifi- und Nukleinsdurestrukturen, von den Zusammenhan-

gen zwischen Nukleinsaure und Eiweifibiosynthese und den Beziehungen
zwischen Nukleinsdurestruktur und Eiweiistruktur. Dabei beschriankt er
sich nicht darauf, gesichertes Wissen mitzuteilen, sondern legt an ausge-
wihlten Beispielen dar, durch welche Experimente Hypothesen und Theo-
rien erarbeitet wurden. So ist ein lebendiger, oft spannender Bericht ent-
standen, den auch der Naturwissenschaftler fast durchweg ohne Schwierig-
keiten wird lesen kénnen, dessen Arbeitsgebiet den behandelten Problemen
etwas ferner liegt, ohne Gewinn wird er das Buch sicher nicht aus der

Hand legen. Auf iiber 10 Seiten werden wichtige Originalarbeiten und

Zusammenfassungen zitiert. Ein kurzer Anhang ergidnzt den Text durch

Forschungsergebnisse, die nach der Abfassung des Manuskriptes bekannt

wurden. Das Buch enthilt ein Autoren- und ein Sachregister Druck und

Ausstattung sind sehr gut.

H. WOLFFGANG, Aschersleben

HEGNAUER, R.: Chemotaxonomie der Pflanzen. Band 1 Thallophyten,
Bryophyten, Pteridophyten und Gymnospermen. 1962, 517 S., 6 Abb.,
Leinen, 96,~ sFr., Basel, Birkhauser Verlag Basel und Stuttgart
Der Verfasser hat sich die grofie Aufgabe gestellt, durch Beriicksichti-

gung chemischer Merkmale die Systematik umfassender zu gestalten. Die

Erfassung und Ordnung der Formenfiille des Pflanzenreiches geschah bis-

her fast ausschlieflich nach anatomischen, morphologischen und entwick-

lungsgeschichtlichen Merkmalen. Physiologische Merkmale wurden nur we-
nig herangezogen. Inzwischen sind verfeinerte Methoden fiir die chemische

Untersuchung von Pflanzen entwickelt worden, die schnelle Ergebnisse ge-

ben und Routine-Untersuchungen erlauben Dadurch sind aber Zahl und Art

der in Pflanzen nachgewiesenen Substanzen sehr stark vergréfert worden
und es wird wohl nicht mehr lange dauern, bis es einem einzelnen nicht
mehr mdglich sein wird, das ganze Gebiet zu ubersehen Der Verfasser
beriicksichtigt nicht nur die sekundaren Pflanzenstoffe, sondern auch Art
und Anordnung der Reserve-, Membran- und Mineralstoffe. Nach der Ein-
leitung mit Bemerkungen iiber die benutzte systematische Gliederung, der

Stoffgliederung, der Art der Literaturverwertung und einer Ubersicht iiber

die behandelten Sippen folgt eine allgemeine Literaturiibersicht. Dann

kommt der spezielle Teil, in dem zunachst das verwendete System vor-
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gestellt wird. Der Besprechung der einzelnen Gruppen werden einfuh-
rende Betrachtungen vorangestellt mit Angabe spezieller Literatur. Die
Besprechung der einzelnen Klassen ist aufgeteilt in systematische Gliede-
rung, anatomische Merkmale, chemische Merkmale, evtl. unterteilt nach
wichtigen Stoffgruppen (Farbstoffe, Lipoide usw.), Literatur, Schlufibetrach-
turgen und evtl. Addenda, in denen Ergebnisse verarbeitet wurden, die
nach Abfassung des Manuskriptes bekannt wurden. Die vielen Addenda
geben Zeugnis vom Bemithen des Autors, sein Buch auf dem neuesten
Stand zu halten und vom raschen Fortschreiten der Wissenschaft auf die-
sem Gebiet. Die chemischen Darstellungen sind, wo notwendig, mit klaren
und iibersichtlichen Formelbildern erlautert. Der Verfasser 1ist iuberall be-
strebt, die grofien Linien herauszuarbeiten und Zusammenhdnge deuthich
zi machen. Wir missen dem Autor und dem Verlag fiir dieses wertvolle
Buch dankbar sein und wollen hoffen, daf es bald durch die Darstellung
der Angiospermen erganzt wird. Druck und Ausstattung sind gediegen.
H. WOLFFGANG, Aschersleben

GISIN, H . Collembolenfauna Europas. 1960, 312 S., 554 Abb., brosch.,

. 24.00 Fr., Genéve, Museum d’Histoire Naturelle.

Zusammen mit dem Interesse fiir Bodenzoologie hat in den letzten beiden
Jahrzehnten auch das Interesse an den Collembolen, die nachst den Milben
die héufigsten Arthropoden des Bodens sind, sprunghaft zugenommen.
Threr Bearbeirtung stellten sich in der Vergangenheit jedoch grofie Schwie-
rigkeiten entgegen, da die zusammenfassenden Tabellen (z. B. die von
HANDSCHIN 1929 in ,Die Tierwelt Deutschlands”) mit Ausnahme der
sehr umfangreichen Bearbeitung der Apterygoten Polens durch STACH (ab
1947) nicht mehr dem Stand der Kenntnisse entsprachen. Die vom Ver-
fasser 1944 herausgegebenen ,Hilfstabellen zum Bestimmen der holark-
tischen Collembolen” waren ~ nicht zuletzt durch seine eigene Arbeit —
ebenfalls bald iiberholt. Das neue Werk hat gegeniiber den .Hilfstabellen®
trotz geographisch engerer Begrenzung mehr als den doppelten Umfang
Dankbar begriift man die reiche Illustrierung mit vielen neuen Detail-
abbildungen, die diesen véllig fehlten. Eine kurze Einleitung bringt u. a.
die Erlauterung morphologischer Begriffe und allgemeine Hinweise fiir
Priparation und Determination In den Tabellen wurde eine Aufsplitte-
rung der Familien und Gattungen vermieden. Trotz Zunahme der Arten-
zahl (etwa 840) werden nur 5 Familien mit 54 Gattungen unterschieden.
Fiir Gattungen und Arten werden Synonyme und wichtige Literaturstellen,
fur die Arten auch Verbreitung und evtl. Biotop angegeben. Eine kurze
Artdiagnose ergédnzt den Bestimmungsschlissel. Von neuen taxonomischen
Auvffassungen sei nur erwdhnt, daf der in Mitteleuropa auf Wiesen so
haufige Smunthurus jetzt nigromaculatus Tullb. heift und damit von dem
in Australien und Neuseeland beriichtigten .Luzernefloh” S. wiridis (L).
abgetrennt wird. Das Literaturverzeichnis ist unter berechtigtem Verweis
auf die 1956 von PACLT verdffentlichte umfassende Bibliographie sehr
knapp gehalten. Es ist zu wiinschen, daf das nur in 610 Exemplaren auf-
gelegte Buch 1n viele Bibliotheken Eingang findet, da es auch dem Nicht-
Spezialisten und damit auch dem gelegentlich mit (an Keimpflanzen) schdd-
lichen Collembolen in Berithrung kommenden Vertreter der angewandten
Entomologie gute Dienste leisten kann.

U. SEDLAG, Dresden

GOODEY, T. (revised by J B. GOODEY): Soil and freshwater nematodes.
2 Aufl 1963, 544 S, 298 Abb., Leinen, £ 5, London, New York, Methuen
& Co Ltd, und John Wiley & Sons, Inc.

Seit Erscheinen der ersten Auflage des vorliegenden Werkes im Jahre
1951 sind unsere Kenntnisse iiber die Arten und Formen der im Boden
und im Wasser lebenden Nematoden wesentlich erweitert worden. Eine
Reihe von Gattungen und Arten konnte neu beschrieben werden. Innerhalb
der Arten wurden zum Teil Trennungen bzw. Zusammenfassungen vorge-
nommen Es ist daher zu begriifen, dafi dieses Standardwerk in einer
zweiten, iiberarbeiteten und wesentlich erweiterten Auflage erschienen ist,
wobei die Bearbeitung durch den Sohn des damaligen Autors, J B
GOODEY, vorgenommen wurde. Die Seitenzahl wurde von 400 auf fast
600 erweitert Die Zahl der Abbildungen (sehr gute Strichzeichnungen)
erhdhte sich auf 298. Nach emner Ubersicht iiber das System der Nema-
toden erfolg: die Besprechung der einzelnen systematischen Gruppen, wobei
aus jeder Gattung eine charakteristische Art ausfithrlich beschrieben wird.
Angaben zur Lebensweise und eine Liste aller bekannten Vertreter der
einzelnen Gattungen ergdnzen die Ausfiihrungen. Bestimmungstabellen, die
jeder emnzelnen systematischen Gruppe vorangestellt sind, erlauben die
Einordnung unbekannter Formen in das System bis zur Gattung. Die Be-
stimmungstabellen sind in Form grofer vergleichender Ubersichtstabellen
ausgefithrt Sie weichen damit von der Form der bisher iiblichen Bestim-
mungstabellen ab. Insgesamt enthalt das Werk 87 solcher Tabellen. In
der ersten Auflage waren sie nicht enthalten. Kein auf dem Gebiet der
Nematologie Arbeitender wird auf dieses Werk verzichten konnen. Es
sollte in keiner Fachbibliothek fehlen Dank der iibersichtlichen Darstel-
lung und der hervorragenden Ausfilhrung wird es gern und mit Gewinn
zu Rate gezogen werden

R FRITZSCHE, Aschersleben





