Pflanzen (Abb. le) einen geringeren Herbizideinfluf3
erkennen liefen. Am wirksamsten waren also die Be-
handlungen 21 und 35 Tage nach dem Auflaufen bei
einer Pflanzengrofie von etwa 20 bis 25 cm.

Der Abb. 2 ist deutlich zu entnehmen, daf} die her-
bizide Wirkung von Amitrol geringer war, je spiter
die Applikation erfolgte, und je grofler infolgedessen
die Versuchspflanzen waren. Die Wirksamkeit einer
Amitrolbehandlung ist demnach um so geringer, je spa-
ter sie ausgefiihrt wird, d. h. je grofier die Pflanzen zu
diesem Zeitpunkt sind.*)

Zusammenfassung

Mitscherlichgefifle mit Roggentrespe (Bromus seca-
linus L.) wurden zu folgenden Zeitpunkten mit Auf-
wandmengen zwischen 0,25 bis 5,0 kg/ha (AS) Dala-
pon behandelt: vor Auflaufen, 5, 21, 35 und 47 Tage
nach dem Auflaufen. Die Pflanzen, welche 21 und die-
jenigen welche 35 Tage nach dem Auflaufen (Pflanzen-
gt6fe 20 — 25 cm) behandelt worden waren, reagierten
am stirksten auf das Herbizid. Im Gegensatz dazu war
die Empfindlichkeit der Pflanzen gegeniiber Amitrol
(0,075 — 3,75 kg/ha AS, drei verschiedene Behand-
lungszeitpunkte) geringer, je spiter die Applikation
erfolgte.

Pesiome

Cocynbl Muuepsinxa c pakHbBIM KOCTpoM (Bromus seca-
linus L.) o6pa6aTbiBajiuChb [1aJIallOHOM IIPH 3aTpaTe ero
B Koamyectse 0,25 mo 5,0 Kr/ra (aeficTByiomero HayaJa)
B CJIeLYIOIIHE CPOKH: 1O MOfABJEHHS BCXOJOB, a TaKiKe

no wucreuenuw 5, 21, 35 u 47 aHeHl mnocke MOABJEHHS
Bcx010B Pacrenis, o6pa6oTaHHble uepe3 21 geHb H uepe3
35 OHeill mocse TOSIBJIEHHS BCXONOB (BLICOTA pacTeHHs
20—25 cM) Haun6oJiee CHJIBHO pearHpoBaJiM Ha rep6HUuI
B 11pOTHBOII0JI0?KHOCTb 3TOMY, UYBCTBUTEJILHOCTb PACTEHHH
K amutposmio (0,075—3,75 Kr/ra neiicTBylomero Hayaja
B TPH pa3JIHUHbIX cpoka o6pa6oTku) Tem Gouibliie 110-
HH2kaJlaCb, YeM 1I03:Ke MPHMEHSJIH JaHHOe CPeNCTBO

Summary

Brome grass planted in Mitscherlich vessels was trea-
ted with Dalapon at a rate of 0.25 — 5.0 kg/ha (AS) in
the following growth periods before sprouting; 5, 21,
35 and 47 days after germination. Those plants treated
on the 21st and 35th day after germination (height of
plants 20 — 25 cms) reacted most strongly to the herbi-
cide. In contrast to this, their sensitivity to treatment
with Amitrol (0.075 — 3.75 kg/ha AS, three different
dates of treatment) was reduced the later the herbicide
was applied.
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Beitrige zur Okologie des Kartoffelkrebserregers (Synchytrium endobioticum
(Schilb.) Perc.)

Von G. STENZ

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin

Temperatut und Feuchtigkeitsverhiltnisse erkannte
man schon friithzeitig als begrenzende Faktoren fiir das
Gedeihen des Kartoffelkrebses. Den in der Literatur
vorliegenden Arbeiten ist -jedoch zu entnehmen, dafy
man dem Faktor Temperatur im allgemeinen die gro-
flere Bedeutung zugemessen hatte. Wahrscheinlich
wurden diesbeziigliche Untersuchungen durch die rela-
tiv einfachen Versuchsanstellungen begiinstigt.

Zunichst untersuchte man den Temperaturbe'rmch, in welchem die Kei-
mung der Dauersporen vonstatten geht. CURTIS (1921) fand ke.mende
Dauersporen zwischen 9 °C und 18 °C vor. Als Optimum ermittelte sie
einen Temperaturbereich von 12 bis 14 °C. Im Gegensatz zu CURTIS
keimten bei den Beobachtungen von WEISS (1925) noch bei 30 °C Dauer-
sporen aus. Als unterste Grenztemperatur gibt WEISS 10 °C an. ES-
MARCH (1928) stellte fest, daB Dauersporen unter Temperaturen von
5 °C bis zu 30 °C auszukeimen vermdgen.

Diese betrachtliche Spanne zeigw dafl das Auskeimen der Dauersporen
uberall, das heifit auch in subariden Gebieten vor sich gehen kann.

Eine weit wichtigere Frage ist jedoch die, in welchem Temperaturbe-
reich eine Infektion seitens des Erregers moglich ist., Auch zu dieser Frage
liegen umfangreiche Angaben vor. WEISS konnte Infektionen sowohl bei
Temperaturen von 12 °C als auch bei solchen von 24 °C feststellen. Unter
10 °C und iiber 24 °C sollten keine Infektionen mehr erzielt worden sein.
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WEISS betont jedoch, dafl bei den genannten Versuchen die Bodentem-
peraturen sehr stark variierten (bis zu 7 °C). Zu #hnlichen Ergebnissen
kommt auch ESMARCH, der Infektionen im Temperaturbereich von 11
bis 25°C feststellte. Giinstige Infektionsbedingungen fand SCHILBERSZKY
(1930) bei Temperaturen zwischen 15 °Cund 22 °C vor. Eine Temperaturspanne
von 0.8 °C bis zu 30 °C fiir das Gelingen einer Infektion durch Schwirm-
sporen aus Sommersori geben ZAKOPAL und SPITZOVA (1959) an. Das
Optimum fiir die Infektion durch Soruszoosporen liegt nach Angaben von
WEISS (1925), CARTWRIGHT (1926) und ESMARCH (1928) etwa um
15 °C. Nur ZAKOPAL und SPITZOVA geben als Optimaltemperaturen
einen Bereich von 4 bis 15 °C an. Wir mochten uns auf Grund eigener
Versuche (STENZ 1962) der Auffassung von ZAKOPAL und SPITZOV A
anscchlieBen. Allerdings sehen wir als Optimalbereich 4 — 8 °C an.

Ein Krebswachstum soll nach ESMARCH noch bei Temperaturen zwischen
3,5 °C und 30 °C méglich sein. Optimal fiir das Krebswachstum ist den
Untersuchungen von DOROZKIN (1955) entsprechend eine Temperatur
von 17 bis 18 °C, denen von SMOLAK (1954) nach eine solche von 15 °C.

Die Beriicksichtigung der Temperatur, isoliert von
anderen Faktoren, ist zwar von wissenschaftlichem
Wert, sie kann jedoch bei der 6kologischen Analyse
leicht zu Fehlschlissen Anlaf} geben. Temperatur und
Feuchtigkeit sind unter natiirlichen Verhiltnissen im
allgemeinen Faktoren mit enger Wechselwirkung. Ver-



groflert sich der eine, so nimmt der andere ab und um-
gekehrt. Bei okologischen Versuchen miissen daher
diese beiden Komponenten in ihren wechselseitigen
Beziehungen betrachtet werden.

ESMARCH (1927) fand bei seinen Versuchen in Anzuchtkasten mut
den drei Feuchtigkeitsstufen a) dauernd feucht gehalten, b) trocken, c)
Freilandkontrolle deutliche Befallsunterschiede. Bei a) wurden 41,5 Y,
hei b) 33,5 % und bei ¢) 66,09, Befall erzielt. Wahrscheinlich erfo!gten
die Versuche bei Temperaturen, die fuar den Kartoffelkrebs noch als giin-
stig angesehen werden konnen, so dafl auch bei der Variante b) , Trocken*
noch relativ hoher Befall zu verzeichnen war. ESMARCH nimmt an,
dall vom Rande her gelegentlich Regen eingedrungen sei. Auf den ungiin-
stigen EinfluB von Trockenheit weisen, abgesehen von den Befunden
SCHILBERSZKYs, DEMECKOs (1959) und BOJNANSKYs, auch Beob-
achtungen von SCHLUMBERGER (1943) in Zusammenhang mit der kri-
tischen Einschdtzung der Feldpriifung von Kartoffelsorten und Zuchtstim-
men hin. Infolge trockener Witterung bleibe der Befall oftma's auch an
den Kontrollen aus, so dafl eine sichere Beurteilung nicht immer moglich
ist. Die in neuerer Zeit von DEMECKO (1959), BOJNANSKY (1960)
und von ZAKOPAL und SPITZOVA (1959) beschriebenen 6kologischen
Versuche tragen der Betrachtung beider Faktoren, Temperatur und
Feuchtigkeit, bis zu gewissem Grade Rechnung. Lediglich die beiden
letzgenannten Autoren sind der Uberzeugung, ,,daB vor allem die Boden-
temperatur einen limitierenden Faktor beim Auftreten des Kartoffelkreb-
ses in wirmeren Gegenden unseres Staaes (CSSR) bildet Die Nieder-
schlagsmenge, die Bodenreaktion, der Bodenchemismus, die Titigkeit
der Bodenmikroben und die Agrotechnik sind zwar bei der Verbreitung
des Kartoffelkrebses wichtige Faktoren, aber nur im Zusammenspiel mit
der optimalen Bodentemperatur.“ S. 13 (Vortrige auf der Kartoffelkrebs-
taguag in Smolentce 4.-7. XI. 1958 — Slowak Akad. der Wissenschaften).

Selbstverstandlich spielen die hohéren Bodentempe-
raturen in der siidlichen Slowakei im Zuwsammenhang
mit dem Krebsproblem eine bedeutende Rolle. Sie
miissen jedoch nicht in ihrer absoluten Hohe, sondern
vielmehr in ihrer trockenheitsfordernden Wirkung
betrachtet werden. Es ist bekannt, daf} die des 6fteren
zitierten subariden Gebiete sich durch geringere Nie-
derschlige auszeichnen. Diese geringe Feuchteversot-
gung wird entscheidender die Entwicklung des Kartof-
felkrebses beeinflussen als die Temperatur selbst.

Wir haben uns bei unseren eigenen Versuchen von
dem Gedanken leiten lassen, dafl innerhalb eines
bestimmten Temperaturbereiches beide Faktoren,
Temperatur und Niederschlige, sich moglicherweise
erginzen. Wir sind von der Vermutung ausgegangen,
dafl den Feuchtigkeitsverhiltnissen, vor allem unter
unseren Bedingungen, die gréflere Bedeutung zukommt
als der Temperatur. Die Temperatur beeinflufit ledig-
lich den Feuchtigkeitsgrad und wird dadurch indirekt
wirksam.

Im Jahre 1958 legten wir in Kleinmachnow einen
Versuch an, der in erster Linie zur Ermittlung des Ab-
hingigkeitsgrades des Krebsbefalles von der Nieder-
schlagsmenge diente. Urspriinglich sollte als weitere
Variante die Temperatur mit in den Versuch einbezo-
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Abb. 1: Temperaturverlauf in beheizten (A) und unbeheizten (B) Par-

zellen sowie Niederschlagsverteilung in
(kologischer Versuch 1958)

der Versuchspetiode

Tabelle 1

Zusammenfassung der Parzellenertrige zum okologischen Versuch 1958
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gen werden, jedoch erwies sich die zu diesem Zwecke
eingebaute Heizanlage zur zusédwelichen Beheizung der
Versuchsparzellen in ihrer Funktionssicherheit als
ungeniigend, so daf3 nach fiinfwochiger Versuchsdauer
die Heizung aufler Betrieb genommen werden mufite.

Der Versuch wurde in einem Friihbeetkasten durchgefihrt, dessen Bo-
denfliche in 6 Parzellen von je 1,4 m? Gréfle eingeteilt wurde. Um einen
seitlichen Ausgleich der mit verschiedenen Wassermengen versorgten
Teilstiicke zu verhindern, gruben wir als Trennwinde zwischen den Par
zellen Glasscheiben etwa 40 cm tief in den Boden ein. Die Scheiben rag-
ten etwas aus dem Boden heraus, so dafl auch beim Beregnen kein Wasser
auf die Nachbarteilstiicke abgeschwemmt werden konnte. In etwa 50 cm
Tiefe unter den Parzellen 1, 2, 5 und 6 waren zwei Bahnheizkérper in-
stalliert worden (fiir je zwei Parzellen ein Heizkdrper mit 1200 W), die
durch Handschaltung auflerhalb der Versuchsanlage in Betrieb genommen
werden konnten

Die emnzelnen Parzellen erhielten folgende Wassermengen (Beregnungs-
menge vom Tag des Auspflanzens bis zur Auswertung des Versuchs):

Parz. nr. I 300 mm in Gaben vou 3mal 81 je Woche
II 370 mm in Gaben von 2mal 15 1 je Woche
III 300 mm in Gaben von 3mal 8 1je Woche
IV 150 mm in Gaben von imal 121 je Woche
V 150 mm in Gaben von 1mal 121 je Woche
VI natiirliche Niederschlige (330 mm).

Die zug Wasser: gen wurden jeweils in den Morgenstunden
gleichmafig iiber die Parzelle verteilt. Zur Abdeckung gegen natiirliche
Niederschlige dienten Frithbeetfenster, die in etwa 80 — 100 cm Héhe auf
ein Holzgeriist schrig aufgelegt wurden. Lediglich die Parzelle 6 blieb
unbedeckt. Anbau und Pflege erfolgten nach Méglichkeit unter Anlehnung
an praxisiibliche Methoden, wobei allerdings der normale Standraum fiir
die Kartoffeln nicht eingehalten werden konnte. Im Gegensatz zu diesem
standen den 12 Pflanzen pro Parzelle nur 0,12 m? zur Verfiigung.

Eine Woche vor dem vorgesehenen Pflanztermin wurden die bereits mar-
kierten Planzlocher mit Infektionsmaterial (getrockneten Wucherungen
von Biotyp D; aus dem Vorjahr mit Erde vermischt) gleichmafig versorgt.
Der Boden wurde daraufhin gut bewissert, um das Ausschwirmen der
Zoosporen zu begiinstigen. Die Auspflanzung der Kartoffelknollen (Sorte
Deodara) erfolgte am 30. April. Am 12. Mai liefen die Kartoffelknollen
der Parzellen 1, 2, 5 und 6 auf. Wahrend der Vegetationsperiode wurden
tdglich 2mal von jeder Parzelle die Bodentemperaturen in 10 cm Tiefe
registrierc. Die Temperaturen wurden 7.30 und 15.30 Uhr an Bodenther-
mometern abgelesen.

Eine Ubersicht iiber den gesamten Temperaturver-
lauf wihrend der Vegetationszeit vermittelt Abb. 1, Da
zum tiblichen Erntetermin, an dem die Kartoffeln nor-
malerweise geerntet werden, das Kraut im allgemeinen
abgestorben ist und die Hauptmenge der Wucherungen
des Krebserregers oft schon der Fiulnis anheimgefal-
len sind, wihlten wir einen fritheren Termin zur Aus-
wertung des Versuchs.

Der Versuch wurde am 25. August abgeschlossen,
wobei folgende Daten erfafit wurden:

1. Anzahl gesunder und kranker Knollen
2. Gesamtknollengewicht

3. Knollengewicht kranker Knollen

4. Anzahl der Pflanzen mit Krebsbefall
5. Gewicht frischer Krebswucherungen,

Eine Ubersicht iiber die Befallstirke und iiber die
Verteilung der Befallstellen innerhalb der Parzellen
verschafft Abb. 2. Die zusammengefafiten Parzellen-
ertrige sind in Tabelle 1 enthalten.
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Abb 2. Verteilung der Befallsstellen sowie Intensitit des Krankheits-

befalles dutch den Kartoffelktebserreger im okologischen Versuch
1958 (Biotyp D; auf Deodara)

Betrachten wir zunichst die Befallsdichte, d. h. die
Anzahl befallener Pflanzen je Teilstiick, so fallen die
hohen Befallszahlen der Parzellen I, IT und VI mit nur
drei bzw. zwei gesunden Pflanzen im Bestand auf. Die
Befallsdichte nimmt von Parzelle III mit 8 befallenen
Pflanzen nach den Parzellen IV und V mit 6 bzw. 3
krebskranken Pflanzen deutlich erkennbar ab. Verglei-
chen wir die Befallsdichte mit den zugeteilten Nieder-
schlagsmengen, so 14t sich eine klare Beziehung zwi-
schen den beiden Gréflen feststellen. Die Parzellen I,
IT und VI erhielten die hochsten Niederschlagsmengen
von 300 bzw. 370 mm kinstlicher Beregnung bzw. von
330 mm natirlichen Niederschlagen. Allen drei Teil-
stiicken ist daher eine einheitliche hohe Befallsdichte
gemeinsam. Auch Parzelle III mit 300 mm Beregnung
14B¢ sich in bezug auf die Befallsdichte ohne weiteres
mit 8 befallenen Pflanzen noch in die Gruppe mit ho-
her Befallsdichte einordnen, Eine Verringerung der
Niederschlige um 50% setzte dagegen das Befalls-
ergebnis auf den Parzellen IV und V betrachtlich
herab. Daf} hierbei die Parzelle V stirker benachteiligt
ist als die Parzelle IV, kénnte eine Erklarung in den
durch die Zusatzheizung bedingten hohen Anfangs-
temperaturen zu Versuchsbeginn finden, die moglicher-
weise einen Teil der verabreichten Wassermengen
schneller zum Verdunsten brachten bzw. die Infektions-
fahigkeit der ausgeschwirmten Zoosporen verminder-
ten.

Die beiden Parzellen IV und V sind auch interessant
hinsichtlich der Anordnung der erkrankten Pflanzen.
Es fallt auf, daB die Befallstellen (4, 7, 11) der Par-
zelle V. am Rande nach der Freilandparzelle VI zu
liegen. Obwohl an dieser Seite zum Schutze von seitlich
eindringenden Regenfillen (Sidwestseite) Glasschei-
ben angebracht worden waren, liefs sich offensichtlich
ein Feuchtigkeitsibertritt nicht ganz vermeiden. Ande-
rerseits deutet die Lage der Befallstellen von Parzelle
IV auf eine Randwirkung von seiten der beheizten Par-
zelle V hin, da nach dieser Seite zu mit Ausnahme der
Pflanzstelle 4 eine Haufung gesunder Pflanzen zu ver-
zeichnen ist.

Annahernd gleichsinnig mit der Befallstellenzahl je
Parzelle verhilt sich auch das von jedem Teilstiick
ermittelte Gewicht an ‘frischen Wucherungen.

Erwartungsgemaf brachten die drei Parzellen I II
und VI mit hoher Befallsdichte hochste Wucherungs-
gewichte. Die Unterschiede im Wucherungsgewicht der
drei genannten Teilstiicke konnen nicht als signifikant
bezeichnet werden, obgleich die hohen Wucherungsge-
wichte je Einzelpflanze in den Parzellen I (9, 12) und
IT (8) von iiber 200 g ein auf Grund der optimalen zeit-
lichen Verteilung der zugemessenen Beregnungsmen-
gen begiinstigtes Wucherungsbildungsvermégen im
Vergleich zu Parzelle VI vermuten lassen. Die Vertei-
lung der Niederschlige im Jahre 1958 (Abb. 1) muf}
jedoch ebenfalls als recht giinstig beurteilt werden.
Ausreichende Niederschlige waren besonders in den
fur die Infektion durch Kartoffelkrebserreger mafigeb-
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lichen Monaten Juni und Juli zu verzeichnen gewesen.
Die relativ hohe Niederschlagstitigkeit in Verbindung
mit hoher Luftfeuchtigkeit ist wohl die Ursache fiir die
betrachtlichen Wucherungsgewichte.

Uberraschend niedrig ist das Wucherungsgewicht von
Parzelle III, obwohl diese eine relativ hohe Befalls-
dichte von 8 kranken Pflanzen aufweist. Parzelle III
zeigt trotz guter Wasserversorgung (300 mm) ein Wu-
cherungsgewicht, welches in der Gréfenordnung des
Gewichtes der nur mit wenig (150 mm) Niederschlagen
bedachten Parzelle IV liegt. Allem Anschein nach ha-
ben sich auf diesen beiden Teilstiicken die kithlen Friih-
jahrstemperaturen auf die Bestandesentwicklung und
damit auch auf die Wucherungsbildung ungiinstig aus-
gewirkt,

Das auf Parzelle V ermittelte Gewicht an frischen
Wucherungen von 113 g konnte zu Fehlschlissen An-
la3 ‘geben, wenn man die Befallstellen 4, 7 und 11 un-
geachtet ihrer raumlichen Lage zur reichlich mit Wasser
versorgten Nachbarparzelle VI betrachten wurde. In
diesem Falle missen wir der geringen Befallsdichte
mehr Bedeutung beimessen, als dem hohen Wuche-
rungsgewicht. Befallstelle 11 weist infolge der bes-
ser geschiitzten Lage ein nur sehr geringfiigiges Wuche-
rungsgewicht von weniger als 5 g auf.

Die Beziehung zwischen Anzahl erkrankter Knollen,
Befallsdichte, Befallsstirke und Niederschlagsmenge
ist auffallend. Die hochste Anzahl krebskranker Knol-
len fanden wir auf den Parzellen I, IT und VL Ihr An-
teil am Gesamtknollenertrag je Parzelle macht etwa
24 — 28 9% aus. Im Gegensatz dazu liegt der Prozent-
satz an kranken Knollen auf den Parzellen IIT und IV
zwischen 3 und 4 %.

Der Versuch vermittelte eine klare Beziehung
zwischen Niederschlagsmenge, Befallstellenzahl und
Wucherungsgewicht. Hohe Wassergaben in Verbin-
dung mit Zusatzheizung im Frithjahr bedingten stirke-
ren Befall mit Kartoffelkrebs und hohere Wucherungs-
gewichte als niedrige Wassergaben mit Normaltempe-
raturen. Hohe Niederschlage und Normaltemperatu-
ren bedingten zwar hohe Befallsdichte, aber niedriges
Wucherungsgewicht. Wassergaben tber 300 mm zeig-
ten bei gleichmifliger Verteilung gleiche Effekte.

Unter Berucksichtigung der 1m Jahre 1958 gewonnenen Erkenntnisse
wurde die Versuchsanlage 1m zweiten Versuchsjahr grundlegend veriandert
Es hatte sich herausgestellt, dafl die zur Isolation dienenden Trennwiin:e
zwischen den beiden Temperaturvarianten keinen ausreichenden Schutz
boten. Deshalb wurde nun das gesamte Friihbecet einschlieBlich der
Paizellen IIT und IV in etwa 50 cm Bodentiefe mit 3 Bahnheizkorpern
ausgeriistet Die Heizaggregate wurden so verlegt. dafl eine gleichmafige
Erwdarmung des gesamten Friithbeetes erwartet werden konnte. Jeder Heiz-
korper lieB sich durch einen Schalter in Betrieb nehmen. Die Heizung
wurde im allgemeinen im Laufe des Vormittags bei zunchmender Auflen-
tempetatur ausgeschaltet und in den Nachmittagsstunden bei absinkender
Temperatur wieder eingeschaltet. Gréflerc Tempera-urschwankungen lie-
Ben sich vor allem zu Beginn des Versuches infolge des betrachtlichen Tag-
Nacht-Temperaturwechsels nicht ganz vermeiden.

Wie aus der Temperaturkurve (Abb. 3) zu ersehen
ist, erreichten die Bodentemperaturen anfangs recht
hohe Werte, da nach Abschaltung der Anlage am Mot-
gen die zunehmende Erwirmung der Auflenluft noch
ein weiteres Ansteigen der Bodentemperatur in den
beheizten Parzellen bedingte. Um die Mitte des Mo-
nats Juli mufite die Heizanlage fiir die Dauer einiger
Tage vollkommen aufler Betrieb genommen werden,
da infolge zu starker Erwirmung des Bodens und der
Auflenluft Welkeerscheinungen an den Pflanzen auf-

traten.

Als Vergleichsbasis gegeniber dem beheizten Frihbeet A diente ein
zweites Frithbeet mit den gleichen Abmessungen, welches sich in unmittel-
barer Nihe des ersteren befand. In diesem Friithbeet B wurden die gleichen
Varianten wie im Beet A ohne Zusatzheizung gepriift.



Das Auslegen der Knollen erfolgte nach vorheriger Verseuchung der
Pflanzstellen. Am 4. Mat wurden die Knollen, als Sorte wurde wieder-
um Deodara gewihlt, ausgepflanzt. Die 6 Parzellen in den beiden Friih-
beeten A und B erhielten fiir die Dauer des Versuches (in der Zeit vom
4.5 bis 24 8.) folgende Wassermengen:

Parz. Nr. I 140 mm in Gaben von 1mal 121 je Woche

II 180 mm in Gaben von 2mal 81 je Woche

III 270 mm in Gaben von 3mal 81 je Woche

IV 380 mm in Gaben von 3mal 111 je Woche

V 450 mm in Gaben von 3mal 131 je Woche

VI natiirliche Niederschlige (275 mm).
Beretts beim Aufgang machten sich die unterschiedlichen Bodentempeta-
turen in den beiden Frithbeeten bemerkbar.

Die Qualitit des zur Verfiigung stehenden Pflanzgutes licB leider zu
wiinschen itbrig, so daBl zahlreiche Fehlstellen am 27 5. nachgelegt wer-
den mufiten

Insgesamt gesehen war die Witterung des Jahres
1959 im Vergleich zum mafig feuchten Witterungsgang
1958 als extrem trocken und warm zu bezeichnen. We-
gen allzu starker Temperatureinwirkung mufite daher
die gesamte Anlage zum Schutze vor vollkommener
Austrocknung mehrmals zusitzlich mit Wasser ver-
sorgt werden. Infolge der hohen AufBentemperaturen
entwickelten sich die Pflanzen allgemein nur maflig und
zeigten zum Teil Trockenschiden. Auflerdem waren in
stirkerem Umfange Viruskrankheiten aufgetreten.
Trotz dieser abnormen Witterungsbedingungen waren
bei der Auswertung des Versuches am 24. August noch
iberraschend hohe Befallszahlen festzustellen.

Erwartungsgemaf} lag das Befallsergebnis im Ver-
gleich zum Vorjahr absolut niedriger, und zwar nicht
nur auf den Parzellen mit Zusatzheizung, sondern auch
auf den Normalparzellen. Maximale Befallsdichte von
10 befallenen Pflanzen je Teilstick wie im ersten Ver-
suchsjahr konnten 1959 nicht erzielt werden. Bis -auf
eine Ausnahme liegen die Befallsprozente unter 50 %
sowohl bei A als auch bei B.

Die Durchschnittstemperatur im beheizten Friihbeet
A betrug 23,2 °C gegeniiber 18 °C im ungeheizten Friih-
beet B. Diese hohen Bodentemperaturen in Verbin-
dung mit der anhaltenden Trockenheit — im Monat Mai
sank die durchschnittliche relative Luftfeuchtigkeit auf
65% und im Juni auf 59 % herab — waren wohl aus-
schlaggebend fiir die geringe Befallsdichte auf den Par-
zellen des Friihbeetes A. Wie aus Abb. 4 ersichtlich ist,
sind auf Parzelle A} aur 3 Pflanzen mit Krebsbefall und
auf Parzelle Ay iiberhaupt keine kranken Pflanzen
gefunden worden. Niedrige Beregnungsmengen von
140 und 180 mm waren im Jahre 1959 bei zusitzlicher
Heizung nicht .ausreichend, um nennenswerten Krank-
heitsbefall durch den Kartoffelkrebserreger zu verut-
sachen. Etwas hoher liegt die Befallsdichte von Teil-
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Wucherungsgewicht in g Je Pflanze

Verteilung der Befallsstellen sowie Intensitit des Krankheitsbe-
falles durch den Kartoffelkrebserreger im ékologischen Versuch
1959 (Biotyp D, auf Deodara)

Tabelle 2

Zusammenfassung det Parzellenertrage zum okelogischen Versuch 1959

5 =
E“D gesunde Knollen I kranke Knollen % I

% ———|EF | &5

i -] _g =

b E E | Anzahl| Gewicht | Anzahl |Gewicht g (W g

& | 2= i ! Bz | 2K

I 140 71 1225 1 26 2.1 3]

II 180 65 1034 — —_ —_ 0

A II1 270 76 1064 14 160 63.0 6
v 380 66 1026 1 5 2.5 1

v 450 90 1446 1 1 2.5 B

VI nat (275) 59 1045 4 40 383 4

sa 437 6840 21 232 83.4 17

I 140 72 2080 1 43 34.0 2

n 180 80 1506 4 31 302 5

B III 270 80 1369 5 52 17.8 5
v 380 84 1353 2 5 57.5 3

v 450 75 1572 7 215 54.5 3

VI nat (275) 84 2218 2 69 Wi 8

sa 475 10098 21 415 225.5 29

stiick Aqj; mit 6 befallenen Kartoffelstauden. Uber-

raschend gering sind die Befallsdichten der mit erheb-
lichen Wassermengen von 380 bzw. 450 mm versorg-
ten Parzellen Ajy und Ay mit einer bzw. zwei kran-
ken Pflanzen. Eine Beziehung zwischen Wasserversor-
gung und Anzahl befallener Pflanzen pro Parzelle liefs
sich in Friithbeet A nicht erkennen.

Allgemein betrachtet sind auch die registrierten Wu-
cherungsmengen sehr niedrig. Sie betragen meist weni-
ger als 5 g (Tab. 2). Eine grofere Befallsdichte und
etwas héhere Wucherungsmengen fanden wir nur auf
Parzelle Ay (Pflanzstellen 8, 10, 11, 12) vor. Allem

Anschein nach ist auch diese Haufung des Krankheits-
befalls auf Bodenunregelmifigkeiten zusiickzufiihren,
durch die eine 6rtliche Wasseranreicherung ermoglicht
werden konnte. Die niedrigen Befallsergebnisse lassen
sich nur so erkldren, daf} die in bestimmten Intervallen
verabreichten Wassermengen nicht tief genug in den
stark ausgetrockneten Boden eindrangen, sondern mehr
oder weniger an der Oberfliche verdunsteten. Nachprii-
fungen haben ergeben, daBl von den Kartoffeldimmen
keine Feuchtigkeit angenommen wurde. Lediglich in
den Senken zwischen den Dammen verharrte das Was-
ser eine Zeit lang, ohne jedoch den Boden in nennens-
werter Weise zu durchfeuchten. Die Pflanzen kamen
daher kaum in den Genuf’ der verabreichten Bereg-
nungsmengen, was z. B. die erzielten Kartoffelertrige
bestatigen. Die Bedingungen im Frithbeet A miissen
etwa denen entsprochen haben, wie sie in den Jahren
nach 1890 im siidlichen Teil der Slowakei vorherrsch-
ten, als der von SCHILBERSZKY  beschriebene
Krebsherd zum Erloschen gekommen war.
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Es zeigte sich also, daf} bei fortgeschrittener Aus-
trocknung des Bodens als Folge hoher Temperatur- und
niedriger Luftfeuchtigkeitswerte auch grofiere Nieder-
schlagsmengen nicht ausreichen, um die fiir den Krebs-
befall erforderlichen Feuchtigkeitsbedingungen, zumal
bei Dammkultur, zu schaffen.

Im ungeheizten Frithbeet B ist dagegen, wenn auch
schwach, die Abhingigkeit des Krebsbefalles von der
Beregnungsmenge angedeutet. Von Parzelle By nach

By zu steigt die Anzahl befallener Pflanzen, mit Aus-
nahme von Parzelle By ; und auch die Befallsstirke,

gemessen an der Wucherungsmenge, zeigt” in dieser
Richtung eine zunehmende Tendenz. Am héchsten sind
die Gesamtwucherungsgewichte der Teilstiicke By

und By , wenngleich die angegebenen Mengen gegen-

iber denen des Vorjahres minimal erscheinen.
Auffallend hoch ist der flichenmiflige Krankheits-
befall auf derParzelle By, wenn man beriicksichtigt

daf} diese nur mit 165 mm Regen bedacht worden ist.
Es wurden zwar wihrend der Versuchsdauer insgesamt
275 mm registriert, jedoch kénnen die gegen Ende der
Versuchsperiode um die Augustmitte einsetzenden Re-
genfille nicht mehr als wirksam im Sinne der Versuchs-
frage gewertet werden (Abb. 3). Als Folge der gering-
fligigen Niederschldge traten auf den Freilandparzel-
len erhebliche Trockenschiden auf. Zweifellos aber
konnten die recht ergiebigen, wenn auch kurzfristigen
Niederschlige in der dritten Julidekade noch relativ
hohen Krankheitsbefall hervorrufen. Darin ist wohl
auch der Grund zu finden, warum die Parzelle A v

eine relativ grofle Anzahl befallener Pflanzen aufzu-
weisen hatte,

Erwartungsgemif} liegen die Wucherungswerte trotz
der relativ hohen Befallsdichte bei Parzelle By sehr

niedrig. Ihre Gesamtmenge ist mit 32 g noch geringer
als die der Parzelle Byy mit 58 g und nur 3 Befalls-

stellen. Allgemein zeigte sich bei den Parzellen des
Frithbeetes B ein stdrkerer Krankheitsbefall als bei
denen von A. Die Anzahl kranker Pflanzen ist bei B
fast doppelt so grof8 wie bei A, die Wucherungsmenge
betrigt etwa das Dreifache,

Entsprechend dem geringen Befallsgrad ist die An-
zahl der Knollen mit Krebsbefall sehr niedrig. Sie ma-
chen im Schnitt nicht einmal 5% der Gesamtknollenzahl
aus. Im Jahre 1958 waren es dagegen etwa 20 %. Die
Gesamtknollenzahl im Versuch blieb in beiden Jahren
annihernd gleich (450 bis 500). Einen sichtbaren Ein-
fluf} iibte jedoch die trockene Witterung im Jahre 1959
auf den Knollenertrag aus. Im Vergleich zum Vorjahr
betrug das Gesamtknollengewicht bei Friihbeet A we-
niger als 50 %, bei B etwa 60 %.

Zusammenfassend zu den Versuchen des Jahres 1959
kann festgestellt werden, dafl trotz der herrschenden
Trockenheit auch bei geringster Wasserversorgung so-
wohl bei Bodentemperaturen um 23 °C als auch bei
solchen um 18 °C krebsbefallene Pflanzen, wenn auch
mit nur geringen Wucherungsbildungen, vorgefunden
wurden.

Im Versuchsjahr 1960 verwendeten wir die Anlage in der gleichen
Form wieder, jedoch wurden die Niederschlagsstufen etwas abgewandelt.
Auf Grund der im Jahre 1959 gemachten Erfahrungen hielten wir 450 mm
als hochste Stufe nicht fiir ausreichend. Wir erhéhten daher diese Vari-
ante auf 550 mm.

Dic Funktionssicherheit der Heizungsanlage konnte durch den Einbau
eines Kontaktthermometers wesentlich verbessert werden.

Im Jahre 1960 stand ein qualitativ hochwertiges Kartofelpflanzgut der

Sorte Deodara zur Verfiigung, welches nach eingehender Priifung jeder
einzelnen Knolle einen vollstindigen Aufgang erwarten liel, Die Pflan-
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zung wurde am 4. Mat nach vorheriger Verseuchung der markierten Pflanz-
stellen in der bereits beschriebenen Weise vorgenommen. Die Parzellen
I bis V wurden mit Frithbeetfenstern in etwa 1 m Hohe abgedeckt. An
den Seiten standen die Fenster etwas iiber die Anlage hinaus, um ein
seitliches Bindringen des Regenwassers zu verhindern. Da bei Parzelle V
ein gelegentliches Ubergreifen des Regens von der Freilandparzelle VI
nicht zu vermeiden war (Abb. 5), erhielt die Parzelle V die héchste der
vorgesehenen Beregnungsmengen Eine zusdtzliche Wasserzufuhr durch
eindringendes Regenwasser diirfte somit keinen Effekt erwarten lassen.
Im einzelnen wurden folgende Varianten gepriift:
A und B I. 140 mm in Gaben von 1mal 12 1/Woche

II. 230 mm in Gaben von 2m3l 10 ];Woche

III. 350 mm in Gaben von 3mal 10 {/Woche

IV. 420 mm in Gaben von 3mal 12 1/Woche

V. 505 mm in Gaben von 6mal . 8 |/Woche

VI. natiirliche Niederschlige (180 mm).
Die Heizung im PFriihbeet A wurde fiir die Versuchsdauer auf 21 °C ein-
gestellt. Hohe Bodentemperaturen beeintridchtigen nach den Erfahrungen

aus dem Jahre 1959 das Wachstum der Pflanzen.
i s LR
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Abb. 5: Teilansicht der Versuchsanlage (1960)

Wie in den Versuchsjahren 1958 und 1959 begiin-
stigte die Zusatzheizung das Auflaufen der Pflanzen.
Am 23. Juni wurden die Bestandeshéhen der Parzellen

emessen, wobei sich folgende Werte ergaben:
?in cm) .
Parzelle I II III v A% VI
A 68 73 66 58 50 48
B 38 44 43 51 40 35
A-B 30 29 23 7 10 13
An den Werten fillt auf, daB} bei den niedrigen Nie-
derschlagsstufen I und II die Differenzen zwischen A
und B am grofiten sind. Bei den mit Wasser reicher
versorgten Parzellen scheint dagegen der im Maximum
stehende Faktor Wasser einen gewissen Ausgleich der
durch die Temperaturgegensitze bedingten Wachs-
tumsunterschiede herbeigefiihrt zu haben. Die unter-
schiedliche Bestandesentwicklung zeigt Abb. 6.

Im Gegensatz zu den vorangegangenen Versuchs-
jahren bonitierten wir 1960 auch den an den Pflanzen
wihrend der Vegetationsperiode duflerlich sichtbaren
Krebsbefall. Dabei konnte festgestellt werden, daB} die
Woucherungsbildungen zum Teil sehr schnell durch
Faulnis zerstért werden konnen, so dafl nach einer ge-
wissen Zeit der Nachweis iiber den Befall erschwert
oder gar unmoglich gemacht wird. In Tabelle 3 sind
die Bonituren iiber den an der Bodenoberflache erkenn-
baren Wucherungsbesatz enthalten,

Tabelle 3

Parz. Termin 5. 7. 2 3. 8. 9. 8. 17. 8. 22. 8

A I 0 0 0 0 0 2
II 1 1 1 1 2 £
II1 0 3 4 4 4 6
v l 3 4 5 4 8
v 0 5 3 = 3 6
VI 0 0 1 1 4 10

B I 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 2 ~ 2 7
III 2 3 B 4 5 7
v 1 3] 3 6 7 9
v 0 4 6 6 8 10
VI 0 0 2 2 2 9
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Abb 6: Unterschiedliche Bestandesentwicklung im o6kol. Versuch 1960

Die Tabelle 146t erkennen, dafl die mit hohen Was-
sermengen versorgten Parzellen V schon beim zweiten
Beobachtungstermin am 27. 7. signifikant hohere Be-
fallszahlen aufwiesen. Daraus geht hervor, daf} auch
schon zeitlich gesehen durch stirkere Wasserversorgung
eine Begiinstigung des Krankheitsbefalls durch den Et-
reger des Kartoffelkrebses eintreten kann. Innerhalb
von einer Woche, zwischen dem 27. 7. und dem 3. 8.,
waren von ehemals 5 Befallstellen auf Parzelle Ay
nur noch 3 nachweisbar. Auch bei Ajy war nach dem
Beobachtungstermin am 9. 8. trotz genauer Nachprii-
fung eine Befallstelle regelrecht verschwunden. Da wir
jedoch in einem Lageplan die erkrankten Pflanzen mar-
kiert hatten, konnte bei der Auswertung des Versuchs
an den fraglichen Pflanzen Krankheitsbefall im unter-
irdischen Pflanzenbereich nachgewiesen werden.

Der Versuch wurde am 22. 8. abgeschlossen und wie
in den Jahren 1958 und 1959 Anzahl und Gewicht
kranker und gesunder Kartoffelknollen sowie das
Wucherungsgewicht ermittelt.

Mai Juni % Juti August 1960

Abb. 7  Temperaturveclauf im beheizten (A) und unbeheizten (B) Frith-
beet sowie Niederschlagsverteilung in der Versuchsperiode
(6ko'ogischer Versuch 1960)

Der Temperaturverlauf wihrend der Versuchsdauer
(Abb. 7) 148t erkennen, daB durch die selbsttitige Ein-
stellung der Heizung die Bodentemperatur im Friih-
beet A auf etwa 21°C gehalten werden konnte. Die
Werte der Bodentemperaturen im Frithbeet B fallen
dagegen allgemein im Vergleich zu den Temperatur-
werten der Jahre 1959 und 1958 stark ab. Sogar im
Juliliegen die mittleren Bodentemperaturen mit 16,7 °C
weit unter denen der Vorjahre (1958 20°C und 1959
21°C). Die niedrigen Bodentemperaturen als Folge
geringer Lufterwirmung mégen im Jahre 1960 dafiir
gesorgt haben, dafl die relativ geringfiigigen, wenn
auch giinstig verteilten Niederschlige lange vorhielten.
Man sollte also auf Grund dieser Bedingungen auf
dem unbeheizten Friihbeet B, ganz besonders aber auf
den Freilandparzellen mit einem starken Krankheits-
befall rechnen. Auf den Teilstiicken der beheizten An-

lage A aber wire durch den verdunstungsférdernden
Einfluf} der hohen Bodentemperatur ein deutlich nied-
rigeres Befallsergebnis zu erwarten gewesen.

Abb. 8 vermittelt einen Eindruck von der Verteilung
der vom Kartoffelkrebs befallenen Pflanzen im Ver-
suchsjahr 1960. In Friihbeet A wurden die héchsten
Befallsdichten auf Parzelle Ayy mit 10 und auf Par-

zelle Ay mit 8 krebskranken Kartoffelstauden regi-

striert. Eine dulerst einheitliche Befallslage 146t die
Freilandparzelle (Ay| ) erkennen. Unter Beriicksichti-

gung der Tatsache, dal} dieses Teilstiick fiir die Dauer
des Versuches eine Gesamtniederschlagsmenge von nur
178 mm erhielt, die wegen der vergleichsweise hohen
Bodentemperaturen kaum voll wirksam werden
konnte, iiberrascht das Befallsergebnis einigermaflen.
Wie jedoch aus Abb. 8 zu ersehen ist, lag der Schwer-
punkt der Niederschlagstitigkeit in den ersten beiden
Dekaden des Monats Juni und in der ersten Julide-
kade, also in einer fiir die Infektion durch den Krebs-
erreger glinstigen Zeit, Fiir den Krankheitsbefall
scheint demnach die Verteilung der Niederschlage
wichtiger zu sein als die absolute Hohe.
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Wucherungsgewicht in g je Pflanze

Abb. 8: Verteilung der Befallsstellen sowie Intensitit des Krankheits-

befalles durch den Kartoffelkrebserreger im okologischen Ver-
such 1960 (Biotyp D, auf Deodara)

Die Parzellen Ay und Ay unterscheiden sich mit

je 6 befallenen Pflanzen beziiglich der Befallsdichte
nicht voneinander. Eine Befallsdichte von 5 krebs-
kranken Pflanzen auf Parzelle A;; mit 230 mm Bereg-

nung ist noch beachtlich im Vergleich zur schwach mit
Wasser versorgten Parzelle A| mit nur 2 kranken

Pflanzen. In bezug auf die Befallsdichte sind nennens-
werte Unterschiede zwischen den Varianten A I bis Ay

kaum vorhanden. Allgemein ist jedoch die Tendenz

Iabellc 4
Zusammenfassung der Parzellenertrige zum &kologischen Versuch 1960
o0 | €

_ & ges. Knollen |kranke Knollen &
Sl e Soe e a5
* | e i gglg (58
8 |1 3 & |Anr Gewicht  Anz. | Gewiche | 3% '§ W | g g
£ | 5e i 0% B |28

I 140 70 2725 1 10 2735 4 2
II 230 76 2585 2 11 2596 23 5
III 340 84 2250 7 186 2436 123 6
v 410 78 2635 2 10 2645 189 8
v 550 98 2515 2 25 2540 135 6
Vlnat. (178) 57 3120 4 137 3257 167 10

sa. 463 15830 17 379 16209 641 37

I 140 63 1425 — — 1425 —_ 0
II 230 72 1405 3 60 1465 43 7
I 340 71 1650 1 15 1665 73 7
v 410 95 2230 6 170 2400 203 9
v 550 113 1965 8 180 2145 103 10
VlInat. (178) 38 1540 5 235 1775 90 9

sa. 452 10215 23 660 10875 512 42
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der Zunahme der Befallsstellenzahl in Abhangigkeit
der verabreichten Wassermengen festzustellen.
Das Wucherungsgewicht (Tab.4) von Ay liegt trotz

der geringen Niederschlige in derselben GréBenord-
nung wie das der Parzellen Ay, Ajy und Ay mit

doppelter bzw. dreifacher Beregnungsmenge. Es muf}
allerdings auch beriicksichtigt werden, dafd die boden-
nahen Luftschichten der Freilandparzelle infolge feh-
lender Uberdeckung tieferen Temperaturen ausgesetzt
waren als die der anderen Parzellen, Moglicherweise
resultiert daraus eine gewisse Begiinstigung der
Wucherungsbildung im oberirdischen Pflanzenbereich.
Eindeutig fallen die Wucherungsgewichte auf den bei-
den Parzellen Ajjund A | mit geringeren Beregnungs-
mengen ab.

Im Frithbeet B weisen die Parzellen Byy , By und

B v einheitlich hohe Befallsdichten auf. Auch die
Befallsdichte der Varianten Byjund B jj; sind mit je

7 kranken Pflanzen noch recht bedeutend. Kein Befall
wurde auf Teilstick B; ermittelt, was sich im Hinblick

auf die geringfiigige Wassergabe durchaus mit unseren
Erwartungen deckte.

Beziiglich des Wucherungsgewichtes pro Parzelle
ergaben sich keine so eindeutigen Relationen wie bei
A. Die Schwankungen sind hier erheblich. Die hochste
Befallsstirke zeigt Parzelle B[y mit tiber 200 g Wuche-

rungen. Der starke Krebsbefall auf dieser Parzelle war
auch bei A festgestellt worden, wo eine hohe Befalls-
dichte von 8 kranken Pflanzen und ebenfalls das hoch-
ste Wucherungsgewicht bestimmt worden waren. Die
auf den genannten Teilstiicken erzielten Befallsergeb-
nisse lassen vermuten, daf} eine dreimalige intensive
Wassergabe von je 12 | die Infektionsbereitschaft und
das Wucherungsbildungsvermogen des Pilzes stirker
fordert als 6 Gaben/Woche von nur 8 1. Es wire ande-
rerseits auch denkbar, daf infolge ibermafiiger Feuch-
teversorgung auf den Parzellen V ein Teil der gebilde-
ten Wucherungen bereits der Faulnis anheimgefallen
war. Die Bonituren von A y; scheinen diese Vermutung
zu bestatigen.

Vergleicht man die Befallswerte von Versuch A mit
denen von B, so sind weder beziglich der Anzahl
befallener Kartoffelpflanzen noch beziiglich der Menge
an Wucherungsbildungen groffe Unterschiede bemerkt
worden, Die Erwartung, daf} Intensitit und Dichte des
Krebsbefalls im Versuch B die von A iibertreffen wiit-
den, hat sich nicht bestatigt. Zwar zeigt sich in bezug
auf die Anzahl befallener Pflanzen bei B mit 42 gegen-
uber A mit 37 eine schwache Uberlegenheit, jedoch ist
dafiir das Gesamtwucherungsgewicht in Versuch A mit
641 g gegeniiber 512 g in Versuch B eindeutig hoher.
Eine negative Beeinflussung des Krankheitsbefalles
durch Bodentemperaturen um 22 °C im Vergleich zu
solchen von 17 °C war nicht festzustellen. Somit muf}
angenommen werden, dafl Durchschnittstemperaturen
um 22 °C noch nicht das Maximum fiir den Krebsbefall
und damit fur eine Ausweitung der Krankheit darstel-
len, wenn ausreichend Feuchtigkeit in den mafgebli-
chen Infektionsperioden zur Verfiigung steht.

Die Anzahl kranker Knollen stimmte mit den im
Jahre 1959 ermittelten Werten tiberein. Die Gesamt-
zahl der gesunden und kranken Knollen belief sich wie
in den vergangenen beiden Versuchsjahren auf etwa
480. Die Kartoffelertrige im Versuch A erreichten
etwa die des Versuchsjahres 1958, die von B die Er-
trage der Variante B vom Jahre 1959.
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Einen interessanten Uberblick iiber die Abhingig-
keit des Krebsbefalls vor allem von der Niederschlags-
hohe und -verteilung gewidhrt ein Vergleich zwischen
Anzahl von Regentagen, Niederschlagsmenge, mittlerer
Bodentemperatur, mittlerer Bodentemperatur im Monat
Juli und den auf den Freilandparzellen erzielten Be-
fallsstellen und Wucherungsgewichten (Tab. 5).

Tabelle 5

Abhingigkeit des Krebsbefalls von Regenmenge und Regentagen sowie
Bodentemperatur in den okologischen Versuchen 1958 bis 1960

I in der Versuchsperiode

!
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Fal |2l gl g | R RE ImE|BE
1958 64 51 330 186 200 10 665
1959 A 43 72 275(165) 232 211 4 13
B B 72 275 180 191 8 32
1960 A 57 58 178 215 215 10 167
B 57 58 178 169 167 9 90

Im Jahre 1958 wurden wihrend der Versuchsdauer
64 Regentage gegeniiber 51 regenfreien Tagen ermit-
telt. 1959 war dagegen das Verhiltnis von Regen- zu
regenfreien Tagen stark zugunsten der letzteren ver-
schoben. Eine Mittelstellung zwischen den beiden Jah-
ren nahmen die im Jahre 1960 registrierten Regentage
ein, Diese Zahlen stehen zusammen mit der Nieder-
schlagssumme wihrend der Versuchsdauer in direkter
Beziehung zu den Befallsdaten. Die ginstige Witte-
rungskonstellation des Jahres 1958 mit hohen Niedet-
schligen fiihrte zu hohen Wucherungsgewichten. Im
Gegensatz dazu waren die geringfiigigen Niederschlidge
des Jahres 1959 auf nur wenige, sich erst gegen Ende
der Versuchsdauer hdufende Regentage verteilt. Uber
100 mm Regen wurde allein innerhalb der letzten Ver-
suchswoche gemessen, die praktisch auf das Ergebnis
des Versuchs keinen Einflufl mehr ausiiben konnte. Die
anhaltende Trockenheit wird 1959 den Ausschlag fiir
die niedrigen Wucherungsgewichte gegeben haben. Auf
Grund der giinstigeren Verteilung konnten die gerin-
gen Regenmengen des Jahres 1960 noch einen beachtli-
chen Krebsbefall verursachen. Im Gegensatz zu 1959
brachte Zusatzheizung gleichhohen Krebsbefall wie die
Variante B.

Zusammenfassung

Die in den Jahren 1958 bis 1960 in Kleinmachnow
durchgefiihrten Versuche dienten zur Analyse des Ein-
flusses von Temperatur und Feuchteversorgung auf den
Kartoffelkrebsbefall. Es konnte festgestellt werden,
daf} der Befall beziiglich Umfang und Intensitat mit
steigender Bodenfeuchtigkeit bzw. Niederschlagstitig-
keit deutlich zunimmt. Die Beziehungen zur Nieder-
schlagsmenge und -verteilung sind in kiihlfeuchten
Jahren mit hoher Luftfeuchtigkeit stirker ausgeprigt
als in trockenheiflen Jahren. Vollkommene Austrock-
nung des Bodens mag zu einer mangelnden Benetzbar-
keit fithren, so daf} auch ergiebige Niederschldge nicht
mehr voll wirksam werden.

Eine eindeutige Beziehung zwischen Krebsbefall und
Bodentemperatur lieB sich bei den gepriften Tempera-
turvarianten nicht erkennen. Bodentemperaturen von
durchschnittlich 21 °C verursachten die gleiche Befalls-
dichte und -starke wie solche um 17 °C. Unter den mit-
teldeutschen Verhéltnissen scheint die Temperatur im
allgemeinen nicht als begtenzender Faktor wirksam zu
werden. Auf Grund unserer Beobachtungen beeinflus-



sen erst Bodentemperaturen von uber 21 °C Wachstum
und Entwicklung des Krebserregers, indem sie die
Evaporation beschleunigen und so einer Austrocknung
der oberen Bodenschichten Vorschub leisten. Die Ver-
suchsergebnisse aus dem Jahre 1959 lassen vermuten,
daf} das Erloschen des 1888 in der Slowakei gefunde-
nen Krebsherdes hauptsdchlich auf die in den Folge-
jahren anhaltende Trockenheit zurickzufuhren ist.
Auflerdem scheint es sich bei diesem Herd um ein ort-
lich sehr begrenztes, keineswegs gefestigtes Vorkom-
men gehandelt zu haben.

Die Anzahl der Regentage in den Monaten Juni,
Juli und August diirften fiir das Ausmal des Krebs-
auftretens entscheidender sein als die absoluten Jah-
resniederschlagsmengen.

Die aus den o6kologischen Versuchen gewonnenen
Erkenntnisse bestdtigen nicht die von ZAKOPAL und
SPITZOVA fiir das Gebiet der CSSR aufgestellte
Behauptung, dafd in erster Linie die Temperatur der
entscheidende Faktor fir die Existenz und die Ent-
wicklung der Krebskrankheit sei. Unter deutschen Ver-
hiltnissen missen wir den Niederschlagen, insbeson-
dere der Niederschlagsverteilung, vorrangige Bedeu-
tung zumessen.

Pesiome

OnbiTh, nposeseHibie B Kieitimaxiose B 1958—1960
IT. ObIJIN MCIIOJIBb30BaHbBl [JISl aHaJu3a BJMSHHUS TeMIle-
patypbl H o6ecreueHHOCTH BJArOH Ha mNopasKeHHe Kap-
Todeas paKoM. Y AaJoCb YyCTAHOBUTH, UTO 06’eM H HHTEH-
CIIBHOCTb INOpayKeHHs] PaKOM [0 Mepe YBEeJMUEHHS I10Y-
BEHHOHl BJ/Ia’KHOCTH MM yBeJHYEHHS OCaJKOB SIBHO
BO3pacTaeT 3aBUCHMOCTb OT KOJHUYeCTBa M paclpe-
JeJeHHss OCafKOB B IIPOXJajHble H BJaKHble TOAH C
BBICOKOfi BJIa’KHOCTBIO BO3[1yXa BbIpa’keHa CHJbHee, UeM
B Ccyxue H KapKHe roabl. IlosHoe BbIChbIXaHHE IOUBHI
MOJKeT IIPUBECTH K HeJOCTATOYHOH YyBJIaXKHSEMOCTH, Tak
4TO ;1a)K€ U OOMJIbHbIE OCaJlKH YXKe He OKa3biBAIOT BIIOJIHE
3 heKTUBHOrO JeHCTBUS

ITo wHccnenoBaHHBIM TeMMmepaTypHbIM BapHaHTaM He
yAaJocb YCTAHOBHTb TOYHOH 3aBHCHMOCTH MeX1y MO-
pakKeHHeM paKoM M TeMmnepaTypoil mousbl. CpenHne
TeMriepaTypbl 11ouBbl B 21 °C BBI3BIBAJIL CTOJL K€ MHOrO-
YUCJEHHble U UHTEHCHBHblE NOPAaXKeHH, KaK TeMNepaTyphl
B 17°C. Buaumo, B ycsioBusix cpedHeil [epmanun Tem-
nepaTypa B IeJNOM He SIBJISeTCS OrpaHHUMBAIOIIMM dak-
TopoM. Pesyabratel onbiToB 1959 . pomyckaior mpen-
TI0JIO2KeHHe, UTO YyracasHe ouara 3apa{eHHs paKoM,
obnapy:kennoro B CroBakuu B 1888, o6’ sicHsieTcs 1mpo-
JOJOKHTENBHON 3acyXoli nmocaedyiomux jger. Kpome Toro,
fTOBUAMMOMY, 3TOT ovar 6bl1 BeCbMa OrpaHHYeH M Topa-
>)keHMe GblIo cmaboe. Ha BecbMa cnabyio cTenedb 1opa-
JKEHHMS YKas3blBalOT, TaKiKe, H Oy3ycHellHble OMbITKH
HIunb6epuikoro B BypamneumTe OTHOCHTENIBHO ONBITOB
NMOBTOPHOrO Bo3IenbiBaHus. Ko/nuecTBO IOKIJMBBIX
OdHefi B HWIOHe, HIOJie M B aBrycre Mecsile BepOSITHO
sBasgercs OGoJiee pellaloOUINM JJIsi CTENeHH INOpajkeHHA
pakoM, ueM a6COJIIOTHOE I'OJ0BOE KOJIMUECTBO OCaKOB.

TlosHaHus, 10MyYEeHHblE H3 3KOJIOrHUECKHX OIMbITOB, He
MoJATBEPAUIN YycTaHOBJIeHHOe 3akomnaneM u CrnuiloBOil
ras trepputoput UHCCP yTBepzkienHe O TOM, YTO TeMmile-
paTypa sBJseTCS peulalomuM (aKTOPOM CYUeCTBOBAHMSI
M pa3BuTHS paka B ycnosusx ['epMaHMH T1aBHYIO POJb
urpaloT atMochepHble 0OCagKH U 0COGEHHO pacrpe;ieneHie
oca’1KoB

Summary

Tests carried out from 1958 to 1960 in Kleinmach-
now served to analyse the influence exervised by tem-
perature and kosture supply on cancer infestation. It
was ascertained that extent and intensity of infestation
increase markedly with increasing soil humidity or pre-
cipitation. Its relation to the quantity and distribution
of precipitation becomes more marked in cool and
damp years with a high degree of atmospheric humidity
than in dry and hot years. Complete soil desiccation
may result in a lack of wettability so that even heavy
rainfalls do not become fully effective any more.

Tested temperature variants did not show a clear
relationship between cancer infestation and soil tempe-
rature. Soil temperatures of an average of 21 °C caused
the same density and intensity of infestation as did soil
temperatures of approximately 17 °C. Under the condi-
tions prevalent in the middle part of Germany, tem-
perature does not generally seem to act as a restrictive
factor. Results obtained during tests in 1959 permit the
assumption that the disappearance of the cancer center
found in Slovakia in 1888, must be ascribed primarily
to the drought of the years following. In addition, this
center of infestation seems to have been strictly limited
to one locality, presenting in no way a stabilised occurt-
ence. The unsuccessful efforts made by SCHILBER-
SZKY in Budapest in his experiments with successive
plantings also point to a very low degree of infestation.

The number of rainy days in the months of June,
July and August are probably more decisive for the de-
gree of cancer infestation than the abselute annual pre-
cipitation.

The experience gained from these ecological tests
does not confirm the claim made by ZAKOPAL and
SPITZOVA for the area of Czechoslovakia that tem-
perature is primarily the decisive factor for both the
existence and development of potato cancer. Under the
conditions prevailing in Germany, we must attach
prime importance to precipitation and especially its
distribution.
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