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Zur Technologie des Kaltnebelns in Gewdchshdusern mit halbstationdrer Anlage

1. Einleitung

In den letzten Jahren beobachten wir in unseren sozialisti-
schen Gartenbaubetrieben mit Zierpflanzenproduktion eine
stdndig wachsende Konzentration und Spezialisierung. Dieser
objektiv bedingte ProzeB hat zwangsldufig zur Folge, daf der
einzelne Betrieb ein kleineres Sortiment an Zierpflanzen, da-
fiir aber einzelne Arten in grdferem Umfang anbaut. Unter
diesem Gesichtspunkt erhdlt auch der chemisch-technische
Pflanzenschutz eine wachsende Bedeutung.

Ahnlich wie in der Treibgemiiseproduktion treten auch beim
Pflanzenschutz im Zierpflanzenbau unter Glas und Plasten
erhebliche technische Probleme auf. Das am meisten ange-
wandte Applikationsverfahren ist auch hier das Spritzen, wo-
bei in den grdBeren Produktionseinheiten fast ausschlieflich
nach der sogenannten Schlauchspritzmethode mit Handstrahl-
rohren (Ein- oder Mehrfachzerstiuber) gearbeitet wird. Diese
Methode bringt erhebliche Nachteile und Probleme mit sich.
Neben der starken kérperlichen und zum Teil auch toxischen
Belastung der Arbeitskréfte reicht die Verteilungsgenauigkeit,
bedingt durch die manuelle Ausbringung, oft nicht aus.

Pflanzenschutzmafinahmen im Zierpflanzenbau stellen aber
im Vergleich zum Treibgemiisebau noch héhere Anforderun-
gen hinsichtlich Verteilung der Brithe und Beachtung der Um-
weltfaktoren. Bereits geringe phytotoxische Erscheinungen,
die auf partielle Uberdosierung und andere Ursachen zuriick-
zufithren sind oder kleinste Verdnderungen an der Pflanze
durch Schaderreger, kénnen den Verkaufswert erheblich min-
dern.

Im Ergebnis intensiver Forschungstitigkeit unter Leitung des
Instituts fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow und auf
Grund guter Erfahrungen in den Produktionsbetrieben wird
das Kaltnebelverfahren zukiinftig das Applikationsverfahren
sein, mit dem durchschnittlich 709 aller Pflanzenschutzma§-
nahmen durchgefiithrt werden kénnen.

2. Grundzeption, Methode und Vorteile des Kaltnebelns mit
halbstationdrer oder stationdrer Anlage

Ausgehend von den Vorteilen, die das Kalmebelverfahren
bietet, war es erforderlich, eine technisch-technologische Me-
thode zu entwickeln, die sich in die zur Zeit iibliche Techno-
logie der einzelnen Kulturpflanzen unter Glas und Plasten
einordnen 146t. Dabei hat sich neben einigen anderen Varian-
ten die Metlode des .Kaltnebelns mit halbstationdrer oder
stationdrer Anlage”, besonders unter den Bedingungen der

schrittweisen Einfiithrung industrieméfiger Produktionsver-
fahren, als vorteilhaft erwiesen.

Die technischen Voraussetzungen fiir diese Methode sind:

— Nebelgerdte mit mehreren Kaltnebeldiisen,

— Druckluftleitungssystem in den Gewéchshdusern,

— Kompressoren,

— Hilfstechnik zur Rationalisierung bestimmter Arbeitsgénge.
In der praktischen Anwendung werden in den Gewé&chshiu-

sern Nebelgerdte mit 2 und mehr Kaltnebeldiisen angeord-
net. Die Nebelgerédte sind, bezogen auf die Grundflache. re-
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Abb. 1: Nebelgerdt mit 2 Diisen in einem Gewachshaus Typ Kaditz mit Gerbera
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lativ gleichméBig verteilt. Das jeweilige Gerat befindet sich
in der Regel im Zentrum einer zugeordneten Grundfliche.
Die Grége der Grundfldche pro Gerit ist abhdngig von der
Anzahl an Kaltnebeldiisen. Bei den vorerst zum Einsatz kom-
menden Gerdten mit 2 Diisen sind jedem Gerdt 200 bis 250
Quadratmeter Grundfliche zuzuordnen (Abb. 1).

Entsprechend der jedem Nebelgerdt zugeordneten Grundfli-
che wird die erforderliche Menge des zu applizierenden
Pflanzenschutzmittels in die Behélter gefiillt. Die zur Verne-
belung erforderliche Druckluft wird durch Kompressoren
auBlerhalb der Gewéchshiuser erzeugt und iiber ein Druckluft-
leitungssystem zu den einzelnen Nebelgeriten bzw. Diisen
geleitet. Die Gewaichshduser werden wihrend und eine be-
stimmte Zeit nach Abschluf der Vernebelung geschlossen
gehalten. Bestimmte Forderungen des Arbeitsschutzes sind
dzbei zu beachten. Der Nebel breitet sich im wesentlichen
passiv im Raum aus, umstromt die einzelnen Pflanzenteile
und setzt sich schlieBlich an der Pflanzenoberfliche ab, um
dabei gleichzeitig biologisch wirksam zu werden.

In technisch-technologischer Hinsicht bietet das Kaltnebel-

verfahren nach dieser Methode folgende wesentliche Vorteile:

— Bedingt durch den selbsttitigen Ablauf des Verfahrens,
d.h. ohne Anwesenheit von Arbeitskréiften in den Ge-
wéchshdusern, wird eine beachtliche Verbesserung der Ar-
beits- und Lebensbedingungen erreicht. Die toxische und
koérperliche Belastung der Bedienungskrifte wird auf ein
Mindestma§ reduziert.

— Es kann bei ausreichender technischer Ausriistung der Ge-
wéchshduser eine hohe Schlagkraft erreicht werden. In be-
grenztem Umfang sind auch Herdbehandlungen mdglich.

— Das Kaltnebeln mit halbstationdrer Anlage ist in allen Ge-
wéchshaustypen und zu jeder Jahreszeit moglich. Es gibt
keine Begrenzung bzw. Einschrdnkung durch die Gewéchs-
haushéhe und ebenso nicht durch die Grundfléche.

- Es sind keine Anderungen an der Gewachshauskonstruktion
erforderlich. Gegenstdnde wie Lampen, Liiftungsvorrichtun-
gen, GieBanlagen oder Heizungsrohre bilden keine Hin-
dernisse. Sie konnen zum Teil sogar zur Befestigung bzw.
Aufhingung der Druckluftanlage dienen.

— Bei der halbstasiondren Variante wird der Kompressor
ohne technische Anderungen eingesetzt. Die Verbindung
mit der Druckluftleitung erfolgt iiber Schlauch mit Hilfe
der iiblichen Schnellkupplungen. Dadurch besteht die Még-
lichkeit, den Kompressor noch anderweitig einzusetzen und
dadurch noch besser auszulasten.

3. Nebelgerite mit Diisen

Die Serienproduktion der entwickelten Nebelgerite erfolgt
im Kreisbetrieb fiir Landtechnik Jena, Sitz Rothenstein. In

Abb. 2:

Schnitt durch eine
Wirbelstrom-Nebeldiise
i Typ Erfurt II

1. Diisenstock,

2. Ubergangsstiick,

3. Flanschbundbuchse,
4. Uberwurfmutter,
5. Nippel fiir
Ansaugschlauch,

6. Flissigkeitsdiise,
7. Drallkérper,

8. Luftdiise,

9. Disen-Uberwurf-
mutter

10. Koantermutter fiir
Flussigkeitsdiise
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Abb. 3: Tropfengrdfenspektrum einer Wirbelstrom-Nebeldiise Typ Erfurt II

ihrem Grundaufbau weichen sie von frither beschriebenen
Gerédten (ROTH, 1978) nicht ab. Aus materialwirtschaftlichen
Griinden wurde jedoch auf Plast-Werkstoffe, insbesondere
PVC-hart, umgestellt, ohne daff die Gebrauchswerteigenschaf-
ten wesentlich gemindert wurden. Die Diisen lassen sich durch
die in die Halterung eingebauten Verschraubungen sowohl
vertikal wie auch horizontal in jede gewiinschte und erfor-
derliche Richtung einstellen.

Wirbelstrom-Nebeldiise

Entscheidend fiir die Qualitdt und den Erfolg des Kaltnebel-
verfahrens ist die Kaltnebeldiise. Auf der Grundlage der an
sich bekannten HELMA-Diise wurde eine neue Wirbelstrom-
Nebeldiise entwickelt, die wesentliche Vorteile aufweist. Diese
Diise arbeitet bei der halbstationdren Variante nach dem In-
jektorprinzip. Durch Zufithrung von Druckluft wird die Briihe
iiber einen Schlauch aus dem Behilter angesaugt und zer-
stdubt.

Entscheidend fiir die gleichméBige Verteilung des Nebels im
Raum und somit fiir den Erfolg gegen die Schaderreger ist
die Grofe der erzeugten Nebeltropfen. Die giinstigste Trop-
fengréfe fiir den Pflanzenschutz liegt zwischen 8 und 25 um
(MANIER, 1958). Auch JARNYCH (1976) gibt fiir Aerosol-
behandlung in R&umen einen Teilchendurchmesser zwischen
5 und 25um an. Neben der Einhaltung der geforderten
durchschnittlichen Tropfengréfe miissen 99,99 % aller Trop-
fen kleiner als 50 #m sein (JESKE, 1978).

Die zwischenzeitlich in der Serienproduktion laufende Diise
wurde unter diesen Vorbedingungen getestet und ist unter
der Bezeichnung ,Wirbelstrom-Nebeldiise Typ Erfurt II* von
der Zentralen Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim und
dem Institut fiir Pflanzenschutzforschung gepriift und zuge-
lassen worden. Abbildung 2 zeigt den Querschnitt durch eine
Nebeldiise vom Typ Erfurt II, bei der der Diisenstock und
das Ubergangsstiick aus PVC-hart und die Diisentiberwurf-
mutter aus Polyamid bestehen.

Die Diise besitzt folgende technische Parameter:

Luftdruck an der Diise =4,..5bar
Flussigkeitsdurchsatz

bei 400 mm Saughdhe
Luftdurchsatz
Luftdiisendurchmesser

Flissigkeitsdiisendurchmesser = 1,4 mm innen
(Edelstahlkaniile) 2,0 mm auBen

Anzahl Drallkérpernuten =4
Anstieg der Drallkdrpernuten =45 °

=30...40 ml/min
=2,5...3,0m%h bei 5 bar
= 2,4 mm

Abbildung 3 zeigt, daf bei Einhaltung der Parameter ein op-
timales Tropfengréfenspektrum zu erreichen ist.



TAT

4. Druckluftleitungssystem

Um die Methode des Kaltnebelns mit halbstationdrer oder
stationdrer Anlage durchfithren zu konnen, ist es erforder-
lich, zu den festgelegten Nebelpunkten eine Druckluftleitung
zv legen, um die Verbindung zwischen den Nebelgerdten und
dem Kompressor, der sich auferhalb der Gewéichshduser be-
findet, herzustellen.

Ein Einbau einer solchen Anlage in den einzelnen Gewé&chs-
haustypen bereitet keine grundséatzlichen technischen Schwie-
rigkeiten. Es sind keinerlei Verdnderungen an der Gewdachs-
hauskonstruktion selber erforderlich. Vorhandene Streben,
Binder, Spanndrédhte u. a. kénnen zur Befestigung bzw. Auf-
hangung der Anlage sehr gut genutzt werden.

Als Leitungsmaterial kann verzinktes Rohr, Gummischlauch
oder PVC-H-Rohr verwendet werden. Auf konstruktive Ein-
zelheiten, Vor- und Nachteile der einzelnen Materialien und
Kosten wird in der technischen Dokumentation (ROTH, 1978)
naher eingegangen.

Entscheidende Voraussetzungen fiir die langjihrige Funk-
tionssicherheit der Druckluftanlage ist Sauberkeit und Rost-
freiheit. Neben relativ niedrigen Kosten bietet eine Druck-
luftanlage aus PVC-H-Rohr und entsprechende Verbindungs-
elementen wesentliche Vorteile (SCHRADER, 1974).

Vem VEB Orbitaplast WeiBandt-Gélzau wurde eine grund-
satzliche Stellungnahme zum Einsatz von PVC-H-Rohren fiir
Druckluftanlagen in Gewadchshdusern zum Zwecke des Kalt-
nebelns abgegeben.

Da beim Kaltnebeln mit einem Druck von 5bar gearbeitet
wird, sind folgende Hinweise zu beachten:

— Einsatz von PVC-H-Rohren vom Typ 100 nach TGL
11689/03,

— Verlegung nur durch Fachkrifte mit PlastschweiBerpriiffung
P II 1t. TGL 2847/07,

— Verklebung nur mit einem Klebstoff auf der Basis Tetra-
hydrofuran,

— elastische Aufhdngung der Anlage und Unterstiitzung der
Rohre mit Hilfe von S-Haken oder Rohrschellen (beweg-
lich) im Abstand von 0,85 bis 0,90 m,

- Abstand der Leitung von Heizungsrohren, um ein Aufwéar-
men zu verhindern,

- ausreichend langer Schlauch zwischen Kompressor und Ein-
gangsanschluf von 10 bis 15m, um das Einblasen von zu
stark erhitzter Luft zu vermeiden, sofern der Kompressor
nicht bereits mit einem eigenen Kiihlsystem ausgeriistet ist.

Es hat sich in der Praxis bestdtigt, daf Druckluftanlagen aus

PVC-H-Rohren dann einwandfrei funktionieren, wenn die
speziellen Hinweise und die besonderen Eigenschaften des
Materials beachtet wurden.

Mit Anlagen aus verzinktem Rohr in Kombination mit Gum-
mischlauch oder mit reinen Gummischlauch-Anlagen wurden
in den Betrieben der SAG Nebeln und anderen ebenfalls sehr

‘gute Erfahrungen gesammelt. Sie sind jedoch etwas teurer in

der Anschaffung.

5. Kompressoren

‘ Die Kompressoren bzw. Verdichter haben die Aufgabe, die

fir die Erzeugung der Nebeltropfen notwendige Luftmenge
und den erforderlichen Luftdruck zu erzeugen. Da die mei-

sten Kompressoren den gefc ‘derten Luftdruck von 5 bar brin-

gen, ist die wichtigere Grofe fir die Beurteilung eines Kom-
pressors der Forderstrom, bzw. die Férderleistung, angege-
ben in m?%h. Auf Grund der unterschiedlichen Flachengréfe
der einzelnen Gewdchshduser variiert auch die Anzahl an
Kaltnebeldiisen, die gleichzeitig zu betreiben sind.

Trotz Beachtung bestimmter luft- und drucktechnischer
Grundsatze liegt auch bei Kompressoren deér Wirkungsgrad

wesentlich unter 100. Man kann als allgemeine Regel davon
ausgehen, daff jede Diise 'vom Typ Erfurt II einen Luftbe-
darf von 4 bis 5m%h hat. Indem man den angegebenen For-
derstrom mit 4 bzw. 5 dividiert, erhdlt man die Anzahl an
Kaltnebeldiisen, die gleichzeitig betrieben werden kénnen.

Unter bezug auf die zur Zeit vorhandenen Gewd&chshausgrd-
fien besitzt der Kompressor-Typ AHV 1-90/125 vom VEB
Zwickauer Maschinenfabrik mit 160 m%h Forderleistung und
einem Enddruck von 6 bar die glinstigsten Parameter. Dieser
Kompressor ist, wie fast alle Typen der Produktion des VEB
Zwickauer Maschinenfabrik, fahrbar oder stationdr ausgelegt
und mit Elektro- oder Dieselmotor ausgeriistet. Mit-dem Typ
AHV 1-90/125 kénnen bis zu 32 Kaltnebeldiisen gleichzeitig
betrieben werden, was fiir eine Gewdichshausfliche bis zu
0,36 ha (EG 5) ausreicht. Einzelheiten iiber das in der DDR
verfiigbare Sortiment an Kompressoren sind aus der bereits
erwdhnten technischen Dokumentation bzw. aus dem Han-
delssortiment 1978 des VEB Agrotechnik zu entnehmen.

6. Hilfstechnik

Neben den Nebelgerdten und Druckluftanlagen wurden ver-
schiedene technische Gerdte und Vorrichtungen entwickelt,
die vor allem der Erhéhung der Sicherheit, der Verminde-
rung der toxischen Belastung und der Verkiirzung notwen-
diger Vorbereitungszeiten dienen.

Dazu gehéren:
~Aufhdngevorrichtungen und Stdnder, um
ein Ausrichten der Diisen zu ermdglichen und ein Verdre-

hen wihrend der Vernebelung zu verhindern. Beim Einsatz
von verdrehungssicherem Rohr bis unmittelbar an das Ne-

Abb. 4:
Kombinierter Stander zur
Aufnahme der Nebelgerite
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Abb. 5; Tragegestell fiir Nebelgerate. Es kiSnnen\ bis 9 Gerate angehangt werden

belgerat selber kann auf die Aufhdngevorrichtung verzich-
tet werden (Abb. 1).

Erfolgt die Aufhingung der Nebelgerite am Druckluft-
schlauch, sollte nicht auf die Aufhingevorrichtung verzich-
tet werden. Die Stinder sind vorwiegend- fiir solche Ge-
wéachshaustypen vorgesehen, bei denen Binder, Streben
und Rohre entweder zu hoch oder iiberhaupt nicht vorhan-
den sind (EG 1, EG 2, EG 5, FGH 6X30 m u. a.) (Abb. 4).

~Tragegestell fiir Nebelgerdte (Abb. 5)

Dieses Gerat dient vor allem der Verkiirzung der Vorbe-
reitungszeit und der schonenden Behandlung der Nebel-
gerdte. Beim Ankuppeln der Gerédte an die Druckluftlei-
tung muB die Bedienungsperson beide Héande frei haben.
Ohne Benutzung eines derartigen Tragegestells miifiten die
ibrigen Nebelgerdte bei jedem einzélnen Nebelpunkt ab-
gelegt werden. Das Tragegestell verkiirzt die Zeit fiir das
Ankuppeln um mehr als 50 %.

Transport-, Misch- und Befillwagen
(Abb. 6)

Dieser Wagen wurde entwickelt fiir:

Transport der Pflanzenschutzmittel vom Giftraum zum Ein-
satzort, Transport und schonende Aufbewahrung der Ne-
belgerite,

Transport und Aufbewahrung der Nebelmittelbehalter,
Herstellung von Tankmischungen bzw. Nebelbriihen,
schnelles, exaktes und arbeitsschutzgerechtes Befiillen der
Nebelmittelbehalter.

Allein der Arbeitsgang ,Befiillen der Nebelmittelbehalter”
kann um fast 50 % gesenkt werden.
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7. Anordnung der Nebelpunkte

Zur optimalen Festlegung der Nebelpunkte in den einzel-
nen Gewdchshaustypen wurde eine grofe Anzahl Verteilungs-
messungen durchgefithrt. Dabei wurden sowohl die Vertei-
lungsverhéltnisse von Kaltnebel aus fertigen Nebelmitteln
(Delicia-Milon-Aerosol, Dimethoat-Nebelmittel), als aus
Emulsionskonzentraten, die entweder mit organischen L&-
sungsmitteln oder mit wéssrigen Brithen verdiinnt wurden,
gepriift.

Es zeigte sich generell, daB bei Einhaltung der vorgeschrie-
benen Verteilungsprinzipien der Nebelgerite eine gleichma-
Bigere Verteilung des Mittels erreicht wird als beim Sprit-
zen. Die beste Verteilung wird mit fertigen Nebelmitteln so-

' wie mit Emulsionskonzentraten, die mit organischen Lésungs-

mitteln verdiinnt wurden, erreicht. Nebel aus wéfBrigen Brii-
hen brachte ungiinstigere Verteilungsverhdltnisse. Diese be-
wegen sich aber noch im Rahmen der agrotechnischen For-
derung, nach der beim Kaltnebeln ein Variationskoeffizient
s % unter 25 erreicht werden muf.

Kritische Zonen fiir die Verteilung des Nebels sind erfah-
rungsgemdfi die Giebelseiten, Ecken und die unmittelbare
Nihe der Seitenwdnde. An diesen Stellen finden sich auch
zuerst und spater verstdrkt die Schadlinge, insbesondere die
Weife Fliege. Aus diesem Grund miissen die Nebelpunkte
am Ende einer Reihe iiber den rechnerisch ermittelten Punkt
noch 2 bis 5m, je nach Linge des Gewdichshauses, nach
aufen gezogen werden. Das trifft, auch fiir die Neblerreihe
selbst zu, wenn in einem Haus mehr als eine Reihe installiert
ist (Abb. 7).

8. Okonomische Wertung

Der 6konomische Vorteil des beschriebenen Kaltnebelverfah-
rens zeigt sich besonders deutlich beim Vergleich mit dem
Spritzverfahren. Je nach Britheaufwandmenge, die im wesent-
lichen durch die PflanzengréBe, -dichte und den zu bekdmp-
fenden Schaderreger bestimmt wird, kann man beim Sprit-
zen mit einem Aufwand von 10 bis 40 AKh/ha rechnen. Die
Gesamtkosten fiir die vergegenstdndlichte und lebendige Ar-
beit liegen zwischen 125 und 500 Mark pro Hektar.

Beim Nebeln mit halbstationidrer Anlage liegt der Aufwand
an lebendiger Arbeit bei 5 bis 7 AKh/ha. Die Schwankungs-

Abb, 6: Transport-, Misch- und Befillwagen
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Abb. 7: Beispiel fiir die Anordnung der Nebelpunkte, Richtung der Diisen und Vor-
schlag fiir die Druckluftleitung (2 Varianten) in einem Plastfoliengewéchshaus vom
Typ Plauen 8schiffig, K £ Standort des Kompressors

breite ergibt sich aus dem Niveau an technischer Ausriistung
wie Tragegestell, Transport-, Misch- und Befiillwagen sowie
dem Grad der Ausriistung mit Nebelgerdten. Die Gesamtko-
sten fiir die vergegenstidndlichte und lebendige Arbeit liegen
beim Kaltnebeln zwischen 80 und 120 Mark pro Hektar. Dar-
aus ergibt sich eine Steigerung der Arbeitsproduktivitit ge-
geniiber dem Spritzen um das 2- bis Zfache und eine Ein-
sparung an Kosten fiir die Ausbringung insgesamt in Hohe
von 45,— bis 380,— M/ha. Die hdchste Steigerung der Ar-
beitsproduktivitdt im Vergleich zum Spritzen wird bei sehr
hohen und dichten Pflanzenbestinden erreicht (Gewéchshaus-
gurke, -tomate, -rose). Bei relativ niedrigen Zierpflanzen
(Gerbera, Nelken, Chrysanthemen u. a.) wirkt sich der Sko-
nomische Vorteil nicht so stark aus. Das resultiert aus der
Tatsache, daf der technische und manuelle Aufwand beim
Kaltnebeln relativ konstant ist und nicht wie beim Spritzen
von der auszubringenden Brithemenge pro Flicheneinheit
abhingt.

9. Méglichkeiten des Einsatzes
der Pflanzenschutzmittel im Kaltnebelverfahren

Die Erfahrung lehrt, daf man mit Pflanzenschutzmitteln, die
im Kaltnebelverfahren appliziert werden, im wesentlichen
den gleichen Bekidmpfungserfolg erreichen kann wie im
Spritzverfahren. Hinsichtlich - der Vernebelungsfdhigkeit be-
stehen zwischen den einzelnen Pflanzenschutzmitteln zum
Teil erhebliche Unterschiede, die vor allem aus der unter-
schiedlichen physikalischen Beschaffenheit der Mittel resul-
tieren. Hier zeichnet sich ein gewisser Nachteil des Kaltne-
belns gegeniiber dem Spritzen ab.

Bei den Aufwandmengen ist entsprechend den Neuzulassun-
gen von ml bzw. g/m? auszugehen. Das trifft entgegen frii-
heren Empfehlungen auch fiir die fertigen Nebelmittel zu.
Die staatliche Zulassung eines Pflanzenschutzmittels gegen
einen bestimmten Schaderreger im Spritzverfahren kann
nicht automatisch auf das Kaltnebeln iibertragen werden, ob-

wohl hier schon wichtige Anhaltspunkte gegeben sind. Es
zeigte sich, daB einige Pflanzenschutzmittel, die im Spritz-
verfahren eine gute Wirkung zeigen, teilweise im Kaltnebel-
verfahren versagten oder zumindest unzureichend wirkten.
Das trifft weniger fiir die Emulsionskonzentrate, als vielmehr
fiir einige Spritzpulver zu. Andererseits konnte festgestellt
werden, daf bei einigen Mitteln die Aufwandmenge im Ver-
gleich zum Spritzen sogar reduziert und trotzdem der gleiche
gute Bekdmpfungserfolg erzielt werden konnte. Es ist des-
halb notwendig, daf die einzelnen Pflanzenschutzmittel, ins-

_besondere die Emulsionskonzentrate und Spritzpulver, ge-

sondert im Kaltnebelverfahren gepriift und zugelassen wer-
den.

Beziiglich der Aufwandmenge wird jedoch zunichst von der
Grundaufwandmenge beim Spritzen ausgegangen. ‘Dadurch
wird erreicht, daf die gleiche Menge an Wirkstoff auf die
Flicheneinheit (ml bzw. g/m? ausgebracht wird. Die Auf-
wandmenge beim Spritzen wird bekanntlich durch die staat-
lich zugelassene Konzentration und die zu applizierende
Brithemenge bestimmt. Letztere ergibt sich in erster Linie
aus der Pflanzenhdhe und liegt zwischen 600 und 2500 1/ha.
In folgender Weise lafit sich sehr schnell und sicher die
Menge an Pflanzenschutzmitteln errechnen, die je m? im
Kaltnebelverfahren zu applizieren ist: .

Konzentration X Britheaufwandmenge PSM-Menge
Spritzen (It. PSM-Verzeichnis) ~ inml bzw.
1000  g/m?
z. B.:
0.2 % X 2500 1/ha _ )
T = 0,5 ml/m’

(Formel ist mathematisch nicht exakt)

Um eine gleichmiBige Verteilung des Kaltnebels im Raum
zu erreichen, ist es erforderlich, die meisten Pflanzenschutz-
mittel mit einem geeigneten Medium zu verdiinnen. Als or-
ganisches Verdiinnungsmittel hat sich die Mischung von vier
Teilen Methylenchlorid und sechs Teilen Parex I fiir die mei-
sten Emulsionskonzentrate sehr gut bewdhrt. Die Aufwand-
menge liegt zwischen 3,0 und 4,0 ml/m? Emulsionskonzen-
trate lassen sich auch mit 4,0 bis 5,0 ml/m? Wasser unter Zu-
satz von etwas Netzmittel recht gut vernebeln. Spritzpulver
sollten vorerst nur mit 4,0 bis 5,0 ml/m?> Wasser verdiinnt
werden. Bei besonders dichten Bestinden und beim Einsatz
von fungiziden Spritzpulvern kann die Wassermenge auf
7,5ml/m? erhdht werden. Im Zierpflanzenbau wird das
kaum erforderlich sein.

Da die Palette an Zierpflanzen sehr umfangreich ist, miissen
noch umfangreiche Untersuchungen mit Pflanzenschutzmit-
teln, sowohl iiber deren Wirkung auf die zu bekdmpfenden
Schaderreger als auch {iber deren Pflanzenvertriglichkeit,
durchgefiihrt werden. Erste eigene und Erfahrungen der Mit-
glieder der SAG Nebeln besagen, daf die phytotoxische Wir-
kung auf die Pflanzen im allgemeinen milder als beim Spritz-
verfahren ist. Voraussetzung ist, daf mit ,Normalaufwand-
menge” gearbeitet wird. So wurde zum Beispiel in der GPG
.Voran” Erfurt-Gispersleben festgestellt, daf das akarizide
Spritzmittel Fentoxan, im - Spritzverfahren appliziert, bei
einigen Gerbera-Sorten Bliitenschdden hervorruft. Die glei-
che Aufwandmenge vernebelt brachte keinerlei Schdden an
den Bliitenblattern. Ahnliche allgemeine Erfahrungen wur-
den im VEG (B) Gartenbaukombinat Miihlhausen bei Ge-
wichshausrosen und in anderen Betrieben bei verschiedenen
anderen Arten gemacht.

Die wichtigsten Schaderreger auch in der Zierpflanzenpro-
duktion sind bei vielen Arten die WeiBe Fliege, die Rote
Spinne und verschiedene Blattkrankheiten, insbesondere der
Mehltau.

Zur Zeit sind folgende Pflanzenschutzmittel im Kaltnebelver-
fahren mit halbstationdrer Anlage staatlich zugelassen:
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Mittel Aufwandmenge in ml/m?

bis 1 m {iber 1 m Pflanzenhdhe

1. Zur Bekdmpfung der Weiien Ffliege
Delicia-Milon-Aerosol 3,0 ...4,5
Dimethoat-Nebelmittel 2,5 ...3,0

Actellic 50 EC 0.15...0,25 -+ Verdiinnungsmittel

2. Zur Bekdmpfung der Roten Spinne
Fentoxan 0,3 ...0,5+ Verdiinnungsmittel
Mitac 20 0,3 ...0,5+ Verdiinnungsmitel

Blattlduse lassen sich im Kaltnebelverfahren -sehr leicht be-
kédmpfen und brauchen nicht besonders erwdhnt zu werden.
Zur Bekdmpfung der Roten Spinne sind &hnlich wie beim
Spritzen 2 bis 3 Behandlungen im Abstand von 5 bis 7 Tagen
durchzufiithren. Die beiden zugelassenen Prdparate unterschei-
den sich in ihrer Leistung gegen die Rote Spinne kaum.

Die grofiten Schwierigkeiten treten bei der Bekdmpfung der
Weifen Fliege auf (APELT, 1978). Ahnlich wie bei der Ro-
ten Spinne muf zukinftig auch bei der Weifien Fliege die
Stadienwirkung der einzelnen Pflanzenschutzmittel stirker
berticksichtigt werden. Bei den Bestandeskontrollen und der
Befallseinschdtzung wird der Besatz der Bldtter mit Larven
und Puppen noch zu wenig beriicksichtigt. Das Verhéltnis
von Fliegen zu Larven und Puppen kann 1:50 bis 1:100 be-
tragen. Jedes Pflanzenschutzmittel, welches sich als’ wirksam
gegen die Larven und Puppen der Weiflen Fliege erweist,
muf} gegeniiber einem rein adultizid wirkenden Mittel stets
den Vorrang haben.

Als besonders giinstig erweist sich in diesem Zusammenhang
das akarizide Spritzmittel Fentoxan. Dieses Mittel, im Kalt-
nebelverfahren allein ausgebracht, zeigte eine befriedigende,
zum Teil nicht ausreichende Wirkung auf die Adulten, dafiir
aber eine gute Wirkung auf die Larven der Weifien Fliege.
In Kombination mit Dimethoat-Nebelmittel wurde neben
einer guten Wirkung auf die Adulten eine sehr gute Wirkung
auf die Larven und eine gute Wirkung auf die Puppen er-
zielt. Auf Grund mehrerer exakter Vergleichsversuche in
einem Kabinengewéchshaus kann folgende Einschédtzung tber
die Stadienwirkung der zur Zeit zugelassenen Mittel vorge-
rommen werden:

PSM bzw. Wirkung auf Wirkung auf
Tankmischung Adulte (1 Tag Puppen und
nach der Larven (nach
Behandlung) 3 bis 4 Be-
handlungen)
Delicia-Milon-Aerosol gut bis sehr gut gering
X WG 90 % ¥ WG < 15%
Dimethoat-Nebelmittel gut gering
X WG 80 % X WG <15%
Actellic 50 EC gut bis sehr gut befriedigend
X WG80...90% X WG30%
Fentoxan befriedigend gut
XWG50...60% X WG 50%
Delicia-Milon-Aerosol gut bis sehr gut gut
-L Fentoxan ¥ WG 90 % % WG 70 %
Dimethoat-Nebelmittel gut bis sehr gut sehr gut
+ Fentoxan ¥ WG 90 % X WG 90 %

Durch Zumischen von Fentoxan wird auch die Rote Spinne
sicher unter Kontrolle gehalten.

Es ist nicht mdglich, im Rahmen dieses Beitrages auf weitere
Einzelheiten des Pflanzenschutzmittel-Einsatzes ndher einzu-
gehen, da der Akzent starker auf die technisch-technologische
Seite des Verfahrens zu legen war. Aulerdem liegen speziell
bei Zierpflanzen noch zu wenig praktische Erfahrungen vor.
Es ist notwendig, das Kaltnebelverfahren auch in diesem
Produktionszweig stdrker als bisher auszutesten.
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10. Zusammenfassung

Durch das Kaltnebelverfahren in Gewdéchshdusern mit halb-
stationdrer Anlage wird ein wesentlicher Fortschritt auf tech-
nischem Gebiet erreicht. Neben der Verbesserung der Ar-
beits- und Lebensbedingungen fiir die Bedienungskrafte wer-
den die Arbeitsproduktivitidt gesteigert und die Kosten ge-
senkt. Die Methode ist in allen Gewé&chshdusern, unabhén-
gig von Héhe und Grundfliche, und zu jeder Jahreszeit
durchfihrbar. Die Wirkung der im Kaltnebelverfahren aus-
gebrachten Pflanzenschutzmittel ist mit dem Spritzverfahren
vergleichbar. In der Phytotoxizitit der Pflanzenschutzmittel
zeigten sich gegentiber dem Spritzverfahren Vorteile.

Pe3ome

TexXHOJIOrus IIPUMEHEHUs AMOIEPCUOHHBEIX («XOJIOFHBIX») a3p030-
Jiel [Py TIOMOIIM TOJIYCTAIMOHAPHON YCTAHOBKM

TexHOJIOrus MPUMEHEHMS JUCIEPCUOHHBIX («XOJIOHBIX») a3POJIO-
JIel Ipy TOMOIIM IIOJYCTAI{MOHAPHOM YCTARHOBKU ITPEACTABIIAET
c0001 3HAUMTEJIbHBIN TIPOTPECC B TEXHMYECKO oGJiacty. Hapsay
C YJYYIIIEHMEM YCIOBMM TPyJAa OOCIIY>KMBAIOIIEr0 TEXHMKY IIEP-
COHAJIA TIOBBILIAETCS MPOM3BOAMUTENBHOCTh TPYJAA ¥ CHMUIKAOTCS
3arpaThl. MeTOJ] MOKHO IIPMMEHSTh BO BCEX TEILIMIIAX, HE3aBU-
CMMO OT MX BBICOTHI M 3aHMMAEMOJ UMMM OCHOBHOM ILIOLLAAM, a
TaK>Ke B J10DOe BpeMs roja.

3 derTMBHOCT, HECTUIMAOB, NIPUMEHseMbIX Ha Gase MexaHMu-
YECKOro a3po30JIbHOTO T€HEPATOPA, CPaBHUMA C 3(P(hEeKTMBHOCTHIO
NIPUMEHEHMS UX 1IPYM IIOMOIIM OIPBICKMUBATEINs. 11€CTUIMABI, TIPU-
MeHsieMble B BUJE AUCIIEDCMOHHBIX a3p030Jieit MeHee (IUTOTOK-
CUYHBI, YEM IIPU IPUMEHUI UX METOJOM OIIPHICKMBAHMA.

Summary

On the technology of cold misting in greenhouses with semi-
stationary equipment

Essential technical advance is reached by the method of cold
misting in greenhouses with semi-stationary equipment. Be-
sides improving the working and living conditions of the
operators, labour productivity is raised and costs are re-
duced. The method can be used at any time of the year in
any kind of greenhouses independently from their height and
surface area.

The effect of plant protectives applied by cold misting is
comparable with that reached by spraying. Concerning phy-
totoxicity of protectives cold misting proved superior to
spraying.
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Mechanisierung der Applikationsverfahren Spritzen, Sprithen und Nebein unter Glas und Plasten
in Zierpflanzen und Gemiisekulturen am Beispiel Rosenim 12 X 50-m-Glasgewdckshaus

Bei der Entwicklung des Zierpflanzenbaues, speziell in gro-
Gen industriemidfigen Gewdchshauskomplexen mit den Typen
12X50-m-Einzelhaus, EG 1 und EG 2, stagniert die Innen-
mechanisierung der Gewdéchshausanlagen und halt den Erfor-
dernissen moderner Produktionsverfahren, wie sie bereits fir
die Landwirtschaft entwickelt wurden, nicht mehr stand. Das
derzeitig noch nicht fir die breite Praxis gel6ste Problem
einer rationellen, toxikologisch unbedenklichen und pflanzen-
vertrdglichen Applikation von Pflanzenschutzmitteln in Ge-
wéchshdusern soll in diesem Beitrag aufgegriffen und ein L&-
sungsweg aufgezeigt werden. Bei der Entwicklung neuer Pflan-
zenschutzmittel zur Bekdmpfung von Schaderregern muf ne-
ben der Pflanzenvertrdglichkeit die toxikologische Unbedenk-
lichkeit fir den Anwender und Verbraucher besonders be-
achtet werden, dieser Tatsache ist auch durch bekannte Ap-
plikationsverfahren aus der Landwirtschaft in der Zierpflan-
zenwirtschaft unter Glas und Plasten Rechnung zu tragen.

Chemische Pflanzenschutzmafinahmen fiihren nur dann zum
gewilinschten Erfolg, wenn neben der Auswahl geeigneter
Praparate gewahrleistet ist, daf die Wirkungssubstanzen ge-
nau dosiert und gleichméfig tber und in den Pflanzenbe-
stand verteilt werden. Mit den derzeitigen Ausbringtechni-
ken in den Gewdchshausanlagen sind anwendungstechnische
Fehler nicht zu vermeiden bzw. auch nicht auf ein vertret-
bares Mindestmaff zu reduzieren. Die Einhaltung der Pflan-
zenschutzmittelaufwandmenge je Flacheneinheit bei Fungizi-
den, Insektiziden und Akariziden in Abhidngigkeit der Be-
standeshdhe der Kulturen unter Glas und Plasten und die
Einhaltung der Konzentration sind Grundforderungen, die
aus dem Pflanzenschutzmittelverzeichnis zu entnehmen sind.
Die Mittelaufwandmengen betragen bei einer 0,2%igen Kon-
zentration 1,21 bzw. kg/ha bis 5,01 bzw. kg/ha (Tab. 1).

Untersuchungen tber die Pflanzenschutzmittelaufwandmen-
gen in den Miugliedsbetrieben des KOV ,Leipziger Blumen”
bei 5 ausgewédhlten Schnittblumenarten — Rosen, Edelnelken,
Anthurien, Gerbera und Chrysanthemen - zeigten, daf bei
Einhaltung der Konzentration im Spritzverfahren zu viel
Pflanzenschutzmittel ausgebracht wurden (Tab: 2).

Tabelle 1
Beziehutigen zwischen Bestandeshdéhe und Mittelaufwandmenge

Bestandeshdhe

Mittelaufwandmenge
1 bzw. kg/ha
< 25cm 1,2
25... 50 cm 2,0
50...100 cm 3,0
100 ... 150 cm 4,0
>150 cm 5,0
Tabelle 2

Hoéhe der tatsichlichen Aufwandmenge in Schnittblumenkulturen in Praxisbetrieben

Bestandeshdhe Mittlere Mittelaufwandmenge bei
0,2%iger Konzentration
1 bzw. kg/ha
< 25cm 5,2
25... 50 cm 6.1
50...100 cm 7,7
100. .. 150 cm 9,7
>150 cm 15.0

Diese hohen Aufwandmengen resultieren aus dem derzeitigen
Stand der Technik, der am Beispiel der 2 ha Gewé&chshaus-
anlage des VEB Gartenbau Leipzig, Betriebsteil Panitzsch,
dargestellt werden soll:

Es ist iblich, daf bei der Applikation von Pflanzenschutzmit-
teln in Rosen- und Nelkenbestinden das Spritzverfahren zur
Anwendung kommt. Die Arbeitskrdfte miissen bei der Appli-
kation direkt in die Bestdnde, dabei sind die Schlauche meh-
rere Male durch die H&user zu ziehen. Die Pflanzenschutz-
maschine mit 2 Handstrahlrohren und je 50 m Schlauch steht
auBerhalb des Gewéchshauses. Die Applikationszeit betragt
1Stunde je Haus, dazu werden 2 Akh und 1 Th je Haus be-
ndtigt. Im Jahr erfolgen durchschnittlich 15 Behandlungen,
das heifit, daf 2 Arbeitskrdfte mehr als 400 Stunden einer
unmittelbaren toxischen Pflanzenschutzmittelbelastung ausge-
setzt sind. Der hohe Handarbeitsaufwand und die schwere
korperliche Arbeit durch das Ziehen der Schlauche sind im
Zeitalter der industriemafigen Produktionsmethoden in der
Landwirtschaft nicht vertretbar. Weiterhin ist beim gegen-
wértigen Stand der Technik der Nachteil gegeben, daf die
hohe Britheaufwandmenge je Flicheneinheit eine Pflanzen-
schutzmittelbelastung fiir Kultur und Boden darstellt und
aufierdem die Schlagkraft dieser Applikationsverfahren ge-
ring ist. Mit der Uberdosierung kann die mangelhafte Ver-
teilung, vor allem blattunterseits, nicht immer zu einem aus-
reichenden Bekampfungserfolg fiihren.

Verfahren und Einrichtung zur agrochemischen Behandlung
von Zierpflanzen in den obengenannten Gewé&chshausern sol-
len in den nachfolgenden Ausfithrungen vorgestellt werden.
Aufgabe der vorliegenden Entwicklung ist es, eine quali-
tatsgerechte, mittelsparende und den Forderungen des Ar-
beits- und Gesundheitsschutzes gentigenden Applikation von
Agrochemikalien durchzufiihren. Ein elektrisch getriebener
Wagen wurde fir das 12X50-m-Glasgewéchshaus konstru-
iert und montiert, der mit konstanter Geschwindigkeit in der
Langsachse durch das Gewdachshaus fahrt. Er trdgt den Spritz-
balken mit 8 Applikationselementen, mit denen der Bestand
saowohl seitlich von unten als auch von oben mit fliissigen
Agrochemikalien benetzt wird und dadurch ein allseitiges Ein-
dringen der "Prdparate in den Pflanzenbestand ermdglicht

Abb. 1: Applikationseinrichtung wadhrend des Spritzens im Rosenbestand
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Abb. 2: Schematische Darstellung der
Applikationseinrichtung im Gewéachshaus

wird. Dabei werden im Spritz- und Sprithverfahren ohne Tra-
gerluftstrom Aufwandmengen bis ca. 4001 je ha ausgebracht,
was eine erhebliche Verringerung des Mittelbedarfes bedeu-
tet, insbesondere, wenn man beriicksichtigt, daf infolge kon-
stanter Fortschrittgeschwindigkeit der Applikationselemente
eine Erhdhung der Verteilungsqualitat erfolgt und die tibliche
Uberdosierung vermieden wird. Die Pflanzenschutzmaschine
befindet sich auBerhalb des Gewidchshauses. Damit ist das
Betreten des Gewéchshauses, bis auf das An- und Abschlie-
Ben des Hauptschlauches, nicht mehr notwendig und ‘gesund-
heitsschddigende Wirkungen auf die Arbeitskrdfte werden
weitgehend ausgeschlossen. Einen weiteren Vorteil bietet die
Applikation durch die Mdglichkeit, moderne handelsiibliche
Pflanzenschutzmaschinen, z. B. die S10001 bzw. S20001,
einzusetzen. Die Applikationszeit wird auf 15 Minuten je
Haus verringert, so daf in relativ kurzer Zeit in mehreren
Gewdchshdusern appliziert werden kann.

Durch Verstellen von Hdhe und Winkel der Applikations-
elemente kann das Aggregat der Pflanzenhdhe bis 2,10 m
und -form angepaBt werden. Voraussetzung dazu ist die Beet-
anordnung ldngs des Gewéchshauses, wie es die Abbildung 1
zeigt.

An Hand des Ausfithrungsbeispieles wird schematisch die
Applikationseinrichtung né&her erldutert. Der Querschnitt
eines Gewdchshauses mit der Applikationseinrichtung wird
in der Abbildung 2 gezeigt.

Auf zwei in Lingsrichtung des Gewdichshauses (1) parallel
angeordneten und an der Dachkonstruktion hidngenden Roh-
ren (2) lduft auf 4 Profilrollen (3) der Applikationswagen (4
und Abb. 3). Zwei der Rollen werden durch eine kardanisch
gelagerte Welle (5) iiber Keilriemen (6) durch einen dreh-

richtungsumschaltbaren Getriebemotor (Z) angetrieben. Die
Zufihrung der elektrischen Spannung erfolgt iiber eine Gum-
miaderleitung (8), die schlaufenférmig in einem iiber die ge-
samte Gewdéchshausldnge angebrachten Plastprofil (9) vom
Wagen (4) mitgefithrt wird.

Unter dem Applikationswagen hdngen an einem Verstei-
fungsrahmen (10) Spriihgestinge (11), die zwischen den
Pflanzenreihen oder -beeten (12) laufen und die Applika-
tionselemente (13 und Abb. 4) — Flachstrahldiisen-~ tragen,
die in den Pflanzenbestand spritzen bzw. spriithen.

Das Pridparat gelangt unter Druck — bis 10 kp/cm? — {iber
einem vom Wagen (4) mitgezogenen Zentralschlauch (14),
der synchron an der auBerhalb der Gewéchshausstirnseite
auf- bzw. abgerollt wird, iiber Zwischenverteiler (15) mittels
Schlduchen zu den 8 Diisen. Zwei hintereinander geschaltete
Endlagenschalter an den Stirnseiten des Gewachshauses sor-
gen fiir Stillstand und Richtungsumkehr des Applikationswa-
gens. Eine Gesamtansicht der Einrichtung zeigt Abbildung 5.
Die Bedienung kann aufierhalb des Gewaéchshauses erfolgen.
Die Aufwandmenge und der Zerstdubungsgrad sind iiber den
Spritzdruck sowie tber die Fortschrittsgeschwindigkeit des
Applikationswagens variierbar.

Es kann eingeschitzt werden, daf an diesem Applikations-
verfahren weiter zielstrebig gearbeitet werden muf. Die
Wirksamkeit von Pflanzenschutzmafnahmen im Zierpflan-
zenbau unter Glas und Plasten ist im wesentlichen von der
Wahl des jeweilig giinstigsten Pflanzenschutzmittels, vom
Einsatz dieses Prdparates zu dem Termin, an dem sich der
betreffende Schaderreger unter Beachtung der Pflanzenschutz-
mittelaufwandmenge und Pflanzenvertréglichkeit am besten
vernichten 148t, und von der Anwendung des unter biologi-

Abb. 3: Applikationswagen
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Abb. 4: Flachstrahldiisen und deren Anordnung
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Abb. 5: Gesamtansicht der Applikationseinrichtung, einschlieflich Schaltkasten an
der Stirnseite

v o

schen und Skonomischen Aspekten zweckméBigsten Appli-

kationsverfahrens abhdngig. Deshalb wird an folgenden Pro-

blemen weitergearbeitet:

u. a.

— Britheverteilung im Pflanzenbestand bei den Applikations-
verfahren Spritzen, Sprithen und Nebeln, letztere auf der

Gartnerische Produktionsgenossenschaft ,Floralia” Gre§-Gaglow

Hans-Ullrich SCHULZE

Grundlage der staatlichen Zulassung von Diisen und Pflan-
zenschutzmitteln zur Vernebelung.

— Okonomische Berechnungen und Zeitstudien iiber das wvor-
liegende Verfahren. Der Kalkulasionspreis fiir die Appli-
kationseinrichtung betrdgt 5000,— Mark, demgegeniiber
stehen Kosteneinsparungen fiir lebendige Arbeit und Ma-
terial in Hohe von 1100,— Mark je Haus und Jahr. Dabei
wurden die Abschreibungen beriicksichtigt.

— Erarbeitung von Anpassungsprojekten fir die Gewaéchs-
haustypen EG 2 und EG 1 und deren Realisierung.

~ Méglichkeiten der Fliissigdiingung und der Beregnung mit
der Applikationseinrichtung werden, gepriift.

Anmerkung : Die staatliche Eignungsprifung ist beantragt
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Pflanzenschutzmittel-Aufwand bei einigen wichtigen Gewdchshauskulturen in den Jahren 1970 bis 1977
in der Gdrtnerischen Produktionsgenossenschaft ,Floralia“ GroB-Gaglow

In unseren sozialistischen Gartenbaubetrieben ist die Siche-
rung hoher, stabiler Ertrdge in guter Qualitdt nur mdglich,
wenn ein intensiver Pflanzenschutz genau wie alle Kultur-
und Pflegemafinahmen sowie die technische Seite der Pflan-
zenproduktion in R&dumen einen festen Bestandteil dieses
Komplexes bildet. Dabei ist die Intensitidt des Pflanzenschut-
zes nicht nur in einer quantitativen Erweiterung chemischer
Mafnahmen zu sehen, sondern vor allem in qualitativer Hin-
sicht zu bewerten. Die stdndige Verbesserung der Arbeit in
dieser Richtung ist nur durch den Einsatz spezialisierter Be-
triebspflanzenschutzagronomen méglich (APELT und SCHUL-
ZE, 1975). Ein Schwerpunkt dieser Téatigkeit ist die Bestan-
desiiberwachung und Diagnose der Schaderreger sowie die
Einschidtzung der Befallsentwicklung als Grundlage einer rich-
tigen Entscheidung.

Bei diesen Entscheidungen sollten die biologischen Gesichts-
punkte den Vorrang gegeniiber konomischen Uberlegungen
besitzen. Einige Beispiele sollen diese Notwendigkeit erldu-
tern:

In einem Pflanzenbestand wird eine Fungizidspritzung erfor-
derlich, es ist jedoch kein Befall durch tierische Schaderreger
festzustellen. Eine kombinierte Fungizid-Insektizid- oder Aka-
rizid-Behandlung, wie sie routineméifig in vielen Bewrieben

durchgefiihrt wird, wéire biologisch nicht gerechtfertigt und
muf unterbleiben, auch wenn evtl. nach 10 Tagen eine wei-
tere Behandlung gegen Spinnmilben oder Schadinsekten not-
wendig werden kann.

Eine stationdre oder halbstationdre Kaltnebelanlage (ROTH,
1978) bringt eine echte Verbesserung der Applikation be-
stimmter Pflanzenschutzmittel und der Arbeitsbedingungen
in Gewdchshausanlagen fiir die Praxis. Sie kann jedoch we-
gen des niedrigen Arbeitsaufwandes und der relativ geringen
Pflanzenschutzmittel-Kosten je Flacheneinheit auch dazu fith-
ren, daf vorbeugend regelméifig ohne Beachtung der Be-
kdmpfungsnotwendigkeit Pflanzenschutzmittel ausgebracht
werden. Neben der Riickstandsproblematik ist eine solche
Handlungsweise auch biologisch nicht zu vertreten.

In einigen Betrieben versucht man das Unterlassen oder Hin-
ausschieben von Bodendesinfektionsmafnahmen ©6konomisch
zu begriinden; nicht nur wegen der héheren direkten Kosten,
sondern auch wegen der Unterbrechung der Nutzungszeit
wihrend der erforderlichen Karenzzeiten bei chemischen Bo-
denbehandlungen. Biologisch richtig ist es jedoch, bald nach
dem Nutzungsbeginn die Bodenentseuchung durchzufiihren,
um den Aufbau eines Schaderregerpotentials zu verhindern
(BOCHOW, 1975).
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Tabelle 1
Pflanzenschutzmittel-Kosten GPG .Floralia® 1970 bis 1977

Jahr Kosten davon Tomaten unter*) Edelnelken Freesien Chrysanthemum®)  Cyclamen Sonstige einschlieflich
insgesamt Gewichshausgurke  Plastfolie unter Plastfolie Altbetriebe und Baumschule
M M % M % M % ‘M % M % M % %

1970 13494,—  5850,— 43,4 270— 2,0  6009,— 445 290 0,2 - — - - 9.9

1971 9450,—  4312,— 45,6 952,— 10,1  2957,— 31,3 78— 08 — — - - 12,2

1972 15101,—  3278,— 21,7  2588,— 11,3  5620,— 368  118,— 08 503,— 3,3 318— 2.1 24,0

1973 19197,—  3992,— 20,8 1849,— 9,6  7612— 397  204— 1,1 974,— 51 1238,— 6,4 12,3

1974 32975, — 5472, — 16,6 3 545,— 10,8 9 503,— 28,8 114,— 0,3 5223,— 15,8 549,— 1,7 26,0

1975 28 362,— 6717,— 23,7 1 813,— 6.4 9 276,— 32,7 112,— 04 8 441,— 29,8 812,— 2,9 4,1

1976 41 440,— 7 291,— 17,6 4133,— 10,0 9718,— 23,5 423,— 1,0 5047,— 12,2 1912,— 4,6 31,1

1977 38 203,— 4 281,— 11,2 2702,— 71 6 843,— 17,9 91,— 0,2 7789,— 20,4 3038,— 8,0 35,2

*) Kulturen unter Plastfolie kdnnen erst ab 1972 einzeln ausgewiesen werden, weil erst dann die Kostentrigerunterteilung erfolgte. Unter Tomaten sind die Gesamt-

ausgaben der Folie zusammengefaBt.

In den folgenden Ausfithrungen soll versucht werden, den
Pflanzenschutzmittel-Aufwand der Jahre 1970 bis 1977 in
einer Gewdchshauswirtschaft finanziell und materiell darzu-
stellen und zu begriinden. Aus Tabele 1 ist ersichtlich, daB
der Pflanzenschutzmittel-Aufwand in den beschriebenen acht
Jahren um 64,7 %, gesteigert wurde, dabei erfolgte nur eine
Gewéchshausflachenerweiterung von 38 200 m? auf 43 500 m?,
das entspricht einer Steigerung um 13,9 %.

Es zeigt sich, daf 1970 Pflanzenschutzmafnahmen besonders
intensiv in Gewachshausgurken und Edelnelken — 87,9 9y des
gesamten Aufwandes — durchgefiihrt wurden, obwohl die an-
deren Kulturen mit Ausnahme von Cyclamen ebenfalls an-
gebaut wurden. Trotz gleichem bzw. hoéherem Aufwand
(Edelnelken) 1977 bei beiden Pflanzenarten hat sich das pro-
zentuale Verhéltnis zugunsten der dibrigen Kulturen verén-
dert. Dabei wird ein grofer Kostenanteil durch die chemi-
sche Bodendesinfektion mit Nematin, Dicid oder Vapam, die

Tabelle 2
Pflanzenschutzmittel-Aufwand Gewdichshausgurken GPG ,Floralia” 1970 bis 1977

Jahr Anbau- insgesamt Fungizide Akarizide Bodendes- Sonstiges**)
fliche M?¥) M/m? M % M %  infektion A
m? M %
1970 6340 5850,— 0,92 348.— 59 507,— 8,7 4049,— 69,2 16,2
1971 6340 4 310,— 0.68 982,— 22,8 596,— 16,1 1675,— 38,8 22,3
1972 7740 3278,— 0,42 380,— 11,6 480,— 14,6 1696,— 51,7 22,1
1973 8440 3992,— 0.47 691,— 17,3 698,— 17,5 Chlorpikrin 65,2%%%)
1974 8440 5472,— 0,65 1199,— 21,9 1242,— 22,7 1643,— 30,— 25.4
1975 7740 6480,— 0,84 1398,— 21,6 1363,— 21,0 2094,— 32,3 25,1
1976 7740 4 370,— 0,56 830,— 19,0 789,— 18,1 2 200,— 50,3 12,6
1977 7740 5463,— 0,71 1206,— 22,1 890,— 16,3 2160.— 39.5 22,1

*) Tatsdchlicher jihrlicher Pflanzenschutzmittel-Verbrauch: Unterschiede zu Ta-
belle 1 durch Pflanzenschutzmittel-Bestdnde in den Bereichen bedingt
**) Sonstiges ergibt sich aus Mitteln zur Raumdesinfektion, Herbiziden am Erdplatz
und im Bereich der Brigade u. &.
***) Einschlieflich- Umlage Chlorpikrin

Tabelle 3

Verteilung der

Fungizide

technologisch in das Bodenvorbereitungsprogramm eingear-
beitet wurde, beansprucht. Basamid-Pulver oder -Granulat
wird nur eingesetzt, wenn der Bedarf mit vorgenannten Pra-
paraten nicht gedeckt werden konnte. Fiir die giinstiger zu
bewertende Flachenddmpfung fehlen die Voraussetzungen.
Weiterhin spielt der steigende Pflanzenschutzmittel-Einsatz
auf Baumschulfldchen, der 1977 9% des Gesamtaufwandes,
das sind 3427,- M = 137,— M'ha, betrug, eine Rolle. Es sind
besonders Herbizide, die hier zum Einsatz gelangen.

Eine eigene Jungpflanzenanzucht wird mit grofter Sorgfalt
und Hygiene bei den Gemiisearten selbst vorgenommen, wéih-
rend Zierpflanzen auf vertraglicher Grundlage aus den fiih-
renden Vermehrungsbetrieben unserer Republik zugekauft
werden.

Bei den Kulturen liegen erhebliche Unterschiede in den
Anteilen der einzelnen Pflanzenschutzmittel-Wirkungsrichtun-
gen und Wirkstoffgruppen in Abhingigkeit von der Intensi-
tdt im Auftreten bestimmter Schaderreger bzw. vom Witte-
rungscharakter der einzelnen Jahre vor.

Gewéchshausgurke (Tab. 2 und 3)

Mit einer Anbaufliche von 7740 m? in der Mehrzahl der
Jahre und Durchschnittsertrdgen zwischen 21,5 kg/m? (1972)
und 27,4 kg/m? (1976) bis Mitte August ist die Gewéachshaus-
gurke die bedeutendste Gemiisekultur des Betriebes. Durch
jahrliche chemische Boden- und Raumdesinfektion bei An-
wendung der Strohballenkultur und Verwendung von ge-
dampften Substraten auf den Ddmmen spielten Ausfille der
nicht veredelten Pflanzen durch Welke- und FuBkrankheiten
nur 1971 eine groBere Rolle. Hier waren es bis 5% der
Pflanzen, in einzelnen Bereichen, die durch Fusarium solani
eingingen. Ein 2- bis 3maliges Giefen mit Malipur oder
Ortthocid 50 wird jdhrlich vorgenommen, dies ergibt einen
Anteil von 40 % und mehr bei den Fungiziden (Tab. 3). Auch
der Amteil an Chinoin-Fundagol 50 WP oder Benlate ist in

Pflanzenschutzmittel in Wirkungsrichtungen und Wirkstoffgruppen bei Gewachshausgurken GPG ,Floralia” 1970 bis 1977

Akarizide (Insektizide)

Jahr Benomyl Captan Dithio- Schwefel- Sonstiges Organ-Phos-  ‘l'etradifon Dicofol Fenazox Chino- Tetrasul Son- Bodendesinfektion
carbamate - prédparate kg phorverbin- 1 methionat stige Dazomet Metham
bzw. dungen bzw.
g %Y kg Y% kg % kg Y% 1% I % kg % 1 % 1 % kg % kg% ‘% kg % kg %%
1920 — — 29,8 53 60 06 1,0 01 — — 2,4 11 11,0 32 144 43 — — — — — — — 251,0 692 @ — @ —
19711 — — 71,7 17,3 20,0 2,3 74 1,0 40,0 2,1 52 47 200 41 180 24 — — — — — — — — — 6320 388
(Cupral 45)

1972 — — 208 6,6 230 35 152 1,1 1,2 04 3.5 3.9 17,0 8.9 = = 7,0 1.8 — - —_- = - —_— 640,0 51,7
(Thiuram 85)

1973 — — 250 6,5 63,2 9,6 — — 10,0 1,2 9,5 6.7 1.0 0,4 180 7.4 10,2 24 = = — — 0,6 = —  Chlorpikrin
(Bulbosan)

1974 2,65 5,3 50,0 9,5 46,0 5,2 2,85 2,0 13.4 6.9 = — 7,0 2,2 95 22 805 7,7 — — 37 = — '620,0 30,0
(Saprol)

1975 3,7 6.3 50,0 80 24 03 — — 93.0 7,0 —_ = 7,0 1,7 32,0 87 340 86 2,5 1.8 = E=10,2 — — 790.0 32,3
(Bulbosan)

1976 3,2 8,0 250 59 303 5,0 == — - — 0,6 03 80 33 2.5 79 55 5,6 - — 11 — — .830,0 50,3

1977 4,0 8.0 50,0 9,5 31,8 4,5 = =] — 2,1 09 = 17,0 48 50 3,7 20,6 67 0,3 = — 8250 39,5

*) Die Prozentangaben beziehen sich auf den gesamten Pflanzenschutzmittel-Verbrauch
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Tabelle 4
Pflanzenschutzmittel-Aufwand Gewdéchshaustomaten GPG ,Floralia” 1972 bis 1977

Bodendesinfektion

Jahr m2 insges amt Fungizide Insektizide Herbizide Sonstiges**)
M) M/m?2 M % M % M % M % %
1972 9 400 2588— 0,28 252,— 97 144,— 56 57,— 2,2 1 855,— 71,7 10,8
1073 9 400 1849,— 0,20 436,— 23,6 722~ 3.9 723,— 39 1128,— 61.0 8.6
1974 9 400 3545— 0,38 945, — 267 85— 2,4 61— 17 2 156,— 60,8 8.4
1975 9 400 1 813,— 0,19 832,— 45,9 283,— 15,6 58,— 3,2 530,— 29,2 6,1
1976 9 280 2 663,— 0,29 334,— 12,5 179,— 6,7 61,— 2,3 1696,— 63,8 14,7
1977 9 580 2942,— 0,31 1338,— 45,5 91,— 31 6,— 0.2 1327,— 45,1 6.1

*) Tatsdchlicher jdhrlicher Pflanzenschutzmittel-Verbrauch: Unterschiede zu Tabelle 1 durch Pflanzenschutzmittel-Bestdnde in den Bereichen bedingt
**) Sonstiges ergibt sich aus Mitteln zur Raumdesinfektion, Herbiziden am Erdplatz und im Bereich der Brigaden u. &.

Tabelle 5

Verteilung der Pflanzenschutzmittel in Wirkungsrichtungen und Wirkstoffgruppen bei

Tomaten unter Plastfolie GPG .Floralia“ 1972 bis 1977

Fungizide Insekti
Jahr Benomyl  Dithio- Thiram Dichlorphos Dimethoat
carbamate u. Mevinphos

kg %" kg % kg Y% 1 % 1 %
19722 — — 139 29 192 69 43 47 — -
1973 — — 818 83 305 153 2,5 3.9
19724 24 74 331 53 532 139 — — 08 0,6
1975 608 367 96 3,— 12— 62 10— 156  — —
1976 — == 22,2 4,8 22,4 7,8 4.8 5,1 1,5 1,5
1977 6.3 23,5 14,5 2,8 61,— 19,2 1,2 1,2 2,0 1,9

*) Die Prozentangaben beziehen sich auf den gesamten Pflanzenschutzmittel-Verbrauch

1. Linie durch Giefen der jungen Pflanzenbestinde bedingt.
Von den Pilzkrankheiten tritt seit 1972 die Schwarzfiule
(Didymella bryoniae) regelmifig auf, besonders stark im
Jahre 1977 mit seinem nassen Witterungscharakter. Dieser
Erreger und die Brennfleckenkrankheit (Colletotrichum lage-
narium) bestimmen im wesentlichen die fungiziden Spritzun-
gen. Alljahrlich tritt auch Gurkenkrétze (Cladosporium cucu-
merinum) auf, verstarkt 1975, wo die 0. g. Blattfleckenkrank-
heiten wegen der trockenen Witterung geringer anzutreffen
waren. Echter Mehltau (Erysiphe cichoracearum) tritt erst
nach dem Abstellen der Heizung im Juli in geringem MaSBe
auwf, der Einsatz von Morestan-Spritzpulver erfolgt fast nur
in akarizider Richtung.

Von den tierischen Schaderregern hat nur die Gemeine Spinn-
milbe (Tetranychus urticae) eine wintschaftliche Bedeutung.
Durch langjdhrige Resistenzilbberwachung der Population und
gezielter Bekdmpfung mit dem erforderlichen Wirkstoffwech-
sel (SCHULZE, 1975) traten im beschriebenen Zeitraum keine
Schwierigkeiten auf, zumal die Bekdmpfung schlagartig im
Heifnebelverfahren durchgefithrt werden kann. Die Motten-
schildlaus (Trialeurodes vaporariorum), auch Weiie Fliege ge-
nannt, trat nicht auf und Schadigungen durch Myriapoden
konnten mit dem Lindanprdparat Ruskalin SP eingeschrankt
werden.

Tabelle 6
Pflanzenschutzmittel-Aufwand Edelnelken GPG ,Floralia” 1970 bis 1977

zide Herbizide Bodendesinfektion

Sons tige orga- Prometryn Metribuzin Dazomet Metham
nische Phosphor-
verbindung

1 Yo kg % kg % kg % kg %

0.8 0.9 14 21 = E 15— 717 = —
(Heterotex)
— = 1.8 3.9 = 70,— 61,— - -
2,3 157} 1,5 1,7 - = 134,— 60,8 - -
(Wofatox-Konz )
= =S = — 0.5 3.2 — = 200,— 29,2
—_ = — — 0,52 2,3 = = 640,— 63.8
= — — = 0.05 0,2 9.0 4,5 456,— 40,6

Gewaichshaustomate (Tab. 4 und 5)

Eund 9600 m? umfaht die Anbaufldche bei Gewachshaustoma-
ten in 6X30-m-Plastfolienhiusern in der Kulturfolge Tomate-
Chrysantheme bzw. auf Y3 der Flache Salat-Tomate-Chrysan-
theme. Die schwach heizbare Anlage kann von Maérz bis De-
zember einschlieflich der Bodendesinfektion genutzt werden.
Die Stutztomaten werden mit 8,2 Pflanzen/m? auf 3 bis 4
Fruchtstinde kultiviert und bringen Ertrdge von 5,8 kg/m?
im Durchschniitt.

Die vorbeugenden Giefarbeiten in der Anzucht, die 3 bis 4
Behandlungen umfassen, sowie das Auftreten von Grauschim-
mel (Botrytis cinerea) begriinden den tberwiegenden Einsatz
von Wolfen-Thiuram 85 (Tab. 5). Als weiterer Schaderreger
hat nur die Stengelfdule (Sclerotinia sclerotiorum) gréBere
Bedeutung, die trotz chemischer Bodendesinfektion bei dieser
Kulturfolge nicht restlos auszuschalten ist. Als Herbizid wird
Sencor eingesetzt, wenn Unkrauter aufkommen, insbesondere
nach Salat.

Edelnelken (Tab. 6 und 7)

Der Anbauumfang betragt bei Edelnelken etwa 8000 m? im
Jahresdurchschniitt mit einem Gesamtaufkommen von ca.
1 Million Stiick. In den 2schiffigen KaditzeriHausern werden
seit. 12 Jahren Edelnelken produziert. Dabei ist die Kultur-
folge zu %; des Anteils Nelke nach Nelke und 2 Hauser nach

Herbizide

Jahr m? insgesamt*) Fungizide Akarizide und Insektizide Bodendesinfektion Sonstiges**)
M/m2 M % M % M % M % 0%

1970 11 970 2 300,— 0,19 122,— 7,7 484,— 21,0 1199,— 52,1 = —_— 19,2

1971 9 100 2957,— 0,32 1625,— 55,0 598, — 20,2 93,— 3.1 445,— 5T 6,7

1972 8 942 5 620,— 0,63 1711,— 30,4 394,— 72,0 148,— 2,6 2 451,— 43,6 16,4

1973 10 003 7 617,— 0,76 1879,— 24,7 729,— 9,6 293,— 3.8 2 889,— 37,9 24,0

1974 8 170 9 503,— 1,16 3327,— 35,0 732,—- 7.7 35— 0,4 4 703,— 49,5 7,4

1975 7 770 9 276,— 1,19 4 467,— 48,2 963,— 10,4 i l— 0,8 2703,— 29,1 11,5

1976 8 189 7 836,— 0,96 4 529,— 52,8 699, — 8.9 106,— 1.4 2239,— 28,6 3.3 '
1977 7 928 7 913,— 1,00 4 756,— 60,1 220,— 9,1 — — 2437,— 30,8 —=

*) Tatsichlicher jahrlicher Pflanzenschutzmittel-Verbrauch: Unterschiede zu Tabelle 1

durch Pflanzenschutzmittel-Bestinde in den Bereichen bedingt

**) Sonstiges ergibt sich aus Mitteln zur Raumdesinfektion, Herbiziden am Erdplatz und im Bereich der Brigaden u. &.
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Tabelle 7
Verteilung der Pflanzenschutzmittel

Fungizide

Jahr Benomyl u. Triforine Captan Dithio- Phenyl-Hg-
Thiophanat- carbamate Acetat
methyl
kg %) 1 % kg % kg % kg %

1970 —_ = — = 5,0 2,3 39,2 5,4 —_— —_

1971 = = = = 4,6 1.6 38,1 6.8 127,0 31,8

1972 2,16 14,0 . —_— = = 82,3 6,7 65,6 8,6

1973 13,05 18,9 = = 0,3 0,1 70,1 3,7 23,— 2,2

1974 14,— 19,6 27,— 10,6 = —_ 19,5 1,0 47,9 3.6

1975 34,2 39,2 16,5 6.5 = = 13,8 0.9 20,5 1,6

1976 34,1 50,— 2,0 0,4 2,7 0,9 41,3 34 32,3 3,1

1977 33.8 46,7 8,7 1.4 10.4 4,1 62,5 4,8 33,5 3.1

Herbizide Bodendesinfektion

Jahr Dazomet Metham

kg bzw. 1 % kg % kg %

1970 110,0 52,1 - - — -

1971 16,5 3.1 — = 168,— 15,

1972 12,1 2,6 = — 925,— 43,6

1973 16,1 3.8 — 1090,— 33.9

1974 1.0 0.4 170,— 28,9 740,— 20.6

1975 2,0 0.4 — 1020,— 29,1

1976 3.0 1.4 = 845,— 28,6

1977 = — = — 930,— 30.8

*) Die %;-Angaben beziehen sich auf den gesamten Pfanzenschutzmittel-Verbrauch

Gewadchshausgurke bzw. Freesien. Daraus ergeben sich als

Schwerpunkt im Schaderregerauftreten Pflanzenausfalle durch

die Echten Welken Phialophora cinerescens und Fusarium

oxysporum £. sp. dianthi. 1971 wurde mit der chemischien Bo-
dendesinfektion begonnen. Seit 1972 erfolgt eine Nelken-
pflanzung unabhéingig von der Vorkultur nur auf desinfizier-
ten Flachen. In 4jdhrigen Abstinden wird das Grundbeet

40 cm -tief ausgefahren, die mnachfolgende Gurkenkultur auf

Hochdruck-Strohballen bringt neues Substrat in die Hauser.

Prophylaktisch sind weiterhin mehrere Giefarbeiten mit Fun-

giziden diblich:

— Falisan-Saatgut-Nafibeize 0,39% = 4.g/m? 3 Tage nach der
direkiten Stittzpflanzung (STOHR, 1973).

— Etwa nach 5 Wochen Standzeit Chinoin-Fundazol 50 WP
oder Benlate 4 g'm?, kombiniert mit einem Kontaktfungizid ;
seit 1977 wird hier vorwiegend Malipur verwendet.

- Nach 3 bis 4 Monaten Kulturzeit Saprol 0,15 % = 2 ml/m2
Trotz der micht sicheren Wirkung gegen Echte Welken wird
dieses Prédparat mit in die GieBfolge einbezogen, um einer
Resistenzentwicklung gegentiiber Benomyl vorzubeugen
(JAKOB, miindl. Mitt.).

— Nach 5 bis 6 Monaten, aber noch vor dem Verholzen der
unteren Sprofteile in den Hausern, die ldnger als ein Jahr
stehenbleiben sollen, ein 2. Mal mit einem der gemannten
Benomyl-Priparate 4 g/m?

Tabelle 8

Pflanzenschutzmittel-Aufwand Chrysanthemen unter Plastfolie GPG .Floralia” 1972 bis
insgesamt Fungizide

Jahr m?2 M*) M/m? M %

1972 7060 500,— 0,7 97,—~ 19,4

1973 9400 1003,— 0,11 71,—~ 71

1974 9400 5223,— 0,56 241,— 4,6

1975 9900 5801, — 0.59 112,— 1.9

1976 9580 5512,— 0,58 302,— 555]

1977 9580 6266,— 0,65 249,— 4,—

in Wirkungsrichtungen und Wirkstoffgruppen bei Edelnelken GPG ,Floralia“ 1970 bis 1977

InsektizideundAkarizide

Sonstige Dichlorphos Dimethoat u. Sonstige organische Sonstige
u. Mevinphos  Demephion  Phosphorverbindung
kg by 1 % 1 % kgbzw.1 % 1 %
— = 11,0 13,5 3,5 7415} — — - i
47,3 14,8 12,6 12,— 6,9 8,2 -— — -
(Thiuram 85)
1.4 1.1 9,6 4,8 0,4 0,6 3.4 1,6 — -
(Du-Ter-Extra)
—_ — 12,4 4,7 3.9 2,8 8,3 1.9 -
— — 254 7 0.5 0,1 1,0 0,3 —
— — 31,2 9,7 0.8 0,2 0,3 0.1 1,0 0,4
(Galecron)
—_ — 17,1 6,2 4,7 1.7 F1%3) 0,4 2,2 0,6
(Thiodan)
= 18.8 6.7 2,7 0.9 —_ = 5,7 ‘1,5
(Thiodan)

Durch diesen Mafinahmekomplex werden die Pflanzenaus-
falle bei den 12- und 18-Monate-Kulturen auf ein vertretba-
res Maf reduziert, sie erhthen sich jedoch erheblich bei 14n-
geren Standzeiten, weil eine Desinfektion der tieferen Boden-
schichten nicht méglich ist.

In der wirtschaftlichen Bedeutung der Schaderreger folgt die
Nelkenschwiérze (Didymellina dianthi), die sich besonders in
den letzten Jahren stérker ausbreiten konnte und Fungizid-
spritzungen, meist mit bercema-Zineb 90, bercema-Mancozeb
80 oder bercema-Maneb 80, notwendig macht. Nelkenrost
(Uromyces dianthi) dagegen tritt nur in feuchten Jahren auf,
auch dann konzentriert in einzelnen Befallsherden.

Der Insektizid-Akarizid-Einsatz mit durchschnittlich nur 10 %
am Gesamtaufwand (Tab. 6) gegeniiber 50 und mehr Prozent
bei den Fungiziden in der Mehrzahl der Jahre zeigt, daf tie-
rische Erreger eine weit geringere Bedeutung haben. Die
Blattlaus- und Thripsbekdmpfung, letztere besonders in den
Sommermonaten, wind im Heifnebelverfahren durchgefiihrt,
wenn nicht gleichzeitig eine Fungizidapplikation notwendig
wird.

Die Gemeine Spinnmilbe ist in den 8 Jahren nur 1975 in
einem Haus aufgetreten, eine Tatsache, die auf die von DOSSE
(1952) beschriebene Spezialisierung in die Unterart Tetra-
nychus urticae forma dianthica hinweisen konnte. Die Be-
kampfung erfolgte mit Galecron 50 EC.

Die Anwendung von Herbiziden war lediglich 1970 mit 52 %
des Gesamtaufwandes durch den Einsatz von Herbizid
Leunia 30 sehr hoch und spielt wegen der Bodendesinfektion
nur eine untergeordnete Rolle. Nach einigen Versuchen mit
Elbanox und Uvon wird jetzt im Bedanfsfall ausschlieflich
mit Tenoran 50 WP gearbeitet.

Freesien

Mit maximal 1,1 % Anteil am gesamten Pflanzenschutzmittel-
Verbrauch des Betriebes (Tab. 1) ist der Aufwand in dieser

1977

Akarizide und Herbizide Boden- Sonstiges**)

Insektizide desinfektion
M % M % M % %
228,— 45,6 69,— 13,8 106,— 21,2 -—
575,— 57,3 357,— 35,6 — — —
1910,— 36.6 302,— 58 1178,— 22,6 30,4
3999, — 68.9 283,— 4,9 680,— 11,7 12,6
3403, — 61,7 191,— 3.5 1537,— 27,9 1.4
4018,— 64,1 296,— 4,7 1703,— 27,2 —

*) Tatsachlichér jihrlicher Pflanzenschutzmittel-Verbrauch: Unterschiede zu Tabelle 1 durch Pflanzenschutzmittel-Bestdnde in den Bereichen bedingt

**) Sonstiges ergibt sich aus Mitteln zur Raumdesinfektion, Herbiziden am Erdplatz
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Tabelle 9

Verteilung der Pflanzenschutzmittel in Wirkungsrichtungen und Wirkstoffgruppen bei Chrysanthemum unter Folie GPG ,Floralia” 1972 bis 1977

Fungizide

Insektizideu Akarizide

Jahr Benomyl Captan Dithiocarbamate Sonstige Dichlorvos u. Dimethoat u.  Sonstige organische Aldicarb Chlorierte Spezial-
Mevinphos Demephion Phosphor- Kohlenwasser-  akarizide
verbindung stoffe
kg %*) kg % kg % kgbzw.1 % 1 % 1 % kgbzw.1 kg % kgbzw.1 % kgbzw.1l %
1972 — — 0,8 1,6 6,6 6,6 6,—. 11,2 5,4 36,4 — — 5,8 5,8 — — 1,2 3.4 = —
(Thiram) (Lindan)
1973 -_ — — = 12,4 71 - _ 9,0 26,— 0,7 2,— 2,1 57 2,7 23,6 — = — —
1974 0,7 1,5 1,8 0,4 18,6 2,7 — - 6,8 4,3 1.4 0,8 4,8 2,4 15— 253 1,4 0,3 10,2 3,5
(Lindan) (bes. Milbol EC)
1975 — — — — 13,9 1.9 _ — 6,6 3.5 = — — 431 654 | — = E= —
1976 1,5 3,0 4,5 0,8 10,3 1,7 — - 1,4 0,8 0,3 0,1 0,9 0,4 37,2 59,4 2,4 1,0 —
(Thiodan)
1977 0,7 1,2 — _ 14,2 1,4 2,3 1,4 — - — = 0,5 0,5 44,8 62,9 2,0 ‘0,7 — —~
(Saprol) (Thiodan)
Herbizide Bodendesinfektion 6 g 3
Jahr Chloroxuron Propachlor Prometryn Dazomet Metham Als Herbizid wird Morw-legemd Tenoran 50 WP Verwendet'
kg % kg % kg % kg % kg % nur bei sehr starkem Aufkommen von Ungrdsern Ramrod,
wobei eventuelle leichte Blatwandschdden der Chrysanthemen,
ek o— wms _ _ 18 s - T— ™ %2 die sich aber gut auswachsen, in Kauf genommen werden
1974 6.8 4,6 = == 1,5 1,2 50,— 15,5 140,— 71 miissen.
1975 8,0 4,9 = = = = 20,— 5,5 135,— 6,2
1976 2,5 1,6 4— 19 = -— — — 580,— 27,9
1977 8,2 34 24 1,3 — — — — 650,— 27,2

*) Die %-Angaben beziehen sich auf den gesamten Pflanzenschutzmittel-Verbrauch

Kultur sehr niedrig. Es dst dies nicht nur durch die kleine
Anbaufliche von nur 1400 m? jihrlich bedingt, sondern auch
durch geringes Schaderregerauftreten. Der je zur Haélfte als
Saat- und Knollenfreesien kultivierte Bestand wird lediglich
mit dem Prometrynprdparat Uvon 0,18 g/m? gegen Unkraut
behandelt ' und die Blattlaus- und Spinnmilbenbekdmpfung
erfolgt fallweise und muf etwa 2- bis 3mal durchgefiihrt wer-
den. Fungizide Zusédtze machen sich nur gegen Heterospo-
rium-Blattfleckenkrankheit (Heterosporium gracile) notwen-
dig.

Chrysanthemen (Tab. 8 und 9)

In der unter Gewéchshaustomaten beschriebenen Plastfolien-
anlage werden als Herbstkultur auf 9600 m? Chrysanthemen
angebaut. Die Direktpflanzung erfolgt im Juli, und der Flor
erstreckt sich von Oktober bis Dezember. Bedingt durch den
Einsatz von Temik 10 G sind seit 1973 die Kosten fiir Insek-
tizide-Akarizide sehr hoch, sie liegen in den letzten Jahren
iiber 60 % der Gesamtkosten (Tab. 8) und lassen keine reale
Einschdtzung der Bedeutung der verschiedenen Schaderreger
zu. Dieser hohe finanzielle Aufwand zur Bekdmpfung von
Spinnmilben, Blattlduse und Blattwanzen — ein Befall durch
Blattédlchen erfolgt in den Gewéachshiusern kaum — wird vor
allem wegen der Spritzempfindlichkeit verschiedener Chry-
santhemensorten in Kauf genommen. Es wird eine weitge-
hende Befallsfreiheit von saugenden Schadlingen erreicht; in-
sekhizide Spritzungen machen sich nur gegen Eulenraupen er-
forderlich, und gegen Spinnmilben und Blattlduse sind erst
kurz vor Knospenaufbruch eventuelle Behandlungen wieder
notwendig.

Obwohl fiir den Fungizideinsatz mur etwa 59, der Gesamt-
kosten beansprucht werden, ist die Bedeutung verschiedener
Pilzkrankheiten den tierischen Schaderregern gleichzustellen.
Besonders die Ascochyta-Krankheit (Ascochyta chrysan-
themi), bei der Unterschiede in der Sortenanfélligkeit festzu-
stellen sind (SCHULZE, 1978), nimmt in ihrem Auftreten von
Jahr zu Jahr zu und fungizide Mafnahmen richten sich in
erster Linie gegen diesen Erreger. Zur Anwendung gelangen
vorwiegend bercema-Mancozeb 80 oder Dithane M-45 sowie
2mal Chinoin-Fundazol 50 MP oder Benlate, aber auch Ma-
lipur, bercema-Maneb 80, bercema-Zineb 90 und Saprol wer-
aen eingesetzt.

Cyclamen (Tab. 10 und 11)

Seit 1972 werden Cyclamen in EG-2-Hédusern auf Grundbee-
ten kultiviert, z. Z. 52 000 Stiick, die zur Halfte als Topf-
pflanzen verkauft werden, wdhrend der Rest als Schmitt pro-
duziert wird. 2 Pilzkrankheiten, die Cyclamenwelke (Fusa-
rium oxysporum f. cyclaminis) und die Grauschimmelfiule
(Botrytis cinerea), sind die wichtigsten Schadereger und be-
stimmen den Ablauf der Pflanzenschutzmittel~Applikationen.
Besonders in dem heiffen Sommer 1976 sind trotz vorbeugen-
der Fungizidbehandlungen Ausfille von 25,3 % im Durch-
schnitt eingetreten. Eine Bodendesinfektion war bisher nur
1977 mdglich, da die Hiuser mit verschiedenen Kulturen ge-
nutzt werden miissen, deren Ausgliederung erst durch eine
umfangreiche Rekonstruktion der Altbetriebe moglich sein
wird. Die zZugekauften Jungpflanzen stehen jedoch im 1. Topf
auf erhohten Eternitplatten, die mit 1%iger Falisanbriihe des-
infiziert wurden, und es erfolgt eine Grundbeetbehandlung
mit Woolfen-Thiuram 85 30 g/m?% Dem Substrat fiir die End-
tdpfe wird neben bercema-Ruskalin Sp 2 kg/m?® vorbeugend
gegen Dickmaulriifler (Otiorrhynchus sulcatus) Malipur ein-
gesetzt, bis 1976 verwendeten wir dafiir bercema-Zineb 90
oder bercema{Maneb 80. Als Fungizide werden in der Gie§-
folge die Jungpflanzen 1- bis 2mal mit Malipur gegossen.
Wolfen-Thiuram 85 wird 4- bis 5mal eingesetzt und maximal
3mal ein Benomylprdparat. Gegen Blattlduse wird im Be-
darfsfall ein Insektizid, meist Bi 58 EC zugesetzt, sonst er-
folgt eine Kombination mit den Diingemitteln Wopil oder Am-
monsalpeter. Die letzte Behandlung erfolgt im November, und
im Maérz wird die Kultur abgeschlossen.

Tabelle 10
Pflanzenschutzmittel-Aufwand Cyclamen GPG ,Floralia” 1972 bis 1977

Jahr m? insgesamt Fungizide Insektizide Boden- Son-
desin- stiges**)
fektion

M) M/m M % M %o oM Y%

1972 900 318,— 035 189,— 59.4 84,— 26,4 — — 14,'2

1973 1800 549,— 0,31 , 250,— 455 237,— 43,2 — — 11,3

1974 1800 589,— 0.33 “ 390,— 66,2 199,— 33,8 - — —

1975 3600 812,— 0,23 552,— 67,9 197,— 24,3 — — 7,8

1976 3600 1948,— 0,54 1733,— 89,— 215— 11,— — — -

1977 2700 3038,— 1,13 1584,— 52,2 384,— 12,6 890,— 27,3 7,9

*) Tatsachlicher jahrlicher Pflanzenschutzmittel-Verbrauch: Unterschiede zu Ta-
belle 1 durch Pflanzenschutzmittel-Bestinde in den Bereichen bedingt

**) Sonstiges -ergibt sich aus Mitteln zur Raumdesinfektion, Herbiziden am Erd-
platz und im Bereich der Brigaden u. .
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Tabelle 11

Verteilung der Pflanzenschutzmittel in Wirkungsrichtungen und Wirkstoffgruppen bei Cyclamen GPG ,Floralia® 1972 bis 1977

Fungizide

Insektizide

Jahr Benomyl Phenyl-Hg-acetat Dithicarbamate Thiram Dimethoat Lindan-Bodeninsektizide Sonstiges

kg %) kg % kg % kg % 1 % kg % kg bzw. 1 %
1972 —_ —_ 3,— 6.9 = 18,— 52,5 = = 47,— 26,4 -—

1973 - — — — — 27,— 45,5 4,3 22,4 40,— 13.5 25,— 7.3
(Melipax-Staub)
1974 1,75 32,6 8,— 10,— — =3 15,— 23,6 1,5 Z/x3) 58,— 20,7 5— 5,8

(Wotexit)
1975 2,— 277+ —— — 30,1 20,4 18,— 20,5 3,— 10.6 = 13.7 —_ —
1976 5— 28,1 7,— 2,7 15,— 6,8 108,— 51,4 2,— 2,9 50,—~ 54 33,— 2,7
(Melipax-Staub)
1977 7,2 25,9 24,~— 5,8 12,5 4,3 53,— 16.2 3.— 2,6 50,— 3.5 9,— 6,5

(Captan) (Thiodan)

*) die %,-Angaben beziehen sich auf den gesamten Pflanzenschutzmittel-Verbrauch

Gegen Schiadigungen dunch Feldmaéause, die sich besonders im
Herbst in den Hiusern einfinden, wird mit Erfolg mit Meli-
pax-Staub gearbeitet. Als Herbizid auwf den Ausstellfldchen
eignet sich Sencor mit 0,05 g/m?.

Zusammenfassung

Der Pflanzenschutzmittel-Aufwand mit durchschnittlich 1,2 %
der Gesamtkosten im Jahre 1977 mit Unterschieden von 0,2 %
bei Freesien bis 1,6 %, bei Edelnelken zeigt eine relativ ge-
ringe Belastung der einzelnen Kulturen und wird auch in Zu-
kunft in dieser Grofenordnung gehalten werden. Das Prin-
zip der sinnvollen Kombination von prophylaktischen Ma§-
nahmen gegen jahrlich verstirkt auftretende Pilzkrankheiten
und der gezielten Bekdmpfung der sonstigen Schaderreger, das
von der Tatigkeit eines Spezialisten im Betrieb und einer
schlagkréftigen Pflanzenschutztechnik abhingig ist, wird wei-
ter ausgebaut werden. 'Es soll damit erreicht werden, in der
industrieméfigen Pflanzenproduktion in Gewé&chshausanlagen
Schaderreger und Unkrduter unter Kontrolle zu halten und
quantitative sowie qualitative Schdden zu vermeiden, um alle
Planaufgaben sicher erfiillen zu kdnnen.

Pe3iome

3arparsl N0 IIPUMEHEHMIO CPEACTB 3aIUTHl PACTEHMI WPH BhIpA-
ILVBAHMM HEKOTOPHIX OCHOBHBIX TEJIMYHBIX KYJIETYp ¢ 1970 1O
1977 roAg B CayOBOJYECKOM IIPOJI3BOACTBEHHOM KOOIIEDATUBE
«®popamusa» I'poc-T'araos

3aTpaTh 10 IPUMMEHEHMIO CPEACTB 3AIUTH PACTEHMIT B 1977 TOAY
cocraBisum B cpegHeM 1,2 9/ or 0o6mux 3aTpar Ha BeIpAIUBAHUE
TETUIMYHBIX KYJLTYD, IIPM 3TOM 3aTpaThl KOJEeGamACh B MpEpenax
ot 0,2 %, Ha Bmpaumsanue gpeesuu A0 1,6 8/, HA BoIpamuBaHue
IBO3AMKM, UTO CBWIETEJLCTBYET OO OTHOCUTENBHO HEGOJIBIIOM
YAEJILHOM BECE PACXOMOB ITO 3aIUMTE PACTEHNI1 B OOIIMX 3aTpaTax
Ha BBIPALIMBAHME OTAEJBHBIX KYJIBTYP. Takoil ypOBEHb 3aTpar
pefycMOTpeH U B OyaymieM. HaMeueHo Tak>Ke JaJIbHEMIIIEE pas-
BUTUE (CUCTEMBI DAIIMOHAJIBHOTO COYETAHUS snpocbmnax'ruqecxnx
MEDPOTIPUATHIA IIPOTUB ERETOJIHO TIOABJIAIOIIMKCS TPUOHBIX GOJIE3-
HEJ C I[€JIEHATIPABJICHHBIM YHWUYTOXXEHMEM IIPOUMX BPETHBIX Op-
reHM3MOB. YCIIEX TaKOTO TOAX0JAa 3aBUMCUT OT ONEPATHMBHOCTHU
CIIEIMANNCTA B XO34itCTBE M OT Hamuusa 3¢hEKTUBHOM TEXHUKU
3aIUTEL. pacTeHmi. IIpOBOAMMBIE MEpHl JOJDKHBI OOEcleumT B
TEIUVIMYHOM IIDOMBIIIIEHHOM PpAaCT€HUEBOACTBE OCYII[€CTBICHUE
KOHTPOJIA 33 BPEAHBIMM OPraHu3MaMM M COPHSKAMMU U IIPEIOTBPA-
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IUEHME BO3MOXKXHOrO yulepba Kak B KOJMYECTBEHHOM, TaX M B
KaQuE€CTBEHHOM OTHOLIECHMAX U TEM CAMBIM BBIIIOTHEHUE IMJIAHOBBIX
3ajau.

Summary

Expenditures for plant protectives in some important green-
house cultures of the horticultural cooperative ‘ Floralia’ at
Gross-Gaglow from 1970 to 1977

The expenditures for plant protectives averaged up to 1.2 %
of the total costs in 1977 showing a difference of 0.2 %, in
freesia up to 1.6 % in choice carnations. It implies a compara-
tively low application rate to the different cultures and will
be maintained at this level in future, too. The principle of
combining prophylactic measures against annually increased
occurrence of fungus disease and purposive control of other
pests will be ‘further improved. It depends on the activities of
an expent in the enterprise and efficient pest control imple-
ments. The aim is to keep control of pests and weeds in
industry-like crop production in greemhouse units and to
avoid quantitative and qualitative losses in order to be able
to fulfill all targets of the plan.
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Institut fur Phytopathologie Aschersleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Ewald KARL und Klaus GRAICHEN

Auftreten und Bedeutung der Erdbeerknotenhaarlaus (Pentatrichopus fragaefolii {Cock.))

und der Erdbeervirosen im Gebiet der DDR

1. Einleitung

In zahlreichen européiischen und auBereuropdischen Lindern
verursachen Viruskrankheiten bei Erdbeeren erhebliche wirt-
schaftliche Verluste. Zugleich sind diese Krankheiten infolge
der vegetativen Vermehrung der Erdbeerpflanzen sehr schwer
zu bekdmpfen. Im Vergleich zu virusgetesteten, also weitge-
hend virusfreien Pflanzungen, betragen die Ertragsminderun-
gen in kranken Bestinden je mach Sonte, Anbaugebiet und
den an den Virosen beteiligten Viren zwischen 5 und 75 %
(AERTS, 1972). Bestimmte Sorten, wie z. B. ‘Senga Sengana’,
werden von venschiedenen Viren symptomlos befallen. Es ist
aber zu beachten, daf§ auch latenter Virusbefall Ertragsminde-
rungen verursachen kann.

Die wirtschaftlich bedeutsamsten Viren der Erdbeere werden
von Blattldusen tbertragen. Die semipersistenten Erdbeer-
viren, zu denen das weitverbreitete Endbeerscheckungs-Virus
(strawberry mottle virus) gehdrt, haben eine ganze Reihe von
Blattlausarten als Vektoren. Zu diesen gehdren in Mittel-
europa hiufige bzw. weit verbreitete Arten, wie Acyrthosi-
pvhon pelargonii (Kalt.), Amphorophora rubi (Kalt.), Aphis
frangulae gossypii Glov. und Myzus ascalonicus Domnc. Die
semipersistenten Viren hatten also auch in der DDR von je-
her Ausbreitungsmdoglichkeiten mit Hilfe von Blattldusen.
Anders verhdlt es sich mit den pewsistenten Erdbeerviren, zu
denen das Erdbeerkridusel-Viirus (strawberry crinkle virus)
gehort. Fir sie sind bestimmte Arten der Gattung Pentatri-
chopus (= Chaetosiphon) praktisch die allein wirksamen Vek-
toren. Von diesen Arten kommt die urspriinglich in Nord-
amerika beheimatete Erdbeerknotenhaarlaus, Pentatrichopus
fragaefolii (Cock.], auch in Europa und anderen Erdteilen vor,
wéhrend P. thomasi (H.R.L.), P. thomasi jacobi (H.R.L.) uad
P. minor (Forb.) bisher nur aus Amerika bekannt sind.
Die Erndbeerknotenhaaraus dist auch fiir die semipersistenten
Erdbeerviren ein sehr guter Vektor.

P fragaefolii lebt fast ausschlieflich anholozyklisch, iiberwin-
tert also praktisch nicht im Eistadium. Nach allgemeiner Auf-
fassung kann sich die Art deshalb in winterkalten Gebieten
kaum dauverhaft ansiedeln. Auch im Kerngebiet ihrer Verbrei-
tung werden die Populationen durch strenge Winter jedesmal
sehr stark dezimiert. In West- und Stdeuropa ist P. fragae-
folii weit verbreitet (BALACHOWSKI und MESNIL, 1935;
DICKER, 1949; DE FLUITER, 1954; WEILER, 1972). Auch
in Bulgarien kommt die Art in allen Erdbeeranbaugebieten
haufig vor und ist dort als Vimusiibertrdger von grofer wirt-
schaftlicher Bedeutung (ZAMFIROV, 1973).

Im mitteleuropdischen Raum gehdren warmebegiinstigte Ge-
biete der BRD, insbesondere an Oberrhein, Neckar und Mo-
sel, im Odenwald und in der Kélner Bucht, zum stidndigen
Verbreitungsgebiet von P. fragaefolii; vorgeschobene Befalls-
herde befinden sich bei Wiirzburg, Bielefeld und Hamburg
(SCHUCH, 1955; KRCZAL, 1959; BORCHARDT, 1960). Man
nahm allgemein an, daf sich die Art weiter Sstlich nicht dau-
erhaft ansiedeln konne. Auf dem Ternitorium der DDR ist
die Erdbeerknotenhaarlaus vor 1975 nur einmal gefunden
worden. Dort stellte BORNER im Jahre 1938 einen offenbar
starkeren Befall bei Naumburg ifest (MULLER, 1959, 1972).
Spitere Untersuchungen in verschiedenen Gebieten der DDR
ergaben keinen Hinweis auf das Vorkommen von P. fragae-

folii (MIAASSEN, 1959). Erst im Oktober 1975 konnte ein
erneuter Nachweis der Art fiir unser Territomitm erbracht
werden. Wir fanden einige Erdbeerknotenhaarlduse gemein-
sam mit Individuen der Art Acyrthosiphon pelargonii in
einem Erdbeerbestand in Wurzen, Bez. Leipzig (KARL u. a.,
1978). Die mikroskopische Bestimmung durch Prof. Dr. F. P.
MULLER (Rostock) bestitigte, dafi es sich um P. fragaefolii
handelt. In Anbetracht der Bedeutung von P. fragaefolii als
Virusvektor ist eine systematische Untersuchung aller wichti-
gen Erdbeeranbaugebiete der DDR auf das Vorkommen dieser
Art notwendig geworden. Uber erste Ergebnisse der Befalls-
ermittlung wie iiber den devzeitigen Stand unserer Kennt-
nisse zum Vorkommen blattlausiibertragbarer Endbeerviren in
unserem Gebiet soll hier berichtet werden.

2. Material und Methoden

Eine Reihe von Erdbeerbestdnden in verschiedenen Bezirken
der DDR wurde stichprobenartig auf das Vorkommen von
P. fragaefolii und anderen Blattlausarten untersucht. Es wur-
den aus verschiedenen Teilen des betreffenden Bestandes
junge, gerade im Emtfalten befindliche Endbeerblitter ent-
nommen und in Perfolbeuteln gesammelt. Die Erdbeerkno-
tenhaarlaus besiedelt hauptsichlich junge Blitter und deren
Blattstiele. Von kleineren Flichen entnahmen wir mindestens
100 Blatter, von mehreren Hektar grofen Bestdnden 500 bis
1600 Blatter. Die Untersuchung des Blattmatenials erfolgte im
Labor mit Hilfe eines Stereomikroskops, waobei die Blattlduse
getrennt nach Arten, Entwicklungsstadien und Morphen aus-
gezdhlt wurden. Die sichere Trennung der Arten erfordert
eine gewisse Erfahrung im Bestimmen von Aphiden. Die Erd-
beerknotenhaarlaus ist — wie der deutsche Name besagt —
u. a. daran kenntlich, daf die Spitzen der Korperborsten ku-
gelig verdickt sind (Abb. 1).

Abb. 1:
Ungefliigelte Virgo der Erdbeerknotenhaarlaus (Pentatrichopus fragaefolii), Dorsal-
seite.
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Der Virusnachweis erfolgte, indem Blattstiickchen der zu un-
tevsuchenden Pflanzen mittels der Blattstielpfropfung nach
BRINGHURST und VOTH (1956) und FRAZIER (1974) auf
Pflanzen der Indikatoren EMK und UC-1 gepfropft wurden.
Pro Indikatorpflanze erfolgten 2 bis 3 Pfropfungen. Es wur-
den stichprobenartig jeweils 10 Pflanzen aus 3 Erdbeerbe-
stinden der Bezirke Dresden, Evfurt, Halle und Potsdam so-
wie rund 190 Pflanzen aus Kleinanlagen venschiedener Stand-
orte getestet. Zwei bis vier Wochen nach der Pfropfiibertra-
gung erffolgt meist die Symptomausbildung anden Indikato-
ren.

3. Ergebnisse

Im Spatherbst des Jahres 1975 fanden wir P. fragaefolii in
Erdbeerbestidnden bei Wurzen (Bez. Leipzig) und Dresden, im
Spatsommer 1976 in je einem Bestand in Aschersleben (Bez.
Halle) und Rogitz (Bez. Magdeburg). Im Spatherbst 1977
wiesen wir die Erdbeerknotenhaarlaus auch im Obstanbauge-
biet Werder (Bez. Potsdam) nach. Im Oktober fanden wir
P. fragaefolii ebenfalls im Bezirk Erfurt sowiie in geringer
Populationsdichte in einigen Erdbeerbestinden im Bezirk
Schwerin (Perleberg, Ludwigslust, Giistrow). In Tabelle 1
sind einige Befallswerte hinsichtlich der Besiedlung junger
Erdbeerblatter mit P. fragaefolii angegeben. Aus. Vergleichs-
griinden sind die Befallszahlen jeweils auf 100 Blaster zuriizk-
gerechnet worden. Wie Tabelle 1 ausweist, fanden wir im
Hinblick auf Blattlduse als Virusvektoren einen relativ star-
ken Befall in Dresden-Cossebaude und in Plétzin bei Werder
(Bez. Potsdam).

Von den anderen an Erdbeere vorkommenden Aphidenarten
war A. pelargonii die verbreitetste und haufigste Art. Wir
fanden sie im Raum Dresden, Wurzen, Aschersleben, Wol-
mirstedt, Werder, Wismar, Bad Doberan und Rostock. Ver-
héltnisméBig haufig begegnete uns auch die anholozyklische
Art Myzus ascalonicus, die aber meist in igeringer Individuen-
zahl auftrat; nur in Plétzin bei Werder registrierten wir eine
hohere Populationsdichte (78 Tiere pro 100 Blatt). Weitere,
in meist nur wenigen Exemplaren gefundene Aphidenarten
waren Aulacorthum solani (Kalt.), Macrosiphum euphorbiae
(Thom.) und Aphis forbesi Weed. Die letztgenannte Art fan-
den wir nur in Wurzen, Aschersleben und im Raum Werder.
Von den genannten Arten diirfte nur A. pelargonii wirtschaft-
lich wichtig sein, wenn auch deren Bedeutung deutlich hinter
der von P. fragaefolii zuriicktmitt.

Zum Virusbefall lie sich in unseren bisherigen Untersuchun-
gen feststellen, daf iiberwiegend das semipersistente Erdbeer-
scheckungs-Virus (strawberry mottle virus) im Gebiet der
DDR auftritt. In den Stichproben aus den Erdbeerbestidnden
der vier Bezirke betrug der Anteil der virusbefallenen Pflan-
zen 10 bis 30 %. Zwei Vermehrungsbestdnde im Raum Dres-
den wiesen jedoch einen Vimusbefall von 50 und 70 % auf.
Dabei und bei den Proben aus Ertragsbestinden handelte es

Tabelle 1

Befall von Erdbeerbestinden der Sorte ‘Senga Sengana’ mit der Erdbeerknotenhaar-
laus (Pentatrichopus fragaefolii)

Ort Datum der
Probeentnahme

Anzah} der Blattlduse
pro 100 untersuchter Blatter

Wurzen (Bez. Leipzig) - 5.11. 1975 10,0
Goppeln bei Freital

(Bez. Dresden) 12. 11. 1975 22,0
Aschersleben (Bez. Halle) 12. 7.1976 16,0
Dresden-Cossebaude 24. 10. 1977 151,0
Wurzen (Bez. Leipzig) 24. 10. 1977 52,0
Bochow bei Werder

(Bez. Potsdam) 15. 11. 1977 19,8
Plétzin bei Werder

(Bez. Potsdam) 15. 11, 1977 99,5
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sich wum Pflanzen. der Sorte ‘Senga Sengana’. Jeweils 30 un-
tersuchte Erdbeerpflanzen der Sorten ‘Fratina’, ‘Fracunda’
und ‘Havelland’ waren nach bisherigen Ergebnissen ohne fest-
stellbare Virusinfektionen. In einer Pflanze der Sorte ‘Mieze
Schindler” aus Dmesden-Cossebaude konnte das persistente
Erdbeerkrausel-Virus (strawberry crinkle vinus) nachgewiesen
werden. Diese Pflanze wie auch die vimusinfizierten Pflanzen
der Sorte ‘Senga Sengana’ zeigten keine Virussymptome. Die
Erscheinung der Frithjahrsbuntheit bei der Sorte ‘Fraginetta’,
die oft fiir eine Viruskrankheit gehalten wird, hat wahrschein-
lich genetische Ursachen (DARROW, 1955; WILLS, 1970).

4. Diskussion

Es ist anzunehmen, daf die milden Winter vergangener
Jahre (1974/75 bis 1976/77) die Ansiedlung der Erdbeerkno-
tenhaarlaus in verschiedenen Bezirken der DDR ermd&glichten
und deren weitere Ausbreitung begiinstigt haben. Es ist noch
nicht abzusehen, ob die Ansiedlung von Dauer sein wird oder
ob es sich um ein voriibergehendes Auftreten handelt. Es muff
jedoch damit gerechnet werden, daf sich P. fragaefolii zumin-
dest in bestimmten Gebieten, wie z. B. im klimatisch begiin-
stigten Elbtal bei Dresden, dauerhaft angesiedelt hat.

Das Auftreten der Erdbeerknotenhaarlaus in einer Reihe
ven Bezirken der DDR und das - wenn auch vorerst
geninge - Vorkommen einiger wirtschaftlich wichtiger
aphideniibertragbarer Erdbeenviren hat Konsequenzen fiir die
Frdbeerjungpflanzenproduktion und den Pflanzenschutz im
Erdbeeranbau. Anzustreben ist eine konsequente Trennung von
Pflanzgutproduktion und Fruchtproduktion. Der Vektorenbe-
kampfung fst stirkere Beachtung zu schenken. Sie muf} er-
folgen, auch wenn' nur ein schwacher Befall mit der Erdbeer-
knotenhaarlaus festgestellt wird. Fiir Erdbeeranlagen, die zur
Zeit moch sowohl der Pflanzgut- als auch der Fruchtproduk-
tion dienen, sind drei Spritzbehandlungen zu empfehlen. Die
erste Behandlung ist in der Zeit von Mitte April bis Anfang
Mai, also als Vorbliitespritzung, durchzufithren. Auf die Ein-
haltung. der Karenzzeiten ist streng zu achten. Die zweite
Behandlung sollte unmittelbar nach der Ernte, die dritte im
Herbst (Ende September bis Mitte Oktober) erfolgen. Mit
der letzten Bekdmpfung soll der herbstlichen Massenvermeh-
rung von P. fragaefolii entgegengewirkt werden, damit nur
eine sehr stark dezimierte Population zur Uberwinterung
kommt. Zur Vektorenbekimpfung eignen sich am besten sy-
stemische Praparate auf der Basis von Dimethoat (Bi 58 EC,
0,025 %) und Demephion (Tinox 25, 0,1 % bzw. Tinox 50,
0,03 bis 0,05 %). Bei Ausbringung mit Bodengeriten sollte die
Britheaufwandmenge mdglichst nicht weniger als 600 1’ha be-
tragen. Beli jeder Behandlung ist darauf zu achten, daf be-
nachbarte Kulturen durch Abdmift nicht beeintrdchtigt wer-
den und daf den Erfordernissen des Bienenschutzes im Falle
blithender Nachbarkulturen Rechnung getragen wind.
Erdbeervermehrungsanlagen mit Direktanbau ohne Fruchtpro-
duktion eignen sich naturgemif fiir eine intensive chemische
Blattlausbekampfung. Die Behandlungen sollten in etwa drei-
wochigen Abstinden erfolgen. Die erste Bekdmpfung wére
Mitte April, die letzte Mitte Oktober durchzufithren. Bei die-
sen Spritzungen, die zugleich einen prophylaktischen Charak-
ter haben, ist zu vemmeiden, daf stdndig derselbe aphizide
Wirkstoff zum Einsatz kommt. Ein Wirkstoffwechsel ist an-
zuraten, um der Herausbildung insektizidresistenter Blattlaus-
populationen vorzubeugen. Fiir den Wirkstoffwechsel kommen
insbesondere in Frage: Dimethoat, Demephion, Parathion-
methyl, Dichlorvos und Bromophos. Die chemische Vektoren-
bekdmpfung wird in verschiedenen Lindern im Erdbeeran-
bau mit Erfolg praktiziert und ist dort ein fester Bestandbeil
der Pflanzgutproduktion (DICKER, 1949; DE FLUITER und
BESEMER, 1958; KRCZAL, 1962; KACHARMAZOV u. a,,
1976).



Zukiinftig ist nicht nur eine Trennung von Jungpflanzen- und
Fruchtproduktion erforderlich, sondern es soll die gesamte
Vermehrung auf virusgetesteten und zugleich nach Ertrag und
Qualitit selektierten Klonen aufgebaut wenden. Die virusge-
testeten Klone sind geschiitzt vor Neuinfektionen zu vermeh-
ren. Hierzu sind bei den ersten Vermehrungsstufen gegen
Blattlauszuflug gesicherte Gewéichshauser evforderlich. Auf
den Vermehrungsfldchen im Freiland ist eine intensive che-
mische Blattlausbekdmpfung wihrend der gesamten Vegeta-
tionsperiode durchzufiihren. Die Einhaltung eines Isolierab-
standes von 2 bis 3km zwischen den Vermehrungsflichen
und Bestdnden mit Fruchitproduktion st nach Moéglichkeit zu
gewdhrleisten.

5. Zusammenfassung

Im Spétherbst des Jahres 1975 erfolgte der Nachwelis der Erd-
beerknotenhaarlaus, Pentatrichopus fragaefolii Cock., in eini-
gen Endbeerbestinden bei Wumzen (Bez. Leipzig) und Dres-
den. In den folgenden Jahren konnte dieser bedeutsame Vi-
rustiibertrdger auch an einigen Standorten der Bezirke Halle,
Magdeburg, Erfurt, Potsdam und Schwerin aufgefunden wer-
den. Gleichzeitig fanden wir an Endbeeren die Aphidenarten
Acyrthosiphon pelargonii (Kalt.), Myzus ascalonicus Donc.,
Aulacorthum solani (Kalt.), Macrosiphum euphorbiae (Thom.)
und Aphis forbesi Weed. Die Virusanalyse ergab bisher ein in
manchen Bestdnden starkeres Auftreten des Erdbeerscheckungs-
Virus (strawberry mottlé wirus). In einem Fall konnte auch das
persistente Erdbeerkrdusel-Virus (strawberry crinkle virus)
nachgewiesen werden. Im Endbeervermehrungsanbau ist der
Vektorenbekdmpfung starkere Beachtung zu schenken. Weitere
aus dem Auftreten der Erdbeerknotenhaarlaus und der Erd-
beerviren resultierende Konsequenzen werden aufgezeigt.

Pe3tome

ITosBneHue u 3HaueHue Tim Pentatrichopus fragaefolii (Cock.) u
BUPYCHBIX OOJIE3HEN 3€EMISHUMKM Ha Teppuropuu [P

ITosauen oceHbio 1975 rofia Ha HEKOTOPHIX MOCATKAX 3€MIISHMKIA
63 Bypuena (JleimuurcKmii OKpyr) U B paitone pesgeHa Obuia
o6Hapy)keHa Tis Pentatrichopus fragaefolii (Cock.). B cneayiorme
rOZABI 9TOT ONACHBIN IIEPEHOCUMK BUPYCA OBLI YCTAHOBJIIEH TaKKe
Ha HEKOTOPHIX MecTaX B [amibckoMm, MargeGyprckoM, 3pdypr-
ckoM, IToTcapamckom u IIIBEpMHCKOM OKpyrax. OJHOBPEMEHHO HA
pacTeHmsax 3eMISSHMKY ObLIM HaMAEHb TIM BuUAOB Acyrthosiphon
pelargonii (Kalt.), Myzus ascalonicus Donc., Aulacorthum solani
(Kalt.), Macrosiphum euphorbiae (Thom.) u Aphis forbesi Weed.
[IpoBeeHHBIE aHANM3BI BBIIBUJIM HA HEKOTOPBIX IOCAAKAX ITOBBI-
LIEHHY10 BCTPEYAEMOCTh BUPYCA KPAMYATOCTM 3EMIISHMUKM (Straw-
berry mottle virus). B ogHOM cayuae Obul OGHADPYIKEH TaKXKe
CTOMKUI BMPYC MOPUIMHUCTOCTM 3eMISTHUKM (strawberry crinkle
virus). TIpy pa3sMHOKEHMU 3EMISHUKY 0CO60E BHUMAHUE CIELYET
yAensaTh Oops6e C MepeHOCUMKamy. VI3yarat0Tcss PasHbIE€ MOCHIEA-
CTBUs OsIBIeHUS Pentatrichopus fragaefolii u BUPYyCOB 3€MIHUKMA.

Summary

Occurrence and importance of strawberry aphid (Pentatricho-
pus fragaefolii [Cock.]) and strawberry viroses in the terri-
tory of the German Democratic Republic

In late autumn of 1975 strawberry aphid (Pentatrichopus fra-
gaefolii [Cock.]) was proved in some strawberry stands near
Wunzen (County of Leipzig) and Dresden. During the follow-
ing years this significant vector also occurred on some sites
in the Counties of Halle, Magdeburg, Erfurt, Potsdam, and
Schwerin. At the same time, the aphid species Acyrthosiphon
pelargonii (Kalt.), Myzus ascalonicus Donc., Aulacorthum solani
(Kalt.), Macrosiphum euphorbiae (Thom.) and Aphis forbesi.
Weed were found on strawberries. Analysis of wvirus occur-
rence has revealed heavier infestation of some stands with
strawberry mottle wvirus. In one case, even persistent straw-
berry crinkle virus was proved to be present. Greater atten-
tion must be paid to vector control in strawberry growing
for multiplication punposes. Further conclusions are drawn
from the occurrence of strawberry aphid and vinus.
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Erfahrungen
aus der Praxis

Ein Auftreten der Erdbeerblattlaus
(Pentatrichopus fragaefolii Cock.)
im Bezirk Potsdam

Als Folge von Virusinfektionen muf mit
einer erheblichen Ertrags- und Wachs-
tumsbeeintrachtigung gerechnet werden.
In den USA durchgefithrte Ertragsver-
gleichsversuche =zwischen  virusfreien
und -infizierten Erdbeerklonen verschie-
dener Sorten unter Ausschaltung sdmtli-
cher anderer Schadursachen ergaben Er-
tragsdifferenzen, die zwischen 25 und
90 %y lagen (MULLER, 1961).

Der wirtschaftlich bedeutendste Virus-
ubertrdger bei Endbeeren ist Pentatri-
chopus fragaefolii Cock., die Endbeer-
blattlaus, synonym Knotenhaarlaus. Sie
kann sowohl persistente als auch nicht-
persistente Viren iibertragen. Die Haar-
knotenlaus gilt als Vektor fiir

~ Blattrandvergilbung (Yellow edge)

— Krauselkrankheit (Crinkle)
Hexenbesenkrankheit (Witches Boom}

— Verkiimmerungskrankheit, synonym
Zwergwuchs (Swawberry Stunt).

Mottle Virus (SCHUCH, 1955)

Der Vektor wurde in einigen Gebieten
der BRD (KRCZAL, 1959; BOR-
CHARDT, 1960; MAASSEN, 1973), in
Osterreich (VUKOVITS, 1968), in Std-
spanien und Portugal (WEILER, 1972)
nachgewiesen. Im Bezirk Potsdam haben
wir Untersuchungen zum Auftreten des
Ubertragers durchgefithrt. Im Novem-
ber 1978 konnten wir in Erdbeerbestin-
den des Kreises Brandenburg nach vor-
laufigen Ergebnissen bis zu 25 Knoten-
haarlduse auf einer Pflanze feststel-
len. Eine ausfiiithrliche Darlegung soll zu
spaterer Zeit erfolgen.

Die Lause besiedelten hauptsdchlich die
jingsten Blatter, Blattstiele und Aus-
lauferspitzen. Sie haben eine helle, wei§
bis griinliche Farbe und sind durch
knopfartig verdickte Haarspitzen zu er-
kennen. Zahlreiche dicke, steiife, ge-
kntipfte Borsten, wielche besonders auf
dem Riicken kleinen Hdckern aufsitzen,
bilden ein gutes Merkmal, um die Erd-

beerblattlaus von anderen Gattungen zu
unterscheiden.

Saugschdden oder Verfarbungen an den
Blattern liefen sich zu diesem Zeitpunkt
nicht erkennen. Bei den vorerst unter-
suchten Erdbeerpflanzen handelte es
sich um die Sorte ‘Senga Sengana’.
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Ergebnisse der
Forschung

Wirkung von Camposan auf Getreide-
blattlduse an Wintergerste

Unter den Mitteln zur Steuerung biolo-
gischer Prozesse wunrde fiir den Wachs-
sumsregulator CCC ein Einfluf auf die
Reprodukiivitit (HINZ u. a., 1973) und
auf das Ansiedlungsverhalten = (EL-
SAYED, 1971) wvon Getreideblattlausen
nachgewiesen.

Uber einen entsprechenden Effekt des
Halmstabilisators Camposan (27 % Ethe-
phon) liegt bisher keine Mitteilung
vor. Die Mdoglichkeit eines stdrkeren
Auftretens (BASEDOW, 1976) und die
damit verbundene beachtliche Schadwir-
kung der 'GroBen Getreideblattlaus
Macrosiphum (Sitobion) avenae an Win-
tergerste (HINZ w. a., 1977) sowie der
zunehmende Einsatz von Camposan
auch in Wintergerste (HOFFMANN u.
a., 1978) veranlafften uns, in dem nach-
folgend beschriebenen Versuch dieser
Frage nachzugehen und die Populations-
entwicklung der Aphiden an behandel-
ten und unbehandelten Pflanzen zu ver-
gleichen.
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Der Versuch wurnde in Mitscherlichgefa-
Ben durchgefithrt, von denen jeweils 9
nach dem Bepflanzen mit je 15 aus
einem Feldbestand entnommenen Win-
tergenstepflanzen der Sorte ‘Vogelsan-
ger Gold" am 11. 4. 1978 in Isolierka-
figen im Freiland aufgestellt wurden.
Als Grunddiingung wurden pro Mit-
scherlichgefaf 0,75.g P:0s, 5,0g CaCQs,
1,0 g K3SO:z und 0,1 g MgSOs gegeben.
Die  Stickstoffdilngung wunde als
NH:NOs in 4 Teilgaben zu je 0,5 g/Ge-
faf verabreicht. Die Applikation von
Camposan erfolgte im Spritzverfahren
in einer Aufwandmenge von 3,51/ha im
Feekes-Stadium 10 am 22. 5. 1978. 24
Stunden nach der Behandlung wurden
pro Pflanze 3 adulte Blattliuse auf das
oberste Blatt iibertragen. 10 Tage nach
dem Besetzen der Wintergerste wurden
von beiden Viarianten pro Mitscherlich-
gefdf 2 Pflanzen unmittelbar an ihrer
Basis abgeschnitten und die Blattlaus-
anzahl pro Pflanze ermittelt. Die weite-
ren Blattlauszdhlungen erfolgten in glei-
cher Weise an jeweils 2 Pflanzen pro
Gefaf im Ztigigen Rhythmus.

Die Ergebnisse des Versuches sind in
der Abbildung 1 dargestellt. Es fallt

auf, daff die Blattlausabundanzwerte
schon bei den ersten Boniturterminen
auf den mit Camposan behandelten

Pflanzen wesentlich von denen der Kon-
trolle abwichen. Zur Zeit des Hohe-

punktes der Blattlausentwicklung
(Milchreife!) war die Anzahl der Blatt-
lause pro Pflanze in der behandelten
Variante um 368 Individuen (= 66,5 "o}
gegeniiber der Kontrolle miedriger. Ins-
gesamt bringt das Ergebnis dieses er-
sten Versuches zum Ausdruck, daff Cam-
posan einen stark hemmenden Einflufi
auf die Entwicklung der GroBen Ge-
treideblattlaus an Wintergerste ausiibt,
der unter Praxisbedingungen ein Schad-
auftreten zwar nicht wverhindert, aber
dennoch wirkungsvoll verzdgern dirfte.

Entwicilungsstadium eer Wintergerste (nach Feekes)
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"Abb. 1: Macrosiphum (Sitobion) avenae (F.)-Vermeh-
rung auf Wintergerste nach Camposan-Behandlung
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Einflu§ der CCC-Behandlung von
Winterweizen auf die Blattlaus-
vermehrung

Die Behandlung von Winterweizen mit
Chlorcholinchlorid (CCC) zur Erhdhung
der Standfestigkeit bewirkt in der
Pflanze anatomisch-morphologische und
physiologische Vierdnderungen. Diese
kdnnen Riickwirkungen auf den Befall
mit bestimmten tierischen Schédlingen
haben. MEINX (1966) stellte fest, daf
infolge der dunrch CCC bewirkten Reife-
verzdgerung des Weizens ein Riickgang
des Gallmiickenbefalls (Contarinia tri-
tici und Sitodiplosis mosellana) gegen-
iiber unbehandelten Bestinden eintrat.
Bei spéit reifenden Sommerweizensorten
konnte nach CCC-Behandlung in Be-
fallslagen ein verstidrktes Auftreten dar
Halmfliege (Chlorops pumulionis) be-
obachtet wenden. Daher wird empfoh-
len, spidte Sommerweizensorten nicht zu
behandeln. Uber den Einfluf von CCC
auf den Befall vom Winterweizen mit
Blattldusen liegen bisher keine Beobach-
tungen vor. Die Blattlduse haben sich in
den letzten Jahren in den Getreidean-
bauzentren der DDR in zunehmendem
MafGe zu wirtschaftlich bedeutsamen
Schaderregern entwickelt. In Jahren mit
starkem Auftreten evfordern sie chemi-
sche Bekdmpfungsmafnahmen (WET-
ZEL u. a., 1975). Deshalb erschien im
Hinblick auf die Schaderreger- und Be-
standestiberwachung die Klidrung dieser
Frage notwendig. Wir fithrten hierzu
sowohl Labor- als auch Freilandbeobach-
tungen durch. In den Labomversuchen
wurden Weizenpflanzen im 5-Blatt-Sta-

Mykoplasmen in der Phytopathologie

Autorenreferat einer Dissertation zur
Promotion B an der Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften der DDR

1967 erschienen in Japan die ersten Ar-
beiten zur Mykoplasmaédtiologie von
Pflanzenkrankheiten, die bislang zu den
Virosen gezdhlt wurden, ohne daf je-
doch jemals der Virusnachweis gelang.
In siebenjdhriger Avbeit wurden in der
DDR auftretende Erreger-Wirt-Kombi-
nationen dieser Mikroonganismen un-
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dium in 5- bis Zfacher Wiederholung
mit je 10 adulten Tieren etwa gleichen
Alters besetzt. Einbezogen wurden die
Arten Macrosiphum avenae (F.), Meta-
polophium dirhodum (Walk.) und Rho-
palosiphum padi (L.), die auch in den
Getreidebestdnden der DDR die grofite
Bedeutung besitzen. Die CCC-Behand-
lung erfolgte in einer Aufwandmenge
von umgerechnet 4 1/ha. Nach 8 bis 10
Tagen wurde die Zahl der Adulten, Lar-
ven, Nymphen und Gefliigelten ermit-
telt. Fiir die Freilandbeobachtung stand
ein Winterweizengrofbestand (‘Miro-
nowskaja 808) zur Verfiigung, der aus
technischen Griinden nur zum Teil mit
CCC behandelt worden war. Hier er-
folgte die Befallsermittlung nach der
von WETZEL u. a. (1975) beschriebenen
Methode. Die Ergebnisse sind in Ta-
belle 1 zusammengestellt.

Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, daf durch
eine CCC-Behandlung die Vermehrungs-
rate der drei an Winterweizen schadi-
genden Blattlausarten erheblich gesenkt
wird. Wie die Freilandbeobachtungen
ergaben, ist diese Senkung noch bis zum
Ende der Gelbreife nachzuweisen. M.
avenae wurde hier unberiicksichtigt ge-

Tabelle 1

Senkung der Vermehrungsrate der Aphiden an Win-
terweizen nach CCC-Behandlung um . ..?9, bezogen
auf Unbehandelt = 100 %,

Laborversuche
M. avenae 30,7
M. dirhodum 56,4

Freilandbeobachtung (Auswertung- Ende Juli)
M. dirhodum 58,5
R. padi 72,3

tersucht und grundlegende Probleme
dieser fiir die Phytopathologie neuen
Erregergruppe bearbeitet. Die dabei er-
zielten Ergebnisse wurden in den gegen-
wértigen internationalen Erkenntnis-
stand eingeordnet, so daf die Disserta-
tion gleichzeitig einen zusammenfassen-
den Uberblick iiber diesen jiingsten
Zweig phytopathologischer Forschung
vermittelt.

Im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung gelang in der DDR der elektro-
nenmikroskopische Nachweis der My-

fiir die Camposananwendung 1928. Feldwirtsch. 19

(1978), S. 78-82

Dr. Bruno HINZ
Dr. Franz DAEBELER

Wissenschaftsbereich Phytopathologie
und Pflanzenschutz der Wilhelm-Pieck-
Universitidt Rostock

25 Rostock 1
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lassen, da dessen Auftreten so gering
war, dafi gesicherte Ergebnisse nicht zu
erwarten waren. Unterschiede in der
Wuchsform bzw. Farbung zwischen den
behandelten und unbehandelten Bestdn-
den kommen fiir den unterschiedlichen
Blattlausbefall nicht in Frage.

Dies geht daraus hervor, daf bei Be-
ginn des Zufluges keine Befallsunter-
schiede und damit auch keine sichtbare
Bevorzugung der einen oder anderen
Variante nachweisbar war. Die Ursa-
chen fiir die unterschiedliche Vermeh-
rungsrate sind daher in den anatomisch-
morphologischen bzw. physiologischen
Verdnderungen in den Pflanzen durch
den Wirkstoff zu suchen. Fiir die Schad-
erreger- und Bestandesiiberwachung
miissen diese Verhaltnisse Beriicksichti-
gung finden. Das gleiche gilt fiir solche
Untersuchungen, in denen Aussagen
tiber Unterschiede im Blattlausbefall
verschiedener Sorten gemacht werden
sollen.
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koplasmen in 23 Arten. Die Ubersicht
(siche nachste Seite) zeigt, daff Infek-
tionen mit Mykoplasmen im wesentli-
chen Wuchsanomalien hervorrufen, die
die Leistungsfdhigkeit der Pflanzen er-
heblich einschrdnken. Im Obstbau wird
beim Befall mit Hexenbesen oder Bir-
nenverfall der Ertrag gemindert, im Sa-
menbau die Saatgutgewinnung beein-
trachtigt und in der Zierpflanzenpro-
duktion bedingt die Bliitenvergriinung
den Verlust des Ziereffektes der Pflan-
zen.
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Art

Allium cepa L. — Speisezwiebel
Anagallis arvensis L. ~ Roter Gauchheil
Aquilegia wulgaris L. ~ Wald-Akelei

Brassica oleracea L. var. botrytis — Blumenkohl

Descurainia sophia (L.) Webb., — Gemeines Sophienkraut

Gaillardia pulchella Foug. — Kokardenblume

Godetia grandiflora Lindl, - Sommerazalee

Hydrangea macrophylla (Thunb.) DC ~ Gartenhortensie

Lactuca sativa L, — Griiner Salat
Limonium sinuatum (L.) Mill ~ Strandkraut
Malus domestica Borkh. — Apfel

Nigella damascena L. ~ Damaszener Schwarzkiimmel
Papaver somniferum plenum L. — Schlaf-Mohn

Phlox drummondii Hook. — einjdhriger Phlox

Phlox paniculata L. — Staudenphlox
Primula sp. — Primel

Raphanus sativus L. — Garten-Rettich

Rubus idaeus L. — Himbeeye

Rudbeckia pupurea L. — Rudbeckie

Stellaria media (L.) Vill. — Vogel-Sternmiere
Thlaspi arvensis L. ~ Acker-Hellerkraut
Vaccinum myrtillus L. ~ Heidelbeere
Veronica spicata L. — Ahriger Ehrenpreis

Die Mykoplasmen sind zellwandlos und
gehdren zu den kleinsten bisher be-
kannten Organismen, die zu Wachstum
und autonomer Vermehrung in der Lage
sind — den Mollicutes —, sie werden den
Bakterien zugeordnet.

In langjéhriger Arbeit wurden diese Mi-
kroorganismen in zahlveichen Wirt-Pa-
thogen-Kombinationen festgestellt, elek-
tronenmikroskopische = Untersuchungen
an tber 70000 Diinnschnitten geben
einen Uberblick iiber die morphologi-
sche und zytologische Vaniabilitit der
Organismen. Die Isolierung und Kulti-

informationen aus
sozialistischen
Landern
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vierung pflanzenpathogener Mykoplas-
men gelang im Weltmagstab bisher nur
bei der Zitruseichelfriichtigkeit und der
Maisverzwergung. In der vorliegenden
Arbeit konnte erstmalig die pathogene
Wirkung eines dieser Spiroplasma-Iso-
late auf Pflanzen nach Vektoriibertra-
gung nachgewiesen werden.

Fiir die gréite Zahl der offenbar myko-
plasmabedingten Krankheiten gelang in-
ternational die Kultivierung der Erre-
ger bisher nicht, allein innerhalb der
vorgelegten Arbeit wurden in der DDR
Isolierungsversuche mit mehr als 1 000
Einzelproben unternommen.
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Pflanzenschutzmaschinen (S. 22)
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komplexen  Pflanzenschutzmafnahmen
vervollkommnen (S. 26)
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Pflanzen-
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KUSIN, V. F.; SEREBRENUKOVA,
N. I.: Ausschaltung von durch Krank-

Zur Ubertragung der Mikroorganismen
wurden Untersuchungen durchgefithrt.
Da sie in der Pflanze an den Siebteil
des Leitgewebes gebunden sind, erfolgt
eine Ubertragung im wesentlichen durch
Pfropfung, durch phloemsaftsaugends
Insekten und bei der vegetativen Ver-
mehrung der Wirtspflanzen. Sameniiber-
tragung wurde an sechs Arten iiber-
priift, sie war in keinem Fall nachweis-
bar, auch die Keimfahigkeit der noch
ausgebildeten Samen bei Spatinfektion
war z. B. bei der Speisezwiebel nicht be-
eintrdchtigt. Als wirksamste Mittel zur
Symptomunterdriickung an der infizier-
ten Pflanze erwiesen sich in den zahl-
reichen Versuchen die Antibiotika der
Tetrazyklingruppe, wahrend in vitro
auch noch andere Substanzen eine ge-
wisse Wirkung auf die Mikroorganis-
men zeigten.

Die Arbeit enthdlt eine Zusammenstel-
lung der MaBnahmen, die tiber indi-
rekte Bekdmpfung eine Einschrdnkung
oder Verhinderung der Mykoplasma-
Infektion in den besonders gefihrdeten
Kulturen (Obstanbau- und Samenbau-
gebiete) berichten.
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Unkrautbekdmpfung

in Steinobstanlagen

Vor der Pflanzung Ertragslose Zeit Ertragszeit
Pflanzung 1 Standjahr ab 2 Standjahr Vegetationsperiode
indirekte Bekdmpfungs- Vegetationsperiode E.Mdrz bis M Mai ein-oder mehrmalig laubabgeschirmt
‘maBnahmen durch 1-bis 2malig Gramoxone 3!iha Oktober bis November Azaplant-KombiTbis2malig je 4 kg/ha Chemische Behandlun
Fruchtfolgegestaltung (laubabgeschirmt ) Simazin 50% Spritzpulver 2...4 kglha Spritz-Hormit ] 211ha g
. . . Reglone 3 !/ha Yrodazin 1 .2 kg/ha SY567 ME-Amin
direkte Bekémpfung in % Wonok 2. 3kg/hd SYSOTMEROR T 4 tihg
den landw. Kulturen Azaplant- Kombi SYS$67 PROP-Amin
einmalig  15kg/ha
mehrmalig 4 kg/ha
U AR vav T 44 JTTX Applikationstechnologie ~ bzw,
7T ITT Arbeitsgange im Mulchsystem

Entwicklung der Kulturpflanze

e

Graseinsaat, 4,6 Grasschnitte
oder6-bis 8 mal nach Auflaufen der

T

Grubbern, Hacken bzw. Eggen

Unkrduter Grubbern, Hacken

bzw, Eggen

=%4§

Vor der Pflanzung findet die Unkrautbekdmpfung in den
landwirtschaftlichen Kulturen statt. Die Unkrautbekdmpfung
nach der Pflanzung wird in den Steinobstanlagen auf den
Baumstreifen nur chemisch und in den Arbeitsgassen mecha-
nisch durchgefithrt.

Die gegeniiber Bodenherbiziden empfindlichen Steinobstarten
diirfen im 1. Standjahr nur mit den Blattherbiziden Gram-
oxone und Reglone behandelt werden. Durch mehrmalige
Spritzungen koénnen die Unkrauter wirksam bekdmpft wer-
den. In der Ertragszeit sind flir Steinobst die niedrigeren
Aufwandmengen zu empfehlen, bei Wonuk betrdgt die Auf-
wandmenge 2 bis 3 kg/ha.

8..10 Grasschnitte oder6-tis8mal nach Aufliaufen der UnkréGuter

Mulchen bzw. mechanische Pflege

g 2 Entwicklung der Unkrdauter
i

+ Q “_“*'_‘&;?@ 7;\\\ Ly N

Bei geniigenden Niederschldgen und wasserhaltenden B&den
oder unter Zusatzbewésserung wird in die Arbeitsgasse Gras
eingesat. Die mechanische Bodenpflege besteht dann in einem
8- bis 10maligen Méahen des Grases (Mulchen). Sind die Vor-
aussetzungen fir das Mulchen nicht gegeben, wird der Bo-
den in der Arbeitsgasse offengehalten, das bedeutet 6- bis
8mal in der Vegetationsperiode Grubbern, Hacken oder Eg-
gen.

H. J. MULLER, R. MANNEL und G. FEYERABEND
Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow

Zeichenerktarung

T\ Spritzen A/ Mahen

| Oriten 7
L Hocken T Eggen

Grubbern

Symbole nach TGL 80-24624
Redaktionsschlufy: 3. November 1978
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TASCHENBUCH DER MELIORATION
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