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Die Uberwachung des Getreidemehltaus an Gerste

Die gezielte Anwendung von Fungiziden gegen den Getreide-
mehltau der Gerste (Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei)
stiitzt sich auf die Erfassung der Befallssituation durch die
Schaderreger- und Bestandesiiberwachung. Auf die Beaingun-
gen der industrieméfigen Pflanzenproduktion ausgerichtete
Uberwachungsmethoden gestatten es, wie fiir die anderen Ob-
jekte so auch fiir den Getreidemehltau fundierte Bekdmpfungs-
“entscheidungen zu treffen. .

1. Uberwachungsmethoden

1.1. Boniturverfahren

Auf das gesamte Erhebungsverfahren, das einheitlich fiir die
Schaderreger- und Bestandesiiberwachung vorgegeben ist, soll
hier nicht eingegangen werden. Es sollen hier nur die fiir den
Getreidemehltau spezifischen Gesichtspunkte, insbesondere die
Boniturmethode fiir die Einzelpflanze, besprochen werden
(STEPHAN, 1978 b).

Als Mafstab fir die Befallsstirke dient die Gesamtfldche der
auf einem Blatt befindlichen Pustel im Verhéiltnis zur Blatt-
fliche (Bedeckungsgrad in %). Um die Schitzung zu erleich-
tern, kann man sich an der Anzahl der Pusteln orientieren. Da
sowohl die Grofie der Pusteln wie auch die Blattflache schwan-
ken konnen, variiert die Beziehung zwischen Pustelzahl und
Bedeckungsgrad allerdings nliicht unerheblich. Noch erkennbar
miteinander verschmolzene Pusteln sind bei der Bonitur ein-
zeln zu werten.

Fiir die Bonitur werden jeweils Triebe bzw. Halme (insgesamt
5 je Kontrollpunkt), die in ihrer Entwicklung dem Durchschnitt
etwa entsprechen sollen, ausgewahlt.

Am einzelnen Trieb beschrdnkt sich die Bonitur auf die Ober-
seite des 3. Blattes (von der Triebspitze her gezihlt). Diese
arbeitseinsparende Einengung des Stichprobenumfanges ist
mdglich, weil nachgewiesen werden konnte, daff eine ausrei-
chend enge Beziehung zwischen dem Befall einmal der Blatt-
oberseite und der Unterseite sowie dem Befall des 3. Blattes
und demjenigen des ganzen Triebes besteht. Deshalb hat sich
dieses Verfahren auch bei wissenschaftlichen Untersuchungen
eingebiirgert. Im Freiland ist der Befall auf der Blattoberseite
fast stets héher als auf der Unterseite, und zwar betrdgt er im
Mittel das Zweifache (STEPHAN, 1978 b). Die Relation zwi-
schen dem Befall des 3. Blattes und dem aller (3 bis 4) Blitter
des Triebes ist abhdngig vom Wuchsstadium der Wirtspflanze.
Wihrend der Halmstreckung (Wuchsstadien 6 bis 15) ist bei
Wintergerste beispielsweise mit einem Verhilwnis der Befalls-
stirke am 3. Blatt zu der aller 4 Blitter im Mittel wie 1:0,7

zu rechnen. Wahrend der Bestockung ist das Verhiltnis 1:0,4.
Der hohere Befallswert fiir das 3. Blatt allein erklart sich dar-
aus, daf der Befall vom untersten bis zum meist nur schwach
erkrankten obersten Blatt abnimmt, sich ein Befallsgradient
ausbildet. Fiir die Festlegung der Befallsklassen und Bekdmp-
fungsrichtwerte sind diese Verhaltnisse beriicksichtigt worden.
Bei der Frithjahrsbonitur (s. u.) kann es vorkommen, daff am
untersten Blatt bereits Befall vorhanden ist, wihrend das zu
bonitierende 3. Blatt noch befallsfrei ist. Derartige Falle sind
fir die Zielstellung der Uberwachung im ganzen ohne we-
sentliche Bedeutung. Der Bekampfungsrichtwert ist auf den Be-
fallsverlauf, wie ihn die Bonitur des 3. Blattes représentativ
widerspiegelt, abgestellt. Eine Ausdehnung der Befallsauf-
nahme auf das unterste Blatt wiirde den Arbeitsaufwand er-
heblich erhéhen und wegen der hiufig bereits einsetzenden
Vergilbung zu einer gréferen Unsicherheit der Ergebnisse fith-
ren.

Bei der Berechnung von Mittelwerten in der Schaderreger-
iiberwachung, wie z. B. fiir die Kontrollfldche oder den ganzen
Schlag, sind stets nur die Befallswerte in %/ zu verwenden, nicht
aber die Boniturnoten.

In der Bestandestiberwachung wird zur Vereinfachung der Be-
rechnung mit Wertzahlen fir die Befallsstufen gearbeitet. Die
25 Einzelboniturwerte je Linie brauchen fiir die Ermittlung des
Gesamtwertes nur addiert zu werden. Allerdings ist es not-
wendig, diese Wertzahlen streng von den tin der Schaderreger-
iberwachung verwendeten %-Werten (Bedeckungsgrad) aus-
einanderzuhalten. Bei Feuchtigkeitsbelag auf den Blittern ist
es notwendig, die zu bonitierenden Blatter oder Triebe zu ent-
nehmen und nach Abtrocknung im Arbeitsraum zu bonitieren.
Auvuch sonst wird die Genauigkeit der Bonituren auf diese
Weise erhgdht.

1.2. Stichprobenauswahl am Schlag

Untersuchungen zur Befallsverteilung auf grofen Schligen
(STEPHAN, 1974) zeigten, daf sich der Mehltaubefall zumeist
nach einer oder zwei (dann aneinandergrenzenden) Schlagsei-
ten hin konzentriert. Dieser .einseitige” Dispersionstyp er-
laubt, im Gegensatz zu Verteilungen mit einer Befallkonzen-
tration auf die Schlagmitte oder auf die Mehrzahl der Schlag-
rander, die Anwendung des Randaufnahmeverfahrens, wie es
in der Schaderregeriiberwachung und Bestandesiiberwachung
vawendet wird.

Am stirksten ausgepragt ist der ein- oder zweiseitige Randbe-
fall bei der Sommergerste. Das ergibt sich aus der mafgebli-
chen Abhingigkeit des Befallsverlaufes von dem Sporenzuflug,
der von bestimmten, aufierhalb des Schlages gelegenen Infek-
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tionsquellen ausgeht. Dabei handelt es sich vor allem um Win-
tergerstenschlige; aber auch Ausfallgetreideauflauf in Winter-
zwischenfriichten, Raps und Griinland stellt eine erhebliche Ge-
fahrenquelle dar. Kommen mehrere Schlige als Infektions-
quelle in Betracht, so ist deren relativer Einfluf§ abhingig von
ihrer Entfernung, der Lage zur hiufigsten Windrichtung und
jhrem Befallsgrad.

Der Mehltaubefall der Wintergerstenschlige einer Flur ist
gleichmafiger verteilt als bei Sommergerste. Einzelne Schlage
treten jedoch auch hier durch stidrkeren Befall deutlich hervor,
wobei als Infektionsquelle vor allem das zur Zeit des Auflau-
fens im Herbst noch vorhandene Ausfallgetreide in Betracht
kommt.

In der Bestandesiiberwachung wird nur fiir die Sommerger-
stenschlige eine .Ubersichtsbonitur der befallsbegiinstigten
Bestdnde” empfohlen, da diese und auch die gefdhrdetste
Schlagseite zumeist ohne Schwierigkeiten an Hand der Lage
zur Wintergerste festgelegt werden konnen. Wintergersten-
schldge bis zu 1 bis 2 km Entfernung (kiirzester Abstand dasc
Schlagriander) sollten unter Beachtung der Windrichtung (ihre
Lage im westlichen Bereich fiihrt zu stirkerer Gefihrdung) als
kritische Infektionsquelle angesehen werden. Die Ubersichts-
bonitur der Wintergerstenschliage ist ohne gezielte Vorauswahl
durchzufiihren.

1.3. Beobachtungszeitpunkt

Die Wahl des Beobachtungszeitpunktes ist fiir die Aussage-
fahigkeit der bei der Uberwachung des Getreidemehltaus ge-
wonnenen Daten von besonders grofer Bedeutung. Sowohl die
Entwicklung der Wirtspflanze wie auch der des Krankheits-
erregers sind dabei zu beriicksichtigen. Der Epidemieverlauf
wird von der phénologischen Entwicklung beeinflufit, ist aber
nicht an das Erreichen bestimmter Phasen gebunden. In der
Hauptsache werden 2 Bonituren, eine im Frithjahr und eine zur
Bliitezeit, durchgefithrt, bei Wintergerste eventuell auch eine
im Herbst.

Die Frithjahrsbonitur dient der Bekdmpfungsentscheidung und
ihrer organisatorischen Vorbereitung. Im Rahmen der Schad-
erregeriiberwachung ermitteln Mitarbeiter der staatlichen Ein-
richtungen des Pflanzenschutzes als Grundlage ihrer operaii-
ven Mafinahmen und fiir die Lenkung der Bestandesiiberwa-
chung, wie hoch der Flichenanteil ist, auf dem der Bekdmp-
fungsrichtwert iiberschritten wird. Die Bestandesiiberwachung
in den Betrieben ermdglicht dann die Entscheidung fir den
eirnzelnen Schlag. Da sich zur Zeit der Frithjahrsbonitur die
Epidemie noch in der Anfangsphase befindet, mufi der Be-
kédmpfungsrichtwert eine prognostische Aussage fiir die wei-
tere Befallsentwicklung enthalten (s. u.). Daher kann die Friih-
jahrsbonitur erst dann erfolgen, wenn sich mit einiger Sicher-
heit der weitere Epidemieverlauf aus der gegebenen Befalls-
situation ableiten 146t. Andererseits mufi jedoch der Beobach-
tungszeitpunkt auch so gelegt werden, daf fiir die Vorberei-
tung und Durchftihrung der Bekdmpfung noch ausreichend Zeit
bleibt. Fir die Ermittlung des Beobachtungstermines ist im
Frithjahr als Kriterium die Zahl der am einzelnen Trieb gebil-
geten Bléatter am geeignetsten, da diese Phasen eindeutig zu be-
stimmen sind.

Bei Wintergerste folgt der giinstigste Termin der Uberwachung
auf die abgeschlossene Bildung des 4. Blattes. Der Eintritt die-
ses Stadiums geht mit dem des Feekes-Stadiums 5 (letzte Phase
der Bestockung vor Beginn der Halmstreckung) teilweise par-
allel. Es ist dabei zu beachten, daf bei der Wintergerste be-
reits im Herbst zumeist schon 4 Blitter vorhanden sind. Davon
sterben jedoch iiber Winter die untersten ab, so daf bis zum
erneuten Erreichen des 4-Blatt-Stadiums die Neubildung von
1 bis 2 Blattern notwendig ist.

Bei Sommergerste erfolgt die Bonitur am giinstigsten einige
Tage nachdem das 3-Blatt-Stadium erreicht ist.
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Die Friithjahrskontrollen sollten vor Beginn der Halmstrek-
kung abgeschlossen werden. Dadurch kann die Bekdmpfungs-
entscheidung rechtzeitig erfolgen und der fir die Fungizidbe-
handlung zur Verfiigung stehende Zeitraum reicht aus.

In der Schaderregeriiberwachung wird der Termin jeweils ent-
sprechend den Bedingungen des betreffenden Jahres kalender-
mé&Big vorgegeben, um eine grofriaumige Vergleichbarkeit zu
ermoglichen. In Jahren mit grofien regionalen Entwicklungsun-
terschieden der Gerstenschldge ist eine entsprechende Teilung
des Gebietes der DDR in zwei oder auch mehr Beobachtungs-
bereiche notwendig. Das wird vor allem bei stark voneinander
abweichenden Aussaatterminen der Sommergerste der Fall sein
miissen.

Tie zweite Bonitur dient der Ermittlung der im betreffenden
Jahr erreichten Befallsstirke und erlaubt damit eine Einschét-
zung des Ertragsverlustes. Es besteht eine enge Beziehung
zwischen der zur Zeit der Bliite erreichten Befallsstirke und
dem eingetretenen Ertragsverlust. Daher soll die Bonitur in
dieser Entwicklungsphase (Feekes-Stadium 16) erfolgen, in der
ncch 3 griine Blatter am Halm vorhanden sind. ‘Gegen Ende
der Bliite, die sich bei Wintergerste bis zu 3 Wochen hinzieht,
kann es besonders bei lidnger anhaltenden Trockenperioden
schon zur Vergilbung des 3. Blattes kommen. Da dann eine
einwandfreie Bonitur nicht mehr mdglich ist, darf der Zeit-
punkt nicht zu spat gewéhlt werden.

2. Epideinieverlauf und Bekdmpfungsrichtwert

Die Entscheidung, ob eine Fungizidapplikation notwendig ist,
wird auf der Grundlage des Ergebnisses der Frihjahrsbonitur
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Abb 1: Epidemieverlauf 1971 bis 1977 an Wintergerste in Parzellen, Kleinmachnow
(Befallsstérke in % Deckungsgrad)



Abb. 2: Epidemieverlauf 1971 bis 1977 an Sommergerste in Parzellen, Kleinmachnow
(Befallsstarke in 9/ Deckungsgrad)

fur die einzelnen Schldge getroffen. Damit ist es notwendig,
bereits zu diesem Zeitpunkt eine Aussage tber das Ausmaf
des zu erwartenden Befalls zu machen. Das ist insoweit mit
brauchbarer Wahrscheinlichkeit méglich, als sich die ausge-
pragten Epidemien mit entsprechenden Ertragswverlusten in der
Regel bereits frithzeitig abzeichnen. Der Bekdmpfungsrichtwert
wurde so festgelegt, daff bei seiner Uberschreitung ein Fungi-
zideinsatz gerechtfertigt ist, soweit nicht aufergewdhnliche
Witterungsbedingungen das weitere Fortschreiten der Krank-
heit stark beeintrachtigen.

Die in den Abbildungen 1 und 2 dargestellten Kurven von
Epidemieverldufen zeigen charakteristische Unterschiede zwi-
schen den Jahren mit starkem Befall (Schadjahre) und denen
mit schwachem oder mittlerem Auftreten bereits in der An-
laufphase. Als Schadjahre mit deutlichen Ertragsverlusten sind
besonders auch die Jahre anzusehen, in denen relativ frith die
Befallskurve stark anstieg, weniger diejenigen mit zwar sehr
starkem, aber spatem Befall.

In den Schadjahren zeichnete sich schon frithzeitig ein deutli-
cher Befallsanstieg ab. So werden bei Wintergerste bereits
Mitte April, nach Bildung des 4. Blattes, Befallsstarken (mitt-
lerer Bedeckungsgrad) zwischen 0,5 bis 1,0 % erreicht. In Jah-
ren schwacheren Befalls wurden diese Werte erst fast einen
Monat spéter beobachtet.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei Sommergerste, die in den
3 Schadjahren mit frithem Epidemiebeginn schon in der 2. Mai-
dekade Befallsstirken von mehr als 0,5% zeigte. Auch hier

erreichte der Befall in den Jahren mit geringerem Schaden erst
2 bis 3 Wochen spéter eine entsprechende Hohe.

Der Anstieg der Kurve zur Hauptphase der Epidemie ist bai
der Wintergerste in der Regel 1 bis 2 Wochen nach Beginn der
Halmstreckung, um Mitte Mai, zu beobachten. Bei Sommer-
gerste ist im wesentlich schnelleren Ablauf der Epidemie die
Anlaufphase in Schadjahren sehr kurz, da bereits in der letzten
Maidekade ein erheblicher Anstieg erfolgt.

Bei Sommergerste ist der Gegensatz zwischen den Jahren mit
steilem, frithem Befallsanstieg und denen mit bis zuletzt nur
sehr schwachem Befallsniveau besonders deutlich. Das deutet
darauf hin, daf sich nach dem Abschluff der Halmstreckung
auch unter sonst giinstigen Bedingungen die Epidemie nicht
mehr aufbauen kann, da dann die Pflanze in ein weniger an-
falliges Stadium tritt.

Begrenzender meteorologischer Faktor fiir die Getreidemehl-
tau-Epidemie ist die Temperatur. Bei Wintergerste fithren lan-
gere Wairmeperioden (wenigstens eine Pentade) mit Tages-
mitteln von mindestens 10 °C im April oder Anfang Mai, wo-
bei die tdglichen Maxima zumeist itber 15 °C liegen, zu einem
starken frithen Befallsanstieg, wie er fiir Schadjahre charakte-
ristisch ist. Fiir den Befall der Sommergerste sind neben der
Situation hinsichtlich der Infektionsquellen die Temperatur-
verhéltnisse im Mai entscheidend. Stark unternormale Tempe-
raturen lassen es nur zu schwachem Befall kommen. Auch zur
Temperatursumme lassen sich Beziechungen herstellen (STE-
PHAN, 1978 a), die aber fiir eine Prognose noch keine ausrei-
chende Basis bieten. Eine in ihrer Aussage allerdings noch be-
grenzte Prognose fiir die Tendenz des weiteren Befallsverlau-
fes 146t sich demnach aus der die Anlaufphase der Epidemie
erfassenden Friihjahrsbonitur ableiten. Wenn die zu den oben-
genannten Terminen durchgefithrten Befallskontrollen bereits
deutlich im Bereich von mehr als 0,5 bis 1,0 % liegende Werte
ergeben, kann mit einer starkeren Epidemie gerechniet werden.
Weitere Fortschritte in der langfristigen Prognose, die prazi-
sere Aussagen gestatten, hiangen davon ab, wie es gelingt, die
Zusammenhédnge zwischen Witterungs- und Befallsverlauf zu
erforschen und moglichst modellméafig zu erfassen, woran zur
Zeit gearbeitet wird. Die andere Voraussetzung fiir eine si-
chere Prognose ist die Bereitstellung einer mehrwdchigen Wit-
terungsvorhersage, vor allem fiir die Temperaturbedingungen.

Die Festlegung eines Bekdampfungsrichtwertes fiir den Getrei-
demehltau muf, wie bei den meisten pilzlichen Pflanzenkrank-
heiten mit einem dynamischen Epidemieverlauf, eine progno-
stische Aussage enthalten, da der Bekdmpfungszeitpunkt er-
heblich vor der Hauptphase der Erkrankung liegt. Die an den
Bekdmpfungsrichtwert zu stellende Forderung, daf er sich an
der Hohe des voraussichtlich eintretenden Ertragsverlustes zu
orientieren hat, damit die Wirtschaftlichkeit der Bekdmpfungs-
mafnahme gesichert ist, kann fiir den Getreidemehltau wegen
des Fehlens einer entsprechend genauen Prognose nur sehr be-
dingt erfiillt werden.

Die Beziehungen zwischen Befallsstdrke und Ertragsausfall
sind am besten fiir Sommergerste bekannt. BAR (1977) konnte
die praktische Brauchbarkeit der Funktion von LARGE besta-
tigen, nach der sich die Hohe des Ertragsverlustes in % (y)
aus der Wurzel der Befallsstirke (x) multipliziert mit einem
fiir die Getreideart spezifischen Koeffizienten (a) ergibt:
y=al x

Fiir die von ihm angewandte Boniturskala und -methode fand
er einen Koeffizienten von 5. Ubertrdgt man diesen Wert auf
die vereinfachten Methoden der- Schaderregeriiberwachung
(Bonitur des 3. Blattes), so ware dieser auf 3 zu reduzieren.
Bei Wintergerste, fiir die wegen der infolge der langeren Vege-
tationszeit komplizierteren Verhaltnisse international noch keine
Angaben zur Befall-Schaden-Relation vorliegen, scheint der
Koeffizient nach noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen
ebenfalls in diesem Bereich zu liegen. Den heutigen Md&glich-
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keiten entsprechend, d. h. ohne eine detaillierte Prognose,
wurde der Bekampfungsrichtwert zum Zeitpunkt der Frih-
jahrsbonitur mit 0,5 bei Sommergerste und 1,0 bei Winterger-
ste festgelegt. Je nach den Witterungsbedingungen fiir die Epi-
demie ist beim Erreichen oder Uberschreiten dieses Wertes mit
Ertragsausfallen von 5 bis 10 % zu rechnen. Unter sehr giin-
stigen Voraussetzungen von den meteorologischen Faktoren her
oder bei Nachbarinfektion von Sommergerstenschldgen hoch-
anfalliger Sorten konmen auch noch dariiber hinausgehende
Schiden entstehen.

Trotz der noch bestehenden Einschrankung in der Aussage des
Bekampfungsrichtwertes ist die Uberwachung des Getreide-
mehltaus von erheblicher Bedeutung fiir den gezielten Fungi-
zideinsatz. Sie kann vor allem wesentlich dazu beitragen, da§
eine undkonomische Bekdmpfung in den Jahren vermieden
wird, in denen mit keiner Epidemie zu rechnen ist.

3. Zusammenfassung

Die Methoden in der Schaderreger- und Bestandesiiberwa-
chung werden spezifisch fiir den Getreidemehltau an Gerste
(Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei Marchal) beschrieben.
Aus der Darlegung einiger epidemiologischer Grundlagen er-
geben sich Hinweise fiir die Durchfiithrung und Auswertung
der Uberwachungsarbeiten. Maoglichkeiten und Grenzen der
Anwendung von Bekdmpfungsrichtwerten und der Prognose
werden auf der Grundlage von Epidemieverldufen und der Be-
fall-Schaden-Relation dargestellt.

Pesome

KOHTPOJIb 32 MYYHMCTON POCOJ 3JIAKOB HA STUMEHE

I[aHO OIIMCAaHME METOAOB KOHTPOJIA 3a BPEAHBIMM OpPraHM3MaMU
¥ TIOCEBAMMU CIIEIMAJIBHO B CIy4Yae IMOPA’KEHUS TIUMEHS MYIHUCTOM
pocoit 3iakoB (Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei Marchal).
VICXOAS M3 pACCMOTPEHHBIX 3IM@PUTOTUUECKUX OCHOB, MOSKHO
CHeJaTh BBIBOABI O IIPOBEJIEHUMM UM 06000uIeHMM paBGOT IO KOH-

TpOMIO. VI3/1arat0oTcs BO3MOJKHOCTM M I'DAHMUIB! IIPUMEHEHMsi HOP-
MaTMBHBIX HOKa3aTeJell M IPOrHO3MPOBAHMUS HA OCHOBE IIPOTEKA-
HUS 31MMUTOTMI. YKA3BIBAETCsI HA COOTHOIIEHME ITOPA’KEHHOCTH
BPEAHBIMM OPraHM3MaMM ¥ IPUUMHEHHOTO MMM yiiep6a.

Summary

Observing powdery mildew of cereals in barley

The methods of observing pests and plant stands are described
specifically for powdery mildew of cereals (Erysiphe graminis
DC f. sp. hordei Marchal) in barley. From the description of
some epidemiological fundamentals, directions are derived for
how to perform and analyze observation activities. Possibilities
and limits of applying standard values for control and of pro-
gnostication are derived from the course of several epidemic
outbreaks and from infestation-and-injury relations.
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Untersuchungen zur 6konomischen Bedeutung von Schaderregern, dargestellt am Beispiel
des Gerstenmehltaus (Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei Marchal)

1. Einleitung

Die vom IX. Parteitag der Sozialistischen Einheitspartei be-
schlossene Hauptaufgabe, die gesunde Erndhrung der Bevdlke-
rung mit hochwertigen Nahrungsmitteln und die Versorgung
der Industrie mit Rohstoffen immer weitgehender aus der eige-
nen Produktion zu gewéhrleisten, stellt hohe Anforderungen
an die Landwirtschaft.

Standige Intensivierung und Ubergang zu industrieméiBigen
Produktionsmethoden sind wesentliche Aufgaben, um diese
Ziele zu erreichen. Dabei hat auch der Pflanzenschutz einen
wichtigen Platz. Er ermdglicht durch Ausschaltung ertragsmin-
dernder Faktoren den vollen Nutzen des zur Produktion der
Ernte eingesetzten Arbeits- und Materialaufwandes fiir Boden-
bearbeitung, Diingung, Pflegemafnahmen usw. Jede fiir die
Praxis guit sichtbare Darstellung der ékonomischen Bedeutung
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solcher Mafnahmen des Pflanzenschutzes ist eine Hilfe zur
Verbesserung der Arbeit auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes.
Aus diesen Uberlegungen werden nachfolgend am Beispiel des
Gerstenmehltaus (Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei Mar-
chal) die Einfliisse des Auftretens bzw. einer Bekdmpfung dar-
gestellt. Es werden zunichst die betriebswirtschaftlichen Aus-
wirkungen untersucht. Die Ergebnisse der Schaderregeriiber-
wachung werden weitergefiihrt zu Aussagen, die Basis sind fiix
die Beurteilung der volkswirtschaftlichen Auswirkungen.

2. Der Einfluf auf die Ergebnisse
der Kostentragerrechnung im Betrieb

2.1. Methodik

Bei 6konomischen Betrachtungen des Einflusses von Schad-



erregern bzw. Bekimpfungsmafinahmen auf eine Kulturpflanze
bzw. deren Ertrag wird bisher von Verlusten, von zusatzlichen
Erlésen und von zusitzlichen Kosten berichtet. Diese isolierte
Betrachtungsweise entspricht nur ungeniigend der Bedeutung
des Pflanzenschutzes als notwendiger Bestandteil eines Verfah-
rens der Pflanzenproduktion. Es erscheint notwendig, den Ein-
fluf auf das Ergebnis des gesamten Produktionsprozesses dar-
zustellen. Solche Aussagen gibt die Kostentrdgerrechnung mit
Angaben iiber Kosten, Erlés, Arbeitsaufwand u. a. je ha An-
baufliche oder je dt Produkt.

Zur Erarbeitung solcher Aussagen wurde nach Hinweisen des
Forschungsinstitutes fiir Sozialistische Betriebswirtschaft Béh-
litz-Ehrenberg die .Empfehlung fiir die Arbeit mit Vereinba-
rungspreisen -fiir Futtermidtel ab 1976” (o. V., 1975) benutzt.
Die Werte in dieser Empfehlung bauen auf Ergebnissen der
Kostentridgerrechnung auf, die in etwa 20 % der sozialistischen
Landwirtschaftsbetriebe in der DDR bereits erreicht wurden.
Diese Kostenrichtwerte gelten fir einen bestimmten Ertrag,
bei Getreide z. B. 40 dtfha. Bei geringerem oder héherem Er-
trag, wie er auch durch Schaderreger oder durch Pflanzen-
schutzmafnahmen verursacht werden kann, sind diese Richt-
werte durch Korrekturfaktoren zu verandern.

Um den Einfluff einer Bekdmpfung des Gerstenmehltaus auf
die Ergebnisse der Kostentridgerrechnung fiir Gerste darzustel-
len, wurde von folgenden Uberlegungen ausgegangen. Beim
Anbau von Gerste sind die Mafnahmen bei Bestellung und
Pflege darauf ausgerichtet, den geplanten Ertrag zu erzielen.
Die Kosten fiir Bestellung und Pflege werden unter Nutzung
der Korrekturfaktoren fiir den Planertrag berechnet. Entschei-
dend ist, ob der Betrieb bei Auftreten des Gerstenmehltaus
eine Bekdmpfung durchfithrt oder nicht. Im ersten Fall mis-
sen noch die Kosten der Bekdmpfung in die Rechnung einbe-
zcgen werden. Alle Kosten von der Bestellung bis zur Ernte
werden auf den Planertrag bezogen, der durch die Bekdmpfung
auch erreicht wird.

Wenn der Betrieb keine Bekdmpfung des Gerstenmehltaus
durchfiihrt, fallen nach wie vor die Kosten bei Bestellung und
Pflege fiir den geplanten Ertrag an. Die Erntekosten dagegen
werden mit dem Korrekturfaktor auf den geringeren tatséchli-
chen Ertrag berechnet.

In den o. a. Empfehlungen ist der Korrekturfaktor nur fiir den
gesamten Produktionsprozef beim Anbau von Gerste angege-
ben. Fir die getrennte Berechnung von Kosten fiir Bestellung
und Pflege bzw. fiir die Ernte muBte noch eine Aufgliederung
der Kostenanteile und die Berechnung der Korrekturfaktoren
fir die einzelnen Abschnitte vorgenommen werden. Danach
setzt sich der Gesamtkorrekturfaktor von 8,50 M/dt Gerste aus
5,80 M/dt fiir Bestellung und Pflege bzw. 2,70 M/dt fiir Ernte
zZusammen.

Tabelle 1

Kalkulation der Produktionskosten in Abhangigkeit von Verlust und Bekdmpfung
(Beispiel)

Kosten

mit einmaliger Bekidmpfung ohne Bekidmpfung
des Gerstenmehltaus
geplanter Ertrag tatsachlicher Ertrag
Korn 30 dt/ha 27 dt/ha
Kosten fiir M/ha Kosten fiir M/ha
Feldproduktion Korn 801,00 Bestellung und Pflege

fiir 30 dt Korn 541,00

Ernte fiir 27 dt Korn 251,90
Ernte Stroh 792,90
(26,3 dt/ha) 153.90 Ernte fiir 23,6 dt Stroh 139,60

954,90 -

Mehltaubekdmpfung 61,20
Kosten M/ha 1016,10 932,50
Kosten M/dt 33,90 34,40
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Abb. 1: Einfluf von Auftreten und Bekdmpfung von Gerstenmehltau (Erysiphe gra-
minis DC. f. sp. hordei Marchal) auf die Ergebnisse der Kostentragerrechnung
unbehandelt 1
behandelt, Verhiitung von 5 %, Verlust der potentiellen Ernte
_________ behandelt, Verhiitung von 15 %, Verlust der potentiellen Ernte

Dieser methodische Weg soll noch am konkreten Beispiel dar-
gelegt werden. Der geplante Ertrag ist 30 dt Korn. Durch Auf-
treten des Gerstenmehltaus wird ein Verlust von 10 % verur-
sacht. Wenn keine Bekdmpfung durchgefiihrt wird, betragt der
Kornertrag nur 27 dt. Die fiir beide Varianten berechneten Ko-
sten sind in Tabelle 1 zusammengestelit.

Um die Aussage iiber den Einfluf auf die Kostentrigerrech-
nung fiir Gerste auf die unterschiedlichen Ertragsverhéltnisse
anwenden zu kdnnen, erfolgt die Berechnung fiir Ertragsklas-
sen von 20 bis 60 dt/ha. Die Ertragsklasse 20 dt wurde nur ein-
bezogen, da sie eine Erweiterung des Erkenntnisgewinnes des
hier dargelegten methodischen Weges bringt (Abb. 1). Ebenso
wurde der Einfluf bei verschiedener Héhe der Verluste (5, 10
bzw. 15 % der geplanten Ernte) berechnet. Diese Unterschiede
in der Héhe der Verluste kénnen durch unterschiedliche Héhe
des Befalls entstehen.

2.2. Ergebnisse und Schlufifolgerungen

Die Ergebnisse der Berechnung sind in Tabelle 2 enthalten. Fiir
die Grenzfille der Verlusthdhe (5 bzw. 15% des geplanten
Ertrages) sind die Ergebnisse aufierdem in Abbildung 1 darge-
stellt. Die Berechnung erfolgte mit folgenden Bedingungen:
Bei einmaliger Behandlung durch bodengebundene Pflanzen-
schutztechnik wird ein Verlust von 5, 10 bzw. 15% verhiitet.
Die Kosten fiir die einmalige Behandlung betragen 61,20 M/ha.
Bei Verkauf der Gerste wird ein Erlds von 38,— M/dt einge-
setzt, da z. Z. die Halfte der Sommergerstenproduktion nicht
als Braugerste genutzt wird. Die Ergebnisse gestatten unter
Beriicksichtigung der angenommenen Bedingungen folgende
Aussagen und Schluffolgerungen:
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Tabelle 2

Einfluf von Auftreten und Bekdmpfung von Gerstenmehltau auf die Ergebnisse der Kostentrigerrechnung

Ertragsklasse

dt/ha 20
verhiitete Verluste % 0 5 10 15
Ertrag dt/ha 20.0 21,0 22,2 23,5
Kosten M/ha 843,5 897,7 913,2 930,6
Kosten M/dt 42,2 42,7 41,1 39,6
Erlos M/ha 760,0 798.,0 843,6 893,0
Reineinkommen M/ha —83,5 —99,7 —69.6 ~—37,6
Kostensatz % 111,0 112,5 108.3 104,2
Ertragsklasse dt/ha 50
verhitete Verluste % 0 5 10 15
Ertrag dt/ha 50,0 52,6 55,6 58,8
Kosten M/ha 1268.2 1312,6 1352,4 1394,5
Kosten Mjdt 25,4 25,0 24,3 23,7
Erlss M/ha 1900,0 1998,8 2112,8 2234,4
Reineinkommen M/ha 631,8 686,2 760,4 839,9
Kostensatz L 66,7 65,7 64,0 62,4

a) In der Ertragsklasse 30 dt/ha liegen in allen Féllen die Er-
16se hoher als die Kosten, es wird ein Gewinn erzielt. Bei Ver-
hiitung eines Verlustes von 15 % (5,3 dt/ha) liegt das Einkom-
men 100,60 M/ha héher als ohne Behandlung; bei Verhiitung
eines Verlustes von 5% (1,6 dt) liegt es 8,70 M/ha hoher als
ohne Behandlung.

b) Mit zunehmender Ertragshdhe steigen die Erlése schneller
als die Kosten. So ist z. B. bei Verhiitung eines Verlustes von
5% das Reineinkommen im Vergleich zu ,unbehandelt” in der
Ertragsklasse 40dt 32,40 M hoher, in der Ertragsklasse 60 dt
dagegen 79,90 M hdher. Die Dezitonne Getreide wird bei Be-
handlung kostengiinstiger produziert als ohne Behandlung.

¢) Im niedrigen Erwagsbereich miissen zunéchst alle Mafnah-
men des Acker- und Pflanzenbaues darauf ausgerichtet wer-
den, das Ertragsniveau zu erhdhen, um betriebswirtschaftlich
wirkungsvoller Pflanzenschutzmafinahmen durchfithren 2zu
kénnen.

d) Okonomische Aussagen zu dem Einflu§ von Schaderregern
bzw. von Pflanzenschutzmafnahmen miissen immer fiir be-
stimmte Ertragsverhiltnisse gemacht werden.

3. Untersuchungen zu den volkswirtschaftlichen Verlusten
an Sommergerste

Auf die Problematik von Angaben tiber Verluste durch einen
Schaderreger kann hier nicht ndher eingegangen werden. Die
Mingel vieler Angaben in der Literatur sind unzureichende
Kennzeichnung von Befallsstirke und Ertragshdhe. Die Wei-
terfithrung bis zum Umfang der volkswirtschaftlichen Verluste
erfolgt seit MORSTATT durch Schatzungen. Fir den ausge-
wihlten Schaderreger Gerstenmehltau sind fiir die DDR in
letzter Zeit keine Angaben iiber die Héhe der volkswirtschaft-
lichen Verluste bekannt.

3.1. Methodik

Durch Hochrechnung der Befallssituation aus der Schaderre-
gertiberwachung sind statistisch gesicherte Ausagen tiber den
Umfang des Befalles bei einem Schaderreger méglich. Der Ge-
danke liegt nahe, solche Ergebnisse bis zur Aussage iiber Ver-
luste weiterzufithren. Dazu sind gesicherte Erkenntnisse tber
Befall-Verlust-Relationen erforderlich.

Fir Mehltau an Sommergerste fanden LARGE und DOLING
(1862) die funktionelle Beziehung zwischen Bedeckungsgrad
(x) und Ertragsverlust (y) in % des Ertrages ohne Mehltaube-

fall y = 2,5 Vx Auf Grund der Untersuchungen von BAR
(1977) fir unsere Verhaltnisse und den Erkenntnissen von

STEPHAN wurde diese Beziehung auf 3 V x korrigiert. Auf
die Problematik der Nutzung der Schatzformel nach LARGE
und DOLING zu Aussagen tiber Verluste weisen SEIDEL,
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30 40
-0 5 10 15 0 5 10 15
30,0 31,6 33,3 35,3 40,0 42,1 44,4 47,1
985.,6 1037,1 1058,9 1085,5 1127,2  1174,6  1205,3 1240,5
32,9 32,8 31,8 30.8 28,2 27,9 27,1 26,3
1140,0 1200,8 1265,4 1341,4 1520,0 1599,8 1687,2 1789,8
155,0 163.7 206,5 255,9 392,8 425,2 481,9 549,3
86,5 86.4 83,7 80,9 74,1 73,4 71,4 69,3
60
o] 5 10 15
60,0 63,2 66,7 70.6
1410,3 1452,0 1498,2 1549.3
23,5 23,0 22,5 21,9
2280,0 2401.6 2534,6 2682.8
869.7 949,6 1036.4 1133.,5

61,9 60,5 59,1 57,7

DAEBELER und HINZ (1978) hin. Sie kommen zur Feststel-
lung, daf kiinftig bei der Erarbeitung von Schitzformeln zur
Verlustermittlung sowie bei der Bekdmpfungsentscheidung die
Intensivierungsfaktoren starker zu beriicksichtigen sind. Da
solche Ergebnisse noch nicht vorliegen, erfolgt die Berechnung
der Verluste nach der o. a. korrigierten Formel. Durch wei-
tere Entwicklung des Uberwachungssystems wird angestrebt,
in Zukunft Unterschiede in der Verlusthéhe durch Einfluf von
Intensivierungsfaktoren bzw. durch den Einfluf von natiirli-
chen Standortverhiltnissen besser zu erfassen, so daf§ differen-
ziertere Aussagen mdglich sein werden, Dabei muf sicher auch
in Zukunft ein Unterschied gesehen werden in schlagbezogener
oder grofraumiger Aussage.

Der methodische Weg der Berechnung der Verluste ist aus Ta-
belle 3 zu ersehen. Der Rechenweg enthalt folgende Stufen:
a) Berechnung der befallenen Fliche in den einzelnen Bonitur-
stufen (Spalte 4). Dazu wird die im Rechnerausdruck ausge-
wiesene Anbauflache Sommergerste und der Anteil befallener
Pflanzen P % gewichtet (Spalte 3) in jeder Boniturstufe be-
nutzt.

b) Berechnung der Verluste in % je Boniturstufe (Spalte 5)

nach der Beziehung y = 3 V R

c) Berechnung der Verluste insgesamt und je ha befallener Fl&-
che (Spalte 6) in den einzelnen Boniturstufen. Hier gibt es zwei
Mbaglichkeiten der potentiellen Ernte als Bezugsgréfie. Fiir die
Vorhersage der voraussichtlichen Verluste nach der Bonitur im
Juni wird der Ertragsdurchschnitt der letzten 5 Jahre als Be-
zugsgrofie genommen (im Beispiel der Tabelle 3 war der
Durchschnittsertrag 1971 bis 1975 33,5 dt/ha). Die Berechnung
der Verluste nach der Ernte erfolgt mit dem Ernteertrag des
Bezugsjahres.

d) Aus den Gesamtverlusten in allen Boniturstufen wird der
mittlere Verlust je ha befallener Fliache berechnet. Die Aus-
sage kann auch auf die stirker befallenen Flachen (Boniturstu-
fen 5 bis 1) bezogen werden.

Tabelle 3

Berechnung der Verluste durch Mehltau an Sommergerste 1976, Bezirk Schwerin,
Anbauflache 1976 32 606 ha

befallene

Bonitur- Bedeckungs- befallene Verlust Verlustvor-
stufe grad Pflanzen Flache hersage
% % ha % dt/ha

1 2 3 4 5 6

7 2 28,95 9439 4,2 1,47

5 10 10,59 3453 OF5] 3,57

3 25 7,87 12566 15,0 5,91

1 75 8,45 1125 26,0 11,77
Summe 16583
mittlerer Verlust je ha befallener Flache 3,28



Tabelle 4

Verluste dt/ha befallener Flache (Boniturstufe 7 bis 1) durch Befall der Sommergerste mit Mehltau

Bezirk

1976 1977 1978
befallene Verlust dt/ha Verluste befallene Verlust dt/ha Verluste befallene Verlust dt/ha Verluste
Pflanzen Vorher- mach an 9 Pflanzen Vorher- nach in 0/, Pflanzen Vorher- nach in 0y
% sage Ernte Pot. Ernte oy sage Ernte Pot, Ernte % sage Ernte Pot. Ernte

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cottbus — — — o 69,3 3.0 2,4 7,2 67,3 2,5 2,4 6,5
Dresden 35,0 2,3 2,0 52 38,8 4,2 2,8 4,8 56,4 1,9 2,0 4.7
Erfurt 18,2 2,1 2,0 5,2 52,5 3,0 2,5 71 59,9 3,0 2,7 71
Frankfurt (Oder) 22,1 1.8 1,4 4,8 45,1 2,5 1,8 6,7 49,9 2,8 24 7,5
Gera 31,3 2,1 1,8 5,3 57,9 3.9 3,4 9,3 65,8 3,0 3.2 7,3
Halle 40,6 2,2 1,8 5,2 55,6 2,1 1,5 5,0 41,5 2,5 2,5 5.8
Karl-Marx-Stadt 21.8 2,5 24 6,3 72,9 2,0 1,4 5,1 49,8 2,3 24 5,8
Leipzig 36,6 2,1 1,9 4,9 59,7 2,5 1.8 5,6 66,1 2,9 3,2 6,7
Magdeburg 44,3 3.3 2,4 7.8 53,5 29 2,3 6,8 49,3 2,8 2,4 6.7
Neubrandenburg 32,4 2,0 1.7 51 30,2 1.8 1.2 4,7 45,6 2,6 2,0 6,3
Potsdam 25,6 3,0 2,0 7,9 11,0 1.6 1,2 4,2 37,4 2,0 1,6 5,4
Rostock 18,9 1,8 1,6 4,6 27,5 2,1 1.6 5,4 28,1 1,6 1.6 4,3
Schwerin 50,9 3,3 2,4 8,9 16,2 1,6 1.2 4,4 69,9 2,5 2,4 7,3
Suhl 0,7 1,5 1.4 4,2 5,6 4.5 1,5 4,3 25,2 2,6 2,7 7,2
DDR 31,5 2,5 21 6,3 42,6 255 1,9 6,1 57,7 2,7 2,5 6.5
DDR (nur Bonitur-
stufen 5 bis 1) 8,0 5,1 4,1 12,0 10,3 5,0 3,8 11,7 17,5 4,6 4,3 9.5

3.2. Ergebnisse und Schluffolgerungen

Hochrechnungen zur Befallssituation Gerstenmehltau an Som-
mergerste liegen mit Einfithrung der Schaderregeriiberwa-
chung in der DDR seit 1976 vor. In Tabelle 4 sind die Ergeb-
nisse der Verlustberechnung fiir 1976 bis 1978 angegeben. Dic
Ergebnisse gestatten folgende Aussagen und Schluffolgerun-
gen:

a) Die Befallsentwicklung verlief in den verschiedenen Bezir-
ken unterschiedlich. In den meisten Bezirken und im DDR-
Durchschnitt stieg der Befall an. Ursachen des Befallsanstieges
waren der Resistenzdurchbruch bei einigen Gerstensorten und
die Witterungsbedingungen im Friithjahr 1978.

b) Die Verluste in dt/ha befallener Fliche weisen in den 3 Jah-
ren zwischen den Bezirken gréfere Unterschiede auf als im
DDR-Durchschnitt. Die Verluste nach dem tatsédchlichen Ernte-
ertrag variieren zwischen 1,2dt/ha (1977 Neubrandenburg,
Potsdam, Schwerin) und 3,4 dt/ha (1977 Gera). Die Verluste in
% der potentiellen Ernte variieren zwischen 4,2 % (1976 Suhl;
1977 Potsdam) und 9,3 % (1977 Gera).

c) Die Unterschiede in der H6he der Verluste kénnen an Un-
terschieden in der Hohe des Befalles oder des Ertrages liegen.
Eine direkte Beziehung zur Héhe des Befalles ist nicht zu er-
kennen. Das liegt an der unterschiedlichen Bewertung der Ver-
luste in den einzelnen Boniturstufen (Tab. 3).
Modellrechnungen haben ergeben, dafi theoretisch Befall und
Ertrag den gleichen Einfluf haben. Die Variationskoeffizienten
schwanken in den vorliegenden Materialien beim Ertrag zwi-
schen 6,9 % (5jdhriger Durchschnitt) und 14,3 % (1977), beim
Befall dagegen zwischen 25 % (1978) und 51 % (1977). Die gro-
Bere Streubreite der Variationskoeffizienten beim Befall 146t
erkennen, daf Unterschiede im Befall den gréferen Einflu§
auf die Unterschiede in der Héhe der Verluste haben. .
d) Die Verluste in dt/ha nach dem tatsichlichen Ertrag sind in
den meisten Fallen niedriger als nach der Verlustvorhersage.
Das liegt an den meist niedrigeren Ertragen in den untersuch-
ten Jahren im Vergleich zum 5jdhrigen Ertragsdurchschnitt
1971 bis 1975.

e) Die Unterschiede zwischen Verlustvorhersage und Verlust
nach tatsichlichem Ernteertrag sind in den untersuchten Jah-
ren mit wenigen Ausnahmen gering. Bei Fortsetzung dieser
Beobachtungen in den nédchsten Jahren ist zu iiberlegen, ob nur
eine Verlustberechnung gentigt.

f) Die Verlustrechnung ergab im Durchschnitt der DDR, bezo-
gen auf dt/ha befallener Fliche, etwa 6,5% der potentiellen
Ernte. BezugsgrdBe ist der 5jdhrige Durchschnittsertrag bzw.

der jeweilige Ertrag des Jahres. Das sind etwa 2,5 dt/ha befal-
lener Flache nach der Verlustvorhersage. Trotz der weitgehen-
den Ahnlichkeit der Verlustzahlen in dt/ha befallener Flache im
DDR-Durchschnitt ist zu beriicksichtigen, daf durch stindige
Zunahme des Prozentsatzes befallener Pflanzen die Verluste
insgesamt von 1976 bis 1978 angestiegen sind.

g) 1978 standen fiir 81 % der Flachen, die bei der 2. Bonitur
in die Befallsstufen 5 bis 1 eingestuft worden sind, Fungizide
zur Behandlung zur Verfiigung. Daraus kann jedoch nicht ab-
geleitet werden, daf es damit gelungen ist, 81 % der Verluste
zu verhiiten, die sich aus der letzten Zeile von Tabelle 4 ablei-
ten lassen. Es ist zu berticksichtigen, da§ die Auswahl der Fla-
chen zur Bekdmpfung zu einem Zeitpunkt erfolgen muf, der
erheblich vor dem 2. Boniturtermin liegt, der die Grundlage
fiar die Bewertung der Befall-Verlust-Relation bildet.

h) Das Beispiel der Weiterfithrung der Hochrechnungen der
Befallssituationen der Schaderregeriiberwachung zeigt, daf
Aussagen tber volkswirtschaftliche Verluste mdglich sind,
wenn Erkenntnisse itber Befall-Verlust-Relationen vorliegen.

4. Zusammenfassung

Zur Darstellung der Skonomischen Bedeutung des Gersten-
mehltaus (Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei Marchal) wird
der Einfluf des Befalles auf das Betriebsergebnis und auf die
Héhe der volkswirtschaftlichen Verluste untersucht. Der Ein-
fluf auf das Betriebsergebnis wird tiber Verdnderungen in den
Ergebnissen der Kostentrdgerrechnung sichtbar gemacht. Die
Verdnderungen werden mit Hilfe einer den Bedingungen des
Pflanzenschutzes angepafiten Methode zur Kalkulation von
Vereinbarungspreisen berechnet. Die Unterschiede in den Ein-
fliissen machen allgemein deutlich, daff 8konomische Aussagen
im Pflanzenschutz immer auf konkrete Ertragsbedingungen be-
zogen werden miissen.

Zur Feststellung der Hohe der volkswirtschaftlichen Verluste
werden die Hochrechnungen des Befalles aus der Schaderreger-
iberwachung und die auf unsere Bedingungen abgednderte
Formel von LARGE und DOLING (1962) zur Berechnung der
Verluste benutzt. Diese hier dargestellte Methode kann fiir
alle Schaderreger benutzt werden, fiir die Hochrechnungen zur
Befallssituation aus der Schaderregeriiberwachung und Er-
kenntnisse iiber die Befall-Verlust-Relation vorliegen.
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Pe3iome

MccaegoBaHne SKOHOMMYECKOTO 3HAYEHVMA BPERHBIX OPraHM3mMoOB
Ha NpUMMEpPE NOPAXKEHMsT TUYMEHS MYUHMCTONM pocoy 3makoB (Ery-
siphe graminis DC. f. sp. hordei Marchal)

JJIsl M3JI0KEHMsST SKOHOMMUECKOTO 3HAYEHMS NODPAKEHMS STUMEHS
MYyuHMCTON pocoit 3nakoB (Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei
Marchal) paccMaTpMBaeTCs BJIMSAHME IODA’KEHMs HaA Ppe3yJIbTAThl
XO3SIMCTBEHHON JESATEJILHOCTM NPEANPUITUS M HA YPOBEHb YIIED-
0a, IPUUMHAEMOTO MYUHMCTOM pOCOJ HApPOZHOMY XOS3SCTBY.
Bimsiuue GoJie3HM HA pE3YJIbTAThl NPEANPUATUS CKA3bIBAETCS B
M3MEHEHMSAX DPE3YJIBTATOB y4Y€TAa PACXOJOB IO HOCMUTENSAM (0OBEK-
TaMm) 3aTpaT ITM U3MEHEHMS BBHIUUCISAIOTCS METOKOM KaJIBKYJIISIMN
JIOTOBODHBIX I[€H, NMPUCHOCOGJIEHHBIM K YCIOBMAM 3all{MTHI pacre-
HMI1. Pa3HMITBI BO BIMSHMSAX B OOIIIEM IIDOSIBJISIOT TO OOCTOSTEID-
CTBO, YTO SKOHOMMYECKME BBICKA3BIBAHMS B OOIACTM 3allUTHI
pacTeHuit Bcerja JOJDKHbI pAacCMATPMBATHCS B CBA3M C KOHKDET-
HBIMM TNOJIYYEHUS yPOXKas.

YpoBeHp HAapOAHOXO3SIICTBEHHOTO yiiepba ompefgensercs no cra-
TUYECKMM pacueTam Ha Ga3e BbIOOPOUHHIX IOKA3ATENEN MOPAIKEH-
HOCTH, YCTAHOBJIEHHBIX B pPAMKaX CMCTEMbI KOHTPOJIS 32 BPEJRHBIMU
opranMsmamu u no dopmyile Large u Dolling ais Beramcienus
110TE€PH, MOAMMULUMPOBAHHON C YIETOM YCIIOBMII B HAIEN CTPAHE.
VI3JI05KEHHBIN 3J€Chb METOA MOJKET OBITh MCIIOJIL30BAaH B OTHOIIE-
HMM BCEX BPEHBIX OPTraHM3MOB, II0 KOTOPBIM MMEIOTCSI PE3YJIBTATHI
TaKMX DPACYETOB ITIOPAYKEHHOCTY, YCTAHOBJIEHHOM B paMKax KOH-
TPOJIS 32 BPEJHBIMM OpraHM3Mamy, a TaK)K€ CBEJIEHMS O COOTHO-
IIEHMY TIOPAKEHHOCTU KYJIBTYD M IOTEPb.

Summary

Investigations regarding the economic importance of harmful
organisms, presented by the example of barley mildew (Ery-
siphe graminis DC. f. sp. hordei Marchal)

The effect of infestation on the farm’s economic result and on

Institut fiir Pflanzenziichtung Giilzow-Giistrow der Akademie

Karl-Hermann ENGEL

Befall-Schaden-Relation fiir Roggenmehltau

1. Zielstellung

Sowohl fiir die Schaderreger- und Bestandesiiberwachung als
auch fiir das System der Resistenzforschung und -ziichtung
werden Angaben iiber den Zusammenhang zwischen dem Be-
fall durch einen Parasiten und dem dadurch auf dem Wirt ent-
standenen Schaden benétigt. Beide Richtungen brauchen die
Angaben in Form von Befall-Schaden-Funktionen, um aus dem
Befallsgrad auf den dadurch zu erwartenden Schaden schliefen
zu kénnen.

Der Mehltau gehért zu den Schaderregern, die in der Getreide-
produktion beachtliche Schaden verursachen. Auf Grund von
Erhebungen schitzen LEHMANN und NOVER (1973) die jahr-
lichen Ertragsverluste allein durch Mehltaubefall bei Getreide
im Gebiet der DDR auf 10 bis 25 %

Im Gegensatz zur Gerste, fiir die eine grofe Anzahl von Ver-
6ffentlichungen zum Schaden durch Mehltau vorliegt (neuere

Zusammenfassung bei KLOSE u. a., 1975), gibt es fiir den Rog-
gen nur wenige Hinweise. FRAUENSTEIN (1973) und ZA-
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the extent of loss to the national economy was investigated with
a view to finding out the economic importance of barley mil-
dew (Erysiphe graminis DC. {. sp. hordei Marchal). The effect
on the farm’s economic result is made visible by means of
changes in the results of cost-unit calculation. These changes
are calculated by means of a method, adapted to the conditions
of plant protection, for calculating agreed prices. The diffe-
rences in the effects generally indicate that economic state-
ments in plant protection always have to be related to definite
yield conditions.

The extent of loss to the national economy is determined using
the computer forecasts of infestation from the system of harm-
ful organisms observation and the formula of LARGE and
DOLLING for the calculation of losses, as modified and adap-
ted to our conditions. This method may be used for all harm-
ful organisms for which are available computer forecasts of
the infestation situation from the observation scheme and find.
ings regarding the infestation-and-loss relations.
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CHOW (1973) geben fiir mittleren Mehltaubefall des Roggens
10 bis 15 % Kornertragsausfall an und konnten bei tetraploi-
dem Winterroggen bei starkem Befall sogar 30 % Ertragsver-
luste nachweisen. Diese Angaben sollten durch weitere Ergeh-
nisse ergdnzt und eine Befall-Schaden-Funktion fiir den Rog-
genmehltau aufgestellt werden.

2. Material und Methoden

Die Ergebnisse wurden an zweijdhrigen Gefiaf- und Feldver-
suchen mit den diploiden Sorten ‘Danae’ und “Dankowski zlote’
und einem mehltauresistenten und einem tetraploiden Stamm
gewonnen. Die Versuche mit der tetraploiden Winterroggen-
form erfolgten in Tetraroggenbestinden.

Durch kiinstliche Infektion mit einer definierten Roggenmehl-
tau-Population wurde versucht, die natirliche Infektion mit
Roggenmehltau zu verstarken. Das gelang befriedigend nur in
den Gefafiversuchen. In Kontrollvarianten wurde durch wie-



derholte Fungizidbehandlung der Mehltaubefall weitgehend
ausgeschlossen. Ebenso wurde einem Braunrostbefall vorge-
beugt.

In den GefdBiversuchen standen je 13 Pflanzen in einem Mit-
scherlichgefdf mit Ackererde und 2,5g Ca (CaCOs), 2,5g K
(K2SOs) und 2 g P:0s (Na2HPOs) als Grunddiingung und mit
2 bis 4 g N in geteilten Gaben. Tdglich wurde auf Gewicht ge-
gossen und wahrend der Bliite fiir eine ausreichende Pollen-
wolke gesorgt.

Die Bonitur des Mehltaubefalls erfolgte 14tdgig am 3. Blatt
mach der Boniturskale von STEPHAN (pers. Mitt.).

Mit Hilfe der Regressionsanalyse priiften wir die Wirkung
der EinfluBgréBen auf die Zielgrdfe. Fiir spezielle Veérgleiche
wurde die Varianzanalyse eingesetzt.

3. Ergebnisse

Die Roggenentwicklung verlief in den Gefdfversuchen in bei-
den Jahren (1975/76 und 1976/77) normal, worauf die Ertrige
von 60 g/Gefdy bzw. von 60 dt/ha hinweisen. Der Mehltaube-
fall erreichte in den Feldversuchen nur in Ausnahmeféllen Bo-
nitierungsnoten unter 7. Dagegen konnten in den Gefidfversu-
chen Befallsgrade mit der Note 4 systematisch erzielt werden.
Wie die Ergebnisse der multiplen Regressionsanalysen zeigten,
waren die in den Feldversuchen aufgetretenen Ertragsschwan-
kungen (bis 12 %) mehr durch unterschiedliche Standfestigkeit
und Bestandesdichte verursacht als durch Mehltaubefall. Unter
den reproduzierbaren Bedingungen der Gefdfiversuche konn-
ten eindeutige, signifikante Beziehungen zwischen Mehltaube-
fallsgrad und Kornertragsverlusten gewonnen werden. Die
quasi-lineare Regression fiir Ertrag (y) in Abhingigkeit vom
Mehltaubefall gemessen mit der Mehltauboniturnote (x) zu
Feekes 10 am 3. Blatt lautet:

y = -10,76 + 15,92x — 0,88x2; B = 0,76 (Abb. 1).

Das entspricht Ertragsverlusten von etwa 6 % bei einem Mehl-
taubefallsgrad der Boniturnote 7 (3% der Blattfliche mit
Mehltau bedeckt) am 3. Blatt und solchen von 25 % bei Note 5
(10 % der Blattflache mit Mehltau bedeckt). Sortenunterschiede
konnten fiir die Befall-Schaden-Relation nicht festgestellt wer-
den.

Die Ergebnisse stimmen mit den Erfahrungen der Feldpriifun-
gen gut {iberein und sind in Tabelle 1 zusammengefafit angege-
ben. Sie wurden durch neuere Ergebnisse von STEINBREN-
NER (pers. Mitt.) und ROSSBERG (pers. Mitt.) bestétigt. Die
angegebene Befall-Schaden-Funktion bezieht sich auf den Be-
fallsgrad zum Entwicklungsstadium Feekes 10 des Winterrog-
gens. Die Zeitabhdngigkeit der Funktion kann vorldufig nur
verbal eingeschatzt werden.
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Abb. 1: Regression zwischen Kornertrag und Mehltaubefallsgrad der Winterroggen-
sorte ‘Dankowski zlote’. Gefafiversuche; Kornertrag in Kornmasse/Gefa, Bonitur
am 3. Blatt, Mehltaubefallsgrad in Boniturnoten von 1 bis 9 nach STEPHAN (1976)

Tabelle 1

Zusammenhang zwischen Mehltau-Boniturnoten, prozentualen Bedeckungsgraden des
Blattes mit Mehltau und relativen Kornertragsverlusten des Winterroggens

Boniibur- Bedeckungsgrad Kornertragsverluste in %,
noten in %, nach Gefah- Feld- Autor
STEPHAN (1976) versuche versuche (Feldversuchs)
9 0 0
8 1 1.6
7 3 6 6 ENGEL, 1977
6...7) (3...6) — 9 ENGEL, 1977
6 6 13 12 FRAUENSTEIN, 1973
5 13 24 =
4...5) (10...29) 30 FRAUENSTEIN, 1973
4 20 37 -
3 33 —_
2 50 — —
1 75 —_ —

Mehltaubefall nach der Blite wirkt sich bevorzugt auf einen
Riickgang der Tausendkornmasse aus. Bei Mehltaubefall vor
der Blite wird die Zahl dhrentragender Halme verringert und
damit auch die Kornzahl/Pflanze.

Aus klimatischen Griinden ist nach der Bliite des Roggens in
den typischen Roggenanbaugebieten der DDR in der Regel
keine epidemische Entwicklung des Roggenmehltaus mehr zu
erwarten. Die 24-Stunden-Mittel-Temperaturen liegen dann
iiber 15°C und die Dekaden-Maxima iiber 25°C. Wenn der
Roggenmehltau an diese Bedingungen nicht adaptiert ist, hem-
men sie seine Entwicklung. Die kritischen Zeiten fiir den Aus-
bruch einer Epidemie liegen in der Zeitspanne zwischen
2. Hilfte April bis Anfang Juni (Feekes 5 bis 10). Je frither
und stirker wihrend dieses Zeitraumes der Mehltaubefall auf-
tritt, und je giinstiger seine Entwicklungsbedingungen sind, um
so gréBer werden die Ertragsverluste sein.

Selbstverstindlich spielen bei der Beurteilung dieser Fragen
die Relationen im Wirt-Wirt-Parasit-System des Agrodkosy-
stems eine bedeutende Rolle, also die rdumliche und zeitliche
Folge von Futter- und Mahlroggen. Der Komplex der Bekdmp-
fungsmdoglichkeiten in diesem System wurde von SPAAR u. a.
(1978) am Beispiel des Gerstenmehltaus herausgestellt. Die Ge-
sichtspunkte gelten sinngeméah auch fiir den Roggenmehltau.

4. Zusammenfassung

In GefdB- und Feldversuchen wurden durch Fungizide weitge-
hend mehltaubefallsfrei gehaltene Varianten mit Varianten
verglichen, bei denen durch natiirliche und kiinstliche Infek-
tionen unterschiedlich starker Mehltaubefall ausgeldst worden
war. Der Kornertrag, die Tausendkornmasse und die Ahren-
zahl wurden durch den Mehltaubefall beeinfluft. Die Abhin-
gigkeit des Ertrages (y) vom Mehltaubefallsgrad (x) am
3. Blatt zum Zeitpunkt Feekes 10 konnte in GefdBversuchen
mit der Regressionsgleichung

y = -10,76 + 15,92x — 0,88x2

mit 76 % Bestimmtheit geschitzt werden. Die Schitzungen
stimmen mit Erfahrungen aus Feldversuchen iiberein.
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Bedeutung von Gaeumannomyces graminis in spezialisierten Getreidefruchtfolgen

und Maglichkeiten der phytosanitdren Absicherung

1. Einleitung

Die Pflanzenproduktion ist in zunehmendem Mage durch Spe-
zialisierung auf bestimmte Fruchtarten gekennzeichnet. Hohe
Getreideanteile in der Fruchtfolge kdnnen jedoch infolge einer
Anreicherung von Schadfaktoren zu einem relativen Ertrags-
abfall fithren. Zu den Schadfaktoren gehdren vorwiegend bo-
denbiirtige pilzliche und tierische Schaderreger sowie spezifi-
sche Unkrduter (STEINBRENNER u. a., 1978).

Unter den Bedingungen des spezialisierten Getreideanbaus er-
langt auf den Standorten der DDR von den Getreidefufkrank-
heiten neben der Halmbruchkrankheit auch die Schwarzbeinig-
keit eine zunehmende Bedeutung. Der Erreger der Schwarz-
beinigkeit ist der Pilz Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx
et Olivier (Synonym: Ophiobolus graminis Sacc.). Er parasi-
tiert vorwiegend an den Wurzeln und zum Teil an den Halm-
basen.

Bei hohen Getreideanteilen in der Fruchtfolge kann es zu einer
Anreicherung des Pilzes im Boden und zu erhShtem Befall der
Pflanzen kommen. Das demonstrieren die Ergebnisse aus
Fruchtfolgeversuchen und aus Praxisschldgen. Im Rahmen die-
sor Arbert sollen die Bedeutung dieses Schaderregers bei der
industriemaBigen Pflanzenproduktion und Moglichkeiten der
Schadenseliminierung bzw. phytosanitdren Absicherung aufge-
zeigt werden.

2. Methode

In langjshrigen Getreidefruchtfolgeversuchen auf D 2-, D 4-,
L6 1-, Ld 2- und V 1-Standorten und in Praxisschldgen erfolg-
ten in den Jahren 1974 bis 1978 Bonituren auf Befall mit G.
graminis.

Befallsermittlungen setzen ein sorgfiltiges Ausgraben der Wur-
zeln voraus. Die Bonitur der gewaschenen Wurzeln erfolgte in
einem Glas mit Wasser auf weifem Untergrund. Hier waren
die schwarzen Wurzeln deutlich zu erkennen. Der Befall wurde
nach dem Boniturschema von AMELUNG und FOCKE (1974)
eingestuft. Als schwerer Befall wurden Pflanzen mit iiber 50 %
Wurzelschaden zusammengefafit.

3. Ergebnisse

3.1. Bedeutung und Schadwirkung von G. graminis

Finfjihrige Pflanzenbonituren in Fruchtfolgeversuchen zeig-
ten, daff G. graminis alle Hauptgetreidearten befallen kann
(Tab. 1). In Varianten mit Getreideanteilen von 80 bis 100 %
in der Fruchtfolge stiegen die Befallswerte zum Teil auf 90
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bis 100 % an. Der hochste Befall lag in der Regel bei Winter-
weizen und Wintergerste vor. Aber auch Roggen und Sommer-
gerste konnen stark befallen werden. Hafer gehort unter un-
seren Bedingungen noch nicht zu den Wirtspflanzen. Die Jah-
reswitterung hatte auf die Befallshdhe einen grofen Einfluf.
In niederschlagsreichen Jahren lagen die Werte allgemein ho-
her als in niederschlagsarmen Jahren.

Entgegen den Erwartungen trat G. graminis nicht nur auf den
leichten Sandbdden (NStE D 2) auf. Auch auf den Standorten
D 4,161, L6 2 und V 1 kam es zu hohen Befallswerten. Vier-
jahrige Ergebnisse aus vergleichbaren Versuchen auf D 2- und
L6 1-Standorten zeigen, daf im Durchschnitt von 8 Behand-
lungsvarianten Winterweizen, Wintergerste und Winterroggen
auf dem L& 1-Standort in Etzdorf weniger befallen waren als
auf den D 2-Standorten in Noitzsch (Abb. 1). Vor allem trat
der besonders ertragsmindernde schwere Gaeumannomyces-
Befall auf dem L6 1-Standort nicht so stark auf. Mit diesem
Erreger muf jedoch auch auf den besseren Standorten in Ge-
treidefruchtfolgen gerechnet werden.

Bei Untersuchungen auf Praxisschldgen mit hohen Getreidean-
teilen in der Fruchtfolge konnten ebenfalls hohe Befallswerte
ermittelt werden. Am Beispiel vom VEG ‘Miincheberg wurden
je Fruchtart von 10 untersuchten Schlagen vier Schlage mit dem
hochsten Befall aus den Jahren 1977 und 1978 dargestellt
(Tzb. 2).

Tabelle 1

Gaeumannomyces-Befall bei Winterweizen, Wintergerste, Winterroggen und Sommer-
gerste 1n Getreidefruchtfolgeversuchen mit 75 bis 100 %, Getreide auf verschiedenen
Standorten (%, befallene Pflanzen)

Versuchs-

1974 1975 1976 1977 1978

Fruchtart NStE Versuchsort
Nr.
Winter- D2 555/00 Miincheberg 82 35 14 38 45
weizen 6 N Noitzsch 97 92 50 65 96
D4 550/00 Dewitz 94 42 32 27 55
Ls1  524/03 Bad Lauchstadt — 95 39 87 39
ZE Etzdorf 97 77 30 39 45
Lo 2 w1 Walbeck 64 75 35 —_ -
vi1 550/01 Straufifurt 56 76 70 96 92
Winter- D2 6 N Noitzsch 100 29 36 77 83
gerste 161 7E Etzdorf 88 92 17 46 54
Winter- D 2 555/00 Miincheberg 37 26 11 45 42
roggen 6 N Noitzsch 93 54 21 64 88
Lo 1 ZE Etzdorf 56 82 15 64 19
Sommer- D 2 555/00 Miinchebeng 32 54 7 36 61
gerste 11 N Noitzsch 100 68 22 54 78
161  702/00 Bad Lauchstadt 50 8 17 48
Lo 2 w1 Walbeck 61 46 23 -
\'A! 550/01 Strauffurt 45 60 35 84 98

Da der Weizen im VEG Mincheberg vorwiegend nach Hack-
friichten gebaut wird, ist er hier kaum durch G. graminis ge-
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Abb. 1: Einfluf des Standortes auf den Befall mit G. graminis bei Winterweizen,

Wintergerste und Winterroggen
Versuch: 6 N Noitzsch, NStE D 2 und 7 E Etzdorf, NStE Lé 1, X 1974 bis 1977

S schwerer Befall

fahrdet. Bei mngiinstiger Fruchtfolgestellung des Weizens
kam es jedoch auch in Praxisschldgen zu erhéhtem Befall.

Beachtenswert sind die hohen Befallswerte bei Wintergerste
und Winterroggen. Sie lagen bei Wintergerste zum Teil tiber
80 %. Nach feuchten und milden Witterungsbedingungen im
Spatsommer und Herbst waren bei Wintergerste und Winter-
roggen bereits Ende November 30 bis 50 % der Pflanzen be-
fallen.

In welchem Umfang ein Gaeumannomyces-Befall bei Winter-
gerste und Winterroggen in der Praxis zu Ertragsminderun-
gen fithrt, muf in weiteren Untersuchungen gepriift werden.
Die relativ gute Selbstfolgestabilitidt des Roggens 14t bei Rog-
gen eine geringe Schadwirkung vermuten.

Bei Winterweizen kann der Erreger hohe Ertragsverluste ver-
ursachen. Eine Gegeniiberstellung der Ertragswerte und des
Gaeumannomyces-Befalls von Winterweizen aus den Jahren
1973 bis 1976 zeigte sowohl in Walbeck als auch in Dewitz bei
steigenden Getreideanteilen in der Fruchtfolge eine deutliche
Beziehung zwischen dem Ertragsriickgang und zunehmendem

Tabelle 2

Gaeumannomyces-Befall auf Schligen des VEG Miuncheberg (% befallene Pflanzen)
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Abb. 2: Beziehungen zwischen Getreideanteil, Ertrag und Befall des Winterweizens
mit G. graminis (Versuche Dewitz 550/00 und Walbeck W 1, X 1973 bis 1976, ohne
Beriicksichtigung der Vorfriichte)

Gaeumannomyces-Befall (Abb. 2). Einen groBfen Einfluf hatte
dabei die unmittelbare Vorfrucht (Abb. 3).

Bei Befalls-Schadens-Ermittlungen an Einzelpflanzen von Win-
terweizen (Sorte ‘Winnetou’) wurde nachgewiesen, dafi der
Kornertrag je Ahre um so niedriger ist, je gréger die durch G.
graminis bedingten Wurzelschiden an der Pflanze sind
(STEINBRENNER und HOFLICH, 1977). Wurzelschidden von
25 bis 50 % konnen bereits den Einzeldhrenertrag um 30 %
senken. Bei einem Befall von 75 % kann es zu Ertragsverlusten
von 57 %y kommen. :

Die Schadwirkung kann bei verschiedenen Getreidearten auf
verschiedenen Standorten unterschiedlich sein.

3.2. Moglichkeiten der phytosanitiren Absicherung

Ausgehend von der weiten Verbreitung und der bei gtinstigen
Umweltbedingungen hohen Schadwirkungen von G. graminis
ergibt sich im Interesse der Sicherung hoher Ertrage in spezia-
lisierten Getreidefruchtfolgen die volkswirtschaftliche Notwen-
digkeit, diesem Schaderreger in der Praxis erhohte Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Diese Notwendigkeit wird noch dadurch unterstrichen, daf
alle ertragssteigernden acker- und pflanzenbaulichen Intensi-
vierungsmafnahmen nur in einem gesunden Pflanzenbestand
voll zur Wirkung kommen kdnnen.

Da G. graminis unmittelbar an und in den Pflanzenwurzeln
parasitiert, ist es sehr schwer, diesen Pilz direkt zu bekdmpfen.

Fruchtart 1977
Schlag-Nr. Befall Schlag-Nr. Befall
Winterweizen B1I 46 16 III 14
111 36 101 4
141 20 411 1
211 17 151 1
Wintergerste 22 98 211 85
18 89 381 75
24 34 2111 63
28 16 BI 45
Winterroggen 38 76 251 70
221 73 391V 59
39 71 30 38
37 48 371 32

Getreideanteil . 100% 80 %
Vorfrucht: W-Roggen Hafer Kartoffeln Luzerne
4 501 B
’_1 r 70
404 - 60
_ - 50
304 -
- 40 -
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Abb, 3. Vorfruchteinflug von Hafer, Winterroggen, Kartoffeln und Luzerne hei
80 Y, bzw. 100 %, Getreide auf Ertrag und Gaeumannomyces-Befall bei Winterweizen

{(Versuch Dewitz 555/30, X 1973 bis 1977)
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Resistente Sorten liegen bisher nicht vor. Die chemische Bo-
denentseuchung wirkt nur im Anwendungsjahr befallsreduzie-
rend und ertragssteigernd (HOFLICH, 1976). Infolge des ho-
hen Kostenaufwandes und der geringen Wirkungsdauer ist die
chemische Bodenentseuchung fiir die Getreideproduktion un-
wirtschaftlich.

Eine Pflanzenbehandlung mit Fungiziden ist wirkungslos, so-
lange keine phloemtransportablen systemischen Fungizide zur
Verfigung stehen. Die zur Zeit bekannten systemischen Fungi-
zide bewirken keinen Schutz.

Durch acker- und pflanzenbauliche Mafinahmen miissen giin-
stige Bedingungen fiir die Entwicklung der Kulturpflanzen ge-
schaffen werden. Erhdhte Bedeutung kommt der Férderung
einer schnellen und kréaftigen Jugendentwicklung zu. Obwohl
die Infektionen in allen Entwicklungsphasen der Pflanzen er-
folgen kdnnen, sind besonders die jungen und schwach ent-
wickelten Pflanzen durch G. graminis gefdhrdet. Es ist nicht
allein die Infektion fiir die Ertragsverluste verantwortlich, son-
dern auch Faktoren, die die Pflanzenentwicklung vor und nach
der Infektion beeinflussen.

In zahlreichen Feldversuchen konnte in den Jahren 1974 bis
1977 durch den Anbau von Zwischenfriichten zur Griindiin-
gung, durch Strohdingung sowie durch Stroh- und Griindiin-
gung der Gaeumannomyces-Befall nicht mit Sicherheit gemin-
dert werden (HOFLICH, 1977; STEINBRENNER u. a., 1978).
Die organischen Diingungsmafinahmen kdnnen jedoch durch
ihre ertragssteigernde Wirkung die Schadwirkung von G. gra-
minis eliminieren. Erhdhte mineralische Stickstoffdiingung in
geteilten Gaben kann durch Férderung der Bestockung und
der Bestandesdichte Gaeumannomyces-Schiden reduzieren. Der
Befall wird durch Stickstoffdiingung im Bereich von 60 bis
180 bzw. 90 bis 260 kg N/ha bei geteilten Gaben nicht signi-
fikant verandert (HOFLICH u. a., 1977).

Da nicht nur Kulturpflanzen, sondern auch Unkraduter zum
Wirtspflanzenkreis von G. graminis gehdren, ist die Bekdmp-
fung von Unkraut und Ausfallgetreide besonders nach der Ge-
treideernte eine wichtige phytosanitire MaBnahme zur Unter-
brechung der Infektionskette zwischen Getreideernte und fol-
gender Aussaat.

In einem Freilandmodellversuch mit verseuchsem Boden fiihrte
Ausfallgetreide im nachfolgenden Weizenbestand zu einem

Ausfaligetreide (W-Weizen)

mit ohne
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o
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Abb. 4: EinfluB von Ausfallgetreide auf den Gaeuwmannomyces-Befall im nachfol-
genden Weizenbestand ber unterschiedlichen Aussaatterminen
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signifikanten hdheren Gesamtbefall mit G. graminis und zu
einem hdheren Anteil stark befallener Pflanzen im Vergleich
zu den Varianten ohne Ausfallgetreide (Abb. 4).

Obwohl Friithsaaten im Herbst besonders gefahrdet sind, kann
man bei Wintergetreide im Interesse der Ertragsbildung auf
die Einhaltung optimaler Aussaattermine nicht verzichten.

Von entscheidender Bedeutung fiir die phytosanitire Absiche-
rung spezialisierter Getreidefruchtfolgen gegeniiber G. grami-
nis sind Vorfruchtwahl, Fruchtfolgegestaltung und Begrenzung
des Anteils anfilliger Pflanzenarten in der Fruchtfolge. Be-
reits der einjdhrige Anbau einer Nichtwirtspflanze kann den
Befall im nachfolgenden Bestand signifikant senken.

Die in der Literatur und in eigenen Versuchen oft nachgewie-
sene gunstige Vorfruchtwirkung von Hackfriichten, Ko&rner-
leguminosen, Olfriichten und Futterpflanzen sollte — soweit
es moglich ist — fiir die hochleistungsfihigen Getreidearten
Winterweizen und Wintergerste genutzt werden. Unter den
Getreidearten kommt dem Hafer bei der Befallsminderung
eine besondere Bedeutung zu. Er wirkte z. B. in dem interna-
tionalen Fruchtfolgeversuch in Dewitz als Weizenvorfrucht bei
100 % Getreide ahnlich wie Kartoffeln oder Luzerne bei 80 %
Getreide (Abb. 3). Roggen besitzt, da er selbst zum Wirtspflan-
zenkreis gehoért, keine befallsmindernde Wirkung gegeniiber
G. graminis. Vierjdhrige Ertragsermittlungen aus diesem Ver-
such weisen ebenfalls auf den ungiinstigen Vorfruchtwert des
Roggens fiir Winterweizen hin (Abb. 3). Dabei deuten sich enge
Beziehungen zwischen dem geringen Ertrag und einem hohen
Geeumannomyces-Befall an. Hafer hatte dagegen bei 100 %
Getreide einen &hnlichen ertragsbeeinflussenden bzw. Gaeu-
mannomyces-hemmenden Effekt wie Kartoffeln oder Luzerne
bei 80 % Getreide. Der relativ geringe volkswirtschaftliche Be-
derf an Hafer sollte deshalb bevorzugt in Fruchtfolgen mit ho-
hen Weizen- und Gerstenanteilen gedeckt werden. Es mu§ je-
doch durch entsprechende Bestandesiiberwachung die Gefahr
einer stirkeren Nematodenverseuchung beachtet werden.

Dem Schaderreger G. graminis kommt gegenwartig zweifellos
eine wichtige Rolle als begrenzender Faktor fiir hohe Getrei-
deanteile in der Fruchtfolge zu.

Da weder resistente Sorten noch direkte BekdmpfungsmafBinah-
men zur Verfigung stehen, sollte in der Praxis der Anbauum-
fang anfalliger Getreidearten in der Fruchtfolge 75 % vorlau-
fig nicht ubersteigen.

4. Zusammenfassung

Unter den Bedingungen des spezialisierten Getreideanbaus er-
langt auf den Standorten der DDR die Schwarzbeinigkeit des
Getreides eine erhdhte Bedeutung. Resistente Sorten und di-
rekte Bekdmpfungsmafnahmen liegen nicht vor. Fir die phy-
tosanitdre Absicherung sind gegenwirtig Vorfruchtwahl,
Fruchtfolgegestaltung und Begrenzung des Anteils anfilliger
Pflanzenarten in der Fruchtfolge entscheidend. Die Bekdmp-
fung von Unkraut und Ausfallgetreide nach der Ernte ist eine
wichtige phytosanitire Mafnahme zur Unterbrechung der In-
fektionskette. Organische und mineralische Diingungsmafnah-
men tragen zur Schadenseliminierung, aber nicht zur Bekdmp-
fung bei.

Pe3iome

3naueHne Gaeumannomyces graminis B CHEIMAIM3MPOBAHHBIX 3€P-
HOBBIX CEBOOOOPOTAX M BO3MOXXHOCTM ObecnieueHus (hUTOCAHUTAD-
HOJT OXPaHBbI

B yciuoBugxX CHEIManu3MpOBAHHOTO BO3JEJBIBAHMS 3EDPHOBBLIX
KYJbTyp B I'JIP 1OBBINIAETCS Yrpo3a UYEPHOM HOMKKM, YCTOIUMBBIX
COPTOB M HEIOCPEACTBEHHO NPUMEHAEMBIX METOZOB GOpHOBI C
UEpPHOIl HOXKKOW HE uMMeeTcs. Pemiaioliee 3HAueHMe s puroca-



HUTAPHOJ OXPaHbl B HACTOSILEE BPEMA MMEIOT BBIGOD IIpEn-
LLIECTBYIOMIEN KyJIbTyPbl, [IOCTPOEHMUE CEBOOBOPOTA M OrpaHUUCHIE
B CEBOOOOPOTE YAEJIBHOrO BECA BOCIIPMMMUYMBBLIX K JaHHON 60-
JIE3HM BHAOB pacTeHui. bops6a ¢ COpHIKaMM M C Mafannuein 1ocie
YGOPKM SBIISIETCS BAXKHBIM (DUTOCAHUTAPHBIM MEPOIIPUATUEM LIS
npekpauieans MHPEKIMOHHON Hemu. [IpuMEHEHUE OPraHUM4YECKUX
M MMHEDPAJIbHBIX YAOO6pEHUM CIIOCOOCTBYET UCKIIIOUEHMIO yILepOa,
HO HE 1nomMoraet B 60pbrbe ¢ BpEAHBIMY OPraHM3IMaMM.

Summary

Importance of Gaeumannomyces graminis in specialized cereal
crop rotations and possibilities of phytosanitary action

Under the conditions of specialized cereal cropping, Gaeuman-
nomyces graminis is becoming increasingly important in the
German Democratic Republic. Resistant varieties and direct
control measures are not yet available. Phytosanitary measures
for the time being include proper choice of preceding crop.
adequate organization of crop rotation, and limitation of the
proportion of susceptible species in the rotation. The control
of weeds and germinated grains after harvest is an important
phytosanitary measure to be taken for interrupting the infec-
tion chain. Organic and mineral fertilization contnibutes to
eliminating losses but is not helpful in control.
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Schadwirkung eines kombinierten Befalls mehrerer Schaderreger an Weizen

1. Einleitung

Der Einfluf eines kombinierten Befalls zweier unterschiedli-
cher Schaderreger auf die Befallsintensitat war bisher nicht
selten Untersuchungsgegenstand. Bei einem kombinierten Be-
fall ist eine Beeinflussung der Befall-Verlust-Relation zu er-
warten; exakte Ertragsermittlungen fehlen bisher jedoch weit-
gehend (MOGLING u. a., 1978). Im folgenden sollen erste Un-
tersuchungen mit Kombinationen zweier bzw. dreier Schad-
erreger und deren Ertragsauswirkungen am Beispiel des Er-
regers der Schwarzbeinigkeit, Gaeumannomyces graminis var.
tritici Walk. (Ophiobolus graminis Sacc.), des Getreidezysten-
dlchens (Heterodera avenae Woll.) und der GroBfen Getreide-
blattlaus (Macrosiphum (Sitobion] avenae [F.]) vorgestellt
werden. Zweifellos sind die nachstehend genannten Ergebnisse
noch nicht verallgemeinerungswiirdig, demonstrieren aber die
prinzipiellen Modifikationsmdglichkeiten eines kombinierten
Schaderregerbefalls in seinen Auswirkungen auf den Pflanzen-
ertrag.

2. Material und Methoden

Die Versuche wurden in Mitscherlich-Gefdfen mit einem san-
digen Lehm und einer derartigen Versuchen entsprechenden
Diingung durchgefithrt. Jedes Gefd§ wurde mit 15 vorgekeim-
ten Kérnern von Sommerweizen (Stamm 1896) bzw. Winter-
weizen (‘Mironowskaja 808’) besit und in Freiland-Isolierka-
figen in neunfacher Wiederholung aufgestellt.

Die Bodenverseuchung mit Gaeumannomyces graminis erfolgte
mit Weizenstrohstiicken, die 24 Tage bei 25 °C vom Testpilz
durchwachsen wurden. Das durchwachsene Infektionsmaterial
wuride in einer ca. 1 cm dicken Schicht auf den Boden ausge-
breitet und mit einer 3 bis 4 cm starken Bodenschicht bedeckt.
Die Bodenverseuchung mit dem Getreidezystenédlchen erfolgte
mit 10 frischgewaschenen Zysten/100 cm® Boden, die eine Wo-
che vor der Aussaat in den Boden gebracht wurden.
Das Ubertragen der Getreideblattlause auf die Weizenpflanzen
wurde im Feekes-Stadium 10.4 mit jeweils 3 fiinf bis sieben
Tage alten Blattlaus-Larven vorgenommen.

Zur Einschitzung der Schaderreger- bzw. der Befallsentwick-
lung wurde zur Ernte die Intensitdt des Wurzelbefalls durch
G. graminis makroskopisch und mikroskopisch ermittelt
(MOGLING und WACHTER, 1978) sowie in 100 cm®/Gefif
die Zysten und Ei/Larvenzahl von H. avenae mittels der Zen-
trifugiermethode festgestellt. Die Blattlausentwicklung wurde
an 45 zufallig ausgewahlten Ahren/Variante im Feekes-Sta-
dium 10.5.3 kontrolliert. Nach weiteren 8 Tagen im Feekes-
Stadium 10.5.4 bei Sommerweizen und im Feekes-Stadium 11.1
bei Wiriterweizen wunde diese Auszdhlung wiederholt.

3. Ergebnisse

Bei der Auszdhlung von M. avenae (Tab. 1) fillt auf, daf zur
zweiten Bonitur die Blattlauszahlen in den Varianten mit an-
deren Schaderregern iiber der Variante ,Blattlduse allein” lie-
gen. Bei der ersten Auszdhlung waren diese Unterschiede nicht
so deutlich, sondern sogar schwach gegenlaufig.
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Tabelle 1

Durchschnittliche Befallszahlen von Macrosiphum guenae an 45 AhrenfVersuchs-
variante bet Sommer- und Winterweizen

Tabelle 5

Tausendkornmasse in Abhéngi gkeit der Befallsstufen von Gaeumannomyces graminis
bei Sommerweizen

Sommerweizen Winterweizen
Blattlausbesatz 1. Zdhlung 2. Zdhlung 1. Zdhlung 2 Zshlung
Feekes-Stadium Feekes-Stadium
10.4 10.5.3 10.5.4 10.5.3 11.1
M. avenae . 32,16 69,71 10.24 106,89
G. graminis/M. avenae 24,47 86,00 12,44 118,00
H. avenae/M. avenae - 14,15 125,25
G. graminis[H. avenae/
M. avenae 8,35 122,00
Tabelle 2

Einfluf von Gaeumannomyces graminis und Macrosiphum avenae auf den Ertrag
von Sommerweizen

Variante makr, mikr. Anzahl der Kornanzahl/ Korngewicht/
Bonitur Halme Einzeldhre  Einzeldhre
ing
Kontrolle 0 a*) Oa 26a 26,7 a 0,84 a
M. avenae Oa Oa 2,7b 19,7 b 0,44 b
G. graminis 389b 572,3b 2,2b 26,0 a 0,76 ¢
G. graminis/
338¢ 49,9 c 2,1b 203 b 0,38b

M. avenae
3

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind nach dem Duncan-Test bei ¢ = 0,05 %

.gesichert

Tabelle 3

Durchschnittliche Befallswerte von Heterodera avenae/Versuchsvariante
zur Zeit der Ernte

Varianten Zysten/100 cm3 Ei/Larven/100 cm?
Boden Boden

H. avenae 117.4 172,9

G. graminis/H. avenae 38,7 139,3

G gr JH. /M. 18,2 166,6

H. avenae[/M. avenae 67,8 89,0

Im Gegensatz dazu zeigte sich beim Sommerweizen eine signi-
fikante Verminderung des Wurzelbefalls bei der Schaderreger-
kombination G. graminis/M. avenae (Tab. 2). Bei Winterwei-
zen zeichnete sich der gleiche Trend ab, ohne daf die Diffe-
renzen signifikant waren (Tab. 3). Lediglich bei der Kombina-
tion dreier Schaderreger (G. graminis/H. avenae/M. avenae)
wurden signifikant niedrigere Unterschiede im Wurzelbefall
durch G. graminis sichtbar.

Mit einer dhnlichen Reduktion reagierte auf einen kombinier-
ten Befall auch H. avenae (Tab. 3). Die starkste Verminde-
rung trat dabei bei der ,Dreierkombination” gefolgt von der
Schaderregerkombination G. graminis/H. avenae auf. Hinsicht-
lich der Ei/Larven-Zahlen waren die Unterschiede nicht so
deutlich wie bei den Zystenzahlen.

Tabelle 4

Variante . Tausendkornmasse

Befallsstufen 0 1 2 3 4
Kontrolle 33,536 .

M. avenae 24,956 . . .

G. graminis 35,420 31,934 29,090 29,362 27,526
G. graminis|M. avenae 21,760 20,908 20,666 17,060 13,170

Beziiglich der Ertragskomponenten wird deutlich, daf G. gra-
minis allein die Triebzahl/Pflanze bei beiden Weizenformen
reduziert (Tab. 2 und 4). Ein kombinierter Befall fithrte ent-
weder zu einer weiteren Reduktion der Halmzahl/Pflanze oder
sogar zu einer Bestockungszunahme.

Weitere Beeinflussungen des Kornertrages sind in Abhéngig-
keit von der Weizenfortn und dem Schaderreger -bzw. der
Schaderregerkombination auf eine Verdnderung der Kornzahl/
Einzeldhre, der Tausendkornmasse oder bzw. und auf eine
Verdnderung der Halmzahl je Flacheneinheit zuriickzufithren.
So ist bei Sommerweizen (Tab. 2) die Verminderung des
Korngewichtes je Einzeldhre vor allem auf eine verringerte
Kornzahl/Ahre zuriickzufiihren. Bei Winterweizen (Tab. 4)
war eine gleiche Erscheinung in den Varianten G. graminis/ M.
avenae/H. avenae, M. avenaelH. avenae sowie M. avenae zu
beobachten, wihrend die Ertragsbeeinflussung bei G. graminis
und G. graminis/M. avenae vorrangig iiber die Reduktion der
Halmzahl erfolgte. Bei H. avenae wurde sogar, offensichtlich
durch eine nicht den giinstigen Entwicklungsbedingungen der
Pflanzen entsprechende Bodenverseuchung, ein um 18,2 % ho-
herer Kornertrag erzielt. Diese Ertragsforderung wurde be-
sonders durch eine erhéhte Bestockung und Kornzahl/Einzel-
dhre bewirkt, Deutliche Beziehungen zwischen dem Ertrag und
der Tausendkornmasse ergaben sich bei M. avenae (Tab. 5).
G. graminis zeigte dagegen erst in den héheren Befallsstufen
eine merkbare Verminderung der Tausendkornmasse, die bei
einem kombinierten Befall G. graminis/M. avenae noch ver-
schirft wurde.

4. Diskussion

Wenn auch, wie eingangs vermerkt, diese Ergebnisse noch
keine Verallgemeinerung zulassen, weisen sie jedoch auf fol-
gende prinzipielle Moéglichkeiten der Auswirkungen eines
kombinierten Befalls mehrerer Schaderreger an ,einer” Wei-
zenpflanze hin: Ein Wurzelbefall mit G. graminis kann popu-
lationserhdhend auf die Grofe Getreideblattlaus wirken, wah-
rend diese den Wurzelbefall durch den Schwarzbeinigkeitserre-
ger vermindert. Wihrend fiir erstere Beobachtung noch keine
verbindliche kausale Erklarung mdglich ist, ist letztere ver-
mutlich auf verdnderte Wurzelexsudate in der Rhizosphére zu-

Einfluf von Gaeumannomyces graminis, Macrosivhum avenae und Heterodera avenae auf den Ertrag von Winterweizen

Variante makr. mikr, Anzahl
Bonitur der Halme
Kontrolle 0 0 3,18 ab*)
G. graminis 88,1a 90,1 3,12 ac
G. graminis|M. avenae 86,1 a 93,2a 2,58 d
G. graminis(H. avenae 86,8 a 92,7 a 2,63 cd
G. graminis/H. avenae|
M. avenae 76,3 b 81,1b 3,41 ab
M avenae 0 0 3,48b
M avenaelH. avenae 0 0 3,18 ab
H avenae 0 0 3.85e

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind nach dem Duncan-Test bei ¢ =
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Kornan- Korn- Korn-
zahl/Ein- gewicht gewicht/ ing
zelahre Binzel- Gefa§
dhre ing
ing
19,66 a 0,83 a 39.6 43,977
22,84 b 0.84 ab 39,3 36,404
19,49 a 0,45 c 17,4 29,169
23,19b 0,87 b 34,3 37,495
16,52 ¢ 0,49 c 251 22,363
18,64 a 0,63d 32,9 32,531
18,82 a 049 c_ 23,4 23,991
20.33a 0.81a 46,8 39,584

0,05 %, gesichert



rickzufithren (unverdffentlichte Versuchsergebnisse). Die Re-
duktion der Zystenzahlen von H. avenae bei kombiniertem Be-
fall beruht wahnscheinlich auf einer Verminderung des . Besied-
lungsraumes” von H. avenae durch den Schwarzbeinigkeitsbe-
fall der Wurzeln, der durch einen zuséitzlichen Blattlausbefall
oberirdischer Organe noch verstarkt wind.

Hinsichtlich der Ertragsbeeinflussung kénnen durch einen kom-
binierten Schaderregerbefall der Weizenpflanzen alle Ertrags-
komponenten beeinfluft werden. Hierbei kénnen u. U. gegen-
laufige Tendenzen bei Betrachtung einer Ermagskomponente
eintreten, d. h., daf ein Befall durch einen Schaderreger diese
Ertragskomponente in anderer Richtung beeinflussen kann als
der kombinierte Befall durch zwei oder mehrere Schaderreger.
Schlieflich wird aus diesen Ergebnissen nochmals deutlich
(MOGLING u. a., 1978), daB bei einem kombinierten Befall
mehrerer Schaderreger zur Verlustbestimmung keine einfache
Addition der Ertragsverluste der einzelnen Schaderreger mdg-
lich ist, weil dadurch zu unreale, hohe Ertragsdepressionen
rein rechnerisch ermittelt werden. So wiirden allein am Bei-
spiel des Sommerweizens bei einer Kombination G. graminis/
M. avenae um 3,8, héhere Verluste beim rechnerischen Ver-
fahren ermittelt werden als bei der tatsachlichen Kombination.

5. Zusammenfassung

Untersuchungen iiber die populations- bzw. befallsbeeinflus-
sende Wirkung eines kombinierten Befalls mehrerer Schad-
erreger ergaben am Beispiel der Schaderregerkombination
Gaeumannomyces graminis var. tritici Walker, Macrosiphum
(Sitobion) avenae (F.)/Heterodera avenae Woll., daf sowohl
fordernde als auch hemmende Effekte moéglich sind. Hinsicht-
lich der Auswirkungen auf die Ertragskomponenten kdnnen
gegenlaufige Tendenzen im Vergleich zum Befall durch ein-
zelne Schaderreger bei kombiniertern Befall mglich sein. Die
Ertragsverluste bei einem kombinierten Befall entsprechen
nicht immer der Summe der Verluste des Befalls durch Einzel-
schaderreger.

Pe3tome

BpeRHOE JAEVCTBME MOPAKEHMS MILEHMIbI KOMOMHAIMEN HECKOJb-
KMX BUIOB BPEJHBIX OPraHM3MOB

B MCCIEROBAHMAX HA WNIICHUIE, I[IOPAXKEHHON KOMOuHALMEN
HECKOJIBKMX BUAOB BPEAHBIX OPraHM3MOB, M3Y4alOCh HEHCTBUE
TAKOTO MOPa’KEHMSI Ha IOMYyNALMIO BPERMUTENEN M Ha IOpaKEH-

HOCTb MMM Ha npumepe cCKOMOGHMHMPOBAHHOTO HOPaKEHMS BPEAMU-
TenimMu — Gaeumannomyces graminis var. tritici Walker, Macro-
siphum (Sitobion) avenae (F.) u Heterodera avenae Woll. — Osumn
YCTAHOBJIEHB! KaK CTUMYJIMPYIOIME, TaK M TOPMO3sIue 3hdHEKTH
B OTHOIIEHMM JEVCTBMS KOMOMHALMM BPEJAHBIX OPTaHM3MOB HaA
OTAEJbHbIE KOMIIOHEHTHI YPOIKass OTMEYAIIMCh MTPOTUIIONOI0IKHbIE
TEHAEHIMM TI0 CPABHEHMIO C MOPA’KEHMEM JIMIIB OTAENLHBIMM BU-
Zamu Bpegureiein. IToTepm ypoykas HpM NOpakeHuM KoMOuHa-
LMeil BPEXHBIX OPTaHM3MOB HE BCEria OTBEUAET CYMMAaDHON IIO-
TEpE 1Py IOPA’KEHUY OTHAEJbHBIMYU BPEAUTEISIMU.

Summary

Injurious effect of mixed infestation with several pests in wheat
Investigations were carried out regarding the effect on popula-
tions and investation levels in wheat of mixed infestation with
several pests. The results from the example of mixed infestation
with Gaeumannomyces graminis var. tritici Walker, Macrosi-
phum (Sitobion) avenae (F.) and Heterodera avenae Woll. re-
vealed both inhibiting and stimulating effects to be possible.
Regarding the efifects on the yield components, trends in an
opposite direction may come up as compared with infestation
with single pests. Yield losses in the case of mixed infestation
are not always equivalent to the sum of losses from infesta-
tion with single pests.

Literatur

MOGLING, R.; HINZ, B; SEIDEL, D., MEIER, H.: Ertragsbeeinflussung bei
Sommerweizen durch kombinierten Befall mit Gaeumannomyces graminis var. tritict
und Aphiden. Symposium ,Schaderreger in der undustmemdfigen Getreideproduk-
tion”. Tag -Ber. II, Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg, 1978, S. 331-337

MOGLING, R.; WACHTER, V.: Befallsverlauf und Schadwirkung von Gaeuwmanno-
myces graminis var. tritici an ausgewahlten Weizensorten und -stimmen Rostock,
Wilhelm-Pieck-Umv., Diss. A, 1978

Anschrift der Verfasser:

Dr. R. MOGLING

Dr. habil. B. HINZ

Prof. Dr. sc. D. SEIDEL

Prof. Dr. sc. H. DECKER

Sektion Meliorationswiesen und Pflanzenproduktion

der Wilhelm-Pieck-Universitdt Rostock,
Wissenschaftsbereich Phytopathologie und Pflanzenschutz
25 Rostock

Satower Strafie 48

Forschungsabteilung Biologie und Anwendungstechnik PSM des VEB Chemiekombinat Bitterfeld

Karl-Friedrich W-EIDN ER und Friedrich GRUBE

Der Einsatz von Thicoper in Winterweizen und -roggen zur Bekémpfung der Halmbruchkrankheit
{Pseudocercosporella herpotrichoides {Fron) Deighton) und seine kombinierte Ausbringung mit
Herbiziden und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse

1. Einleitung

Unter den Schadfaktoren bei hohen Anbaukonzentrationen
von Getreide sind die FuBkrankheiten sehr bedeutsam. Durch
die spezialisierte Bodennutzung in der industrieméaBigen Pflan-
zenproduktion werden in den Betrieben unserer sozialistischen

Landwirtschaft bereits auf vielen Ackerflichen mehr als 66 %
Getreide in der Fruchtfolge angebaut. Der hdufige Anbau der
ertragreichsten Getreidearten Winterweizen und Wintergerste
fiihrte zu einer starken Zunahme besonders der Halmbruch-
krankheit (Pseudocercosporella herpotrichoides [Fron] Deigh-
ton) und ihrer Schadwirkung.
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Es sind deshalb alle Méglichkeiten zur Bekdmpfung der Halm-
bruchkrankheit zu nutzen. Welche acker- und pflanzenbauli-
chen Mafnahmen unbedingt als integrierte Bestandteile des
Produktionsverfahrens Getreide einzuhalten bzw. durchzuset-
zen sind, um das Auftreten bzw. eine starke Befallszunahme
und letztlich Ertragsausfille zu verhindern, ist von FOCKE
(1977) zusammenfassend dargelegt worden.

Von STEINBRENNER u. a. (1978) wurde nachgewiesen, da§
durch richtige Vorfruchtwahl und Fruchtfolgegestaltung sowie
den Einsatz von Intensivierungsmafnahmen - z. B. hohe N-
Gaben, Griin- und Strohdiingung sowie Beregnung — Ertrags-
steigerungen auch bei hohen Anbaukonzentrationen von Ge-
treide erzielbar sind. Allerdings konnte die Befallsintensitat da-
durch kaum verdndert werden. Bei Beregnung waren sogar
eindeutige Befallserhéhungen zu verzeichnen.

Verdnderungen der Befallsstirke sind auch durch die Sorten-
wahl nicht zu erreichen, obwohl bei Weizensorten unterschied-
liche Toleranzen vorhanden sind.

Zur Verbesserung der Effektivitdt der Intensivierungsmafnah-
men wird zukiinftig die chemische Bekdmpfung der Halm-
bruchkrankheit zielgerichtet genutzt werden miissen. Eine gute
Wirksamkeit gegen P. herpotrichoides besitzen chemische Mit-
tel aus der Gruppe der Benzimidazole (Benomyl, Carbendazim,
Thiophanat-methyl), wie vorliegende Forschungsergebnisse
zeigen (BENADA, 1978; FEHRMANN, 1970; FOCKE, 1977;
KUNTZSCH, 1978).

2. Chemische Bekdmpfung in Winterweizen

Im Rahmen der Entwicklungsarbeiten von ,Thicoper” (Car-
bendazim) erfolgten unter der Regie des VEB Chemiekombi-
nat Bitterfeld Untersuchungen zur chemischen Bekdmpfung der
Halmbruchkrankheit in Winterweizen und Winterroggen. Zu
Beginn der Arbeiten war die Wirksamkeit von Benomyl gegen
P. herpotrichoides bereits bekannt (FEHRMANN, 1970). Noch
nicht geniigend geklirt waren jedoch die Fragen des optimal-
sten Bekdmpfungstermins und die Wirksamkeit einer mehr-
maligen Anwendung. In zweijdhrigen Versuchen (1976 und
1877) wurden mit der inzwischen staatlich zugelassenen Auf-
wandmenge von Thicoper 0,4 kg/ha die besten Ergebnisse bei

Tabelle 1
Halmbruchibekampfung 1n Winterweizen mit _Thicoper 1975 bis 1977

der Anwendung im Feekes-Stadium (Fe) 4 bis 5 erzielt. Sprit-
zungen im Feekes-Stadium 3 und 6 waren weniger effektiv.
Die Doppelbehandlung (Fe 3 und Fe 6) brachte keine nennens-
werten Verbesserungen und kann deshalb Skonomisch nicht
vertreten werden. Gleichartige Ergebnisse wurden mit einem
Vergleichspraparat auf der Basis Carbendazim 0,4 kg/ha und
Chinoin-Fundazol 50 WP 0,360 kg/ha erzielt.

In weiteren Versuchen an 3 Standorten wird die hohe Effekti-

- vitdt der chemischen Bekdmpfung bei startkem Ausgangsbefall

deutlich sichtbar (Tab. 1). Am Versuchsort Biestow waren der-
artige Voraussetzungen durch langjidhrige Weizenmonokul-
tur gegeben. Unter diesen Bedingungen wurde im Mittel iiber
3 Jahre ein Mehrertrag von ca. 8 dt/ha erreicht. Die Basis fiir
diese Ertragssteigerung ist die Erhéhung der Anzahl &hren-
tragender Halme und die besonders untersolchen Befallsbe-
dingungen augenfillige Einschrdnkung des Halmbruches. In
den anderen Versuchen sind ebenfalls immer Ertragssteigerun-
gen bei der Anwendung von Carbendazim (Thicoper und ei-
nem Vergleichspriaparat auf gleicher Basis) zu verzeichnen,
auch wenn kein Ausgangsbefall bonitiert worden ist. Die
Mehrertrage werden sofort grofer, wenn nach schwachem
Ausgangsbefall doch noch hohe Befallswerte erreicht werden
wie im Jahre 1977 in Bldsien.

Aus diesen Ergebnissen ist jedoch keinesfalls abzuleiten, daf
die Bekdmpfung der Halmbruchkrankheit mit geeigneten Mit-
teln zu einer ,Routine”-Mafnahme werden soll. Fiir die Ent-
scheidung zur chemischen Bekdmpfung ist unbedingt der Be-
kampfungsrichtwert nach FOCKE (1977) zugrunde zu legen:
.Der Bekdmpfungsrichtwert ist erreicht, wenn bei Frithbonitur
(meist im April) auf einer Boniturlinie von den 25 entnomme-
nen Pflanzen insgesamt 5 befallen sind, d. h. 20 % Befall vor-
liegen.” Wie die Arbeiten von AMELUNG (1978a und b) zei-
gen, ist die Halmbruchkrankheit auch in frithen Entwicklungs-
stadien des Weizens ziemlich sicher erkennbar.

Die chemische Bekdmpfung sollte aus Griinden einer nicht aus-
zuschliefenden Resistenzbildung beim Schaderreger auf die
ertragreichsten Fruchtfolgeglieder beschriankt bleiben und nur
dann durchgefiihrt werden, wenn ein starker Friithbefall eine
chemische Bekdmpfung erfordert und eine hohe Effektivitit zu
erwarten ist.

Jaher Sorte und Anwendungszeitpunkt Ausgangsbefall Befallsgrad im Stadiwm Kornertrag dt/ha bei 86 % TS
Priifglied (Feekes-Stadium) %/, bef, Pflanzen  Fe 19 absolut relativ absolut relativ absolut relativ
Versuchsorte 1 II I 1 I I 1 II 01 b II HI

1975

unbehandelt 67 76,6 = 289 100 — 53,1 100
Vergleichspridparat ‘M. Jub.’ ‘Kawkas’ ‘Winnetou’ 57 70 16 43,5 70,9 — 35.8 123,8 = 56,5 106.4
(Basts Carbendazim)

0,4 kg/ha

Thicoper 0,3 kg/ha 53,5 71,6 — 34,8 120,4 — 56,4 106,2
Thicoper 0,5 kg/ha 5...6 5...6 6...7 53 70,1 — 38.8 134,2 — 57,6 108.4
1976

unbehandelt ‘M. Jub." ‘Kawkas’ ‘Kawkas’ 50 0 0 79,4 51,4 49,9 29,7 100 36.9 100 38,4 100
Vergleschspraparat 51,8 19,3 28,1 39,3 132,3 37,8 102,4 40,5 105,4
(Basis Carbendazim)

0,4 kg/ha

Thicoper 0,4 kg/ha 4...5 5 5 .46 50,9 22 33,4 41,3 139,0 37,9 102,7 40,1 104,4
Thicoper 0,6 kg/ha 44,9 19,1 30,3 38,9 130,9 37,3 101,2 41,0 106,7
1977

unbehandelt ‘M, Jub ‘Almus’ ‘Almus’ 50 6 0 75 79.5 74,1 50,1 100 42,0 100 35,9 100
Vergleichspraparat 49 80,3 50,3 52,7 105,2 47,1 112,1 40,9 113,9
(Basis Carbendazim)

0.3 kg/ha

Thicoper 0,4 kg/ha 4,..5 4...5 4...5 47 66,5 61 55,8 111,4 452 10,6 39,7 110.6
Anmerkung :

Versuchsort I: Biestow, Beeirk Rostock, NStE D 4
II. Bldsien, Beairk Halle, NStE Lo 1
III: Kotschau, Bezirk Erfurt, NStE Lo 2
Befallsgrad nach TOWNSEND und HEUBERGER
M -Jub = ‘Muronowskaja Jubilejnaja’
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Tabelle 2

Wirkung von Thicoper bei kombinierter Ausbringung mit Herbiziden

Sorte und Anwendungszeitpunkt

Ausgangsbefall

Kornertrag dt/ha bei 86 %y TS

Befallsgrad im Stadium

Jahr
Prifglied (Feekes-Stadium) % bef Pflanzen  Fe 19 absolut relativ absolut relativ absolut relativ
Versuchsorte I 11 1L I I Iz I jos 11 pis I
1977
un-Pehandelt ‘M. Jub.’ ‘Almus’ ‘Almus* 25 3 0 75 74,9 48,5 50,1 100 40,9 100 51,8 100
Thicoper 0,4 kg/ha ) 47 59,3 32,6 558 1114 458 1122 52,6 1015
Thicoper 0.4 kg/ha 4. ..5 4...5 5...6 58 657 33,3 47,6 95 42,8 1046 51,6 99,6
-}~ Spritz-Hormit-
1,5 kg/ha
1978
unbehandelt ‘M. Jub. M. Jub.’ ‘M. Jub.’ 20 15 0 81,1 71,4 863 321 100 22,3 100 255 100
Thicoper 0.4 kg/ha 58,5 433 821 368 1146 285 127.8 289  113,3
Thicoper 0,4 kg/ha 5 6 6. 7 55,8 = 82,6 38,5 119,9 = 26.9 105.4
—+ Spritz-Hormit
1,5 kg/ha
Thicoper 0,4 kg/ha
+ SYS 67 PROP 4 1/ha 54,3 = 76,6 38,5 119,9 = 30,1 118,0
Anmerkung:
Versuchsort I: Biestow, Bezirk Rostock, NStE D 4

II: Blosien, Bezirk Halle, NStE L6 1

III: Koétschau, Bezirk Erfurt, NStE L& 2
Tabelle 3
Wirkung von Thicoper bei kombinierter Ausbringung mit MBP (1978)
Versuchsorte unbehandelt Thicoper + CCC Thicoper + Phynazol Sorte

Bonitur der Priifmerkmale 0,4 kg/ha +1...41/ha 0.4 kg/ha + 3 1/ha
A B Cc D E A B © D E A B © D E

Mabnitz, Kr. Zeitz 2 92 30 122 51,2 2 97 30 101 64,2 2 84 12 104 63,3 ‘Iljitschjowka
Niederorschel, Kr. Worbis — 86 15 70 32,4 = 81 6 59 329 — 104 4 60 33,2 ‘ Almus’ .
Schleinitz, Kr. Meifien 8 101 54 — 58,8 8 86 26 — 62,1 8 75 10 — 57,7 'M%ronowskaja Jub.’
Ristedt, Kr. Klétze 21 — 6 68 — 21 — 4 63 — 21 — 3 68 = ‘Mironowskaja 808’
Saal, Kr. Ribnitz 7 62 18 95 — 7 61 12 60 — 7 74 21 75 - ‘ Mironowskaja 808°

Anmerkung :
== Befallsermittlung zum Zeitpunkt der Behandlung an 100 Pflanzen

B = mittlere Halmzahl je 1fm Drillreihe im Feekes-Stadium 17
C = davon mit Befallssymptomen

D = mittlere Halmlange zur Ernte in cm

E = Ertrag dt/ha

Aus Griinden der Arbeitsdkonomie, der Erhéhung der Schlag-
kraft der PSM-Technik, der Bodenbiologie u. a. erscheint es
zweckmaBig, die Bekdmpfung der Halmbruchkrankheit mit der
Ausbringung anderer Pflanzenschutzmittel oder von Mitteln
zur Steuerung biologischer Prozesse (MBP) zu kombinieren.
Etwa bei gleichen Entwicklungsstadien des Getreides werden
erfahrungsgemiff Herbizide auf Wuchsstoffbasis und Mittel
zur Steuerung biologischer Prozesse ausgebracht (bercema CCC
und Phynazol [CKB 1179)).

Grundsétzlich lassen die chemisch-physikalischen Eigenschaften
von Thicoper Tankmischungen mit Herbiziden oder MBP zu.
Bei den 1977 eingeleiteten entsprechenden Prifungen mufte
iiberraschenderweise bei der kombinierten Ausbringung von
Thicoper und Spritz-Hormit an 2 Standorten (Biestow und Bl&-
sien) eine EinbuBe im Bekdmpfungserfolg festgestellt werden,
die sich in Biestow sogar ertraglich auswirkte. Mit Ausnahme
der extremen Trockenheit im Sommer 1977 konnte keine an-
dere Ursache fiir diese Abweichung gefunden werden. Im
Jahre 1978 sind weder bei der Kombination mit Wuchsstoffher-
biziden (Spritz-Hormit und SYS 67 PROP) noch mit Mitteln
zur Steuerung biologischer Prozesse (bercema CCC und Phy-
nazol) negative Erscheinungen beobachtet worden (Tab. 2 und
3). Diese Untersuchungen werden fortgesetzt.

3. Chemische Bekdmpfung in Winterroggen

Die Versuche zur Bekdmpfung der Halmbruchkrankheit im
Winterroggen mit Thicoper wurden in enger Zusammenarbeit
mit dem VEG Saatzucht Bornhof im Kreis Waren durchgefiihrt.
Der vorherrschende Roggenanbau in diesem Gebiet fithrte zu
einem verstirkten Auftreten der Halmbruchkrankheit.

Im Mittel von 2 Jahren wurden bei Applikation von Thicoper
0,4 kg/ha im Feekes-Stadium 6 bis 7 gegeniiber Unbehandelt
Mehrertrage von ca. 2dt/ha erzielt. Im Befallsgrad wurde bei
der Bonitur kurz vor der Ernte eine bedeutende Minderung
erreicht (Tab. 4).

Auf einem Praxisschlag in der Kooperativen Abteilung Pflan-
zenproduktion Waren konnten im Jahre 1978 in einem Grof-
versuch mit der Aufwandmenge von 0,4 kg/ha Thicoper 3,1 dt/
ha Roggen gegeniiber der Kontrollfliche mehr geerntet wer-

Tabelle 4
Halmbruchbekdmpfung in Winterroggen 1976 und 1977

Mittlere An- Befalls- Ertrag relativ

Jahr Sorte und Anwen-
Priifglied dungszeitpunkt zahl dhren- grad im dt/ha
(Feekes-Stadium) tragender  Stadium

Halme je Fe 19

1fd. Meter/

Drillreihe
1976
unbehandelt ‘Dankowski Zlote’ 55 27,3 12,8 100
Vergleichspraparat 6...2 66 28,3 12,7 98,8
(Basis Carbendazim)
0,4 kg/ha
Thicoper 0,4 kg/ha 72 25,7 14,7 114,3
Thicoper 0,6 kg/ha 57 14,7 13,8 107,3
1977
unbehandelt ‘Dankowski Zlote’ 72 22 18,6 100
Vergleichspraparat 6 75 12,8 22,1 118,7
(Basis Carbendazim)
0.4 kg/ha
Thicoper 0,4 kg/ha 75 5,6 20,5 109,9
Thicoper 0,6 kg/ha 71 9,3 18,3 97,8

Anmerkung: Versuchsort Bornhof, Bezirk Neubrandenburg, NStE D 4

161



Tabelle 5
Wirkung von Thicoper gegen die Halmbruchkrankheit an Winterroggen bei kombin

Priifglied

Aufwandmenge Wuchshdhe (cm) Standfestig-
kg/ha bzw. l/ha absolut relativ keit, Note
(Fe 19)
unbehandelt — 145 100 5]
Thicoper 0,4 147 101,4 5
Thicoper + SYS 0,4
67 PROP 4,0 144 99,3 6
SYS 67 PROP 4,0 145 100 5
Thicoper + 0,4
Camposan 4,0 110 75,9 9
Camposan 4,0 122 84,1 8
Anmerkung

Versuchsort Bornhof, Bezirk Neubrandenburg, NStE D 4
Sorte: ‘Dankowski Zlote’

den. Das entspricht bei einem Ertrag von 24,4 dt'ha auf der
unbehandelten Kontrollfliche einer Steigerung auf 112,7 %
(GIEFFERS und SADENWATER, schriftl. ‘Mitt. 1978).

Auf Grund der guten Ergebnisse wurde fiir Thicoper auch die
staatliche Zulassung gegen den pilzparasitiren Halmbruch an
Winterroggen mit einer Aufwandmenge von 0,4 kg/ha im
Spritzverfahren mit 400 bis 6001 Wasser je Hektar, nach Ab-
schluf der Bestockung bis zur Bildung des zweiten Halmkno-
tens, erteilt.

Bei Winterroggen wurden ebenfalls Priifungen zur Kombina-
tion der Ausbringung von Mitteln zur Bekdmpfung der Halm-
bruchkrankheit mit Herbiziden und MBP begonnen. Wenn auch
die Unkrautbekdmpfung in Winterroggen im Frithjahr nicht
die Bedeutung hat wie bei anderen Getreidearten, kénnen fur
die kombinierte Ausbringung mit SYS 67 PROP erste Ergeb-
nisse vorgelegt werden (Tab. 5).

Die Anzahl dhrentragender Halme wurde durch die Kombina-
tion gegeniiber Thicoper und der Kontrolle etwas vermindert.
Bei der Ertragsbildung wirkt sich das jedoch nicht negativ aus,
denn es wurde mit dieser Kombination der hdchste Ertragszu-
wachs erreicht..Auch bestatigt der Befallsgrad, daf keine fun-
gizide Wirkungsminderung durch die Kombination eingetreten
ist.

GroBere Bedeutung kommt der kombinierten Ausbringung mit
Camposan zu. Vom Anwendungszeitpunkt kénnen beide che-
mische Mittel bei Applikation im Feekes-Stadium 6 bis 7 an-
ndhernd optimal angewendet werden. Es wird eine bedeutende
Ertragssteigerung erzielt. Ob durch alleinige Camposan-An-
wendung die Schadwirkung von P. herpotrichoides in ertragli-
cher Hinsicht voll kompensiert werden kann, miissen weiteve
Untersuchungen zeigen.

4. Zusammenfassung
Es werden Ergebnisse aus Parzellen- und GroBversuchen zur
Bekdmpfung der Halmbruchkrankheit (Pseudocercosporella

herpotrichoides (Fron) Deighton) in Winterweizen und -rog-
gen vorgelegt.
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ierter Ausbringung mit SYS 67 PROP und Camposan (1978)

Mittlere Anzahl &hren-

Befallsgrad im Ertrag dt/ha

tragender Halme Stadium Fe 19 absolut relativ
je ¥m Drillreihe
absolut relativ
98 100 39,4 49,6 100
104 106,1 25,1 53,1 107,1
90 91,8 28,0 54,7 110,3
91 92,9 33,3 51.4 103,8
103 105,1 25,6 57,0 1151
94 95,9 33,6 52,9 116.9

Eine hohe Effektivitdt wird mit Thicoper 0,4 kg/ha (Carbenda-
zim) bei starkem Krankheitsauftreten erreicht. Eine kombi-
nierte Ausbringung mit Herbiziden auf Wuchsstoffbasis
(Spritz-Hormit und SYS 67 PROP) sowie Mitteln zur Steuerung
biologischer Prozesse (bercema CCC und Phynazol (CKB 1179]
in Winterweizen sowie Camposan in Winterroggen) ist nach
ersten Ergebnissen mdglich und vorteilhaft.
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Ergebnizsse der
Forschung

Eine neue Blattfleckenkrankheit an
Winterraps verursacht durch
Pyrenopeziza brassicae
(Cylindrosporium concentricum)

Seit 1977 wird in den Bezirken Rostock
und Schwerin regelméfig eine Blattflek-
kenkrankheit an Winterraps beobachtet,
die wahrend der ganzen Vegetationszeit
an allen griinen Pflanzenteilen zu sehen
ist. Haufig weisen dabei alle Blatter der
Rapspflanzen diese Symptome auf.

Die anfangs unscheinbaren, silbernen
Flecke sind zunéchst wenige Millimeter
groff und nur auf der Blattoberseite zu
sehen. Die silberne Farbung wird durch

das Abldsen der Kutikula von der Epi-.

dermis verursacht. Mit zunehmender
Symptomauspragung ist der Fleck auch
auf der Blattunterseite am aufgehellten
Griin zu erkennen. An der Befallssteile
stirbt das Blattgewebe ab und bildet un-
regelmifig gestaltete, ca. 1cm grofe,
hellbeige Flecke, die in der Regel nicht
scharf begrenzt sind (Abb. 1). Am Rand
ist haufig das Blattgriin aufgehellt. Auf
dieser Zone sind spater charakteristische
weife Punkte zu sehen, die den Fleck
kranzférmig umgeben und ein diagnosti-
sches Merkmal darstellen.

Zu Winterausgang sind die &lteren
Flecke wenig spezifisch und kénnen an

Abb. 1: Durch Pyrenopeziza brassicae (Cylindrosporium
concentricum) verursachte Blattflecke an Winterraps

Verétzungen z. B. durch Diinger oder an
Frostschdaden erinnern, wobei die abge-
storbene Kutikula dann oft rissig ist.
Die fiir diese Krankheit charakteristi-
schen weiBen Punkte fehlen zu dieser
Zeit. Sie werden erst mit beginnender
Vegetation gebildet.

Ursache fur diese Krankheit ist der Pilz
Cylindrosporium  concentricum  Grev.
(Synonym: Gloeosporium concentricum
(Grev.) Berk. et Br.). Die die Flecke um-
gebenden weifen Punkte sind die Acer-
vuli des Pilzes, in denen die hyalinen,
unseptierten, zylindrischen Konidien ge-
bildet werden.

Buch
besprechungen

Pflanzliche Virologie. Begr. von KLIN-
KOWSKI, M., Hrsg. .SCHMELZER
K. (1); SPAAR, D.:

Bd. 4: Die Virosen an Zierpflanzen, Ge-
hélzen und Wildpflanzen in Europa, 528
S., 398 Abb., Ln, 94,- M.

Registerband: Verzeichnisse und Uber-
sichten zu den Virosen in Europa, 337 S.,
Ln, 58,- M '

Berlin, Akademie-Verl., 1977

In relativ kurzer Frist folgten Band 4
und Registerband des speziellen T-=ils
der ,Pflanzlichen Virologie”.

Mit den ,Virosen an Zier-
pflanzen, Geholzen und
Wildpflanzen” wird das aus den
Binden 2 und 3 bewéhrte Prinzip der
Darstellung (Atiologie, Symptomatolo-
gie, Wirtskreis, Nachweisbarkeit, Uber-
tragungs- und Bekampfungsméglichkei-
ten, geografische Verbreitung) beibehal-
ten. Wahrend fiir Zier-, Forst- und Wild-
gehdlze K. SCHMELZER (1), fiir krau-
tige Wildpflanzen H. E. SCHMIDT vet-
antwortlich zeichnen, wurden die Zier-
pflanzen gemeinsam von K. SCHMEL-
ZER (1), H. E. SCHMIDT und P. WOLF
bearbeitet. Wie in den vorangegangenen
Bénden sind die Mykoplasmosen beriick-
s.chtigt.

Das Sachgebiet des 4. Bandes ist interna-
tional nicht so intensiv bearbeitet, wie
es bei Feld-, Gemiise- und Obstkulturen
der Fall ist. Um so mehr muf den Auto-
ren die Sorgfalt bescheinigt werden, mit

Nach RAWLINSON, SUTTON und MU-
THYALU (1978) gehért C. concentricumn
in der Perfektform zu den Askomyzeten
und bildet als Fruchtkdrper Apothezien,
die bisher nur in kiinstlicher Kultur ge-
funden wurden. Der Pilz gehért in die
neue Gattung Pyrenopeziza und wurde
mit Pyrenopeziza brassicae Sutton et
Rawlinson benannt.

Die Krankheit war bisher in Europa nur
an Kohl (KIRCHNER, 1906; BREMER,
1962) bekannt, hat dort aber keine Be-
deutung. Uber ein Schadauftreten an
Winterraps in Europa wurde in letzter
Zeit aus England (RAWLINSON, SUT-
TON, MUTHYALU, 1978) berichtet.
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der der internationale Wissensstand zu-
sammengetragen wurde. Hinweise am
Ende der Kapitel ermdglichen ein zusétz-
liches vertieftes Studium. Die kurze,
knappe Darstellung des Textes ermdg-
licht einen schnellen und guten Uberblick.
Schwarz-Weif-Abbildungen ergédnzen
wirkungsvoll den Text, bei einer Neu-
auflage sind einige durch bessere zu er-
setzen (z. B. Abb. 294, 33, 180, 199). Der
angewandt arbeitende Spezialist wird be-
sonders die ausfiithrlichen Wirtspflanzen-
kreise und erste Hinweise fiir die Be-
kampfung der Krankheit begriifen.

Mit dem Registerband zu den
Binden 2 bis 4 (Spezielle Virologie)
liegt erstmalig ein umfangreiches Ver-
zeichnis vor, das nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten ein schnelles Auffinden
der in den 3 Béinden beschriebenen iiber
1200 Viruserkrankungen ermdglicht.
Die alphabetische Ordnung gibt einen
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schnellen Uberblick. Der tatsachliche
Wert des . Registerbandes” ist weit grd-
Ger. Das Verzeichnis der Viren enthilt
neben den deutschen auch die russischen
und englischen Namen sowie das Krypto-
gramm des jeweiligen Virus. Der Prakti-
ker wird besonders die Zuordnung der
Viren, Virosen und Mykoplasmosen zu
den in alphabetischer Folge aufgefiihrten
Wirtspflanzen begriiien. Die Zahl der in
den Textbidnden aufgefithrten Arten, Un-
terarten und Varietiten der Wirtspflan-
zen ist in der 3. Awmflage auf ca. 4 000
angestiegen. Die Gegeniiberstellung ih-
rer lateinischen, deutschen und engli-

QUARG, M.: ABC Umweltschutz.

2. durchgesehene Aufl., Leipzig, Dt. Ver-
lag fir Grundstoffindustrie, 1978, 272 S.,
279 Bilder, 80 Tab. u. Anhang, Leinen,
34,- M

Das als Nachschlagewerk konzipierte
Buch enthilt mehr als 1409 Begriffe zu
den Teilbereichen:

- Allgemeiner Umweltschutz, einschlie&-
lich wichtiger Begriffe von angrenzen-
den Disziplinen, wie Biologie, Pflan-
zenschutz, Medizin u. a.; ca. 250 Be-
griffe und 40 Literaturstellen sowie im
Anhang eine Ubersicht iiber die gel-
tenden Rechtsvorschriften auf den Ge-
bieten Landeskultur und Umwelt-
schutz;

— Abwasserbehandlung, mit dem schwer-
punktmaBigen Bezug auf industrielle
und kommunale Verfahren; ca. 300
Begriffe und 24 Literaturstellen;

— Reinhaltung der Luft, einschl. der tech-
nologischen Begriffe fiir die Reinigung

g Informationen aus
sozialistischen
Lindern
Warschau Nr. 121978

LISOWICZ, F.: Methoden der Registrie-
rung, Vorhersage und Warnung fiir die
Fritfliege an Mais (S. 4)

GOLENIA, A.: Bakterienringfaule der
Kartoffel und Bakterienwelke der To-
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schen Namen enthilt zwar die gute Ab-
sicht, Vollstindigkeit im Register zu
schaffen, ist in ihrer Realisierung auf
Grund unterschiedlicher Quellen jedoch
nicht ohne Problematik. Die Aufstellung
der tierischen Vektoren und ihrer Syno-
nyme ist eine gelungene Darstellung.
Eine nochmialige Wiedergabe der In-
haltsverzeichnisse der Bande 2 bis 4 und
der Abbildungen sind sicher der Voll-
standigkeit halber aufgenommen worden.
Die nunmehr vollstindige 3. Auflage
des speziellen Teils der ,Pflanzlichen Vi-
rologie” hat eine Erweiterung der be-
schriebenen Krankheiten von ca. 700

von Industrieemissionen; ca. 45) Be-

griffe und 58 Literaturstellen;

— Abproduktebehandlung, mit den
Schwerpunkten Miillbeseitigung und
Deponien; ca. 200 Begriffe und 27 Li-
teraturstellen;

— Schutz vor Lirm, schwerpunktméigig
auf die industriellen, aber auch kom-
munalen Probleme bezogen; ca. 250
Begriffe und 73 Literaturstellen.

Die Zahl und die Art der zu den kom-

plexen zugeordneten Begriffe charakte-

risiert das Nachschlagewerk als mehr den

Industrie- und Kommunalproblemen zu-

gewandtes Werk. Obwohl die Landwirt-

schaft nicht vordergriindig behandelt
wird, stellt es fiir die auf dem Gebiet des

Umweltschutzes in der Landwirtschaft

Tatigen und alle Interessierten eine wich-

tige Orientierungshilfe dar. So sollte es

durchaus zum Handbuchbestand in den
agrochemischen Zentren gehéren.

Die 279 Abbildungen und Schemata so-
wie 80 Tabellen ergidnzen sehr wesent-

mate ~ Quarantdnekrankheiten, die im
Institut fiir Pflanzenschutz Poznan un-
tersucht werden (S. 7)

BARTKOWIAK, A.: Aphidoletes aphi-
dimyzes, ein perspektivischer Entomo-
phage fiir die Blattlausbekdmpfung in
Glashéusern (S. 15)

Warschau Nr. 1/1979
WEGOREK, W.; PRUSZYNSKI, S.: Zur
Beschrankung der Anzahl der Kartoffel-
kifer (S. 3)

PUDELKO, Z.: Beeinflussung der Be-
fallsintensitit der Braunfiule an Toma-
ten unter Plasten durch Umweltbedin-
gungen (S. 8)

(2. Auflage) auf ca. 1 200 erfahren. Nan-
hafte Virologen der DDR garantieren
als Autoren ein solides Fundament fur
dieses Werk, das in Forschungseinrich-
tungen der Pflanzenproduktion, in der
Lehre und in staatlichen Einrichtungen
des Pflanzenschutzes unentbehrlich ist.
Daneben werden zahlreiche Spezialisten
des" Pflanzenschutzes in dem Werk ein
wichtiges Handbuch fiir Diagnose und
Identifizierung finden. Es ist in seiner
Geschlossenheit z. Z. einmalig im Welt-
mafstab.

Hans Joachim MULLER, Kleinmachnow

lich die Begriffe, wie auch ihre alphabe-
tische Zusammenstellung nach den o. g.
Teilgebieten dem Leser die Ubersicht er-
leichtert.

Bedauerlicherweise sind einige zum Ge-
biet des Pflanzenschutzes gehdrende Be-
griffe mit Fehlern behaftet (Biozid, Pflan-
zenschutzmittel, Pflanzenschutz, wobei
der Unterbegriff ,Virusbekdmpfung”
falsch dargestellt ist). Ein Beweis, daf
das Buch zu sehr aus technologischer
Sicht aufgebaut wurde, ist das Fehlen
wichtiger Begriffe der Toxikologie, die ja
auf das engste mit dem Umweltschutz-
problem verkniipft ist. So fehlen selbst
solche Begriffe wie (Gift, Toxizitdt u. a.,
obwohl das Giftgesetz und seine Durch-
fihrungsbestimmung zitiert sind und
Spezialbegriffe wie Karzinogen, Kombi-
nationswirkung u. a. erldutert werden.
Diese Seite des Umweltschutzes sollte in
einer kommendenAuflage ausgebaut wer-
den, um es noch breitenwirksamer wer-
den zu lassen.

Horst BEITZ, Kleinmachnow

Warschau Nr. 3/1979
KUKOWSKI, T.: Grundsitze der wirk-
samen Herbizidanwendung gegen den
Windhalm (S. 3)

ADAMCZEWSKI, K.; ZBIERSKI, H.:
Chemische Bekdmpfung der hirseartigen
Unkrauter in Mais, Riiben und Kartof-
feln (S. 6)

MALEK, T.: Die Gefdhrdung der nach-
folgenden Kulturpflanzen durch Herbi-
zide (S. 8)

KSIAZEK, D.: Die Samen von Unkriu-
tern als Virenquelle fiir Kulturpflanzen
(S. 18)





