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Der Unterschied zwischen LDs und Dso

Die Aufgabe, Priparate fiir die Schidlingsbe-
kampfung quantitativ zu testen, fiihrt zur Anwendung
statistischer Methoden, um reproduzierbare Ergebnisse
zu erhalten. Dabei mufite zunichst auf Verfahren zu-
riickgegriffen werden, die bei physiologischen und
pharmazeutischen Untersuchungen erprobt worden
waren; diese wurden fiir die Zielsetzung in der ange-
wandten Entomologie weiterentwickelt. TATTERS-
FIELD (1939) hat dies in einem Ubersichtsreferat
dargestellt, HOSKINS (1957) unter Hinweis auf
moderne statistische Methoden, wobei leider der Be-
griff LDso eine neue Bedeutung erhalten hat. Da die
Mediziner dieses Dosierungsmafl aber gleichzeitig
noch nach der urspriinglichen Definition gebrauchen,
ist es zweckmifig, die Begriffsinhalte zu umreiflen.
Dies ist insofern dringend, weil die zur gleichen Frage-
stellung von verschiedenen Sachbearbeitern als LDso
angegebenen Giftwerte bisher infolge unterschiedlich
festgelegter Versuchsmethoden ganz erheblich diffe-
rieren (BAUER, 1961, S. 53/54).

Die LDj;o bzw. EDso oder LCso gibt pharmakologisch
fiir eine Tierart eine Vertriglichkeitsgrenze gegen ein
Gift an. Sie ist zwar nur als die Dosis definiert, die
gerade 50 % der Versuchstiere abtotet oder durch ein
Serum immunisiert; die notwendige Erginzung der
Definition besteht aber darin, daf} sich die iibrigen
50 %. wie unbehandelte Tiere verhalten. Die Festle-
gung einer Auswertungszeit ist deshalb fiir die Be-
stimmung der LDg grundsitzlich nicht nétig und et-
folgt nur nach praktischen Gesichtspunkten, etwa so,
dafy sich die Werte nach einer gewissen Versuchs-
dauer erfahrungsgemifl nicht mehr dndern. Die LDso
bezieht sich also in.der Pharmakologie auf einen Gift-
wert unterhalb der Dosis letalis minima, die dagegen
schon die erste Dosis ist, die 100% der Testtiere
abtotet.

Der Pflanzenschutz mufd mit Dosierungen arbeiten,
die 100 % Endmortalitit erreichen. Diese sind in dem
Dosierungsbereich oberhalb der Dosis letalis minima
zu finden. Nehmen wir an, daf} fiir jede Dosis im Zeit-
Mortalitits-Diagramm eine Sigmoidkurve entsteht, so
interessiert innerhalb der Versuchsdauer die Zeit, zu
der gerade 50 % der Tiere abgetotet worden sind, hier
kurz als tso bezeichnet. Mit hoéherer Dosierung wird
die tso verkiirzt. Der variablen Dosierung fiir die
Pflanzenschutzteste entspricht also eine variable tso.

Der pharmazeutische Begriff der LDsp benennt einen
eindeutigen Wert, wihrend fiir entomologische Tests
eine gréflere Dosierungsskala in Frage kommt. Wollte
man im Falle kombinierter Priparate (Beispiel Bacil-
lus thuringiensis mit Spore und Endotoxin) beide
Arten der Wertbestimmung verwenden, so ist die
unterschwellige LDs fiir die Sporenwirkung, die voll
wirksame Dosis aber vorwiegend fiir die Giftwirkung
charakteristisch., Die beiden Wertangaben beziehen
sich dann sogar auf andere Qualititen des Priparates.
Deshalb ist die Kennzeichnung der differierenden
Werte durch unterschiedliche Symbole erforderlich.
Fir Dosierungen, die mindestens so grofl wie die
Dosis letalis minima sind, wird im folgenden Dso
geschrieben. Zu jeder. Dz bzw. Cso gehért eine tso. Um
Formeln iibersichtlicher zu gestalten, wird man die
Indices auch fortlassen kénnen. Der Begriff LT5o ist
fiir entomologische Tests nicht mehr zu verwenden,
weil er in Anlehnung an die pharmazeutische LD3o
gebildet worden ist. Diese Arbeit bezieht sich nur auf
die Abhingigkeit von Cs und tso voneinander; die
Ergebnisse fremder Autoren werden nach den neuen
Symbolen wiedergegeben®),

*) Nach Abschlufl dieser Arbeit wurde ein medizinischer Artikel
(DRUCKREY und SCHMAHL 1962) gelesen, in dem dieselben tso
und Dsp-Symbole im 100%igen Mortalititsbereich verwendet und
mathematisch #hnlich in Beziehung gesetzt werden. Bei Krebserkran-
kungen haben die Sigmoidkutven gleiche Form; es wechselt nur der
Kurvenbeginn je nach der Anfangsdosierung.
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Auf Grund eines fachlichen Briefwechsels sei noch
erganzt: Die LDso liefert nach passender Transforma-
tion im Zeit-Mortalititsnetz eine Sigmoidkurve, die
mit 50 % Mortalitit in den Maximalwert ausliuft,
wihrend Dosierungen gréfler als die Dosis letalis
miinima den Maximalwert bei 100 % Mortalitit errei-
chen lassen. Beide Maximalwerte sind theoretisch
unabhingig von der Zeitablesung, wihrend fiir die
Wendepunkte der beiden Arten von Sigmoidkurven
eine LTy und ts angegeben werden kénnen.

In mathematischen Lehrbiichern wird nur die phar-
mazeutische LDso abgehandelt (v. d. WAERDEN
1957, S. 211 und WEBER 1961, S. 457). Fiir Leht-
biicher des Pflanzenschutzes wird die mathematische
Definition der LDz ohne Hinweis auf die Ablesezeit
fiir die Versuche iibernommen (HEINZE und RIEHM
1953), in den praktischen Beispielen aber als Cso mit
Zeitbegrenzung verwendet. HOSKINS (1957, S. 499)
hat zwar verlangt, dafl das Zeitintervall zwischen Ex-
position und Beurteilung standardisiert wird, aber
nicht auf die Schwierigkeiten hingewiesen, die bei Ver-
nachlidssigung dieser methodischen Vorschriften ent-
stehen konnen. Klare Anweisungen gab TATTERS-
FIELD (1939), indem er drei Auswertungsméglich-
keiten aufzihlte: a) dosage — mortality curves, b) time
— mortality curves und c) time — concentration curves.
Aus dieser Aufzihlung geht hervor, dafl von vornher-
ein das Zahlentripel (Dosis; Abtétungszeit; Totenan-
teil) zur Beurteilungsgrundlage genommen wurde. Es
ist auch immer iiblich gewesen, im Falle b) die notwen-
dige Konzentration bzw. Dosierung zu nennen. Im
Fall o wurden die Kurven nicht fiir 100 % Mortalitit,
sondern z. B. fiir 25 %, 40 %, 60 %, 75 %, meist aber
fiir 50 % Mortalitit gezeichnet.

Die giinstigste Versuchsdauer fiir die Dosiseffekt-
Auswertung (Fall a) hiangt von der Wahl.der Versuchs-
tiere ab. BURCHFIELD, HILCHEY und STORRS
(1952) benétigten 1 Minute fiir Bioassay-Zahlungen
an Larven von Aedes aegypti. HEWLETT und GO-
STICK (1955) setzten in einem Sonderfall 3 Stunden
fiir Tribolium castaneum fest, PAGAN (1948) 6 Stun-
den fiir ausgewachsene Ménnchen von Lebistes reticu-
latus, ELLIOT, NEEDHAM und POTTER (1950)
1 Tag fiir Macrosiphum solanifolii und Apbhis fabae,
2 Tage fiir Oryzaephilus surinamensis, fir Plutella ma-
culipennis dagegen in der 1. Versuchsserie 3 bis 6 Tage,
in der 2. Serie 5 und 6 Tage, fiir Phaedon cochleariae
4 Tage, BEARD (1944) fiir Engerlinge von Popillia
japonica 2 Wochen. Wenn diese willkiirlich festgese.tz-
ten Zeiten von andern Autoren innerhalb der sachlich
notwendigen Grofenordnung abgeéndert w.erden, sind
die Ergebnisse nicht ohne weiteres vergleichbar. Oft
verweisen die Berichterstatter in ihren Arbeiten nur
auf die in anderen Untersuchungen verwendete Metho-
dik, so daf dann Dso-Werte ohne jede Zeitangabe
genannt (SPLITTSTOESSER und McEWEN 196})
und auch nicht durch Index-Bildung zueinander in
Beziehung gesetzt werden.

Die Gréfie der Dso ist im Falle a) von der Ablesezeit
abhingig. Fiir eine andere Ablesezeit gibt es einen
anderen Ds-Wert. Werden die Versuchsserien nach
dem Typ b) ausgewertet, so wird fiir den Einzelver-
such mit festem Dosis-Wert eine tso ermittelt. Fiir diese
tso des Falles b) ist der feste Dosis-Wert der Dso-Wert
des Falles a). Die Werte Dsp und tso “sind also paar-
weise festgelegt.

In einer Darstellung nach dem Typ ¢) (WIEGAND
1960 und KRIEG 1961) gibt es deshalb genau eine
Kurve fiir die Mortalitit 50 %, die durch die tso- und
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Dso-Werte bestimmt wird, wobei das Koordinatem-
system am besten nach diesen 50%-Groflen benannt
wird. Beispiele fiir andere Dosis-Zeit-Diagramme sind
bei CAMPBELL (1926), BECCARI (1949), MYSLI-
VECEK (1949), HARTZELL, STORRS u. BURCH-
FIELD (1954) sowie McCUAIG (1957) zu finden.

Als wesentlich ist hervorzuheben, daf sich in Zeit-
effekt-Diagrammen Einzelversuche beschreiben und
auswerten lassen, wihrend man in Dosis-Zeit-Dia-
grammen gesetzmifige Entwicklungen aus Versuchs-
serien zusammenfassen kann; im Dosiseffekt-Verfah-
ren bestimmt man trotz groflerer Versuchsserie nur
einen Ds-Wert. Alle drei Auswertungsmethoden sind
von HANSBERRY und. SHIN (1940) nach einer Idee
von HARTZELL in einer dreidimensionalen Darstel-
lung kombiniert worden. Einfacher zu handhaben sind
Dosis-Zeit-Diagramme mit Mortalitdtsparametern,
wie in Abb, 5 und 6 und bei BEARD (1949), wenn
nicht der gréfleren Genauigkeit wegen eine Beschrin-
kung auf Dso und tso vorgezogen wird.

Waihrend sich klassische Beispiele fiir allgemein-
giiltige Auswertungen nach dem Typ a) und dem
Typ b) bei BLISS (1935 und 1937) finden lassen, sind
Auswertungen nach dem Typ c) immer auf die beson-
dere Zielsetzung beschriankt worden. Eine sehr griind-
liche Untersuchung bis zur Aufstellung einer Wir-
kungsformel nach Dosis und Zeit haben BURCH-
FIELD, HILCHEY und STORRS (1952) durchge-
fiihrt. Die Formel entspricht einer Hyperbel sehr all-
gemeiner Definition; vor allem werden Asymptoten-
werte beriicksichtigt. So erreichen die Autoren im ent-
sprechend angepafiten doppeltlogarithmischen Koot-
dinatensystem, dafl die Meflwerte gut durch eine
Regressionsgerade beschrieben werden kénnen. WIE-
GAND (1960), sowie KLEE und STEINER (1961)
erreichen dasselbe ohne Berechnung von asymptoti-
schen Konstanten, zumal ja das Wirkungsgesetz meist
nur in einem mittleren Bereich gilt. Uber die Wirkung

"besonders hoher oder sehr geringer Dosen miissen spe-

zielle Versuche angesetzt werden.

Als Extrem einer schwerfilligen Behandlung hyper-
bolischer Wertefolgen kann auf die Arbeit von BLISS
(1926) hingewiesen werden, der die deutlich zu erken-
nende Hyperbel (bzw. Kettenlinie) aus theoretischen
Griinden abschnittsweise durch drei Geraden im
Temperatur-Zeit-Koordinatensystem angleicht, die der
Gleichung von ARRHENIUS geniigen. Beispielhaft
ist dagegen die Arbeit von WELLMAN und
McCALLAN (1942), in der systematisch nach einer
Darstellung mit Regressionsgeraden fiir hyperbolische
Beziehungen zwischen Zeit und Keimprozent gesucht
und die Genauigkeit von Dso-Werten, die zu verschie-
denen Ablesezeiten (6;12; 24; 48; 96 Stunden) gewon-
nen wurden, verglichen wird. Diese Autoren verlan-
gen schlieBlich die Festlegung der Regressionsgeraden
durch zwei Ds-Werte oder wahlweise durch einen
Dso-Wert und ein Maf} fiir den Neigungswinkel der
Geraden. Im giinstigsten Koordinatennetz wurde die
Zeitabszisse reziprok, die Dosierungsordinate loga-
rithmisch, in einer anderen Figur die Keimprozent-
Ordinate nach der Wahrscheinlichkeitsskala unterteilt.
Die Verfasser schreiben: ,,Sind die Keimprozente zum
Logarithmus der Konzentration und zur Reziproken
der Zeitdauer normal verteilt, so ergibt sich eine line-
are Beziehung fiir einen vorgegebenen LD-Wert, wenn
der Konzentrationslogarithmus zur Zeitreziproken in
Beziehung gesetzt wird.“ Grenzfille sind von
McCALLAN, WELLMAN und WILCOXON (1941)
untersucht worden.
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Tabelle 1
Vereinfachte Tabelle fiir hyperbolische Wertpaare (Ds; tso)

| tn =12 '3 4 5 6 7 8 9 10d (Tage)

I Deo=1 Yo Y3 Y4 Y5 Ys Y s s 1/ Einh d.Dosis
1 Yy Yo Y15 Yos Yo Yas Yot o1 Yo
1 1/3 1/27 1/64 1/1’5 1/215 1/343 1/512 1/729 1/1000

D.t
D.¢
D.ts

Abb. 1: Schema iiber die Beziehungen von log Cso, log t5, q und r.

Die Zahl der Beispiele ist beliebig zu vermehren,
um die Hiufigkeit des Auftretens von Hyperbelglei-
chungen fiir Dosis-Zeit-Relationen nachzuweisen.
Auch fiir die Empfindlichkeit der Raupenstadien von
Hyponomeuta malinellus gegen Endotoxin lieflen sich
Formeln des Aufbaus

CSO ' ts% =K

ableiten, die in Abb. 1 fiir L2 und L5 gezeichnet worden
sind. Hierbei bedeuten C voll wirksame Konzentra-
tionen, die im Labor unter gleichbleibenden Versuchs-
bedingungen ausgetestet wurden und in (Bazillenspo-
ren + Endotoxinkristallen) je ml anzugeben sind. Die
Zeit t bzw. ts ist in Tagen (d) abzulesen. Die Grofe
der Konstanten K ist durch die Dosierung bzw. Kon-
zentration fiir einen Versuch mit tso = 1 d bestimmt.
Der Exponent q und die Konstante K dndern sich mit
dem Raupenalter.

Das hiufige Auffinden hyperbolischer Abhingig-
keit 140t sich damit erklidren, daf} die einfache arith-
metische Einteilung der Koordinatenskalen durch ein
Anwachsen der Variablen nach progresssiven Einhei-
ten ersetzt wird (WARE 1961); es bedeutet also nur
das Auftreten des Wachstumsgesetzes aX in doppelter
Weise und i. a. mit verschiedener Basiszahl fiir beide
Koordinaten.Der Exponent q von t entspricht dem
Verhiltnis der Basiszahlen. Wahlt man fiir C den Ex-
ponenten 1, so gibt der negative reziproke Zahlenwert
des Exponenten von t die Neigung der Regressionsge-
raden gegen die C-Achse an.

Bei BLISS (1936, S. 108) wird dagegen der Expo-
nent von t gleich 1 gesetzt; dann verdndern sich Grofle
und Bedeutung der Konstanten.

C-t9=K gehtiberinC’ - t=K" mitr =1:q.

Gesetzmiflige Bezichungen

Ein Nachteil der Zeitmethode besteht darin, daf}
einzelne Versuche einer Serie iiber mehrere Wochen
laufen, wihrend man bei der Dosismethode durch
Festlegung des Versuchsplanes alle Einzelversuche
nach bestimmter geringer Versuchsdauer abbricht und
eine Probit-Auswertung vornimmt. Es ist deshalb zu
prifen, ob der Vorschlag von WELLMAN und
McCALLAN, die tso-Methode durch Ds-Auswertun-
gen abzudndern oder zu erginzen, zeitliche Vorteile
bei der Auswertung und gleiche Sicherheit fiir das Er-
gebnis bietet. Es geniigt, diesen Beweis zunichst am
idealisierten und vereinfachten Beispiel zu fiihren.

f 5 10d 20
Abb. 2: Sigmoidkurven fir (Dosierung; Absterbezeit; Totenanteil) im
Zeit-Mortalitdts-Diagramm.

Abb. 3: Probitdarstellung im Zeit-Mortalitits-Diagramm mit Dosis-
Parametern.

Die Idealisierung soll in der Voraussetzung beste-
hen, dafl nur Zeiteffektkurven bis 100 % Mortalitit
vorliegen, die ohne Transformation der Abszisse der
Gauflschen Summenfunktion gentigen und sich in
Hazensche Geraden iiberfiihren lassen, die Verein-
fachung der Beweisfithrung in der Wahl ganzer Expo-
nenten und der Konstanten 1. Es werden die Hyper-
belgleichungen

1
Dy, - t5p

im Dosis-Zeit-Netz untersucht. Die einzelnen Sigmoid-
kurven im Zeit-Mortalitits-Netz haben dann folgende
Werte fiir 50 % Mortalitzit (Tab. 1 und Abb. 2):

Die Dosis, die nach 10 Tagen 50 % der Tiere abtétet,
gelte jeweils als Dosis letalis minima. Der Bereich mit
vollem Abtétungserfolg ist also bekannt. Abb.3 zeigt
dies in Probits. Hierbei sind die Anfangs- und End-
werte der Sigmoidkirven von Abb. 2, die korrekt den
Punkten (- 36 ;0,135 %) und (4 36 ;99,865 %) ent-
sprechen, fiir die graphische Darstellung als (-3¢ ; 0)
und (4 30 ;1) gerechnet worden, was fiir biologische
Versuche i. a. einen zu vernachlidssigenden Fehler be-
deutet und andererseits sogar sachlich zu fordern ist,
weil ja Versuchsbeginn und -ende trotz mathematischer
Idealisierung festgelegt sein miissen (v. d. WAER-
DEN 1957, S. 212). Fiir die Probit-Darstellung in
Abb. 3 gilt deshalb (o; 2) als Koordinaten-Ursprung
des Strahlenbiindels; (2 - ts0; 8) sind die Endpunkte
der Geraden. Der Ds-Wert ist als Parameter einzu-
tragen (in Abb. 2 und 3 nur fiir Dso " tso = 1 ausge-
fiihrt).

L 90 o2 .13
=1; Dy -t =1; Dy« 159 =1

243



Tabelle 2a
Probits fiir Hazensche Geraden

Ab- .

Tl tsy =1d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d 10d

nach 3d Probit = - 6,50 5,00 4,25 3,80 3,50 3,29 3,13 3,00 2,90
4 ~ 8,00 6,00 5,00 4,40 4,00 3,72 3,50 3,33 3,20
5 - 7,00 5,75 5,00 4,50 4,15 3,88 3,67 3,50
7 - - = 7,25 6,20 5,50 5,00 4,63 4,33 4,10
10 - = = = 8,007,00 6,29 5,75 5,34 5,00

Tabelle 2b
Mortalititsprozente fiir Sigmoidkurven

Ab- s

; ts =1d 2d 3d 4d 5d6d 7d 8d 9d 10d

esung

nach 3d Mort. = - 93,3 50,0 22,7 11,6 6,7 4,4 3,1 2,3 1.8Y%
4 - 100 84,2 50,0 27,3 15,8 10,0 6,6 4.7 3,6%
5 - - 97,777,350,031,019,813,2 9.2 67%
7 - - = 98,8 88,469,050,0357 25,0 18,5%
10 - = = - 100 97,790,277,3 63,3 50,0%

Tabelle 3a

Schnittpunkte der Hazenschen Geraden nach 4 Tagen fiir
Zehntel-Tage in Probits

tsg 0 »1 52 3 4 25 ,6 7 8 ,9d

2d 800 7,72 7,46 7,22 7,00 6,80 6,62 6,45 6,29 6,14
3d 6,00 5,87 575 564 553 5,43 5,33 5,24 5116 5,08
4d 5,00 4,93 4,86 479 4,73 4,67 4,61 4,56 4,50 4,45
5d 4,40 435 4,31 4,27 4,22 4,18 4,14 4,11 4,07 4,04
6d 4,00 3,97 3,94 3,91 3,87 3,84 3,82 3,79 376 3,74
7d 3,72 3,69 3,67 365 362 3,60 3,58 3,56 3,54 3,52
8d 3,50 3,48 3,46 3,44 3,43 3,41 3,40 3,38 336 3,35
9d 3,33 3,32 3,31 3,29 3,28 3,26 3,25 3.24 3,23 3,21

Tabelle 3b

Mortalititsprozente nach 4 Tagen fiir Kurven mit t;-Werten
fiir Zehntel-Tage

tss 50 -1 »2 23 4 »5 6 7 8 ,9d
2d 99,9 99,7 99.3 98,7 97.6 96.4 947 92,6 90,2 87,3%
3d 843 80,8 77,4 739 70,2 66,6 62,9 59,5 56,4 53,29
4d 50,0 47,2 44,4 41,7 39,4 37,1 348 33,0 308 29.1%
5d 27,4 258 24,5 23,3 21,8 20,6 195 187 17.6 16,9%
6d 159 5.2 14,5 13,8 12,9 123 11,9 11,3 108 10,4%
7d 10,0 9,5 9,2 8,8 8.4 81 7.8 75 72 69%
8d 6.7 6,4 6,2 6,0 58 56 54 53 5.1 4,9%
9d 48 4,7 4,5 4.4 42 41 40 39 38 37%

abgelesen 2d
)

Mort, .
<|

Mort,nach 10d 5 4d 3d

robits
—iso 4 5

4
3

/0 0/ vz B "0 D

Abb. 4.: Probitdarstellung im Dosis-Mortalitdts-Diagramm mit Ablese-
geraden

In Abb. 3 sind 10 iibliche Probit-Auswertungen nach
der Zeit bis zum Versuchsabschlufl eingetragen. Fiir
jede Dosierung ist dann die tso festgelegt. Der Versuch
mit geringster Dosierung wiirde etwa nach 3 Wochen
beendet sein. Will man an einem Tag der ersten Woche
die Versuchsserie abschlieffen, so wiirde das bedeuten,
dafl man die Probit-Geraden in Abb. 3 nach 3, 4 oder
5 Tagen von einer Senkrechten schneiden 14f3t. Es ent-
stehen einfache Dreiecksproportionen, nach denen die
Probitwerte der Tab. 2 a und nach Umrechnung die
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Mortalititsanteile der Tab. 2 b zusammengestellt wer-
den konnen. Die Probitwerte (p — 2) bilden eine Skala,
die zur zugehoérigen ts reziproke Werte trigt,

Hieraus ergeben sich die ersten Folgerungen, die fiir
die Ablesung nach 4 Tagen beschrieben werden sollen.
Die Versuche, deren tso < 4 d ist, miissen direkt aus-
gewertet werden. Die Schnittpunkte auf der Senkrech-
ten 4 d in Abb. 3 sind ungleichmifig verteilt. Wahrend
die Versuche mit einer tso = 6 d, 8 d und 9 d ohne
Beeintriachtigung der Genauigkeit ausgelassen werden
koénnen, miif’te zum mindesten ein Dosierungsversuch
fiir eine tso = 3,5 d eingefiigt werden, um in dem Pro-
bitbereich von 3 bis 7 gleichmifiig verteilte Werte zu
finden. Die Genauigkeit der Ermittlung des Probit-
wertes 5 fiir tso = 4 d ist entscheidend dafiir, wie ge-
nau die Extrapolation bis zum 50 %-Wert nach 10 Ta-
gen wird, wovon Konstante und Exponent der Hyper-
belgleichung abhingen. Die tso = 10 d muf} auf 0,1 d
sicher anzugeben sein, die tso = 4 d auf der Waage-
rechten fiir Probit 5 dann mindestens auf 0,04 d genau.
Diese Genauigkeit ist fiir kleinere Probitwerte als 5
noch zu steigern, weil sich die Schnittpunkte im unte-
ren Teil der Senkrechten zusammendringen. Einen
Ub;rg)li'ck iiber die Zehntel-Abstufung geben Tab. 3a
und b.

Wegen der geringen Zehntel-Differenzen wird beim
Probit 4,31 oder einem Totenanteil von 24,5 % fiir die
Zeiteffektkurve mit einer ts;o = 5,2 d die Genauigkeits-
grenze erreicht, die wir auch durch Erhohung der
Anzahl der Versuchstiere nicht verbessern kénnen.
Bei so geringem Nutzen ist aber dieses Verfahren der
Extrapolation zu verwerfen. Selbstverstindlich ist, daf3
man die Versuchsdauer im Dosierungsbereich mit rest-
loser Abtotung nur bis zur letzten tso ausdehnen mufd
und auf diese Weise etwa die halbe Arbeitszeit ein-
sparen kann.

Aus Abb. 3 und den Tabellenwerten l4fit sich das
Dosis-Mortalitits-Diagcamm (Abb. 4) zeichnen. Die
Skala der Dosis ist arithmetisch, es sind jedoch die
reziproken Werte der grofiten Dosis 1 besonders
beziffert. Die Vertauschung der Zeitskala mit der
Dosisskala bewirkt in Abb. 4, dafl nun auch dieAblese-

eraden als Strahlenbiindel von (0;2) ausgehen
gBEARD 1949, Fig. 3 und Fig. 4 mit Skala log D)
und daBl man auf jeder Ablesegeraden die Dosis
des Einzelversuchs angeben kann. Auf der Ablesege-
raden fiir 4 d als Beispiel treten wieder Mortalitits-
werte unter 50 % zahlreicher auf als héhere Werte.
Eine gleichmilligere Verteilung wiirde durch Dosie-
rungen von 0,4 D; 0,3 D; 0,25 D; 0,15 D und 0,1 D
erreicht werden, anders geschrieben als Dosierungen
2/5;2/6; 2/8;2/12; 2/20; wobei also die Differenz der
Nenner nach 2= zunimmt. Der nach BLUMER und
KUNDERT (1951) fiir die Probitgerade nach den
Methoden der Statistik zu berechnende Schwerpunkt
(x ;y) liegt dann bei p = 5.

Schlieflich ist die Dosis-Zeit-Funktion laut Voraus-
setzung wieder als Hyperbel nachzuweisen. Durch ein-
faches Ubertragen der Wertetripel ergibt sich Abb. 5,
wobei die reziproke Werteskala zu beachten ist. Daraus
ist die doppeltlogarithmische Darstellung der Abb. 6
entwickelt worden. Die Hyperbel Dso * tso = 1 erscheint
wieder mit dem Parameter Probit 5. Dariiber hinaus
sind die Kurven der iibrigen Probit-Werte als Gera-
den nachzuweisen; im arithmetischen Koordinatensy-
stem stellen sie also ebenfalls Hyperbeln dar. Die
Gerade fiir Probit 2,1 ist nur noch anzudeuten. Eine
dhnliche Darstellung ist bei BRODY, SPARROW und
KIBLER (1926) zu finden, ausfiihrlicher bei BEARD



(1949), wo in Fig. 7 die Geraden, in Fig. 8 aber noch
die Hyperbeln erscheinen.

Mit dem Nachweis in Abb. 3, 4 und 5, daf die
Parameterlinien zu Geraden verzerrt werden koénnen,
ist nach PFANNKOCH (1956) auch die Umformung
der Strahlentafeln zu Leitertafeln moglich, wie es
BEARD in Fig. 10 durchgefiihrt hat. Damit kommt
man dem Ziel einer graphischen Auswertung der Ver-
suche ohne umfangreiche Rechnungen sehr nahe, wenn
die Genauigkeit der graphischen Methode fiir die Be-
stimmung der Werte geniigt.

Die Uberfiihrung jeder der drei Darstellungsformen
nach TATTERSFIELD in eine andere beweist, dafy
die verschiedenartigen Diagramme eine Gesamtheit
bilden.Um die Grundlage fiir die Verallgemeinerungen
im nichsten Kapitel zu schaffen, wird hier die graphi-
sche Beweisfiihrung noch durch die formelmifige
erginzt.

Aus Abb. 3 folgt fiir das Mortalititsprobit
p=t-tgt+ 2o0der3  t:tso=p-2.

Wegen t,, = KF - D ist dann

3.t+D5 =K - (p-2) oder Dy = (K:19) - (3"
Aus Abb. 4 folgt entsprechend
3:.D-t]) =K-(p-2) oder toy = (K:D)~(g-3—2)

Die allgemeine Form des hyperbolischen Wirkungsge-
setzes ist dann

K. p-2)

D1 =
D¢ 3

Die Gleichungen der allgemeinen Form gelten fiir alle
Probit-Werte zwischen 2 und 8 und fiir alle Werte von
g. Fiir p = 5 erhilt man das urspriingliche Wirkungs-
gesetz zwischen den 50 %-Gréflen. Die letzte Glei-
chung ist in

tq=K-(u)q+l-i
3

= const + + oder t = const’+D’
D D

umzuformen und zu logarithmieren als

q - log t = log const — log D

oder log t = glog const) : q — (log D) : q, womit die
mathematische Begriindung fiir die Darstellungsform
von Abb. 5 und 6 geliefert wird.

Die Formeln beweisen, daf} innerhalb der Gesamt-
heit der Darstellungsformen gesetzmiflige Beziehun-
gen herrschen, wihrend man nach der einzelnen Dat-
stellungsform nur jeweils auf einen statistischen
Zusammenhang der Wertepaare schlieffen kann. Die
Kenntnis des hyperbolischen Wirkungsgesetzes zwi-
schen den 50 %-Groflen fiihrt auflerdem zur Losung
des Problems, die unterschiedlichen Leistungen toxi-
scher Pridparate mathematisch vergleichen zu konnen,
wofiir BEARD (1949, S. 585) ein einfacher Weg zwei-
felhaft blieb.

Verallgemeinerungen

Es ist besonders zu priifen, ob diese Schliisse zuldssig
bleiben, wenn die Sigmoidkurven erst nach einer
Transformation der x-Achse erhalten werden kénnen,
und zumal wenn deutliche Abweichungen von derNot-
malverteilung vorliegen. Weiter ist zu fragen, inwie-
weit andere Auswertungen wie z. B. bei MOSEBACH
und STEINER (1959) berechtigt sind.

1. Die Hyperbeln héheren Grades verindern die
graphische Methode teilweise. Abb. 3 bleibt erhalten,

P 78

2

Abb. 5: Dosis (/D)-Zeit-Diagramm mit Probit-Parametern.

wenn man auf die Eintragung der Dosisangabe ver-
zichtet. Abb. 6 bleibt ebenfalls erhalten, weil es fiir die
log D-Achse gleichgiiltig ist, ob man nach 1/2; 1/4; 1/8;
1/16 oder nach (Y2)?; (1/4)%; .... bzw. (1/2)3; (1/4)%;

. einteilt, denn es kommt bei dieser Skala nur
auf die proportionalen Abstinde an, was aber wegen
1 - log D bzw. 2 : log D bzw. 3 - log D erfiillt ist.

Diese beiden Diagramme verwenden MOSEBACH
und STEINER (1959) fiir die Ermittlung einer unbe-
kannten Wirkstoffkonzentration, wenn wir vorldufig
von der log t-Skala fiir die Abszisse in ihrer Abb. 1
absehen wollen. In ihrer Abb. 2 und dem dazugeho-
rigen Text ist nur der zweimalige Druckfehler Probit
(LTs0) in log (tzo) abzuindern. Die beiden Auto-
ren kommen wegen der log D-Skala ohne die Berech-
nung des Exponenten fiir die Zeit aus.

Fiir unsere Abb. 4 und 5 ist eine solche Berechnung
aber notwendig, denn es muf z. B. an der gleichen
Stelle der D-Skala einmal /10, zum anderen (%/10)?
oder (}/10)? eingetragen werden, allgemein (1/10)3,
wobei q nach D + t9= K bestimmt ist. Die Bestim-
mung von q kann nach Abb. 1 graphisch durch Bestim-~

Pobit 5 6 7 8

R

W,

05
Z)

Mo Dh Dh D)

Abb. 6: log D-log t-Diagramm mit Probit-Parametern.
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mungsdreiecke erfolgen, schneller aber durch Einsetzen
der Werte von zwei beliebigen Punkten der Regtes-
sionsgeraden in die Gleichung

o t9 = = .t
D, - ¢ =const. =D, - t;.

Dann ist

q = log (Di/D2) : log (ta/ts).

Ehe die richtige Dosisskala fiir Abb. 4 nach Potenzen
berechnet und eingezeichnet werden kann, ist also aus
jeder Dosisangabe die q ~ te Wurzel zu bilden. Erst in
einem solchen Diagramm gehen die Ablesegeraden
durch den Punkt (0;2). Hinweise auf die Exponential-
Transformation sind bei McCALLAN (1947), sowie
bei BLUMER und KUNDERT (1951) zu finden. Nach
den deduktiv abgeleiteten Schliissen ist es klar, dafl die
tibliche log D-Transformation fiir das Dosiseffekt-Dia-
gramm nicht immer zu einer Regressionsgeraden fiihren
kann und im giinstigsten Falle nur als statistisches
Naherungsverfahren fiir die Bestimmung einer Dso
ausreicht. Falsche Transformation der Dosis-Skala be-
wirkt einseitige Kriimmung der Probit-Kurve, was man
als graphischen Test fiir die richtige Transformation
ausniitzen kann, Nur bei Zufallsschwankungen um die

‘Probit-Gerade darf die D5 mit Hilfe der Regressions-
geraden graphisch oder rechnerisch ermittelt werden.
Die Neigung der Geraden in Abb. 4 wird in erster
Linie durch die gewihlte tso bestimmt, in zweiter Linie
durch die Giite des Priparats, Berechnungen einer Dio
oder Dy nach einer ungepriiften log D-Transformation
miissen unsicher bleiben. Im (log D; Probit)-Diagramm
ist i. a. die Zeichnung von Regressionsparallelen fiir
Toxin-Priparate mit unterschiedlichen Wirkstoffmen-
gen nicht korrekt; die Regressions-Kurven halten nur
gleichen logarithmischen Abszissenabstand. Dieser
logarithmische Abszissenabstand ist bei jeder Ablese-
zeit der gleiche und entspricht dem Giiteverhiltnis der
Priparate (vgl. Index nach SUN).

2. KLEE und STEINER (1961) verwenden wie
MOSEBACH und STEINER (1959) in ihren Zeit-
effektdiagrammen eine log t-Skala. Oft ist dies nicht
notwendig, BLISS (1937) zhlt noch 1/t und log 1/t als
Transformationen von t auf, die notfalls eine Sigmoid-
kurve schaffen helfen. Bei solchen Transformationen ist
zuerst zu priifen, ob wenigstens die Hyperbelgleichung
fiir die Dso-tso-Abhingigkeit nachgewiesen werden
kann. Bei WIEGAND (1960) traf dies sogar zu, wenn
das Bildungsgesetz fiir die Sigmoidkurven bei hoher
Dosis anders als bei geringer Dosis war, sich das
Bildungsgesetz der Mortalititskurven also kontinuiet-
lich 4inderte und der Summenkurve nach GAUSS nur
fiir mittlere Dosierungen entsprach. (anders DRUCK-
REY und SCHMAHL 1962). Bei Abb. 5 und 6 wird
man sich dann auf den Parameter Probit 5 beschrianken
und in Abb. 3 und 4 dieBenennungen nach der Funktion
der Zeit korrigieren. Ob eine Auswertung eigentlich
mehrwochig angesetzter Versuche nach Abb. 4 in ver-
kiirzter Zeit korrekt bleibt, hingt davon ab, wie genau
man das Bildungsgesetz fiir die Summenmortalitit
formulieren kann. Die Berechnung einer Dy wird zur
Kontrolle des Bildungsgesetzes von Wert sein konnen.
Der Punkt (0; 2) in Abb. 3 und 4 bleibt nur bei ein-
wandfreier Transformation als Ursprung der Probit-
Geraden erhalten; oft treten auch Ausnahmen auf.

Bewertungsindices

Die divergierenden Regressionsgeraden der Abb. 1
kennzeichnen Beziehungen, die zu einigen grundsitz-
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lichen Klarstellungen fiithren. Die Beurteilung des
Giftwertes verschiedener Prdparate wird von SUN
(1950) auf den Vergleich ihrer Dsy, von UNTERSTEN-
HOFER (1953) auf den Vergleich ihrer ts gegriindet.
Sowohl fiir den Toxizititsindex (T. I.) wie fiir den
Giftwirkungszeit-Index (Z. I.) wird durch Beispiele
der Nachweis versucht, als ob sie praktisch konstant
wiren und bis zu 10 % Unterschied der Priparate mit
Sicherheit erfassen wiirden. Diese Aussagen beziehen
sich auf Verhiltnisse unter eng definierten Versuchsbe-
dingungen. Auf Grund der weiten Wirkungsbereiche
biologischer Priparate ist zu iiberpriifen, ob diese Be-
hauptung tiber die Konstanz der Indices auflerdem so-
wohl bei extrem hohen als auch bei extrem tiefen
Dosierungen giiltig bleibt, Die Vielfalt des Tier-
materials soll nach dem Beispiel von Abb. 1 durch die
Wahl verschiedener Wirkungsgesetze berticksichtigt
werden, Die Beweisfithrung wird der allgemeinen
Giiltigkeit wegen in eine mathematische Form ge-
bracht.

1. Zuerst seien Priparate verglichen, die den glei-
chen Wirkstoff enthalten, durch den Gehalt an Wirk-
stoff aber Giiteunterschiede aufweisen. Ein Standard-
priparat (Fixum = F) sei von der Giite 1, die zu prii-
fende Substanz (vor dem Test unbekannt = U) von’
der Giite g = '/2. Fiir eine tso = 1 d muf} also von U die
doppelte Menge wie von F genommen werden, Die
Gleichungen lauten deshalb:

DsoF'fgo:M und DsoU't§0=2M= M:g.

Daraus folgt:

TI = (Dsyp: Dsgy) » 100 = (M - £ :2 M - £) - 100
= g - 100

Der Toxizitiatsindex von U zu F driickt das pro-
dentuale ‘Giiteverhiltnis ' der Priparate unabhingig
vom Dosierungsbereich aus. Die Beziehung zur Wir-
kungsfunktion wird mathematisch eliminiert. Der T'. L.
ist unabhingig davon, ob wir ein Gesetz mit groflem
(giiltig fiir kleine Larven) oder mit kleinem (giiltig fiir
grofie Larven) Exponenten gewihlt haben. Der T. I
bleibt konstant, gleichgiiltig was fiir Tiermaterial im
Bioassay verwendet wird.

Geometrisch 1aft sich dies so formulieren: Man stelle
sich entsprechend Abb. 1 divergierende Geraden vor,
die die Wirkung von F auf die Larvenstadien angeben.
Eine Parallele fiir U geht dann immer durch den Punkt
(M : g) fiir 1 d, unabhingig vom Neigungswinkel der
Regressionsgeraden.

Waihrend man fiir den T. I. nach der Menge an
fraglicher Substanzsuchen muf}, die 50 % der Testtiere
gleich schnell wie eine Menge des Standards abtotet,
wird fiir den Z. I. dagegen nach den verschiedenen
Zeiten gefragt, die gleiche Mengen von U und F zur
Abtotung von 50 % der Testtiere brauchen. Die For-
meln fiir die gleichen Pridparate lauten dann
Ds, tt;oF = M und Dy, * tsfou = 2IM = Mg
Daraus folgt
Z.I = (tsgp tsopy) - 100 = 100 « (M : D5)™ : (2 M: D)™

=(1:2)™.100 =g™ - 100.
mitm = 1:f

Der Z. 1. ist nach dem Ergebnis wieder unabhingig
vom Dosierungsbereich, behilt aber als Restbeziehung
zum Hyperbelgesetz die Abhidngigkeit des Giitefak-



tors vom Exponenten, dndert sich also mit dem Alter
des Testinsekts. In der graphischen Darstellung dndert
sich der senkrechte logarithmische Abstand mit dem
Neigungswinkel der beiden Giiteparallelen.

Fiir das einzelne (frisch gehiutete) Larvenstadium
gleichen Gewichts ist der Index wieder im gesamten
Priifbereich konstant. Der Z. I. der zu priifenden
Substanz liegt bei kleinen Larven wegen des grofien
Exponenten q nahe dem Giite-Index des Standards,
bei groflen Larven wegen des gegen 1 strebenden
Exponenten q nahe dem wirklichen Giite-Index der zu
priiffenden Substanz. Der Z. I. spiegelt also kein reales
Giiteverhiltnis von U zu F wider, sondern hiangt in
starkem Mafle vom Tiermaterial des Bioassays ab. Mit
dem Exponenten 1 :q besteht eine funktionale Ab-
hingigkeit des Giitefaktors vom Larvenalter, die den
Giitevergleich stort.

Dies kann man abindern, indem man definiert:
korrigierter Giftwirkungszeit-Index
K.ZI = (t50p: tsqu)® * 100 = g + 100.

Wird bei den Laborversuchen immer das gleiche
Larvenstadium verwendet, so ist der Exponent q be-
kannt. Der K. Z. 1. gibt wieder exakt das prozentuale
Giiteverhiltnis von U zu F an. Fir q = 1 sind Z. L
und K. Z. I. identisch.

Wenn q noch nicht bekannt ist, so kann es durch
einen tso-Versuch fiir F und U und einen erginzenden
Dso -Versuch mit der Ablesezeit t;op bhestimmt wer-
den, denn wegen g - 100 sind T. 1. und K. Z. I gleich-
zusetzen, woraus folgt:

q = (log Dygp — log Dsqy) = (log tsgp — log tsep)-

= (log. T.1.-2) : (log Z. 1. -2)

Die Formel hat also #hnlichen Aufbau wie die erste
Formel zur Berechnung von q; es ist aber zu beachten,
dafB die tso-Werte ihre Stellung vertauscht haben. Fiir
die weiteren Versuche mit dem gleichen Raupen-
stadium sind dann nur noch ts-Versuche mit beliebigen
Praparatemengen (Menge F = Menge U) nétig. Das
erste Berechnungsverfahren von' q nach Dosierungsab-
stufungen des Standardpriparates ist wegen der
groferen logarithmischen Differenzen wesentlich ge-
nauer. Die neue Formel fiir ¢ wird im Falle U = F
gegenstandslos.

Auf Priparate mit Bacillus thuringiensis bezogen
kénnen wir sagen, dafl sich sowohl T. I. als auch
K. Z. 1. zum Giitevergleich eignen, solange das Endo-
toxin in allen Priparaten die vorherrschende Kompo-
nente bildet. Dabei hat man beim K. Z. I. den Vorteil
des geringeren Arbeitsaufwandes, weil schon zwei
einzelne Versuche den Giitevergleich von F und U er-
moglichen, beim T. I. aber erst zwei Versuchsserien.

Ablehnend muff die U. B. = unité-biologique”
von BURGERJON (1959) beurteilt werden. Die
Definitionsgleichung kann umgeformt werden:

10000 : (x * y* : y) = (Dsqp : Dsgyy) * 100 - (100 : Dygp oy, ).

Der erste Teil der Umformung entspricht det Defini-
tion von SUN und ist nach der bisherigen Beweis-
fihrung fiir Priparate mit gleichem Wirkstoff im
ganzen Priifbereich ein korrekter Ausdruck der Giite
des zu untersuchenden Priparats. Mit einem Formel-
ausgleich auf Grund des langjihrigen Mittels (F Tab.)
wird nichts an Aussagewert gewonnen, die klare
Giiteangabe dagegen unkenntlich. Wenn die Ver-
mutung berechtigt ist, daf latent in der Population
vorhandene Krankheiten durch die Behandlung zum
Ausbruch kommen und den Giite-Index félschen, so

miifite dieser EinfluB} auf den Index durch spezifische
Kontrollen ermittelt werden. Der Formelausgleich
nach BURGERJON stellt eine Konstante dar und
gleicht sich nicht den gerade vorliegenden insekten-
pathologischen Verhaltnissen an.

2. Die andere Aufgabe, Priparate mit verschie-
denen Wirkstoffen zu vergleichen, soll nach Abb. 3 bei
KLEE und STEINER (1961) formuliert werden. Als
Beispiel seien die sich schneidenden R egressions-
geraden fiir Lindan, Parathion und Diazinon herange-
zogen. Fiir das Standardpraparat werde

Dp-f =K,
fiir das unbekannte Priparat
DU ot = Q

gesetzt. Zur leichteren Schreibweise wird auflerdem
r=1:qund m =1 :f definiert. Dann ist

TL = (K:Q) - tg%'ﬂ + 100 und
Z1 = (K™: Q) - DE™ . 100

Fiir beide Indices ist die Abhingigkeit von.den
50 %-Werten zu betonen; aber auch das Verhiltnis
der Dosierungen fiir t = 1 d und die Differenz der
Exponenten beeinflussen den Zahlenwert. Der Wert
der Indices unterliegt also bei qualitativen Wirkstoff-
differenzen heterogenen Einfliissen, die nur zu einem
Teil -einen Riickschluf auf die Giite der Priparate ge-
statten. Korrigierte Indices zu suchen ist bei diesem
Sachverhalt sinnlos. Auf Grund praktischer Ergebnisse
schreibt SUN (1950, S. 52) deshalb, daf} es beim
Bioassay besser wire, einen Standard mit dhnlicher Zu-
sammensetzung zu wihlen. In einem solchen Fall wiren
q und f fast gleich. Welche Ungenauigkeit in die Rech-
nung kommen kann, zeigt die explizite Darstellung

gq=f-+ (logT.1 + log Q-log K - 2) : log tso.
fiir q.

Statt Indices fiir Priparate mit verschiedenen Wirk-
stoffen zu bilden, ist es besser, eine direkte Beurteilung
der Priaparate im Dosis-Zeit-Diagramm nach dem Ge-
halt an Wirkstoffen durchzufiihren, natiirlich unter
Beriicksichtigung sonstiger sekundéarer Einfliisse, z. B.
des Applikationsverfahrens.

Liegt der Schnittpunkt (Cs;ts) der Regressions-
geraden fiir zwei Priparate nicht oberhalb des Aus-
wertungsbereiches, wie in Abb. 1 angenommen worden
ist, sondern schon im Bereich der Normaldosierungen,
wie es in Abb. 3 bei KLEE und STEINER einge-
treten ist, so sind die Bewertungsmafistibe ,besser"
und ,schlechter nur noch bedingt anwendbar. Die
Normaldosierung sei gleich Cs gesetzt. Dann gilt fiir
Unterdosierungen, dafl die flacher liegende Regres-
sionsgerade bessere Abtotungszeiten anzeigt als die
steilere, wihrend es fiir Uberdosierungen gerade um-
gekehrt ist. Gegensitzliche Giiteangaben durch zwei
Autoren brauchen sich also nicht zu widersprechen,
wenn man die Priifverfahren rechnerisch in Beziehung
setzen und dabei die Lage eines Schnittpunktes (Cs sts )
beriicksichtigen kann. Da man im Labor gern Unter-
dosierungen, im Freiland aber auBerdem Uberdosie-
rungen priift, kénnen ebenfalls scheinbar widerspriich-
liche Ergebnisse auftreten.

In einer neuen Arbeit definieren SUN und SAN-
JEAN (1961) einen Interferenzgrad ven resistenten
und normal empfindlichen Fliegen, eine Wirkungs-
geschwindigkeit Rt und einen Maskierungseffekt auf
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Grund von Mortalititsablesungen nach 3 bis 24 Stun-
den. Nach dem hyperbolischen Wirkungsgesetz ist die
Definitionsformel fiir R ¢ zu ergénzen:

—C :C = (¢ -¢)9
Rt—Cx.Cy—(ty.tx)

Ohne genaue Festlegung der Ablesezeiten txund ty
ist R also nicht konstant. Die Definition von R ¢ ist
zu verwerfen und durch die Berechnung von r oder q
zu ersetzen. Die Definition des Maskierungseffektes
ohne Beriicksichtigung von t und q fithrt ebenfalls zu
variablen Werten, was durch die Berechnung der bei-
den Exponenten q fiir die Komponente A mit und ohne
Extraktstoffe zu begriinden ist. Bei der Definition des
Interferenzgrades sind ebenfalls zwei unterschiedliche
Exponenten der Zeit unberiicksichtigt geblieben.

Die Abhingigkeit des Wirkungsgesetzes von der
Raupengrifie

1. Auf Ergebnissen von BLISS (1936) basierend
wurde fir Hyponomenta malinellus eine Funktion ab-
geleitet, die es gestattet, die Dosierung von Endotoxin
bei den verschiedenen Raupenstadien nach dem
Raupengewicht so zu berechnen, daf} jedes Stadium
nach der gleichen tso abgetdtet werden kann (WIE-
GAND 1963). Die Cm-Werte nach der metrischen
Einheitsgleichung fiir Raupen von 1 mg Gewicht

C, -2 —3858.10°

m
sind mit Wzm

zu multiplizieren, um die richtige Kon-
zentration Cy fiir ein beliebiges Stadium zu erhalten,
wenn man fiir eine bestimmte tso auswerten will. Die

Funktion des Gewichtsexponenten lautet dabei
h (tso) = 0,432 - log tso + 0,775

und wird nur fiir genau eine tso zum Exponenten 1, ist
i. a. aber verschieden von 1.

Einen zweiten Beweis kann man nach Abb. 1 fiihren,
indem man aus diesem Diagramm Proportionen nach
dem Strahlensatz abliest. Bei fester Cso gilt

(log t; —logt,) : (logt, —log t)) = r5:1y,
wihrend bei fester tso gilt
(log C;—1logCy): (log C, —log C)) = q5:qz ,

Der Beweis sei hiermit aber nur angedeutet worden.
Es 1483t sich durch Formeln belegen, daf} der Exponent
q und die Konstante K von den Raupengewichten wa
und ws abhingen.

Bei Hyponomeuta malinellus ist t (h = 1) = 3,32d;
bei Leptinotarsa-decemlineata-Imagines ist t (h = 1)
etwa 0,5 d (E. SCHWARTZ unveroffentlicht) und
damit zu kurz, um nach diesen einfachen Gewichts-
relationen auswerten zu konnen. Wir miissen also an-
nehmen, daB oft der komplizierte Ansatz w™* fiir
Umrechnungen notig sein wird. Hierbei ist das Ge-
wicht der Testinsekten nur reprisentativ fiir die Ver-
suchsbedingungen, solange die Stadien entsprechende
Futtermengen wie nach Hautungen aufnehmen (WAY
1954, Fig. 1).

Sucht man fiir biologisch einfache Maflsysteme nach
dem Korpergewicht von Raupen, die einem Wirkungs-
gesetz mit qx = 1 fiir Endotoxin unterworfen sind, so

kann man eine Formel
0,432 = (1 —qy): (log ws — log w,)
verwenden (WIEGAND 1963), erhilt aber ein so
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hohes Raupengewicht w, = 18 g, dafl damit wohl der
Unméglichkeitsbeweis erbracht ist. Der in dieser Ar-
beit abgeleitete K. Z. 1. konnte deshalb nur fiir andere
Insektizide als Endotoxin in den Giftwirkungszeit-
Index nach UNTERSTENHOFER mit q = 1 iiber-
fithrt werden,

2. Von der Beziehung
szw?=C5:w;' =C:w" = Cp

fiir jede tso ausgehend 143t sich der Toxizititsindex
nach SUN verallgemeinern. Fiir das Standardpréiparat
gilt Cy : wh, fiir das shnliche Prifmuster

CU:wh=CF:(g-.wh)

Es wird nun
Cp: b
TI =5 100 = g+ 100
Cr:le- W)

Der ,erweiterte Toxizititsindex” ist also auch unab-
hingig von Raupengewicht und Auswertungszeit, es
miissen aber w und ts fiir U und F iibereinstimmen,
um diese Formel giiltig zu lassen.

Hat man die beiden Priparate dagegen aus Zeit-
mangel nur mit verschiedenen Raupenarten oder
Larvenstadien testen konnen, so wiirden sich die
Groflen w nicht gegeneinander wegheben lassen. Es
148t sich dann fur dhnliche Priparate ein ,,allgemeiner

Toxizitdtsindex“ anwenden.
% :wy h7:h h._h
- (Wgiw() + 100 = T.L. (Wg : wy)=g- 100
U* YU

ATIL =

Hierbei sind w und w; die Gewichte der im Versuch

mit F bzw. U verwendeten Testraupen. Nur die Ab-
lesezeit fiir die Cso bzw. Dso (s. Abb. 4) muf} in beiden
Versuchen iibereinstimmen.

Daf auflerdem die Ablesezeit differiert, kann nur
vorkommen, wenn man Angaben anderer Autoren ver-
gleichen mufl und nur schwer einordnen kann. Dann
miifite wp mit h (tz) und w mit h (t; ) potenziert
werden; am Aufbau des A. T. I. wiirde sich aber nichts
andern, ]

3. Nach den einzelnen Ergebnissen bietet sich
folgende Vereinfachung der Priifmethodik an. Wenn
es auch nicht gelingt, die Dauer der Vorversuche zur
Aufstellung der Wirkungsgesetze abzukiirzen, so ist
dies doch fiir die Giitepriifung von Priparaten nach
dem A. T. I. wie vorher schon nach dem K. Z. I. mog-
lich. Es miissen die Versuchsserien nach Maoglichkeit
fiir die Ablesezeit t (h = 1) geplant werden, indem
man die Réihe der Dosierungen fiir das Standard-

priparat F mit (x; y) bei p = 5 aufstellt. Fiir das unbe-
kannte Priparat U ist diese Dosierungsreihe zu er-
weitern oder zu verlagern. Aus den Vorversuchen ist
die zweckmiflige Transformation der Dosis-Skala im
Dosis-Mortalitdtsprobit-Diagramm bekannt, damit die
Ablesegeraden fiir U und F beide durch den Ursprung
(0; 2) gelegt werden kénnen., Fiir das verwendete
Larvenstadium ist bei Versuchsbeginn noch das durch-
schnittliche Korpergewicht zu bestimmen, um aus den
Dso-Werten leicht umzurechnende und doch verlafiliche
Vergleichswerte zu erhalten,

Freilandversuche

Es muf} das Bestreben herrschen, Ergebnisse aus
Laborversuchen auch auf Freilanderprobungen iiber-



tragen zu konnen, Hierbei treten aber meist Schwierig-
keiten auf. Die im Grunde nur fahrldssig entstande-
nen Liicken in der Beweisfithrung sollen hier nicht be-
sprochen werden, z. B. fehlende Angaben iiber die Be-
fallsdichte vor der Behandlung (FOX und JAQUES
1961, JAQUES 1961). Es ist auch selbstverstindlich,
daf} niemals die Exaktheit von Laborversuchen er-
reicht werden kann (BEARD 1944), zumal wenn die
Befallsdichte wihrend der Kontrollen nach der Be-
handlung ansteigt (SEMEL 1961, STEINHAUS und
THOMPSON 1949). Bis zu einem bestimmten Grade
lassen sich aber auf Freilandparzellen 50 %-Werte er-
mitteln, wenn die Versuchsplanung entsprechend vor-
bereitet worden ist (WIEGAND 1960). Wegen der
Notwendigkeit, die Wirkungsgesetze auch fiir Frei-
landpopulationen gemischten Larvenalters nachzuwei-
sen, um danach die Auswertung von Versuchen ver-
bessern zu konnen, ist die Verwendung automatisch

dosierender Gerite anzustreben (WIEGAND 1958).

Zusammenfassung

Es wird auf den Unterschied zwischen der in der
Pharmazie iiblichen LDsp und den 50 %-Werten fiir
Priiffungen im Pflanzenschutz hingewiesen, die als Dsp
und tso geschrieben werden.

Die Beziehungen zwischen Dosis, Abtotungszeit und
Totenanteil wetden unter Benutzung der bisher in der
Literatur veroffentlichten Ergebnisse an Hand von
hyperbolischen Wirkungsgesetzen zwischen Dsp bzw.
Cso und tso diskutiert. Dies fiithrt zur Formulierung
mathematischer Bedingungen fiir die verschiedenen
graphischen Darstellungsformen, die z. T. die iiblichen
Diagramme und statistischen Berechnungen verbessern
sollen, Abgekiirzte Verfahren scheitern bei der Auf-
stellung des Wirkungsgesetzes schnell an den Sicher-
heitsbedingungen fiir die Ergebnisse. Die Bewertungs-
indices von SUN und UNTERSTENHOFER werden
darauf untersucht, ob die Prozentangaben den Giite-
unterschieden der Pridparate entsprechen. Es werden
ein ,korrigierter Giftwirkungszeit-Index“ und ein
»allgemeiner Toxizitdtsindex”, der das Larvengewicht
beriicksichtigt, definiert. Die von BURGERJON defi-
nierte ,,U. B.“ wird als Giitemafistab abgelehnt, ebenso
drei neue Begriffe von SUN und SANJEAN in ihrer
bisherigen mathematischen Fassung. Pridparate mit
qualitativen Wirkstoffdifferenzen kénnen im wesent-
lichen nur nach den Exponenten der Hyperbelgleichun-
gen beurteilt werden, hingen aber auch von den 50 %-
Werten ab, die dem Anwendungsbeispiel zu Grunde
liegen. Es wird gefordert, auch Freilandversuche nach
diesen Gesichtspunkten auszuwerten.

Pe3ome

VKa3piBaeTCca HA pPa3HMIy MeKAy OOBIYHBIMM B
dapmanum LDgy m 50%0-HbIMM BenmmumMHAMM HJIA WUC-
IIBITAHUI B 3alQMTE PACTEHMIt, KOTOPbIE IIMILYTCS
KakKk D50 n t5.

COOTHOIIIEHMA MEXKAY J030i, CDOKOM yMepInBIe~
HMA ¥ JOJIeI MEPTBBIX ocobeir obcyzkpaloTca uc-
I10JIB3Y S ONyOJIMKOBaHHLIE O CMX IIODP B JIUTEPAType
pe3yJbTaTbl Ha OCHOBE TUIEPOOIMYECKMX 3aKOHOB
neitctBua (Wirkungsgesetze) mexxny Dsg Cso M t50. OTO
NPUBOIUT K (HOPMYyJMPOBKE MaTeMaTUYECKMX YC-
JIOBUM AN TPadMKOB Da3iIMYHBIX (DOPM, KOTODBIE
OTYACTM TIPEAHA3HAYEHHI K YJIYYIIEHMIO OOBIYHBIX
auarpaMm M CTaTUCTUYeCKuX ycumciaeHmuit, Cokpa-
LI{EHHbIE METOAbI IPM BELIBEAEHMUM 3aKOHA JEMCTBUSA
CKOpPO I1I0TepHenn Heyjady, TaK KaK OHM He OTBeYaJu

YCIOBUAM JOCTOBEPHOCTM pE3yJbTAaTOB. WMHAEKCHI
onenkn SUN u UNTERSTENHUFER wuccnenyioTcs B
OTHOILUEHMM TOTO, COOTBETCTBYIOT JIM IIPOIEHTHBIE
yKa3aHuMs KadeCTBEHHBLIM pas3HMIaM IIpernapaTos.
OnpenenAioTCA IIOHATUA <«MUCIIPABJIEHHBIM WHAEKC
CpPOKa HENCTBMUsS SAXOB» M «OONMII MHAEKC TOKCUY-
HOCTM», KOTODPBII YyYMUTBIBAET BeC JMYMHOK. Omnpe-
nenesHoe BURGERJON nonatme «U. B.» kak mac-
miTab KadecTBa OTPMI[AETCH, TAKIKE KaK TPU HOBBIX
nouat™ua SUN n SANJEAN B CyIeCTBYIOILIEH [O CUX
nop mMaremMaTmdeckoir doopmysmpoBke. IlpemapaTts ¢
Ka4eCTBEHHBLIMM Pa3HMIIaMM [AEMCTBYIOILEro Hadaja
MOZKHO OLI€HMBATHL IJIaBHbLIM 00pa3oM I10 IIOKa3a-
TENAM TUIEpPOOJIMYEeCKMX ypPaBHEHM, OHM, OXHAKO,
3aBUCAT M OT 50%~HbIX BEMM4YVMH, KOTOPbIE JerRaT
B OCHOBE NpMUMepy IpuMeHeHus. TpedbyeTcs oLeHu-
BaTh U MOJIEBbIE OIBIThI C 9TMX TOYEK 3PEHMA.

Summary

There is a difference between the LDso of pharmacy
and the 50 %-values of tests for plant protection, which
are written as Cso or D3 and tso. The established
relationship between dosage, time and mortality is
discussed according to the publications concerning the
hyperbolic action between D3 and tso. The mathemati-
cal formulations for the graphs shall correct the usual
diagrams and statistics. Abbreviated methods for
getting the hyperbolic equation are rapidly limitted by
failing surety. The indices of SUN and UNTERSTEN-
HOFER are compared with the degrees of quality for
the preparations. A “corrected timing index” and a
”generalised toxicity index” are defined. The ”U. B.”
of BURGERJON and some new ideas of SUN and
SANJEAN are rejected. Preparations with quality
differences in toxins can be appreciated only by the
exponents of the hyperbolic equations, but are depen-
dent on the chosen values for 50 per cent too. It is pro-
posed to evaluate field tests in the same manner.
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Versuche zur Bekidmpiung wurzelparasitischer Nematoden mit Ne 45

Von W. LEHMANN und H.-W. NOLTE

Aus dem Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

In zunehmendem Mafle finden neben den zysten-
bildenden Nematoden die sog. ,,wandernden® Wurzel-
nematoden Beachtung, die eine Reihe von Kultur-
pflanzen schidigen und betrichtliche Verluste verur-
sachen konnen. Untersuchungen von Baumschulen mit
»Miidigkeitserscheinungen“ haben ergeben, daff neben
Mangelerscheinungen und dem Einflufl von Wurzel-
zersetzungsprodukten auch die Nematoden, insbeson-
dere Arten der Gattungen Pratylenchus, Rotylenchus,
Paratylenchus u. a. eine wichtige, oft sogar ausschlag-
gebendeRolle spielen DECKER 1960, DIETER 1957,
NOLTE 1957, NOLTE u. DIETER 1957 u. a.). Da
ein weitgestellter Fruchtwechsel und die Aussaat von
Feindpflanzen in Baumschulen nur unter grofien Sto-
rungen des Arbeitsablaufs méglich ist, kommt der
chemischen Bekdmpfung der wurzelparasitischen Ne-
matoden eine erhebliche Bedeutung zu. Seit 1959 be-
findet sich in der DDR das Nematizid Ne 45 (Vapam-
Basis, Natrium-N-methyldithiocarbamat), hergestellt
vom VEB Elektrochemisches Kombinat Bitterfeld, im
Handel. Laborversuche mit diesem Mittel wurden von
DECKER (1961) durchgefiihrt; es erwies sich hierbei
gegen Pratylenchus penetrans als hochwirksam. Diese
Ergebnisse kénnen durch Freilandversuche, die wir in
der Forstbaumschule Otto KLOSS') (Bad Lieben-
werda) in den Jahren 1960 und 1961 durchfiihrten,
erginzt werden.
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Methode

Die Konzentration der 2%igen wiflrigen Losung von
Ne 45 entsprach der Anwendungsvorschrift. Sie wurde
mit der GieBkanne in Furchen ausgebracht, die im Ab-
stand von jeweils 30 cm mit einem Handpflug gezogen
worden waren. Auf diese Weise erhielt jeder m?
100 cm® Ne 45 in 5 1 Wasser. Jede Furche wurde sofort
nach der Ausbringung zugeharkt und die gesamte Ver-
suchsfliche kriftig mit Wasser begossen.

Jeweils vor der Behandlung und weiterhin nach
Moglichkeit in monatlichen Abstinden wurden Boden-
proben entnommen. Jede dieser Bodenproben setzte
sich aus drei iiber die Parzelle verteilten Einzelproben
zusammen. Bei Versuch 3 erfolgte die Probeentnahme
in jeweils 5 cm starken Schichten bis zu einer Tiefe von
25 cm. Zum Transport der Bodenproben dienten Glas-
zylinder. Die Auswertung erfolgte innerhalb der zwei
auf die Entnahme folgenden Tagen. Unter Anwendung
einer modifizierten BAERMANN-Trichter-Methode
wurden von jeder gut durchgemischten Probe 50 cm?®
untersucht und die Nematoden ausgezihlt. Pratylen-
chus penetrans (Cobb 1917) Sher und Allen 1953
war — mit verschwindend wenig Ausnahmen - die

) Herrn KLOSS und seinem Mitarbeiter, Herrn ELFERS, sind wir fiir
die groBziigige Unterstiitzung durch Arbeitskrifte und die bereitwillige
Uberlassung der Versuchsfliche sehr zu Dank verpflichtet.



einzige pflanzenparasitische Art, so dafd bei der Aus-
zdhlung nur diese beriicksichtigt und allen anderen,
saprobionten Arten ohne Mundstachel (im folgenden
als 0. M. bezeichnet) gegeniibergestellt werden konnte.

Insgesamt wurden drei Versuche durchgefiihrt:
1. Vorversuch: 4 Versuchs- und 4 Kontrollparzellen zu
_ je 2 m?; Beginn: 5. 4. 1960; Ende: 13. 10. 1960.
5. Versuch: 90 m? Versuchs- und 6 m? Kontrollpar-
zelle; Beginn: 25. 10. 1960; Ende: 11. 7. 1961.

3. Versuch: 80 m® Versuchs- und 16 m? Kontrollpar-
zelle; Beginn: 18. 4. 1961; Ende: 23. 10. 1961.

Mit Ausnahme von 40 m? Versuchsfliche (Versuch 3)
wurden auf allen Parzellen 4 Wochen nach der Be-
handlung bzw. im nichsten Frithjahr Kiefern (Pinus
silvestris L. und P. contorta Douglas var. Murrayana
Engelm.) gesit.

Bodenart: lehmiger Sand; jahrliche Niederschlags-

summe: 600 — 650 mm.

Ergebnisse

Versuch1(Tab.1,Abb.1)

Die erste Probeentnahme, die am 5. 4. 1960, vor der
Ausbringung des Mittels, vorgenommen wurde, ergab
im Durchschnitt pro Parzelle 24 Pratylenchus sp. und
93 0. M. Nach Ablauf der vorgeschriebenen Karenzzeit
von 4 Wochen wurden auf der Versuchsfliche Kiefern
(Pinus contorta Douglas var. Murrayana Engelm.) ge-
sit, Die nichste Probeentnahme (am 3. 5. 1960) lief§
einen guten Bekidmpfungserfolg erkennen: weder
Pratylenchus sp. noch Nematoden o. M. konnten auf
den behandelten Parzellen festgestellt werden (Durch-
schnittswerte der Kontrollparzellen: 21 Pratylenchus
sp., 94 0. M.). Im Verlauf des Jahres stieg die Praty-
lenchus-Anzahl wieder an und erreichte bei der lewten

Tabelle 1

Datum der Probe- Versuch Kontrolle
entnahme Pratylenchus o. M. Pratylenchus o. M.
3. 4, 1960 24 85 24 102
Jo Ba - - 22 94
3. 8. 7 152 35 125
8 9. 4 218 40 188
13. 10. 6 169 6 121
Tiere

507 [ Versuch

401 [___']Kontrolle =

301

20 1]

101

Tiere Pratyienchus sp.

3001

2009

d Ll ﬂ J_l

3.4 35 3.8 3.9. 13101360

Nematoden oHné Mundstachel

Abb. 1: EinfluB von Ne 45 auf die Populationsdichte von Pratylenchus
sp. und von saprobiontischen Nematoden. Versuch 1, Werte der Tabelle 1

Probeentnahme am 13.10.1960 den Wert der in der Ne-
matodenzahl stark abgesunkenen unbehandelten Kon-
trolle (6 Pratylenchus/50 cm® Erde). Fiir die Entwick-
lung der Kiefernsimlinge war aber die Populations-
stirke von Pratylenchus wihrend des Sommers aus-
schlaggebend. Sie erreichte auf der Kontrollparzelle im
September ein Maximum mit 40 Pratylenchus/50 cm®
Erde im Durchschnitt. Das Maximum der Populations-
stirke der Nematoden o. M. lag ebenfalls im Septem-
ber. Durch die Behandlung waren offensichtlich fiir die
Saprobionten besonders giinstige Bedingungen fiir eine
Wiederbesiedlung geschaffen worden, da ab August
die Durchschnittszahlen fiir die Nematoden o. M. auf
den behandelten Flichen die der Kontrolle iibertrafen.

Die Kiefernsimlinge zeigten auf den behandelten
Parzellen einen kriftigen Wuchs, wihrend sie auf den
Kontrollflichen kiimmerten und fast vollstindig ein-
gingen (Abb. 2).

Tabelle 2
Datum der Probe- Versuch Kontrolle
entnahme Pratylenchus o. M. Pratylenchus o. M.
25. 10. 1960 12 188 18 256
18. 4. 1961 - 7 2 143
19. 5. - 15 2 119
b 7o - 706 21 230
22. 8 - 936 6 472
Tiere
30
20
10
] 1
Tiere ratylendus sp.
10004
001 I Versuth
8901 [JKontrolle
700+
6004
500+ 7
400+
300+
200+
100- ri ﬂ
| 7
25.10.1960 18.4. 19.5. 1.7 22.8.1861

Nematoden ohne Mundstadhel

Abb. 2: EinfluB von Ne 45 auf die Populationsdichte von Pratylenchus
sp. und von saprobiontischen Nematoden. Versuch 2, Werte der Tabelle2

Versuch2(Tab.2,Abb.2)

Die Probeentnahme vor der Mittelausbringung (am
25. 10. 1960) ergab auf 50 cm® Erde 12 Pratylenchus sp.
und 188 Nematoden o. M. (Mittel aus 8 Proben) bzw.
18 Pratylenchus sp. und 256 Nematoden o. M. (Kon-
trolle, Mittel aus 2 Proben). Auf der Versuchsfldche
wurden im Friihjahr 1961 Kiefern (Pinus silvestris L.)
angesit. In keiner der weiteren Proben, die bis zum
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22. 8. 1961 entnommen wurden, konnte Pratylenchus
nachgewiesen werden, wihrend dessen Anzahl auf der
Kontrollfliche bis auf 21/50 cm® Erde im Juli 1961 an-
stieg. Wie bei Versuch 1 erholte sich die Population der
Nematoden o. M. nach der Bekdmpfung rasch und er-
reichte im Juli 1961 sogar den dreifachen Wert der
Kontrollparzelle.

Die Samlinge zeigten auf der behandelten Fliche

gegeniiber Unbehandelt deutlich einen kriftigeren
Wuchs.

Tabelle 3

Datum der Probe- Versuch Kontrolle
entnahme Pratylenchus o. M. Pratylenchus o. M.
18. 4. 1961 31 100: 17 190
W, 5 = 3 23 449
117 1 189 15 592
22. 8. — 349 50 199
2558 9" 3 583 65 464
23. 10. 1 383 96 168
Tiere

i .V?PSUG’\ ™

60 [JKontrotie

so-| =

4«01

304

204 B

10-_[

I Li i L, - =

Tiere Pratylenthus sp.

2004

600 —

500 1

400 r

300+

200

1004

18.4 13.5. "7 22.8. 25.9. 2310960

Nematoden ohne Mundstachel

Abb 3: Einfluf von Ne 45 auf die Populationsdichte von Pratylenchus
sp und von saprobiontischen Nematoden. Versuch 3, Werte der Tab. 3

Versuch3(Tab.3und4,Abb.3,4und5)

Auf der Versuchsfliche war nach Kiefernbesatz
Hafer gesiat worden. Zur Zeit der Mittelausbringung
waren die Haferpflanzen etwa 5 cm hoch. Wie aus den
Werten der Tabelle 3 ersichtlich, waren Bekimpfungs-
erfolg und Verlauf der Wiederbesiedlung im Prinzip
den vorangegangenen Versuchen gleich.

In der Tabelle 4 sind die Werte aus den verschie-
denen Tiefenstufen zusammengestellt. Aus ihnen ist
abzulesen, daf} die Pflanzenparasiten vor allem in den
unteren Bodenschichten auftraten, wihrend die Arten
0. M. auch in den oberen Schichten recht hiufig waren,
im iibrigen aber eine Bevorzugung einer bestimmten

Bodenschicht nicht deutlich erkennen lieen (Abb. 4, 5).

Diskussion

Die Abtotung der Nematoden durch Ne 45 war im
allgemeinen nicht vollstindig, die Wiederbesiedlung
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Tabelle 4
Datum der Probe- Versuch Kontrolle
entnahme
Tiefe in cm  Pratylenchus o. M.  Pratylenchus o M.
19. 5. 1961 0- 5 - 1 — —
5-10 - - — —
10 - 15 3 23 449
15 -20 5 — -9
20 - 25 - 5 e i
1. 7. 0- 5 = 124 6 595
5-10 = 325 18 514
10-15 1 173 7 341
15 - 20 = 208 30 925
20-25 5 114 — —
22. 8. 0- 5 = 418 14 134
5-10 - 556 29 114
10-15 - 436 68 217
15 -20 = 297 42 224
20 - 25 . 39 104 294
25. 9. (= 5 = 83 12 513
5-10 - 1091 94 431
10-15 7 543 87 367
15-20 4 761 90 628
20-25 4 435 41 383
23. 10. 0-5 - 263 73 259
5-10 - 297 87 167
10-15 - 634 97 239
15 - 20 - 508 77 127
20-25 D, 211 11 49

setzte kurz nach der Behandlung ein. Die Population
der parasitischen Nematoden (Pratylenchus sp.) erholte
sich aber nur recht zogernd, so daf} sie in der Zeit des
Auflaufens der Kiefernsimlige und ihrer empfindlichen
Jugendstadien keinen entscheidenden schidigenden
Einfluf} ausiiben konnte. Besonders deutlich zeigte sich
im Jahr nach der Behandlung der Unterschied zwischen
Behandelt und Kontrolle. Entweder waren auf den
Kontrollparzellen die Simlinge eingegangen oder sie
waren im Wachstum besedchtlich hinter den kriftigen
Pflanzen der behandelten Flichen zuriickgeblieben. In-
wieweit aufler der Beseitigung der parasitischen Ne-
matoden noch eine spezielle wachstumsférdernde Wit-
kung des Mittels in Betracht kommt, werden weitere
Untersuchungen ergeben.

Die Wiederbesiedlung der behandelten Flichen geht
wahrscheinlich von vereinzelten Tieren aus tieferen
Bodenschichten aus. Uber die vertikale Verteilung
wurzelparasitischer Nematoden, insbesondere von
Pratylenchus penetrans (Cobb 1917) Sher and Allen,
1953, in Baumschulbéden liegen umfangreiche Unter-
suchungen von DECKER (1959/60, 1960) vor. Er
stellte fest, dafl in den obersten Schichten (0 —4 cm)
sehr wenig Pratylenchen vorhanden waren. Die An-
zahl stieg mit zunehmender Tiefe bis zu einem
Maximum bei 16 — 24 cm, das durch die in dieser Tiefe
befindliche gréfite Wurzelmasse bedingt wurde. In der
von uns untersuchten Forstbaumschule lieflen sich ent-
sprechende Verhiltnisse nachweisen. Die Jahresdurch-
schnittswerte zeigten ein maximales Auftreten von
Pratylenchus sp. in 10— 15 cm Tiefe auf; das Haupt-
vorkommen erstreckte sich auf die Zone von 5 - 20 cm.
DieseimVergleich zu den oben zitierten Werten gering-
fiigige Verschiebung nach oben wird durch die in die-
sen Schichten befindliche Wurzelmasse der Kiefern-
samlinge erklirt. Allgemein trifft aber auch hierdievon
DECKER (1959/60) festgestellte Bevorzugung der
tieferen Bodenschichten zu. Fiir die Nematoden o. M.
liefd sich eine Anhidufung in bestimmten Bodenschich-
ten nicht nachweisen, ihre Populationsstirke war auch
an der Oberfliche betrichtlich. Fiir Vertreter der Gat-
tungen Cephalobus, Eucephalobus, Tylenchus, Rbhab-
ditis, Plectus und fiir Acrobeles ciliatus v. Linstow
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wurde auch von DECKER (1959/60) eine Anhiufung

in den oberen Tiefenstufen festgestellt.

Die Untersuchungen tiber die Verteilung pflanzen-
parasitischler Nematoden auf verschiedene Boden-
schichten sind wichtig fiir die Wahl der Art der Mittel-
ausbringung. Die Wirksamkeit eines Nematizides wird
wesentlich von seiner Verdampfungsfihigkeit abhén-
gen. Es kommt also darauf an, das Mittel so in den
Boden zu bringen, dafl moglichst alle schidlichen
Arten, wenigstens aber die Schichten ihres maximalen
Vorkommens, von den Gasen erfafit werden.

Vergleichende Untersuchungen tiber die Ausbrin-
gung des Nematizids Vapam liegen von LINDEN
und SCHICKE (1957) vor. Es werden mit Bezug auf
die einschligige Literatur 3 Verfahren zur Einbrin-
gung von Vapam in den Boden genannt:

1. Einschlimmverfahren : Die wiafirige Va-
pamlésung wird auf die Bodenoberfliche gegossen
und anschlieffend mit grofien Wassermengen einge-
schlimmt.

2. Sohlenbehandlungsverfahren (und
Abwandlungen): Durch Injektion wird das Vapam
in groflere Bodentiefe gebracht, Pflugsohlenbe-
handlung u. 4. i

3. Mischverfahren: Vapam wird mit dem zu
behandelnden Boden innig durchgemischt.

Fiir unsere Versuche kamen nur die Verfahren 1 und
2 in Betracht. LEAR und THOMASON (1956) ver-

wendeten Pfliige oder Scheibeneggen, an die Diisen
fir die Verteilung von Vapam angebracht waren, so
dafl das Mittel sofort nach der Ausbringung in den
Boden eingearbeitet wurde, Sie erzielten gegen Me-
loidogyne-Arten auf diese Weise keine befriedi-
genden Ergebnisse und halten Vapam fiir Feldbehand-
lungen ungeeignet. Die von uns angewendete Methode
entspricht ebenfalls dem Verfahren 2 und zeitigte gute
Ergebnisse. Ob man ohne weiteres das Mittel. noch
tiefer in den Boden bringen kann — die von uns gezo-
genen Furchen waren etwa 20 cm tief — um moglichst
tiefe Bodenschichten mit den dort befindlichen Wur-
zelparasiten zu erreichen, wire zu untersuchen. LIN-
DEN und SCHICKE (1957) stellten bei einer Erd-
haufen-(Sohlen-)Behandlung fest, dafl Vapam aus
24 cm Tiefe erst nach 3 Tagen die Bodenoberfliche
erreicht (Bodentemp. 6 — 8 °C) und daf} — bei fehlender
Abdeckung — die Verdunstung in den oberen Boden-
schichten grofer ist als der Nachschub. Deshalb blieb
in den oberen Bodenschichten die fungizide Wirkung
aus, und auch die Kressekeimung (als Test) wurde
nicht verhindert.

Andererseits dringt Vapam durch Diffusion in den
Boden ein, und zwar uin so tiefer, je trockener der
Boden und je héher die Temperatur ist. Eine vollkom-
mene Durchdringung einer 25 cm hohen Erdschicht
trat nur bei einer relativen Wassersittigung bis 30 %
ein. Nach LINDEN und SCHICKE (1957) fithren bei
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gegebener niedriger Bodenfeuchte eine niedrige Do-
sierung, kurze Einwirkzeit und niedrige Temperatu-
ren noch zum Erfolg, wihrend bei hoher Bodenfeuch-
tigkeit eine Erhohung der Dosis, Verlingerung der
Einwirkzeit und die Vermeidung zu niedriger Tempe-

raturen notwendig sind, um gleiche Wirkungen zu'

erzielen,

Dieser Faktorenkomplex ist ganz besonders beim
Einschlimmverfahren zu beachten. Sicherer, wenn auch
arbeitsaufwendiger, ist das Sohlenbehandlungsverfah-
ren. Auch hier miissen gewisse Voraussetzungen
erfilllt sein, wenn eine maximale Wirkung erreicht
werden soll. Nach BURGIS und OVERMAN (1959)
sind u. a. erforderlich: gute Bodenvorbereitung, alte
Pflanzenriickstinde miissen verrottet sein, feuchte
Bodenobetfliche zur Zeit der Behandlung, die Tem-
peratur in 5 cm Tiefe mufl mindestens 16 °C betragen,
da sonst die Gasentwicklung unzureichend ist und
gutes Abdecken der behandelten Flichen. Bei zu hohen
Temperaturen und trockener Bodenoberfliche ent-
weicht das Gas zu schnell.

Die Bodentemperatur spielt demnach auch eine
wichtige Rolle bei der Entscheidung zwischen Herbst-
und Frithjahrsbehandlung. Bei zu spat erfolgter Aus-
bringung im Herbst werden, die Gasentwicklung und
damit die Wirkung nur mangelhaft sein. Auflerdem
muf} wegen der phytotoxischen Wirkung des Mittels
die Karenzzeit beachtet werden. LINDEN und
SCHICKE (1957) ermittelten fiir Vapambehandlung
im Freiland (Einschlammverfahren, Schiitterde 25 cm

hoch, 50 — 150 ml/m* Vapam) je nach Bodenart und
Dosierung eine Zeit von 3 — 5 Monaten fiir das rest-
lose Entweichen des Mittels aus dem behandelten
Boden. Von auflerordentlicher Bedeutung fiir die
Liange der Karenzzeit ist die Temperatur. Ein Unter-
schied der Lufttemperatur von 1,5 °C bedingte bei den
Versuchen von LINDEN und SCHICKE (1957) eine
um eine Woche verlangerte Karenzzeit der kilteren
Versuchsreihe. Bei einer Herbstbehandlung muf3 da-
her mit der Einsaat — vor allem von empfindlichen
Pflanzen — u. U. bis Mirz gewartet werden.

Die Nachteile einer Friihjahrsbehandlung sind darin
zu sehen, dafl die Mittelausbringung wegen der
erwiinschten hohen Bodentemperatur von 16 °C erst
relativ spit erfolgen kann; hinzu kommt noch eine Ka-
renzzeit von wenigstens 4 Wochen, wenn die Tempera-
tur unter 16 °C liegt. Andererseits will aber der Baum-
schulenbesitzer die Saat moglichst bald in den Boden
bringen. Auf jeden Fall ist eine Testpflanzung, am
besten mit einigen Salatpflanzen, zu empfehlen, um
Auflauf- oder Wuchsschiden zu vermeiden. Allgemein
sind die Samen einer Pflanzenart widerstandsfihiger
als die Pflanzen derselben Art, so daf’ eine Aussaat
eher erfolgen kann als eine Pflanzung.

Trotz der guten Wirkung des Ne 45 stofit zur Zeit
eine allgemeine und verbreitete Anwendung noch auf
Schwierigkeiten. Das liegt an dem hohen Mittelpreis,
der arbeitsaufwendigen Ausbringung und dem hohen
Wasserbedarf. Hinzu kommt, daf’ in einer Baum-
schule, die nur‘in beschrinktem Mafle einen Frucht-
wechsel durchfithren kann, die Nematodenbekiamp-
fung in kiirzeren Abstinden (etwa jedes 2. Jahr) wie-
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Gerit konnte die Behandlung, die fast ausschlieflich
nur mehr oder weniger eng begrenzte Befallsherde
betrifft, einfacher und auch mittelsparender gestaltet
werden. Aufgabe der chemischen Industrie wire es,
billigere und weniger Wasser erfordernde Nematizide
zu entwickeln.

Zusammenfassung

1. Versuchsanordnung, Ausbringungs- und Untersu-
chungsmethoden werden beschrieben.

2. Die durch Behandlung mit Ne 45 verursachten
quantitativen Populationsinderungen von Praty-
lenchus sp. und saprobiontischen Arten werden
beschrieben und in Tabellen sowie graphisch dar-
gestellt.

3. Die vertikale Verteilung von Pratylenchus sp. und
deren Bedeutung fiir die Mittelausbringung werden
erortert.

4. Einschlaimm- und Sohlenbehandlungsverfahren
werden an Hand der Literatur und der eigenen
Versuche verglichen.

5. Die Faktoren, die bei den verschiedenen Ausbrin-
gungsverfahren sowie bei der Herbst- und Friih-
l:lilhrsbehandlung zu beachten sind, werden bespro-

en,

Pesome

1. ABTOp oIMChIBaeT MOPAZOK ONbITA, METOABI IIPU-
MEHEHMSA U MCCIIeJOBaHMA,

2. TaHo ommcaHme u rpadputieckoe usobpakeHue,
a TakKIKe COIIOCTaBjeHMe B chopmMe TaGiMIIbI KOJIM-
YeCTBEHHBIX: M3MEHEHM, BbI3BAaHHBIX Yy MOITYJIALUN
Pratylenchus sp. M BUAOB CanpoOMOHTOB 00paboTKOM
Ne 45.

3. O6cypaloTcsi BepTUKaJbHOE paclpeneseHne
Pratylenchus sp. 1 ero 3Ha4YeHye Qs BHIHOCA CPEACTB,

4, Ha ocHOBe JIMUTEpPaTypHBLIX AAHHBLIX M COOCTBEH-
HBIX OIIBITOB CPaBHMBAIOTCA CII0CO6 BMBIBAHMSA U CIIO-
cof HaHeceHMA CPEeACTBa Ha IIYXKHYIO IIOAOLUBY.

5. Ob6cyzxparoTca haKTOphbI, TPeOYIOle BHUMAaHUSA
MIpM Pas3JIMYHBIX CrI0co6axX BBIHOCA CPEACTBA, & TaiKe
[IpU [IPYMEHEHMV €T0 OCEHBIO ¥ BECHOIA.

Summary

1. The experimental setup, the methods of application
and investigation are described.

2. The quantitative changes of population of Praty-
lenchus sp. and saprobiontic species caused by the
treatment with Ne 45 are described, represented
graphically and in tables.

3. The vertical distribution of Pratylenchus sp. and
their importance for the application of the com-
pounds are discussed.

4. Water seal procedure and sole treatment are com-
pared as to literature and the experiments of our
own.

5. The factors that must be observed in the different
procedures of application as well as at the autumn
and spring treatment are discussed.
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Dokumentation und Information auf dem Gebiet der Pflanzenschutz- und
Schidlingsbekimpfungsmittel

Von H. G. KREY

Aus dem Wissenschaftlich-Technischen Zentrum der Chemischen Industrie fiir ‘Pflanzenschutz- und Schiad-

lingsbekampfungsmittel beim VEB

Es hat sich inzwischen die Uberzeugung als allge-
mein giiltig eingebiirgert, daff Dokumentation und In-
formation legitime Bestandteile in moderner Forschung
und Praxis sein miissen. Man rechnet heutzutage, daf’
es 6konomisch von Nutzen ist, wenn fiir etwa 9 Wissen-
schaftler jeweils 1 Literaturspezialist arbeitet, wobei
man dem einzelnen Wissenschaftler wochentlich noch
6 — 8 Stunden Literaturstudium zubilligen muff. Dem
Bearbeiter wissenschaftlicher Aufgaben ist es heute
allein nicht mehr moglich, sich einen vollstindigen
Uberblick iiber den jeweiligen Stand seines Fachge-
bietes zu verschaffen. Auch fiir die zentralen Do-
kumentationsstellen wird das wiinschenswerte Ziel,
Vollstindigkeit bei grofiter Aktualitit, niemals restlos
erreichbar sein. Selbst bei so grofiziigigen Unternehmen

Fahlberg-List, Magdeburg-Siidost

wie den Chemical und Biological Abstracts ist das
nicht in dem Mafe erreichbar, wie es notwendig’ er-
scheint. Im Jahre 1959 veroffentlichten diese beiden
Referate-Journale iiber 200 000 Referate. Das waren
jedoch nur 20 bis 25 % der im Jahre 1958 erschienenen
Arbeiten, die fiir die beiden Journale Refetierwiirdig-
keit besaflen. Es ist hier ganz eindeutig erkennbar, in
welch einem Umfang das wissenschaftliche Schrifttum
zugenommen hat, und daf es nur bei entsprechend
hohem Einsatz méglich ist, sich einen umfassenden
Uberblick iiber die Literatur bestimmter Fachgebiete
zu verschaffen.

Bessere Informationen iiber den wissenschaftlichen
Fortschritt zu geben, ist also heute mehr denn je eine
Aufgabe zentraler Stellen, weshalb auch im Wissen-
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schaftlich-Technischen Zentrum fiir Pflanzenschutz- und
Schidlingsbekimpfungsmittel (WTZ) eine Abteilung
Dokumentation und Information eingerichtet wurde.
Sinn dieser Abteilung ist es, Informationen vorwiegend
an Wissenschaftler in, der chemischen Industrie sowie
in Instituten unseres Fachbereiches iiber die neueste
Literatur zur Herstellung und Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln und &hnliche Probleme zu geben. Fiir
dieses in heutiger Zeit sehr umfangreiche Unternehmen
waren gewisse Vorbereitungsarbeiten notwendig, die
vor allem darin bestanden, die geeigneten technischen
Moglichkeiten und Formen zu finden, das Literatur-
material zu sammeln, entsprechend aufzubereiten und
weiterzugeben.

Es sollen an dieser Stelle keine theoretischen Eror-
terungen iiber die Dokumentation und Information als
solche folgen, und es sollen auch keine grundsitzlichen
Definitionen dieser beiden Woérter gegeben werden.
Nur ganz kurz sei vermerkt, dafl unter der Dokumen-
tation das Sammeln und Ordnen von Schriften zu ver-
stehen ist, wobei das Feststellen der Dokumentier-
wiirdigkeit der primire Vorgang ist. Weiterhin gehort
zur Dokumentation die Anfertigung von Referaten
und die Ermittlung der Zeitschriften und des anderen
Schrifttums, die den Erkenntnisstand des jeweiligen
Fachbereichs wiedergeben. Da eine Sammlung jedoch
sinnlos ist, wenn sie nicht geordnet wird, gehort weiter-
hin zur Dokumentation die Aufstellung eines Ord-
nungssystems und die Klassifizierung des Dokumen-
tationsmaterials, die es gestatten, dieses Material jeder-
zeit wieder aufzufinden.

Die Information ist ein davon abhingiger Vorgang,
denn es handelt sich um die Nutzbarmachung des durch
die Dokumentation gesammelten und geordneten und
damit aufgeschlossenen Materials. Auf bestimmte An-
fragen hin kann aus dem dokumentierten Material
Antwort gegeben werden in dem Mafle, mit welchem
Aufwand das Ordnungssystem aufgebaut wurde, degn
mehr als hineingelegt wurde, 148t sich nicht hemél -
holen. Man darf sagen, daB} nur eine grofziigig ange-
legte und zweckentsprechende Dokumentation in der
Lage ist, eine weitgehende Erfassung der Literatur zu
sichern und demgemaf auch eine umfassende Infor-
mation zu ermoglichen.

Den Grundstock fiir solche Arbeiten bildet die Aus-
wahl einer Reihe von Fachzeitschriften, die moéglichst
umfassend den Erkenntnisstand zum Thema Pflanzen-
schutz- und Schidlingsbekimpfungsmittel widerspie-
gelt, und die es gilt, auf entsprechende Arbeiten zu
untersuchen. Die Zahl der ausgewerteten Zeitschriften
belduft sich z. Z. auf etwa 260. Da eine derartig um-
fangreiche Literaturauswertung nicht von einer einzel-
nen kleinen Abteilung bewiltigt werden kann, wurden
dafiir bisher etwa 80 Referenten gewonnen, die in den
verschiedensten fachbezogenen Institutionen der DDR
ihren Sitz haben.

Die Zeitschriftenliste enthilt sowohl in- und aus-
lindische Titel aus dem Gebiet des Pflanzenschutzes
und der Schidlingsbekdmpfung als auch solche aus den
Randgebieten, wie der reinen Chemie, Biologie, Me-
dizin usw., in denen ebenfalls Arbeiten erscheinen, die
der Thematik unseres Dokumentationsdienstes ent-
sprechen. Sehr wiinschenswert ist die weitere Aus-
dehnung dieser Liste auf Zeitschriften aus dem soziali-
stischen Ausland, die noch in zu geringem Mafle ver-
treten sind.

Es ist iiberhaupt nach internationaler Zusammen-
arbeit zu streben, da eine duflerst umfangreiche Dop-
pelarbeit dadurch geleistet wird, daf in allen Lindern,
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die iiber ein gewisses wissenschaftliches Potential ver-
fligen, praktisch immer wieder die gleichen wissen-
schaftlichen Arbeiten durch Referierung aufgeschlossen
werden. Wie sich diese Doppelarbeit vermeiden 148,
zeigt das bekannte Beispiel des Dokumentations-
dienstes ,,Nahrung und Erndhrung®, das der Zusam-
menarbeit von 6 sozialistischen Ladndern entspringt,
wobei jedes Land seine eigene Fachliteratur auswertet.
Solche Zusammenarbeit bringt auBerdem noch eine
gewisse Erleichtung beziiglich des Ubersetzungspro-
blems mit sich.

Die Auswertung der Zeitschriften von den Referen-
ten wird so vorgenommen, daf} jeder fiir eine oder
mehrere Zeitschriften verantwortlich zeichnet und diese
auf entsprechende Arbeiten, die das Fachgebiet be-
riihren, durchsieht. Von diesen Arbeiten werden In-
haltsanalysen angefertigt, die kurzfristig an die Abtei-
lung Dokumentation und Information im WTZ
weitergegeben werden, wo sie auf fachgerechten Inhalt
iiberpriift und redaktionell bearbeitet werden. Des
weiteren werden aus diesen Referaten Schlagwérter
herausgezogen, die kurz und treffend den wesentlichen
Inhalt der Referate wiedergeben. Zu diesen Schlag-
wortern werden weiterhin die Kennzahlen der Inter-
nationalen Dezimalklassifikation gegeben.

Nach erfolgter Bearbeitung gelangen die Referate
z. Z. noch im Institut fiir Dokumentation der Deut-
schen Akademie der Wissenschaften in Berlin zum
Druck und werden auch von dort an die Besteller ver-
sandt. Die Referate dienen in erster Linie der aktuellen
Information der Wissenschaftler und Praktiker des
Fachgebietes, die diese als DIN A 6-Karteikarten, er-
halten. Der Vorteil gegeniiber den tiblichen Referate-
Journalen besteht darin, dafd dieser Informationsdienst
relativ schnell arbeitet, und daf jeder nach seinem
Arbeitsgebiet und seinen Interessen die Karteikarten
aussortieren und in einer Handkartei nach ganz per-
sonlichen Gesichtspunkten aufstellen kann.

Weiterhin werden fiir den Dokumentationsdienst
die wichtigsten Referate-Journale ausgewertet, damit
auch solche Zeitschriften erfafit werden, die im Origi-
nal nicht zuginglich sind.

Der Dokumentationsdienst erscheint in 6 Gruppen
und wird monatlich mit ca. 200 Titeln herausgegeben.
Die nachfolgend aufgefiihrten Gruppen konnen ge-
meinsam oder auch einzeln bezogen werden:

I. Querschnittsfragen des Pflanzenschutzes u. der Schidlingsbekimpfung
II. Bekdmpfung von tierischen Schadlingen
ITI. Bekimpfung von Pilzen, Bakterien und Viren
TV. Bekdmpfung von Unkriutern

V. Mafinahmen gegen unbelebte Schadensursachen
V1. Praktischer Pflanzenschutz

In den einzelnen Gruppen wird iiber folgende Pro-
bleme berichtet: ]

Gruppe I befaBit sich mit Ubersichtsarbeiten sowie
Fragen von allgemeinem Interesse, wie gesetzlichen
Regelungen oder Arbeitsschutzproblemen, toxikologi-
schen Untersuchungen, Riickstandsproblemen u. 4.

In Gruppe IT wird iiber Fragen der Bekdmpfung
tierischer Schidlinge berichtet. Hierbei ist nicht nur an
pflanzen- und vorratsschidigende Tiere gedacht, son-
dern auch an endo- und ektoparasitire Schidlinge an
Tieren sowie an Hygieneschidlinge,

DieGruppe III bringt Referate tiber dieBekdimpfung
von phytopathogenen Pilzen, Bakterien und Viren so-
wie von mikrobiellen Schadensursachen bei Nutztieren.
Nicht erfafit werden Veréffentlichungen, die veterinir-
medizinische Fragen behandeln, z. B. Virosen und
bakterielle Erkrankungen von Tieren.



Gruppe IV umfafit alle mit der Bekdmpfung von
Unkrautern und Unhélzern im Zusammenhang stehen-
den Probleme mit Ausnahme rein kulturtechnischer
Mafinahmen.

Gruppe V berichtet iber Mafnahmen zur Be-
kdmpfung unbelebter Schadensursachen, wie Frost,
Diirre, Spurenelementmangel und dergleichen, wobei
ausschlieBlich chemische Verfahren erfafit werden.

Die oben angefithrten Gruppen spiegeln das Ge-
scheéhen der Schidlingsbekdmpfung und des Pflanzen-
schutzes der ganzen Welt wider.

Uber Schadensursachen (wie z. B. Insekten, Pilze,
Bakterien, Nagetiere usw.) wird nur im Zusammen-
hang mit ihrer Bekdmpfung berichtet. Arbeiten iiber
die Biologie solcher Schaderreger werden im Rahmen
dieser Dokumentationsgruppen nicht aufgenommen.
Die Dokumentation legt das Hauptgewicht auf die
chemische Bekdampfung, erfalit aber auch Bekampfungs-
mafinahmen biologischer und physikalischer Art. Re-
feriert werden alle Pflanzenschutz- und Schidlingsbe-
kampfungsarbeiten, sowohl aus Land-, Forst- und
Wasserwirtschaft als auch z. B. aus errpflanzenbau
Vorrats- und Materialschutz usw. In die Betrachtun-
gen werden ferner wichtige okonomische Probleme,
Quarantine- und Hygienemafinahmen und #hnliches
einbezogen.

Diese genannten fiinf Gruppen sind besonders fiir
die Forschungsinstitute der Akademien, der Hoch-
schulen und der Industrie gedacht, sollen den Wissen-
schaftler bei seiner Arbeit unterstitzen und ihm
durch Rationalisierung der Literaturarbeit Zeit ein-
sparen helfen.

Die Gruppe VI¥) dieses Dokumentatlonsdxenstes
kann gleichfalls gesondert bezogen werden. In dieser
Gruppe erscheinen ausschlieflich Referate aus Fach-
zeitschriften des mittelduropdischen Raumes iber
Pflanzenschutz- und Schadlingsbekdmpfungsprobleme,
in denen speziell fir die Praxis ausgerichtete Fragen
behandelt werden. Sie vermitteln neue Erkenntnisse
tiber nichtparasitire Storungen und Krankheiten, so-
weit sie fir den Praktiker des Pflanzenschutzes von
Bedeutung sind, ferner die Biologie von Schaderregern,
Hygienemafinahmen und Bekimpfungsverfahren ein-
schlieflich der Unkrautbekimpfung und des Vortats-
schutzes. Sie berichtet von Erfahrungen iiber die An-
wendung von Pflanzenschutzmitteln und Geritebau in
Landwirtschaft und Gartenbau sowie uiber Fragen des
Warn- und Prognosedienstes, der Pflanzenquarantine,
der Okonomie und der Organisation des Pflanzen-
schutzes.

Die Gruppe ,,Praktischer Pflanzenschutz ist beson-
ders fiir die Pflanzenschutzimter bei den Raten der
Bezirke, die Pflanzenschutzstellen bei den Riten der
Kreise, die Pflanzenschutzagronomen bei den landwirt-
schaftlichen Produktionsgenossenschaften und andere
Interessenten in landwirtschaftlicher und géirtnerischer
Praxis sowie in wissenschaftlichen Instituten einge-
richtet.

Was kann nun der Bezieher mit den Karten des
Dokumentationsdienstes beginnen? Dazu ist zunichst
zu sagen, dafd die aufgetragenen Kennzahlen der Dezi-
malklassifikation fiir den Bezieher insofernvon geringer
Bedeutung sind, als mit diesen Kennzahlen eine zu
geringe Differenzierung oder Aufgliederung einzelner
Spezialgebiete erreichbar ist. Diese DK-Zahlen haben
in einem grofleren Rahmen Sinn, wenn es z, B. gilt,
samtliche Dokumentationsdienste, die bei uns in der

*) Herausgeber: Institut fiix Phytopathologic der Universitat Jena

DDR herausgegeben werden, zentral aufzustellen, wie
es in der Deutschen Biicherei in Leipzig und in der
Staatsbibliothek Berlin geschieht. Die einfachste Mog-
lichkeit zur Aufstellung einer Handkartei am Arbeits-
platz besteht wohl darin, die fiir den einzelnen interes-
santen Karten herauszusuchen und nach Schlagwortern
aufzustellen. Solche Schlagworter sind auf jeder Karte
bereits ausgeworfen und mitgedruckt. Zum anderen
ist es natiirlich auch moglich, eine Autoren-Kartei auf-
zustellen. Sinnvoller wird es in jedem Fall sein, auch
fiir sein eigenes Arbeitsgebiet eine zweckentsprechende
Systematik aufzustellen. Schlieflich sei noch erwihnt,
dafl eine gilinstige AufschlieBung des anfallenden
Karteimaterials durch Anwendung der Sichtlochkarten-
technik moglich ist.

Die auf obige Art gewonnenen Referate dienen
aufler als Informationsmaterial auch der Bildung des
Grundstocks fiir eine Zentralkartei, in der innerhalb
der Abteilung Dokumentation und Information des
WTZ die. gesamte Literatur auf dem Gebiete der
Pflanzenschutz- und Schiadlingsbekdmpfungsmittel ge-
sammelt wird. Fiir die Auffillung dieser Zentralkartei
werden jedoch nicht nur Eigenreferate verwendet;
auflerdem werden hierfiir noch weitere Referate-
Joutnale, Forschungsberichte, Tagungsberichte, Hoch-
schul- und Firmenschriften und andere Literatur (auch
Referate dlteren Datums) ausgewertet. Die Aufgabe
dieser Zentralkartei kann natiirlich nicht nur sein, die-
ses Material irgendwie zu speichern, sondern die
Literatur muf} auf Anfragen hin auch fiir eine zweck-
entsprechende Information zur Verfiigung stehen. Daf}
eine solche Aufgabenstellung nicht durch die Einrich-
tung einer einfachenSteilkartei bewiltigt werden kann,
diirfte klar sein. Da die Problematik in dem Fachgebiet
Pflanzenschutz- und Schadlingsbekimpfungsmittel sehr
vielschichtiger Natur ist, wird auch die Anfragestel-
lung sehr hiufig in komplexer Form anfallen. Mit einer
Steilkartei, selbst wenn sie in ihrer Systematik sehr
weitgehend aufgegliedert ist, wird man bei einer Frage,
die mehrere Gruppen einer solchen Systematik betrifft,
kaum zurechtkommen, Auflerdem war bereits von
vornherein mit einem derartig groflen Anfall an
Karteikarten zu rechnen, dafl das Durchsehen einer
Steilkartei mit Hand und Auge einen untragbar hohen
Arbeitseinsatz erfordert hitte.

Bei der modetrnen LiteraturaufschlieBung hat sich
ein Verfahren bewihrt, das auch als Grundlage fir
unsere Zentralkartei angewendet wird. Es handelt sich
um die sogenannten Randlochkarten. Diesem Ver-
fahren wurde unter anderem auch deshalb der Vorzug
gegeben, weil die Karten relativ leicht beschaffbar und
nicht zu teuer sind. Aufler den Karten sind noch einige
Selektionsmittel erforderlich, die ebenfalls keine hohen
Kostenanspriiche stellen. Bei den Uberlegungen, wie
diese Karten fiir die vorhandene Aufgabenstellung am
glinstigsten eingesetzt werden kénnen, zeigte es sich,
daB fiir die Unterbringung aller gewiinschten Merk-
male auf den Randlochkarten — sie werden im DIN A
5-Format angewendet — diese nur dann rationell aus-
genutzt werden, wenn die Merkmale verschliisselt auf
den Lochpaaren untergebracht werden. Erforderlich
war also die Aufstellung eines geeigneten Schliissel-
systems. Dieses System muf}te es ermoglichen, Pro-
bleme aus der Biologie, der Chemie und der Anwen-
dungstechnik mit Hilfe von 56 Lochpaaren dieser
Karte zu verschliisseln. Das bedeutet eine gewisse Et-
schwerung der Selektion, da fiir einen einzigen Fakt
die Kartei auf mehrere Signale hin befragt werden
mufl. Daher wurden weitere 30 Lochpaare fiir eine
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direkte Befragung freigehalten, wobei mittels eines
einzigen Signals bestimmte Gruppen aus der Kartei
schnell herausgesucht werden kénnen; es handelt sich
hierbei selbstverstindlich um Gruppen, die gewisse
Spezialgebiete unseres Fachbereiches umgrenzen. Die
Erarbeitung dieses Schliissels, so wie er heute ange-
wendet wird, und an dem eine Reihe verschiedener
Waissenschaftler mithalf, nahm etwa den Zeitraum
eines Jahres in Anspruch. Das ist eine Arbeitsleistung,
die zur Einrichtung einer solchen Randlochkartei auf-
gebracht werden muf}, wenn man spiterhin von ihr eine
Zeiteinsparung erwartet. Die vorher aufgewendete
Arbeitszeit muf} sich dann auszahlen durch eine rege
Befragung der stindig zu erginzenden und auf den
neuesten Stand zu bringenden Kartei, denn hierbei
kommen die Vorteile der Randlochkartei erst voll zur
Geltung, Sie erbringt gegeniiber einer normalen Kartei
niamlich auch dadurch erhebliche Zeiteinsparungen, daf}
es nicht notwendig ist, selektierte Karten miihsam in
ein aufgestelltes System einzuordnen; die den Karten
durch Kerbung aufgeprigten Merkmale lassen sich
stets durch einen einfachen Nadelungsvorgang aus
jedem beliebig durcheinandergeworfenen Kartei-
kartenstapel miihelos heraussuchen.

Zur Zeit umfafit die Zentralkartei des WTZ etwa
35 000 vollstindig bearbeitete Kerblochkarten. Hierin
sind enthalten- sdmtliche Eigenreferate sowie die er-
ginzende Literatur des Jahrgangs 1961. Um einen Ein-
druck von dem Arbeitsaufwand zu vermitteln, sei er-
wiahnt, daf fiir das Verschliisseln von etwa 10 bis 15
Referaten, die auf Kerblochkarten iibertragen werden,
eine Stunde aufgewendet werden muf}. Nicht gerechnet
ist dabei die Zeit fiir das Schreiben und Kerben der
Karten.

Diese Zentralkartei des WTZ in Magdeburg soll
moglichst umfassend die Literatur auf dem Gebiete der
Pflanzenschutzmittel enthalten. Wegen der Erhaltung
der Aktualitit wurde zunichst dafiir Sorge getragen,
die Literatur ab 1. 1. 1961 zu erfassen, was mit Hilfe
der Eigenreferate aus den 260 Zeitschriften und Aus-
wertung aller verfiigbaren Referate-Journale erreicht
wurde. Das Verfahren, eine Literatursammlung ge-
wissermaflen nach riickwirts aufzufiillen, ist der einzig
sinnvolle Weg, da in den neuesten Arbeiten stets auch
Hinweise auf iltere Literatur gegeben werden. Man
lauft dann nicht Gefahr, seine Arbeitskraft an vielleicht
schon iiberholte Altliteratur anzusetzen und dabei den
Anschluf} an den neuesten Stand zu verlieren. Dieser
Weg nach riickwirts soll folgende Schritte umfassen:
Zunichst Aufnahme der Literatur vom 1. 1. 1961 an
und stindige Ergidnzung durch die anfallenden neuen
Publikationen. Darauf folgt die Erfassung des Schrift-
tums bis zum Jahre 1950 zuriick. Hierbei soll der In-
halt des Chemischen Zentralblattes mit einigen Er-
ganzungen als Grundlage fiir eine vertretbare Voll-
stindigkeit dienen. Der letzte Schritt soll dann den
Zeitraum riickwarts bis 1945 iiberbriicken. Dann darf
man fiir das Fachgebiet Pflanzenschutz- und Schadlings-
bekdmpfungsmittel von einer ausreichenden Voll-
stindigkeit der Dokumentation des Schrifttums
sprechen.

Nach den bisher durchgefiithrten Mafinahmen ist das
WTZ in der Lage, Informationen iiber den neuesten
Wissensstand auf dem Gebiet der Herstellung und An-
wendung von Pflanzenschutz- und Schidlingsbe-
kdmpfungsmitteln und allen damit im Zusammenhang
stehenden Problemen auf zweierlei Art zu geben. Zum
einen durch stindige Herausgabe des Dokumentations-
dienstes ,,Pflanzenschutz- und Schidlingsbekdmpfungs-
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mittel“, wobei die Literatur des Gesamtgebietes aufge-
schlossen wird. Diese Informationsquelle arbeitet nicht
gezielt auf die speziellen Wiinsche bestimmter Be-
zieher hin, denen es iiberlassen bleibt, das fir sie
wichtige Material besonders herauszuziehen.

Die zweite Informationsméglichkeit ist durch die
bereits arbeitsfihige Zentralkartei gegeben, die vor
allem bei speziellen Fragestellungen, auch solchen von
komplexer Natur, sehr leistungsfihig ist. Fiir diesen
Zweck sind im Schliisselsystem zur Zentralkartei fiinf
Hauptgruppen (nicht zu verwechseln mit der Gruppen-
einteilung des Dokumentationsdienstes!) vorgesehen,
wobei die Gruppen II und V vierstellige Schliissel-
nummern besitzen, die Gruppe III dreistellige, die
Gruppen IV und VI einstellige, damit eine geniigend
feine Gliederung gewéhrleistet wird:

II. Schadensursache

1. Alle Tiere auBer Insekten
2. Insekten I (Kerbtiere)
(Collembola, Ortboptera, Isoptera, Copeognatba, Mallopbaga.
Sipbunculata, Apbaniptera, Thysanoptera, Lepidoptera, Diptera)
3. Insekten II (Xerbtiere)
(Hymenoptera, Rbynchota, Coleoptera)
. Viren, Bakterien, Streptomyceten, Algen und Flechten
. Pilze I
. Pilze 11
. Bryophyta, Pteridopbyta, Gymnospermae, Monokotyledonae
. Dikotyledonae 1
. Dikotyledonaze 11
. Uabelebte Schadensursachen und Sonstiges

III. Schadensobjekte

. Obst, Siidfrichte, Sonderkulturen

. Gemiise, Hackfriichte, Futterpflanzen
. Mehlfriichte, Ol- und Faserpflanzen
. Zierpflanzen, Duftpflanzen

Gewtirze, Arzneipflanzen

OwvowNOWU &

Forst
. Forst
. Forst
. Tier und Mensch, Vorrats- und Materialschutz

OV ONQUMHWNS

IV. Bekidmpfungsverfahren

V. Bekimpfungsmittel

1. Anorganisch-chemische Verbindungen

2. Kohlenwasserstoffe

3. Kohlensdurederivate, Carbonsiuren, Aldehyde, Ketone, mit Aus-
nahme phosphor- und schwefelhaltiger organisch-chemischer Ver-
bindungen

4. Schwefelhaltige organisch-chemische Verbindungen

5.

6. Ather, Alkohole, Phenole, Chinone, Amine und Folgeprodukte,
Hydrazin- und Hydroxylamin-Derivate

7. Heterocyclen (auBer schwefelhaltigen), Alkaloide. Steroide, Vita-
mine, Fermente

8. Organische Phosphorverbindungen

9.

0. Sonstige Wirkstoffe und Mittel

VI. Adjuvantien

Die Hauptgruppe I gestattet die Sichtung nach bestimmten Schlagwortern,
die eine gewisse Grobgliederung der gesamten Kartei und eine direkte
Entnahme des gefragten Materials gestatten.
Die Hauptgruppe I enthalt folgende Schlagworter:

1.1 Synthese

1.2 Analyse

2.1 Technologie

2.2 Test- und Zuchtmethoden, Biol. Best. von Mitteln, Wirkungsprifung
3.1 Repellents

3.2 Attractants

4.1 Okonomie u. Produktionsprobleme

4.2 Qualitditsbeeinflussung

5. Isotopenforschung und -anwendung

6. Chemische und physikalische Eigenschaften

7.1 Resistenz

7.7 Immunitét

8. Biol. Wirk. in Abhingigkeit v. chem. Konstitution u physikalischem

Zustand

9. Wirkungsweise (Wuchsbecinflussung)

10.1 Synergisten
10.2 Antagonisten (Entgiftungsprodukte)

11. Rickstandsprobleme

12.



13. Edaphon und Bodeneigenschaften

14. Systemische Wirkung

15. Selektive Wirkung

16. Phytotoxizitit

17. Toxizitét

18. Therapeutischer Index

19. Ubersichtsarbeiten, Querschnittsfragen, Biicher

20. Tagungs- und KongreBberichte, Vortrige

21. Insektizide

22, Akarizide

23. Fungizide

24. Herbizide, Arborizide

25. Germizide

26. Rodentizide

27. Nematizide

28. Bakterizide, Virizide

29.

30.

31. Andere Anwendungsgebiete (y-Strahlen, Bodendesinfektion, Baum-
entrindung, Schutzmittel fir Holz, Papier, Leder, Textilien, Frost-
schutzmittel, Ausdiinnung) *

32. Kombinationsmittel und kombinierte Anwendung von Mitteln

33.1 Geograph.-klimat. und meteorologische Faktoren

33.2 Methodik der Prognosestellung - Behandlungstermine

34. Gewichshauskulturen

35. Sekundidrwirkung, Umweltbeeinflussung

36. Vorbeugende Behandlung

37.1 Technologie der Mittelausbringung (Geritefragen), aviochemischer
Einsatz

37.2 Technologie der
Einsatz

38. Gesetze, Arbeitsschutz (Schutzmafnahmen fiir Mensch und Tier)

39.

40. Patentschriften

Mittelausbringung (Geriitefragen), terrestrischer

An Hand der Charakterisierung dieser 6 Hauptgrup-
pen fiir die Systematik der Zentralkartei im WTZ
diirfte ersichtlich sein, welche Informationsmoglich-
keiten somit geboten werden.

Zusammenfassung

Es wird iiber die Dokumentations- und Informa-
tionstitigkeit des Wissenschaftlich-Technischen Zen-
trums der chemischen Industrie beim VEB Fahlberg-
List auf dem Gebiet der Pflanzenschutz- und Schid-
lingsbekdmpfungsmittel berichtet. Herausgestellt wer-
den zwei Schwerpunkte der Arbeit, nimlich dieHeraus-

gabe des Dokumentationsdienstes ,,Pflanzenschutz- und
Schidlingsbekimpfungsmittel”, der eine aktuelle und
allgemeine Informationsquelle des Fachgebietes dar-
stellt, und der Aufbau einer Zentralkartei auf Kerb-
lochkartenbasis. Diese Kartei gestattet die Befriedi-
gung spezieller Informationswiinsche und ist bereits
seit einiger Zeit arbeitsfdhig. Die prinzipiellen In-
formationsmoglichkeiten werden beschrieben.

Pe3ome

Coob1aerca 0 JOKYMEHTAIMOHHOM 1 ¥ HPOpMaTOp-~
ckoit pabore Hay4HO-TEXHM4ECKOTO II€HTpa XVMM-~
YeCKOJ1 NpOoMBINLIeHHOCT! ipy HapogHom npepnpnsa-
Ty Danwbepr-Jict B 006JaCTM CpencTB 3allThI
pacTeHnit 1 GopsObI C BpegUTENAMM CEJIbCKOXO3AMCT-
BEHHbIX KYAbTYpP. BBIIBMraloTCa JB€ OCHOBHBIE
3afaun: u3ZJaHMEe JOKYMEHTAIMOHHOI KapTOTEeKU
«CpencTBa 3alMTBI pacTeHmit 1 GopbObI C COPHA-
KaMM», NIpeACcTaBJAIonIeil coboil akTyaJbHBII M 006-
LMt MCTOUHMK MHGOpPMaUMy, ¥ Co3faHMe IeHTpalb~
HOJf KQpTOTEKa Ha OCHOBe IIephOoKapT C Hazpe3aMn
(Kerblochkarten). Takaa KapToTeKka II03BOJIAET yJO-
BJIETBOPATH IIOTPEOHOCTL B CHELMaJbHONM MHGOP-
Maly ¥ MOKeT GbITh MCIIOJIb30BaHa yzKe B TeueHNe
HEKOTOpOro BpemeHM. OmycaHb! NPUHLIMINATBHBIE
BO3MOXXHOCTM MH(hOpMaINN.

Summary

Report is given concerning the work of documen-
tation and information of the Scientific-Technical
Centre of the chemical industry at the VEB Fahlberg-
List on the field of pesticides. Two main centres of the
work are pointed out, such as: the edition of the
documentation service ,Pesticides”, representing a
topical and general source of information of the subject,
and the construction of a central filingcabinet on the
basis of marginal punch cards. This file permits the
answering of special wishes of information and is
already serviceable for some time past. The principal
possibilities of information are described.

Besprechungen aus der Literatur

hiachem:eal 1

—-: Spetifications and criteria for p Publication
719. 1960, 129 S., Loseblattsammlung, Preis 2,00 §, Washington,
National Academy of Sciences - National Research Council
Die Herausgeber beabsichtigen, das Buch laufend zu ergénzen. Der

bis jetzt erschienene Teil enthilt die Reinheitsvorschriften fiir Amino-

siauren, Kohlenhydrate, Coenzyme, Lipoide, Purine und Pyrimidine und
ein Sachverzeichnis. Jeder Stoffgruppe werden allgemeine Bemerkungen
vorangestellt, in denen die Verfahren zur Analyse und Identifizierung der

Substanzen erldutert werden. Sie sind sehr ausfiihrlich und diirften iiber

den beabsichtigten Zweck hinaus niitzlich sein. Der Umfang der Daten

ist bei den einzelnen Gruppen verschieden. Fiir Aminosidure werden ange-

geben: Name (1), Summenformel (2), Strukturformel (3), Mol.-Gew. (4),

Gehalt an C, H, N und O (5), Herstellungsverfahren (6), bei den Zuckern

1 - 4, bei den Coenzymen 1,2 und 4 und Handelsformen, bei den Lipoiden

1 -4 und 6, bei den Purinen usw. 1 - 4 und Handelsform. Danach folgen

die speziellen Angaben, deren Umfang wiederum von Stoffgruppe zu

Stoffgruppe verschieden ist. I. a. umfassen sie die Toleranzmengen an

Verunreinigungen, geben optische und oder chromatographische Eigen-

schaften an, die zur Reinheits- oder Einheitlichkeitspriifung dienen kén-

nen und geben schlieRlich auch Hinweise iiber die Stabilitit bzw. die

Aufbewahrung der Substanzen. Literaturangaben finden sich bei den allge-

meinen Bemerkungen und, wo nétig, bei den speziellen Angaben. Das

Buch dirfte sich als sehr brauchbar erweisen.

H. WOLFFGANG, Aschersleben

CARPENTER, P. L.: Microbiology. 1961, 432 S., 249 Abb.,
Leinen, Preis £ 2. 7s, 0, Philadelphia, London, W. B. Saun-
ders Company
Verf. hat das Buch in erster Linie fir die Studenten aller medizinischea

Berufe geschrieben, daneben soll es dem Bodenmikrobiologen, Pharma-

zeuten und dem an der industriellen Mikrobiologie Interessierten als

Lehrbuch und Nachschlagewerk dienen. Nach Ansicht des Ref., nicht
jedoch des Autors, diirfte damit der Kreis der durch das Werk ange-
sprochenen Leser geschlossen sein. Ihn auf Schiiler hauswirtschaftlicher
sowie einiger anderer nicht streng-wissenschaftlicher Berufe zu erweitern,
stiinde nicht ganz im Einklang mit der zu Recht bestehenden Forderung
des Autors, dem Durcharbeiten des Buches mindestens ein Jahr eines
griindlichen Biologie- und Chemiestudiums vorangehen zu lassen.

Der Inhalt des Werkes gliedert sich in 4 Hauptteile. In einem allge-
meinen Uberblick duBert sich Verf. sehr originell iiber die Entstehung der
ersten organischen Substanz und den Zeitpunkt, von welchem an wir
berechtigt sind, von ,Leben* auf der Erde zu sprechen. Weiterhin geht
er auf die einzelnen Mikroorganismengruppen und die Morphologie der
Bakterien ein. Das zweite Kapitel handelt von den Stoffwechselvorgingen
und der Bakteriengenetik, das dritte umfaBt die angewandte Mikrobiologie
(Okologie, Nahrungs- und Futtermittelmikrobiologie, industrielle Mikro-
biologie). In einem letzten Teil werden die Mikroorganismen als Krank-
heitserreger, aber auch deren Bekidmpfung auf dem Wege der Chemo-
therapie, geschildert Das Wechselspiel zwischen Parasit und Wirt kommt
dabei eindringlich in dem Abschnitt ,Resistenz und Immunitit“ 2zum
Ausdruck.

Eine negative Kritik an diesem Buche zu uben ist nicht moglich. Es ist
ein Lehrbuch parexcellence, von dem nur zu wiinschen wire, es
bekidme jeder mikrobiologisch interessierte Student in die Hande. An ihn
richtet sich auch der an den Anfang gestellte ,,offene Brief“. Es sind dies
Worte eines in der praktischen Unterweisung sehr erfahrenen Hochschul-
lehrers. Was das Buch weiterhin wertvoll macht, sind die anf jedes Unter-
kapitel folgenden Zusammenfassungen und Priifungsfragen sowie eine
kurze, aber treffendeBesprechung der jeweils zitierten Literatur. Originell,
erstmalig in der Art ihrer Wiedergabe und sehr eindrucksvoll werden
chemische Reaktionen dargestellt und Energie-Transformationea schematisch
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abgebildet. Simtliche Bilder, deren Numerierung sich auf das ent-
sprechende Kapitel bezieht, sind hervorragend gelungen. Der alpha-
betische Index ist sehr umfassend. Die Ausstattung des Buches (Qualitit
des Papieres usw.) ist hervorragend. L. BEHR, Halle/S.

WAKSMAN, S. A.: The Actinomycetes. Bd. 1: Nature, occurrence,
and activities. 1959, 327 S., 107 Abb., Leinen, Preis 12,50 $ Balti-
more 2 (Md.), The Williams & Wilkins Company

Fiir die Mikrobiologen, Chemiker, Mediziner und Pharmazeuten neh-
men die Actinomyceten in den letzten 20 Jahren immer mehr an Bedeu-
tung zu. Hervorgerufen wird diese Tatsache durch ihre Fihigkeit zur Bio-
synthese mannigfacher chemischer Verbindungen, wie der Antibiotica, aber
auch bestimmter Vitamine oder Enzyme. Wenn sich unter den Actinomy-
ceten auch einige Krankheitserreger befinden, stellt doch ihre Hauptanzahl
Saprophyten dar, deren genaue Bestimmung oft auf Schwierigkeiten std8t,
zumal man vielfach dazu neigte, jeder beschriebenen Art jeweils ohne
Nachpriifung einen neuen Namen zu geben. WAKSMAN, der Eatdecker
des Streptomycins, hat nun eine allgemein giiltige Klassifizierung der
Actinomyceten geschaffen. Der vorliegende 1. Band enthilt in vorbildli-
chen "‘Beschreibungen, die teils auf den Ergebnissen eigener, teils auf de-
nen anderer Autoren beruhen, Einzelheiten iiber die Isolierung, Identifi-
zierung, Kultivierung und Aufbewahrungsmethoden von Actinomyceten.
Im ersten Teil wird auf ihr Vorkommen eingegangen und ein Haupt-
klassifizierungsschema gebracht. Eine Behandlung der Morphologie, Cyto-
logie, der ausgepriigten Neigung der Actinomyceten zur Bildung von Va-
rianten, Mutanten und ihre Fihigkeit zur Adaptation schlieft sich an,
wobei auch die Mutationsinduzierung Beriicksichtigung findet. Ein umfas-
sendes Kapitel ist der Physiologie gewidmet, wie ein weiteres ihrer bio-
chemischen Aktivitit. Neben der ausfiihrlichen Behandlung ihrer lytischen
und abbauenden Fihigkeiten, wird ihr Vermdgen zur Biosynthese von
Aminosiuren, Enzymen, Vitaminen, Wachstumsfaktoren, Pigmenten und
Antibiotica erschopfend behandelt. In einem gesonderten Antibioticaka-
pitel wird u. a. eingegangen auf die mdgliche Bedeutung der Antibiotica
im Boden, auf die Aktivitit der Actinomyceten gegeniiber phytopatho-
genen Pilzen und Bakterien, aber auch auf die Isolierungsmethoden der
Antibiotica-bildenden Actinomyceten; auf die Antibioticaproduktion,
Testmethoden und auf die Klassifizierung von Antinomyceten gebildeter
Antibiotica. AbschlieBend werden durch Actinomyceten verursachte
menschliche, tierische und pflanzliche Krankheiten beschrieben. Das Buch
wurde durch gute Abbildungen und sehr klare graphische Darstellungen
vervollstdndigt, wie auch durch einen Index der Actinomyceten-Spezies und
ein ausfiihrliches Sachregister. Eine Literaturiibersicht von 41 Seiten zeugt
von der mannigfachen Bearbeitung, die den Actinomyceten zuteil wurde,
so daB die vorliegende griindliche und ordnende Bearbeitung sehr zu be-
grifen ist. Das Buch wird allen denen sehr wertvoll und unentbehrlich
sein, die mit Actinomyceten oder mit den von ihnen gebildeten mannig-
fachen Stoffwechselprodukten arbeiten oder sich dariiber eine Ubersicht
verschaffen wollen. ! H. KOHLER, Aschersleben

PROSSER, C. L. und F. A. BROWN: Comparative animal
physiology. 1961, 688 S. 278 Abb., Leinen, £ 5. 8s6d,
London, Philadelphia, W. B. Saunders Company
Wihrend die 1951 erschienene 1. Auflage mehr den Charakter eines

wertvollen Nachschlagewerkes hatte, ist die 2. Auflage zu einem sehr

empfehlenswerten Lehrbuch umgestaltet worden. Die Bearbeitung der

2. Auflage verfolgte das Ziel, das in der 1. Auflage vielfach neben-

einanderstehende sehr umfangreiche Tatsachenmaterial unter einheitlicheren

Gesichtspunkten darzustellen. Dieses Bemiihen kommt besonders durch

folgende MaBnahmen zum Ausdruck: Beschriinkung der urspriinglich 5 Mit-

arbeiter (C. L. PROSSER, D. W. BISHOP, F. A. BROWN, T. L. JAHN,

V. J. WULFF) auf 2; Neuordnung und zum Teil erhebliche Veriinderung

der Kapitel unter gleichzeitiger Straffung des Inhaltes; stirkere Betonung

allgemeiner und vergleichender Gesichtspunkte in allen Kapiteln; Ver-

ringerung und bessere Auswahl der Abbildungen und Tabellen (312/278

bzw. 78/55). Die moderne Literatur, vorwiegend die englischsprachige,

wird weitgehend beriicksichtigt, ohne allerdings Vollstindigkeit anzu-
streben. Jedes Kapitel schlieBt mit einer Literaturiibersicht; Ubersichts-
referate sind besonders gekennzeichnet. Die Kenntnis der alteren Literatur,
besonders der dlteren Lehrbiicher, wird zum Teil vorausgesetzt. Auch das

Inhaltsverzeichnis ist gegeniiber der 1. Auflage sorgfiltiger ausgearbeitet

worden. Zwischen vergleichender Physiologie und Zellphysiologie wird

keine scharfe Grenze gezogen, so daB auch der Zellphysiologe wertvolle

Informationen und Anregungen entnehmen kann. Die Betonung des

physiologisch-dkologischen Bezugsgefiiges ist nicht nur fiir den Physiologen,
sondern vor allem auch den Okologen auBerordentlich anregend. SchlieB-
lich sei erwihnt, dafl zum Teil phylogenetische Probleme in interessanter
Form aus physiologischer Sicht behandelt werden. Besonders angenehm
empfindet der Referent gegenuber der 1. Auflage die Verwendung einer
einheitlichen Nomenklatur. Trotz der groBen Fille bleibt die Darstellung
stets zuverldssig, die Interpretation moderner Ergebnisse eher vorsichtig
denn voreilig. Nur kurz ist auch in der 2. Auflage die Physiologie der
Bewegung und die Verhaltensphysiologie beriicksichtigt. Besonders letzteres
wird etwas als Mangel empfunden. Auch der Druck und die Wiedergabe
der Tabellen und Abbildungen sind in der 2. Auflage wesentlich ver-
bessert worden. G. $TERBA, Leipzig

PILET, P.-E.: Les phytohor de croi . Méthodes, chimie,
biochimie, physiologie, applications pratiques. 1961, 774 S., 293 Abb.,
84 Tab., Leinen, Preis brosch. 100 NF., geb. 110 NF.

Bei der heutigen Flut von Arbeiten auf dem Gebiet der Wuchsstoff-
physiologie ist es ein Wagnis, ein Buch wie dieses, noch dazu von solchem
Umfang, zu schreiben. Es ist dem einzelnen kaum méglich, das ganze
Gebiet zu ibersehen. Nach Lektiire dieses Buches vertieft sich dieser Ein-
druck. Es ist kein Buch fiir den Lernenden, sondern fiir den Forscher und
Lehrenden. Fiir diese ist es mit seiner Fiille von Einzeltatsachen aller-
dings eine Fundgrube (105 Seiten Literaturangaben!). Bei der Breite der
Darstellung geht oft die grofle Linie verloren, bei der Diskussion oft weit
hergeholter Hypothesen treten die wichtigeren nicht hervor. — Im Mittel- -
punkt des Buches steht die Indolessigsdure; nicht ihre Wirkungen, son-
dern die Substanz selbst. Nach einem guten geschichtlichen Uberblick
(17 Seiten) folgt eine ausgezeichnete Schilderung der Methoden der
der Auxinforschung (128 Seiten). Ausfiihrliche methodische Angaben
auch in allen iibrigen Teilen des Buches sind einer der Vorziige
des Werkes. Der 3. Teil (Chemie — 59 Seiten) behandelt zunichst
chemische und physikochemische Eigenschaften der Indolessigsdure. Eine
Ubersicht iiber andere Indolderivate (z. T. mit Synthese-Vorschriften)
schlieft sich an, eine weitere iiber synthetische Auxine. Der 4. Teil
(Biochemie — 203 Seiten) ist der ausfiihrlichste Sein Kernstiick (65 Seiten)
ist der (mehrfach vom Vf. bearbeitete) Abbau der Indolessigsiure, vor
allem der enzymatische. Daneben finden u. a. hier Aufnahme: Beziehun-
gen zwischen chemischer Struktur und biologischer Aktivitit, Enzymkinetik
der Auxinwirkungen, Biogenese der Indolessigsiure, Auxineffektoren
(Synergisten und Antagonisten) sowie in einer Art Anhang .andere
Phytohormone*, zu denen der Vf. auBler Kininen, Gibberellinen, Kalinen
(dazu auch ,Anthokaline® = Bliihhormone) u. a. auch Biostoffe. Vit-
amine, Antibiotika und tierische Sexualhormone rechnet. Vergleichsweise
mehr Ausfiihrlichkeit hitte man dem letzten grofen Teil (Physiologie —
186 Seiten) gewiinscht. Hier werden u. a. Verteilung und Transport des
Auxins, sowie seine Einfliisse auf Zelleigenschaften, Stoffwechsel und die
verschiedenen wachstums- und entwicklungsphysiologischen Prozesse be-
handelt. Ein 6., sehr kurz gehaltener Teil ,Praktische Anwendungen*
(12 Seiten), in dem verstindlicherweise die Herbizide die Hauptrolle
spielen, beschlieBt das Buch. — Wiederholungen lassen sich bet dieser Stoff-
anordnung nicht vermeirden. Wichtige Versuche iiber Tropismen z. B. er-
scheinen beim Auxintransport, bei den Bewegungen und schlieBlich im
geschichtlichen Teil. Ein ausfiihrliches Register mildert diesen Mangel.
Nachdem in den USA eine Nomenklaturkommission fiir pflanzliche Wachs-
tumsregulatoren ihre Ergebnisse publiziert hat, bringt die neue Nomen-
klatur des Vf. nur Verwirrung. Bei der Ubernahme von Angaben aus
Originalmitteilungen ware manchmal mehr Kritik wiinschenswert. Der
Biosyntheseweg des Indolacetonitrils soll vom Tryptophan iiber
Indoldthylidenimin gehen und weiter iiber Intolacetamid, Indolbrenz-
traubensdure soll direkt aus Indolacetylasparaginsiure entstehen,
Ascorbigen als gebundene Indolessigsdure wird mit der aktiven.
an einen DProteinreceptor gebundenen Form des Auxins auf eine Stufe
gestellt. Hemizellulose ist formelmiflig als Polyglucuronsiure darge-
stellt, usw. usw. Den mit der Materie Vertrauten werden solche, in einer
Erstauflage schwer zu vermeidenden Ungenauigkeiten wenig storen. Aus-
gezeichnet ist die Bebilderung des Werkes. Eine Unzahl gut durchdachter
schematischer Abbildungen erleichtert auch dem in der franzdsischen
Sprache weniger Bewanderten die Lektiire. — Mit den oben erwihnten
Einschrinkungen ist das Werk unbedingt zu empfehlen. Es wird bald
zum unentbehrlichen Nachschlagewerk werden und sollte von niemandem
iibersehen werden, der als Lehrer oder Forscher mit den Auxinen zu tun
hat. E. LIBBERT, Rostock
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