war wesentlich gréfler. Als besonders ungiinstig erwies
sich Birne. Die Raupen zeigten eine geringe Vitalitit.
Die Grofie der Puppen betrug nur die Hilfte der Pup-
pen, die sich an Puffbohne, Maulbeere oder Eschen-
ahorn entwickelt hatten. Wie auch aus der Tabelle zu
ersehen ist, waren die Puppen zu 95 % abgestorben.

Entwicklungsdauer der einzelnen
Larvenstadien

In diesem Zusammenhang wurde ein Versuch iiber
die Entwicklungsdauer der einzelnen Larvenstadien an
Maulbeere durchgefiihrt (Tab. 10). Es wurde je Schale
eine Raupe mit 4 Wiederholungen angesetzt und tig-
lich beobachtet. Bei einer Temperatur von durch-
schnittlich 21,4 °C und einer Feuchtigkeit von 70 — 80 %
betrug die Entwicklung der Raupen bis zur Verpuppung
41 — 42 Tage. Diese Beobachtung deckt sich annihernd
mit der Entwicklungszeit, die bei dem Frafiversuch an
Maulbeere festgestellt wurde. Es wire falsch, diese
Entwicklungszeit auf das Freiland zu iibertragen, da
hier Faktoren bestehen (Temperaturschwankungen,
unterschiedliche Luftfeuchtigkeit usw.), die die Ent-
wicklung der Raupen beschleunigen oder verkiirzen.

Zusammenfassung

Es wurde unter Gewichshausbedingungen die Wirk-
samkeit von 17 von der Biologischen Zentralanstalt
Berlin der DAL zu Berlin anerkannter Bekimpfungs-
mittel gegen Larven von Hyphantria cunea gepriift. In
den Versuchen konnten die besten Erfolge gegen Lar-
ven aller Entwicklungsstadien mit DDT-Priparaten
erzielt werden. Die Mortalitit nach 6 Tagen liegt
zwischen 95,0 =100 %. Auch die kombinierten Mittel
(DDT + HCH) zeigen bis Ls eine Mortalitit zwischen
97,5 -100 %. Eine geringere Wirksamkeit konnte bei
den Parathionpriparaten festgestellt werden. Gleich-
falls unter Gewéichshausbedingungen wurden er-
nihrungsbiologische Untersuchungen durchgefiihrt und
die Entwicklungsdauer der Raupen von Hypbhantria
cunea an 9 Wirtspflanzen beobachtet. Als giinstig er-
wies sich Vicia faba; die Entwicklung von Li bis zum
Falterflug vollzog sich in 35 Tagen.

Pe3ome

B TemnauyHbIX YCJIOBUSAX MCIBIThIBAJach 3der-
TUBHOCTB 17 cpezicTB 60pwObI ¢ munHKamy Hyphantria

‘FISCHER, H.:

cunea, IIPU3HAHHLIX IPUrogHbmMy IeHTpanbHBEIM 610-
JIOTMYECKMM MHCTUTYTOM B BepamHe. DTM OOBITHL
BBIABMIM, 4TO npemnapatrsi DDT garor Haminydmme
pe3yibTaThl B GOpb0e ¢ JMYMHKaMM BCEX CTaamin
pa3BuTua. CMEpPTHOCTL tepe3 6 JAHel paBHAETCA
95,0 mo 100 %, TaxzKe KOMOGMHMPOBaHHBLIE CDEACTBA
(DDT + T'XIIT) no Ly mpoaBnAioT cMepPTHOCTH OT 97,5
no 100 % Menee 3hQEKTMBHBIMM OKa3ajuch IIpe-
napaTbl napatuoHa. TakiKe B TEINIMYHBIX YCIOBUAX
IIPOBOAMIMCH JCCJIEROBAaHMA OMOJIOIMM IIMTAaHUA U
HabJIoZanack Ha 9 pacTEHMAX XO03f€Bax IIPOAOJIKM-
TEJIBLHOCTb Pa3BUTHUA Iycennty Hyphaniria cunea. Bia~
TONPUATHOJ OKasajack Vicia faba — passutue or L,
Io 1oJiera 6a004YKM IIPOXOJIZKAIOCh 35 AHEI.

Summary

Under green-house conditions the efficiency of
17 compounds, recognised by registration of the
Biological Central Institute Berlin, were tested against
the larvae of Hyphantria cunea.

In the experiments DDT preparations were of best
success against the larvae at all the stages of develop-
ment. The mortality after the elapse of 6 days is bet-
ween 95,0 to 100 %. The combination DDT + HCH,
too, show a mortality between 97,5 to 100 % up to Ls.
A diminished efficiency could be stated with parathion
preparations. Likewise under green-house conditions
food biological investigations were carried out and
the duration of development of the caterpillars of
Hyphantria cunea observed on 9 host plants. Vicia faba
proved to be favourable, the development from Li up
to the flight of the moth went on within 35 days.
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Uber die Verwendbarkeit von Zoosporensus pensionen als Infektionsmaterial fiir
Resistenzpriifungen gegen den Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.)
Von G. STENZ

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschafts-
wissenschaften zu Berlin

Mit dem Auffinden neuer Rassen des Kartoffelkreb-
ses im Gebiet der DDR und der zwangsldaufigen For-
derung nach krebsbiotypenresistenten Kartoffelsorten
begann der Umfang der Krebsresistenzpriifung ein im-
mer grofleres Ausmafd anzunehmen. Die Belastung der
zustandigen Laboratorien ist daher im Hinblick auf die
gegenwirtig bekannten Krebsrassen und durch die stei-
gende Anzahl der zu priifenden Kartoffelstimme recht
erheblich.

Allen Stellen, die sich mit Laborpriifungen auf Resi-
stenz gegeniiber dem Kartoffelkrebs befassen, ist
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dariiber hinaus bekannt, dafl mit dem zur Verfiigung
stehenden Infektionsmaterial sowie den verfiigbaren
Arbeitskriften oftmals das geforderte Pensum nur mit
Miihe erfiillt werden kann. Die bisher angewandte
Infektionsmethode erfordert umfangreiche Manipula-
tionen und vor allem beachtliche Mengen an Infektions-
material. Untersuchungen iiber eine mogliche Verein-
fachung desInfektionsganges haben daher gerade heute
erneut Interesse gefunden, denn auch auf dem Gebiete
der Resistenzpriifungen ergibt sich die Forderung nach
einer Rationalisierung der wissenschaftlichen Arbeit.



Die ersten Versuche zur Entwicklung einer brauch-
baren Infektionsmethode gehen zuriick auf Untersu-
chungen von SPIECKERMANN und KOTTHOFF
(1924) sowie von SPIECKERMANN (1926). Diese
benutzten in ihren Priifungen keimende Kartoffelknol-
len, die mit Dauersporen beimpft wurden. Die Sicher-
heit dieses Verfahrens erwies sich jedoch als ungenii-
gend. Im Scottish Journal of Agriculture (1925/1926)
wird eine Methode zur Infektion mit Hilfe von Sporen~
aufschwemmungen, sogenannten ,,washings beschrie-
ben, die jedoch in bezug auf ihre Aussagekraft bei Re-

sistenzpriifungen ebenfalls nicht befriedigte. KOHLER

(1924, 1927), GLYNNE (1925), KOHLER und LEM-
MERZAHL (1930) sowie LEMMERZAHL (1930/
1930a/1931) verwendeten dagegen bei ihren Labor-
priiffungen Sommersporenmaterial, welches ihnen in
Form von frischen Wucherungen zur Verfiigung stand.

Bei dem von LEMMERZAHL verbesserten Infek-
tionsverfahren wurden Augenstiicke von Kartoffelknol-
len mit 1,5 bis 2 mm langen Keimen infiziert. Um den
Bereich des Keimes wurden die Augenstiicke mit einem
Vaselinering versehen, der erreichen soll, daf} das zur
Infektion benétigte Wasser erhalten bleibt. Die Kar-
toffelstiicke wurden dann mit destilliertem Wasser
benetzt, so daff in jedem Vaselinering ein Wassertrop-
fen verblieb. In diesen Wassertropfen legte man ein
Stiick einer frischen Wucherung. Nach einiger Zeit,
meist nach 24 Stunden, wurden die Wucherungen ent-
fernt und die Knollenstiicke mit Erde bedeckt, die stets
feucht gehalten wurde. Die Holzkisten, in welche die
Augenstiicke eingebettet waren, deckte man schlieflich
mit einer Glasscheibe als Verdunstungsschutz zu. Diese
Methode hat sich im wesentlichen bis heute behauptet
und wird zu den amtlichen Priiffungen im Labor zur
Unterstiitzung der Resistenzpriifung im Freiland heran-
gezogen.

In neuerer Zeit hat es nicht an Versuchen gefehlt, die
Methodik der Krebspriifungen stindig zu verbessern.
So benutzte NEUMANN (1941) anstelle der Holzki-
sten Glasschalen mit eingeschliffenem Deckel zum
Schutz vor Verdunstung. Gleichzeitig wird auch auf
die Abdeckung der Kartoffelstiicke mit Erde verzichtet,
wodurch bessere Beobachtungsmoglichkeiten an den
infizierten Keimen gegeben sind. ULLRICH (1959).ist
ebenfalls von der Verwendung von Holzkisten abge-
kommen und empfiehlt auf Grund eigener Erfahrungen
die besser geeigneten Plastikdosen mit den Abmessun-
gen 20 mal 20 mal 6 cm. Als Verdunstungschutz ist ein
gut schliefender Deckel aus dem gleichen Material
vorgesehen.

Ganze, unverletzte Knollen benutzen SPITZOVA
und ZAKOPAL (1959) zur Resistenzpriifung gegen-
tber Kartoffelkrebs. Diese werden in einem Glasge-
fil mit Wasser iiberdeckt, wobei das Kronenende
jeder Knolle mit einem Stiick einer frischen Krebswu-
cherung versehen wird. Dabei sollen nicht nur das Kro-
nenauge, sondern auch alle anderen Augen Befall zei-
gen.

Die Verwendung von Vinidurringen nach ULLRICH
(1959) oder von rostfreien Stahlringen, wie es ZAKO-
PAL und SPITZOVA (1959) anstelle des Vaselinerin-
ges empfehlen, hat sich anscheinend nicht weiter durch-
gesetzt. Fiir Glasringe (MULLER 1959) gilt dasselbe.
Die durch das Eindriicken des Ringes entstehenden
Verletzungen bedingen ein rasches Absorbieren der
Infektionsfliissigkeit. Auflerdem scheinen die Absonde-
rungen aus den Wundstellen einen ungiinstigen Ein-
fluf auf den Infektionserfolg zu nehmen,

Bei eigenen Versuchen gingen wir von der Methode
des Auflegens von Wucherungsstiicken ginzlich ab und
impften direkt mit Zoosporensuspensionen, die aus
frischem, reifendem Wucherungsmaterial gewonnnen
wurden. Je nach Menge des zur Verfiigung stehenden
Infektionsmaterials wurden zu etwa 10 — 30 g Wuche-
rungen, die vorher gereinigt wurden, 50 — 100 ml
destilliertes Wasser gegeben. Nach etwa 1 — 1%z Std.
sind geniigend Zoosporen ausgeschwirmt, um die Lo-
sung zum Impfen zu benutzen. Dabei muf} besonders
darauf hingewiesen werden, dafl ganze, unverletzte
Wucherungsstiicke, die frei von Fiulnisstellen sind,
verwendet werden.

Das Zerschneiden der Wucherungen scheint im
Gegensatz zu den Erfahrungen LEMMERZAHLs
(1931) tatsichlich einen ungiinstigen Einfluf auf das
Infektionsergebnis zu nehmen. Auch MULLER (1959)
hat bei seinen Arbeiten die nachteilige Wirkung des
Schnittflachensekrets auf den Erfolg der Infektion
beim LEMMERZAHL-Verfahren bestitigt gefunden.
Auflerdem muf} beachtet werden, dafd unmittelbar vor
dem Impfen das Substrat umgeriihrt wird, da die
Zoosporen dazu neigen, sich an der Behilterwand
festzusetzen. Das Ringeln mit Vaseline ist selbstver-
standlich auch bei der neuen Methode (im weiteren als
Tropfenmethode bezeichnet) erforderlich,

Die ersten Versuche der Beimpfung mit in Wasser
suspendierten Zoosporen zeigten bei Biotyp D: recht
gute Ergebnisse. Von 60 auf diese Weise beimpften
Knollenstiicken konnte an 54 Befall mit sehr guter
Krebswucherungsbildung festgestellt werden. Die zum
Vergleich mit der alten Methode (Auflage von Wuche-
rungsstiicken) zur selben Zeit behandelten Augen
brachten demgegentiiber ein Ergebnis von 43 befallenen
Augen. Das sind in Prozenten ausgedriickt nur 71 ge-
geniiber 90 bei der Tropfenmethode. Dafl das In-
fektionsergebnis weitgehend von der Giite des Knol-
len- und Wucherungsmaterials bestimmt wird — eine
Tatsache, die iibrigens auch fiir das LEMMERZAHL-
Verfahren zutrifft —, zeigten die zum gleichen Zeitpunkt
mit Gi, E1 und K1 auf alten Knollen der Sorte Acker-
segen vorgenommenen Impfversuche. Letztere brachten
auf Grund starken Rbigoctonia-Befalles nur ungenii-
gende Infektionswerte, Der erwihnte Versuch mit Dy
war auf frisch geernteten Knollen der Sorte Deodora
durchgefihrt worden, die zur Uberwindung der Keim-
ruhe mit Rindite behandelt wurden.

Zu einem spiteren Zeitpunkt vorgenommene Infek-
tionsversuche mit verschiedenen Biotypen unter Ver-
wendung gesunden Knollenmaterials verliefen dem-
gegeniiber erfolgreich. Von30 beimpften Augenstiicken
der Sorte Ackersegen war bei Infektion mit G1 an 25
Augen, mit Ki an 28 Augen, mit der Herkunft
Schweinsberg (Biotyp 7 nach ULLRICH 1958) an
20 Augen, mit Ry an 22 Augen und mit E; an 14
Augen Befall festgestellt worden, Bei den Impfver-
suchen mit E; traten allerdings durch Rbizoctonia
solani erhebliche Ausfille ein. Immerhin sind die er-
zielten Infektionsergebnisse unter den Bedingungen
von Kleinmachnow als recht gut zu bezeichnen. Die
Befallszahlen der zum gleichen Zeitpunkt auf dem bis-
her tiblichen Wege mit Wucherungsstiicken beimpften
Kontrollen sind in Tabelle 1 zum Vergleich aufge-
fihrt.

Hohere Infektionsergebnisse waren, wie aus der Auf-
stellung ersichtlich ist, bei den Laborpriifungen in
Kleinmachnow mit dem LEMMERZAHL-Verfahren
im Schnitt nur selten erreicht worden.
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Tabelle 1

Infektionsergebnisse bei Beimpfung von XKartoffelaugen-

stiicken mit Zoosporensuspensionen (Tropfenmethode) und

mit Wucherungsstiicken (LEMMERZAHL-Verfahren) des
Kartoffelkrebserregers

Zoospotensuspensionen LEMMERZAHL-Verfahren
Biotyp. Augen m. Befall in % beimpfte Augen Befall in %
G, (von 30 25 83 120 63
K; Augen) 28 93 180 50
Sg 20 67 120 (180) 70 (20)

R, 22 73 180 20
E, 14 47 180 (180) 53 (73)

Allen bisherigen Untersuchungen zufolge scheint die
Tropfenmethode unter Beachtung der Arbeitsersparnis
— das miihselige Auflegen von Krebswucherungen mit
anschliefendem erneuten Anfeuchten fillt weg —, und
der Moglichkeit, mit geringem Infektionsmaterial eine
grofie Anzahl Stimme zu testen, fiir die Priiffung von
Kartoffelzuchtmaterial auf Resistenz gegeniiber Syn-
chytrium endobioticum recht aussichtsreich zu sein.

Bisher hielt man die Beimpfung mit reinen Zoospo-
rensuspensionen: fiir ungeeignet, wenn nicht gar fir
unmoglich. Keinesfalls aber vermutete man in dieser
Maoglichkeit ein sicheres Infektionsverfahren beim Kar-
toffelkrebs.

Die bisherige, negative Einschitzung einer direkten
Zoosporenbeimpfung mag ihre Ursache in einigen, in
der Literatur enthaltenen Hinweisen zur Lebensfihig-
keit der Krebszoosporen haben. So finden wir bei PER-
CIVAL (1909), CURTIS (1921) sowie bei KOHLER
(1923), WEISS (1925) und LEMMERZAHL (1930)
Angaben, denen zufolge die Lebensfihigkeit der Zoo-
sporen des Kartoffelkrebserregers nach dem Schliipfen
auf eine kurze Zeitspanne von 30 bis 40 Minuten bzw.
von 2 Stunden beschrinkt sein soll. So schreibt KOH-
LERS. 297:

»Ungefihr 10 bis 20 Min. nach der Entleerung ist die Lebhaftigkeit
der Zoosporenbewegung am grofiten. Spater l4ft sie nach, so dafl man
die charakteristische ruckweise Bewegung der Geifleln unschwer beob-
achten kann. Zwischen 30 und 40 Min. nach der Entleerung hért die
Beweglichkeit allmihlich ganz auf, hat die Zoospore dann noch kein
geeignetes Substrat gefunden, so geht sie zugrunde.”

Zugleich teilt KOHLER interessanterweise mit, daf}
die Zellausscheidungen der Wucherungen einen hem-
menden Einfluf} auf die Schwiarmfihigkeit der Zoospo-
ren ausiiben. Beide Beobachtungen stehen unseres Er-
achtens in enger Beziehung. Vermeiden wir den
ungiinstigen Einfluf} derartiger oder anderer Verunrei-
nigungen des Substrats, dann miifite es auch moglich
sein, die Lebensdauer fiir die Zeit, die zur Erzielung
einer sicheren Infektion notwendig ist, zu erhalten. Das
ist nach unseren Erfahrungen gewihrleistet, wenn man
bei der Herstellung der Suspension beriicksichtigt, dafl
nur einwandfreie frische Krebswucherungen mit giinsti-
gem Besatz schwirmbereiter Sori Verwendung finden.
Im Hinblick darauf, daB in der Literatur nur sehr kurz-
fristige Lebenszeiten fiir die ausgeschwirmten Zoospo-
ren angegeben werden, interessiert die Nachpriifung
der Frage, ob diese Ansichten nicht als iiberholt zu
betrachten sind. Vergleicht man die erwihnten Litera-
turzitate miteinander, so entsteht ohnedies der Ein-
druck, als ob die von PERCIVAL gewonnenen Er-
kenntnisse gelegentlich widerspruchslos iibernommen
worden sind. Die Tatsache, daf} eine zweistiindige Ein-
wirkung eines Infektionsmaterials nicht ausreichend
ist, um mit Sicherheit eine Infektion durch den Kartof-
felkrebserreger hervorzurufen, veranlafite uns zur
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Untersuchung der Lebensfihigkeit von Zoosporen, die
aus Sommersori isoliert wurden.

Eine Zoosporenaufschwemmung wurde bereitet, in-
dem frische Krebswucherungen in destilliertes Wasser
eingelegt wurden. Nach etwa einer Stunde wurden
samtliche Wucherungsstiicke aus der Suspension sorg-
faltig entfernt. Dadurch vermieden wir die negative
Beeinflussung der sich schnell zersetzenden Gewebe-
teile und ein neuerliches Ausschwirmen von Zoospo-
ren, Von diesem Zeitpunkt an wurde mit den Impfun-
gen in stiindlicher Folge begonnen.

Tabelle 2

Stilindliche Infektionsfolge mit Zoosporensuspensionen der
Biotypen G; und K; des Kartoffelkrebserregers
(von 20 Augen bef.)

Impfung befallene Rbizocton:a-

nach Std.  Augen in % fraglich Befall unbefallen

G, 0 8 40 4 6 2
1 6 30 2 3 9
2 9 45 1 2 8
3 7 35 = 2 11
4 10 50 - 1 9
5 13 65 2 - 5

K, 0 15 75 2 2 i)
1 15 75 - - 5
2 11 55 1 2 6
3 13 65 2 (o] 8
4 13 65 1 < 6

Bei den Biotypen Gt und K1 sind bei stindlicher
Impfung von je 20 Augenstiicken der Sorte Acker-
segen vorstehende Infektionsergebnisse erzielt worden
(Tab. 2). Aus diesen Untersuchungen ist zu entnehmen,
daf} innerhalb der ersten 4 bzw. 5 Stunden nach dem
Schliipfen der Zoosporen noch nicht mit einem Ab-
sinken der Infektionsbereitschaft der Sporen zu
rechnen ist.

Auch nach 26 bzw. 33 Stunden erhidlt man noch
Infektionsergebnisse, die darauf schlieffen lassen, daf}
sich die Infektionskraft des Erregers auch in diesen
Zeitraumen kaum verdndert (Tab. 3). Diese eben
beschriebenen Befunde gaben zu der Erwartung An-
laf, daf auch nach groferen Zeitspannen iiber einige
Tage hinweg die Infektionshereitschaft der Zoosporen
erhalten bleibt. In weiteren Versuchen wurde daher
auch eine Infektionsfolge mit tiglichem Impfintervall
gepriift. Auch bei diesen Untersuchungen wurden wie-
der Zoosporenaufschwemmungen verwendet, aus denen
nach etwa 60 Minuten alle Krebswucherungen entfernt
worden waren. Temperatur und Luftfeuchtigkeit wa-
ren fir alle hier erwdhnten Versuche einheitlich. Die
Temperaturhohe betrug 18 °C, die relative Luftfeuch-
tigkeit um 90 %. .

Abb. 1: Beimpfung mit Zoosporensuspensionen nach einstindiger Schwirm-
dauer der Zoosporen in dest. Wasser. Von 30 beimpften Augen sind 28
befallen (K; auf Ackersegen)



Tabelle 3

2stlindliche Infektionsfolge mit Zoosporensuspensionen der
Biotypen R, und D; des Kartoffelkrebserregers
(von 20 Augen bef.)

Tabelle ¢

Tagliche Infektionsfolge mit Zoosporensuspensionen ver-
schiedener Biotypen des Kartoffelkrebserregers
(von 30 Augen bef.)

Beimpfung befallene Rbizoctonia- Beimpfung befallene Augen in %  Rbizoctonia- nicht bef.
nach Std. Augen in % fraglich Befall unbefallen nach Std. Befall
1 5 =
R, 0 0 0 1 9 @, 0 25 83 - 5
2 8 40 - = 12
24 20 67 = 10
4 14 70 - - 6
48 11 37 = 19
6 9 45 = = 1
72 3 10 stark 27
8 16 80 = 4
120 2 7 . 8
20 11 55 1 = 8
2L O 28 93 - 28
22 11 55 4 = 5
24 2 73 - 2
24 5 25 2 - 13
43 8 27 — 22
26 6 30 = 14
: 72 0 0 - 30
D, 0 5 2 1 1 13
9% 0 0 - 30
2 9 45 - — 11
Sg 0 20 67 3 7
4 5 25 2 2 11
24 16 53 4 10
6 9 45 2 - 9
43 5 17 4 21
22 10 50 2 - 8
72 4 13 2 24
24 7 35 3 = 10
9% 0 0 - 30
26 10 50 1 = 9
Ry 0 2 73 = 8
28 6 30 2 S 12
24 18 60 3 9
30 12 60 2 - 6
33 11 55 1 : 48 8 27 2 20
72 1 3 2 27
9% 0 0 = 21
Die erste Impfung erfolgte unmittelbar nach der Ent- ¥ © 1 pid 7 4
. ) y 24 7 23 6 17
nahme der Wucherungsstiicke aus der Suspension. Wei- 48 2 7 5 23
tere Impfungen wurden jeweils im Abstand von 24 72 0 0 4 26

Stunden vorgenommen.

Abb. 2: Beimpfung mit Zoosporensuspensionen 24 Stunden nach dem Aus-
schwirmen det Zoosporen in dest. Wasser. Von 30 beimpften Augen
sind 22 befallen (K, auf Ackersegen)

Die Ergebnisse (Tabelle 4, Abbildungen 1, 2, 3) las-
sen erkennen, daf} noch nach einigen Tagen, im Falle
von Gi sogar noch nach 5 Tagen mit dem Vorhanden-
sein lebensfihiger Zoosporen in den Aufschwemmun-
gen zu rechnen ist. Diese Erkenntnis ist insofern von
Interesse, als demzufolge auch die im Erdboden
schwirmende Zoospore eine weitaus ldngere Lebens-
dauer besitzen diitfte als bisher angenommen wurde.
Daraus ergibt sich, dafl der Aktionsradius der Zoo-
sporen des Krebserregers im Boden, — sei es durch ak-
tive Bewegung mit Unterstiitzung durch die Geiflel
oder aber durch passive Bewegung mit dem Boden-
wasser—, recht erheblich sein kann. Es ist anzunehmen,
daf mit dem Verlust der Geif3el, wie er mehrfach innet-
halb kurzer Zeit nach dem Ausschwirmen festgestellt
wurde (KOHLER 1923), nicht auch gleichzeitig die
Infektionsfiahigkeit der Zoospore verlorengehen muf.

Vergleichen wir die Lebensdauer der Biotypen mit-
einander, so entsteht der Eindruck, als ob der Biotyp
Gi1 mit einer tber 5 Tage anhaltenden Infektionsbe-
reitschaft den anderen Rassen iiberlegen ist. Bei Ki
wurden im Gegensatz zu Gi schon vom dritten Tage
an keine Infektionen mehr festgestellt. Zur Priifung der

Frage, ob beziiglich der Lebensdauer biotypenspezifi-
sche Unterschiede bestehen, wiederholten wir die
Vitalitdtsmessungen zu verschiedenen Zeitpunkten und
verglichen diese miteinander (Tabelle 5).

Tabelle 5

Infektionsergebnisse bei Beimpfung mit Zoosporensuspen-
sionen verschiedener Krebsbiotypen 0, 24, 48, 72 und 120
Stunden nach dem Ausschwirmen der Zoosporen
(von 30 Augen bef.)

Biotyp G; nach 0 24 48 72 120 Std.
Februar 1959 83% 679 3790 10% 7%
Januar 1960 50 17 0 0 0
Februar 1960 73 50 26 0 0

m 9% 43% 20 % 3% 2%
Biotyp D; nach 0 24 48 72 120 Std.
Oktober 1959 909% 40Y% 159 09% 0%
Februar 1960 50 53 26 7 0
Oktober 1960 63 23 12 3 0

m 68% 39% 18% 3% 0%

Abb. 3: Beimpfung mit Zoosporensuspensionen 24 Stunden nach dem Aus-
schwirmen der Zoosporen in dest. Wasser. Von 30 beimpften Augen sind
8 befallen (K; auf Ackersegen)



Die erhaltenen Infektionswerte lassen keine Unter-
schiede zwischen den beiden Biotypen erkennen. Die
auftretenden Schwankungen beziiglich der Lebensdauer
in den Wiederholungen bei G sind immerhin so be-
trachtlich, daf das im Februar 1959 erzielte Ergebnis
nicht als typisch angesehen werden kann. Errechnet
man die durchschnittlichen Befallsprozente aus den
Versuchen,so erhdlt man anndhernd gleiche Werte. Fiir
die untersuchten Biotypen kann deshalb die lingste
Lebensdauer der Soruszoosporen mit 3 bis 4 Tagen
angegeben werden, wenn sie einer Temperatur von
18 °C ausgesetzt sind.

Es soll in diesem Zusammenhang auch darauf hinge-
wiesen werden, daf} Infektionen mit Schwirmsporen-
suspensionen bei Temperaturen um 25 °C nicht erzielt
werden konnten. Bei allen Biotypen wurden parallel
zu den Impfungen um 18 °C auch solche bei 25 °C in
Klimakammern vorgenommen. Die Sporenaufschwem-
mung wurde etwa /2 Stunde vor dem Impfprozef in
die Kammer gebracht und dort zugleich mit allen zur
Beimpfung notwendigen Materialien (Schalen, Pipet-
ten, Augenstiicke und GiefBwasser) der héheren Tempe-
ratur angepaft. In einzelnen Fillen brachte die erste
Impfung am Tage des Ausschwirmens ein oder zwei
befallene Augenstiicke, wiahrend in der Mehrzahl der
Versuche iberhaupt kein Befall festgestellt werden
konnte. In einem Versuch wurde allerdings bei Dy ein
Befallsergebnis von 15 % erzielt. Es lief} sich jedoch
nachweisen, daf} bei diesem Versuch die notwendige
Vorbereitungszeit zur Angleichung an die hhere Tem-
peratur nicht eingehalten wurde.

Die bei Impfversuchen mit Temperaturen um 25 °C
gewonnenen Infektionsergebnisse deuten darauf hin,
daf} ausgeschwirmte Zoosporen des Krebserregers auf
eine Temperaturerh6hung von 18 °C auf 25 °C mit einer
schnellen Verkiirzung ihrer Lebensdauer reagieren.
Andererseits mufl angenommen werden, daffl die
Schwirmsporen bei Temperaturen unter 18 °C ihre
Infektionsfihigkeit iiber . einen lidngeren Zeitraum
behalten.

Zur Bestitigung dieser Annahme fithrten wir auch
Impfversuche mit Zoosporensuspensionen im Tempe-
raturbereich von 4 bis 6 °C durch.

Es wurden Zoosporensuspensionen in der beschrie-
benen Weise angesetzt und sofort in eine Kiihlzelle mit
der vorgesehenen Temperatur gebracht. Die Suspension
verblieb wihrend der gesamten Versuchsdauer in die-
ser Kiihlzelle. Die Impfungen wurden in der Kiihlzelle
vorgenommen, die Anzucht der Augenstiicke erfolgte
dann bei Temperaturen um 18 °C im Kellerraum. Die
Impfungen wurden iiber 11 Tage fortgesetzt. Gepriift
wurde die Lebensfihigkeit von Zoosporen der Krebs-
biotypen Dy auf der Sorte Deodara, G; auf Ackersegen
und der Herkunft Grifenhain auf Ackersegen. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 6 dargestellt.

Im Gegensatz zu den Impffolgen bei 18 °C, die nach
3 bis 4 Tagen, meist jedoch schon nach 48 Std. keine
Infektion mehr hervorzurufen vermochten, zeigte sich
bei den Impfversuchen unter Einwirkung von Tempe-
raturen von 4 bis 6 °C eindeutig eine lingere Haltbar-
keit der Sporensuspensionen. In den vorliegenden Ver-
suchen konnten sowohl bei Dy als auch bei G1 noch nach
5 Tagen Infektionserfolge von 40 bis 60 %, erzielt wer-
den. Selbst nach 8 Tagen bei D: und nach 9 Tagen bei
G1 war noch Krebsbefall in Form einwandfreier Krebs-
wucherungen nachweisbar. Selbstverstindlich muf}
hierbei auch beriicksichtigt werden, dafl bei D: wih-
rend der Impfperiode gerade ein Hohepunkt in bezug
auf die Vitalitit des Pilzes zu verzeichnen war. Aller-
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Tabelle 6

Infektionsergebnisse bei Beimpfung mit Zoosporensuspen-
sionen verschiedener Krebsbiotypen 1 bis 10 Tage nach
dem Ausschwirmen der Zoosporen (von 30 Augen bef.)

Herkunft

Impf- . Biotyp D, Biotyp G; Impf- Herkunft
datum  befallen in 9 befallen in % Grifenhain datum  Grifenhain
: befallen in 9%, befallen in %,
30.1.61 30 100 21 70 17 57 28.2. 17 57
31. 1. 23 77 16 53 18 60 1.3. 12 40
19925 20 66 15 50 13 43 2.3, 17 57
2.2, 13 43 1 37 4 B &hEL 26 87
30808 10 33 8 27 2 2% 4935 28 93
4.2, 12 40 19 63 1 Ad 503, - =
5 2 - - - — = = 16. 3. 19 63
6. 2. 0 0 6 20 0 0 7.3 10 33
7.2 2 7 “0 0 0 0 8.3. 7 23
8. 2. 0 0 2 7 0 @ Ch&k 3 10
928 (o] 0 0 0 0 (@9 "1} 5, 0 0

dings lagen auch die Impfperioden von Dy in den Ver-
suchen bei 18 °C in Perioden hoher Infektionskraft.
Andererseits darf nicht iibersehen werden, daf} der
Biotyp Gt im Januar und im Februar 1961 eine Periode
mit ausgeprigter Depression durchlaufen hatte. Die
zum gleichen Zeitpunkt mit Woucherungsstiicken
beimpften Knollenstiicke brachten extrem niedrige
Befallsergebnisse mit nur ungeniigender Wucherungs-
bildung. Aus diesem Grunde muf} die lang anhaltende
Infektionsbereitschaft der Zoosporensuspension auf
den Einflul der niedrigen Temperatur und nicht auf
endogene Faktoren zuriickgefithrt werden. Dariiber
hinaus liegen die Befallszahlen hauptsichlich in den
ersten 5 Impfterminen im Vergleich zu den bei 18 °C
erhaltenen Werten weitaus hoher. Diese hohen In-
fektionswerte bestitigen, dafl die Infektionsleistung
einer Suspension von Soruszoosporen in bezug auf
Stiarke und Dauer bei niedrigen Temperaturen um 4
bis 6 °C bedeutend grofer ist als bei hoheren Tempe-
raturen.

Es ist daher bei Anwendung von Zoosporenauf-
schwemmungen zur Resistenzprifung gegeniiber dem
Kartoffelkrebs im Labor ein moglichst niedriger Tem-
peraturbereich, wenn moglich ein solcher zwischen 4 bis
6 °C, zu wihlen.

Zusammenfassung

Die Bemiihungen um Verbesserung der Infektions-
methodik beim Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioti-
cum) fithrten zur Entwicklung eines neuen Impfverfah-
rens. Wesentlich an dieser Methode ist die Beimpfung
mit fertigen Zoosporensuspensionen ohne Auflage von
Wucherungsstiicken. Die Vorziige dieser Methode lie-
gen in der einfacheren Handhabung, in Zeitersparnis
und in der Moglichkeit, mit geringem, jedoch einwand-
freiem Wucherungsmaterial zahlenmiflig umfangreiche
Impfungen: vorzunehmen.

Die Untersuchung der Frage, wie lange Soruszoospo-
ren in einer Suspension mit Wasser lebens- bzw. infek-
tionstiichtig bleiben, ergab, daf} bei 18 °C noch nach 2
bis 4 Tagen Infektionen stattfinden kénnen. Bei Tem-
peraturen von 25 °C verkiirzte sich die Dauer der Infek-
tionsbereitschaft so erheblich, dal nach kurzer Einwir-
kungszeit die Beimpfungen erfolglos blieben.

Temperaturen von 4 bis 6 °C verlingerten dagegen
die Infektionsbereitschaft der Suspension auf 8 bis 9
Tage.

Biotypenspezifische Unterschiede lieffen sich nicht
nachweisen.

Peziome
Yemma AnA yAydIUeHWsA MEeTOAMKM 3apamkeHus
pakom kaprodensa (Synchytrium endobioticum) npu-



Beam K pa3paboTke HOBoOro crioco6a 3apayXXxeHus.
CyujHoCcTh 3TOro crocoba ABIAETCA 3apazkKeHye ro-
TOBBIMM CYCIIEHCHMAMM 300CIOp 0€3 HAJIOKEHMA KyC-
KOB HapocToB. IIpeuMmyiiecTBa 3TOro METOAA COCTOAT
B GoJiee jierkom obpalreHmny, B SKOHOMMM BPEMEHM U
B BO3MOXKHOCTM HE3HAYMUTEJILHLIM, HO 0E3yIIpedYyHbIM
MaTEPMAJIOM HAPOCTOB NPOBOAMUTL MHOIOYVCIIEHHBIE
3apazkeHuA.

HcciiepoBauya BONPOCA OTHOCUTEINBHO IIPOMOJIKN~
TEJIBHOCTV IRWM3HM M CIIOCOGHOCTM K 3apazKeHUIo
300cop Sorus B BOZHOM CYCIIEH3MM IIOKA3aJy, YTO
upyu 18 °C, yzRe cmycra ABa AHA OO YEThIPEX AHEN,
MOTYT MMETb MECTO 3apaxeHust. IIpu Temmeparypax
25 °C IIpOZOJIEKNTEIBLHOCTL 'OTOBHOCTM K 3apazKeHMIO
COKpAINAaeTCa CTOJIb 3HAYMTEIBHO, UTO I10CJIE KOPOT-
KOTr'0 BO3JEMCTBMUA 3apazRKEHMA OCTaBaJMCh Ge3ycrert-
HBIMU.

Temneparypsr oT 4 o 6 °C mpoaimiayM roTOBHOCTb
K 3apakeHMIO CYCIIEHCUMM JO BOCBMM WUIM JNEBATHU
IOHEn. A

He ynmamoch JoKa3aThb CHENUMUMUECKUX pas3HMUL
6310THUIIOB.

Summary

The endeavours for the amelioration of the infection
methods of potato wart (Syrchytrium endobioticum) led
to the development of a new procedure of inoculation.
It is essential in this method that the inoculating is car-
ried outwith ready made zoospores-suspensions with-
out laying on pieces of tumours. The advantages of this
method are in the simplified manipulating, in saving
time and in the possibility of carrying out many inocu-
lations by means of little but unobjectionable material
of tumours.

The investigations concerning the question how long
soruszoospores remain fit for life and infection in a sus-
pension of water showed that infections can take place
at 18 °C still after the elapse of 2 to 4 days. At tempe-
ratures of 25 °C the duration of the readiness of infec-
tion shortened thus considerably that after a short
period the inocculations remained inefficient.

Temperatures of 4 to 6 °C, however, prolonged the
readiness of infection of the suspension for 8 to 9 days.

Specific differences between the biotypes could not
be proved.
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Methode zur zahlenmifligen Bestimmung einiger physikalischer Charakteristika
der Emulsionen von Pflanzenschutz- und Schidlingsbekimpfungsmitteln

Von K. ULLRICH

Aus dem Forschungsinstitut fiir agrochemische Technologie in Bratislava-Predmestie, CSSR

Eine der biologisch wirksamsten und beliebtesten
Applikationsformen pesticider Stoffe fiir den Pflanzen-
schutz und die Schidlingsbekdmpfung stellen Emul-
sionen von in Wasser emulgierbaren 6lartigen sog.

Emulsionskonzentraten dar. Sie bestehen bekanntlich

entweder aus nur einem, oder aus mehreren Wirkstof-
fen, gelost in einem oder mehreren organischen
Losungsmitteln, und aus einem Emulgator oder einem
Emulgatorengemisch, welches in dem resultierenden
Konzentrat gel6st enthalten ist. Von weiteren Zusétzen
(6llésliche Warnteerfarbstoffe, Geruchskorrigenzien
u. dgl.), welche mit den Emulgierungseigenschaften

dieser Priparate in keinem Zusammenhang stehen,
wird hier abgesehen. Der mit der Aufbereitung pesti-
cider Wirkstoffe in die Form von Emulsionskonzen-
traten Beschiftigte sieht sich vor eine schwierige Auf-
gabe gestellt, aus einer schier uniibersehbaren Fiille
von Herstellungsmoglichkeiten solcher Produkte bei
Einhaltung einer moglichst hohen Wirkstoffkonzentra-
tion und bei voller Entfaltung des biologischen Wertes
des Wirkstoffs, last not least unter Zugrundelegung
6konomischer Erwigungen jene Formulierung heraus-
zufinden und der Grofiproduktion zur Realisierung
vorzuschlagen, die auch einer griindlichen physikali-
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