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In den letzten Jahren beobachtet man auf Lupinen,
neben verschiedenen Pilzkrankheiten, eine immer
groflere Intensitat der Viruskrankheiten, die besonders
im Saatgutanbau der Gelblupine hohe wirtschaftliche
Verluste bewirken. Deswegen ist auch heute die Frage
dieser Krankheiten, sowohl in den ziichterischen Ar-
beiten, wie auch in der Lupinenpathologie, domi-
nierend. Wie sich jedoch aus der Literaturtibersicht er-
gibt, sind die Viruskrankheiten der Lupinen verhilt-
nismafig wenig bekannt, obwohl man nicht nur tber
den Nachweis, sondern auch tiber die Bedingungen des
Auftretens dieser Krankheiten mehrere Untersuchun-
gen durchfiihrte.

In den Jahren 1956 — 1960 wurden in Polen mehrere
Beobachtungen und Versuche iiber den Nachweis der
Lupinenviruskrankheiten durchgefiihrt. Infolgedessen
sind besonders zu beachten:

1. Die Schmalblattrigkeitskrankheit-der gelben und
schmalblittrigen Lupine

2. Die Lupinenbriune der gelben und schmalblittrigen
Lupine
3. Die Mosaikkrankheit

der vielblittrigen Lupine
(Gartenlupine)

Die ,Schmalbliattrigkeit“ der gelben
und schmalblattrigen Lupine

(Synonymey Lupinenmosaik, Mosaikziektey Lupirnuus
virus 1 — Mastenbroek, ,,Sore-shin®)

Das Auftreten der ,Schmalblittrigkeitskrankheit
auf der gelben Lupine wurde bisher in Deutschland
(MERKEL, 1929, RICHTER, 1939, QUANTZ,
1952), in Holland (MASTENBROEK, 1942, LAM-
BERTS, "1955), in Ungarn (NEMETH, 1956), in

*) Vortrag anldBlich der Internationalen
Virosen, Berlin, 20. — 22, 9. 1961
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Florida - USA (CORBETT, 1958), in Neuseeland
(CHAMBERLAIN, 1935, 1936, 1954), (VAN STE-
VENINCK, 1957) und in Polen (KOCHMAN und
STACHYRA, 1957) nachgewiesen.

Aus den obengenannten Mitteilungen sind beson-
ders beachtenswert die Arbeiten von MASTEN-
BROEK, CORBETT, NEMETH und CHAMBER-
LAIN. Diese Arbeiten hatten zum Nachweis des die
»Schmalblattrigkeitskrankheit” der gelben und schmal-
blattrigen Lupine erregenden Virus gefiihrt. Die Er-
gebnisse dieser Arbeiten sind sehr unterschiedlich.
Waihrend MASTENBROEK als Erreger der Schmal-
blattrigkeit der gelben Lupinen ein eigenes Virus —
Lupinus virus 1 nennt, meint CORBETT, daf} es das
Gelbmosaikvirus der Gartenbohne sei, und NEMETH
schreibt es den 6kologischen Bedingungen zu. CHAM-
BERLAIN und VAN STEVENINCK geben das
Erbsenmosaikvirus als Ursache der ,,Schmalblittrig-
keit“ der gelben und der schmalblittrigen Lupine an.

Es soll aber betont werden, daf} abgesehen von ver-
schiedenen Virusnachweisergebnissen, die von den
obengenannten Verfassern aus verschiedenen Konti-
nenten beschriebenen und nachstehend angefiihrten
Krankheitssymptome vollkommen gleich sind.

Das am stirksten auffallende Krankheitssymptom
an der G elblupine ist die reduzierte Blattflache.
Infolgedessen sind die Blitter sehr schmal und leicht
gekriuselt (Abb. 1). Auferdem ist eine hellgriine
Mosaikfleckung sichtbar. Die befallénen Gelblupinen
reifen in warmen, feuchten Jahren nicht und bleiben
bis spat im Herbst griin. Wenn die Pflanzen reif wer-
den, ist der Samenertrag stark vermindert, und die von
kranken Pflanzen stammenden Samen sind viel grofler
als normale. Es sind die sog. ,,grofen” Samen, wobei
manche quadrat- oder dreieckférmig sind.

Die mit der ,Schmalblattrigkeitskrankheit
lene

befal-
schmalblattrige Lupine weist eine

Zwischen der vorliegenden Verdffentlichung und der Arbeit von ZSCHAU (Nachrichtenblatt fur den Deutschen Pflanzenschutzdienst (Berlin) NF 1961,
15. 221-233) ist cin scheinbarer Widerspruch in der Form vorhandcn, da® cinmal das Erbsenmosaiktirus zum andercn aber das Gelbmosiakvirus der
Gartcnbohne  fir die Schmalblattrigkeit der Gelb'upince und datir die Braune” der schmalblattrigen Lupine verantwortlich gemacht werden, Wir
verweisen auf die Diskussion der Arbeit von ZSCHAU, in der dargelegt witd, dafl nach dem gegenwirtigen Stand der Kenntnisse diese beiden Viren
kaum auseinander zu halten sind, da sie gleiche physikalische Eigenschaften, Wirtspflanzen, gegenseitige Pramunitit und serologische Verwandtschaft
sowie gleiche PartikelgroBe aufweisen Der einzige Unterschied scheint in der Antilligkeit von Phaseolus wvulgaris zu liegen. Durch das Aufspalten
der betreffenden Virusgruppen in zahlreiche Virusstimme und die unterschiedliche Anfalligkeit der Bohnensorten wird die Diagnose zusdtzlich erschwert.
Es bedarf weiterer Untersuchungen, zu klaren, ob beide heute als getrennte Virusarten gefilhrten Viren zu einer Gruppe oder Virusart zusammenzu-
fassen sind
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Abb 1

Verschiedene Blattverunstaltungen auf Lupinus luteus L. nach
Saftinokulation mit dem Schmalblittrigkeitsvirus. Obere Reihe
(von links) — gesundes Blatt

Wachstumsbeeintrichtigung auf. Der obere Sprofiteil
wird hakenférmig gekrimmt, der Stengel wird braun,
und die Pflanze welkt meist noch vor der Bliitezeit.

In den Jahren 1956 — 1960 wurden Versuche iiber
den Nachweis der ,,Schmalblittrigkeitskrankheit auf
gelber und schmalblittriger Lupine durchgefiihrt. Zum
Zwecke des Nachweises der ,,Schmalblittrigkeit hatte
man Test- und Wirtspflanzen verwendet, die man teil-
weise mittels Inokulation mit Saft, teilweise mittels
Blattlausen infizierte. Die inokulierten Pflanzen, wie
auch ihre Reaktion auf das ,,.Schmalblittrigkeitsvirus®
sind in der Tabelle 1 dargestellt.

Aus dem Versuch iiber den Wirtspflanzenbereich des
»Schmalblattrigkeitsvirus” der Gelblupine ergibt sich,
daf} dieses Virus auler 2 Ginsefuffarten nur Pflanzen-
arten der Familie Papilionaceae, nimlich: Crotalaria
spectabilis, Glycine soja, Lathyrus odoratus, Lupinus
albus (Abb. 2), L. angustifolius, L. luteus, L. mutabilis,
Medicago sativa, Phaseolus vulgaris, Pisum arvense,
P. sativum, Trifolium pratense, Vicia fabaund V. sativa
befillt. Die Krankheitssymptome, wie auch die Zahl
der befallenen Pflanzen, vor allem bei den 4 Lupinen-
arten bewiesen, dafd das ,,Schmalblittrigkeitsvirus“ bei
ihnen starke und typische Veridnderungen hervorruft.
Zehn zu 6 verschiedenen Familien gehérende Pflanzen-
arten, wie auch Serradella, Hornschotenklee und Weif’-
klee wiesen, abgesehen von der Inefktionsquelle, aus
welcher das Inokulum entnommen wurde, keipe Reak-
tion auf die Inokulation mit Preflsaft auf.

Bei einer Riickiibertragung des ,,Schmalblittrigkeits-
virus“ aus den Test- und Wirtspflanzen auf gesunde
Pflanzen zeigte es sich, dafl in manchen Fillen die
Ubertragung keine positiven Resultate, bzw. solche nur
auf wenigen Pflanzen ergab. Krankheitssymptome
waren z. B. bei Virusiibertragung von Gelblupine auf
Gelblupine sehr schwer zu erreichen, wihrend bei
Ubertragung der Viren von Bohnen auf Gelblupine
Krankheitssymptome sehr leicht entstanden. Leicht
ubertragbar war das Virus von der Gelblupine auf
schmalblittrige Lupine — niemals aber umgekehrt.

Es ist bekannt, daf} auf der schmalblittrigen Lupine
eine Viruskrankheit, die ,,Briune” genannt wird, auf-
tritt. Diese Krankheit wird von Gurkenmosaikvirus —
Cucumis virus 1 Smith verursacht. Aus den Versuchen
von CORBETT und meinen eigenen ergibt sich, dafy
dieselben Krankheitssymptome vom ,,Schmalblittrig-
keitsvirus“ verursacht werden kénnen. Durch Tren-
nung des Virus aus Pflanzen, die Briuneerscheinungen
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Tabelle 1

llung der Pfl ten und der Reaktion nach Inokula-
tion mit den Viren der Schmalblittrigkeit, der Lupinenbriune und
des Mosaiks der vielblittrigen Lupine

.

Art und Gattung

Reaktion der Pflanzen infolge
Inokulation mit Viren

Familie

Schmal-  Lupinen-  Mosaik
bléttrig-  briune der
keit der der vielbl

Gelblupine Gelblupine Lupine

Papilionaceac  Crotalaria spectabilis Roth.
Glycine soja L.
Lathyrus odoratus. L,
Lotus corniculatus L.
Lupinus albus L.
L. angustifolius L.
L. luteus L.
L. mutabilts Sweet
L. polypbylius Ldl.
Medicago sativa L.
Ornithopus sativus L.
Phaseolus vulgaris L.
Pisum arvense L.
P, sativum L.
Trifolium pratense L.
T. repens L.
Vicia faba L.
V. sativa L.
Chenopodiaceae Chenopodium amaranti-
color Coste et Reyn
w  Ch. quinoa Willd
Spinavia oleracea L.
Amaranthaceae Amarantbus caudatus L.
A. retroflexus L.
Celosia argentea L.
Gornphrena globosa L.
Fioidaceae Tetragonia expansa L.
Phytolaccaceae Phytolacca decandra L.
Solanaceae Datura metel L.
D. stramonium L.
Nicotiana clevelandii Grey
N. tabacum 1.
Vinca rosea L.
Cucumis sativus L.
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Erlauterung: 4 = Infektionsanfallige Pflanze

x = Pflanze, die infolge Inokulation keine Krankheits-
symptome aufweist

— == Pflanze, bei der mit gegebenem Virus keine Inoku-
lation durchgefiihrt wurde.

aufwiesen, hatte man. es auf 25 verschiedene Pflanzen-
arten ibertragen. Von diesen 25, zur Inokulation ge-
brauchten Pflanzenarten waren 8 der Familie Papili-
onaceae und 2 Chenopodium-Arten befallen. Die
Krankheitssymptome der befallenen Pflanzen waren

Abb. 2:

Blattverunstaltungen auf Lupinus albus L. nach Saftinokulation
mit dem Schmalblittrigkeitsvirus



die gleichen, die das ,,Schmalblattrigkeitsvirus* aus der
Gelblupine verursachten. Daraus ergibt sich, daf} die
Braunekrankheitssymptome in diesem Falle vom
Schmalblittrigkeitsvirus verursacht waren.

Da sich in der Literatur zwei Ansichten iiber die
Entstehungsursachen der ,,Schmalblittrigkeitskrank-
heit der gelben und schmalblittrigen Lupine ergeben
hatten, beschlossen wir, diese Frage zu kldren. Zu die-
sem Zwecke wurden eine Reihe von Testpflanzen mit
dem Erbsenmosaikvirus (Pisuzz virus 2 Smith) und dem
Bohnengelbmosaikvirus (Phaseolus virus 2 Smith)
inokuliert. Es wurde festgestellt, dafl das Erbsen-
mosaikvirus auf der Mehrzahl der Testpflanzen Schmal-
blittrigkeitssymptome aufwies, wihrend das Bohnen-
gelbmosaikvirus auf keiner Lupinenart Befallserschei-
nungen verursachte. Nur Lupinus albus wies Chlorose
und Zwergwuchs auf. B

Aus einem Versuch iiber die Anfilligkeit gegen In-
fektionen mit .Schmalblittrigkeitsvirus“ der gelben
und schmalblattrigen Lupine mit 6 Gelblupinen-, 5
WeiBlupinen- und 4 schmalblittrigen Lupinensorten,
wie auch mit Lupinus mutabilis ergibt sich, dal simt-
liche Lupinenarten und -sorten infektionsanfillig
waren. Auf einzelnen Sorten hatte man keine Intensi-
tatsunterschiede der Krankheitssymptome beobachtet.
In jedem Falle war die Reaktion der Pflanzen typisch
und charakteristisch fiir das ,,Schmalblittrigkeitsvirus®.

Von den mit ,,Schmalblattrigkeitsvirus“ inokulierten
10 Bohnen-, 25 Erbsen- und 3 Ackerbohnensorten hatte
man eine positive Reaktion auf 7 Bohnen-, 19 Erbsen-
und 2 Ackerbohnensorten beobachtet. Wenn die
Krankheitssymptomintensitit einzelner Ackerbohnen-
und Erbsensorten gleich war, so stellte man in der An-
filligkeit der Bohnensorten wesentliche Unterschiede
fest. Die Mehrheit der Sorten wies eine hellgelbe mar-
morartige Mosaikfleckung auf. Auf zwei Sorten waren
Nekrosen entlang der Blattadern sichtbar. — Infolge-
dessen waren die Blatter gekrauselt und nach unten ge-
krimmt.

Die Untersuchung der physikalischen Eigenschaften
des ,,Schmalblittrigkeitsvirus® erwies, dall der Ver-
dinnungsendpunkt dieses Virus zwischen 8 x 10-3 und
10* und der thermale Inaktivierungspunkt zwischen
60 — 64 9C liegen. Die Bestindigkeit in vitro betrug
bei Zimmertemperatur 4 Tage.

In Versuchen mit Gelblupine bewies man auch, daf3
das ,,Schmalblittrigkeitsvirus”“ im gewissen Umfang
auch durch den Samen ubertragbar ist. Von 2 457
Pflanzen, die aus von kranken Pflanzen geerntetem
Samen gewachsen sind, hatte man 146 Pflanzen
mit ,,Schmalblattrigkeitssymptomen® beobachtet. Die
Krankheit wurde also zu 6,3 % iibertragen. Unter 496
Pflanzen, die aus groflen Samen mit einem 1000kornge-
wicht von 200 g gewachsen sind, waren 49 = 9,9 %
kranke Pflanzen. Unter 734 Pflanzen, die aus Samen
von regelmifliiger Kornform mit einem Tausendkorn-
gewichtvon 140g gewachsen sind, waren nur21=2,9%
krank und unter 1 227 Pflanzen, die aus verunstalteten
Samen von einem Tausendkorngewicht von 123 g ge-
wachsen sind, hatte man 76=6,2 % kranke beobachtet.

Das ,,Schmalblattrigkeitsvirus“ hatte man durch
Blattlduse (Aphis medicaginis Koch), die auf Gelb-
lupinen allgemein zu finden sind, ibertragen. Da das
Virus nicht persistent ist, gab man den Blattldusen nach
einer Hungerzeit eine 15— 30 sek. Saugzeit an der
kranken Lupine, wonach man sie auf gesunde Gelb-
lupinen, schmalblattrige TLupinen, Weilllupinen und

GinsefuBpflanzen ubertrug. Das auf diese Weise tiber-
tragene Virus hatte den Befall von 80 % der Pflanzen
verursacht.

Das Ubertragen des ,,Schmalblittrigkeitsvirus® mit
Seide (Cuscuta campestris Yuncker) ergab keine posi-
tiven Resultate.

In den Jahren 1958 — 1959 habe ich Versuche iiber
den Einflull des Saattermins und der Saatstirke der
gelben und schmalblittrigen Lupine auf den Befall der
Pflanzen mit der ,Schmalblittrigkeitskrankheit und
die Ertragsminderung durchgefihrt. Zu diesem Zwecke
hatte man im Jahre 1958 die Gelblupinensorte ,,Bic-
lafski“ in 4 Terminen ausgesit. In der Tabelle 2 sind
die Zahlen der kranken Pflanzen entsprechend den
Saatterminen dargestellt.

Tabelle 2

Zusammenstellung der gesunden und kranken Gelblupinenpflanzen,
entsprechend dem Saattermin im Jahre 1958

Pﬂan_zcnzahl

Saattetmin Insgesamt davon
gesunde krank
absolut in 0
I— 24 4, 1239 1225 14 1.1
II— 5.5. 1263 1184 79 6,3
JII — 15.5. 1302 997 305 23.4
IVv—27.5 5153 2950 2203 43,0
Tabelle 3

Zusammenstellung der kranken und gesunden Lupinenpflanzen,
entsprechend den Saat- und Beobachtungsterminen im Jahre 1959

Pflanzenzahl
Saattcrmin Gesamtzahl davon kranke, becobachtet am
236 147. 297 15 8 in %
I—15. 4 465 3 6 21 35 7.5
II—28 4 270 18 45 83 106 3953
X — 26 5 595 - = 481 595 100,0
IV— 46 1718 - 2 1218 1718 - 100.0

Im Jahre 1959 wurde dieselbe Gelblupine noch ein-
mal in 4 Terminen ausgesit. Es waren aber verschie-
dene Reihen- und Pflanzenabstande, nimlich 5 X 20 cm,
10 X 20 cm und 30 X 30 cm angewendet. Die Ergeb-
nisse sind in der Tabelle 3 zusammengestellt.

Wie sich aus den Tabellen 2 und 3 ergibt, nahm die
Zahl der kranken Pflanzen mit der Verspatung der
Saattermine zu. Der Einflu} des Saattermines auf die
Gesundheit der Gelblupine ist als unbestreitbar anzu-
nehmen.

Aus den Beobachtungen iber den Einflull des Rei-
henabstandes und der Saatstirke auf den Prozentsatz
befallener Pflanzen ergab sich, daB diese Faktoren
keinen Einfluf$ ausiibten, da bei den 2 letzten Saat-
terminen 100 "» Befall notiert war. Auch bei friiheren
Saatterminen hatte man keine Korrelation zwischen
dem Reihen- und Pflanzenabstand und dem Virus-
befallsgrad festgestellt.

Parallel mit dem Anstieg der ,,Schmalblattrigkeits-
krankheit®, je nach der Verspitung des Saattermins, trat
eine Minderung der Hulsenentwicklung und vor allem
des Samenertrages auf. Auch dasSamengewicht und die
Keimkraft nahmen ab. Wihrend man von den befal-
lenen Pflanzen im 1. Saattermin durchschnittlich von
einer Pflanze 30 Samen, im 2. — 15 Samen und im 3.
—2 Samen erntete, ergab der 4. Saattermin 1959 nur
1 Samen. Die Ertragsminderung war sowohl-auf dem
Haupt- wie auf den Seitentrieben sichtbar, obwohl der
Samenertrag des Haupttriebes sowohl von kranken als
auch gesunden Pflanzen héher, als der der Seitentriebe
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war. Aus dem Versuch geht hervor, daf} mit der Saat-
verspatung auch bei gesunden Pflanzen eine Vermin-
derung der Hiilsenzahl, des Samengewichtes und der
Samenzahl auftrat. Der Ertrag war aber immer viel
hoher als der, den man aus kranken Pflanzen von dem-
selben Saattermin erreichte. Nur im Falle der 1. und 2.
Saattermine hatte man keine bedeutenden Unterschiede
zwischen der Zahl gebiideter Hiilsen kranker und ge-
sunder Pflanzen beobachtet. Dieser Unterschied machte
sich erst in der Menge geernteter Samen bemerkbar.

Um den Einfluf5 des Saattermins und der Saatstirke
der schmalblattrigen Lupine auf den prozentualen Be-
fall mit der ,,Schmalblattrigkeitskrankheit” zu bestim-
men, hatte man die Lupinensorte ,,Obornicki“ in drei
Terminen, bei Reihen- und Pflanzenabstinden: 5X 20
cm, 10 X 30 cm und 30 X 30 cm ausgesit. Die Ver-
suclhsergebnisse sind in der Tabelle 4 zusammenge-
stellt.

Tabelle 4

der und kranker Pflanzen der blauen Lupine,
entsprechend dem Saattermin 1959

Ilung" g

Pflanzenzahl

Saattcrmin Insgesamt davon
gesunde krank
absolut in 0y
I—15.4. 482 80 402 83
11— 28. 4 383 180 201 53
I — 11 5. 989 955 34 4

Aus der Tabelle geht hervor, daBl die Verspitung
der Saatzeit bei der schmalblattrigen Lupine eine Ab-
nahme der Zahl kranker Pflanzen von 83 % iiber 53 %
auf 4Y% bewirkte. Es ist noch zu bemerken, daf} die
Parzellen mit groferen Reihenabstinden 100 % Befall
aufweisen, wihrend der hochste Anteil gesunder bei
dichter Saat notiert war.

Aus diesem Versuch ergibt sich, daB Lupinus
angustifolins sich in den Saatterminen umgekehrt wie
Lupinus luteus verhilt. Es ist eine Erscheinung, die
noch ungeklirt ist.

Auf Grund dieser liber den Nachweis des ,,Schmal-
blattrigkeitsvirus® durchgefithrten Versuche kann man
als Ursache dieser Krankheit auf gelber und schmal-
blattriger Lupine den Stamm des Erbsenmosaikvirus
ansehen. Diese Behauptung ergibt sich aus identischen
Krankheitssymptomen, die man bei dem Befall der
4 Lupinenarten einerseits mit dem ,Schmalblittrig-
keitsvirus“ und anderseits mit dem Erbsenmosaikvirus
erhielt. Auch die physikalischen Eigenschaften des
»Schmalblattrigkeitsvirus® aus Lupinen sind denen des
Erbsenmosaikvirus dhnlich.

Besonders beachtenswert ist die Anfilligkeit der
schmalbléttrigen Lupine gegen die ,,Schmalblattrig-
keitskrankheit”. Bisher herrscht besonders in Europa
die nicht geniigend begriindete Meinung, daf} die Ut-
sache der Stengelbriune und des Welkens der schmal-
blittrigen Lupine ausschlieBlich das Gurkenmosaik-
virus sei. Dieses Virus befallt zwar die schmalblattrige
Lupine, wobei sie der ,Schmalblattrigkeit® &4hnliche
Krankheitssymptome hervorruft, aber diese Erschei-
nung kommt sehr selten vor. Die allgemein im Anbau
vorkommende ,,Briune” der Lupine ist von einem
Stamm des Erbsenmosaikvirus verursacht.

CORBETT (1958) kam zu-einem anderen Schluf3
und nimmt an, daf} ein Stamm des Gelbmosaikvirus
der Gartenbohne, das u. a. die Gelblupine befillt, fir
die ,,Schmalblattrigkeitskrankheit der schmalblattri-
gen Lupine verantwortlich sei.
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CHAMBERLAIN (1935, 1936) dagegen gibt an,
dafl die ,Sore-shin“-Krankheit auf der schmalblattri-
gen Lupine, die dasselbe Krankheitsbild, wie auch die
vom Gurkenmosaikvirus verursachte ,,Braunekrank-
heit” ergibt, durch das Erbsenmosaikvirus hervorge-
rufen wird. Er bewies aber nicht, daf} dasselbe Virus
von dem die ,,Sore-shin*-Krankheit der schmalbléttri-
gen Lupine hervorgerufen wird auch die Gelblupine
befillt, wo sie die ,,Schmalblattrigkeitskrankheit” her-
vorruft. Deswegen stimmen die Ergebnisse meiner Ver-
suche nur teilweise mit denen CHAMBERLAINS iiber-
ein, namlich nur in den Fillen, wo wir als Ursache der
»Schmalblittrigkeitskrankheit der schmalblittrigen
Lupine das Erbsenmosaikvirus annehmen.

Die Auffassungen der Autoren, wie auch die Ergeb-
nisse meiner Versuche zusammenfassend, kann gefol-
gert werden, dafl Lupinenmosaik, Mosaik, Lupinus
virus 1, Schmalblattrigkeit und ,,Sore-shin® Synonyme
einer und derselben Krankheit sind, die wahrscheinlich
von einem Stamm des Erbsenmosaikvirus hervorge-
rufen wird. Diese Krankheit ist eine der gefahrlichsten
Viruskrankheiten der gelben und schmalblittrigen
Lupine in der Welt, die grofle wirtschaftliche Schiden
verursacht.

Die Braune

(Synonyme: Stengelbraune, Lupinenbriune, Browning,
Cucumis virus 1 Smith)

Aus der Literatur ergibt sich, daf} auch diese Krank-
heit wenig erforscht ist, da man ihr experimentell nur
wenig Aufmerksamkeit widmete und die Mehrzahl der
das Auftreten der ,,Briune” betreffenden Mitteilungen
nur auf Beobachtungen im Felde gestutzt ist .

Das Auftreten der ,,Braune” auf gelber und schmal-
blattriger Lupine hatte man in Deutschland (RICHTER,
1934, KOHLER, 1935, 1937), in Holland (SPIEREN-
BURG, 1936), in England (WILLIAMS, OYLER,
WHITE, AINSWORTH und RED, 1938), in Neu-
seeland (CHAMBERLAIN, 1939) und in Polen
(KOCHMAN und STACHYRA, 1957) festgestellt.

Besonders beachtenswert ist die experimentelle Ar-
beit von KOHLER, in der als Ursache der ,Braune
der schmalblattrigen Lupine in Deutschland das
Gurkenmosaikvirus angegeben wird. Auch CHAM-
BERLAIN teilt die Anfélligkeit der schmalblittrigen
Lupine und Gelblupine als eine Infektion mit dem
Gurkenmosaikvirus mit.

Die mit ,,Briunekrankheit“ befallene schmal-
blattrige Lupine weist Symptome auf, die

Abb. 3

Braunckrankheit auf Lupinus luteus L. Spontaninfektion



denen der ,,Schmalblittrigkeitskrankheit® ahnlich sind.
Deswegen ist die Bezeichnung der Krankheitsursache
nur auf Grund der makroskopischen, bei Feldbedin-
gungen durchgefilhrten Beobachtungen, ohne Identi-
fizierung auf Testpflanzen, sehr schwer. Den einzigen
Unterschied beim Befall mit der ,,Briunekrankheit®
bildet das Fehlen der hakenférmigen Krummung des
Gipfelsprosses und das bei mit ,,Briunekrankheit” be-
fallenen Lupinen schneller auftretende Welken und
Absterben der Pflanze. Die mit der ,,Braunekrankheit”
befallene Gelblupine weist vor allem eine An-
derung des Habitus der Pflanze durch Zwergwuchs und
Chlorose auf. Die Blitter sind klein, gekriuselt, nach
unten gekrimmt und sehen aus, als ob sie mit Blatt-
ldusen befallen wiren (Abb. 3). Auf den Stengeln er-
scheinen braune, einseitig verlaufende Strichel, wobei
die Stengel glasig und bruchig werden. Bei vor der
Bliite befallenen Pflanzen unterbleibt die Samenaus-
bildung.

Die in den Jahren 1957 — 1960 durchgefiihrten Ver-
suche haben das Ziel der Identifizierung der ,,Braune-
krankheit” auf der gelben und schmalblattrigen Lupine
verfolgt. Zu diesem Zwecke hatte man mit dem Virus
aus Gelblupine 23 Pflanzenarten und mit dem Virus
aus der schmalblattrigen Lupine 21 Pflanzenarten in-
okuliert. Die inokulierten Pflanzen, wie auch ihre
Reaktion gegen das ,,Braunevirus“ sind in der Tabelle 1
vermerkt. Aus der Tabelle ist ersichtlich, dafl Krank-
heitssymptome auf 16 zu 7 verschiedenen Familien ge-
horenden Pflanzenarten auftreten (Abb. 4 und 5).

Abb. 4-

Kraokheitssymptome avf Luprnus Lutens L. nach Saftinokulation
mit dem Braunevirus

Dieselbe Pflanzenartenzahl wurde mit ,,Braunevirus
aus schmalblattriger Lupine befallen. Die Krankheits-
symptome auf befallenen Pflanzen vor allem auf den
44 Lupinenarten waren gleich denen, die das ,,Briune-
virus“ aus der Gelblupine hervorgerufen haben.

Die Mehrzahl der zur Inokulation mit ,,Braunevirus®
aus Lupinen verwendeten Pflanzen hatte man gleich-
zeitig mit Gurkenmosaikvirus — Cucumis virus 1 Smith
infiziert. Es zeigte sich, daf} sowohl der Wirtspflanzen-
kreis, als auch die vom Gurkenmosaikvirus hervorge-
rufenen Krankheitssymptome, besonders auf den 4
Lupinenarten, Gurken, Amarant und Gansefuf3, dem
Wirtspflanzenkreis und den Krankheitssymptomen der
Braune sehr nahestehen.

Abb. 5.

Krankhcitssymptome auf Asmarantbus caudatus L. nach Saft-
inokulation mit dem Brauncvirus

Aus den Feldbeobachtungen (ca. 9 000 Pflanzen), die
ich 1958 — 1959 durchgefuhrt habe, ergibt sich, daf} die
Gelblupine mit der ,,Braunekrankheit” in 0,14 ~ 1,5 %
befallen war. Da aus den Gewiéchshausversuchen het-
vorgeht, daf} beide Lupinenarten gegen die ,,Braune-
krankheit” gleich anfallig sind, diese Krankheit leicht
erkennbar ist und auf der Gelblupine in der Natur im
geringen Prozentsatz auftritt, ist zu vermuten, dafl auch
auf der schmalblittrigen Lupine die ,,Brdunekrankheit"
selten auftritt.

Auf Grund der genannten Versuche ist zu folgern,
dafb die ,Briaunekrankheit der gelben und schmal-
blattrigen Lupine vom Gurkenmosaikvirus hervorge-
rufen wird. Dies wird nicht nur durch dhnliche, auf
Lupinen und Testpflanzen auftretende Krankheits-
symptome des Brdaune- und des Gurkenmosaikvirus
sondern auch durch den Wirtspflanzenkreis und die
physikalischen Eigenschaften des Virus bestitigt. Die
physikalischen Eigénschaften des ,,Braunevirus® waren
folgende: der thermale Inaktivierungspunkt betrug
58 ~ 60 °C, der Verdunnungsendpunkt — 8 X10-3 - 104
und die Bestdndigkeit in vitro bei Zimmertemperatur
4 Tage.

Zusammenfassend kann gefolgert werden, daf’ die
,Braunekrankheit” in der Natur im allgemeinen nicht
auftritt und deswegen von nicht so grofler wirtschaft-
licher Bedeutung wie die ,Schmalblattrigkeitskrank-
heit” ist. In der Literatur sind zwar Angaben (RICH-
TER, 1939, KOHLER, 1937) zu finden, daf die
schmalblattrige Lupine, als sehr anfillige Art einen
hohen Befallsgrad aufweise, trotzdem scheint es, dafB3
der Massenbefall der schmalblittrigen Lupine am
natiirlichen Standort in Polen nicht vom Gurken-
mosaikvirus, sondern von einem Stamm des Erbsen-
mosaikvirus, der die ,Schmalblattrigkeitskrankheit
verursacht, herriihrt.

Das Mosaik der vielblattrigen
Lupine

Obwohl. diese Krankheit auf der vielblittrigen Lu-
pine allgemein auftritt, haben wir wenige Kenntnisse
Uber das Mosaik dieser Pflanze. Auf Grund eigener
Versuche meint CHAMBERLAIN (1939), daf} die
vielblattrige Lupine eine Wirtspflanze des Gurkenmo-
saik-Virus sei. Dies wird auch in England von AINS-
WORTH (1940) und SMITH (1952) mitgeteilt.
Auflerdem geben SMITH (1947, 1957) und CHAM-
BERLAIN (1954) an, dafl die vielblittrige Lupine
eine Wirtspflanze des Lycopersicon virus 3 Smith sein
kann.
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Abb. 6. Mosaikvirus auf Lupinus polyphyllus Ldl. Spontaninfektion

Auf der befallenen Lupine sind folgende Krank-
heitssymptome festzustellen: Zwergwuchs, Chlorose,
gelbe Adernaufhellungen und unregelmifiige Mosaik-

fleckung (Abb. 6). Befallene Pflanzen bilden Hiilsen,
die schwach angesetzt bei leichter Beriihrung abfallen.

Im Jahre 1960 habe ich im Gewichshaus Beobach-
tungen und Versuche zum Zwecke der Identifizierung
obenbeschriebener Krankheiten durchgefiihrt. Durch
Inokulation hatte man zu diesem Zwecke 29 Pflanzen-
arten infiziert. Die Reaktion dieser Pflanzen ist in der
Tabelle 1 dargestellt. Daraus ergibt sich, daf} die posi-
tive Reaktion 16 Arten aufwies. Unter diesen Arten
waren 5 Lupinenarten, Bohnen und Erbsen, wie auch 9
andere zu 4 verschiedenen Familien gehérende Pflan-
zenarten: Solanaceae — Nicotiana clevelandii, N. taba-
cum, Datura stramonium (Abb. 7), Amaranthaceae —
Amaranthus caudatus, A. retroflexus, Gomphrena glo-
bosa; Chemopodiaceae — Chenopodium amaranticolar,
Spinacia oleracea; Ficoidaceae — Tetiagonia expansa.
Wie sich aus der Pflanzenreaktion gegen die Infektion
mit dem Mosaikvirus aus der vielblittrigen Lupine et-
gibt, rief dieses Virus charakteristische Krankheits-
symptome u. a. auf 5 Lupinenarten, Stechapfel, Tabak
und Bohnen hetvor. Diese Symptome waren andere als
die des ,,Schmalblattrigkeits-“ und des ,,Braunevirus®.

Der Wirtspflanzenkreis war auch unterschiedlich von
dem des ,,Schmalblittrigkeitsvirus mit dem vor allem
die Papilionaceae befallen waren. Der Wirtspflanzen-
kreis des Virus der vielblattrigen Lupine entsprach
mehr dem der gegen das Briunevirus anfilligen
funf Lupinenarten,

Pflanzen, da aufler Bohnen

Abb 7: Krankheitssymptome auf Datura stramonium L. nach Saftinoku-
lation mit dem Mosaikvirus
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(Abb. 8) und Erbsen, Krankheitssymptome auf 4 ande-
ren Familien zugehorigen Pflanzen auftraten. In kei-
nem Fall, unabhingig von der Infektionsquelle, aus
dem man das Infektionsmaterial entnahm, hatte man
Befall auf Gurke erzielt. Als Infektionsquelle dienten:
Lupinus albus, L. luteus, L. mutabilis, Datura stramo-
nium und Chenopodium amaranticolor. Das Mosaik-
virus war aus jeder Infektionsquelle fir alle Lupinen-
arten infektios.

Die physikalischen Eigenschaften des Mosaikvirus
waren auch von denen des ,,Schmalblittrigkeits-“ und
,Briunevirus* unterschieden. Der thermale Inaktivie-
rungspunkt liegt zwischen 75 — 80 °C, der Verdiin-
nungsendpunkt war iiber 10 und die Bestindigkeit
in vitro betrug bei Zimmertemperatur 60 Tage.

Versuche zur Virusiibertragung durch Seide (Cus-
cuta campestris) ergaben kein positives Resultat. )

Auf Grund des durchgefithrten Versuches soll gefol-
gert werden, dafd das Mosaik der vielblattrigen Lupine,
von einem besonderen Virus hervorgerufen wird. In
der mir zuganglichen Literatur gibt es kein ahnliches
Virus. Sowohl die auf infizierten Pflanzen hervorge-
rufenen Krankheitssymptome, als auch die physikali-
schen Eigenschaften dieses Virus sind andere, als die
beim Gurkenmosaik- und Bronzefleckenkrankheits-
virus der Tomate beschriebenen.

Abb. 8:

Krankheitssymptome
auf Pbaseolus vulga-
rzs L. nach Saftinoku-
lation mit dem Mo-
saikvitus

Zusammenfassung

Aus den iiber die Identifizierung der ,,Schmalblattrig-
keitskrankheit” der gelben und schmalblittrigen Lu-
pine durchgefithrten Versuchen ergibt sich, daf} diese
Krankheit von einem Erbsenmosaikvirusstamm her-
vorgerufen war. Dieses Ergebnis ist teilweise mit den
Versuchen von CHAMBERLAIN iibereinstimmend.
Der Einflufy des Saattermins auf das Auftreten der
Schmalblattrigkeit ist unbestreitbar. Durch jede Ver-
spatung des Saattermins um 10 Tage wird die Krank-
heitsintensitit gesteigert. Die Krankheit hat auch die
Samenertragsminderung stark beeinflufst. Das ,,Schmal-
blittrigkeitsvirus“ wurde zu 6,3 % durch aus kranken
Pflanzen geernteten Samen ubertragen.

In Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von
KOHLER ist als Ursache der Lupinenbriune der
Gelblupine das Gurkenmosaikvirus anzunehmen. Ent-



gegen der allgemeinen, ungenigend begrundeten Mei-
nung ist aber die auftretende Braune der schmalblattri-
gen Lupine in Polen vorwiegend von einem Etbsen-
mosaikvirusstamm hervorgerufen, der an der Gelblu-
pine auch die Schmalblattrigkeit verursacht.

Infolge der iber die Identifizierung des Virus der
Mosaikkrankheit der vielblittrigen Lupine durchge-
fithrten Versuche wurde festgestellt, daf} diese Krank-
heit von einem Virus, das mit keinem in der mir
zuginglichen Literatur beschriebenen verglichen wert-
den kann, hervorgerufen ist.

Pesome

VI3 oubITOB, NMPOBENEHHBIX Jif MUAEHTUMOUKAIN
«0osiesHn y3roimcTHOCTH» (Yellow lupin mosaic di-
sease) y JKEJITOr0 ¥ Y3KOJIMCTHOTO JIIONMHA BBITEKAET,
4TO 3Ta 60JIE3Hb BBI3BIBAETCS IIITAMMOM BUpPyCa MO-
3auKy ropoxa. Takoi pe3yJIbTAT YaCTUYHO COBIIAJAET
¢ pesyisbraramu onbiTOoB YEMEEPJIEHA. BiunsHue
[I0CEBHOT'0 CPOKa Ha IIOABJIEHIE Y3KOJIMCTHOCTMY SBJIS-
eTcss GeccrOpHBIM. VIHTEHCMBHOCTH . GOJIE3HM BO3-
pacrtaer IO Mepe 3amo3[aHusA I[IOCEBHOrO CPOKa.
CuibHOe BimAHMe 0O0JIe3HN TaKzKe OTpazkaeTca Ha
cbope cemsH. «Bupyc ysronmcrHOCTM» B 6,3 %/0 Bcex
ciiyyaeB Obly IepeaH CeMeHaMy, IIOJIy4YEeHHBIMU OT
OOJILHBIX PaCTEeHUIL,

B coorBercTBun ¢ pesynbraramy KEJIEPA MOXHO
IpeJIoJiaraTb, YTO IIPUYMHON [I0ABJIEHUS Y IKEJITOrO
JIIOIIMHA HEKPOTUHECKON MO3aUKU SABJISAETCS BUPYC
MO3ayKM Orypiia. B IIpOTHUBOIIONIOIXHOCTh 0OnIenpuHa-
TOMY, HO HEJOCTATOYHO OOGOCHOBaHHOMY MHEHMIO, Of-
HAKO, [I0ABJIEHME HEKPOTUYECKON MO3auKU y y3-
KOJIVICTHOT'O JifonHa B IToJibiiie B GOJIBIIMHCTBE CIIy-
yaep OOYCJIOBJIEHO ILUTAMMOM BUPYCa MO3auKM IO~
POXa, BBI3LIBAIOLIVMM Yy 3IKE€JITOrO JIIOIIMHA TaKIKe M
Y3KOJIVICTHOCTb.

Ha ocHOB€ OITBITOB, IIPOBEAEHHLIX NJIA UAEHTUU-
Kamy MO3amKM y MHOTOJIMCTHOTO JIIOIIMHA YyCTaHO-
BJIEHO, 4YTO 9Ta 00JIe3Hb BBLI3LIBAETCA BUPYCOM, HeE
OTOZKAECTBJIIEMBIM HU C OJHUM BHPYCOM, OIIMCAHHBIM
B JOCTYIIHO aBTODPY JIMTEPATYDE.

N
Summary

The experiments concerning the identification of the
narrow leaf disease of Lupinus luteus and Lupinus an-
gustifolius show that this infection was caused by a
strain of the pea mosaic virus. This result partly agrees
with the experiments by CHAMBERLAIN. The influ-
ence of the seed time on the occurrence of the narrow
leafiness is not to be disputed. Putting off the seed term
for 10 days increases the intensity of the disease. It also
affects the loss of seed yield to a great extent. The

onarrow leafiness virus® was transmitted at 6,3 % by
seeds gained from infected plants. )

In accordance with the results of KOHLER, the
cucumber mosaic virus must be regarded as the cause
of the browning of Lupinus luteus and Lupinus angusti-
folius but in contrast to the general, ill founded opinion
the usually occurring browning of Lupinus angustifolius
in Poland is caused by the ,,narrow leafiness” or a strain
of the pea mosaic virus.

According to tests about the identification of the
mosaic virus of Lupinus polyphyllus was stated that
disease was caused by a virus that cannot be compared
with an other virus described in the literature available
to me.
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Untersuchung tiber die Verinderungen und Wechselbeziehungen der Mikroarthro-
poden in kartoffelnematodenverseuchten Flichen

Von W. KARG

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin

Wir wissen heute, daf} in unseren Kulturbéden eine
grofle Zahl von Lebewesen vorhanden ist. Die Bildung
und die Erhaltung fruchtbarer Boden muf} vorwiegend
auf ihre Titigkeit zuriickgefiihrt werden. Alle Groflen-
vordnungen sind vertreten, angefangen von Mikro-

organismen, wie z. B. Bakterien, bis zur Makrofauna,

wie z. B. Anneliden und Insektenlarven. Von verschie-

denen Forschungsrichtungen aus ist man in den letzten

Jahrzehnten auf einen Komplex der Bodenfauna ge-

stoflen; deren Vertreter in groflen Mengen im Boden
d
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auftreten. Nach dem Bereich ihrer Grofie von 0,1 mm
bis etwa 5 mm Korperlange bezeichnet man die Gruppe
als Mesofauna. Thre wichtigsten Vertreter sind die
Nematoden und die Mikroarthropoden (vorwiegend
Milben und Collembolen).

Sowohl bodenkundlich als auch bodenzoologisch,
entomologisch, mikrobiologisch und produktionsbi-
ologisch arbeitende Untersucher haben erkannt, daf}
dieses Faunenelement fir die Verarbeitung des Be-
standesabfalls im Boden, fur die Entstehung giinstiger
Feuchtigkeits- sowie Strukturverhiltnisse und im Zu-
sammenwirken mit Bakterien auch fiir die Bildung von
Ton-Humus-Komplexen auflerordentlich wichtig ist
(SCHIMITSCHEK, 1938; MEYER, 1943; FRANZ,
1950; KUHNELT, 1950; KUBIENA, 1955; MUL-
LER, 1955/56; KURCEVA, 1960; KARG, 1961c).
Andererseits gehoren aber zur Mesofauna gefahrliche
Pflanzenschiadlinge. Vielfaltig sind die Beziehungen
dieser Lebewlesen untereinander und zu anderen
Bodenorganismen, wie Bakterien und Pilzen. Aufler-
dem bestehen komplizierte Wechselwirkungen der
Mesofauna mit dem Pflanzenbestand uad mit den vet-
schiedenen Kulturmafinahmen (HAMMER, 1949;
BAUDISSIN, 1952; KRUGER, 1953; TISCHLER,
1955; BARING, 1957; KARG, 1961 2.

Besonders wichtig erschien es, die Mesofauna in
einem Boden zu untersuchen, in dem ein Pflanzen-
parasit eine derartige Dichte erreicht hat, daf} er fiir
bestimmte Kulturpflanzen eine dauernde Gefahr bildet.
Ein gefahrlicher Schadling ist der Kartoffelnematode
{(Heterodera rostochiensis Wollenw.). Die zunehmende
Bodenverseuchung durch diesen Pflanzenparasiten
stellt in bestimmten Gebieten mehr und mehr den
Kartoffelanbau in Frage. Die Einzeluntersuchung von
Krankheiten und Schadlingen ist notwendig und be-
rechtigt. Jedoch kann die Forschung heute dabei nicht
stehenbleiben. Der Zusammenhang einer einzelnen
Art mit dem gesamten Lebensraum und dem tbrigen
Organismenbesatz des Bodens mufl beriicksichtigt
werden.

Die vorliegende Arbeit sollte nachpriifen, ob neben
der progressiven Vermehrung des Kartoffelnemato-
den bei mehrjahrigem Kartoffelanbau auch die Mikro-
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arthropoden (Collembolen und Milben) bestimmte
Veranderungen erfahren. Leider wissen wir noch wenig
liber die in groflen Mengen im Boden auftretenden
mikroskopisch kleinen Bodentiere. Vor allem hat die
liickenhaft bearbeitete Systematik die Forschung be-
hindert. Im Zusammenhang mit den Untersuchungen
warendaher taxonomische Arbeiten notwendig(KARG,
1962 o). Da die mikroskopisch kleinen Bodenorganis-
men methodisch und systematisch zu den schwierigsten
Organismengruppen gehéren, kann ein Bearbeiter
immer nur Teilgruppen untersuchen.

Methodik

Um die Veranderungen des Organismenbesatzes in
kartoffelnematodenverseuchten Lagen zu ermitteln,
wurden geringer und stdarker verseuchte Stellen ver-
glichen. Derartige Vergleichsflachen mufiten sonst die
gleiche Bodenart, die gleiche Bodennutzung und
Fruchtfolge sowie die gleiche Bodenbearbeitung auf-
weisen. Es mufiten die gleichen klimatischen Bedingun-
gen vorliegen. Das heifit, es kamen nur eng benach-
barte-Flachen bzw. Stellen eines Schlages in Frage.

Als 1. Testflache wurde ein 1952 kiinstlich mit Hetero-
dera rostochiensis verseuchter Acker auf dem Versuclis-
feld in Kleinmachnow gewahlt. Da bekannt ist, daB3
die Mesofauna im Jahresablauf starken Schwankungen
in ihrer Dichte und ihrer Zusammensetzung unterliegt,
durften sich die Untersuchungen nicht auf wenige
Probenentnahmen im Jahr beschranken. Es mufite eine
laufende Uberpriifung erfolgen. Diese erste Testserie
sollte die Grundlage fiir experimentelle Arbeiten sowie
fiir die Untersuchung weiterer Boden bilden; denn in
der internationalen Literatur liegen bisher keine Er-
gebnisse oder Berichte iiber derartige Forschungen vor,
auf die wir uns hitten stiitzen konnen. Um die Meso-
fauna unter anderen klimatischen Bedingungen und
Bodenverhaltnissen zu untersuchen, wurde eine Flache
an der Ostseekuste bei Warnemiinde und ein Ackerstiick
bei Zorbig (Halle) herangezogen. Probenentnahme und
Auslese erfolgten nach derselben Methode wie in
fritheren Arbeiten (KARG, 1960 und 1961 a).

Bei der ersten Testserie auf dem Versuchsfeld in
Kleinmachnow wurden jeweils 20 Erdsaulen im Af-



stand von 20 — 50 cm entnommen. Jede Siule bestand
entsprechend 3 Tiefenstufen (1 -5, 5-10, 10 -15 cm)
wiederum aus 3 Teilsaulen. Dreimal 20 Teilsaulen kam
einem Volumen von 1 Liter Erde zu. Fiir die weiteren
Felduntersuchungen bei Warnemiinde und bei Zorbig
wurde die Probenanzahl zur besseren statistischen
Sicherung von 3mal 20 Teilsdulen auf 3mal 40 Teil-
sdulen pro Vergleichslage erhéht.

Vom Versuchsfeld Kleinmachnow wurde das Arten-
spektrum der Milben und Collembolen aus insgesamt
3600, von dem verseuchten Schlag bei Warnemiinde
aus 960 und von dem verseuchten Ackerstiick bei Halle
aus 1800 Einzelproben (mit ca. 160 ccm je Probe)
analysiert.

Die verschiedenen Gruppen der Mikroarthropoden,
ihre Verinderungen und Wechselbezichungen im
Boden

Vergleichen wir die Artenspektren von unver-
seuchten bzw. schwacher verseuchten Flachen mit den
starker verseuchten Stellen, so sind Veridnderungen
festzustellen, die fiir die einzelnen Arten oder Arten-
gruppen unterschiedlich sind. Bestimmte Formen haben
sich im verseuchten Teil stirker vermehrt. Andere For-
men haben eine Verminderung erfahren. Manche Ver-
treter der Mesofauna lassen summarisch keine deut-
lichen Abweichungen erkennen. Uberpriift man jedoch
die Tiefenverteilung, so sind hier Unterschiede zu ver-
zeichnen. Bei anderen hat sich eine Verinderung der
Bevolkerungsfluktuation eingestellt.
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Abb  2: Vertikale Populationsbewegungen einiger Formen der Meso-

fauna in Bezichung zur Nematodenverseuchung (Versuchsfeld

Kletnmachnow)

a) Familiengruppe der Gamasides (Acarina, Parasitiformes)

b) Arten der Gattungen Microtydeus -t Coccotydeus (Acarina,
Trombidiformes) -

c) Isotoma notabilis Schaffer (Collembola)

unv. = unverseucht bzw. schwach verseucht (1-3 Zysten/100 ccm)

vers. = verseucht (30 — 40 Zystenf100 ccm)

A=0-—5,B=5—10, C= 10 — 15 cm Tiefe

Die Zahlen geben absolute Tiermengen an

Im folgenden soll aufgezeigt werden, welche Ver-
anderungen bei den einzelnen Formen in verseuchten
Lagen eingetreten sind. Soweit etwas iber die Oko-
logie der Arten oder Artengruppen bekannt ist, werden
Erklirungen oder Hinweise zu den kausalen Zu-
sammenhingen gegeben.

Rauberische Milben

An anderer Stelle habe ich bereits eingehend tber
die Biologie edaphischer Raubmilben der Unterord-
nung Parasitiformes (Familiengruppe Gamasides Leach)
berichtet (KARG, 1961 b, 1962 b). Im Hinblick auf die
Verinderung in kartoffelnematodenverseuchten Fli-
chen ergibt sich kurz folgendes: Eine grofie Zahl von
Raubmilbenarten ernihrt sich von adulten Nemato-
den und von Nematodenlarven. Die Uberpriifung der
3 Standorte zeigte, dafl nematophage Raubmilben in
verseuchter Erde in hoherer Dichte auftreten (Abb. 1,
Tab. 1). Im verseuchten Boden bei Zérbig/Halle er-
reichten die parasitiformen Raubmilben im Sommer
eine Dichte von mindestens 100 — 250 Individuen/
Liter Erde. Im Futterungsversuch fraflen die Milben
laufend Nematodenlarven. Eine Larve wurde in eini-
gen Sekunden vertilgt. Die Entwicklung der Raub-
milben ist jedoch stark temperaturabhingig. Das
starke Absinken der Temperatur und die starken
Temperaturschwankungen in Ackerbdden ohne Bo-
denbedeckung hemmen die Entwicklung der Raub-
milben.

Da die Bodenbedeckung der Kartoffelicker auf
einige Sommermonate begrenzt ist, ist das Wirken der
Raubmilben auf eine kurze Zeitspanne beschriankt.
Dazu kommt, dafl das Kraut in verseuchten Lagen
eher abstirbt. Man beobachtet dementsprechend hier
einen fritheren Riickgang der Populationsdichte als in
normalen Flachen. Manche Arten fehlen in verseuchten
Feldteilen uberhaupt, da die spirliche Bodenbedeckung
ihren Umweltanspriichen nicht geniigt, vergleiche
Dendrolaelaps rectus, T yphlodromus spec., Ameroseius
corbicula und Veigaia decurtata in Tabelle 1.

Eine Bestitigung, dafy die spirliche und schneller
absterbende Vegetationsdecke im verseuchten Acker
bestimmte Formen der parasitiformen Raubmilben be-
einfluflt, wird auch durch vertikale Populationsbewe-
gungen gegeben. In der kaum verseuchten Fliche (1 -3
Zysten/100 ccm) von Kleinmachnow erreichten die
Raubmilben in der oberen Schicht von 1 ~10 cm Tiefe
ihre grofite Dichte, in dem verseuchten Ackerstiick
dagegen in 5 — 10 cm Tiefe (Abb. 2 a, A und B, unver-
seucht und B, C verseucht).

Acaridiae als Secundidrparasiten
Die Acaridiae sind in allen Boden durch 2 Arten
aus der Familie der T'yroglyphidae mit hoheren Indivi-
duenzahlen vertreten: Tyrophagus dimidiatus (Her-
mann) und Tyrophagus infestans (Berlese). In den Bo-
den von Warnemiinde und Halle wurde auflerdem
Rbizoglyphus echinopus Michael gefunden. Auffallend
ist, dafl diese Formen an verschiedenen Standorten
tiberwiegend in den stirker verseuchten Fliachen auf-
treten. Im Kartoffelacker bei Warnemunde z. B. ist der
Besatz der Tyrophagus-Arten im verseuchten Feldab-
schnitt sechsmal so hoch wie im unverseuchten, die
Dichte von Rbizoglyphus echinopus Michael ist zehn-
mal grofler (Tab. 1). Alle 3 Arten, vor allem
Rbhizoglyphus echinopus, sind als Pflanzenschidlinge
bekannt geworden:” Populidr werden sie als Wurzel-
milben bezeichnet. Doch diirften sie normaler Weise
faulende organische Substanzen fressen. Es handelt
sich um Sekundirschidlinge. Erst verletzte oder ge-
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Tabelle 1

Milben und Collembolen cines mit Heterodera rostochiensis Wollenw.
unterschicdlich verscuchten Kartoffelackers

Versuchsflache bes Warnemunde (Ostsee)

weniger verscuchte Flache (w v) ca. 0~- 10 Zysten/100 ccm

starker verseuchte Flachc (vers.) : ca. 50 - 65 Zysten/100 ccm
Tierzahlen aus 4 Probenserien (1 Probenserie = 2 Liter Erde = 120
Einzelproben)

Acarina, Patrasitiformes, Gamasides w v vetrs.
Dendrolaelaps rectus Karg 1962 32 ==
Dendrolaeiaps strenzkei Hirschmann 1960 8 201
Arctoseins cetratus (Sellnick 1940) 43 5
Arctoseius singularis Karg 1962 7 7
Alliphis siculus (Oudemans 1905) 25 49
Hypoaspis aculester (Can. 1883) 13 12
Hypoaspis spec 19 45
Ameroseius corbicula (Sowerby 1806) 1 —
Rhodacarellus silesiacus Willmann 1936 i =
Rbodacarns rosens Oudemans 1902 8 1
Pergamasus runcatellus Betlese 1903 33 29
Veigaia decurtata Athias-Henriot 1961 2 =
Typhlodromus reticulatus Oudemans 1929 6 13
Typhlodromus spec 2 e
Trombidiformes, Prostigmata
Microtydens + Coccotydeus spec. 726 488
Tydeus spec. 8 —
Nanorchestidae Grandjean 1937 4 11
Sonstige Prosiigmata 18 9
Tarsonemini
Pyemotidae Oudemans 1937 121 26
Scutacaridae Oudemans 1916 140 1
Tarsonemidae Kramer 1877 26 30
Sarcoptiformes, Acaridiae
Tyrophagus dimidiatus (Hermann 1804)
- T. infestans (Berlese 1884) 204 1234
Rbizoglyphus echinopus (Michael 1903) 6 70
Iistiosoma pulchrum (Kramer 1886) 4 8
Oribatci
Oppia minus (Paoli 1908) 1
Brackychthonius berlesei (Willmann 1928)
+ B. brevis (Michael 1888) 130 20
Oribatiden-Nymphen 2 3
Coliembola
Hypogastrura manubrialis (Tullberg 1869) 1 28
Hypogastrura succinea (Gisin 1949) 29
Onychiurus armatus (Tullbcrg 1869) 42 3
Willemia anophthalma (Borner 1901) 19 4
Tullbergia Krausbaueri (Borner1901) 771 830
Folsomia spec. 519 488
Isotoma notabilis (Schaffer 1896) 46 1
Isotoma wviridis (Bourlet 1839) 6 2
Isotoma spcc 6 =
Proisotoma bipunctata (Axelson 1903) 8 N
Entomobrya spec. 23 20
Lepidocyrtus spec. 9 5
Sminthir idae (Lubock 1862) 42 2

schwachte, unterirdische Pflanzenteile werden ange-
grifften (ZACHER, 1949 und MULLER, 1960). Die
Entwicklung von Tyrophagus dimidiatus wird durch
Trockenheit und hohe Temperaturen gefordert
{TURK, 1957). Diese Beobachtung wurde durch die
eigenen Untersuchungen bestitigt (KARG, 1961 b).
Die starken Massenvermehrungen der Acaridiae in
verseuchten Lagen entwickelten sich dementsprechend
im Sommer und Herbst (Abb. 3). Ab Oktober lagen
die Abundanzwerte unter den normalen Werten. Eine
Ausnahme war 1958/59 im Kleinmachnower Boden
festzustellen, wo sich die Ubervermehrung bis zum
Winter ausdehnte (Abb. 3). Feinde der Acaridiae sind
ebenfalls die erwahnten Raubmilben. Einige fressen
bevorzugt diese Formen (KARG, 1961 c).

Hornmilben (Oribatei)

Die Familiengruppe der Hornmilben ist eng ver-
wandt mit den Acaridiae. Beide Gruppen bilden die

190

Unterordnung Sarcoptiformes. Die Hornmilben ver-
halten sich aber entgegengesetzt wie die Acaridiae.
Sie sind sowohl beim Kleinmachnower (Abb. 4) wie
beim Warnemiinder Boden (Tab. 1) im verseuchten
Teil stark vermindert. Die Hornmilben gelten als pro-
duktionsbiologisch wichtige Milbengruppe, die wesent-
lich an der Aufarbeitung des pflanzlichen Bestandes-
abfalles beteiligt ist. SCHUSTER (1955) kam auf
Grund experimenteller Untersuchungen zu dem Et-
gebnis, dall die Oribatei Primirzersetzter sind.
KUBIENA (1943) fand, daf} die Oribatei vor allem in
den ersten Stufen der Bodenbildungsprozesse entschei-
dend mitwirken. Abb. 4 soll die Veranderung des Ver-
hiltnisses Acaridiae/Oribatei im Kleinmachnower und
Warnemiinder Boden verdeutlichen. Soweit unsere
Kenntnisse iiber die Beziehungen der Milben Schluf}-
folgerungen erlauben, kann folgendes gesagt werden:
Die Oribatei zeigen an, dafd im unverseuchten Boden
ein bestimmter Anteil der organischen Riickstinde
einem regen Abbau unterliegt und in Wechselwirkung
mit anderen Organismen zu fruchtbaren Humusver-
bindungen umgewandelt wird. Die in verseuchten
Lagen in groflen Mengen erscheinenden Acaridiae
lassen darauf schlieBen, daf} hier Faulnisvorginge vor-
herrschen.

Trombidiformes

Ahnlich wie die Wurzelmilben hat sich eine Familie
von kleinen trombidiformen Milben vermehrt, die
Nanorchestidae (Abb. 5). Ob sie auch mit Faulnisvor-
gingen in Beziehung stehen, ist unklar; denn iiber die
Okologie der Milben ist nichts bekannt. Wieder haben
sich einige andere Gruppen derselben Unterordnung
entgegengesetzt verandert, Sowohl beim Kleinmach-
nower Boden als auch beim Warnemiinder Boden ist
die Dichte der Tydeidae (Staubmilben) etwa auf die
Hilfte im verseuchten Ackerstiick gesunken. Scutaca-
ridae und Pyemotidae kommen beim Warnemiinder
Boden fast ausschliefflich nur im unverseuchten Teil
vor (Tab. 1). Es ist anzunehmen, dafl bei den T'ydeidae
wie bei den Raubmilben hierbei die sparliche Vege-
tationsdecke der verseuchten Fliachen eine Rolle spielt;
denn die Formen sind in der oberen Bodenschicht von
5-10 cm Tiefe starker vermindert als in den tieferen

Schichten (Abb. 2 b).

Collembola

Untersuchen wir die Veranderungen der Col-
lembolen, so ist in Ubereinstimmung mit den Milben
zu erkennen, dafl die einzelnen Arten und Arten-
gruppen sich unterschiedlich verhalten. Die Vertreter
dieser Unterklasse der Insekten sind an verschiedenen
Stufen der Bodenbildungsprozesse beteiligt. Zum Teil
sind die Arten Pilzfresser, zum Teil fressen sie die Kot-
ballen anderer Tiere. Viele leben von sich zersetzenden
organischen Substanzen. Die Collembolen tragen zur
Bildung von Ton-Humus-Komplexen bei. Beziehungen
zu Nematoden sind ebenfalls bekannt geworden.
MURPHY und DONCASTER (1957) stellten fest,
dall Onychiurus armatus (Tullberg) Weibchen von
Heterodera cruciferae und H. schachtii vertilgt sowie
Nematodenzysten von H. cruciferae zerstort und aus-
friflit. Von anderen Arten (Isotoma viridis Boutlert,
Hypogastrura spec. und Orchesella villosa (Geoffroy))
wurde gelegentliches Fressen an Zysten festgestellt.
Auch nach BROWN (zit. von MURPHY und DON-
CASTER, 1957, S. 208) fressen Arten aus der Familie
der Isotomidae Nematoden.

-In allen untersuchten Béden dominierte Tullbergia
krausbaueri (Borner). Auferdem traten Folsomia-At-
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Abb 3: Abundanzschwankungen von Tyrophagus infestans 4 T. dimidiatus (summiert) in einem unverseuchten Kartoffelacker ( _ ) und io
einem benachbarten verseuchten Ackerstiick (— — — —). Versuchsfeld Kleinmachnow. Die Abundanzwerte ergeben sich aus 60 Einzel-
proben = 1 Liter Erde

ten mit hohen Abundanzwerten auf. Im Humusboden
von Halle erreichten. weiterhin Hypogastrura succinea
Gisin, Onychiurus armatus (Tullberg), Isotoma notabilis
(Schaffer) und Entomobrya spec. hohere Dichtewerte.
Eine Anzahl dominierender Collembolen weist
deutliche Beziehungen zu den verseuchten Flichen auf.
Im Boden bei Warnemiinde traten Hypogastrura-For-
men fast ausschliefflich nur im verseuchten Teil auf
(Tab. 1). Vielleicht hingt dies mit den erwahnten Fraf-
beobachtungen zusammen. Die Abundanzverhiltnisse
von Onychiurus armatus lassen jedoch nicht auf der-
artige Zusammenhinge schlieffen. Dagegen erreichte
Tullbergia krausbaneri im verseuchten Teil des Klein-

rnachilower Bodens eine héhere Dichte (KARG, 1961b,
S. 80).

Einige Arten haben sich wiederum vermindert:
Onychiurus armatus, Willemia anophthalma, Isotoma
notabilis,  Sminthuridae  (Standort Warnemiinde,
Tab. 1). Fir Isatorna notabilis und die Sminthuridae
diirfte die Ursache in der liickenhaften Krautentwick-
lung zu suchen sein, denn es handelt sich um Arten,
die die oberen Bodenschichten bevorzugen bzw. eine

Tabelle 2

Dichtesschwankungen und vertikale Populationsbewegungen von Folsosmia-
Arten (Collembola) in unterschicdlich verseuchten Kartoffelparzellen,

Die Abundanzangaben sind, Durchichnittswerte aus 40 Einzelproben und
bezichen sich auf 666 ml Erde

wenig verseucht (0 — 10 Zysten/100 ccm Erde)
“Tiefe

isolierende Vegetationsdecke benétigen. Abb. 2 ¢ lafit
erkennen, wie Isotoma notabilis durch die ungiinstigen
Bedingungen im verseuchten Ackerteil aus der oberen
Bodenschicht in die Tiefe abgewandert ist (Standort
Kleinmachnow). Im Boden bei Warnemiinde war das
Kraut im verseuchten Teil etwa einen Monat friiher
abgestorben als im normalen Ackerstiick. Dies spiegelt
sich deutlich bei den Formen der Gattung Folsomia
wieder (Tab. 2). Sie iiberwogen im Juli im verseuchten
Teil. Mit ansteigender Vegetationsdecke erfolgte im
August eine Wanderung nach oben. Im September war
auf stirker verseuchten Parzellen das Kraut fast abge-
storben. Die oberen Bodenschichten waren ausgetrock-
net. Die Folsomia-Arten hatten sich in die Tiefe zu-
ruckgezogen, wihrend im normalen Feldstick die
Dichte in der oberen Schicht noch zunahm (15. 9. in

Tab. 2).
. 103

(o 73

517
Afb, 4:

Verhaltnis der Popu-
lationsdichte von Aca-
ridiae (I'yrepbagus-,
Rbigoglyphis-Arten

u.  a) zu Oribatei -
(Hornmilben), weil =

1750

14. 7. 11. 8. 15. 9 1960
n cm
0—>5 14 —> 50 —> 7
5—10 39 32 1 36
10 — 15 49 — 36— 26
Summe 102 138 137
starker verseucht (50 — 65 Zysten/100 ccm Erde)
0—5 16 |7 8B 27
5—10 23 2 ’ 2
10 — 15 115 —— 30 —>
‘Summe 154 140 119

Acaridiae, schwarz
Oribatei

a) vom Versuchsfeld
Kleinmachnow

b) vom Ackerstuck bei
Warnemiunde

unv unverseucht
bzw.  schwach
seucht

vers. stiarker ver-
seucht (30 — 65 Zy-
sten/100 cem)

Die Zahlen sind ab-
solute Tierzahlen

ver-

879

‘vers

1313

B

vers.

191



S
1007 Tiere pro 11 Erde >

< <

£

~

=2
80 <

|
60

40/

20

Abb 5. Abundanzschwankungen der Nanorchestidae
Grandjean (Acarina, Trombidiformes) in*

einem unverseuchten Kartoftelacker (____)
vad in einem benachbarten verseuchten
Ackerstiick (- -- - - )

Versuchsfeld Kleinmachnow
Die Abundanzwerte ergeben sich aus
60 Einzelproben = 1 Liter Erde

> = [rnte

-
-
-
e

A=

1957

1958

Einschitzung der Ergebnisse und Schlufifolgerungen

Uberblicken wir die Ergebnisse, so ist zu erkennen,
dafi die Nematodenverseuchung die Zoozénose durch
verschiedene Wirkungsketten verindert. Eine direkte
Wirkung erfolgt, indem durch die erhéhte Dichte von
Nematodenlarven antagonistische Rauber sich ver-
mehren. Indirekt wird die Bodenfauna durch die
Pflanze beeinfluf’t. Einmal sind die Pflanzen ge-
schwicht, so daf’ Sekundirparasiten angreifen konnen,
zum anderen ist die Vegetationsdecke spirlich, so dafd
bestimmte Arten vermindert werden oder ausfallen,
da sie die isolierende Bodenbedeckung brauchen.

In bezug auf antagonistische Riuber wurde eine
individuenreiche Tiergruppe gefunden, von deren Be-
deutung im Boden wenig bekannt war: die parasiti-
formen Raubmilben (Familiengruppe Gamasides).
Bisher wurden als Nematodenfeinde vor allem Pilze,
rdauberische Nematoden (KUHNELT, 1950; HUBSCH,
19612, Collembolen (s. 0.), Tardigraden und Ciliaten
(JONES, DONCASTER und HOOPER, 1961) ge-
nannt. Bedeutsam ist weiterhin die Vermehrung von
Milbenarten in verseuchten Lagen, die als Sekundir-
parasiten von Kartoffeln angesehen werden miissen:
Tyrophagus dimidiatus, T. infestans und Tyroglypbus
echinopus (sogenannte Waurzelmilben). KUHNELT
(1950) und HOLLER (1959) erwihnten, daf} Tyrogly-
phiden, zu denen diese Arten gehoren, besonders an
Faulnisvorgéngen im Boden beteiligt sind. MULLER
(1960) wies darauf hir, daf} diese. Formen das Auf-
treten und die Ausbreltung bakterieller und pilzlicher
Fiulniserreger begiinstigen.

Die Mikroarthropoden des Bodens sind empfind-
liche Anzeiger fiir Verinderungen im Boden. Die Ver-
schiebung des Verhiltnisses Acaridiae/Oribatei zu-
gunsten der Acaridiae deutet darauf hin, daf} in der
verseuchten Fliche Fiulnisvorginge iiberwiegen. Nach
KRADEL (1959) spielen bei der Schidigung der Kar-
toffeln durch den Kartoffelnematoden Sekundirschad-
linge eine nicht zu unterschitzende Rolle. So wurde
z. B. nach Behandlungen mit Dinitroorthokresol noch
ein starker Zystenbesatz an den Wurzeln gefunden.
Trotzdem war aber eine hohe Ertragslelstung gegeben.
Es fehlten nidmlich die sonst immer vorhandenen
Faulniserscheinungen und Verbrdunungen an den
unterirdischen Pflanzenteilen. Andere Autoren haben
ebenfalls auf die Kopplung von parasitischen Nemato-
den und bakteriellen bzw. pilzlichen Parasiten hinge-
wiesen (GOFFART, OOSTENBRINK, SASSER
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u. a., zit. von KRADEL, 1959, S. 224). Nach unseren
Schlufifolgerungen sind auflerdem die Acaridiae in
diesen Schidlingskomplex mit eingeschaltet. Die
quantitativen Abundanzverhaltnisse der Mikroarthro-
poden von unverseuchten und verseuchten Flichen
machen es wahrscheinlich, daf’ noch andere Milben-
gruppen bzw. Collembolen daran beteiligt sind. Zu
ihrer Klirung wiren eingehende okologische Studien
in Zusammenarbeit von Bodenzoologen und Mikro-
biologen notig.

Durch die geringere Bodenbedeckung in verseuchten
Flachen treten weitere negative Folgen ein, die mit dem
Parasiten unmittelbar keinen Zusammenhang haben:
Der Boden weist ungiinstigere Feuchtigkeitsverhalt-
nisse auf, neigt zu Verdichtung, das Bodenleben wird
gehemmt (vergl. Arbeiten von MORGENWECK,
1941; SEKERA, 1951 ;HAMMER, zit. v. TISCHLER,
1955; und LEHNE, 1961).

Vergleichen wir die 3 untersuchten Boden, so fallen
det grofiere Formenreichtum und die héheren Indivi-
duenzahlen bei Raubmilben, Pyemotiden, Hornmilben
und Collembolen des humosen Lehmbodens bei Halle
gegeniiber den Sandboden an der Ostseekiiste und bei
Berlin auf (Tab. 3). Trotz eines hohen Verseuchungs-
grades des Hallenser Bodens (166 Zysten/100 ccm)
sind hier die starken Verdnderungen bestimmter For-
men nicht in dem Mafe zu erkennen wie bei den
anderen Boden. Hornmilben, Oribate: und Pyemotiden
sind mit mittleren bis hohen Abundanzwerten ver-

Tabelle 3

Vergleich von Formenvielfalt und durchschnittlicher Abundanz der

Mikroarthropoden verschiedener mit Heterodera rostochiensis verseuchter

Standorte .

= Kleinmachnow bei Berlin; 1957 — 1959, 30 — 40 Zysten/100 ccm;

1952 — 1959 standig Kartoffeln

W = Warnemiinde (Ostsee); 1960, 50 — 65 Zysten/100 ccm; seit 1957
3)ihrige Kartoffelrotation, 1960 Kartoffeln

H = Zérbig bei Halle/S.5 1960, 166 Zysten/100 ccm; 1957 — 63
stindig Kartoffeln

K w H
Zahl der verschiedenen Formen: 30 33 62
Individuenzahlen pro 1 Liter Erde
haufiger Formen von Mikroarthropoden:
Gamasides (Raubmilben) 26 54 99
Tydeidae (Staubmilben) 33 61 35
Nanorchestidae 18 1 24
Pyemotidae 26 3 46
Acaridiae (Wusrzelmilben) 58 164 13
Oribatei (Hornmilben) 3 3 20

Collembola (Springschwinze) 204 176 430
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Tiere pro 11 Erde Abundanzschwankungen der rauberischen Gamasiden
140 (Acarina, Parasitiformes) in einem Griinland
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treten. Es ist nicht zu der starken Vermehrung der
Wurzelmilben ( Acaridiae) gekommen (Tab. 3, H). Der
artenreiche, biologisch aktive Boden vermag anschei-
nend derartige Einfliisse der Nematodenverseuchung
-in einer Art Pufferwirkung auszugleichen.

Die eingehenden systematisch-6kologischen Studien
an rauberischen Parasitiformes (Acarina) zeigten, dafy
die Milben niitzliche Riuber sind. Thre Forderung
wire zum Ausgleich von ibermifligen Vermehrungen
bei Wurzelmilben und Nematoden ginstig. Da die
Formen sehr temperaturempfindlich sind, =148t sich
dies durch Erhaltung einer isolierenden Vegetations-
decke erreichen. Abb. 6 zeigt die gleichzeitigen Abun-
danzschwankungen von Raubmilben im verseuchten
Acker und einem parallel untersuchten Griinland.
Beide Flachen waren humose Sandbéden bei Klein-
machnow. Durch die schiitzenden Reste des Pflanzen-
bestandes bleibt im Griinland auch wiahrend der
kiihleren Jahreszeit eine mittlere Bestandesdichte er-
halten. Es kann daraus gefolgert werden, dafd Frucht-
folgen mit einer moglichst kontinuierlichen Bodenbe-
deckung anzustreben sind. Die Verhiltnisse im humus-
reichen LLehmboden von Zorbig weisen darauf hin, dafy
eine Vermehtung der organischen Substanz ebenfalls
antagonistisch wirkende Krifte fordert.

Eine Verinderung des Verhiltnisses Acaridiae/Ori-
batei scheint durch die Einschaltung von Futterbau-
fruchtfolgen moglich zu sein. Abb. 7 zeigt das Verhalt-
nis in einem Griinland 2, 3 und 4 Jahre nach der
Aussaat. Aus Abb. 8 sind die Abundanzschwankungen
der Oribatei aus dem parallel untersuchten Kartoffel-
acker und Griinland zu ersehen. Organische Riick-
stinde + Vegetationsdecke fordern die Oribatei.

Aus den quantitativen Veranderungen der Tydeidae,
Nanorchestidae und anderer Prostigmata sowie auch
der Pyemotidae und Scutacaridae lassen sich zur Zeit
keine praktischen Schluffolgerungen ableiten, obwohl
die Mikroarthropoden in groflen Mengen auftreten.
Nur di€ letzten beiden Gruppen sind in neuester Zeit
systematisch bearbeitet worden. Bei allen fehlen jedoch

allgemein 6kologische Kenntnisse und besonders An-
gaben uber ihre agrardkologische Bedeutung.

Bei zukiinftigen Untersuchungen muf} vor allem in
2 Richtungen gearbeitet werden. 1. Verschiedene Frucht-
folgen sind bodenbiologisch zu iiberpriifen. Sie et-
fordern die Zusammenarbeit von Nematologen,
Acarologen, Collembologen, Mykologen und Bakteri-
ologen. 2. Die vernachlédssigten Gruppen der Mikro-
arthropoden miissen systematisch und 6kologisch be-
arbeitet werden, um genaue Aussagen iber ihre agrar-
okologische Bedeutung machen zu kénnnen.

Zusammenfassung

An Kartoffelackern verschiedener Standorte (Berlin,
Warnemiinde/Ostsee und Halle/S.) wird untersucht,
in welcher Weise die Mikroarthropoden des Bodens

Abb. 7:

Veridndetungen des
Verhiltnisses der Po-
pulationsdichte ~ von
Acaridiae (Tyropba-
gus-Arten) zu Oriba-
tez (Hornmilben) in
einem  mehrjahrigen
Grinland. Die Aus-
saat des Grinlandes
erfolgte 1954 (nach
KARG, 1962 a)

weil = Acaridiae,
schwarz = Oribatei 321
Die  Zahlen sind
durchschnittliche Tier-
zahlen jc Probenscrie,
Eine Probenserie be- 4

stand aus 60 Einzel- ” “\h 2,2
proben = 1
Erde
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durch eine Verseuchung mit dem Kartoffelnematoden
verandert werden. Manche Formen haben sich ver-
mehrt, wie z. B. bestimmte Raubmilben und die
Acaridiae (Wurzelmilben), die als Sekundirparasiten
angesehen werden miissen und Fiulnisvorginge an-
zeigen. Andere Formen, wie die niitzlichen Hotn-
milben, werden unterdriickt. Bei einer Reihe von
Arten haben sich vertikale Verschiebungen der Popu-
lationen oder Verianderungen in der Bevolkerungs-
fluktuation eingestellt. Soweit 6kologische Kenntnisse
iiber die Arten vorliegen, wird eine Kausalanalyse der
Veranderungen gegeben. Die verminderte Vegetations-
decke der verseuchten Stellen hemmt die Entwicklung
verschiedener Formen. Im biologisch aktiven Boden
von Halle sind die ungiinstigen Bedingungen weniger
ausgepragt.

Aus der Populationsdynamik der Formen ist zu er-
sehen, daf} niitzliche Mikroarthropoden (Raubmilben,
Hornmilben) durch Fruchtfolgen mit mdoglichst konti-
nuierlicher Bodenbedeckung und durch Einschaltung
von Futterbau-Fruchtfolgen gefordert werden konnen.

Tiere pro 11 Erde

JUYHBIX (POopM. B 61oJiorutiecKM aKTMBHON IIOUBE B
OKpPECTHOCTM ropoza l'ajijie HeGJIAaTOIPUATHBIE YCJIO-
BHA MEHee BBbIPAaKEHHI.

VI3 momyJiAIMOHHOM AMHAMMKM (POpM BUAHO, UTO
MO2KHO CIIOCOGCTBOBATH PA3BUTHUIO I10JIEZHBIX MMUKDPO-
apTpoIogoB (xuilHble Kiery, Oribatel) myTeM mpu-
MEHEHUA CEBOOOODOTOB €, IO BO3MOIKHOCTM, HENpe-
DPBIBHBEIM IIOKPBITMEM IIOYBBI M IIyTEM BKJIIOYEHMUA
KOPMOBBIX CEBOODOPOTOB.

Summary

In potato fields of different localities (Berlin,
Warnemiinde/Ostsee and Halle/S.) investigations are:
carried out in order to state in what way the micro-
arthropodes of the soil are changed by an infestation
with the potato nematode.Some forms have augmen-
ted as for instance certain predacious mites and the
acaridiae (root mites), which must be regarded as
secondary parasites and indicate proceedings of
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Pesiome

Ha xapTOodenbHbIX MTOJIAX PA3JIMYHBIX MECT IIPOM3-
pacrauna (BepuwmH, Bapnemionzge, IaJsie) wuccie-
AyeTcd, KakuM 0Opa3oM MMKPOAPTPONOABI IIOYBBI
M3MEHAIOTCA BCJIECTBME IIOpazkeHmMA KapTodend-
HbIMM HeMmaTozamyu. HerkoToprle (hOpMbI Pa3MHOZKM-
JYCh, HAIlp. M3BECTHLIE XMIUHbIE Kiemm u Acaridiae
(KOpHEBBIE Kirely), KOTOpble HAaflo CUMTATh BTOPUU-
HbIMJM [apa3uTaMy ¥ KOTOpble yKa3bIBalOT Ha IIPO-
meccel rHMenus. Opyrue opmbl, Kak moJse3nbie Ori-
bater nmogaBiMBalOTCA. Y psAza BuAOB 00pa3oBaIUCh
BEPTUKAJIbHbIE CABUTK IOMYJAIMI WM M3MEHEeHud
BO QIIOKTyanmy HacejJeHMs. IIOCKOJIbLKY MMEIOTCA
9KOJIOTMYECKYe 3HAHMNA O BUAAX, AAETCA Kay3aJIbHbIN
aHaJIW3 M3MEHEHMI. YMEeHBIIIEHHBI pacTUTEIbHbIN
IIOKPOB ITOPaKE€HHBIX MECT TOPMO3UT pa3BUTME pas3-
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putrefaction. Other forms, such as the useful Oribatei,
are suppressed. With a series of species vertical
dislocations of the populations or changings in the
population fluctuation occurred. As far as ecological
knowledge concerning the species is present, causal
analysis of the variations is given. The diminished
cover of vegetation of the infested plots checks the
development of different forms. In the biologically
active soil of Halle the unfavourable conditions are
less obvious.

From the population dynamics of the forms is
concluded that useful microarthropodes (predacious
mites, Oribatei) can be promoted by crop rotations
with a soil cover as continual as possible and by
inserting fodder plants.
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Ein Gerit zur Untersuchung des Ascosporenvorrates des Kernobstschorfes

Von S. STEPHAN

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Der Verlauf der Perithezienreifung des Kernobst-
schorfes (Venturia inaequalis (Cooke) Aderhold und
V. pirina Aderhold) wird vom Warndienst in erster
Linie nach der von WALLACE (1913) und WIES-
MANN (1932) zuerst angewandten Methode ermit-
telt, deren Brauchbarkeit zur Festlegung der Spritz-
termine von HOLZ (1939) nachgewiesen wurde.
Uberwinterte Blitter werden griindlich angefeuchtet
und in feucht gehaltene Petrischalen ausgelegt. Die
ausgeschleuderten Ascosporen bleiben an der Vase-
lineschicht von Obijekttrigern hingen, die in 3 — 5 mm
Abstand iiber die Blatter gelegt werden. Aus der Zahl
der Sporen lassen sich Riickschliisse auf den Umfang
des nach dem nichsten stirkeren Regen zu erwarten-
den Sporenfluges ziehen,

Wegen des hohen Arbeitsaufwandes bei der Aus-
zdhlung der Sporen erlaubt diese Methode nur die
Untersuchung einer geringen Anzahl von Blattern.
Andererseits darf, um ein reprisentatives Ergebnis zu
erhalten, der Umfang der Stichprobe nicht zu klein
gewidhlt werden. Das ist vor allem dann notwendig,
wenn die Blatter nur wenige entwicklungsfahige Peri-
thezien enthalten, wie es nach ADERHOLD (1896),
CLINTON (1901) und VLASFELD (1951) auch bei
urspriinglicher Anlage zahlreicher Fruchtkérper nicht
selten zu beobachten ist. Dieses Sitzenbleiben der
Perithezien fiihrt BAUMEISTER (1954) auf gegen-
seitige Nahrungskonkurrenz zuriick.

Aber auch bei der Untersuchung von reichlich mit
heranreifenden Perithezien besetztem Blattmaterial
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darf dieses nicht zu gering sein, da deren Entwicklung
betrachtliche Unterschiede aufweisen kann. KNOP-
PIEN und VLASFELD (1947) stellten fiir die Blatter
desselben Baumes bei Zugrundelegung des Zeitpunk-
tes, an dem die Hilfte der Perithezien entleert war,
eine Differenz von 20 Tagen fest. Auch aus den Unter-
suchungen von CURTIS (1922), VAN DE POL (1941)
und CHILDS (1917) geht hervor, daf} sich die Blitter
von Biumen gleicher Sorte einer bestimmten Obstan-
lage erheblich in bezug auf die Perithezienreifung
unterscheiden. i

Als Ursache kommen auf der einen Seite der wech-
selnde Zeitpunkt der Infektionen und des Abfallens
der einzelnen Blitter in Betracht, andererseits der Ein-
fluf} der unterschiedlichen Temperatur- und Feuchtig-
keitsverhaltnisse, denen diese Blitter wahrend der
Uberwinterung ausgesetzt sind.

VLASFELD (1951) bestimmte den Stichprobenum-
fang, der zur Gewinnung signifikanter Werte erfor-
derlich wire. Den von ihm angegebenen Kurven 1aft
sich entnehmen, dafl dazu wenigstens 40 Blatter not-
wendig sind, wobei die Zahl von dem Zeitpunkt der
Untersuchung abhingt. Solange nur wenige Perithezien
reif sind, muf} das Blattmaterial besonders umfang-
reich sein.

Da es fiir die Zwecke des Warndienstes zudem noch
erforderlich ist, eine groflere Zahl von Proben aus den
verschiedenen Teilen des Gebietes in kurzer Zeit zu
verarbeiten, mufl nach weniger arbeitsaufwendigen
Methoden zur Bestimmung des Sporenvorrates gesucht
werden. Das von uns entwickelte und erprobte Ver-
fahren und die Einsatzmdglichkeiten im Warndienst
sollen hier beschrieben werden.

Beschreibung des Gerites und seines Einsatzes

Der Methode liegt in abgewandelter Form das Prin-
zip der automatischen Sporenfallen zugrunde: durch
ein abgedichtetes Gefafs, in welches die angefeuchteten
Blatter eingebracht worden sind, wird ein Luftstrom
geleitet. Dieser trifft auf einen Objekttrager, wo die
mitgefihrten Sporen von einem Haftmittel festgehal-
ten werden.

Fir die Konstruktion eines derartigen Gerates sind
natlirlich mehrere Lésungen denkbar. Die hier ge-
wihlte Bauart ergab sich aus dem Wunsch, mit mog-
lichst einfachen Mitteln auszukommen (Abb. 1). Als
Gefafd dient ein Exsikkator mit einem Innendurchmes-
ser von 250 mm, der dicht unter dem Oberrand eine
seitliche Offnung besitzt. In diese wird ein kurzes
Schlauchstiick (¢ 18,5 mm) eingeschoben und hieran
eine einfache Halterung fiir den Objekttriager mittels
einer Schelle befestigt. Dieser kann so eingeschoben
werden, dafd. er mit einer seiner beiden schmalen Kan-
ten an der unteren Wand des Schlauchstiickes anliegt
und in einem Winkel von 45° nach oben gerichtet ist.
Zur Aufnahme der Blitter werden zwei tibereinander
gestellte Einsitze von Kartoffeldimpfern benutzt, die
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Abb. 1: Ansicht des Gerates (nur eine Stativklemme eingezeichnet)
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auf den zur Aufnahme der Einsatzplatte bestimmten
Absatz des Exsikkators gesetzt werden. Der gegensei-
tige Abstand der Lochbdden der beiden Dimpfeinsitze
betrigt 5 cm. Den oberen Abschlufs des Gefiafles bildet
ein durch zwei Stativklemmen, mit nicht zu schwachem
Gewinde, fest gegen den Rand gedriickter Holzdeckel.

Deckel und Einsitze sind in der Mitte mit Durch-
bohrungen versehen, durch welche ein Schlauch
(@ 18,5 mm) nach unten eingefiihrt wird. Dieser ist
an ein Nlederdruckgeblase (Luftforderung 6 m%/Sed.)
angeschlossen.

Die Zahl der zu untersuchenden Blatter wird durch
die zur Verfiigung stehende Auflagefliche bestimmt,
da eine zu dicke Schicht den Durchtritt der Luftstro-
mung hemmen wiirde. Es wurden jeweils 60 Blatter
untersucht. Ein Gerit der angegebenen Abmessungen
wird jedoch bis etwa 100 Blitter aufnehmen kénnen,

Zunichst werden die Blitter gewaschen und 10 Mi-
nuten in Wasser eingetaucht. Anschliefend werden
sie, nach kurzem Passieren eines Siebes zum Ablaufen
des iiberschiissigen Wassers, moglichst gleichmafig und
locker auf beide Einsitze verteilt. Diese werden dann
in den Exsikkator gestellt und der Deckel aufgelegt,
wobei man gleichzeitig den Schlauch, der in diesen gut
abgedichtet eingefiigt ist, in die Bohrungen einschiebt.

Die Laufzeit des Geblises sollte nicht unter 30 Mi-
nuten liegen, am giinstigsten bei etwa 40 Minuten. Nach
den ibereinstimmenden Befunden von WIESMANN
(1932), SAVULESCU u. a. (1956), WINKELMANN
und HOLZ (1936), JAHN (1943) sowie KNOPPIEN
und VLASFELD (1947) setzt die Entlassung der
Ascosporen ungefihr 10 Minuten nach Beginn des An-
feuchtens in stirkerem Ausmafle ein. Nach 40 Minuten
ist die weitaus grofite Zahl der Perithezien entleert.
Eine wesentliche Verlangerung der Untersuchungs-
dauer empfiehlt sich nicht, wegen der dann stirker ein-
setzenden Austrocknung der Blitter durch den Luft-
strom. Einer Verhirtung des Glyzeringelatine-Belages
kann durch stirkeres Auftragen vorgebeugt werden.

Die Auszahlung der Sporen geschieht am besten nach
Anfarbung mit Gentianaviolett bei etwa 200facher
Vergroflerung. Sie wurde am unteren, also dem Luft-

- strom am stirksten ausgesetzten, Ende des Objekttra-

gers auf einer Fliche von 18 X 18 mm vorgenommen.
Mit Hilfe eines Kreuztisches wurde davon jede dritte
Zeile, die dem Gesichtsfelddurchmesser entspricht,
ausgezihlt. Bei hohen Sporenzahlen kann die Auszdh-
lung durch die Verwendung von quadratischen Oku-
larblenden (nach EHRLICH) erleichtert werden, wel-
che das Gesichtsfeld verkleinern,

Nach Aufnahme der Arbeiten wurden uns die in glei-
cher Richtung liegenden Untersuchungen von VUIT-
TENEZ (1949) und DARPOUX (1952) bekannt.
Diese fiihrten zur Entwicklung eines Gerdtes zur
Beobachtung der Ascosporenausschleuderung im La-
bor und Freiland (GEOFFRION 1960), das einen
groferen technischen Aufwand erfordert. Die Blatter
werden auf einen freiliegenden Teller gelegt, der sich
unter einem mittels einer Vakuumpumpe luftansau-
genden Trichter dreht. Der Luftstrom wird auf eine
sich drehende Trommel geleitet, wo sich die Sporen
auf einer Haftschicht bandf6rmig ablagern.

Die von uns im Jahre 1961 durchgefiithrten Untersu-
chungen werden hier nur insoweit wiedergegeben, als
es zur Beurteilung der Brauchbarkeit des oben be-
schriebenen Gerites notwendig ist. P

Die zu den einzelnen Zeitpunkten dem Uberwinte-
rungsort entnommenen Proben von 60 Apfelblittern
der Sorte Landsberger wurden in der Folgezeit ein- bis



zweimal wochentlich untersucht. Dies wurde solange
fortgesetzt, bis praktisch keine Ascosporen mehr fest-
gestellt werden konnten, was zumeist zwei bis drei,
seltener vier Wochen dauerte. Zwischen den Untersu-
chungen wurden die Blatter, nachdem sie weitgehend
abgetrocknet waren, in einer mit feuchtem Filtrier-
papier ausgelegten Petrischale bei 18° aufbewahrt. Auf
diese Weise konnte also der gesamte Sporenvorrat
ermittelt werden, wie er von den Blattern uber einen
langeren Zeitraum verteilt auch dann entlassen wor-
den wire, wenn diese im Freiland verblieben wiren.
Das heifst, es wurden nicht nur die Sporen der zum
Zeitpunkt der Blattentnahme aus dem Uberwinte-
rungsdepot reifen Perithezien erfafit, sondern auch die-
jenigen der erst in der Folgezeit heranreifenden Frucht-
korper. Wie Abbildung 2 erkennen 14ft, nahm erwar-
tungsgemif} der Sporenvorrat vom Beginn der Unter-
suchung, der mit dem ,,Mauseohrstadium® zusammen-
fiel, fortlaufend ab. Der starkste Riickgang erfolgte in
der Zeit vom 6. bis 10. 4., in welcher entsprechend
auch der Sporenflug im Freiland den Hohepunkt er-
reicht haben muf3. Bis zum 12. 5. hatte sich der Sporen-
vorrat stark vermindert, und am 1. 6. war er praktisch
erschopft.

Durchfiihrung und Auswertung der Untersuchungen
durch den Warndienst

Zur Festlegung der Termine fur die Schorfspritzun-

gen ist es zunichst vor allem wichtig zu wissen, ob und

in welcher Stirke der nichste Regen einen Ascosporen-
flug auslosen wird. Mafigebend hierfiir ist die Sporen-
menge, die in den herangereiften Perithezien zur
sofortigen Ausschleuderung bereitsteht. Sie soll hier
als der ,aktuelle Sporenvorrat bezeichnet werden.
Dariiber hinaus wire es erwiinscht sich auch ein Bild
iber die Gesamtmenge der Ascosporen machen zu kon-
nen, mit deren Entlassung noch in der Vegetations-
periode zu rechnen ist, was als ,potentieller Sporen-
vorrat” anzusehen wire. Untersuchungen hieriiber in
der vorstehend beschriebenen Art (Abb. 2) haben
allerdings erst dann einen vollen praktischen Wert,
wenn die kunstliche Beschleunigung der Perithezien-
reifung im Labor eine Beurteilung des potentiellen
Sporenvorrates der Blitter bereits wenige Tage nach
der Entnahme ermoglichte. Nach unseren bisherigen
Versuchen sind die Aussichten dafiir giinstig, jedoch
miissen erst noch weitere Ergebnisse abgewartet wer-
den.

Der aktuelle Sporenvorrat kann sich sehr schnell
verindern. Nach lingeren niederschlagsarmen Perio-
den mit nicht zu tiefen Temperaturen ist er verhiltnis-
mafig hoch, da eine grofie Anzahl von Perithezien die
Schleuderreife erlangt hat. Fiihren kurz danach durch-
dringende Regenfille zur Entlassung der Sporen, so
sinkt der aktuelle Sporenvorrat auf praktisch Null ab,
obwohl der potentielle Sporenvorrat noch ziemlich
grof} sein kann. Fiir den Warndienst sind daher Unter-
suchungen am aufschlufreichsten, die in zwei- bis drei-
tagigen Abstinden zu dem vorangegangenen Regen
durchgefiihrt werden. Sie lassen bei einem Vergleich
mit unter dhnlichen Voraussetzungen gewonnenen vor-
angegangenen Untersuchungen am besten die Entwick-
lungstendenz des Sporenvorrates erkennen.

Die Zahl der Proben, die untersucht werden und
damit der Herkunftsorte, wird natiirlich zunichst durch
die technischen Moglichkeiten der zentralen Stellen
begrenzt. Unter bestimmten Voraussetzungen scheinen
die Aussagen iiber den Sporenvorrat auf ein gréferes
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Abb. 2: Potentieller Sporenvorrat von Blittern der Sorte Landsberger,

Kleinmachnow 1961, ermittclt mit dem beschiiebenen Gerit

Gebiet ausgedehnt werden zu konnen. Nach Beobach-
tungen von SOENEN (1951) in Belgien, WINKEL-
MANN und HOLZ (1935) in der Umgebung von Ber-
lin und WINKELMANN, HOLZ und JAENICHEN
(1937) im niederlindischen Obstanbaugebiet bestehen
in diesen Flachlandgebieten im Beginn der Schleuder-
reife der Perithezien keine wesentlichen Unterschiede.
Mit einer geringeren GleichmaBigkeit ist dagegen in
hiigeligem oder bergigem Gelande, also bei stark wech-
selndem Kleinklima, zu rechnen (SCHNELLE und
BREUER 1958). Beginn und Verlauf des eigentlichen
Sporenfluges sind jedoch wie die oben erwihnten Un-
tersuchungen weiterhin erkennen lassen, erheblichen
ortlichen Abweichungen unterworfen. Da diese Vor-
giange vor allem von den Niederschligen bestimmt
werden, spielt deren auch innerhalb kleiner Gebiete
ungleichmifige Verteilung eine wesentliche Rolle.
Dabei ist an die Neigung zu Schauerwetter im April
zu denken.

Um die Zahl der Proben mdglichst niedrig halten
zu konnen, sollten die Uberwinterungsstellen so ausge-
wihlt werden, dafd sie fur Obstanlagen der weiteren
Umgebung in gelindeklimatischer Hinsicht als repra-
sentativ angesehen werden konnen. Auszuschlieffen
wiren sowohl ungewéhnlich kalte Lagen (Frostmul-
den, Nordhinge) als auch besonders temperaturbegiin-
stigte Stellen (Siidhinge, unmittelbare Nihe von Siid-
winden und Wasserflichen). Auch die Feuchtigkeits-
verhaltnisse sollten den normalen Bedingungen ent-
sprechen, weshalb am Uberwinterungsort Wasser- oder
Schneeansammlungen zu vermeiden sind und ein unge-
hinderter Zutritt der Niederschlige moglich sein muf’.
Zu den einzelnen Blattentnahmen empfiehlt es sich je-
weils, sowohl Blattmaterial von den unteren, dem Erd-
bgden aufliegenden Lagen auszuwihlen, als auch von
oben.

Auch fur die Auswertung der Beobachtungen iber
den Sporenvorrat sollen einige Hinweise gegeben wer-
den. Bei der Festlegung der Termine fiir die Schorf-
spritzungen sind zu berticksichtigen:

1. Der Entwicklungszustand der Baume bzw. Ge-
schwindigkeit des Blattzuwachses

2. Der Sporenvortat der Blitter

3. Die Infektionsbedingungen (Dauer der Blattbenet-
zung unu Temperatur)
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Ist die Spritzfolge auf praventive Behandlung abge-
stellt, so kann sie sich neben der Beriicksichtigung pha-
nologischer Beobachtungen nur auf die Untersuchung
des Sporenvorrates stitzen.

Det Zeitpunkt des Reifwerdens der ersten Perithe-
zien ist fur die Festlegung der ersten Spritzungen in
den meisten Jahren nicht mafigebend, liegt er doch fast
stets vor dem Knospenaufbruch, wie die Beobachtun-
gen von WINKELMANN und HOLZ (1935 und
1936) bei Berlin, von HOLZ (1939) und BOMEKE
(1959) im Alten Land, von NEUMANN (1956) in
Bayern und von KIRCHNER (1961) bei Rostock ge-
zeigt haben.

Die Mehrzahl der Autoren, die in dieser Richtung
Versuche anstellten, konnten nachweisen, dafl die
Spritzungen um das Maximum des Sporenfluges bzw.
zum Zeitpunkt, da die Zahl der Sporen stark ansteigt,
von entscheidender Bedeutung sind (KUTHE (1937),
GUILLIAMS und SOENEN (1955), WINKEL-
MANN und HOLZ (1935 und 1936), WINKEL-
MANN, HOLZ und JAENICHEN (1937), GREWE
(1961) ). Daher scheint es zweckmafig, mit der Sprit-
zung erst einzusetzen, wenn der Sporenvorrat rasch zu-
nimmt. Der erste geringfiigige Sporenflug nach dem
Aufbrechen der Knospen ist auch wegen der zu dieser
Zeit in der Regel ungiinstigen Temperaturen fir die
Infektion von geringer Bedeutung.

Groflen Wert fiir die Gestaltung der Spritzfolge hat
die Ermittlung der Beendigung des Sporenfluges,
etfordern doch bis dahin noch weitgehend schorffreie
Biume keine weiteren Spritzungen mehr. Aus den
Untersuchungen iber den Sporenvorrat 140t sich der
Zeitpunkt der Entleerung praktisch aller Perithezien
ohne Schwierigkeiten ableiten.

Eine Prognose det Sporenfliige in bezug auf ihr zeit-
liches Eintreffen ist nur insoweit moglich, wie der Wet-
terdienst in der Lage ist, Aussagen liber zu erwartende
Niederschlige zu machen, also nur fir einen kurzen
Zeitraum, Aus dem jeweiligen Sporenvorrat lassen
sich lediglich Schlusse auf die Stirke des nachsten Spo-
renfluges ziehen, die allerdings auch bis zu einem ge-
wissen Grade von-der Niederschlagshohe abhangt. Die
Kennntnis des Sporenvorrates ermoglicht es jedoch,
die Spritzungen auf den Zeitraum des Hauptsporen-
fluges zu konzentrieren und ihnen damit einen besse-
ren Erfolg zu sichern.

Die kurativen Spritzungen orientieren sich zwar
zunachst nach den Infektionsbedingungen, dabei ist es
aber natiirlich auch notwendig, Blattzuwachs und Spo-
renangebot zu beriicksichtigen. Das gilt vor allem
dann, wenn es aus wirtschaftlichen oder technischen
Griinden notwendig ist, die Zahl der Behandlungen
einzuschranken. Auf Grund von Unterlagen iiber den
Sporenvorrat wird man dann auf Behandlungen ver-
zichten konnen, falls die Befeuchtungszeiten und Tem-
peraturen nur eine schwache Infektion erwarten lassen
und dazu nur mit einem schwachen Sporenflug zu rech-
nen ist.

Zusammenfassung

Es wird ein Gerat beschrieben, durch welches der
bisher seht grofle Arbeitsaufwand fiir die Untersu-
chung der Perithezienreifung bzw. des Sporenvorrates
beim Apfel- und Bimnenschotf (Venturia inacqualis
(Cooke) Aderhold und V. pirina Aderhold) wesentlich
verringert werden kann.

Das mit wenig Aufwand herzustellende Gerit be-
steht aus einem groflen Exsikkator, der nach oben
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dicht abgeschlossen ist und in dessen oberen Raum
die angefeuchteten Blitter eingebracht werden. Uber
einen von oben in den unteren Raum eingefithrten
Schlauch wird von einem Geblase ein Luftstrom ein-
geleitet, der die ausgeschleuderten Ascosporen auf ei-
nen an der seitlichen Offnung angebrachten Objekttri-
ger fihrt.

Das Gerat wurde gepriift, indem die Gesamtmenge
der in einer Blattprobe befindlichen Ascosporen, ein-
schlieflich der erst nach der Probeentnahme heranrei-
fenden, bestimmt wurde. Dieser .,,potentielle Sporen-
vorrat” nahm erwartungsgemalf} bis zum Ende des Spo-
renfluges fortlaufend ab.

Der Warndienst muf} sich vorldufig vor allem auf
die Festlegung des ,,aktuellen Sporenvorrates™, d. h.
der Anzahl der unmittelbar vor der Entlassung stehen-
den Ascosporen, stiitzen, Da dieser mafigeblich von
dem Zeitpunkt der vorangegangenen Ausschleuderung
abhingt, soll die Untersuchung an Blattmaterial vor-
genommen werden, das 2 — 3 Tage nach einem stirke-
ren Regen entnommen ist.

Der Zeitpunkt des ersten Sporenfluges, der fast im-
mer bei noch geschlossenen Knospen stattfindet, ist nur
von geringer praktischer Bedeutung. Mit der etsten
Schotfspritzung kann nach votliegenden Literaturan-
gaben bis zum Einsetzen einer stirkeren Zunahme des
Ascosporenvorrates gewartet werden.

Sehr wertvoll ist die Ermittlung des Endes des Spo-
renfluges, da bis dahin nicht befallene Biume, viel-
leicht abgesehen von einer Spétspritzung, keine Be-
handlung mehr benétigen,

Pe3iome

OnychbIBaeTCs METOR AJsS OlIpefiesieHMs 3araca
ackocrop npu napie A6aoka u rpymm (Venturia inae-
qualis (Cooke) Aderhold m V. pirina Aderhold);, KoTOpBIZ
JaeT BO3MOIKHOCTb CJy2K0e CUrHajuM3aruym JMCCIeno-
BaTh OOJBIIIOE KOJIMYIECTBO JIVICTHEB.

Yepe3 3aKpBITBIT COCYJ, B KOTOPOM HaXOXATCA
JIMCTBA, IPOAYBaeTCA CTPYyA BO3ZYyXa, KOTOpas Iepe-
MelllaeT CrIophl Ha IIPEAMETHOE CTEKJIO.

O6cysRpaeTca MCIOJNbL30BaHME pPe3yJbTaTOB, II0-
JIyYeHHBIX IIpM IIOMOIIY 3TOrO METOAa, AJIA yCTaHO-
BJIEHMA CPOKOB ONPLICKMBAHMA.

Summary

A method for the estimation of the supply of asco-
spores of apple and pear scab (Venturia inaequalis
(Cooke) Aderhold and V. pirina Aderhold) is descri-
bed rendering possible to the warning service to inve-
stigate larger quantities of leaves.

Trough a closed vessel containing the leaves a cur-
rent of air that takes the spores to a glass slide, is sent.

There is a discussion concerning the results gained
by this method in order to fix the terms for spraying.
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Lagebericht des Warndienstes

Angaben iiber den Zeitraum vom 21. 7. 62 bis 18. 8.62

Kartoffeln:

Der Witterungsverlauf wihrend der Berichtszeit
war dem Auftreten der Krautf i ule (Phytophthora
infestans) allgemein sehr forderlich. Aus allen Bezir-
ken wurde iiber allgemeines Auftreten berichtet. Der
Befall war meistens noch schwach, 6rtlich jedoch auch
stark und betraf bereits auch Spitsorten.

Der Flug von Blattliusen (Aphidoidea) ver-
starkte sich, so daf je nach den ortlichen Gegeben-
heiten die Termine fiir die zur Pflanzgutgewinnung
notwendigen Mafinahmen bekanntgegeben werden
konnten.

Das Auftreten des Kartoffelkifers (Lep-
tinotarso decemlineata) war auch weiterhin nicht von
Bedeutung. Anfang August wurden vereinzelt die
ersten Jungkifer gefunden.

Riiben:

Eine fast allgemein starke Zunahme war im Auf-
treten der Schwarzen Riibenblattlaus
(Apbhis fabae) zu verzeichnen.

Gegeniiber dem Auftreten der 1. Generation der
Ribenfliege (Pegomyia hyoscyami), das nur an
wenigen Stellen stirker bemerkbar war, trat die
2. Generation in fast allen Bezirken wesentlich starker
in Erscheinung, i

Gemiise:

Von den Kohlschidlingen zeigte vor allem die
Mehlige Kohlblattlaus (Brevicoryne bras-
sicae) in allen Bezirken eine starke Zunahme. Aufler-
dem schidigten in stirkerem Mafle Kohlmotte
(Plutella maculipennis), K ohleule (Barathra bras-

sicae) und Grofler Kohlweiflling (Pieris
brassicae).

Obstgehalze:

Witterungsbedingt traten allgemein verstirkt
Schorferkrankungen (Venturia inaequalis

und V. pirina) auf.

Tabak:

Das Auftreten des Blauschim mels (Peroro-
spora tabacina) im Freiland wurde aus einigen Krei-
sen der Bezirke Rostock, Schwerin, Neubrandenburg,
POtlfidam’ Frankfurt/O., Magdeburg und Erfurt ge-
meldet.

Allgemein:

Von grofiter Bedeutung im Berichtszeitraum war
das Auftreten der Gammaeule (Phytometra
gamma). In der dritten Julidekade bis Anfang Au-
gust kam es in allen Bezirken zu ungewohnlich star-
ken Frafischiden an den verschiedensten Kultur-
pflanzen. Riilben waren am stirksten befallen, zu
Schiden kam es jedoch auch an Kartoffeln, Lein, Ge-
miise und anderen Kulturen. Ortlich entstanden Kahl-
frafischiden. Anfang August lief} der Befall nach, da
sich der grofite Teil der Raupen um diese Zeit ver-
puppte: In der zweiten Augustdekade setzte ein er-
neuter starker Falterflug ein.

(Zusammengestellt nach dem Stand vom 18. 8. 1962
unter Verwendung der wochentlichen Lageberichte
des Warndienstes der Pflanzenschutzdmter.)

G. MASURAT
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Besprechungen aus der Literatur

SKUHRAVA, M und V. SKUHRAVY: Bejlomorky. 1960. 270 S,
144 Abb., Leinen, Preis 23,70 K¢&s, Prag, Ceskoslovenska Akademie
zemedélskych véd
Von berufener Seite wird in dem vorliegenden Werk ein Uberblick iiber

die in Land- und Forstwirtschaft, Gemiisc- und Gartenbau schidlich wer-

denden Gallmicken Mitteleuropas gegeben Im allgemeinen Teil werden
die ncuesten Probleme der Forschung iiber Gallmiicken, ilue Lebensweise
sowie ihce naturfichen Feinde dargestellt. Daneben finden sich wertvolle
methodische Hinweise fir das Sammeln, die Zucht sowie dic Prognosc
dicser wichtigen Schadlingsgruppe. Die Eintcilung des speziellen Teiles
cifolgt nach den Wirtspflanzen. Im cinzelnen werden die Gallmiicken des

Getreidcs und der Graser, der Leguminosen, des Hopfens und der Ol-

friichte, ferner der an Obst, Nadel- und Laubbiumen, an Heil- und Ge-

wiirzpflanzen und zuletzt det an Unkrautern vorkommenden Arten beschrie-
ben. Jede Artbeschreibung enthilt Angaben iiber diec Morphologie und

Lebensweise, das Schadbild, die Verbreitung, die Patasitcn und die mogli-

chen Bekimptungsmafinahmen Am Ende jeder Pflanzengruppe ist die

wichtigste Litcratut zusammengestellt. Insgesamt werden 280 Gallmik-
kenarten genannt, von denen 125 ausfihrlich beschrieben werden. Die

Austuhrungen werden durch Photographien und Zeichnungen ergénzt. Da

ein derartiges Werk in det Fachliteratur Mittcleuropas bishet tchltc, wird

sein Erscheinen in allen intcressierten Kreisen begrifft und aut Grund
seiner zweckmafigen und ubersichtlichen Gestaltung auch auflerhalb des

Heimatlandes dér Verfasser mit Erfolg zu Rate gezogen werden.

. R. FRITZSCHE, Aschersleben

WEISER, ] : Die Mikrosporidien als Parasiten der Insekten. 1951,
149 S., 60 Abb, 6 Taf., brosch 30,80 DM (BdL), Hamburg und
Berlin, Paul Parey Verlag

Dic Einleitung gibt einen Abril} iiber die systematische Stellung der
Mikiosporidien. Dic dritte  Klasse des Stammes der Sporozoa, die
Haplosporidicn. sind nach der Formulicrung des Themas von vornhcrein
ausgeklammert In der Ahsicht, die Kenntnisse uber die in Insckten vot-
kommenden Mikrosporidien erweitern zu helfen, werden Hinweisc 1iber
den besten Untersuchungsweg beim Priparieren kranker Insckten, Aufbe-
wahren von Infektionsmaterial, Firben von Ausstrichen und Schnitten ge-
geben Das Buch besitzt einen hohen Wert fiir Determinationen, weil
Morphologie und Zeugungskreise der Mikrosporidien durch photographische
Wiedergaben und zahlreiche Zeichnungen erliutert sind, von denen 27
bis 48 jeweils in ciner Tafel zusammengefalit sind; hierbei sind alle
clektronen-mikroskopischen Befunde bis 1960 cingearbeitet worden. Zur
inscktenpathologischen Bedeutung wird zucist iiber die Widerstands-
fahigkeit und Ubertragbarkeit der Sporen, dann iber der Infcktionsweg
im Insektenkorper und schlieBlich uber Immunitat und Abwehrreaktionen
des Wirtes berichtet Arbeiten iiber Inscktenkiankheiten fithren notwendig
auch zu biozoenotischen Bemerkungen, an die Fragen der Anwendung bei
der biologischen Bekampfung angefiigt werden Die Erfahrungen uber
die Bekdampfung der Mikrospoudien in Stammzuchten von Nutzinsekten
werden im einzelnen dargelegt. Fur taxonomische Arbeiten ist zuerst eine
Ubersicht iher die Familien mit ihren Gattungen und ein Bestimmungs-
schlussel nach morphologischen Gesichtspunkten zusammengestellt worden.
Der eigentliche speziclle Teil ist dann fiir praktische Zwecke nach In-
sektenordnungen aufgeteilt. Fiir jede Ordnung der Wirte sind die bisher
bekannten Mikrosporidien in einer einleitenden Bestimmungstabelle und
danach 1n ausfihrlichen Einzelbeschreibungen dargestellt worden, die
jedesmal mit einer Liste samtlichét Wirte abschlicBen, manchmal auch
gradologische Daten aufzahlen und Infcktionsversuche kurz skizziercn. Fur
Fragen der angewandten Entomologie bietet die Arbeit eine wecitere
Moglichkeit. den Gesundhcitszustand von Versuchsticren vother besser
einschitzen zu konnen Bei ciner so wichtigen, iibersichtlich geordneten
Monographie werden auch die 11 Seiten Literaturverzeichnis mit 384 Titeln
sehr begrufit werden. H. WIEGAND, Kleinmachnow

TRAPPMANN, W. und H. ZEUMER: Kleiner Ratgeber iiber
Pflanzenschutzmittel. Arbeiten der DLG, Band 26. 1961,
182 S., brosch., Preis 5,80 DM, Frankfurt/Main, DLG~Verlag
Der Kleine Ratgcber iiber Pflanzenschutzmittel, desscn zweite vollig

neu bearbeitete und stark erweiterte Auflage H. ZEUMER bcsorgte, er-

scheint als Kommentar zum amtlichen Pflanzenschutzmittelverzeichnis der

Biologischen Bundcsanstalt fiir Land- und Forstwittschaft in Braunschweig

Er erganzt und erldutert dic in diesem Verzeichnis gebrachten Daten und

Anwecisungen iiber die Anwendung der Pflanzenschutzmittel und Pflanzen-

schutzgerate. Der Ratgeber ist daciiber hinaus aber durch seine Abschnitte
II. ,Erklirung von Fachausdriicken dber Art, Eigenschaften und Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln®, III. ,,Erklirung von Fachausdricken iiber
Wirkungsweise und Anwendungszweck von Pflanzenschutzmitteln”; VI
»Faustzahlen fir Aufwandmengen an Pflanzenschutzmitteln bei den wich-
tigsten Bekampfungsverfahten”. VII ,Bercchnung der Spiitzbruhmengen
und Spritzbriihkonzentrationen beim Spritzen und heim Sprihen”, VIIL
~Mischtabelle der Spritzmitel fur den PRanzenschutz, X , Wartezciten
fur dic Anwendung von Pflanzenschutzmitteln beir Nutzpflanzen” und XI
Die akute orale Giftigkeit det Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln und
der gcbrauchsfertigen Spritzbruhen* nicht nur fir alle Mitarbeiter im
Pflanzenschutz, sondern auch fur die landwirtschaftliche, girtnerische und
forstliche Praxis sowie fiir sonstige Intercssenten auch auferhalb des GL1~
tungsbereiches des Verzeichnisses ein wertvoller Leitfaden.

M. SCHMIDT, Kleinmachnow

WALDI, D. (Ed.): Chromatographie unter besonderer Beriicksichtigung
der Papierchromatographie. 1960, 190 S, 41 Abb, 12 Tafeln, Lei-
nen, Preis 19,30 DM, Darmstadt, E. Merck AG

In letzter Zeit hat dic Chiomatograplize cine betrichtliche Ausweitung
crtahren. so daf sich der Verfasser im Umfang bescbranken muflte, damit
alle Gebiete beriicksichtigt werden konnten. Einteilung (Adsorptions-.
Verteilungs-, Papier-, Gas- und Austauschchromatographie) und Methoden
der ‘Chromatographic werden kurz geschildert und in ibersichtlichen Ta-
bellen die wichtigsten Reagenzien aufgefuhrt. Die Papierchromatographie
erfihrt, wic bereits im Untertitel angedcutet, eine hesonders cingehende
Schilderung. Nach allgemecinen Grundlagen und Mcthoden werden die
einzelnen Stoffgruppen abgehandelt: Eiweif, Kohlenhydrate, Alkaloide,
Drogen. Steroide, N-Basen. Vitamine, Organischc Sduren, Phospholipoide,
einige Aromaten, Alkohole, Aldehyde, Ketonc Farbstoffe Insektizide
sowie einige’ anorganische An- und Kationen Dabei werden nur bewihrte
Methoden mit einem ausfithrlichen Literaturverzeichnis und schr guten
Abbildungen angefihrt In iibersichtlichet Form sind ewne ganze Reihe
Anfirbereagenzien und ihre Herstellung beschrieben Als Einfihrung und
Erginzung zu bestehenden Monographien ist die Schrift bestens gecignet
und witd ihren Zweck erfiillen. P. NEUBERT, Kleinmachnow

—: 11. Collog der Gesellschaft fiir physiologische Chemie,
28.-30. April 1960 in Mosbach/Baden. Zur Bedeutung der freien
Nucleotide. 1961, 176 S., 88 Abb, brosch., Preis 29,80 DM, Be:-
lin, Gottingen, Heidelberg, Springer-Verlag
Auf Grund det jetzt vorliegenden Untersuchungen besteht kein Zwecifel,

dafl in Mikroorganismen, Pflanzen und Tieren sowie beim Menschen sich

emnc Viclzahl von sogenannten ficien Nucleotiden, das sind dic
aichtpolymerisicrten, also nicht in den makromolekularen Nucleinsauren
sondern in monomerer Form frei oder an Etweil gebunden vorkommenden

Nucleotide, findet. Sie besitzen als Kofermente von intrazellularen Stoft-

wechselenzymen hohe physiologische Bedeutung tiir die verschiedenartigen

Auf- und Abbauleistungen lebender Organismen Methodisch sind 1n den

letzten Jahren so grofle Fortschritte crzielt worden, dafl es heute moglich

ist, aus dem nach Art und Menge ermittelten Vorkommen dieser Verbin-
dungen 1n Gewcbs- und Zellmaterial Riickschliisse iiber qualitative und
quantitative Stoffwechseleigenschaften des biologischen Materials zu ziehen.

In dem vorliegenden Buch iiber das 11. Kolloquium der Gesellschaft fii

Physiologische Chemie sind die 6 Vortrige, die iiber Vorkommen und Be-

deutung der verschiedenen freien Nucleotide gehalten wurden, mit ausfiihr-

licher Wiedergabe der Diskussionsbemerkungen cnthalten. Die im Rah-
men jedes Vortrages demonstiierten Abbildungen von Kurvendiagtammen,

Formelschemata usw. sind ebenso wie das zu dem jeweiligen Vortrag gcho-

rige Schrifttum mit abgedruckt. Folgende Themen sind behandelt: 1. ,Vor-

kommen und Bedeutung von freien Nucleotiden in Zcllen und Geweben”

(H. SCHMITZ; Marburg) mit einer ausfithrlichen Diskussionshemerkung

iber .Saurespaltprodukte reduzierter Pyridinnucleotide” (K. Papenburg;

Marburg); 2. ,Uridinphosphoglycosylverbindungen und ihre Bedeutung

im Stoffwechsel* (G. T. MILLS, E. E B SMITH; New York); 3 .Die

Stoffwechselfunktion der Cytidin-Coenzyme“ (E. P. KENNEDY, Chi-

cago); 4. .,Pyridinnucleotide und biologische Oxydation* (M KLINGEN-

BERG; Marburg), 5. ,Flavoprotcine, Komplexe, Semichinone und Me-

talle 1 Flavoproteinen* (H. BEINERT; Madison, USA); 6 .Stoftwech-

sclbezichungen zwischen frcien und polymerisicrten Nucleotiden” (U
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