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Abhingigkeit der Herbizid-Wirkung auf Bodenmikroorganismen
vom Nihrsubstrat

Von Kithe VODERBERG

Institut fiir Botanik der Landwirtschaftlich-Girtnerischen Fakultit der Humboldt-Universitit Berlin

Methodik

Es wurde der hemmende oder fordernde Einflufd
folgender Handelspriparate mit Herbizidwirkung ge-
priift:

1. Herbicid Leuna M (MCPA), VEB Leuna-Werke

»Walter Ulbricht*

2. Spritz-Hormit (2,4 D), VEB Elektrochemisches

Kombinat Bitterfeld
. Hedolit (DNOC), VEB Farbenfabrik Wolfen
. Propham (IPC), Herkunft unbekannt
. Telar W (Monuron = CMU), Cela-Ingelheim
. Omnidel spezial (Dalapon), VEB Leuna-Werke

,»Walter Ulbricht*

7. Omnidel (Trichlorpropionsiure),

Werke ,,Walter Ulbricht”

8. Simazin, Geigy Basel

O AW

VEB Leuna-

Als Testorganismen dienten 4 Bakterien-, 4 Strep-
tomyceten- und 7 Pilzstamme, die in den Jahren 1949
bis 1956 aus verschiedenen Bdden isoliert worden
waren. Sie wurden mir freundlicher Weise vom
Institut fiir Mikrobiologie der Humboldt-Universitit
iberlassen. (Nihere Angaben uber die Stimme in
VODERBERG 1956).

Die Mikroorganismen wurden steril in Petrischalen
auf verschiedenen Agrarnihrboden im Dunkelther-
mostaten bei 27° C gehalten. Als Nihrboden fiir Bak-
terien wurde Pepton-Glukose-Agar (pH = 7,4) und
Kartoffelwasseragar (pH = 6,8) verwandt, als Niht-
boden fiir Streptomyceten Glycerin-Pepton-Agar (pH
= 6,8) und Haferflocken-Agar (pH = 7,2). Die Bakte-
rien wuchsen auf beiden Nihrbéden gleich gut, die
Streptomyceten wuchsen auf dem Haferflocken-Agar
etwas besser. Dagegen zeigten sich grofiere Unter-
schiede beziiglich des Wachstums auf den 8 verschie-
denen Niahrbdden fiir Pilze.

Alle acht Nihrboden enthielten etwa die gleichen
Mineralsalzmengen und waren etwa gleich sauer (pH
= 5,1-5,4). Sie unterschieden sich vor allem in dem

Gehalt an Kohlenhydraten und Stickstoffverbindun-
gen. Das langsamste Wachstum aller Pilzstimme war
auf dem Néhrboden nach FRIES mit Glukose und
NH;-Tartrat festzustellen, ein zunehmend besseres
Wachstum zeigte sich auf den Néhrboden nach BOAS
mit Maltose und Harnstoff, nach BUNNING I mit
Glukose und NH;Cl, nach BUNNING III mit Glu-
kose und NHsNOs3, nach BUNNING II mit Glukose
und KNOsj, nach HAYDUCK mit Glukose und
Asparagin, nach CZAPEK-DOX mit Glukose, NaNO3
und Hefe, und das beste Wachstum war stets auf dem
Niahrboden nach HANSEN mit Saccharose und Pep-
ton festzustellen. Die Herbizide wurden den Niht-
boden in zwei verschiedenen Konzentrationen zuge-
setzt. Wenn 1 — 3 kg/ha in 600 | Wasser geldst wer-
den, wie es vielfach praxisiiblich ist, so hat diese Lo-
sung eine Konzentration von 1700 -5 100 ppm. Ver-
teilt sich die Losung gleichmiflig im Boden, so hat die
Bodenlésung nach FLETCHER (1960) eine Herbizid-
konzentration von etwa 2 — 6 ppm. Wir wahlten fiir
unsere Versuche mehrere dazwischenliegende Konzen-
trationen von 40 — 4000 ppm (jeweils bezogen auf die
wirksame Substanz in den Praparaten). In den Ta-
bellen sind fiir die ersten 5 Herbizide jeweils die Wit-
kungen bei Konzentrationen von 40 und 200 ppm an-
gegeben. Wegen der geringen Wirksamkeit der letzten
3 Herbizide in unseren Versuchen wurden hier die
Wirkungen der Herbizidlosungen hoherer Konzentra-
tionen angegeben und zwar von 400 und 2000 ppm

" bei Dalapon, 1000 und 4000 ppm bei Trichlorpropion-

sdure und 100 und 400 ppm bei Simazin. Die Impfung
erfolgte in der Mitte der Petrischalen. Der Durchmes-
ser der Kolonien resp. Myzelien wurde tdglich gemes-
sen, bis der Schalenrand bei den Kontrollschalen er-
reicht war, was im allgemeinen am 5. — 7. Tage er-
folgte. Dann wurde die prozentuale Hemmung oder
Foérderung berechnet. Fiir jede Versuchsnummer wur-
den 10 Petrischalen in dreifacher Wiederholung ange-
setzt. Da nur Unterschiede von mehr als 15% in je-
dem Falle gesichert waren, wurde zur Aufstellung der
Tabellen eine siebenteilige Skala angewandt.
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Ergebnisse

Bakterien

Tabelle 1
Beeinflussung der 4 Bakterienstamme auf a) Pepton-Glukose-Agar, b) auf
Kartoffelwasser-Agar. 1. Herbizide in der héheren Konzentration. 2.
Herbizide in der niederen Konzentration

MCPA 2,4 DDNOCIPC CMU 1) 2) Simazin
12 1 2121212121212

Azotobakter chroo- a) 0 + 0 +1 1 3 2 0 4+ 1 1 1 0 0 O
coccum u 2/ 1 b)++ 0 +1 010 ++ 210+ 00
Azotobakter chroo-a) 1" 0 1 02 0 3 21 11+ 0010
coccurz u 2/2 H) RO OO ORE 1S3 I 1SN O R O O O OO OR O
Micrococcus spec. a)y2 0 0 01 0 3 ©t 0 0 0 0 ++4+ 04
u 5 b)O 00O 4+3 03 00-+4+0-+4+00 00
Bacillus aa++++203 0o+++ + 0 0 + +
mycoides € 5 b)o +1 +3 1 41 00O0O0O0O0 OO

1) Dalapon. 2) Trichlorpropionsaure
Dabei bedeuten:

--= vorwiegend Forderung
0 = bis 15% Hemmung
1 = 15-30%, Hemmung
2 = 30-50% Hemmung
Die Herbizidwirkung ist auf beiden Substraten et-
wa die gleiche, manchmal ist die Hemmwirkung auf
dem Pepton-Glukose-Agar etwas geringer, manchmal
auf dem Kartoffelwasser-Agar. Neben leichten Hem-
mungen treten oft auch Forderungen, vor allem bei
Anwendung der niederen Konzentration, auf. Fast
alle Herbizide beeinflussen das Wachstum der Bakte-
rien kaum, nur Hedolit (DNOC) und IPC haben stets
einen hemmenden Einflufl in der héheren Konzentra-
tion, der bei IPC bis zu 90% erreichen kann,

Streptomyceten

3 = 50-80%; Hemmung
4 = 80-99%, Hemmung
5 = 100% Hemmung

Tabelle 2
Beeinflussung der 4 Streptomycetenstimme a) auf Glycerin-Pepton-
Agar, b) auf Haterflocken-Agar. 1. Herbizide in der héheren Konzen-
tration, 2. Herbizide in der niederen Konzentration.

MCPA 2,4 D DNOC IPC
1 1) B 1 2N 1)

cCMU 1) 2) Simazin
2 SR ol )

Streptomyces par- a) 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 O + 1 + O+
vus us 7/2 b)O 00 +0+ 3 00+ 1010 00
Streptomyces ay++ 0 +00 31 0-++-+ 0000
flavovirens us 32 b)+-+ 0 0 0 0 2 0 1 0 0 4+ 0 O O O
Streptomyces a)0o +001 0 20101000O0O00O0
albus us 70 b)Oo OOO1 031 00O01.00000O0
Streptomyces ay++ 0 +10 3 1100000 + +
albus us 45 b)Ll0*0 00 %l 0 3% =11 050 0.0 0 0

1) Dalapon. 2) Trichlorpropionsiure

Die Herbizidwirkung ist auf beiden Substraten
wieder etwa die gleiche, auf dem Glycerin-Pepton-
Agar, auf dem Streptomyceten langsamer wachsen, tre-
ten haufiger Férderungen auf. Die Herbizide beein-
flussen die Streptomyceten in noch geringerem Mafle
als die Bakterien, nur IPC in der hoheren Konzentra-
tion verursachte allgemein eine stirkere Hemmung.

Pilze

Die untersuchten Stamme von Mucor spec. U 7 und
Fusarium culmorum U 31 verhielten sich dhnlich wie
Aspergillus niger A 1/1; der Stamm Penicillium spec.
U 1 verhielt sich wie Penicillium spec. U 8. Um die
Tabellen zu entlasten, werden sie deshalb nicht aufge-

fihrt.

Stets zeigte sich bei allen Pilzen die geringste Her-
bizidwirkung auf dem N#hrboden nach CZAPEK-
DOX, die stirkste Hemmwirkung auf dem Nahrbo-
den nach BUNNING III. Auf den anderen Nihrbo-
den lag der Einfluf} der Herbizide zwischen diesen
Extremen. Die Ergebnisse dieser Versuche werden
deshalb hier nicht aufgefiihrt.
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Tabelle 3
Beeinflussung der 4 Pilzstimme a) auf Czapek-Dox-Agar, b) auf Biin-
ning-III-Agat, 1. Herbizide in dér hoheren Konzentration, 2. Herbizide
in der niederen Konzentration.

MCPA 2,4 DDNOCIPC CMU 1) 2) Simazin

20 26 A A n A da g
Penicillium a)0 +0 +5 2 5 50 +4+0 + -+-+ 0 +
notatum U 6 b)3 2 3253 55 1100000 +
Penicillivm a)++ 005 2 4300 ++++ 0+
spec. U 8 WA 1218588684104 1i1QE
Aspergillus a)0 +005 15500 ++++11
niger A 1/ 1 )3 1 2 15555101010 22
Stempbylium a)1 01053 3100000400
spec. U 2 b)3 2 3 255 420000000+

1) Dalapon. 2) Trichlorpropionsaure

Der Einflufd der Herbizide in der niederen Konzen-
tration war durchweg gering, nur durch Hedolit
(DNOC) und Propham (IPC) wurden viele Pilze
selbst bei der Konzentration von 40 ppm auf Biin-
ning-ITI-Agar vollig am Wachstum gehindert. Es ist
aber gerade fiir DNOC und IPC bekannt (FLET-
CHER 1960), daB auf eine anfingliche Hemmung
eine Erholung oder sogar Forderung der Mikroflora
des Bodens erfolgt. Es liegen hier ja nur Beobachtun-
gen uber den Herbizideinfluf} in den ersten 7 Tagen
vor. Bei langerer Beobachtung hitten sich wahrschein-
lich bei den langsam wirkenden Herbiziden wie Telar
W (Monuron) stirkere Hemmwirkungen gezeigt.

Die Unterschiede der Herbizidwirkung auf Czapek-
Dox-Agar und auf Binning-III-Agar sind betracht-
lich. Pilze, die z. B. auf Czapek-Dox-Agar durch Leu-
na M (MCPA) oder Spritz-Hormit (2,4 D) iiberhaupt
nicht beeinflufit wurden, zeigten sich auf Biinning-III-
Agar zu etwa 70% gehemmt. Die extrem geringe und
extrem starke Wirkung aller Herbizide auf alle Pilze
zeigte sich auf zwei Nihrboden, die beide ein mittel-
gutes Wachstum der Pilze ermoéglichten. Auf dem
schlechtwiichsigsten Nihrboden nach FRIES und dem
bestwiichsigsten Nahrboden nach HANSEN war eine
etwa gleich starke, mittlere Wirkung der Herbizide
festzustellen. Ahnliche Beobachtungen sind nach
FLETCHER (miindl.) auch in der Praxis gemacht
worden. Die Beeinflussung der Mikroorganismen des
Bodens durch Herbizide zeigt keine Abhangigkeit von
der guten oder schlechten Eignung des Bodens fiir
Bakterien- oder Pilzwachstum.

Zum Schluf sei eine Bemerkung iiber den zeitlichen
Verlauf des Herbizideinflusses angefiigt. Haufig zei-
gen sich, insbesondere auf Nahrbéden mit der hohe-
ren Herbizidkonzentration, die Bakterien- und Pilz-
kulturen am 2. Tage stark gehemmt, am 7. Tage je-
doch war keine Hemmung, oft sogar eine Forderung
festzustellen. Die Mikroben diirften die Herbizide ab-
gebaut, die Abbauprodukte vielleicht sogar als zusitz-
liche Nahrstoffe verwendet haben. Es liegen eine Rei-
he von Angaben in der Literatur (FLETCHER 1960)
vor, die eine stark fordernde Wirkung vieler Herbizide
auf die Mikroflora des Bodens nach anfianglicher
Hemmung erweisen. Gelegentlich war jedoch in den
ersten zwei Tagen auch eine Férderung festzustellen
und zwar meistens dann, wenn am 7. Tage eine stir-
kere Hemmung zu beobachten war. Das kann als Sti-
mulationseffekt gedeutet werden. Auflerdem erscheint
es moglich, daf’ die reichlich vorhandenen Herbizide
anfangs noch abgebaut werden konnten, daf} aber in
den folgenden Tagen der Abbau der immer neu ein-
dringenden Herbizidmolekiile die hemmende Wir-
kung nicht mehr kompensieren konnte.



Zusammenfassung

Der Einfluft der 8 untersuchten Herbizid-Handels-
praparate auf Bodenbakterien- und -streptomyceten
ist selbst in Konzentrationen, die weit iiber den nach
praxistiblicher Herbizidanwendung in der Bodenlésung
vorhandenen liegen, auferst gering. Nur Propham
(IPC) erwies sich in der sehr hohen Konzentration
von 200 ppm als stirker hemmend. Das Pilzwachstum
wird dagegen durch Herbizidlésung in hoher Konzen-
tration starker beeinflufit. Selbst die Wuchsstoffherbi-
zide konnen bei einer Konzentration von 200 ppm auf
bestimmten Nihrsubstraten bis zu 70"oige Wachstums-
hemmungen bedingen. Hedolit (DNOC) und Propham
(IPC) hemmen das Myzelwachstum véllig. Diese hem-
mende Wirkung 14t aber mit abnehmender Konzen-
tration nach, aufferdem ist gerade fir diese Herbizide
bekannt, dafl ihr hemmender Einflufy schnell abklingt
und sogar in einen foérdernden umschlagen kann. Die
Wirkung der Herbizide auf Pilze hangt in starkem
Mafe vom Néahrsubstrat ab. Eine Beziehung zwischen
Gutwiichsigkeit und Herbizidwirkung konnte jedoch
nicht festgestellt werden.

Peziome

BauAnue 8 mcciefOBaHHBIX KOMEDPUYECKUX Trepon-
IMAHBIX I[IpPEnapaToB Ha II0OYBEHHbIe OakTepmyu M
CTPEenTOMMUIIEThI JazKe B KOHILIEHTPaUMAX CHJIBHO
NMPEBBIMNAIINNX KOHIEHTPAIMM VIMeIonInecs B II0H-
BEHHOM DaCTBOpE IOCJe IIPUMEHEHNA repomijngoB B
IIpaKTMKE BeCbMa He3HauuTeNbHO. TOoJIBKO Ipodam
(IPC) B oO'eHb, BBICOKOI1 KOHIEHTpaupuy 200 MIIOM
okazaJjica 6ojiee CHMJIBHO TOPMO3AILMM BEILIECTBOM.

BoJsiee cmibHO JeliCTBMe Ha POCT IPUOKOB OKa3bI~
BalOT PaCTBOPLI repOuIIoB BbICOKO KOHIIEHTPALM.
Jazxke CTUMYJIMPYIOILIME POCT Tepouiabl B KOHI[E€H~
TpanuaAx 200 oM MOTyT BEI3BAaTh Ha WM3BECTHBIX
cpegax 70°Hoe TOpMOXKeHme pocra. Iegosmr
(DNOC) m npocam (IPC) BIIOJIHE TOPMO3AT POCT

Muuemda. 3TO TOPMO3dilee AEeCTBUE OZHAKO CMAT-
yaeTcad Opyu yYOBIBAIOIMX KOHLEHTPaUMIX, KpoMe
TOTO OTHOCKUTEJIBHO KakKpa3 3TuUX TIepOouMLMAOB uU3-
BECTHO, YTO MX TOPMO3dIllee JejICTBME CKOpPO licue-
3aeT M gajke MOIKET HPEBPATHUThCA B CTUMYJIMPYIO-
uiee. JericTBue repOoMIMAOB Ha IPUOKM B CUJIBHOM
Mepe 3aBUCUT OT IMTATEJBLHOTO cybcTpaTa, OGHAKO
CBA3M MEXKAY XOPOIIMM pPOCTOM M TrepouIuIHbIM
IECTBMEM I10Ka €Ille HEe yAAJIOCh YCTaHOBUTh.

Summary

The influence of the 8 investigated herbicide pro-
ducts on the bacteria and streptomycetes living in the
soil is a very weak one even in concentrations that are
by far above those present in the solution of the soil
after the applying of herbicides usual in practice. On-
ly Propham (IPC) at the very high concentration of
200 ppm proved to be inhibitive to a larger degree.
In contrast to that the growth of the fungi is strongly
influenced by solutions of herbicides at a high concen-
tration. Even the herbicides on the basis of growth
regulators can produce inhibitions of growth up to
70% at a concentration of 200 ppm on special nutrient
media. Hedolit (DNOC) and Propham (IPC) check
the growth of the mycelium totally. This inhibiting
effect slackens with the decreasing concentration. It is
well known, moreover, that this lowering influence
quickly fades away and may even be reversed to a
promoting one. The effect of the herbicides on fungi
depends to a high degree on the nutrient base. A cot-
relation of quick growing and herbicidal effect, how-
ever, could not be ascertained.
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Uber die Wirkung von Hexachlorcyclohexan auf die Bodenbiozonose unter
besonderer Beriicksichtigung der Acarina

Von W. KARG

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin

Zu den weit verbreiteten chemischen Mitteln, die
gegen tierische Bodenschidlinge empfohlen und ange-
wandt werden, gehéren die Praparate auf der Basis
von Hexachlorcyclohexan. Nachdem wir uber die An-
wendungsmoglichkeiten gegen Schidlinge gut unter-
richtet sind, erschien es besonders notwendig, auch die
Wirkung auf die nutzliche Fauna des Bodens zu tiber-
priifen. Die Tiere des Bodens stehen in enger wechsel-
seitiger Verbindung mit ihrer Umwelt. Stérungen im
Stoffkreislauf des Bodens miissen sich daher in der
Reaktion der edaphischen Tiere bemerkbar machen.

Es war festzustellen, ob anfangs eine vollstindige
Vernichtung der Niitzlinge durch HCH erfolgt und
erst allmahlich eine Wiederbesiedlung einsetzt, wie
dies KELLER (1952) fiir Collembolen ermittelte.

Den von verschiedenen Autoren (BAUDISSIN, 1952;
GREGOR]JEWA, 1952; SHEALS, 1955) erwihnten
Ubervermehrungen in behandelten Fliachen sollte
nachgegangen werden. Besonders wichtig erschien es,
die edaphischen Milben in die Untersuchungen mit
einzubeziehen. Sie treten in einem besonderen Arten-
reichtum auf. Thre 6kologischen Beziehungen sind sehr
vielseitig. Die Systematik der Acarina ist bisher im
besonderen Mafle vernachldssigt worden, so daf} ein-
gehende systematische Studien erforderlich waren.
Eine spezielle Bearbeitung erfolgte fiir die Familien-
gruppe der Gamasiden (KARG, 1960). Die iibrigen
Gruppen wurden soweit bearbeitet wie zur Zeit Be-
stimmungsliteratur vorliegt. Dazu wurden die Arbei-

ten von STACH (1947-57), GISIN (1943), BAKER
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Tabelle 1

D. G halt o0, X .
Ort Budencigenschaften Feldfrucht B:;‘:u:;r an[q)l:';aier al Applikationsform des Gammapraparates
Stahnsdorf/Berlin Humoser Sandboden  Klee-Gras-Gemisch 5 6. 1956 25, 50;: 100 g als Suspension mit GieBkannen ausgegos-
sen (10 Liter Wasser;m2)
Linow/Rheinsberg Humoser Sandboden, .
schwach lehmig, flach- Riiben 9. 4, 1958 16 g m d. Hand ausgestreut 1n Schalfurche,
grindig. steinig dzfilnn geeggt, m. d. Fruhjahrsturche einge-
ptlugt
L -
R lehmiger Humusboden 1958 Luzerne erbst 1958 50 m. d. Hand ausgestreut, 1 Tag danach
stadt H -4
1959: Gemenge m d Scheibenegge eingeeggt, einige Tage
sl;z;rﬁenstem/Halber- ke Tinmnsebeilon ;ggg ;‘;’Ifil;s Herbst 1958 50 ¢ darauf m. d Winterturche eingepflugt
tiben
Wohla/Lobau Sandiger Lehmboden, Rotklee u. Weidelgras 28. 3. 1957 10; 20 g m d. Hand ausgestreut und eingegrubbert
scht fest und trocken (Etwa 10 cm tief)
Sachsendor(/ Bruchboden, . i m d Hand ausgestreut und in 2 Rich-
Frankfurt/Oder sehr lehmig 1959 : Futterriiben Frihjahe 1959 15 g tungen eingeeggt.

u. WHARTON (1952), v. VITZTHUM (1929),
SELLNICK (1928), WILLMANN (1931), S. THOR
(1933), v. d. HAMMEN (1952), STAMMER (1957)
herangezogen.

Um Einblicke in biozonotische Zusamenhinge zu
gewinnen, war es notwendig, einen bestimmten Stand-
ort genauer zu untersuchen. Eine Griinlandfliche der
BZA Berlin zwischen Teltow und Stahnsdorf bei Ber-
lin wurde fiir eine Daueruntersuchung ausgewihlt und
3 Jahre laufend durch insgesamt 45 Probenserien tiber-
prift.

Collembolen- und Milbenformen wurden determi-
niert und ihre Anzahl in behandelten und unbehandel-
ten Flachen ermittelt. Im ersten Versuchsjahr 1956/57
wurden 3 HCH-Konzentrationen (25, 50 und 100 g
Gamma pro Ar) in 10 Probenserien untersucht. Die
Konzentrationen entsprachen Prédparatemengen, wie
sie von G. RICHTER (1957) fiir die praktische En-
gerlingsbekdmpfung empfohlen wurden. Da sich
zeigte, daf} bereits durch die niedrigste Dosis von 25 g
Gamma/a bei der Mehrzahl der Formen eine maxi-
male Wirkung erreicht wird, wurde vor allem diese
Wirkungsstoffmenge bei den Bodenpriifungen heran-
gezogen. Weiterhin wurden moglichstBodenbehandlun-
gen mit geringeren Wirkstoffmengen (15-16 g Gamma/
a) untersucht. Um den FEinfluf} verschiedener Boden-
arten festzustellen, wurden 1959 auflerdem Bodenbe-
handlungen an anderen Standorten iiberpriift (Tab. 1).
Es wurden ausschlieBlich Gammapridparate unter-
sucht, bei denen das HCH einen Gammagehalt von
80 — 100% besitzt. Dies entspricht auch den Anforde-
rungen der Praxis, da die ubrigen Isomeren beim
Erntegut Geschmacksbeeintrichtigungen verursachen.
Um Nebenwirkungen durch Emulgatoren zu vermei-
den, wurde fiir den Dauerversuch eine Suspension
verwendet.

Methodik

Die Verteilung der Tiere im Boden ist heterogen.
Collembola und Acarina leben in Kolonien, fir die
KUHNELT (1950) einen Durchmesser von 8 — 30 cm
angibt. Um zu vergleichbaren Abundanzwerten zu
kommen, ist es notwendig, moglichst viele Proben zu
entnehmen. Die Vergleichsflachen sollen moglichst
gleichartige, ebene Lagen sein, die dieselbe Dingung,
Bodenbearbeitung und -nutzung erfahren haben. Par-
zellen werden im Zufallsquadrat angeordnet. Zur Un-
tersuchung werden Erdsdulen von 2 cm () und 5 cm
Hohe mit Hilfe von Stahlzylindern ausgestochen. Die
Stahlrohre besitzen seitlich einen Schlitz zum Heraus-
schieben der Erde. Um auch die Tiefenwirkung tiber-
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prifen zu konnen, wird die Erde in 3 Tiefen, A: 1 —
5 cm, B:5—-10 cm und C: 10 — 15 cm Tiefe, entnom-
men. Unterhalb dieser Tiefe werden Vertreter der be-
treftenden Tiergruppen nur noch spirlich gefunden.

Es missen mindestens pro Vergleichslage jeweils
20 Einstiche im Abstand von 20 — 50 cm erfolgen. Bei
jedem Einstich werden, entsprechend den Tiefenstu-
fen, 3 Erdsidulen ausgehoben, so daf} insgesamt pro
Vergleichslage 3 X 20 = 60 Proben vorliegen. 20
Erdsaulen von 5 cm Hohe kommt ungefahr ein Volu-
men von Y3 Liter zu.

Die Erde mufl moglichst schnell und ohne auszu-
trocknen in das Laboratorium transportiert werden.
Sehr geeignet dazu sind Kunststoffbiichsen. Bei Insek-
tizidprifungen kommt es darauf an, festzustellen,
welcher Anteil der Bodentiere eine HCH-Einwirkung
ohne Schadigung ubersteht. Bodenauslese-Verfahren,
bei denen sowohl tote, als auch nicht mehr aktive Or-
ganismen von den noch lebenden Tieren nicht unter-
schieden werden konnen, sind fiir diese Fragestellung
ungeeignet. Die Auslese der Tiere erfolgte daher
durch einen Berlese-Automaten. Hier wandern die
Tiere selbst infolge positiver Hygrotaxis und negati-
ver Phototaxis aus den Erdproben aus. Der Berlese-
Automat bietet den Vorteil, dafd gleichzeitig eine gro-
e Anzahl Proben ausgelesen werden kann, wie dies
bei der vorliegenden Arbeit erforderlich war. Um ei-
ne langsame Austrocknung der Erde zu erreichen,
wurde in Anlehnung an BARING (1954) fiir die Be-
leuchtung Kaltlicht (Neonrohren) verwendet. Die
Maschenweite der Siebe im Berlese-Automaten betrug
0,5 — 1 mm. Anfangs wurden 20 Proben, spiter 10
und schlieBlich nur noch 4 Proben auf einem Sieb zu
einer Mischprobe vereinigt. Je kleiner die Proben, um
so geringer sind die Verluste im Berlese-Automaten.

Tabelle 2

Individuensummen von Collembolen aus dem Grunland bei
Stahnsdorf
1956/57 aus 10 Probenserien (je 120 Einzelproben)

1958 aus 22 Probenserien (je 120 Einzelproben)

Gammagehalt in g pro At: 1%56/57 25 3)958 25
Ceratophysella armata (Nicolet 1841) 46 67 2 18
Onychinrus armatus (Tullberg 1869) 2 426 13
Willemnia anophth alma Borner 1901 38 26 350 221
Friesea mirabilis (Tullberg 1871) 14 4 8 1
Tullbergia krausbaueri Borner 1901 308 215 3745 1100
Folsomia fimetaria (L . Tulb. 1872) 212 44 1511 194
Isotoma notabilis Schiffer 1896 80 5 1743 508
Isotomodes productus (Axelson 1906) 23 23 20 4
Proisotoma bipunctata (Axelson 1903) 6 - 101 34
Entomobryidae Borner 1913

(Entomobrya nivalis (Linné 1758)) 5 1 59 11
Sminthuridae Lubbock 1862 165 1 211 288
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Abb. 1. Populationsschwankungen von Twullbergia krausbaueri in einem Griinland ____ unbehandelt, . ... mit HCH (25 g Gamma/a) behandelt

Die Tiere wurden in Kcristallisierschalen in einem
Gemisch von 50% Athylenglykol, 50°% Wasser und
einem Netzmittel (FW 6) aufgefangen. Die Finge
wurden uber einem bunten Streifenraster durchmu-
stert und Collembola sowie Acarina bis zur Gattung
oder Familie bei 40 — 100facher Vergroferung vor-
bestimmt. Zur weiteren Determination wurden die
Tiere mit Hilfe einer Ose oder kleinen Schaufel auf
Hohlschliffobjekttrager in ein Aufhellungsgemisch
von 4 Teilen Eisessig und einem Teil Glyzerin ge-
bracht. Diese mit einem Deckglas versehenen proviso-
rischen Praparate wurden 4 Tage lang in einem War-
meschrank einer Temperatur von 50°C ausgesetzt.
Die Artbestimmung erfolgte bei 420 — 2025facher
Vergroferung. Unter mehreren gepriften Aufhel-
lungsverfahren (KOH, Milchsdure, Nelkenol) erwies
sich die geschilderte Methode fiir grofle Serienunter-
suchungen als am besten geeignet. Die Tiere lassen
sich sofort, ohne Auswaschen, von den provisorischen
Priparaten in Dauerpriparate (Berlese- oder Faure-
sches Gemisch) iiberfiihren. Es erfolgt keine Schrump-
fung, Triibung und kein Auskristallisieren wie bei an-
deren Vorbehandlungen.

Die iiberpriiften Tiergruppen des Bodens und ihre
Reaktion auf HCH-Einwirkung

Collembola

Die dominierende Art unserer Acker- und Wiesen-
boden ist Tullbergia krausbaueri Borner 1901. Die Po-
pulationsschwankungen dieser Art in den behandelten
und unbehandelten Flichen des Stahnsdorfer Versu-

ches zeigt Abb. 1. Zeitweise lagen sehr starke Schadi-
gungen vor. Nur im Oktober — Dezember des ersten
Halbjahres der Behandlung war eine Ubervermeh-
rung zu verzeichnen. Uberpriift man die Tiefenwir-
kung, so ist zu erkennen, daf sie zur Tiefe hin ab-
nimmt (Abb. 2 a). Die Ubervermehrung erfolgte in
der tieferen Schicht. Eine derartige Ubervermehrung
in der Tiefe trat auch bei einer Probenentnahme bei

1-5cm 5-10cm 10-15cm
aQ
| l I
Kontr HCH Kontr. HCH Kontrs HCH
169 115 44

1-5¢m 5-10cm 10-15cm
: i
Kontr. HCH Konttr HCH Konh; HCH
2050 987 s
Abb 2: Tisfenwirkung von HCH (25 g Gamma/a)

a) Tiersummen von Tullbergia krausbauert,
Juli 1957;
b) Januar bis Dezember 1958 (die Zahlen unter der Kontrolle

geben absolute Tiermengen an)

Juni 1956 bis
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Isotoma notabilis

1-5cm 5-10cm 10-15¢m
Kontr HCH Kontr. HCH Kentr HCH
1581 113 59

Fuisenna timetana

1-5cm 5-10cm 10-15cm

— [ 1
Kontr. HCH Kontr. HCH Kontr. HCH
1155 210 146

Abb 3  Tiefenwirkung von HCH (25 g Gamma/a). 2 Collembolenar-

ten als Testtiere. Ticrsummen von Januar bis Dezember 195§
(die Zahlen unter der Kontrolle geben absolute Tiermengen an)

Rheinsberg auf. Im 3. Jahr war das Praparat weiter in
den Boden eingedrungen, so daf’ eine fast gleichmi-
Bige Dezimierung erreicht wurde (Abb. 2 b). Am 14.
11. 1959, nach 3'/> Jahren, lag immer noch eine iiber
50%ige Schiadigung von Tullbergia krausbaueri vor
(Tab. 4 ¢).

Im Griinland traten haufig Isotoma notabilis Scha-
fer 1896 und Folsomia fimetaria (L, Tullb. 1872) mit
hohen Dominanzwerten auf. Diese Arten waren an-
haltend stark geschidigt (Tab. 2). Auch nach 3'/2 Jah-
ren war dies sicher nachzuweisen (Tab. 4 ¢). Wie die
Insektizidwirkung zur Tiefe hin nachlaf’t, veranschau-
lichen die Tiersummen der beiden Arten in Abb. 3.
Einen Uberblick der Insektizidwirkung auf die wich-
tigsten Collembolenarten gibt Tab. 2 wieder. Aufler
iden genannten Arten war Onychinrus armatus (Tullb.
1869) stark dezimiert. Nicht so empfindlich sind Proi-
sotoma bipunktata (Axelson 1903) und Willemia
anophthalma Borner 1901. Als resistent erwies sich
Ceratophysella armata (Nicolet 1841). Die Sminthu-
riden erfuhren im ersten Jahr nach der Behandlung
eine starke Dezimierung. Im dritten Jahr dagegen ver-
hielten sie sich resistenter. Eine Uberprifung anderer
Boden fithrte zu dhnlichen Ergebnissen. Auf dem
Bruchboden bei Frankfurt/O. erwies sich, wie im hu-
mosen Sandboden, Ceratophysella armata als duflerst
resistent gegeniiber 15 g Gamma/a. Tullbergia kraus-
baueri war ‘bei dieser Konzentration kaum beeinflufit
(Tab. 4 d). Sehr empfindlich dezimiert wurde Folso-
mia quadrioculata (Tullberg 1871) (75%ig), ein Col-
lembole, der in diesem Boden dominiert.

Uberpriift man die Wirkung verschiedener Konzen-
trationen, so zeigt es sich, dafd fiir die meisten Arten
bereits durch 25 g Gamma/a eine Maximalschadigung
erreicht wurde (Abb. 4). Nur der wenig empfindliche
Collembole Ceratophysella armata liefs eine Wir-
kungsabstufung entsprechend den angewandten Kon-
zentrationen erkennen. Durch niedrige Wirkstoffmen-
gen wurde eine Ubervermehrung erzielt.

Acarina

a) Gamasides und Uropodina
Auf HCH reagieren die Gamasiden sehr emp-
findlich. Bereits 25 g Gamma/a verursachte eine star-
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ke Schadigung, die sich durch 50 und 100 g nicht er-
hohte (Abb. 5). Nach 3'/s Jahren war immer noch eine
Dezimierung zu verzeichnen (Tab. 4b). Abgesehen

Tabelle 3
Tndividucnsummen von M ilben aus dem Griinland bei Stahnsdorf
1956/57 aus 10 Probenserien (je 120 Einzelproben)
1958 aus 22 Probenserien (je 120 Einzelproben)

1956/57 1958

Gammagchalt in g pro At B 7___704 Zi — _72_5
a) Gamasides
Pergamains septentrionalis (Oudms. 1902) = 3 2 7
Pergamasus crassipes (Linné 1758) 3 3 25 26
Pergamasus runcatellus Berlese 1903 = = 2 10
Rboducarellus silesiacus Willm. 1936 40 18 573 218
Rbodacarics rosens Oudemans 1902 3 8 51 3
Dendiolaelaps rectus Karg 1960 55 3 624 178
Dendrolaelaps zwoelferi (Hirschm. 1951) = E 42 83
Dendrolaelaps strenzkei (Hirschm 1951) = 18 4
Asca bicornis (Can et Fanz 1877) 2 - 6 11
Alliphss siculus (Oudemans 1905) 25 7 27 38
Arctosews pratensts Hirschm. 1951 64 4 14 14
Platyseius montanis (Willmann 1949) 25 2 14 7
Lyphlodromus obtusus (Koch 1839 non

Berlese 1889) 10 6 1 1
Veigaia nemorensis (Koch 1836) 34 23]
Vewgaia leruth: Willmann 1935 = = 6 ==
Prozer on forbiiatus (Koch 1839) 1 - il 19
b)) Uropodina, Uropodidae Berl. 4 2 59 32
c) Prostigmata
Microtydeus + Coccotydens Thor 1931 341 206 889 1302
Tydeus C. L. Koch 1836 -+ Retetydens

Sig Thor 1931 77 GE 180 196
Eupodes Koch 1836 4 = 37 22
Nanorchestidae Grandjean 1937 = - 4 4
Rbagidia Oudemans 1922 1 2 21 1
Sonstige Prostigmata (Raph:gnatidae,
Erythraeidae, Trombidiidae, Bdellidae) 148 139
d) Oribatei
Oppra nova (Oudemans 1902) 13 4 70 143
Oppia minus (Paoli 1908) 4 14 15
Tectocepheus velatus (Michael 1880) 15 - 359 30
Scheloribates laevigatus (Koch 1836) 4 = 76 151
Scheloribates latipes (Koch 1844) 2 1 55 103
Scutovertex minutus (Koch 1836) 9 1 17 3
Trichoribates trimaculatus (Koch 1836) 8 2 108 56
Liebstadia similis (Michael 1888) - - 14 3
Brachychtbonius berlesei (Willmann 1928) -+
B. brevis (Michael 1888) 47 4 1262 56
Oribatiden-Nymphen 29 7 277 95

Tabelle 4
Individuensummen emigér hiufiger Collembolen-und Milben-
A rten aus verschrtedenen Probenserien (Tierzahlen pro 1 Liter Erde)
a) Probenentnahme im Granland von Stahnsdorf 24 Stunden nach det
Behandlung.

b) und ¢) Dic zwer lctzten Probenentnahmen nach 31/4 Jahren
d) Probenentnahme im Bruchboden bei Frankfurt/O.

a) 6659 b) 4.9.59 ¢) 141152 d) 8.1 €0
Gammagchaltin gproAr 0 25 0 25 0 25 0 15

Collembola i

Onychiwns armatus = 6 1 6 1 - 19 54
Tullbergia krausbauer: - = 31 - 39 2 18 2
Ceratophysella arinata 11 7 43 36 163 60 105 95
Folsomia fimetaria 1 35 16 61 6 3 5]
Folsomia quadrioculata - - - - - - 129 13

Isotoma notabilis = i 24 4 7 - 20 6
Acarina
Gamasides

Dendrolaelaps rectus = 29 14 2 19 T ¥
Rhodacarus roseus 1 4 11 = 7 = = 1
Rbodacarellus silestacus - = 12 7 6 2 9
Veigaia nemorensis = 19 8 10 3 3 =
Tarsonemini

Pyemotidae = 1 43 44 69 76 42 10
Scutacaridae 1 < 13 31 16 18 11 20
Tarsonemidae 14 13 2 6 11 8 2 24

Prostigmata
Microtydeus-Coccotydeus 45 51 164 418 238 51 34 16

Tydeus-Retetydeus 9 G 7 5673 29 110 155
Acaridiae

Tyrophagus 85 8 = - 1 1 4 13
Hypopus-Stadien 5 1 2 = - 12 358
Oribatei

Brachychthonius - - 39 10 32 3 - =
Tectocepheus velatus 1 - 5 = 10 = 11 =



vom ersten Halbjahr nach der Behandlung, lief im
Zeitraum von Oktober bis Dezember regelmifig die
Giftwirkung nach, vergleiche 1957, 1958 (Abb. 6) und
1959 (Tab. 4 c). Unter den Gamasiden scheinen die
Pergamasus-Arten und  Dendrolaelaps woelferi

Isotoma viridis

"

1 =

Isotoma notabilis

[ S

(Hirschmann 1951) weniger empfindlich zu sein (Tab.
3 a). Die Reaktion der Arten im lehmigen Humusbo-
den (Halberstadt) und im festen, trockenen Lehmbo-
den (Lobau) war shnlich. Zieht man die Gamasiden
als Testobjekte fiir die Tiefenwirkung heran, so ist

Ceratophysella armata

0 25 50 100gr/a 0 25
39 79

Sminthuridae

O (=

50 100gv/a 0 25 50

Folsomia fimetaria

100gv/a
46

Tullbergia krausbaueri

0 25 50 100gv/a 0 25
165 212

Abb. 4:
det Kontrolle geben absolute Tiermengen an)

50 100gv/a 0 25 50

100g7r/a
328

Die Wirkung verschiedener HCH-Konzentrationen auf Collembolenarten. Tiersummen von Juni 1956 bis Juni 1957 (die Zahlen unter
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Gamasides

Tarsonemidae

Pyemotidae

100gv/a 0 25
105

0 25 50
28

Microtydeus-

50 100gv/a 0 25 50 100gy/a

93

Coccotydeus spec. Tyrophagus spec. Oribatei
| l = == I |
T 25 50 100gv/a 0 25 50 100gr/a 0 25 50 100gy/a
341 324 116
Abb. 5: Dic Wirkung verschiedener HCH-Konzentrationen auf einzelne Milbengruppen. Tiersummen von Juni 1956 bis Juli 1957 (die

Zahlen unter der Kontrolle geben absolute Tiermengen an)

wie bei Collembolen zu erkennen, dafy das Mittel im
Laufe der Zeit tiefer in den Boden eingedrungen ist

(Abb. 7).

Systematisch mit den Gamasiden verwandt sind die
Uropodina. Wiahrend die Gamasiden aber vorwie-
gend Rauber sind, erndhren sich diese Milben nach ei-
genen Beobachtungen saprophag. Durch HCH waren
sie fast 50%ig geschadigt (Tab. 3 b).

b) Tarsonemini

Zur Gruppe der Tarsonemini werden die Familien
Pyemotidae, Scutacaridae und Tarsonemidae gestellt.
Die hidufigsten im Boden des Stahnsdorfer Griinlan-
des ermittelten Pyemotiden sind Pygmephorus sellnicki
Krczal 1954 und Pygmephorus gracilis Krzal 1954%),

Die Reaktion der Pyemotidae auf HCH ist unter-
schiedlich. Im ersten Jahr des Dauerversuches waren
sie Dosierungen von 25 — 100 g Gamma/a gegeniiber
resistent (Abb. 5). In tieferen Schichten waren Ubet-
vermehrungen entstanden. Im dritten Jahr war jedoch
in allen Schichten eine bestimmte Giftwirkung festzu-
stellen (Abb. 9). Testserien im vierten Jahr liefen er-
neut eine Ubervermehrung erkennen (Tab. 4 ©.

Die Tarsonemidae (FadenfuBmilben, Weichhaut-
milben) sind bekannt durch einige weit verbreitete
Pflanzenschadlinge. Von geringeren Konzentrationen
waren diese Milben unbeeinflufit, vergl. 25 g Gamma/
a im humosen Sandboden (Abb. 5) und 15 g Gamma/
a im Bruchboden (Tab. 4 d). In dem humosen Sand-

#) Herr Prof. Dr. H ]. STAMMER (Erlangen) war so entgegenkom-
mend und vermittelte die Bestimmung einer Anzahl Pyemotiden
durch Herrn Dr. 2 KRCZAL, dem Spezialisten und Bearbeiter fiir
diese Familie Ich méchte an dieser Stelle noch einmal meinen herz-
lichsten Dank aussprechen.
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boden bei Stahnsdorf setzte eine geringe Schadigung
bei 50 g Gamma/a ein (Abb. 5).

Die Scutacaridae erwiesen sich als etwas HCH-
empfindlicher als die librigen Tarsonemin:.

c) Prostigmata

Die Familiengruppe umfaf’t eine Fiille verschieden-
artiger Formen. Durch HCH wurden Microtydeus-
Coccotydeus-Arten anfangs vermindert. Die Schidi-
gung erfolgte den aufgewendeten Wirkstoffmengen
entsprechend (Abb. 5). Im zweiten und dritten Jahr
verhielten sich aber diese Tydeidae sehr resistent, ver-
gleiche Tab. 3 c. In tieferen Schichten kam es zu Uber-
vermehrungen (Abb. 10). Eine Unempfindlichkeit von
Microtydeus-Coccotydeus bzw. Tydeus-Arten konnte
auch in anderen Béden festgestellt werden (Tab. 4 d).

d) Acaridiae

Die Gruppe war im humosen Sandboden von
Stahnsdorf vor allem durch Tyrophagus dimidiatus
(Hermann 1804) und Tyrophagus infestans (Berlese
1884)*) vertreten. Durch HCH wurden die Arten zeit-
weise fast vollig vernichtet. Thre Entwicklung ist aber
sehr stark temperaturabhingig. In der warmeren Jah-
reszeit kam es zu hohen Vermehrungen (Abb. 11). Bei
geringen HCH-Gaben traten dann Ubervermehrun-
gen auf, vergl. Abb. 11 bei 25 g Gamma/a im humosen
Sandboden (Stahnsdorf). Konzentrationsunterschiede
von 25 bis 100 g Gamma/a wirkten sich bei diesen
empfindlichen Formen nut unbedeutend aus (Abb. 5).
Bemerkenswert ist das Verhalten der Wandernym-
phen, der Hypopusstadien. Diese Formen sind stark

*) Fiir die Besttmmung dieser Art bin ich Herrn Prof. Dr. H. J.
STAMMER (Erlangen) zu Dank verpflichtet.



sklerotisiert und daher allgemein gegen Umweltein-
flisse widerstandsfahiger. Im Bruchboden traten sie
in groflen Mengen in der HCH-behandelten Flache
auf (Tab. 4 d).

e) Oribatei

Die Hornmilben sind vorwiegend Primarzersetzer
(SCHUSTER, 1955). Blattnahrung scheint von den
Oribatiden nur ungeniigend ausgenutzt zu werden.
Erst Sekundarzersetzer, vor allem Collembolen, fih-
ren dann die Verarbeitung des organischen Materials
weiter durch. In den untersuchten Ackerboden waren
diese Milben vorwiegend durch kleine Formen, wie
Brachychthonius-Arten, Oppia minus (Paoli 1908), Op-
pia nova (Oudemans 1907) und Tectocepheus velatus
(Michael 1880) vertreten. In einem mehrjihrigen
Griinland finden sich auch groffere Arten ein. In Tab.
3d sind die wichtigsten Formen im Griinland von
Stahnsdorf aufgefithrt. Die dominierenden Arten,
Brachychthonius-Arten und Tectocepheus velatus wur-
den durch HCH bis auf einen geringen Prozentsatz
(5 — 10%)) abgetotet. 50 — 65%dig wurden Trichoriba-
tes trimaculatus (C. L. Koch 1836) und die Oribati-
den-Nymphen dezimiert. Die Scheloribates-Arten und
Oppia nova dagegen wiesen Ubervermehrungen auf.

Insgesamt sind die Hornmilben stark geschidigt (Abb.
12).

Einschitzung der Ergebnisse und Schlufifolgerungen

Initialwirkung

Der Stahnsdorfer Versuch zeigte, dafl es auch bei
einem gleichméafigen Ausbringen von HCH nicht zu
einer Totalvernichtung kommt. Tab. 4 a gibt die Test-
ergebnisse 24 Stunden nach der Behandlung wieder.
Nur bei Collembolen und bei den Tyrophagus-Arten
ist eine Schidigung nachzuweisen. Die eigentliche
Wirkung setzte erst im Laufe der ndchsten 14 Tage
ein. Nach dieser Zeit war eine starke Dezimierung

sowohl bei Collembola als auch bei Acarina festzu-
stellen (Tab. 2 und 3).

Wirkungsdauer

Nach Untersuchungen von BAUDISSIN (1952)
wurde bei HCH-Behandlungen eines Sandbodens
nach ca. 10 Wochen ein Ausgleich des Collembolen-
besatzes von begifteten und unbegifteten Flachen
erreicht. Bei Milben trat dies 3 Wochen spiter ein.
BARING (1957) verfolgte die Auswirkung einer
Bodenbehandlung (HCH, DDT u. a.) 1s Jahr lang
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auf Milben. Der Autor kam zu dem Ergebnis, daf} fiir
den Gesamtmilbenbesatz eine Schiddigungsdauer von
mindestens 218 Tagen vorliegt. Aus den graphischen
Darstellungen geht bei den genannten Autoren aber
hervor, dafd die Toxizitit deutlichen Schwankungen
unterliegt. Nur durch langjahrige Uberpriifungen kon-
nen daher endgiltige Aussagen iiber die Wirkungs-
dauer gemacht werden. Bei den eigenen Ermittlungen
ist nach 3'/> Jahren noch kein allgemeiner Ausgleich
von behandelten und unbehandelten Flichen zu ver-
zeichnen (Tab. 4 c).

Toxizitidtsschwankungen, Selektivi-

tit, Resistenz

Die Gamasiden zeigen ein Abklingen und erneutes
Eintreten der Giftwirkung wihrend der gesamten Ver-
suchsdauer. Nach 3!+ Jahren sind sie noch 35%ig
dezimiert (Tab. 4 b). Im Sommer ist die Schiddigung
stiarker, im Herbst l4ft sie nach. Diese verringerte
Schadigung bei Milben im Herbst beobachteten auch
BARING (1957) und SCHMITT (1956). Wir fithrten
eine genaue Populationsanalyse der dominierenden
Gamasiden-Arten durch. Es zeigte sich, dafl die
stirkere Schadigung im Sommer auf eine grofere
Empfindlichkeit der Jugendstadien zuriickzufiihren ist
(Abb. 8). Diese Jugendstadien iiberwiegen nidmlich in
der Zeit von Mai bis September. Bei Untersuchungen,
die sich nur iber ein Jahr erstrecken, konnen die
Toxizitatsschwankungen zum Fehlschluf3 fithren, daf3
am Jahresende eine ,,Erholung® eingetreten sei.

Wie bei den Untersuchungen von BARING (1957),
ist auch bei den eigenen Ermittlungen-eine Umschich-
tung des Formenspektrums festzustellen. Sie bleibt
aber nicht konstant erhalten, wie die Reaktionen der
Pyemotidae und Tydeidae beweisen. Hatten schon die
frilheren Untersuchungen eine Art-Selektivitit von

Gamasiden 1956/57
1-5cm 5-10cm 10-15cm
Kontr. HCH Kontr. HCH Kontr. HCH
231 23 27
Gamasiden 1958
1-5¢cm 5-10cm 10-15cm
Kontr. HCH Kontr. HCH Kontr. HCH
953 322 250
Abb 7

Tiefenwirkung von HCH (25 g Gamma/a)

oben: Tiersummen von Gamasiden, Juni 1956 bis Juli 1957;
unten: Januar bis Dezember 1958 (die Zahlen unter der Kon-
trolle geben absolute Tiermengen an)
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aduly juvenil

0 25gy/a 0
332 516

25gy/a

Abb. 8- Wirkung von HCH (25 g Gammaja) auf adulte und juvenile

Gamasiden (Raubmilben) Tiersummen aus 28 Probenserien
1957/58 mut je 1 Liter Erde = 60 Einzelproben

HCH fiir Collembolen aufzeigen koénnen (KARG,
1956), so wird dies fiir diese Tiergruppe erneut be-
stitigt und auflerdem auch fiir Acarina nachgewiesen.
Soweit bei BARING (1957) die Formen determiniert
wurden, lassen sich gut Ubereinstimmungen mit un-
seren Ergebnissen feststellen. Stirkere Schadigung der
Jugendstadien beruht nicht, wie BARING in Erwidgung
zog, auf unterschiedlichen Lebensrdumen von juvenilen
und adulten Stadien. Die Artdetermination von
Larven, Proto-Nymphen, Deuto-Nymphen und Adulten
ergab, daf die juvenilen Stadien in denselben Tiefen-
schichten auftreten wie die dazugehorigen Adulten
(KARG, 1960). Als Ursachen fiir die Selektivitat wut-
den von BARING Bevorzugung bestimmter Boden-
schichten, Jahreszeit der Behandlung, artspezifische
Empfindlichkeit und verschiedene Vermehrungspotenz
der Milbenarten angegeben. Eine Uberprifung an den
eigenen Befunden ergibt folgendes: Der Collembole
Isotoma notabilis der oberen Bodenschicht ist stirker
geschidigt als zum Beispiel die euedaphische Form
Tullbergia krausbaueri. Andere Formen, die sich als
resistent erwiesen haben, wie der Collembole
Ceratophysella armata, die Pergamasus-Arten, die
Tarsonemini, die Hornmilben Oppia nova, Schelori-
bates laevigatus und Scheloribates latipes, treten aber
ebenfalls uberwiegend in der oberen Schicht von
1-5 cm auf. Dies zeigt, daf die Tiefenwirkung bei der
Selektivitit eine geringe Rolle spielt. Die Jahreszeit
der Behandlung ist bei der mehrjdhrigen Wirkung
unbedeutend. Weiterhin kann die abgestufte Dezi-
mierung der Arten nicht auf unterschiedliche Ver-
mehrungspotenz zuriickgefithrt werden. Untersuchun-
gen an Gamasiden (KARG, 1960) zeigten, dafl zum
Beispiel zwischen Parasitidae und Laelaptidae keine
derartigen Differenzen bestehen, die das abweichende
Verhalten gegeniiber HCH erkliren kénnten. Die
Hauptursache der Selektivitit mufd auf eine artspe-
zifische Empfindlichkeit zuriickgefiihrt werden. Dies
wiirde auch die Ubereinstimmung der Reaktion der
Arten in verschiedenen Bdden erkldren. Die grofiere



Empfindlichkeit ~on zarthadutigen Larven und
Nymphen (vergl. Gamasiden und Oribatiden) sowie
weichhautigen Acaridiae (im Gegensatz zum Hypopus-
Stadium) weist darauf hin, dafi die Sklerotisierungs-
starke der Korperbedeckung bei der Resistenz entschei-
dend mitwirkt.

Ursache von Ubervermehrungen

Die Ursache der Ubervermehrungen bestimmter
Collembolen- und Oribatiden-Arten ist nach den
eigenen Untersuchungen die starke Schidigung ihrer
Hauptfeinde, der Gamasiden, Die Ubervermehrung
des Collembolen Tullbergia krausbaueri im Herbst
1956 (Abb. 1) 148t sich durch die gleichzeitige starke
Dezimierung der Gamasiden (Abb. 6) erklaren.
Futterungsversuche ergaben, daf} sich ein grofler Teil
der Raubmilben, die mit dem Collembolen zusammen-
leben, mit Tullbergia krausbauerei erhalten 1aft. Die
Ubervermehrung der erwidhnten Oribatiden-Arten
liegt ebenfalls in der Zeit, in der die Gamasiden
starker vermindert sind (Sommer). Die Fiitterungs-
versuche zeigten, dafd sich Raubmilben von juvenilen
Oribatiden erndhren. In der GrofBenordnung und im
Tiefenvorkommen miissen dabei Verfolger und Vet-
folgte ibereinstimmen.

—_
Pyemotidae 1956/57
1-5cm 5-10cm 10-15¢cm
Kontr HCH Kontr HCH Kontr. HCH
70 B 15
Pyemotidae 1958
1.5cm 5-10em 10-15¢m
Kontr. HCH Kontr. HCH Kontsr HCH
338 80 . 13
Abb 9: Tiefenwirkung von HCH (25 g Gamma/a)

oben: Tiersummen von Pyemotiden, Tuni 1956 bis Juli 1957;
unten. Januar bis Dezember 1958 (die Zahlen unter der Kon-
trolle geben absolute Tiermengen an)

Bedingung fiir Ubervermehrungen einer Art in be-
handelten Fldchen ist eine gewisse Unempfindlichkeit
gegeniiber der angewandten Konzentration. Von sehr
empfindlichen Formen wurde daher niemals eine
Ubervermehrung festgestellt. Die Bedeutung von
rauberischen Gamasiden fir Ubervermehrungen von
Collembolen wurde bereits von SHEALS (1955)
nachgewiesen. Bei den Ubervermehrungen der Pye-
motidae und Tydeidae konnte bisher keine derartige

Microtydeus-Coccotydeus

1-5¢m 5-10cm 10-15¢cm
Kontr. HCH Kontr. HCH Kontr. HCH
569 139 172

Abb. 10 Tiefenwirkung von HCH (25 g Gamma/a). 2 Staubmilbenar-

ten (Tyde:dae) als Testtiere. Tiersummen von Januar bis De-
zember 1958 (die Zahlen unter der Kontrolle geben absolute
Tiermengen an)

Beziehung gefunden werden. Hier kénnte eine hohe
Vermehrungspotenz, verbunden mit Resistenz und dem
Eintritt giinstiger Lebensbedingungen im behandelten
Boden (Fehlen der Konkurrenten) von Bedeutung sein.

Tiefenwirkung

Die Tiefenwirkung des Mittels reicht im ersten
Jahr bis ungefihr 5 cm Tiefe. Dasselbe stellte auch
BARING (1957) fest. Setzt man die Untersuchung
weiter fort, so ist jedoch zu erkennen, daf’ das Pra-
parat allmahlich tiefer in den Boden eingedrungen
sein mufl. Vergleiche die Tiefenverteilung von
195657 und 1958 bei verschiedenen Tiergruppen
(Abb. 2, 7, 9)! Der Boden lag wahrend der gesamten
Zeit in Ruhe. BAUDISSIN (1952) berichtete von
E 605, daf} es allmahlich in den Boden eingewaschen
wird. Von HCH liegen keine derartigen Angaben vor.
Allerdings sind mehrjahrige Tiefentestungen bisher
nicht durchgefiihrt worden.

Schlufffolgerungen fir die Praxis

Bedeutsam fir die praktische Anwendung der
Gamma-Priparate bei Bodenbehandlungen ist ihre
lange Dauerwirkung. Der Wirkstoff dringt im Laufe
mehrerer Jahre bis zu 15 cm Tiefe ein und beeinflufdt
die gesamte Population empfindlicher Arthropoden-
Arten. Die Ubervermehrungen der weniger empfind-
lichen und resistenten Arten halten bei einer Konzen-
tration von 25 g Gamma’/a nur zeitweise an und kon-
nen keinen allgemeinen Ausgleich herbeifiihren. Aus

Tyrophagus dimidiatus + Gammagehalt pro Ar:
100/ Tyrophagus infestors ~ —— 2.9:3
-— - 50g
1009

ey - / 1y
2910 412 |81 233 304,245 N7
1957

6.6.22.6. 20.7
1956

Abb. 11: Abundanzschwankungen von Tyropbagus dimidiatus und T
infestans (Abundanzwerte summiert) in einem Griinland bei
verschiedenen HCH-Konzentrationen. Die Zahlen geben ab-

solute Ticrmengen pro 1 Liter Erde an
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Abb. 12- Abundanzschwankungen der Hornmilben in einem Griinland.

der Reaktion der Arten auf verschiedene Konzen-
trationen muf’ geschlossen werden, daf} fur jede Art
die Schadigung bei einem bestimmten Schwellenwert
einsetzt. Empfindliche Arten weisen bereits bei 25 g
Gammara eine starke Mortalitat auf, die durch hohere
Gaben nicht ansteigt. Bei weniger empfindlichen
Arten ist meist eine abgestufte Dezimierung ent-
sprechend der Konzentration zu erkennen (Abb. 4 und
5). Testserien auf behandelten Béden mit Konzen-
trationen von 15 bis 16 g Gamma/a zeigen, daf} hier
haufiger Ausgleichsvorginge auftreten. SCHMITT
(1956) untersuchte die Wirkung geringer Wirkstoff-
mengen von 10 und 20 g Gamma’a auf Collembolen
(Familien determiniert) und Milben (Unterordnungen
determiniert): Wahrend bei 20 g Gamma’a noch
wesentliche Schidigungen auftraten, war bei 10 g
Gamma’a die Beeintrichtigung der Niitzlinge un-
wesentlich, bzw. wurde durch stirkere Vermehrung in
der Tiefe innerhalb eines Jahres ausgeglichen.

Unsere Ermittlungen lassen erkennen, wie auf
Grund der unterschiedlichen Empfindlichkeit das ur-
springliche Populationsgefuge verdndert wird. Giin-
stig ist, dal weniger empfindliche Formen sowohl
unter Collembolen als auch bei Gamasiden, Tarsone-
minen, Tydeiden und Hornmilben auftreten. Ob die
resistenten Arten bodenbiologisch vollwertig die
empfindlichen ersetzen konnen, ist zur Zeit nicht zu
entscheiden., Dazu fehlen 06kologische Kenntnisse
iiber die einzelnen Arten. Weiterhin ist bisher unbe-
kannt, wie lange eine Schadigung anhalten miifite, um
die Bodenfruchtbarkeit empfindlich zu stéren. Da die
einzelnen Formen aber an verschiedenen Stufen der
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___ unbehandelt. . .

mit HCH (25 g Gamma/a) behandelt

Bodenbildungsprozesse entscheidend beteiligt sind,
muf} bei héheren Konzentrationen iiber 15 g Gamma/a
bei langer Dauerwirkung mit Schiden gerechnet wer-
den. Die Bekiampfung von Bodenschidlingen muf}
daher planmafig auf die empfindlichen Jugendstadien
gerichtet sein. Weiterhin kann eine Konzentrations-
minderung pro Flacheneinheit durch gezielte Anwen-
dung der Praparate in Form von Streifen-, Pflanzloch-
begiftungen oder Saatgutinkrustierungen erreicht wer-
den. Vollbegiftungen mit hohen Konzentrationen tiber
15 g Gamma/a (ca. 75 kg/ha eines Gammapriparates)
sollten vermieden werden.

Zusammenfassung

An verschiedenen Standorten wird durch Boden-
probenentnahme die Wirkung von Gammapréparaten
auf Collembolen und Milben iiberpriift. Zirka 7000
Proben werden in 3 Tiefen (1-5, 5-10 und 10-15 cm

Tiefe) getrennt™ entnommen. Das Material wird
systematisch moglichst weitgehend analysiert. Zur
biocénotischen Untersuchung wird vor allem ein

humoser Sandboden herangezogen, wo eine Insektizid-
wirkung von 25 g Gamma/a 3'/s Jahr lang verfolgt
wird. Auflerdem werden Konzentrationen von 15-16 g,
50 g und 100 g Gamma/a untersucht. Fiur Collembolen
und fur verschiedene Milbengruppen wird die Beein-
flussung der Arten und Artengruppen durch HCH
festgestellt. Ein Totalausfall entsteht bei den ange-
wandten Konzentrationen nicht. Jedoch sind nach
3'/s Jahren bei 25 g Gamma/a bestimmte Collembolen
und Milben noch 50%ig geschidigt. Eine ausgegossene
Suspension befindet sich anfangs bis 5 cm im Boden,



dringt aber im Laufe der Jahre bis 15 cm Tiefe ein.
Die Dezimierung der einzelnen Arten ist sehr unter-
schiedlich und aufferdem im Jahresablauf nicht gleich-
mifig. Fir Gamasiden (Raubmilben) wird nachge-
wiesen, daf} dies dadurch zu erkliren ist, daBl Jugend-
stadien, die zu bestimmten Jahreszeiten iiberwiegen,
empfindlicher sind. Das scheinbare Nachlassen der
Toxizitat kann bei einjahrigen Untersuchungen zum
Fehlschluf3 fiihren, dafl eine ,,Erholung” eingetreten
sei. In allen systematischen Gruppen sind weniger
empfindliche und resistente Arten vorhanden. Bei
resistenten Arten kommt es zu Ubervermehrungen, die
bei 25 g Gamma,a jedoch nicht anhalten. Sie werden
fiur Collembolen und Hornmilben auf starke Schidi-
gung antagonistischer Raubmilben zuriickgefuhrt. Um
quantitative, langandauernde Schiaden zu vermeiden,
mufl auf Konzentrationen unter 15 g Gamma/a her-
untergegangen werden.

Pe3ome

Ha pa3nmmyHbIX MecTax IIpoM3pacTaHmusa I[IyTeM
B3ATVA IIOYBEHHBLIX IIPO6 MCIIBITBLIBAJIOCH JeEliCTBUE
IpernapaToB ramMma Ha KOJIeMOosioB u Kuerert. Ilpnu
JMCIIOJIL30BAaHHbLIX KOHIJEHTpauax or 15-100 r
raMma/ap He 1OJIy4yaeTcsA IIOJHOIO BbINaZEeHMA,
Opnako, uepe3 3% roga nOpM KOHLEHTPAUMAX
25 raMMa/ap M3BECTHbIE KOJIIEMOOJNbI 11 KJEH ele
noBpexaeHbl Ha 509 YMEHBbIIEHME KOJMJYecTBa
OTZEeJNbHBIX BUOB O4Y€Hb PA3/iuviHO M B TEYEHME rojla
He OOMHAKOBO. BO Bcex cmcTeMaTmveCKMX rpyrmnax
CYLIIECTBYIOT ME€HEe 4yBCTBUTEJLHBbIE M Na¥XKe yCTOoM-
YyBbIe BUABL ¥ YCTOMHUMBBLIX BMAOB BCTpPETAIOTCA
nepepa3MHOKEHNUs, KOTOpbIe, ORZHAKO, mnpu 25 T
ramMma/ap He MpojoJzKaroTcd. IIpeamosiaraeTcs, 4TO
9TO IIPOMCXOAUT OT CUJIBHBIX ITOBPEXIEHM, BbI3BaH-
HbIX AHTAarOHJMCTMYECKMMM XUIIHBIMM KJlemamu. Bo
u3beikaHme KOJNHUECTBEHHBIX [IOJITOBPEMEHHBIX I10-
BpEXAEHMI, Hy¥KHO NIPMMEHATh KOHIEHTPAaIMy HUKe
15 r ramma/ap.

Summary

In various places the effect of BHC y preparations
on Collembola and Acarina is tested by means of tak-
ing soil samples. Loss total does not occur at concen-
trations of 15 to 100 gv/a. After the elapse of 3!/4 years,
however, at concentrations of 25 g ¥ { a certain Collem-
bola and mites are still damaged to a rate of 50%.
The decimation of the various species is very different,
besides that not the same one throughout the year. In
all the systematic groups there are less susceptible
and resistant species. With resistant species superpro-
pagation takes place that does not last at 25y/a,
however. For Collembola and Oribatei they are
considered to be due to a heavy injury of antagonistic
predacious mites. In order to avoid quantitative and
lasting damage the concentrations must be lowered
beneath i5 g v/ a.
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Vierjihrige Freilandversuche zur Bekimpfung der Obstbaumspinnmilbe
Metatetranychus ulmi Koch (Tetranychidae, Acari)

Von E. W. MULLER

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin, Zweigstelle Halle (Saale)

In der vorliegenden Arbeit wird iber Versuche zur
Bekdmpfung der Tetranychidenart Metatetranychus
ulmi Koch auf Apfelbiumen mit den in der Deutschen
Demokratischen Republik amtlich anerkannten und
der obstbaulichen Praxis zur Verfiigung stehenden
akariziden Priparaten berichtet. Die nachstehende
Aufstellung gibt eine Ubersicht iiber die in den Jahren
1956 bis 1959 zur Anwendung gelangten akariziden
Mittel:

L. Selektive AKkarizide

1. Benzolsulfonat  (p-Chlorphenyl-p-chlor-

benzolsulfonat = Chlorphenson = Ovotran)

a) ,,500l“ (eine Weiterentwicklung dieses Pra-
parates auf gleicher Wirkstoffbasis ist ,,Fekama
S 59“) vom VEB Fettchemie

b) ,,BERCEMA-Tetranychan“ vom VEB Berlin-
Chemie

o) ,Akarex“ vom VEB Fahlberg-List

2. Chlorocid (p-Chlorphenyl-p-chlorbenzylsulfid
= chlorbenside = chlorparaside)
a) ,,Antimil“ vom VEB Elektrochemisches Kom-
binat Bitterfeld
b) ,, Tertexol“ (kombiniert mit DDT/Lindan) vom
VEB Elektrochemisches Kombinat Bitterfeld

II. Systemische Akarizide und Insektizide

1. Phosphorsdurebenztriazol
a) ,Bi 58“ (frither: ,Tetrumol“) vom VEB
Elektrochemisches Kombinat Bitterfeld
2. Thioglykoldimethylphosphor-
saureester
a) ,, Tinox* (fruher: ,,Cebetox*) vom VEB Farben-
fabrik Wolfen

Selektive Akarizide auf der Basis von Benzolsulfo-
‘nat wirken in erster Linie ovizid, richten sich aber auch
gegen die Milbenlarven, dagegen toten sie adulte
Tetranvchiden nicht ab (TOGASHI und PARKER,
1955; PERKOW, 1956; HOLZ und LANGE, 1957;
FRITZSCHE, 1959; FURST, 1959). Als Wirkungs-
dauer wird der Zeitraum von 10 bis 14 Tagen ange-
geben. Mit Chlorocid konnte VAN DE VRIE (1957)
eine ausreichende Wirkung gegen Larven von M. ulmi
erzielen. FRITZSCHE (1959) erreichte mit diesem
Wirkstoff einen befriedigenden Effekt gegeniiber
Eiern von Tetranychus urticae Koch, ausreichend war
auch die Abtétungsquote bei Larven, ungentigend je-
doch bei Adulti. Die Wirkungsdauer betrdagt 10 bis
14 Tage. Bei der Anwendung von Phosphorsiure-
benztriazol stellte FRITZSCHE (1959) bei T. wurticae
eine gute Wirkung gegen die postembryonalen Stadien
fest, die ovizide Wirkung war jedoch nicht ausreichend.
Systemische Insektizide und Akarizide vom Typ
,»Tinox“ zeigen eine gute Initialtoxizitit gegeniiber
beweglichen Milbenstadien, auch eine ovizide Wirkung
ist vorhanden (MULLER, 1955; FRITZSCHE, 1956;
RUPPOLD, 1958, FRITZSCHE, 1958). Die Wirkungs-
dauer betrdgt 14 bis 30 Tage.
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Von Bedeutung fir den Erfolg einer Milbenbe-
kimpfung ist neben der Wahl eines geeigneten Mit-
tels die Terminfixierung fiir die Applikation der Pri-
parate. Die meisten Angaben in der Literatur sagen
aus, daB ein frihzeitiger Bekadmpfungstermin am
gunstigsten ist. - Bei Apfelbiumen wird der erste
Termin der Anwendung von Akariziden um die
Bliitezeit (kurz vor bis nach der Bliite) liegen
(MATHYS, 1954; VANWETSWINKEL und SOE-
NEN, 1954; UNTERSTENHOFER, 1955; TEW
und GAMBRILL, 1956; URCHS, 1956; VAN DE
VRIE, 1957; UNTERSTENHOFER, 1958; MUL-
LER, 1959). Selektive Akarizide mit larvizider und
ovizider Wirkung koénnen das erste Mal nach dem
Ausschliipfen der Hauptmasse der Larven aus den
Wintereiern eingesetzt werden. Fillt dieser Zeitpunkt
in die Bliite, so ist bei den als bienenungefihrlich er-
kannten Praparaten eine Applikation wihrend der
Bliitezeit auflerhalb des Bienenfluges moglich. Der
erste optimale Bekdmpfungstermin kann nach der
.. Brettchenmethode (MULLER, 1959) ermittelt wer-
den. Die Spritzung mufl mindestens einmal wieder-
holt werden und zwar nach dem Beginn der Ablage
von Sommereiern. Zur Vor- und Nachblitezeit kom-
men auch die systemisch wirkenden Akarizide zur
Anwendung; die Spritzungen setzten allerdings das
Vorhandensein ausreichender Blattmasse voraus
(RUPPOLD, 1958).

Methode

Zur Durchfihrung der Versuche wurde in An-
lehnung an die Methode von AUSTIN und MASSEE
(1947) und UNTERSTENHOFER (1955) jedes Mit-
tel auf 24 im Block zusammenstehende Apfelbiume
gespritzt, die Baume waren in Reihen 6 mal 4 ange-
ordnet. Um die Nachbarwirkung auszuschalten, er-
folgte bei den Kontrollen die Entnahme der Blitter
nur von den innen stehenden 8 Baumen. Die Versuche
wurden in den Jahren 1956 bis 1958 in einer Obst-
plantage mit Apfelniederstimmen in Trebitz (Saal-
kreis) und im Jahre 1959 in Cattau (Saalkreis) durch-
gefiihrt. In Trebitz waren es die Sorten James Grieve,
Klarapfel und Albrechtsapfel, die stets in gleicher
Zahl und Anordnung in jeder Parzelle vorhanden
waren, in Cattau kamen die Sorten James Grieve,
Cox’Orangen, Frither Viktoria und Albrechtsapfel
vor. Die erste Behandlung erfolgte kurz vor oder nach
der Bliite. In jedem Jahre wurden drei Behandlungen
vorgenommen, und zwar: 1956: am 14. 5., 5. 6. und
10. 7.;1957: am 21. 5., 6. 6. und 1. 7.; 1958: am 6. 6.,
19. 6. und 8. 7.; 1959: am 13. 5., 27. 5. und 26. 6.. Im
Jahre 1959 wurde zur Steigerung des Spinnmilben-
besatzes am 19. 6. noch eine Behandlung aller Ver-
suchsbdume mit einem 50%igen DDT-Spritzmittel
(0,4%ig angewendet) vorgenommen; im iibrigen blie-
ben die Baume wihrend der gesamten Versuchsdauer
frei von Spritzungen mit Insektiziden oder Fungiziden.
Zur Auswertung wurden. je Parzelle und Termin
50 Blitter, gleichmifig verteilt iiber die Baumkronen
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und Sorten, entnommen und der Besatz nach der
Abdruckzahlung ermittelt (AUSTIN und MASSEE,
1947; UNTERSTENHOFER, 1955; UNTERSTEN-
HOFER, 1957; MULLER, 1959) 1956 und 1957
waren es je 4 Termine, 1958 insgesamt 7 und 1959
10 verschiedene Termine, zu denen die Auszdhlungen
auf den Besatz der Blatter mit Milben und Sommet-
eiern erfolgten.

Die Abbildungen 1 bis 8 zeigten die Ergebnisse der
Auszahlungen in den einzelnen Jahren. Das Praparat
,»S00l“, das in 0,3 bis 0,5%iger Konzentration ange-
wendet wurde (amtliche Anerkennung: 0,4 bis 0,5%0)
erwies sich in den Jahren 1956, 1957 und 1958 als
vorzugliches Milbenpriparat. Bis in den August/Sep-
tember hinein behielten die Blétter eine gesunde,
grine Farbung. Allerdings befriedigte im Jahre 1959
dieses Mittel nicht so sehr, besonders die Zahl der
Sommereier war bei einigen Auszdhlungsterminen
recht hoch. Im August dieses Jahres machte sich dann
noch eine stirkere Besiedlung mit Milben bemerkbar,
auch Sommereier waren in diesem Zeitraum in recht
erheblicher Anzahl festzustellen. Die groflere Po-
pulationsdichte im Herbst fithrte dazu, daf} es an den
Bdumen zu einem stirkeren Besatz mit Wintereiern
kam. Der Anstieg der Populationsdichte war aber
auch bei allen tibrigen in diesem Jahre zur Anwendung
gelangten Praparaten zu beobachten, so daf} die Ur-
sachen einerseits in die Milbengradation férdernden
Bedingungen zu suchen sein durften (DDT-Behand-
lung), andererseits aber auch eine durch extreme
Hitzeperioden im Sommer 1959 bedingte Minderung
der Wirkungsdauer der Akarizide angenommen wer-
den kann. Bei der Anwendung von ,Sool“ oder

»Fekama S 59 an sonnigen Tagen in der Vorbliite-
zeit ist eine geringe Schadigung der Blatter moglich,
besonders wenn mit groben Tropfchen gespritzt oder
gespriht wird, jedoch werden diese phytotoxischen
Schiaden von gesunden Baumen bald iiberwachsen sein.

Mit dem Préparat ,, Tetranychan® wurden lediglich
im Jahre 1956 Versuche durchgefiihrt. Das in 0,2%viger
Konzentration anerkannte Praparat zeichnete sich
durch gute Wirkung gegen die Obstbaumspinnmilbe
aus, der Bekdampfungserfolg nach dreimaliger Behand-
lung war bis zum Vegetationsende deutlich sichtbar.

Mit dem Benzolsulfonat-Praparat ,,Akarex” wurden
im Jahre 1957 Spritzversuche in 0,4%giger Konzen-
tration durchgefuhrt. Die Wirkung war im Vergleich
zu ,,Sool* nicht vollig befriedigend. Ende August
machte sich eine starkere Wiederbesiedlung der be-
handelten Baume bemerkbar. Auch die ermittelten
Eizahlen waren zu einigen Auszahlungsterminen
recht hoch.

Die beiden auf Chlorocid aufgebauten Praparate
»Antimil“ und , Tertexol“ wurden im Jahre 1956 in
der anerkannten Konzentration von 0,4% eingesetzt.
Beide Mittel unterschieden sich voneinander hinsicht-
lich ihrer Wirksamkeit gegenuber M. wulmi nicht
wesentlich; der Bekampfungseffekt war durchaus be-
friedigend. Der DDT Lindan-Zusatz des Praparates
»Tertexol dient zur gleichzeitigen Abtotung von In-
sekten mit beifenden und saugenden Mundwerkzeu-
gen, andererseits soll bei der Anwendung gegen die
Obstmade der Akarizidanteil den spinnmilbenfordern-
den Effekt von DDT kompensieren.

Das Phosphorsaurebenztriazol-Praparat ,,Bi 58 ist
ein systemisches Mittel mit einer Wirkung gegen In-
sekten mit beiffenden Mundwerkzeugen, einschliefflich
der Obstmade und Sdgewespen, und gegen saugende
Insekten. Die Wirkung in der anerkannten Konzen-
tration von 0,05% gegen Spinnmilben der Art M. nlnu
ist nach den vorliegenden Ergebnissen aus den Jahren
1958 und 1959 sehr gut, zum Teil besser als von
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spinnmilbe nach Spritzungen mit Akariziden im Jahre 1956
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Abb 3

Ergebnisse von Milben-
auszahlungen nach
Spritzungen mit Aka-
riziden im Jahre 1957
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Tinox. Wegen seiner polyvalenten Wirkung wird das
Mittel sich in der obstbaulichen Praxis rasch ein-
burgern.

Das systemische Praparat ,, Tinox* kam in 0,05%iger
Konzentration in allen vier Versuchsjahren zur An-
wendung. Das Mittel ist ebenfalls gegen Insekten mit
saugenden Mundwerkzeugen und Sdgewespen einzu-
setzen. Die Wirkung gegeniber M. ulmi war in
einigen Jahren, wie 1956 und 1957, nicht ganz be-
friedigend beim Vergleich mit den ubrigen Pra-
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paraten. Dennoch war im allgemeinen der akarizide
Effekt ausreichend.

Solange sich im Gebiet der Deutschen Demokrati-
schen Republik noch nicht gegen die gebrduchlichen
Akarizide resistente Milbenstimme in den Vorder-
grund drdngen, werden sich die anerkannten Pra-
parate zur Bekampfung der Spinnmilben im Obstbau
als sehr geeignet bewihren. Dennoch erscheint eine
Bereicherung der Wirkstoffpalette wunschenswert, ins-
besondere sollten Wirkstoffe mit einer langen Wir-
kungsdauer, wie es etwa Tetrachlordiphenylsulfon be-
sitzt, entwickelt und hergestellt werden. Empfohlen
wird weiterhin ein stindiger Wechsel bei der Anwen-
dung der einzelnen Wirkstoffgruppen (,Rotation der
Akarizide), um der Herausbildung von Resistenz-
erscheinungen entgegenzusteuern. In einem Falle
konnte im Jahre 1958 nach dreijahrigem Gebrauch
von ,, Tinox* in einer Obstplantage im Saalkreis das
Uberhandnehmen eines gegen dieses Praparat wider-
standsfihig gewordenen Milbenstammes nachgewiesen
werden.

Abb. 5 1958
Ergebnisse von Milben- 900 -
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Die anerkannten Akarizide eignen sich in erster
Linie fur das Spritzverfahren. Fir die Anwendung
von Akariziden auf der Basis von Benzolsulfonat
und Chlorocid im Sprihverfahren bestehen keine Be-
denken, die Wirksamkeit kann nach eigenen Ver-
suchsergebnissen bei sorgfaltigem Arbeiten durchaus
ebenso befriedigend wie beim Spritzen sein. Aller-
dings wurden durch im Spruhverfahren appliziertes
Benzolsulfonat gelegentlich stirkere phytotoxische
Schiden am Blattwerk empfindlicher Sorten beobach-
tet. Auch an Apfelfrichten konnten geringe Schiden
nach dem Versprihen von Benzolsulfonat festgestellt
werden. Der Verwendung von ,, Tinox* oder ,,Bi 58“
im Sprihverfahren dirften ohne den zusatzlichen Ge-
brauch von speziellen Schutzvorrichtungen fir das
Geriatepersonal hygienische Bedenken entgegenstehen.
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Das Gieflen mit systemischen Akariziden und In-
sektiziden wird fiir den Obstbau im allgemeinen nicht
zu empfehlen sein (RUPPOLD, 1958), die Arbeitsauf-
wendigkeit dieses Verfahrens wird es auch kaum
jemals praxisreif werden lassen. Nach bisher vor-
liegenden eigenen Versuchsergebnissen ist das Kalt-
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Abb. 7 Ergebntsse von Milbenauszdhlungen nach Spritzungen mit

Akariziden im Jahre 1959

nebeln mit akariziden Aerosolen (,,Antimil-Nebel-
mittel“, , Tertexol-Nebelmitteln*) nicht so wirkungs-
voll wie das Spritzen oder Sprithen mit Priparaten auf
gleicher Wirkstoffbasis. Hervorzuheben ist ferner, daf
die akariziden Praparate im allgemeinen nicht mit Fun-
giziden oder Insektiziden kombiniert werden sollten,
was besonders hinsichtlich der Forderung desPflanzen-
schutzes nach einer ,gezielten“ Bekdmpfung der
Praxis gegeniiber nicht hiufig genug betont werden
kann. Mitunter sind solche Mischbrithen in phyto-
toxischer Hinsicht nicht ganz unbedenklich; so waren
in einer Plantage bei der Anwendung einer kombinier-
ten Spritzbriihe (Benzolsulfonat'DDT’Ferbam) zur
Nachbliitezeit die in der Abbildung 9 dargestellten
Schiden an Friichten empfindlicher Sorten entstanden.
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Zusammenfassung

Mit den in der Deutschen Demokratischen Republik
anerkannten Akariziden wurden in den Jahren 1956
bis 1959 Freilandversuche zur Bekdmpfung der Obst-
baumspinnmilbe Metatetranychus ulmi Koch durchge-
fihrt. Durch dreimalige Applikation im Spritzverfahren
war mit allen verwendeten Priparaten ein ausreichen-
der Bekampfungseffekt zu erzielen. Es ist empfehlens-
wert, die erste Spritzung um die Bliitezeit von Apfel-
baumen vorzunehmen. Ein Wechsel bei der Anwen-
dung der verschiedenen Wirkstoffe ist erwiinscht.

Pesiome

C amnpobyupoBanHbiMM B I'epmaHckoir JemMorpaTu-
yeckoit Pecnnybanke agapuimmamu ¢ 1956 mmo 1959 rr.
B OTKPBLITOM TDYHTE IIPOBOAMIIMCEH ONIBITHI 110 Gopbbe
C MayTMHHBIM KJIEIMKOM Metatetranychus ulmi Koch.
IIpy TpexXKpaTHOM OIIPLICKMBAHUN 3 EKTUBHOCTL
BCEX IPUMMEHAEMBIX IIpenapaToB Oblia yIOBJIETBO-
purenbHOit. IIepBOE ONPBLICKUMBAHME DPEKOMEHIYETCH
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[IPOBOALTH BO BpeMs IBeTeHusd sAbyoHb. IIpn npu-
MEHEHM) JKeNaTeNbHO MEHATH pasHble AejiCTBYIOIe
BelleCTBa.

Abb. 9. Schaden an Apfeln durch Anwendung einer kombinierten
Sptitzbrihe (Benzolsulfonat/DDT/Ferbam)
Summary

In the years 1956 to 1959 open air experiments for
the control of the red spider Metatetranychus ulmi
Koch were carried out with those acaricides recognized
by registration in the German Democratic Republic.
By means of an application, thrice repeated, in the
spraying method a satisfactory effect of control was
achieved with all the preparations applied to. It may
be recommended to perform the first spraying at the
bloom of appletrees. A rotation in the application of
the various active ingredients is desirable.
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ZIMMERMANN, W. - Phylogenie der Pflanzen. 1959, 777 S., 331 Abb.,
Leinen, Preis 118,— DM West, Stuttgart, Gustav Fischer Verlag

Die 2. Auflage des Standardwerkes von W. ZIMMERMANN wurde
zwai den Fortschritten dcr wissenschattlichen Erkenntnisse auf den Ge-
bieten der Paldobotanik. der Genetrtk und der vergleichenden Wissen-
schattcn cntsprechend véllig neu gestaltet, sie ist aber der vom Benutzer
geschatzte umfassende, kritische ,.Uberblick iibet Tatsachen und Probleme
der Stammesgeschichte der Pflanzen“ geblieben Nach historischer Ein-
leitung und Schilderung der Aufgaben und Mecthoden der Phylogenetik
werden im ersten Hauptteil der Ablauf der Phylogenie, im zweiten
Hauptteil die Florcageschichte ausfihrlich  abgehaadelt. Das  an-
schliefende. sehr lesenswerte Schlufwort dient nicht nur der Zusammen-
fassung, sondern vor allem dci nochmaligen prazisen Stellungnahme des
Autors zu den ausgewerteten Tatsachen und angeschnittenen Problemen.
Das 52 Seiten umfassende Literaturverzeichnis (es bringt alletn von W.
ZIMMERMANN 49 Titel), ein Abschnitt mit wertvollen erganzenden
Anmerkungen, umfassende Autorcn- und Sachregistet vervollstandigen
das Werk. Die bewahrte Methode des Verfassers, das stammesgeschicht-
liche Geschehen aus Fossilien, dem Vergleich heutiger Gewachse und
Entwicklungsexperimenten unter besonderer Berlcksichtigung der gut
fundierten Merkmalsphylogenic zu erkennen, gibt auch det ncuen Auf-
lage das charakteristische Geprage. Noch klarer herausgearbeitet und
durch anschauliche, schematische Abbildungen etliutert wurde die Be-
deutung des hologenetischen Zusammenhanges, des natutwirklichen Ent-
wicklungsvorganges. Ihren Niederschlag findet diese Betrachtungsweise
in der Definition det Phylogenie als Abwandlung der Ontogenie im
Laufe langerer hologenetischer Entwicklungsvorgange. Der stete Hinweis,
daB primare Anderungen Abinderungen des Erbgutes sind und daB die
Pflanze als oftenes, lange wachstumsfihiges System besonders geeignet
ist, die Phylogenie als Abwandlung der ontogenetischen Ablaufe aut
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Grund erblicher Anderungen zu veranschaulichen, trigt viel zum bes-
seten Verstandnis der grundlegenden Probleme bei  Jeder botanisch
interessierte Leser wird dem Verfasser Dank wissen far die vorziigliche,
umfassende Darstellung des interessanten. aber schwierigen Gebietes
Et kann dem Buch eine Fiillec von Anregungen entnehmen. und sich in
vielen Fillen aus der Lektiite Votaussetzungen schaffen fur die Klirung
des eigenen Standpunktes zu biologischen Fragen.

H SCHMIDT, Kleinmachnow

SWANSON, C. P Cytologie und Cytogenetik (Ubersetzt von Dx.
G. ROBBELEN). 1960, 525 S, 221 Abb., Leinen, Preis 96,— DM
West, Stuttgart, Gustav Fischer Verlag

Eine genauete Inhaltsangabe dieses tast handbuchartigen Werkes, das
einen umfassenden Uberblick iiber die Morphologie. die Physiologie
und die Biochemie der Zelle und ihrer Beziehungen zur Vererbung und
Evolution gibt, wiirde den Rahmen einer Besprechung tberschieiten Es
hatte 1n Deutschland bereits in der englischen Ausgabe einc sehr dank-
bare und anerkennende Aufnahme gefunden. so daff die prazise und
sich leicht lesende Ubersetzung ins Deutsche besonders begrufit werden
wird, zumal die Ubersetzung die Seitenangaben des Originals bringt
Es ist sowohl dem Autor als auch dem Ubersetzer gelungen, einem sehr
grofien Interessentenkreis an den Vorgingen in der Zelle und dariiber
hinaus an ihrem Gefiige sowie an ihrem Verhalten, die bereits gesichert
erarbeiteten Probleme ubersichtlich und klar darzustellen, als auch offene
Fragen wie die Organisation und den Zustand der erbtragenden Sub-
stanz bei Mikroorganismen und Viren zu diskuticren Es werden au-
Ber den rcinen Zytologen und Genetikern auch die Zellphysiologen,
Embryologen Systematiker, Mediziner uad auch die Pflanzen- und Tier-
ziichter und nicht zuletzt die Phytopathologen angesprochen. Besondere
Hervorhebung verdient die Tatsache, dafl auf die Tragweite cytologischer



und cytogenetischer Befunde bei den besonders haufig bearbeiteten Ob-
jekten, wie Drosophila und Mais fur die angewandten Arbeitsgebiete
eingegangen wird. Die Grunde und Probleme der Pollensterilitat gehdren
unter anderem hierzu. Es kam dem Autor, wie er in seiner Schluf3-
betrachtung sagt, darauf an, die Darstellung so zu gliedern. dafl das
Sichere vom Unsicheren, die Hypothese von der bewiesenen Beobachtung
und die kausale Beziehung von der zusammenhanglosen Tatsache abge-
grenzt wurde. Dies dirfte ihm sehr gut gelungen sein. Das Literatur-
verzeichnis umfaBt 35 Seiten und diirfte alle wesentlichen Arbeiten dieses
mit viel Nachbardisziplinen verwandten Gebietes bringen. Eine schnelle
Orientierung ermoglichen ferner das Autoren- und das umfangreiche
Sachverzeichnis H. J. TROLL, Muncheberg

GEILER, H : Allgemeine Zoologie, Taschenbuch der Z2oologie, H. 1.
1960, 440 S., 492 Abb., Leinen, Preis 33,720 DM, Leipzig, VEB Georg
Thieme Verlag

Das Buch enthilt eine Darstellung der allgemeinen Probleme Der
Stoft ist in 6 groflen Kapiteln behandelt — 1 Bau de: tierischen Zelle
(24 S.). 2. Wachstum. Entwicklung und Reifung tierischer Zellen (34 S.),
3. Embryonalentwicklung (37 S.), 4. Wachstum und Reifung des Tier-
korpers in postembryonaler Zeit (18 S). 5. Bau und Funktion der
Organelle, Organe und Organsysteme des Tierkarpers 220 S., 6. Tier
und Umwelt (83 S.). Das 5. Kapitel umfafit folgende Abschnitte Haut
vnd Hautbildungen, Sinnesorgane, Nervensystem, Fortbewegungsorgane,
physiologisch-chemische Voraussetzungen der Stoffwechselvorginge im
Tierkotper, Organe der Aufnahme, Verarbeitung und Ausscheidung
fester und fliissiger Stofte, Fortpflanzungs- (Geschlechts)-organe, Organe
des Gasaustausches und Blutumlautes. Die Tierdkologie, die 1m~ 6
Kapitel behandelt wird. 1st wie folgt, eingeteilt Allgemecines. aquatische
Lebensraume, terrestische Lebensrdume, abiotische Umweltfaktoren,
biotische Umweltbedingungen und Zusammenwirken der Faktoren, Statik
und Dynamik der Tierlebensgemeinschaften (Zoozonosen). Die aus-
fihrliche Behandlung dieses Stoffgebietes wird vielen Studierenden sehr
willkommen sein. Auf eine zusammenfassende Darstellung der Ver-
haltensweisen der Ticre hat der Verf ,nach reiflicher Uberlegung® ver-
zichtet. Besonders hervorgehoben werden mufl die grofle Anzahl der
Bilder. es ist allerdings sehr zu bedauern. dafl die Herkunft det Ab-
bildungen nicht angegeben ist Aus Mangel an entsprcchendem Platz
konnten auch in das Literaturverzeichnis bzw. Quellenverzeichnis (4 S)
nur Buchtitel aufgenommen werden Die stammesgeschichtliche Ent-
wicklung der Tiere ist durch einzelne Beispicle im Rahmen der vet-
gleichenden Anatomie und Physiologie erlautert. Eine Zusammenfassung
der bisher erarbeiteten Zusammenhinge ist in einer Tafel gegeben, die
neben den geologischen Zeitaltern den Stammbaum der Tiere darstellt.
Aut einet beigegebenen Karte sind die Faunengebietc des Festlandes
eingetragen Durch die sehr ins Einzelne gehende Gliederung der Kapitel
gewinnt das Buch an Ubersichtlichkeit, das Finden der Einzelheiten wird
sehr erleichtert. Ein 23 Seiten umfassendes Sachverzeichnis dient dem-
selben Zweck. Das 1. Heft des ,Taschenbuches der Zoologie* wird
seinen Zweck als Arbeitsbuch tir die Studierenden der verschiedenen
Fachrichtungen voll erfullen kénnen J NOLL, Kleinmachnow

VICKERY, B. C.: Classification and indexing in science. 2. Aufl,
1959, 235 S., Leinen, Preis 30 s, London, Butterworths Scientific
Publications
Theoretisch gilt jede wissenschaftliche Veroffentlichung als bekannt,

gleichgiiltig in welcher Form. welcher Sprache und an welch abgelegener

Stelle sie auch geschah Praktisch ist es heute nur noch in eng umgrenz-

ten Spezialgebieten unter grofem Aufwand an Zeit und Miihe mdéglich,

eine Ubersicht iiber die Literatur zu behalten Der immer stirker an-
schwellende Strom wissenschaftlicher Verdffentlichungen erfordert immer
bessere Mafinahmen der Dokumentation. Die dabei auftretenden Pro-
bleme werden 1n diesem Buch griindlich und tiefschurfend behandelt. In

6 Kapiteln wird dargestellt, wie das zu dokumentierende Material ge-

ordnet wetden kann und welche Maglichkeiten diese Systeme bieten, aus

Jdem geordneten Material die Dokumentation iiber bestimmte Fragen

herauszuziehen. Im Anhang wird ein geschichtlicher Uberblick iiber die

Klassifizierung der Wissenschaften gegeben und Beispiele moderner Klas-

sifizierungen Namen- und Sachverzeichnis beschliefen das gut ausgestat-

tete Buch. Fiir den Bibliothekar und den in der wissenschaftlichen Do-
kumentation Tétigen durfte dieses Buch von grofler Wichtigkeit sein,
aber auch jeder andere dokumentierende Wissenschaftler — und welcher

Wissenschaftler ware das nicht? — wird es mit Gewinn studieren

H. WOLFFGANG, Aschetsleben
~: Proceedings of the International Symp on Microchemistry.

Held at Birmingham University 1958. 1959, 538 S., 237 Abb. un

graf. Darst., Kaliko, Preis 100,— s, London, Pergamon Press

Dieser Tagungsbericht gibt einen ausgezeichneten Uberblick iiber den
Stand der mikrochemischen Arbeitsmethoden Man vermifit kaum eine
Arbeitsrichtung. In 16 Abschnitten mit bis zu 11 meist kurzen Beitrigen
werden alle wichtigen Gebiete abgehandelt. Zahlreiche Fotos (einige da-
von sehr flau) und klare Zeichnungen erldutern den Text, die ziemlich
ausfuhrlich dargestellten Diskussionen runden die Vortrage ab. Wer
von der Kiirze des einen oder anderen Vortrages enftiuscht sein sollte,
wird durch reichlich zitierte Literatur entschadigt Besonders interessant
fir dea biologisch Arbeitenden sind die Beitrage iiber die Bestimmung

physikalischer Konstanten, biochemische Methoden, Chromatographie u. i.,
Polarographie, Spektophotometrie und iiber Gerite.
Bis auf einige Mingel bei den Fotos ist das Buch sehr gut ausgestattet.
Ein Autorenregister ist vorhanden, ein Sachregister fehlt leider.
Das Buch kann allen Biologen, Biochemikern und Physiologen, die
an mikrochemischen Verfahren interessiert sind, sehr empfohlen werden.
H WOLFFGANG, Aschersleben

JENKINS, B. C. (Ed.): Proceedings of the First Internadional Wheat
Genetics Symposium, held at the University of Manitoba, Winnipeg.
August 11-15, 1958. 1959, 268 S., 39 Abb., brosch., Preis 5,00 §.
Winnipeg, The University of Manitoba, erhaltlich bei Prof. Dr.
B. C. JENKINS, University of Manitoba, Winnipeg, Canada

Etwa eine Woche vor dem X Internationalen Kongrefl fiir Genetik in
Montreal fand ebenfalls in Kanada das Erste Internationale Symposium
fur Weizengenctik vom 11. - 15. August 1958 in Winnipeg statt — eine
ertreuliche und wohl auch notwendige neue Einrichtung. Weitste derartige
Symposten sollen in ahnlicher zeitlicher und geographischer Verbindung
mit den genetischen Kongressen, d. h. etwa alle funf Jahre, stattfinden.
Es ist etwas betriiblich, dafl sich unter den etwa 150 Teilnehmern der
ersten Veranstaltung nur ein einziger deutscher Vertreter befand (H.
GAUL, Koln-Vogelsang); hoffentlich kénnen beim zweiten Symposium
1963 in Europa mehr Deutsche teilnehmen

Das Erscheinen des vorliegenden Tagungsberichtes ist sehr zu begrufiens
er enthalt nicht nur die Vortrige, sondern auch die auflerordentlich frucht-
baren Diskussionen, die Beschliisse usw. Die Lektire des Berichts durfte
auch ftur Phytopathologen von Wert sein, soweit sie sich tiir Probleme der
Resistenz und Resistenzziichtung bei Getreide 1interessieten. In fast allen
Vortriagen der ersten Sitzung unter dem Thema ,,Genetik und PHanzen-
zuchtung” stehen Resistenzfragen mehr oder minder im Mittelpunkt. Be-
sonders hervorzuheben ist der Beitrag von N. E. BORLAUG (Mexiko)
iiber , The use of multilineal or composite varieties to control airborne
epidemic diseases of self-pollinated crop plants. Er berichtet von dem
seit ewnigen Jahren in Mexiko und Siidamerika in Entwicklung befindli-
chen Programm, mit sog. ,Multilinien-Sorten die Rostepidemien, die in
Amerika und anderen aufereuropaischen Kontinenten haufig schwere
Schaden verursachen, wirkungsvoller einzudammen als es bisher in dem
endlosen Wettlauf der Resistenzziichtung mit der Verdnderung der Ras-
senspektren der Roste méglich war Die Grundidee dieses vielverspre-
chenden neuen Verfahrens besteht darin, mit Hilfe der Ruckkreuzupngs-
methode phanotypisch sehr ahnliche Linien aufzubauen, die sich aber ge-
netisch in ihrer Rostresistenz unterscheiden; etwa 12 ~ 16 solcher Linien
sollen dann durch mechanische Mischung zu einer ,,Multilinien-Sorte* oder
»,zusammengesetzten synthetischen Sorte” vereint werden. In den Beitra-
gen von D, R. KNOTT (Kanada) iiber die Vererbung der Schwarzrostre-
sistenz beim Weizen, A. R. DA SILVA (Brasilien) iiber die gegenseitige
Erginzung von Weizenzichtung und Rostrassen-Identifizierung sowie von
F N. BRIGGS (USA), H. C. THORPE (Kenya), R. DE VILMORIN
(Frankreich) und in den sehr bereichernden Diskussionsbemerkungen E.
C. STAKMANSs (USA) klingen viele Resistenzfragen an

Fiit die Sitzung unter dem Thema .,Mutationen® lieferten Beitrage: R.
S. CALDECOTT (USA), J. MAC KEY (Schweden) und S MATSU-
MURA (Japan) Uber den Aufbau und die Erhaltung genetischer und
systematischer Sortimente sprachen in der dritten Sitzung: J. B. HAR-
RINGTON (FAO Rom), A. T. PUGSLEY (Australien) sowie L. P.
REITZ (USA). Fiir die letzte Sitzung iiber Polyploidie und Aneuploidie
wurden Beitrige geliefert von: R RILEY und G. D H BELL (Eng-
land), E. SANCHEZ-MONGE (Spanien), H. GAUL (Westdeutschland),
M. M. JAKUBZINER (UdSSR), E. R. SEARS (USA), J. UNRAU (Ka-
nada) sowie L. H. SHEBESKI (Kanada). Aufierhalb der Leitthemen
sprach H. KIHARA (Japan) iiber die japanische Hindukusch-Expedition
1955 F SCHOLZ, Gatersleben

-: Rapports présentés au XXXIle Congrés Francais de médecine. Lau-
sanne 1959. Les isotopes radioactifs. 1959, 116 S., 29 Abb., 30 Tab.,
brosch., Preis 14 nFr., Paris, Masson u Cie Editeurs

Die radioaktiven Isotope haben wie auf vielen anderen Gebieten auch
in der Medizin tmmer meht an Bedeutung gewonnen. So ist es nur selbst-
verstindlich, daf einer von den drei Themenkreisen des 32. franzésischen
Medizinkongresses 1959 in Lausanne der Anwendung radioaktiver Isotope
in der Medizin bestimmt wat. Diese Vortrage sind jetzt in einem Band
gesammelt erschienen. ROCHE und MICHEL behandeln die kinstlichen
Radioisotope in det Medizin und die biologische Anwendung von radio-
aktivem Jod, wobei besonders die Natur der Schilddriisenhormone, ihre
biologische Aktivitit, ihre Biosynthese, ihr Stoffwechsel und das Blutjod
erwahnt werden, MILHAUD, LOIZEAU und NAGANT DEUX-
CHAISNES berichten iber Untersuchungen des normalen und pathologi-
schen Elektrolytstoffwechsels betm Menschen mit Hilfe von Radiotsotopen,
vorwiegend iiber Calcium, Kalium, Natrium, Magnesium, Chlor sowie
Brom und Phosphor Andere Referate behandeln die Histoautoradio-
graphie und den rcllularen Stoffwechsel von Nukleinsauren bei der Mitose
(CHEVREMONT, BRACHET und FIRKET), die Erforschung der Gal-
lenwege mit jodmarkierten Farbstoffen (CHEVALLIER), Anwendung von
Radioisotopen fiir himatologische Forschungen besonders bei gewissen
Animien (HEMMELER) und den Strahlenschutz sowie die Behandlung
von Strahlenwirkungen (LOISELLE). Den Abschluff bildet ein Bericht
iiber einen radiomarkierten Proteinkomplex zur Untersuchung der phago-
cytiren Funktion des reticulo-endothelialen Systems und des Leberblut-
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flusses bet normalen und cirrothischen Patienten (HALPERN, BIOZZI,
DELALOYE, PEQUINOT, STIFFEL und MOUTON). Die Arbeiten,
die vorwiegend von bekannten Fachleuten stammen, geben ein eindrucks-
volles Bild vom heutigen Stand der Anwendung radioaktiver Isotope in
der Medizin Aufer bei dem ersten Bericht sind stets sorgfiltig zusam-
mengestellte Literaturzitate angetugt. So wird dieser Bandw nicht nur den
Medizinern sondern auch den Interessierten anderer Wissenszweige eine
anregende Zusammenstellung moderner medizinischer Forschungsmethoden
sein H. R. SCHUTTE, Halle/S.

FROHLICH, G Gallmicken - Schadlinge unserer Kulturpflanzen. Die
Neue Brehm-Biicherei Nr. 253 1960, 80 S., 44 Abb., brosch., Preis
4,50 DM, Wittenberg Lutherstadt, A Ziemsen Verlag

In der Einlcitung bringt der Verf einigc Angaben uber die Geschichte
der Erforschung der Gallmicken Das erste Kapitel berichtet uber die
Morphologte und Systematik der Familie. Dargestellt werden Imagines,
Eier, Larven. Puparien und Puppen verschiedener Arten. Daran schlieBt
sich eine systematische Ubersicht iiber die Familie der Gallmucken, die
einzelnen Arten sind jeweils eingeordnet Im zweiten Kapitel gibt Verf.
einen Uberblick ber Lebensweise und Entwicklung. Im dritten Kapitel
werden die Gallen und Gallenbildung behandelt. Das vierte Kapitel
bringt einiges uber Feinde und Parasiten de: Gallmiicken. Das funfte
Kapitel als das umfassendste (20 S.) enthdlt Angaben iiber Gallmucken
als Schadlinge der Kulturpflanzen mit folgender Eintcilung. 1 Schad-
linge an Getreide- und Graserarten, 2. Schadlinge an kreuzblutigen
Kulturpflanzen. 3 Schadlinge an Leguminosen, 4 Zierpflanzenschad-
linge, 5 Schadlinge des Obstbaues und der Forstpflanzen Im sechsten
Kapitel : Massenflug und seine Prognose wird der Einfluf der Umwelt-
bedingungen auf die Massenvermehrung besprochen wie auch die
Methoden, die es uns gestatten, eine Aussage zu machen itber die zu
erwartende Populationsdichte und iiber die Zeit des Auftretens der
Miicken. Die beiden letzteren Abschnitte enthalten Angaben iiber die
Bekimpfung (VII) und Zucht und Konservierung det Gallmicken (VIII).
Ein Literaturverzeichnis unterrichtet den Leser iiber die vorliegenden
Spezialarbeiten und allgemeinen Schriften J. NOLL, Kleinmachnow

HUGHES, T. E : Mites, or the acari. 1959, 225 S., 52 Tafeln, Leinen,
Preis 42,00 s, London, University of London — The Athlone Press

Sowoh!l 1n der Veterinar-Parasitologie als auch im Pflanzenschutz hat
die Akarologie 1m Laufe der vergangenen zwei Jahrzehnte stindig an Be-
deutung gewonnen. Infolge des Formenreichtums und der zum Teil ge-
ringfugigen Unterschiede zwischen bestimmten Gattungen und Arten ist
die Orientierung innerhalb der Ordnung der Acart sehr erschwert Es
ist daher auBerotdentlich zu begriilen, daB der Verfasser in dem vorlie-
genden Werk einen allgemeinen Uberblick iiber diese Arthropodengruppe
vorlegt. An besonders charakteristischen Arten wird die Morphologie und
die Lebensweise erlautect. Die Einteilung des Werkes erfolgt nicht nach
dem System, sondern nach der Lebensweise der Milben. Hierbei wurden
die freilebenden Milben. die Ektoparasiten und mit andeten Tieren as-
soziierten Milben, die Endoparasiten, die pflanzenparasitischen Milben
und die als Vektoren fungierenden Milben untcrschieden Jeder Abschntt
cnthalt am Ende die wichtigsten Literaturhinweise In weiteren Kapi-
teln finden sich vergleichende Beschreibungen der Morphologie und der
Anatomte der einzelnen Milbengruppen Sie werden durch zahlreiche gute
Zcichnungen erganzt In vielen Fillen kann an Hand des Text- und Ab-
bildungsmatcrials eine Gattungs- bzw Artbestimmung vorgenommen
werden Das Werk gibt eine ausgezeichnete Einfuhrung in die Akrologie
und wird dariiber hinaus allen auf diesem Gebiete Arbeitenden ein wert-
voller Helfer sein. R. FRITZSCHE, Aschersleben

KURTH, H : Chemische Unkrautbekimpfung. 1960, IX und 229 S..
71 Abb., geb., Preis 22,—- DM, Jena, VEB Gustav Fischer Verlag

Die Ausweitung der chemischen Unkrautbekimpfung auf die verschie-
densten landwirtschaftlichen und girtnerischen Kulturen, auch auf den
Forst und auf Gebiete der Wasserwirtschaft als Folge des Mangels an
Arbeitskratten sowie der Spezialisierung und Mechanisierung der land-
wirtschaftlichen. girtnerischen und forstlichen Kulturarbeiten hat dicses
Spezialgebiet des Pflanzenschutzes und des Pflanzenbaues zu einer schwet
ubersehbaren Fiille wissenschaftlicher Erkenntnisse, hinsichtlich Termin
und Dosierung komplizierter Anwendungsvorschriften und dabeir auch
vielseitiger praktischer Erfahrungen gefiihrt. Eine zusammenfassende
kritische Darstellung des gegenwartigen Standes der Herbizidforschung
und Herbizidanwendung in deutscher Sprache unter Auswertung der Welt-
literatur ist umso begrufenswerter, als jetzt auch bei uns dieses Arbeits-
gebiet in dem Vordergrund des Interesses geruckt ist Wir haben den
Verfasser fur seine gediegenc, inhaltsreiche Arbeit und dem Verlag fur
die Herausgabe in so guter Aufmachung zu danken.

Nach emnem kurzen Uberblick uber die wirtschaftliche Bedeutung der
Unkrauter und ihre Bekiampfung werden Biologie und Okologie der
Unkriuter, ihre Schadwirkungen wund Grundsitzliches zu ihrer Be-
kampfung behandelt. Es folgt ein Abschnitt iiber die selektive
Wirkungsweise der Herbizide auf die Unkrautarten und ihre zu be-
achtenden Nebenwirkungen auf die Umwelt. Den Hauptteil des Buches
macht die Darstellung der Chemie, der Wirkungsweise und jeweiligen
Anwendung der herbiziden Wirkstoffe sowie der Einsatzmoglichkeiten
bei den einzelnen Kulturpflanzenarten und gegen die “einzelnen Unkraut-
arten aus. Ein von BERGER und DUNNEBEIL besorgter Abschnitt des
Buches behandelt die Bekampfungstechnitk und die zut Unkrautbe-
kampfung geeigneten Bekampfungsgerite Ein Anhang des Buches bringt
u. a ubersichtliche Tabellen iiber Gebrauchsnamen (common names) und
Strukturformeln der Herbizide, iiber ihre Anwendungsmoglichkeiten und
iiber die Reaktion der Unkrauter auf die Wirkstoffe. Ein sehr umfang-
reiches Lietraturverzeichnis und ein Sachverzeichnis beschliefen das fiir
Forschung und Praxis gleich wertvolle Werk.

M. SCHMIDT. Kleinmachnow

HACKBARTH, J. und H. J TROLL: Anbau und Verwertung von
SiiBlupinen. 1. Aufl.,, 1960, 116 S., 19 Abb, 36 Tab, brosch.,
Preis 6,66 DM West, brosch., Frankfurt a. M., DLG-Verlag

Aus der Feder zweier Autoren, die sich bei der Zuchtung der Sif-
lupine und ihrer Einfithrung in die praktische Landwirtschaft verdient
gemacht haben, liegt eine umfassende Schrift iiber die SuBiupinen vor.
Der unbestreitbare Siegeszug, den die SuBlupinen in der Landwirtschaft
vieler Lander der Welt angetreten haben. findet in diesem Buchlein
seine Wirdigung, gleiches gilt fiir die angewandten Zuchtungsmethoden
und -ziele. Der Hauptteil des Heftes behandelt die Technik des Anbaus
der dret Lupinenarten, einschlieBlich der Anspriche an Boden, Klima
und Diingung sowie der Erntemethoden. Threr Bedeutung entsprechend
wird die gelbe Suflupine besonders eingehend abgehandelt Auf den
grofen Wert der schmalblittrigen Lupine und der groflkornigen Weif3-
lupine fir bestimmte Anbaulagen und -zwecke ist hingewiesen und ihre
Besonderheiten werden besprochen Neben dem Anbautechnischen werden
die Probleme der Saatguterzeugung, des Gemenge-, Haupt- und Zwischen-
fruchtanbaus sowie der Griindingung dargelegt Auch die auftretenden
Krankheiten und Schadlinge werden erortert und die Mafinahmen zur
weitgchenden Verhinderung von Schadfillen sind dargestellt Kurz wird
aut eine mogliche chemische Unkrautbekampfung eingegangen Es wite
allerdings zu empfehlen, in einer kunftigen Auflage statt der Mittel
nur die Wirkstoffgruppen anzufiihren und zwar nur solche, die in den
amtlichen Pflanzenschutzmittelverzeichnissen gefiihrt werden. Das Bichlein
wird abgeschlossen mit ausfiihrlichen Hinweisen zur Verwertung des
Erntegutes, betriebswirtschaftlichen Erorterungen und umfangreichen Nihr-
stofftabellen. Ein stark gegliedertes Inhaltsverzeichnis ermoglicht schnelle
Orientierung auf interessierende Fragen. Der Schrift ist eine weite Ver-
breitung zu winschen, insbesondere gehért sie in die Hand eines jeden,
der sich mit Lopinenanbau beschaftigt oder beschaftigen will und in die
Hande der Saatenanerkenner K. ZSCHAU, Kléinmachnow

DENYS, P : La dissociation électrolytique de 1'eau extracellulaire.
Perturbations et traitement. 1959, 130 S, 21 Abb., 3 Tab, brosch.,
Preis 1375 fr., Paris, Masson et Cie, Editeurs

Das von klinisch-padiatrischer Seite verfafite Buch wendet sich in erster
Linie an Medizinstudierende im Fach der Kinderheilkunde, um ihnen
bessere Moglichkeiten fiir das Verstindnis des Siurebasenhaushaltes und”
seiner Stérungen zu vermitteln. Deshalb werden auch die physikalisch-
chemischen Grundlagen der Dissoziation des Wassers, des Py-Wertes, der
Puffersubstanzen und der Pufferung in leicht verstdndlicher Form be-
handelt, bevor auf die physiologischen Fragen der Isohydrie, der intra-
und extrazelluliren Ionenverteilung und ihrer Erhaltung unter Schilderung
der Mitwirkung von Niere und Lunge (Atmung) bei diesen Vorgingen
eingegangen wird. An Hand von einschlagigen Krankengeschichten wird
dann die Pathogenese der Storungen des Saurebasenhaushaltes und 1ihre
Behandiung besprochen. Die Literatur ist unter Anfiihrung auch der Titel
der Arbeiten ausfiihrlich angegeben Das Buch besitzt einiges Interesse vor
allem aus bestimmtem klinisch-medizinischen Aspekt

H. HANSON- Halle/S.

Berichtigung: In der Besprechung des Werkes von HANNA, L. W.:
Hanna’s Handboock of agricultural chemicals. (1960, Heft 12, S. 260)
mufi es in der 14 Zeile heifien: .. . Centiliter (0,01 1) und Dezi-
liter (0,1 1) *
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