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Bekimpfung von Streptomyces scabies Waksman et Henrici, /thizoctonia solani
Kithn und Colletotrichum atramentarium (Berk. et Br.) Taub. bei Kartoffeln
durch Bodenentseuchung mit Pentachlornitrobenzol

Von O. DINGLER, G. M. HOFFMANN, K. REHFELDT und M. SCHMIEDEKNECHT

Aus der Biologischen Zentralanstalt der Deutschen Akademie derLandwirtschaftswissenschaften zu Berlin,
Institut fiir Phytopathologie Aschersleben,
dem Institut fiir Pflanzenziichtung Grof-Liisewitz der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin und dem VEG Saatzucht Gransebieth

In Holland, Frankreich, der Schweiz und in den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika wurden in jiingster
Zeit erfolgreiche Versuche unternommen, den Kartof-
felschorf und Rbizoctonia solani durch eine Bodenbe-
handlung mit Pentachlornitrobenzol zu bekdmpfen
(LANSADE und ANSELME - 1949; HOOKER -
1954; HOUGHLAND und CASH - 1954; OSWALD
—1954; VAN EMDEN - 1956; FINK - 1956; MEN-
ZIES - 1956; NUGENT - 1956; ANONYM - 1957;
GUNTZ und COPPENET - 1957; HOUGHLAND
und CASH - 1957; VAN EMDEN - 1958; FRY -
1959; POTTER, HOOKER, CARGO und STACH-
WICK - 1959). Auch gegen Oospora pustulans, den
Erreger des ,skin spot* der Kartoffel, konnte Penta-
chlornitrobenzol in England wirkungsvoll eingesetzt
werden (ANONYM - 1958). In Deutschland wurden
derartige Versuche erstmalig von STORMER. (1939),
SYRE (1939), APPEL und RICHTER (1940) sowie
SCHLUMBERGER (1940) durchgefithrt. Im Jahre
1955 griffen HOFFMANN und DINGLER den Ge-
danken, durch eine Bodendesinfektion mit Pentachlor-
nitrobenzol den Kartoffelschorferreger zu bekampfen,
erneut auf und legten in Wentow einen derartigen Ver-
such an (HOFFMANN und DINGLER - 1956). Da
es sich dabei gezeigt hatte, daf} eine beachtliche Quali-

tatsverbesserung moglich ist, schien es uns gerechtfer--

tigt, den Versuch in den folgenden Jahren zu wieder-
holen und auf zwei weitere Parasiten der Kartoffel
auszudehnen. Hierzu kam in erster Linie Rbizoctonia
solani in Frage, die durch Deformation der Knollen
betrichtlich schaden kann. Als dritten Organismus
wahlten wir Colletotrichum atramentarium, dessen
wirtschaftliche Bedeutung zwar umstritten ist und
wohl kaum eine chemische Bekdmpfung rechtfertigen

wiirde, aber durch seine relativ einfache Erkennbar-
keit auf der Knolle geeignet erschien, die Wirkung des
Mittels zahlenmafig gut zu erfassen.

Von den Chlornitrobenzolen kommen neben Penta-
chlotnitrobenzol auch Trichlordinitrobenzol und Te-
trachlornitrobenzol als fungitoxische Wirkstoffe in Be-
tracht. Letztere Verbindung ist gleichzeitig phytosta-
tisch wirksam und findet als Keimhemmungsmittel bei
Wirtschaftskartoffeln Verwendung (MELNIKOW und
BASKAKOW - 1954). Beide Wirkstoffe haben wir
ebenfalls in unsere Versuche einbezogen. Die Mittel
wurden uns in Form des reinen Wirkstoffes von dem
VEB Fahlberg-List Magdeburg zur Verfiigung ge-
stellt, wofiir an dieser Stelle besonders gedankt sei.

Versuchstechnik

Die Versuche wurden in den Jahren 1956 und 1957
auf den Feldern der Auflenstelle Wentow, Kreis Gran-
see, des Institutes fiir Pflanzenziichtung Grof-Liisewitz
und des VEG Saatzucht Gransebieth, Kreis Grimmen,
durchgefithrt. Wihrend es sich in Wentow um einen
diluvialen anlehmigen Sandboden mit einer Boden-
wertzahl von 27 handelte, der nach den Erfahrungen
der Vorjahre stark mit dem Kartoffelschorferreger
Streptomyces scabies verseucht war, lag in Gransebieth
ein diluvialer lehmiger Sandboden mit der Wertzahl
42 vor, auf dem nach bisheriger Erfahrung mit einem
starken Rbizoctonia-Befall gerechnet werden konnte.
Die Bodenentseuchung mit Pentachlornitrobenzol
(PCNB) wurde mit den Aufwandmengen 2 und 5 kg/a
durchgefithrt. Die Versuchsanlage erfolgte nach dem
lateinischen Quadrat mit drei Wiederholungen und
100 m? groflen Parzellen. Die Versuche mit Trichlor-
dinitrobenzol und Tetrachlornitrobenzol wurden ohne
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Abb. 1

Wiederholungen auf gleich grofien Parzellen durchge-
fiihrt und schlossen sich unmittelbar an die PCNB-
Versuche an (Abb. 1). 1956 wurden je 2 kg/aTrichlor-
dinitrobenzol und Tetrachlornitrobenzol an beiden
Versuchsorten eingesetzt. 1957 kamen jeweils 2 und
5 kg/a Trichlordinitrobenzol zur Priifung. Tetrachlor-
nitrobenzol hatte sich 1956 als stark phytostatisch er-
wiesen und wurde aus diesem Grunde nicht mehr in
die Versuche einbezogen. Die Bodenbehandlung et-
folgte breitwiirfig unmittelbar vor dem Auslegen der
Pflanzkartoffeln. Danach wurden die Parzellen maschi-
nell wie ein normaler Feldbestand weiter bearbeitet.
Als Pflanzgut wurde in Wentow in beiden Jahren die
Sorte,,Aquila®“ verwendet, wihrend inGransebieth im
ersten Jahre die Sorte ,,Cornelia” und im zweiten Jahre
die Sorte ,,Argo* angebaut wurden. Durch die Kennt-
nis der ortlichen Gegebenheiten war mit grofier Wahr-
scheinlichkeit mit einem Schorf- bzw. Rbizoctonia-Be-
fall zu rechnen. Um den zu erwartenden Befall mit
Colletotrichum atramentarium einigermaflen abschit-
zen zu konnen, wurde von dem Pflanzgut jeweils eine
Probe von 250 ~ 300 Knollen auf Sclerotienbesatz die-
ses Pilzes untersucht. Dabei ergab sich, daf} in Granse-
bieth 1956 eine Verseuchung von 11,2% und 1957 von

93,2% mit Colletotrichum atramentarium vorlag. Die
entsprechenden Zahlen fiir Wentow lauteten 70,0 bzw.
95,3%. Begonnen wurden die Versuche in Granse-
bieth am 7. 5. 1956 bzw. am 13. 5. 1957 und in Wen-
tow am 8. 5. 1956 bzw. am 14.5. 1957. Wihrend der
Vegetationszeit wurden Aufgang, Schlieflen des Bestan-
des, Bliithbeginn, Vollbliite, Krankheitsbefall und Rei-
febeginn bonitiert. Wahrend des Auflaufens und der
Entwicklung der Pflanzen zeigten sich in allen Versu-
chen zwischen den Kontrollparzellen und den mit Pen-
tachlornitrobenzol und Trichlordinitrobenzol behan-
delten Parzellen keine Unterschiede. Dagegen zeigten
die Tetrachlornitrobenzolparzellen ein sehr verspéte-
tes und nur zogerndes Auflaufen, wie eine 1956 vier
Wochen nach dem Pflanztermin durchgefiithrte Auf-
laufbonitur veranschaulicht: Danach waren in Wentow
auf den iibrigen Parzellen die Stauden mit 4 bis 5 Trie-
ben durchschnittlich aufgelaufen, auf der Tetrachlor-
nitrobenzolparzelle waren es durchschnittlich nur 2
Triebe pro Staude. Noch gréfler war der Unterschied
in Gransebieth, wo von der Tetrachlornitrobenzolpat-
zelle insgesamt nur 144 Triebe aufgegangen waren, die
iibrigen Parzellen jedoch 2 — 3 Triebe pro Staude zeig-
ten. Den Vorsprung der unbehandelten Pflanzen konn-
ten die Stauden auf den Tetrachlornitrobenzolparzel-
len im Laufe des weiteren Wachstums nicht mehr
aufholen.

Geerntet wurden die Versuche in Gransebieth am
20. 9. 1956 bzw. am 2. 10. 1957 und in Wentow am 3.
10. 1956 bzw. am 13. 10. 1957. Dabei wurden die
Stauden einzeln gerodet und aufgelegt. Aus der Mitte
der Parzellen wurden jeweils der Einzelertrag von 100
Stauden gewogen, die Zahl der kleinen und der gro-
Ben Knollen sowie deren Befallsstirke ermittelt. Als
grofle Knollen zihlten diejenigen, die den fiir Speise-
kartoffeln vorgeschriebenen Mindestdurchmesser von
4 cm erreichten.

Auf Schorfbefall wurden die Versuche in Wentow
bonitiert, indem die Ausdehnung der durch den Befall
mit dem Erreger verdnderten Knollenoberfliche beur-
teilt wurde. Neben gesunden Knollen wurden 5 Be-
fallsstufen mit folgender Bedeutung unterschieden:

Tabelle 1
Erget der Bodenbebandlung mit Pcntachlornitrot 1, Trichlordinitrobenzol
und Tetrachlornitrobenzcl gegen Streptomyces scabies in Wentow 1956
o |
2 ] o groe Knollen kleine Knollen a 1
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b S» | 83 (2% 3
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g | 88 | 88| ZE | & | v |2 | s |45 | B[y | 2|3 |4 5] 5| &
al 0 92,275 1187 286 9 336 486 323 30 3 43 175 58 10 0 0 96,47 185.54
a2 0 109.680 1317 419 8 797 347 156 9 0 86 292 33 5 1 0 94,57 136,78
23 0 84,060 1314 362 17 407 459 329 89 13 65 213 72 12 0 0 95,11 186,54
95,338 1273 356 11,3 513,3 430,7 269,3 42,7 5.3 64,7 226,7 477 9 0,3 0 95,38 169,62
b1 2 92,085 1511 593 389 988 129 5 0 0 292 291 10 0 0 0 67.64 74,73
b2 2 109,260 1449 449 151 808 360 125 4 1l 104 280 52 13 0 0 86,56 123.64
b3 2 101.590 1276 403 174 788 273 38 1 0 168 211 26 0 0 0 79,63 102,14
100,978 1412 482 238 861,3 254 56 1,7 0,3 188 260,7 29,3 43 0 0 77,94 100,17
cl 5 79,275 1369 478 380 802 161 21 5 0 230 228 20 0 0 0 66.98 79 87
c2 5 99,150 1450 398 273 788 270 106 13 0 157 225 15 1 0 0 76,73 105.83
c3 5 92,870 1431 575 521 723 _152 31 4 0 263 296 15 1 0 0 __60.92 73,04
90,432 1417 484 391,3 194,3 52% 7.3 0 216,7 249,3 16,7 07 0 0 68,21 86.25
Trichlordini-
trobenzol 2 92,350 1446 519 381 646 275 135 8 b 271 210 34 3 1 0 66,81 98,66
Tetrachlor-
nitrobenzol 2 76,260 1095 509 357 538 157 43 6 0 299 187 18 5 0 0 59,07 75,92
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Tabelle 2

Erget der Bodenbehandlung mit P hlornitrot 1 und Trichlordinitrobenzol gegen Streptomyces scabies in Wentew 1957
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E £ B2l %% | 3% 2 8 \ 2 2 ED 5
(% 2 n o 8% S x5 ) 1 2 3 &0 1 o 8 m
al 0 51,545 687 821 99 542 46 0 149 651 19 2 83,55 88,12
a2 0 61,530 742 825 190 460 74 18 438 348 28 11 59,12 70,13
=1Na3 0 50,380 594 T4 152 391 50 1 352 396 26 0 63,16 68,86
54,485 674 807 147 464,3 56,7 63 313 465 24,3 43 6861l 175,90
b1 2 60,740 839 911 676 162 1 0 823 817 1 0 14,34 14,45
b2 2 48,170 606 709 494 112 0 0 641 67 1 0 13.69 13,77
b3 2 51,640 617 857 333 282 2 0 572 284 1 0 3860 3880
53,517 687 826 501 185,3 1 0 678,7 146 1 0 22,21 22,34
c1 5 54,120 667 770 626 41 0 0 720 49 1 0 6,33 6,40
2 5 53,150 667 ot 426 235 6 0 524 246 1 0 33.94 34,43
c3 5 67.890 819 797 560 245 13 1 621 165 10 0 26,87 28,41
58,387 718 719 537,3  173,7 6,3 053] Bl62157AER15315) 4 0 22,38 23,08
0 57,960 809 787 7 558 178 4 153 606 28 0 85,59 98,50
Trichlordtni-
trobenzol 2 58,420 831 924 524 281 23 3 599 314 11 0 36,01 38,29
Trichlordini-
trobenzol 5 43,190 583 670 411 157 1“1 521 144 5 0 25,62 27,30
Stufe 1 bis ca. 10% der Knollenoberflache verschortt Tabelle 3
Stufe 2 ca. 10—30%, der Knollenoberflache verschorft Schorfmindernde Wirkung der Bodenbehand! mit P ‘hlornitro-
Stufe 3 ca. 30—50% der Knollenoberfiache verschorft benzol, Trichlord nitrobenzol und Tetrachlornitrobenzol
Stufe 4 ca. 50—80%, der Knollenoberflache verschorft LI - (Befallsgrad in 9, der Kontrolle)
Stufe 5 ca. 80-100% der Knollenoberflache verschorft T 1955
; : : 3 . FF.
Hierbei handelt es sich um geschitzte Werte, da die JE iﬁ QNN 1956 1957
Bonitur unmittelbar nach der Ernte auf dem Felde er- DINGLER 1956)
folgte. 1957 war der Schorfbefall geringer, so dal nur T n 100 - -
nach gesund (0), schwach (1), mittelmaBig (2) und
! PCNB 2 kgfa 52.16 59,05 29,57
stark (3) befallen unterschieden wurde. PCNB 5 kg/a T 17 . .
Die Versuche in Gransebieth, die zur Bekdmpfung  rrmordinitro-
der Rbhizoctonia solani dienten, wurden auf Knollen-  benzol 2 kg/a 58,15 50,90
deformationen ausgewertet,: die von diesem Erreger  Trichlordinitro-
hervorgerufen wurden. Der Besatz mit Sclerotien des  benzol 5 kgja 36.30
Erregers blieb dabei unberiicksichtigt. Wihrend 1956  Tetrachlorniceo-
benzol 2 kg/a 44.75

nur in gesund (0), schwach (1), mittelmiBig (2) und
stark (3) deformiert eingeteilt wurde, wurde 1957 die
Beurteilung auf Grund der fast doppelt so starken
Verseuchung in fiinf Stufen vorgenommen. Auflerdem
wurden 1957 aus dem Wentower Versuch pro Parzelle
300 Knollen auf Rbigoctonia-Deformationen unter-
sucht.

Zur besseren Beurteilung des Bekidmpfungserfolges
wurden fir Streptomyces scabies und Rbizoctonia so-
lani der Befalls- bzw. Deformationsgrad errechnet, in-
dem der prozentuale Anteil der Knollen pro Befalls-
bzw. Deformationsstufe mit der jeweiligen Nummer
der Stufe multipliziert und diese Werte addiert wur-
den.

Bei Colletotrichum atramentarium wurde der Besatz
der Knollen mit Sclerotien dieses Pilzes bewertet. Die-
ser wurde an je 300 Knollen samtlicher Versuche fest-
gestellt. Hierzu wurden die Knollen gewaschen und
danach mit der Lupe auf Colletotrichum-Sclerotien
durchgesehen. Unterschieden wurden gesund (0),
schwacher (1) und starker (2) Sclerotien-Besatz.

Versuchsergebnisse

Die Ergebnisse der Bodenbehandlung mit PCNB,
Trichlordinitrobenzol und Tetrachlornitrobenzol gegen
Streptomyces scabies sind in Tab. 1 und 2 zusammen-

gefalit. Aus diesen Tabellen ist zu ersehen, daf} nicht
nur der Anteil der gesunden Knollen mit steigender
Mittelgabe stieg, sondern auch die kranken Knollen
weniger stark befallen waren, was durch den sich ver-
mindernden Befallsgrad bei steigender Aufwand-
menge zum Ausdruck kommt. Werden die durch-
schnittlichen Befallsgrade eines Jahres gegeniiberge-
stellt, zeigt es sich, dall durch eine Bodenbehandlung
mit 2 bzw. 5 kg PCNB/a der Schorfbefall um 40 bzw.
50% herabgesetzt wurde (Tab. 3). Es zeigt sich gleich-
zeitig, dafl im Jahre 1957 bei einem allgemein schwi-
cheren Schorfbefall bereits durch die Aufwandmenge
von 2 kg/a eine 70%ige Krankheitsunterdriickung er-
reicht wurde, die auch durch die grofiere Aufwand-
menge nicht mehr erh6ht werden konnte. Das Mittel
Trichlordinitrobenzol zeigte 1956 etwa die gleiche,
1957 aber eine etwas geringere Wirkung als PCNB.
Tetrachlornitrobenzol war in dem einzigen Versuch so-
gar besser wirksam als PCNB. Um den Vergleich mit
den Versuchsergebnissen des Jahres 1955 (HOFE-
MANN und DINGLER - 1956) zu erleichtern, sind
diese in Tab. 3 mit aufgefiihrt.

In Tab. 4 und 5 sind die Ergebnisse der Bodenbe-
handlung in Gransebieth mit PCNB, Trichlordinitro-
benzol und Tetrachlornitrobenzol gegen Rbizoctonia
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solani zusammengefafit. Auch gegen diesen Erreger
zeigte sich eine deutliche krankheitsvermindernde
Wirkung dieser Mittel, die, ebenso wie bei der Schorf-
bekiampfung, die Erkrankung auf etwa die Hilfte re-
duzierte, wobei ebenfalls nicht nur der Anteil der ge-
sunden Knollen stieg, sondern auch die kranken Knol-
len weniger stark deformiert waren. Das gleiche Er-
gebnis brachte eine Untersuchung von jeweils 300
Knollen/Parzelle aus Wentow 1957 (Tab. 6). Die Ge-
geniiberstellung der durchschnittlichen Deformations-
grade eines Jahres bringt diese Wirkung besonders
deutlich zum Ausdruck. Wie aus Tab. 7 zu ersehen ist,
vermochte die groflere PCNB-Aufwandmenge den Er-
folg 1957 in Gransebieth nicht mehr zu steigern. Tri-
chlordinitrobenzol zeigte 1956 eine bessere, in der

Tabelle 4
Ergebni der Bodenbehandlung mit P hlornitrot 1, Trichlor-
dinitrobenzol und Tetrachlornitrobenzol gegen Rbizoctonia solani in

Gransebieth 1956

kleineren Aufwandmenge 1957 dagegen eine schlech-
tere Wirkung als PCNB. Tetrachlornitrobenzol lag in
seiner Wirkung bei dem einzigen Versuch vnter der
der anderen Mittel.

Die Auswertung der in diesen Versuchen geernteten
Knollen auf Colletotrichum-Besatz ergab ebenfalls ein
deutliches Bild von der fungiziden Wirkung der Mit-
tel PCNB, Trichlordinitrobenzol und Tetrachlornitro-
benzol (Tab. 8). Wiederum zeigte sich, dafl bei dem
geringen Befall 1956 in Gransebieth die kleinere Auf-
wandmenge PCNB zur Bekdmpfung geniigte. Trichlor-
dinitrobenzol war meist etwas schwicher in der Wir-
kung, Tetrachlornitrobenzol war in Gransebieth stér-
ker, in Wentow dagegen schwicher wirksam als
PCNB. Zur Erginzung seien hier noch die Ergebnisse
mitgeteilt, die eine nachtragliche Auswertung der Ver-
suche von HOFFMANN und DINGLER aus dem
Jahre 1955 erbrachte: Bei der unbehandelten Kon-
trolle waren 70,0%, bei 2 kg PCNB/a waren 29,4%

5 ‘ und bei 5 kg PCNB/a waren 20,0% der Knollen mit
21 ¢las De£°§‘t“af::‘°“s' - K Colletotrichum atramentarinm-Sclerotien besetzt.
v 9|0 L 2 ) o 2
g E%" %E =g‘§ g g Neben der Auswertung auf Krankheitsbefall ermit-
° Elec|gade l ) g telten wir in unseren Versuchen auch die Ertrige, da
3 § g’ﬁ gsS|gs| ¢ ' fel B HOOKER (1954) nach Anwendung von PCNB gegen
8 £ . o= O, ;
£ Z|a8|BE|=5| & ‘ 1 ‘ 2 |3 | 558 Kartoffelschorf und Rbizoctonia eine Ertragssteige-
= rung von 27% erhalten hatte, HOFFMANN und
a 12 g :}fj’ig 69; :g; 562 400 72 12 4622 5570 DINGLER (1956) konnten dieses Ergebnis aber nicht
W LT 3¢ 492 32 4 4972 5349 pegritigen. Auch unsere Versuche brachten keine Er-
a3 0 65050 708 383 570 498 19 4 47,76 50,24 ; ) !
= ——— tragsunterschiede zwischen den mit PCNB behandel-
62,486 725 345 557,3 463,3 42,3 6,7 47,90 53,14
b1l 2 61,130 726 408 805 204 35 0 20,01 32,10 Tabelle 6
b2 2 67,330 813 435 1000 218 30 0 19,87 22,27 Rbizoctonia-Deformationen in Wentow 1957
b3 2 52970 619 366 806 177 2 0 17,36 17.56
60,477 719 403 870,3 229,7 22,3 0 22,08 23,98 gesund Deformationsstufen in % Dt
= : s I T Bodenbehandlung | =" 1 mations:
cl 5 53,545 659 484 884 213 44 2 22,66 26,85 | R ’ 2 e I 5 | grad
©2 5 62110 802 4121004 191 19 0 17,29 1885 ~—————— ——, —— i
c3 5 64,150 768 482 1030 218 2 0 17,60 17,76 unbehandelt 7.4 38,6 | 34.8 | 17.8 1.4 0 167.2
res i — - : |
59,035 743 450 972,7 20,3 21,7 0,7 19,18 21,05 LCNB 2kg/a | 186 | 646 | 158 | 10| 0 0 | 992
—— —— PCNB 5 kgla | 288 {700 | 10| 02| 0 0 | 726
Trichlordini- h ¥ .
trobenzol 2 61,20 672 329 882 119 0 0 11,89 11,89  Lrichlordinitro- ! '
J benzol 2 kgfa 181 | 566 193 | 50| 08| 0 | 1134
Tetrachlorni- . Trichlordinitro- ' 5
trobenzol 2 41,240 483 677 792 365 3 0  3L71 3L9T  bensol 5 kela 371 530 94| 05 o ol 733
Tabelle 5
Erget der Bodenbehandlung mit Pentachlornitrot 1 und Trichlordinitrobenzol gegen Rhizoctonia solani in Gransebieth 1957
a ! [ A |
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g O | c @ v A | i o ©
K g s | %o o x . ; £
= 6 = R ) | ° ' o Z
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i z £ | S¢ S g z ' 2 i | s ‘3
g HELERHEL IR 2“*{4 o 8 1i2'3|45&falc
EEA RS !
al 0 71,810 82 408 72 380 255 107 15 3 79 215 99 14 1 0 87,82 140,72
a2 0 68015 85 357 20 394 3¢5 103 3 0 21 226 97 18 0 0 96,65 15255
a3 0 56175 751 394 14 411 241 83 2 0 37 267 77 13 0 0 9553 140,57
65,333 816 38 353 395 280,38 977 67 1 457 236 91 13,3 0,3 0 9333 144,61
b1l 2 65110 879 409 157 641 72 0 0 104 293 9 3 0 0 7974 87,89
b2 2 61,660 747 405 266 426 46 8 1 0 159 219 23 4 0 0 6311 71,85
b3 2 68935 732 484 354 372 6 0 0 0 23 247 2 1 0 0 5164 5246
B 65235 786 433 259 4197 41,3 57 0,3 0 1657 253 11,3 27 O 0 64,83 70,60
cl 5 64380 824 427 182 582 56 4 0 0 104 315 8 0 0 0 7714 82,90
c2 5 57,745 617 313 172 491 12 2 0 0 125 247 1 0 0 0 mm 7333
¢35 74216 835 391 204 533 8 0 o0 o 18 207 1 0 0 0 61,09 61,82
= 65,447 719 397 216 53,3 253 2 0 0 1373 2563 33 0 0 0 61,78 72,68
0 62405 739 324 83 330 250 74 2 0 4 149 113 16 0 0 87,87 13953
Trichlordini-
mobenzol 2 70,235 859 358 263 404 156 3¢ 2 0 184 28 0O 0 0 0 832  8su
Trichlordini-
trobenzol 5 69,590 809 317 380 395 32 0 0 142 166 9 0 0 0 5364 57,64
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Tabelle 7

Rbizoctonia-hemmende Wirkung der Bodenbehandlung mit Pentachlor-

nitrob 1, Trichlordinitrot 1 und Tetrachlornitrobenzol
(Deformationsgrad in 9, der Kontrolle)
S T~ |
i 1956 1957 1957
| Gransebieth i Gransebieth | Wentow
unbehandel | 100 100 | 100
PCNB 2 kg/a | 45,11 49,04 i 59,33
PCNB 5 kgfa | 39,80 | 5049 | 43,42
Trichlordinitro- | l
benzol 2 kg/a I 22,37 | 58,65 67,82
Trichlordinitro- |
benzol 5 kg/a I 40,04 43,84
Tetrachlornitro- 1
benzol 2 kg/a 60,16 1
Tabelle 8
Erget der Bodenbehandlung mit Pentachl t 1, Trichlor-
dinitrobenzol und Tetrachlorniwobenzol gegen
Colletotrichum atramentarium
Gransebieth i Wentow
] | - v 1 [ o
| o & 8 8 §
| EE- I EI T BaE R
| E|¥ |85(Fs|g |%=2|3e
= Se|l¥=2| 95|88l s=|95| 258
& § 2P| 3e| 53|28 | 5|83 | 43
£ | & |37[8°088|38|8% |48 42
al 0 79,7 19,3 1,0 16.0 73.6 10,4
a2 0 86,7 13,3 — 12.8 45,6 41,6
a3 _0 55,7 29,3 15,0 33,3 61,7 5,0
74,03 20,63 5,33 20,70 60,30 19,00
b1l 2 96,0 4,0 -—_ 80,4 18,0 1,6
b2 2 94,4 5,6 - 52,0 41,6 6,4
b3 2 90,0 10.0 —_ 74,6 22,1 3,3
1956 93,47_ 6,53 — 69,00 17,23 3,77
@1l 5 89,3 10,7 —_ 86,3 13,7 —_
@ 9 5 92,8 71 e 81,8 18,2 —-
c3 : 5 97,3 2,7 = 887 11,3 =
P 93,17 6,83 — 85,60 14,40
Trichlordini-
trobenzol 2 89,4 9,3 1,3 94,3 5,7 —
Tetrachlorni-
trobenzol 2 100,0 — — 64,3 31,2 4,5
al 0 6,6 50,3 43,1 28,0 37,3 34,7
a2 0 10,0 38,6 51,4 27,0 31,0 42,0
a3 0 16,6 26,7 56,7 36,6 33,4 30,0
11,07 38,53 50,40 30,53 33,90 35,57
b1l 2 70,0 20,0 10,0 84,0 13,7 2,3
b2 2 63,4 17,6 19,0 74,0 22,4 3,6
b3 2 74,6 20,4 5,0 89,0 10,6 0,4
69,33 19,33 11,33 82,33 15,57 2,10
Lo ¢l 5 626 234 140 933 53 14
c2 5 68,7 24,3 7,0 91,7 6,0 2,3
c3 b1 84,3 12,7 3,0 93,7 6,0 0.3
71,87 20,13 8,00 92,90 5,77 1,33
0 13,0 23,6 63,4 33,3 27,7 39,0
Trichlordini-
trobenzol 2 61,7 21,7 16,6 867 13,3 6,0
Trichlordini-
trobenzol 5 71,0 22,7 6,3 72,7 23,0 4,3

ten und den unbehandelten Parzellen. Eine Vergrobe-
rung der Knollen hatte NUGENT (1956) nach einer
PCNB-Behandlung beobachtet, und HOFFMANN
und DINGLER (1956) fanden ebenfalls einen schwach
gesicherten Mehrertrag an groflen Knollen (iiber 4 cm
Durchmesser) nach PCNB-Anwendung. Bei unseren

Tabelle 9

Qualititssteigernde Wirkung der Bodenbek mit Pentachlor-
nitrobenzol, Trichlordinitrobenzol und Tetrachlornitrobenzol
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von 1000 groBen Knollen waren marktfihig
& = o o
g ] £ &
g : I REE A
a & 5 | BL| 8L | Za8 | =55 [8E88
3 S| £ |B¥ |62 |gE2|EL2 |58
3 Ao | A [HEw |[BHEW |[HEHa
Wentow 1956 | 410 778 726 710 816
Granse-
bieth 1957 | 527 940 965 776 958

Versuchen ergab sich nur 1957 in Wentow ein Mehrer-
trag an grofien Knollen von 6,4% bei Anwendung von
5 kg PCNB/a gegeniiber den unbehandelten Parzellen,
der aber nicht zu sichern war. Eine ertragssteigernde
Wirkung der PCNB-Behandlung konnte also weder
beim Gesamtertrag noch beim Ertrag an Speisekar-
toffeln (grofie Knollen iiber 4 cm Durchmesser) beob-
achtet werden. Sicher ist jedoch, dafl PCNB nicht phy-
totoxisch und damit ertragsmindernd wirkte.

Die Versuche mit Trichlordinitrobenzol tind Tetra-
chlornitrobenzol wurden nur einfach ohne Wiederho-
lungen durchgefiihrt, da von diesen Mitteln zu geringe
Mengen zur Verfiigung standen. Die Ergebnisse tra-
gen daher nur orientierenden Charakter. Trotzdem
158t sich beim Vergleich der absoluten Zahlen (Tab.
1, 2, 4 und 5) erkennen, daf} Trichlordinitrobenzol,
ebenso wie Pentachlornitrobenzol, keinen ungiinstigen
Einflufy auf den Ertrag ausgeiibt hat, wihrend die
Tetrachlornitrobenzol-Parzellen einen deutlichen Min-
derertrag brachten. Die beim Auflaufen beobachtete
Verzogerung dieser Parzellen konnte demnach wih-
rend der Vegetationszeit nicht ausgeglichen werden.

Auf dem Inlands- und Auslandsmarkt werden im-
mer hohere Qualitdtsforderungen gestellt, die der Er-
zeuger beriicksichtigen muff, wenn er rentabel produ-
zieren will. HOFFMANN und DINGLER (1956)
hatten bei ihren Versuchen festgestellt, daf’ durch die
PCNB-Behandlung der Anteil der marktfihigen Knol-
len, d. h. grofler Knollen mit den Befallsstufen 0 -1,
auf das 3- bis 4fache erh6ht wurde. Wir haben unser
Material deshalb auch in dieser Hinsicht untersucht,
jedoch nur etwa eine Verdoppelung der verkaufsfahi-
gen Speiseware feststellen konnen, die bereits von der
geringeren Aufwandmenge erreicht wurde (Tab. 9).

Zusammenfassung

In den Jahren 1956 und 1957 wurden in Granse-
bieth, Kreis Grimmen und in Wentow, Kreis Gransee,
Bekampfungsversuche gegen Streptomyces scabies,
Rbizoctonia solani und Colletotrichum atramentarium
durch Bodenbehandlung mit Pentachlornitrobenzol
(2 und 5 kg/a) durchgefithrt. Durch eine derartige
Bodenbehandlungkénnen die betreffenden Krankheiten
um etwa 50 bis 60% reduziert werden. Der Gesamt-
ertrag wird durch die Bodenbehandlung nicht beein-
flufdt, der Anteil an marktfidhiger Ware jedoch ver-
doppelt.

Trichlordinitrobenzol, mit dem orientierende Ver-
suche durchgefiihrt wurden, zeigte die gleiche oder
eine nur wenig schwichere Wirkung. Auch Tetrachlot-
nitrobenzol zeigte fast die gleiche oder eine gering-
figig schwichere fungizide Wirkung, hemmte aber
gleichzeitig das Wachstum der Wirtspflanze, so daf} cs
nicht als Bodenentseuchungsmittel verwendbar ist. Bei

245



der Anwendung von Tetrachlornitrobenzol als Keim-

hemmungsmittel fiir Wirtschaftskartoffeln ist die
gleichzeitige fungizide Wirkung eine erwiinschte
Eigenschaft.
Peziome

B 1956/57 rr. B I'pan3ebure, paiton I'puMMMeH, 1 B
Benrose, parion I'paH3e, NPOBOAMINMCHL OIIBITBI TII0
6oprbe c Sireptomyces scabies, Rhizoctonia solani n
Colletotrichum atramentarium 11yTeM 00paGoOTKM IT0YBLI
IIEHTaXJIOPHUTPOGeH30s0M (2 1 5 Kr/ra). Takoir 06-
paboTKOi1 IIOYBLI COOTBETCTBYIOIVIE GOJIE3HM MOIYT
cokpararbca IpumepHo Ha 50 mo 60%. O6pabGoTka
IIOYBbI HE€ BJIIAET Ha OOLIyI0 YypOKayHOCTh, HO
IIPOLIEHT TOBapa JJA IPOJazKM YBENAMYMTCA B JABa
paza,

OdbhbeKTNBHOCTE TPUXJIOPAMHUTPOOGEH30I1a, C KOTO-
PBIM IIPOBOAMJIVMCHL OPMEHTMPYIOIYEe OIIbIThI, OblLIa
TaKO 7K€ JJIM JIMIIL HECKOJIBKO ciaabee. DyHrmCUA-
Hada 3 (EeKTNBHOCTh TETPaXJOPHUTPOOEH30/Ia TaKKe
ObIJIa IIOYTM TaKOM K€ MJM TOJBbKO HEMHOTVM CJja-
6ee, HO B CBA3Y OJHOBPEMEHHOJ 3aJepzKKOJ pOCTa
pacTeHMAa  XO03AMHA €ro HeJb3A IIPUMEHATL IJd
Je3VHMEeKIM II04BEI, IIpM IIPYMMEHEHMM TeTpaxXJiop-
HUTPOGEH30JIa B Ka4YecTBe 3aJ€PZKMBAIOIIETO IIyCKa-
HI€ POCTKOB XO3AMCTBEHHOrO KapTodeild BellecTBa
OJTHOBpeMeHHOe (DYHIMICHUAHOE [AeCTBYE SABJAETCA
JKeJjlaeMbIM CBOMCTBOM.

Summary -

During the years 1956 and 1957 in Gransebieth,
district of Grimmen and in Wentow, district of Gran-
see, experiments of control against Streptomyces
scabies, Rbizoctonia solani and Colletotrichum atra-
mentarium were carried out by means of soil treat-
ment with pentachloronitrobenzene (2 and 5 kg/a).
Through this kind of soil treatment the diseases refert-
ed to can be reduced to about 50 to 60%. The total
yield is not influenced by the soil treatment, the share
of marketable potatoes is doubled, however.

Trichlorodinitrobenzene, used for screening tests,
showed the same effect ora slightlylowered one. Nearly
the same or a somewhat reduced fungicidal effect was
stated as to tetrachloronitrobenzene, but inhibited the
growth of the host plant at the same time, so that it

cannot be applied to as a compound for the disinfection
of the soil. With tetrachloronitrobenzene when applied
as sprouting inhibitor to food and fodder potatoes, the
simultaneous fungicidal effect is a desirable property.
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Rapport

Zur Frage der zunehmenden relativen Giftvertriglichkeit
bei Leptinotarsa decemlineata Say

Von Erika SCHWARTZ

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin -

Bei jeder Bekdmpfungsaktion gegen Leptinotarsa
decemlineata Say ist damit zu rechnen, daf} ein ge-
wisser Prozentsatz der Tiere am Leben bleibt. Es
handelt sich dabei nicht nur um die zur Zeit der Be-
kdampfungsaktionen im Boden befindlichen Entwick-
lungsstadien, sondern auch um solche, die im Pflanzen-
bestand leben. Der Bekdmpfungserfolg ist nicht allein

246

von der Art und der Dosierung der chemischen Mittel,
sondern auch von dem jeweiligen physiologischen Zu-
stand des Schiadlings abhingig. Bekannt ist die unter-
schiedliche Giftempfindlichkeit der verschiedenen Ent-
wicklungsstadien (SELLKE 1939, SCHWARTZ 1948,
THIEM 1951). Welcher Prozentsatz abgetotet wird,
hingt aber nicht nur vom Entwicklungsstadium ab, in





