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Wollenw. unter den Bedingungen der industriemaBigen Apfelproduktion

1. Einleitung

Der Obstbaumkrebs — hervorgerufen durch den Askomyzeten
Nectria galligena (Bres.) Wollenw. — ist eine der am ldngsten
bekannten Krankheiten des Kernobstes, insbesondere des Ap-
fels. Hinsichtlich der Biologie des Erregers, seines Entwick-
lungszyklus sowie der Infektionsmechanismen sind in den letz-
ten zehn Jahren kaum noch wesentliche Erkenntnisse gewon-
nen worden. Beziiglich der Symptomatologie und vor allem der
Bekdmpfung des Erregers gibt es jedoch neue Aspekte. Es er-
scheint daher notwendig, die Praxis des Pflanzenschutzes iiber
einige wichtige Erkenntnisse hinsichtlich der Befallssituation zu
informieren und auf der Grundlage von Literaturangaben M&g-
lichkeiten der Bekdmpfung des Obstbaumkrebses aufzuzeigen.

2. Nectria galligena am Holz

2.1. Verbreitung und Symptome der Krankheit

Der Obstbaumkrebs ist nahezu weltweit verbreitet. Sein Auf-
treten unterliegt starken jahrlichen Schwankungen, und beson-
ders in feuchten Anbaugebieten sowie nach niederschlagsrei-
chen Jahren treten Schdden auf, die bis zur Notwendigkeit der
Rodung ganzer Anlagen fithren kénnen.

In den letzten Jahren hat die Krankheit erneut und stdndig zu-
nehmend an Bedeutung gewonnen. So berichtet SWINBURNE
(1975) uber ein besonders starkes Auftreten von N. galligena
in Nordwestamerika und Nordeuropa. Nach BLANK u. a.
(1975) und KENNEL (1976) ist der Pilz in den nérdlichen Obst-
anbaugebieten der BRD der.derzeit bedeutendste Schaderreger
.in der Apfelproduktion.

Auch in der DDR, in der die Krankheit in den 60er Jahren
(1963) *wor allem in den Nordbezirken verstarkt auftrat, ist
nach eigenéri).. noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen in
den letzten Jahre 1 eine Zunahme des Befalls festzustellen. Da-
bei geht aus der z Z laufenden Analyse des Spektrums von
Rmdenbranderregern t%l&ndeutlg hervor, da§ N. galligena kei-
nesfalls auf die Nordbezitike der Republik begrenzt ist. Befall
mit Obstbaumkrebs wurde hﬂ\ Anlagen der Bezirke Rostock,
Neubrandenburg, Potsdam, Cottthus, Magdeburg, Halle, Erfurt
und Gera festgestellt. Des weiterert; machen diese Untersuchun-
gen deutlich, daf N. galligena einer ¢ler Haupterreger von Rin-
dennekrosen in den Apfelintensivanfiagen der Republik ist.

Charakteristisch fiir den derzeitigen Befall mit N. galligena ist
nicht das auffdllige Schadbild des Krebses, sondern das des
Rindenbrandes. Dadurch kommt es in der Praxis hdufig zu
Fehldiagnosen. Unter der als ,Rindenbrand” bezeichneten Form
der Erkrankung wird eine Wunde verstanden, bei der das um-
gebende Gewebe keine duferlich sichtbaren Deformationen er-
kennen 146t. In den Abbildungen 1 bis 3 ist dieses Krankheits-
bild dargestellt. Besonders ausgepréagt ist der Rindenbrand an
jingeren Trieben bzw. jungen Bdumen, die eine erhShte An-
falligkeit gegen den Erreger besitzen. In den eigenen Untersu-
chungen wird dies bestétigt; die Krankheit wurde vorwiegend
in Neupflanzungen und Junganlagen festgestellt.

Eine eindeutige Diagnose der Krankheitsursache ist erst dann
mdglich, wenn der Erreger auf dem Holz Fruchtformen aus-
bildet. Wahrend die typischen elfenbeinfarbenen Sporenlager
(Sporodochien, Abb. 1) bereits im Frithjahr, verstidrkt jedoch
im Spatsommer und Herbst zu finden sind, entwickeln sich die
kirschroten Perithezien (Abb. 2), die die Askosporen enthal-
ten, erst im Herbst. Fehlen diese Fruktifikationen, ist der durch
N. galligena hervorgerufene Rindenbrand nicht mit Sicherheit
von dem durch andere Erreger, z. B. Gloeosporium-Arten
(Abb. 4), verursachten Rindenbrand zu unterscheiden.

T TR R R R F T - :

2.2. Ursachen des vermehrten Auftretens

Im Gegensatz zu fritheren ,Krebsjahren”, in denen die Witte-

rungseinfliisse als ausschlaggebend fiir das verstarkte Auftre-

ten angesehen werden miissen, sind in der gegenwértigen Si-
tuation zwei weitere entscheidende Faktoren fiir die Auswei-
tung der Krankheit zu nennen:

— Durch intensive Produktionsverfahren wird eine hohe Trieb-
leistung erzielt. Alle Bedingungen, die eine hohe Trieblei-
stung zur Folge haben, erhdhen die Anfélligkeit der Bdume
(KLINKOWSKI u. a., 1968).

~ Die Ausbreitung der Krankheit wird durch die Anwendung
brithesparender Applikationsverfahren im Rahmen der
Schorfbehandlungen begiinstigt. Die bei einigen Schorffungi-
ziden vorhandene Nebenwirkung gegen N. galligena kommt
nicht zum Tragen, da die Befallsstellen vom Fungizid nicht
erreicht werden.

2.3. Sortenanfalligkeit

Hinsichtlich der Sortenanfélligkeit gegen den Obstbaumkrebs-
erreger gibt es in der Literatur nicht immer einheitliche und
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Abb. 1: Durch Nectria galligena verursachter
Rindenbrand am Apfelgehélz mit Sporodochien
des Erregers

keine umfassenden Angaben. Als hoch anféllig gelten die Sor-
ten ‘Oldenburger’, ‘Elektra’ (DAEBELER u. a., 1979), ‘Cox
Orange’, ‘Goldparméne’, "Horneburger’, ‘James Grieve’, ‘Klar-
apfel’ (SAURE, 1961), ‘Golden Delicious’ (SCHMIDLE, 1971)
sowie die Unterlagen M 8 und M 3 (MOORE, 1960). Als relativ
gering anfillig sind u. a. die Sorte ‘Jonathan’ (SAURE, 1961)
sowie die Unterlagen M 2, M 7 und M 9 anzusehen. Eine Sorte
mit absoluter Krebsresistenz ist gegenwartig nicht bekannt.

Abb. 4:
Durch Gloesporium sp
verursachter Rindenbrand
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Abb. 2: Durch Nectria galligena verursachter Rindenbrand
am Apfelgehdlz mit Perithezien des Erregers

Abb. 3: Durch Nectria galligena verursachte
Spitzendiirre

3. Nectria galligena an der Frucht

Entsprechend dem verstérkten Auftreten des Erregers am Holz
ist in den letzten Jahren auch ein verstarktes Auftreten der
Nectria-Fruchtfdule zu verzeichnen. Nach MAPPES (1977) ist
N. galligena gegenwdértig in England, Irland und den nérdli-
chen Anbaugebieten der BRD der wichtigste Lagerfdule-Erre-
ger.

Fiir das Gebiet der DDR besteht noch keine eindeutige Uber-
sicht iiber das AusmaR des Nectria-Fruchtfidule-Auftretens. Er-
ste Erhebungen lassen jedoch den Schlufy zu, daf auch hier mit
einer Zunahme zu rechnen ist. Hauptursache fiir die Zunahme
der Nectria-Fruchtfdule ist das verstdrkte Auftreten des Be-
falls am Holz. Dariiber hinaus wird die Fruchtfdule durch fol-
gende Faktoren begiinstigt:

— niederschlagsreiche Witterung,
— hohe Bestandesdichte,

— Applikation der Schortfungizide mit verringerten Briitheauf-
wandmengen und hoher Fahrgeschwindigkeit.

Die Sortenanfalligkeit scheint weitgehend mit der des Holzes
ubereinzustimmen; detaillierte Angaben hierzu sind kaum vor-
handen und beziehen sich meist auf Sorten, die fiir das An-
baugebiet der DDR ohne Bedeutung sind.

N. galligena kann zwei Formen von Fruchtfdule fithren, zu

— Kelchgrubenfédule und
— Lagerfaule.

Wéhrend die Kelchgrubenfdule bereits z. Z. der Fru<intent-
wicklung auftritt und vor der Einlagerung eliggi:.‘;hert wird,
wird die Nectria-Lagerfiule erst nach 3 bis Zr"Monaten Lage-
rung sichtbar. Die Diagnose an Hand der S'.y';nptome am Apfel
(Abb. 5) ist nicht unproblematisch, da dux‘ch Fusarium spp. ein
dhnliches Schadbild wie das der Negjyfifz-l.agerf’?a’ule verursacht
wird. Auch Verwechslungen mit g';'/’foeosporium—F dule sind mog-
lich. Typische Symptome der DVectria-Fruchtfdule sind:

— Beginn der Faule meist i1 der Kelchgrube oder dem Stiel-
ansatz,

— Hohlraum unter der S¢lnale durch Trennung des verbréunten,



Abb. 5: Durch kiinstliche Infektion mit Nectria galligena verursachte
Fruchtfiule am Apfel

eingefallenen Fruchtfleisches von der ebenfalls braun ver-
farbten festen Schale,

— scharfe Abgrenzung des faulen Fruchtfleisches zum gesun-
den Gewebe,

— weie oder gelbliche, feucht glinzende Konidienlager auf der
Schale.

Eine eindeutige Diagnose der Krankheit ist nur durch den

Nachweis der Sporen des Erregers (Abb. 6) mdglich.

4. Bekimpfungsmafnahmen

Die Bekdmpfung des Erregers N. galligena ist als schwierig

anzusehen und auf lange Sicht nur durch eine sinnvolle Kombi-

nation von agrotechnischen und agrochemischen Mafnahmen

zu erreichen.

Optimale Infektionsbedingungen fiir den Erreger sind vor-

handen, wenn folgende Faktoren zusammentreffen (SAURE,

1961) :

— eine gréBere Zahl von Wunden an den Baumen,

— eine grofe Anzahl von Krebssporen, insbesondere Asko-
sporen,

— giinstige Witterung (sog. ,Schorfwetter”).

Die Tatsache, daf solche giinstigen Bedingungen zu verschie-
denen Zeiten auftreten kénnen, verdeutlicht die Schwierigkeit
der Aufgabe. Erfahrungsgemi§ sind jedoch die Bedingungen
im Herbst entscheidend fiir die Ausbreitung der Krankheit, da

Abb. 6: Konidien des Erregers Nectria galligena

in diesem Zeitabschnitt durch den Schnitt und wéahrend des
Blattfalls die meisten Wunden entstehen sowie die Askosporen
freigesetzt werden. Die direkte Bekdmpfung der Krankheit

- konzentriert sich folglich auf diesen Zeitraum.

Im Sinne der Krankheitsvorbeugung ist bereits beim Pflanzen
zu beachten, daf eine hohe Bestandesdichte die Ausbreitung
des Erregers begiinstigt; gute Belichtung und Durchliiftung der
Bestande wirken einem Befall mit N. galligena entgegen.

Die Bekdmpfung beginnt mit der laufenden Kontrolle der An-
lagen, insbesondere der jlingeren Bestdnde. Es ist dafiir zu
sorgen, daf krebsbefallene Bdume aus der Ndhe von Neuan-
lagen entfernt werden. Befallene Baumteile oder schwer er-
krankte Bdume sind unbedingt vor Beginn des Blattfalls zu
entfernen. Wahrend des Winterschnittes ist diese MaBfnahme
fortzusetzen. Die Beseitigung der Infektionsquellen durch den
Schnitt bis in das gesunde Holz ist ein entscheidender Bekdmp-
fungsfaktor. Befallenes Schnittholz darf nicht in der Anlage
verbleiben, sondern ist méglichst bald zu verbrennen.

Die chemische Bekdmpfung des Erregers erfolgt wahrend der
Hauptinfektionsperiode im Herbst. Am besten bewéhrt haben
sich zwei bis drei Behandlungen mit 7,5 kg Spritz-Cupral 45
(0.5%ig) je ha. Diese erfolgten

— zu Beginn des Blattfalls,
- als 50 9, der Blatter abgefallen waren und
— am Ende des Blattfalls.

NICOLAI (1975) konnte nachweisen, daf mehrere Anwendun-
gen einen besseren Bekdmpfungserfolg bringen als eine, selbst
wenn bei dieser die Aufwandmenge verdreifacht wird. Ent-
scheidend fiir den Bekdmpfungserfolg ist die Britheaufwand-
menge, die 15001/ha nicht unterschreiten sollte. Bei hohem
Infektionsdruck ist die Behandlung im Frithjahr unmitelbar
vor dem Knospenaustrieb zu wiederholen. Das Verfahren der
Behandlungen zur Zeit des Blattfalls — vorwiegend mit Kup-
fer-Prdparaten — wird auch in anderen Lindern mit Erfolg
angewendet (BYRDE u. a., 1965; BENNETT, 1971; SAURE,
1975; GRAF, 1976).

Wichtig fiir die Bekdmpfung von N. galligena ist die gezielte
Durchfiihrung der Schorfbehandlungen. Diese Mafnahme hat
in zweifacher Hinsicht Bedeutung fiir die Bekdmpfung des
Krebserregets:

— Durch eine gute Schorfbekdmpfung ist auch die Anfalligkeit
der Baume fiir N. galligena reduziert (SAURE, 1961),

— eine Reihe von Schorffungiziden besitzt gegen N. galligena
eine gute Wirksamkeit.

Aus eigenen Untersuchungen zur in-vitro-Wirkung von Fungi-
ziden gegen Apfellagerfdule-Erreger geht hervor, daf von den
in der DDR eingesetzten Schorffungiziden Carbendazim die
beste Wirkung gegen N. galligena besitzt, gefolgt von Benomyl
und Captan. In Untersuchungen von BLANK (1976) zur Be-
kdmpfung der Nectria-Fruchtfaule mit" den gebrauchlichen
Schorffungiziden erwies sich Captan als wirksamstes Fungi-
zid, gefolgt von Benomyl; Carbendazim wurde nicht einge-
setzt. Die sehr gute Wirksamkeit der Benzimidazol-Fungizide
gegen den Erreger wird in der Literatur mehrfach beschrie-
ben (SWINBURNE u. a., 1975; MAPPES, 1977 ; SWINBURNE
u. a., 1977). Trotzdem ist bei einem hohen Infektionsdruck
durch N. galligena fir die Schorfbehandlungen vorwiegend
der Einsatz von Captan mit einer hohen Britheaufwandmenge
zu empfehlen. Sonderbehandlungen mit Benzimidazolen soll-
ten unterbleiben, da diese Wirkstoffe in erster Linie den Vor-
erntebehandlungen zur direkten Bekdmpfung von Apfellager-
faulen (Gloeosporium, Botrytis, Monilia, Fusarium u. a.) vor-
behalten bleiben sollten und ein zu haufiger Einsatz die Gefahr
einer Resistenzentwicklung in sich birgt. Durch die Behand-
lungen zur Lagerfdulebekdmpfung wird auch die Nectria-
Fruchtfaule mit erfaft.
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5. Zusammenfassung

Es wird tiber das Auftreten und die Bedeutung von Nectria
galligena Bres. als Erreger eines Rindenbrandes und einer
Fruchtfdule berichtet; die Ursachen fiir die Zunahme der
Krankheit werden aufgezeigt. Die Bekdmpfung des Erregers
ist durch sinnvolle Kombination vorbeugender und direkter
Mafnahmen méglich. Als wichtige direkte Bekdmpfungsmetho-
den werden die mechanische Beseitigung des kranken Holzes
sowie die chemische Bekdmpfung durch Behandlungen mit
Spritz-Cupral 45 wéihrend der Blattfallperiode und gegebenen-
falls vor dem Knospenaustrieb im Frithjahr erliutert.

Die Literatur ist bei den Verfassern einzusehen

Pe3iome

O mnossieunu u 6oprbe C BO3OYAMTENIEM paKa CTBOJIA M BETBEN
nnooBLIX nepesbeB Nectria galligena (Bres.) Wollenw. B ycnosusx
TIPOMBIIIJIEHHON KYJIBTYPHI f6I0HN

. CooGmraercs o mosiBneHuu u 3uaueHmm Nectria galligena Bres.
KakK BO3GYAMTENsT OKOra KOpPHI M IUIOJOBOM THMIM, M PACCMaTpH-
BAIOTCA IIPMUMHBI DACIIPOCTPAHEHMsI 3Tux OGone3Hel. BopsOy C
B030yauTeieM 06o0Jie3HM 0O0€CHeuMBAET IPAaBUIBHOE COUYETAHME
PO MIAKTUIECKNUX U HEIIOCPECTBEHHO MPUMEHSEMBIX MEDOIIPHs-
THi. V3naratorcs Takue 3(pEeKTUBHBIE METOABI HEIOCPEACTBEH-
HOM GOpBOBL KaK HAIIpMMED MEXaHMYECKOEe yjaneHue OOJbHONI

OpEeBEeCHHDbl M XumuuecKas Gopsba IIpy ImOMOIM INNIPHMI-KYIIpana
45 B IepUOJ JIMCTOHAZAA, a NPY HEOGXOAMMOCTM M BECHOU TeEpex
pacuyCcKaHMEM II0YeK.

Summary

Occurrence and control of Nectria galligena (Bres.) Wollenw.
in apple production along industrial lines

An outline is given of the occurrence and importance of Nec-
tria galligena Bres. as the agent causing bark necrosis and fruit
rot. The reasons of the spread of the disease are pointed out.
The agent can be controlled by proper combination of preven-
tive and direct measures. Major direct control measures include
the mechanical removal of affected wood and chemical treat-
ment, i. e. repeated spraying with Spritz-Cupral 45 during the
leaf shedding period and, if necessary, also prior to sprouting
in spring.
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Ergebnisse des Hubschraubereinsatzes zur Bekdmpfung des
Apfelschorfes in der industriemaBigen Apfelproduktion

1. Einleitung

Das im Jahre 1979 bereits im Juni ungewéhnlich starke Auftre-
ten des Apfelschorfes in den Anlagen der industrieméBien Ap-
felproduktion im Havelldndischen Obstbaugebiet (HOG) hat
gezeigt, daf der Apfelschorf (Venturia inaequalis [Cooke)
Aderh.) neben dem Apfelmehltau nach wie vor zu den bedeu-
tungsvollen Krankheiten des Apfelanbaues zdhlt. Die Ana-
lyse des Befalls in den unbehandelten Kontrollen von Ver-
suchsanlagen im Kreis Potsdam macht deutlich, da§ in den letz-

Tabelle 1

Blattschorfbefall der Jahre 1975 bis 1979 (X Befallsgrad der Boniturtermine Juni,
Juli, August in 9,; Sorte: ‘Gelber Kdstlicher’

Versuchsort Jahr

1975 1976 1977 1978 1979
Plétzin 3 8 8,4 — -
Kartzow 70 — - 28 18 224
Kartzow 73 - — 35 8 17+

— £ njcht ermittelt
4+ 2 Juli, August
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ten 5 Jahren die Jahre 1977 und 1979 durch starkes Schorfauf-
treten gekennzeichnet waren (Tab. 1).

Die Aufwendungen zur Bekdmpfung des Apfelschorfs sind in
den einzelnen Jahren unterschiedlich grof. In Abhingigkeit
von der Befallssituation mufi mit 8 bis 14 Behandlungen ge-
rechnet werden. Auf der Grundlage der traditionellen Boden-
technik bereitet eine sichere Schorfbekdmpfung bei zunehmen-
dem Anbauumfang Schwierigkeiten, die insbesondere die Si-
cherung der notwendigen Schlagkraft der Applikationstechnik
betrifft. In GroBversuchen, die 1977 in der Zwischenbetriebli-
chen Einrichtung (ZBE) Obstproduktion Satzkorn/Fahrland
(Kr. Potsdam) und in der Landwirtschaftlichen Produktionsge-
nossenschaft (LPG) Diirrweitzschen (Kr. Grimma) begonnen
wurden, sollte daher untersucht werden, bis zu welchem Mage
Bodenmaschinen durch Hubschrauber ersetzbar sind, wobei
eine gleiche biologische Wirkung der Priparate gegeniiber Ap-
felschorf als Grundvoraussetzung zu betrachten war. Bei voller
Kapazitidtsauslastung kénnen mit einer Bodenmaschine ,Kerti-
tox Na 20/4” erfahrungsgemif bis zu 28 ha Apfelanlagen pro
Tag bearbeitet werden. Unter Verwendung eines Hubschrau-
bers vom Typ KA-26 sind dagegen Leistungen von 500 bis
700 ha in 7 bis 10 Flugstunden mdglich, wenn von einer Brii-
heaufwandmenge von 50 1/ha ausgegangen wird.



Tabelle 2

Angaben zu den Versuchsanlagen

Tabelle 4

Anzahl der Infektionsperioden in den Versuchsjahren 1977 bis 1979

Kartzow 70 Kartzow 73 Diirrweitzschen
Sorte ‘Gelber Kostlicher’ ‘Gelber Kostlicher’ ‘Gelber Kostlicher”
‘Jonathan’ ‘Auralia’ ‘Jonathan’
Pflanzjahr 1970 1973 1973
Baumform Niederstamm (als Heckenpflanzung)
Pflanzweite (m) 4,5X 3 4,5 X 3 4,533
Gesamtgrdfie der
Versuchsanlagen (ha) 25 70 56
VariantengréBe (ha) :
— unbehandelte Kontrolle 1,6 3,9 2
— Behandlungsvariapten 5 10 17
Britheaufwandmengen (]/ha)
— Bodenmaschine
,Kertitox Na 20/4“ 300 300 300
— Luftfahrzeug
Hubschrauber KA-26 50 50 50
Tabelle 3

Prozentuales Verhiltnis von Bodentechnik (BT) zu Hubschrauber (HS)

Verfahren Varianten
1 2 3 4 5 6 7
BT 0 100 67 50 333 20 0
HS 0 0 33 50 67 80 109
Index BT — 5 3.4 2,5 1.6 1 B
HS — 0 1,6 2,5 3,4 4 5

2. Charakteristik der Versuche

2.1. Versuchsanlagen

In der Tabelle 2 sind die wesentlichsten Daten der Versuchs-
anlagen dargestellt.

2.2. Losungsweg

Aus der Tabelle 3 geht der Losungsweg hervor, der in den
einzelnen Varianten zweckentsprechend abgestufte Anteile bei-
der Applikationsverfahren enthéilt. In den Versuchen Kartzow
70 und Dirrweitzschen mufite auf die Varianten 4 und 6, be-
dingt durch die GroBe und Flachengestaltung der Anlagen, ver-
zichtet werden. Grundsitzlich wurden Bodenmaschinen und
Hubschrauber entsprechend den vorgegebenen Anteilen im
Wechsel eingesetzt, so daf z. B. in Variante 5 auf jeweils zwei
Hubschraubereinsdtze das Bodengerat folgte. Die Abmessun-
gen der Behandlungsvarianten wurden so gewéhlt, daf eine
Beeinflussung der Nachbarparzellen durch Abdrift beim Ein-
satz des Hubschraubers ausgeschlossen war. Die unbehandelten
Kontrollen wurden entsprechend klein gehalten, um die wirt-
schaftlichen Ausfélle auf ein vertretbares Minimum zu redu-
zieren. Thre GroéBe und Lage ist trotzdem so bemessen, daff
eine reprédsentative Befallsentwicklung gegeben ist und fir die
Gesamtanlage ein ausreichender Befallsdruck entstehen konnte.
Die Festlegung der Behandlungstermine geschah mit Hilfe der
in der Praxis iiblichen Gerdte und Methoden zur Feststellung
der Infektionsperioden und des Askosporenfluges. Befallsboni-
turen erfolgten stets im Juni, Juli und August entsprechend
der methodischen Anleitung fiir die staatliche Priifung von
Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung biologischer
Prozesse.

2.3. Befallsgeschehen
2.3.1. Infektionsperioden

In Tabelle 4 ist die Anzahl der Infektionsperioden in den Ver-
suchsjahren fiir den Zeitraum April bis August dargestellt.

Eine besondere Haufung von Infektionsperioden ist in Kart-
zow in den Monaten Juni bis August festzustellen, wobei es
sich in uberwiegendem MafBe um leichte Infektionen handelt.

Versuchsorte
Kartzow Diirrweitzschen

Monat 1977 1978 1979 1977 1978 1979
April &) 1 2 1 2 1
Mai 6 7 3 4 5
Juni 12 8 10 6 2 6
Juli 6 11 13 5 3 2
August 14 15 11 6 )

Insgesamt 35 41 43 21 13 14

2.3.2. Askosporenentwicklung

Von besonderem Interesse fiir den Befallsverlauf ist die Ent-
wicklung und das Angebot von Askosporen. Im Jahre 1977
war ab Mitte April ein starkes Askosporenangebot zu regi-
strieren und der Flug hielt bis zur ersten Junidekade an. In
diesen Zeitraum fielen 5 Infektionsperioden.

Eine vollig andere Situation ist 1978 zu beobachten gewesen.
Die erste Infektionsperiode trat um den 10. April ein, zu der
zwar ein hohes Sporenangebot vorlag, aber infektionsbereites
Blattmaterial fehlte. Bis zum 5. Mai war nahezu der gesamte
Askosporenvorrat erschépft, wahrend die Blattmasse erst zu ca.
15 % entwickelt war. Erst nach Mitte Mai setzten die dicht
aufeinanderfolgenden Infektionsperioden ein. Dadurch kam es
auch zu einer verzdgerten Konidienausbildung, so daf sich
erst gegen Juli ein merklicher Befall in den unbehandelten
Kontrollen entwickeln konnte.

Das starke Schorfauftreten des Jahres 1979 im HOG ist auf
folgende Konstellation zuriickzufithren. Im Zeitraum vom 22.
bis 24. 4. war eine starke Infektionsperiode, verbunden mit
einem hohen Askosporenangebot, zu verzeichnen, die jedoch
keine Infektionen zur Folge hatte, da um den 25. 4. erst das
Mausohrstadium erreicht wurde. Die fiir den bereits im Juni
starken Befall verantwortliche Infektionsperiode trat in der

.Zeit vom 4. bis 7. 5. in der Hauptflugphase der Askosporen

ein. Die Inkubationszeit betrug auf Grund geringer Tempera-
turen 16 Tage, so daff die ersten Symptome um den 20. 5.
sichtbar wurden. Vom 25. bis 26. 5. folgte bereits die nachste
starke Infektionsperiode, deren Symptome am 5. 6. in Erschei-
nung traten. Auch die letztgenannte Infektionsperiode traf
noch auf einen relativ starken Askosporenflug.

Weitere 4 starke Infektionsperioden wurden dann allein im
Zeitraum vom 8. bis 14. 6. registriert, zu dem zwar der Asko-
sporenflug weitgehend beendet war, es jedoch gehéuft zu Ko-
nidieninfektionen gekommen sein diirfte. Die geschilderten
Infektionsbedingungen finden ihren Niederschlag in den Be-

fallsverlaufen der einzelnen Jahre, die in Abbildung 1 darge-
stellt sind.

2.4, Technologie

Aus Tabelle 5 ist das in den Versuchen realisierte Verhéiltnis *
der Anteile Bodentechnik (BT) zu Hubschrauber (HS) in den
einzelnen Varianten zu entnehmen. Der besseren Ubersicht
wegen sind nur die Anteile des Hubschraubers dargestellt. Die-

jenigen der Bodentechnik ergeben sich aus der Differenz
(Tab. 3).

Die Ursachen fiir die Abweichungen vom Versuchsplan sind
darin zu suchen, daf auf Grund der Infektionsbedingungen
héufig eine schnelle Behandlung erforderlich wurde und es
teilweise schwierig war, binnen kurzem die ndtige Bodentech-
nik zur Verfiigung zu stellen. Hinzu kam, daf§ durch aufge-
weichten Boden zeitweise ein Befahren nicht moéglich war. In
diesen Fallen wurde auf den Hubschrauber zuriickgegriffen.
Andererseits war aus technischen Griinden der Hubschrauber
nicht immer verfiigbar, so daf sich geringfiigige Verschiebun-
gen in den Anteilen der beiden Applikationsverfahren erfor-
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Abb. 1: Apfelschorf (Blatt); Befallsverlauf in der unbehandelten Kontrolle

Tabelle 5

Anteile des Hubschraubers an der Behandlungsfolge

Versuchsort Jahr Varianten

1 2 3 4 5 6 7

Indizes

1t. Versuchsplan 0 0 1.6 275, 3.4 4 5
Kartzow 70 1977 0 0.8 2,9 = 3.4 e 5]
Kartzow 73 1977 0 0.8 2,1 2,9 3.4 4,1 5
Diirrweitzschen 0 0 2,5 = 2,9 4,4
Kartzow 70 1978 0 0 2,5 = 3,8 = 4,4
Kartzow 73 0 0 2,5 3,1 3.8 3.8 4,4
Dirrweitzschen 0 0 2,5 — 3,1 — 4.4
Kartzow 70 1979 0 0 1,3 3.7 = 4.6
Kartzow 73 0 0 1,3 2,7 357 4,1 4,6
Diirrweitzschen 0 0 1,9 3,2 — 4,4

derlich machten. Die Variante 7 liegt unter dem vorgegebenen
Index, weil fir die Austriebsbehandlung zur Schorfbekdmp-
fung Spritz-Cupral 45 verwendet wurde, das nicht mit dem
Hubschrauber applizierbar ist. Die anschliefenden Behandlun-
gen sind in dieser Variante ausnahmslos mit dem Hubschrau-
ber erfolgt.

2.5. Behandlungsfolgen und Mittelwahl

Den unterschiedlichen Infektions- und Befallsbedingungen
entspricht auch die Behandlungshéiufigkeit in den verschiede-
nen Jahren (Abb. 2). 1977 wurden 12 Behandlungen notwen-
dig, von denen bereits 8 bis Ende Juni erfolgten. 1978 wurden
lediglich 8 Behandlungen, davon 7 bis Ende Juni vorgenom-
men. Die Bonituren Mitte Juni zeigten, daf§ in den Behand-
lungsvarianten kein nennenswerter Schorfbefall vorhanden
war, so daB auf weitere Behandlungen verzichtet werden
konnte. Der geringe Befallsdruck im Frihjahr wurde durch die

%
J 3.7 8 12.14.15.16.17 18.22.24.25.28.30,
Juni

| |

22.26] 2.4 6. 7. 13.15.19.21. 23.26.28] 2. 4. 8.11. 13.16.19. 22.3. 25.2].
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April Mai

schwer

Abb. 2. Schorf; Infektionsperioden und Behandlungstermine (Kartzow)
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Tabelle 6

Praparate zur Schorfbekdmpfung

Dirrweitzschen

Kartzow
Behandlung Zeitpunkt Priparate Wirkstoff
1977
1 Ende April Spritz-Cupral 45 Kupferoxidchlorid
2. Ende April bercema-Zineb 80 Zineb
3....8 Anfang Mai bis Orthocid 50 Captan
) Ende Juni Malipur
9. u. 10. Anfang Juli Benlate Benomyl

11, u. 12, Ende Juli bis Wolfen-Thiuram 85 Thiuram

Anfang August
1978
1 Ende April Spritz-Cupral 45 Kupferoxidchlorid
250 . . 4. Anfang bis Ende Maibercema-Zineb 90 Zineb
5. Anfang Juni Benlate Benomyl
6. Mitte Juni Malipur Captan
o Ende Juni bercema-Zineb 90 Zineb
8. Anfang August Benlate Benomyl
1979
i Ende April Spritz-Cupral 45 Kupferoxidchlorid
2 4. Anfang Ma: bis Malipur Captan

Ende Mai
5.u.6 Ende Mai bis bercema-Maneb 80 Maneb

Anfang Juni
7. .11, Mitte Juni bis Malipur Captan

Mitte Juli

hohe Zahl der Behandlungen in den Monaten Mai und Juni
abgefangen, so daf sich kein Infektionspotential aufbauen
konnte.

Die Anfang August nach einer schweren Infektion vorgenom-
mene Behandlung sollte einem mdglichen Fruchtschorfbefall
vorbeugen. Die Situation im Jahre 1979 ist durch einen aus-
geprdgten Schorfbefall in den unbehandelten Kontrollen ge-
kennzeichnet, der zu einem konsequenten wochentlichen Be-
handlungsrhythmus zwang. Bis Mitte Juli waren bereits 11
Behandlungen notwendig. Aus der Tabelle 6 sind die fiir die
einzelnen Behandlungen verwendeten Priaparate und Wirk-
stoffe ersichtlich. Die Behandlungen mit dem Hubschrauber
erfolgten in Kartzow quer zu den Baumreihen. Damit sollte
ausgeschlossen werden, daff sich Méngel in der Quervertei-
lung auf einzelne Reihen konzentrieren. In Diirrweitzschen
mufite wegen der Fldachengestaltung eine Lingsbehandlung in
Kauf genommen werden.

BG/WG %
1007 — 1
o0 1T
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40
20-

BG/WG'I
%a

1977

2 3 57 12 3 57 12 3 5 7 Varianten
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Abb. 3- Blattschorf; Bekampfungsergebnis 1977 bis 1978 (Kartzow, Diirrweitzschen)

Behandlung Zeitpunkt Praparate Wirkstoff

1977

1. Ende Mirz Spritz-Cupral 45 Kupferoxidchlorid

2. Anfang Mai bercema-Zineb 90 Zineb

3. Anfang Mai Orthocid 50 Captan

4.u.5 Mitte bis Ende Mai  bercema-Zineb 90 Zineb

6. Anfang Juni Sapral Triforin

7. Mitte Junj Chinoin-Fundazol 50 WP Benomyl

1978

1. Ende April ‘bercema-Zineb 90~ Zineb

2. Anfang Mai Malipur Captan

3. Mitte Mai Chinoin-Fundazol 50 WP Benomyl

4 ...6. Ende Mai bis bercema-Zineb 90 Zineb
Anfang Juni

7.u 8 Mitte Mai bis Saprol Triforin
Anfang Juli

9 Mitte Juli bercema-Maneb 80 Maneb

1979

1. Ende April Spritz-Cupral 45 Kupferoxidchlorid

2....8. Anfang Mai bis bercema-Zineb 90 Zineb
Mitte Juni

3. Ergebnisse

3.1. Blattschorf

In der Abbildung 3 ist das Ergebnis der Blattschorfbonituren
aus allen Versuchsanlagen dargestellt. Um den Befall der ein-
zelnen Jahre zu verdeutlichen, dessen Hohe als Mafstab fiir
den Behandlungserfolg anzusehen ist, wurde in den schwarzen
Saulen der Befallsgrad dargestellt. Trotz der unterschiedlichen
Standorte wurden, der besseren Ubersichtlichkeit wegen, die
Daten zusammengefafit. Dies schien insofern statthaft, als die
Ergebnisse ibereinstimmende Werte ergaben.

Wie Abbildung 3 zeigt, sind in den Versuchsjahren mit dem
Hubschrauber die gleichen Bekdmpfungsergebnisse wie mit
der Bodentechnik erreicht worden. Dabei ist hervorzuheben,
da§ von den 3 Versuchsjahren 2 Jahre einen starken Infektions-
druck aufwiesen, die besonders hohe Anforderungen an die
Applikationstechnologie stellten.

Auf Grund der tbereinstimmenden Werte in allen Behand-
lungsvarianten, die alle zwischen 98 und 100 % Wirkungsgrad
lagen, wurden nur die wichtigsten Varianten in die Darstel-
lung aufgenommen.

3.2. Fruchtschorf

In Abbildung 4 sind die Bekdmpfungsergebnisse der Jahre
1977 und 1978 dargestellt (die Werte von 1979 lagen bei Re-
daktionsschluf noch nicht vor). Der Abbildung ist zu entneh-
men, daf der im Jahre 1977 herrschende Befallsdruck auch
seinen Niederschlag im Befall der Friichte findet. Wahrend
beim Befall der Blétter die Sorte ‘Gelber Kostlicher’ stets die
hochsten Werte aufwies, zeigt beim Fruchtschorf die Sorte
‘Auralia’ den starksten Befall. Im Jahre 1978 ist entsprechend
der gesamten Befallslage auch der Fruchtschorfbefall erheb-
lich geringer. Dennoch liegen die Werte bei der Sorte ‘Gelber
Kostlicher’ bei 25 % befallener Friichte in der unbehandelten
Kontrolle.

Das Bekdmpfungsergebnis ist in beiden Jahren gleichermafen
gut. Es sind keine Unterschiede zwischen der Bodentechnik
(Var. 2) und dem Hubschrauber (Var. 7) festzustellen. Die Va-
rianten 3 bis 6 zeigen ebenfalls einen vollen Bekdmpfungs-
erfolg, so daf hier auf eine gesonderte Darstellung verzichtet
wurde.
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4. Diskussion

Die vorliegenden Ergebnisse entsprechen den Forderungen
nach héherer Intensitat des Pflanzenschutzes in der industrie-
maéfRigen Apfelproduktion bei Einsparung von lebendiger und
vergegenstandlichter Arbeit.

Die Vorteile des Hubschraubereinsatzes liegen darin, daf in
Zeiten starken Befallsdrucks bei ausreichender Hubschrauber-
kapazitat eine Entlastung von Traktoren, Pflanzenschutzma-
schinen und Mechanisatoren mdglich ist. Diese Feststellung
gilt auch fiir prophylaktische Behandlungen, die in den Haupt-
infektionsperioden Mai/Juni, in Abhingigkeit von den klimati-
schen Faktoren, mdglichst wdchentlich erfolgen missen. Hinzu
kommt, daf neben einem verringerten Aufwand fiir den Was-
sertransport auch 4- bis 6fach geringere Wassermengen bené-
tigt werden.

Ist nach den Prinzipien der Bestandesiiberwachung Ende Juni
kein Befall in den Anlagen festzustellen und ist der Vorrat an
Askosporen erschopft, kann die Schorfbehandlung weitgehend
eingestellt werden. Zur Sicherung der Erntequalitidt sollten
dann nur noch nach schweren Infektionsperioden Behandlun-
gen gegen mogliche Fruchtschorfinfektionen stattfinden. Bei
Lagerfaulebehandlungen garantieren nur hohe Britheaufwand-
mengen den entsprechenden Erfolg und daher kann eine Be-
handlung vom Hubschrauber aus nicht empfohlen werden. Es
hat sich dartiber hinaus als vorteilhaft erwiesen, die Austriebs-
behandlungen mit der Bodenmaschine unter Verwendung von
Spritz-Cupral 45 (Kupferoxidchlorid) vorzunehmen. Die dar-
auffolgenden Behandlungen kénnen mit den Wirkstoffen Zi-
neb, Maneb und Captan erfolgen. Dabei ist zu beachten, daf
bei Behandlungen nach schweren Infektionsperioden in Ver-
bindung mit nicht mehr ausreichendem Mittelbelag oder einem
hohen Anteil eines nichtgeschiitzten Blattzuwachses ein Wech-
sel zu Praparaten mit hoherer kurativer Potenz erfolgen muf
(Stopspritzungen). Der Einsatz der systemisch wirkenden Ben-
zimidazole ist jedoch auf 1 bis 2 Behandlungen wahrend der
Vegetationsperiode fiir unumgéngliche Stopspritzungen zu be-
schranken, um der Gefahr der Resistenzbildung zu begegnen.
Uberdies ist die Verwendung von Benzimidazolen mit einem
hohen finanziellen Aufwand verbunden.

Urspriingliche Beflirchtungen, daf Behandlungen mittels Hub-
schrauber bei Britheaufwandmengen von 50 1/ha besonders in
dlteren Anlagen mit dichten Baumkronen keinen ausreichen-
den Mittelbelag auf den Blattern hinterlassen, haben sich nicht
bestatigt. Die Ergebnisse der alteren Anlagen Kartzow 70 und
Dirrweitzschen zeigen gegeniiber denen in Kartzow 73 keine
Unterschiede. Dies gilt selbstverstandlich nur fiir moderne An-
lagenformen. Auf eine Besonderheit des Hubschraubereinsat-
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Tabelle 7

Abhéngigkeit des Schorfbefalls von der Entfernung zu Flughindernissen

Entfernung (m) Schorfbefall (relativ zum Bestandesmittel)

50 172
100 110
150 100
200 100

zes muf} an dieser Stelle noch hingewiesen werden. Verschie-
dene Apfelanlagen grenzen an Waldgebiete oder enthalten
Flughindernisse bzw. Hochspannungsleitungen, so daf aus
Griinden der Flugsicherheit nicht in der tblichen Flughdhe
von 5m tiiber den Baumkronen geflogen werden kann. Beim
Steigflug zur Uberwindung von Hindernissen gelangt ein Teil
der Brithemenge durch Abdrift oder Verdunstung nicht auf die
zu schitzenden Bidume. Entsprechende Beobachtungen konnten
1979 auf Flachen der LPG Obstproduktion Damsdorf gemacht
werden?).

Ein Teil der Apfelanlage in Deetz, Kr. Potsdam (Sorte ‘Star-
krimson’), grenzt unmittelbar an ein Waldgebiet. Der Pilot
mufte zum Uberfliegen bereits ca. 75 m vor dem Anflug des Hin-
dernisses zum Steigflug ansetzen. Es wurde, vom Waldrand be-
ginnend, in Abstdnden von 10 m die Anzahl schorfbefallener
Blatter ermittelt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 dargestellt.
Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, daff ein sichtbarer Schutz
der Pflanze erst 100 m nach dem Flughindernis zu erwarten
ist. Es ist daher bei dhnlicher Flachengestaltung darauf zu ach-

ten, daf derartige ,Vorgewende” zuséatzlich oder generell quer

zum Hindernis beflogen werden. Sofern Hochspannungslei-
tungen ldngs der Pflanzreihe verlaufen, miissen die Biume mit-
tels Bodentechnik behandelt werden. Bei der Projektierung
von Anlagen ist nach Mdglichkeit darauf zu achten, daf wenig
anfallige Sorten in die Ndhe von Flughindernissen gepflanzt
werden.

Zu den Problemen der Abdrift beim Einsatz von Hubschrau-
bern sind Untersuchungen begonnen worden, liber deren Er-
gebnisse zu einem spateren Zeitpunkt berichtet wird.

Bei Infektionsperioden wahrend der Bliite ist die Verwendung
von Zineb in der zugelassenen Aufwandmenge in 501 Was-
ser/ha méglich. Eine Bienengefdhrdung ist bis zu einer 10%-
igen Briithekonzentration ausgeschlossen. Die gleichzeitige Be-
kdmpfung des Apfelmehltaues durch Tankmischung mit Mehl-
tauprdparaten ist mit Britheaufwandmengen von 50 1/ha nicht
zu gewéhrleisten.

5. Zusammenfassung

An Hand von 3jdhrigen Versuchsergebnissen wird iiber den
Einsatz des Hubschraubers zur Apfelschorfbekdmpfung berich-
tet. Die Jahre 1977 und 1979 waren im Havelldndischen Obst-
baugebiet durch ein starkes Schorfauftreten gekennzeichnet
und stellten hohe Anforderungen an die Technologie. Im Rah-
men von 7 Varianten wurden neben dem Einsatz von Boden-
maschinen Anteile des Hubschraubers von 0 bis 100 % ge-
waéhlt. Das Ziel war zu untersuchen, bis zu welchem MaGe Bo-
denmaschinen durch Hubschrauber bei gleicher biologischer
Wirkung zu ersetzen sind.

Die Briheaufwandmenge betrug bei Bodenmaschinen Q =
300 1/ha und bei Hubschrauber Q = 50 l/ha.

Je nach Infektionsbedingungen wurden jéhrlich 8 bis 12 Be-
handlungen vorgenommen. Die Ergebnisse zeigen, daf bei
termingerechten Behandlungen mit einem 100%igen Anteil des
Hubschraubers keine Unterschiede zum 100%igen Einsatz der
Bodenmaschine bestehen.

1) Wir danken an dieser Stelle Herrn H. KONIETZKO fur den Hinweis und fur die
freundliche Unterstiitzung



Pe3iome

Pe3yibTaThl MCIOJNB30BAHMSI BEPTOJETOB B Ooppbe € mapmioi B
YCIOBMUSIX ITPOMBIILIEHHON KYJIbTYPHl 10JI0HU

Vicxoas u3 pe3yibTaTOB TPEXJIETHUX OMBITOB, coobiiaercs o6 yc-
110JIb30BAHMM BEPTOJETOB B 60pnOE C mapiioin s16goHM. B 1977 u
1979 rT. KyipTypa s6)0HM B XadeJbJIaHACKOM paylOHE IUIOZO-
BOJICTBA XapaKTEPU30BaJlaCh IINPOKUM PACHPOCTPAHEHMEM MAPIIN
1 BBICOKMMM TPEOOBAHMIMY, TIPEABSIBISEMBIMU €10 K TEXHOJIOTMM
60pr6bI. B pamkax ceMy BAPMAHTOB, HAPSAY C MCIIOJIb30BAHUEM
HA3€MHBIX MaIUMH, MCNIOJIb30BAJIMCh BEPTOJNEThI B GOpnOE C Ha3s-
BAHHOIT 60JIE3HbI0 B J0J1AX 0—100 O /1)1 BBIABJIEHMUS MEDHI, B KO-
TOPOJ HA3EMHBIE MAIIMHBI MOTYT OBITh 3aMEIIEHBI BEPTOJIETAMM
6e3 yuiemiIeHns: 610II0rn4eckon 3pdEeKTUBHOCTI CPEJICTB 3ALIUTHI
pacTeHuit.

Hopma pacxofa paGouesi KMUAKOCTM COCTaBMIA B CIyuae MpuMme-
HEHMs HaA3eMHbIX MaluMH Q = 300J/ra, a TpU MUCIOJIL3OBAHUM
BeproyeToB Q = 50 xfra.

B 3aBMCMMOCTM OT pACHpPOCTPAHEHMS MHGEKIUN IIPOBOAMINCH
€XKEerogHo 8—12 o6paboTOK sSHOXMMMKATAMM. Pe3yibTaThi IIOKa-
3bIBAOT, UTO IIPM IpOBEJEeHMM OGOpbLOBI C mapuion ssOJIOHM B IIpa-
BUJIBHBIE CPOKY, 3hDEKTUBHOCTb OOPHOBI IPM CTOIPOUEHTHOM
y4acTuUi BEPTOJETOB B 60ppbe HE OTiIMUAETCs OT 3(P(HPEKTUBHOCTH,
JIOCTUTHYTOJ IIPM CTOMPOI[EHTOM YUYaCTM¥ HA3EMHBIX MalIMH.

Summary

Results of helicopter use for scab control in apple production
along industrial lines

Proceeding from three-year test results, an outline is given of
helicopter use for apple scab control. In the Havelland fruit-
growing area, the years of 1977 and 1978 were distinguished
by intensive scab attack, thus having been highly demanding
in terms of technology. In altogether seven variants ground-
operated machinery was replaced by between 0 and 100 per
cent helicopter work, to find out to what extent such replace-
ment would be justified with equal biological effect being
obtained. Liquid input was Q = 300 1/ha with ground-opera-
ted machinery and Q = 50 I/ha with helicopter. Depending on
the conditions of infection, between eight and twelve treat-
ments were performed per year. Provided that treatment was
timed well, 100 per cent helicopter work gave the same results
as 100 per cent work with ground-operated machinery.
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Die Differenzierung der Tortricidenraupen im Apfelanbau

als Grundlage fiir gezielte BekdmpfungsmaBnahmen

1. Einleitung

Die blatt- und fruchtschddigenden polyphagen Tortriciden ha-
ben in den letzten 2 Jahrzehnten zunehmend an Bedeutung ge-
wonnen. Besonders Adoxophyes reticulana Hbn., der in allen
Apfelintensivflichen der DDR angetroffen wird, verursachte
bemerkenswerte Schdden. Zur Verhinderung von Blatt- und
Fruchtschdden durch verschiedene Tortriciden sind jéhrlich
umfangreiche Bestandeskontrollen sowie BekdmpfungsmaG-
nahmen erforderlich. Um die Uberwachungsarbeit effektiver
zu gestalten, sind umfassende Kenntnisse iiber die Biologie,
insbesondere das Auftreten, die Schadsymptome und morpho-
logische Merkmale einzelner Arten sehr notwendig.

In dem Beitrag werden fiir die Praxis geeignete Unterschei-
dungsmerkmale schddlicher Wickler beschrieben. Auf Laspey-
resia pomonella L. wird wegen der von den anderen Arten ab-
weichenden Biologie nicht eingegangen.

2. Methodik

In den Jahren von 1970 bis 1977 wurden bei Bestandeskon-
trollen in Apfelanlagen Eigelege sowie Raupen verschiedener

Entwicklungsstadien gesammelt. Im Labor konnten mit Hilfe
der Zwolferschen Methode — anstelle von Salzen verwende-
ten wir Wasser — die Raupen bis zu Imagines gezogen und
die morphologischen Raupenmerkmale einzelner Arten erar-
beitet werden. Die Raumtemperatur schwankte zwischen 18
und 22 °C. Alle 3 bis 4 Tage erhielten die Raupan frisch ge-
pfliickte Apfelblatter. Die im Labor durchgefithrten Untersu-
chungen wurden durch Beobachtungen im Freiland ergénzt.

3. Besonderheiten der Biologie, Schadauftreten

Exakte Kenntnis der Entwicklungszyklen bzw. Schadperioden
der einzelnen Arten geben bereits wichtige Unterscheidungs-
hinweise (Tab. 1). Den Vorrang vor allen anderen Arten
nimmt A. reticulana ein. Sie gehért neben L. pomonella zu den
wichtigsten Schadinsekten in Apfelintensivanlagen.

Gemeinsam mit A. reticulana kénnen Pandemis ribeana Hbn.
und auch Pandemis heparana Den. & Schiff. angetroffen wer-
den. Durch die &hnliche Entwicklungsfolge werden letztere
Arten kaum in der Praxis beriicksichtigt. Die Schdden werden
oft zu A. reticulana gerechnet. Alle drei Arten durchlaufen
einen bivoltinen Entwicklungszyklus, sie erzeugen 2 Genera-
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Tabelle 1

Wichtige Tortriciden in Apfelintensivanlagen

Schadinsekt

Entwicklungs- Uberwinterungs-

Schadperioden

Mitte Juni bis Mitte Juli

Mitte August bis September
Mitte Juni bis Mitte August September bis Mitte Oktober

Mitte Juni bis Mitte August September bis Mitte Oktober

Mitte Juli bis September

zyklus stadium
Adoxophyes reticulana biv oltin Raupe April bis Mitte Mai
(Apfelschalenwickler)
Pandemis ribeana - bivoltin Raupe April bis Mai
(Johannisbeerwickler)
Pandemis heparana bivoltin Raupe April bis Mai
(Rotbrauner Schalenwickler)
Ptycholoma lecheanum univoltin Raupe April bis Mitte Mai
(Schalenwickler)
Archips rosana univoltin Eigelege Ende April bis Juni
(Heckenwickler)
Archips xylosteana uhivoltin Eigelege Ende April bis Juni
(Gehélzwickler)
Spilonota ocellana univoltin Raupe April bis Anfang Juni
(Roter Knospenwickler)
Hedya nubiferana univoltin Raupe April bis Mai

(Griiner Knospenwickler)

tionen im Jahr. Es treten drei Schadperioden auf (Tab. 1). Im
Unterschied zu A. reticulana erfolgt bei beiden Pandemis-Ar-
ten die Entwicklung langsamer, so daf sich die Raupenperio-
den nicht nur verldngern, sondern auch spéter in der Vegeta-
tion auftreten. Das hat besonders bei den Raupen und Puppen
der iberwinternden 2. Generation einen hohen Parasitierungs-
grad zur Folge. Die Schidigungsphase zur Erntezeit ist oft
sehr kurz oder sie tritt gar nicht in Erscheinung. Bei ungiin-
stigen Witterungsbedingungen ist bei P. heparana das Auf-
treten der 2. Generation nur partiell zu erwarten. Nach MANI
(1968) gehen die Raupchen, die Ende Juli schliipfen und einer
Tagesbelichtung unter 16,5 Stunden im Freiland ausgesetzt
sind, zu 100 %y in Diapause. Eigene Beobachtungen konnten
dieses Ergebnis unter Laborbedingungen, die denen im Frei-
land anndheend entsprachen, nicht bestitigen. Eiraupen, die
am 31. 7. schlipften und die Temperaturen von 18 bis 20 °C
und einer Tagesbelichtung von 15,7 Stunden ausgesetzt wa-
ren, entwickelten sich mit einem Anteil von 33 %} im gleichen
Jahr noch zu Imagines. Diese unterschiedliche Entwicklung
wurde bei Raupen, die aus dem gleichen Eigelege stammten, be-
obachtet. Gleichzeitig konnte nachgewiesen werden, daf; bei P.
ribeana die Falter, obwohl sie aus einem Eigelege gezogen
wurden, unterschiedlich gezeichnet waren. In der systemati-
schen Einordnung werden sie als P. ribeana und P. ribeana
var. cerasana gefithrt. Der Anteil von P. ribeana var. cerasana
war hdher als der von P. ribeana.

Eine weitere Begleitart von A. reticulana ist Ptycholoma le-
cheanum L. Wiederholt konnte diese Art in von A. reticulana
befallenen Apfelanlagen im Havelldndischen Obstbaugebiet
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Abb. 1: Blattgespinst am Trieb von A. rosana
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ermittelt werden. P. lecheanum hat im Unterschied zu A. reti-
culana eine univoltine Entwicklung. Die Schadperiode f&llt mit
der entsprechenden Periode der iiberwinternden 2. Generation
von A. reticulana in den Monaten April/Mai zusammen. Es
ist daher naheliegend, daf die Raupen dieses Schiadlings mit
denen von A. reticulana verwechselt und auch die Frafschdden
zur gleichen Art gerechnet werden. Bei P. lecheanum ist jedoch
die Raupenperiode kiirzer, so daf die Verpuppung gegeniiber
A. reticulana um 1 bis 2 Wochen frither einsetzt.
Bemerkenswerte Verbreitung konnte in den letzten Jahren von
Archips rosana L. und Archips xylosteana L. beobachtet werden.
Beide Arten entwickeln sich univoltin. Ab 1975 wurden diese
Schadinsekten in die Uberwachung mit einbezogen (GOTT-
WALD, 1977). Seit dieser Zeit mufiten wiederholt chemische
Behandlungen zur Verhinderung von Schdden in der Umge-
bung von Berlin und im Havelldndischen Obstbaugebiet durch-
gefiihrt werden. Inzwischen konnte das Vorkommen auch in
den Bezirken Leipzig und Rostock nachgewiesen werden. A.
rosana und A. xylosteana tiberwintern als Eigelege im Gegen-
satz zu den anderen angefithrten Tortriciden, die als Raupen
im 2. und 3. Stadium an den Biumen iiberdauern (Tab. 1).

Zu beachten sind die als Knospenwickler bekannten univolti-
nen Arten Spilonota ocellana F. und Hedya nubiferana Haw.
Alljéhrlich treten sie mit unterschiedlicher Populationsdichte
in den Anlagen auf. H. nubiferana verursacht auch in nicht
ertragsfahigen Bestdnden stdrkere Schdden. Wahrend bei S.
ocellana Schiadigungsphasen im Frithjahr und Sommer auftre-
ten, ist bei H. nubiferana nur eine im Frithjahr festzustellen
(Tab. 1).

Abb 2. Typische Blattrollen von A. xylosteana
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Abb. 3: Schadfraf der Jungraupen ven A. reticulana an der Frucht

4. Schadsymptome

Wertvolle Anhaltspunkte zur Charakterisierung einer Art kon-
nen die Schadsymptome ergeben. Typische, markante Schad-
bilder verursachen die Raupen der Archips-Arten. A. rosana
rollt die Blattspreite locker ldngs oder schrdg ein (Abb. 1).
Nicht selten werden mehrere Blétter versponnen bzw. auch an
Friichte: angesponnen. An Triebspitzen sind ebenfalls Blattge-
spinste zu beobachten. Die von A. xylosteana hervorgerufenen
Blattrollen nehmen dagegen zigarrenartige Gestalt an und ver-
laufen quer zur Blattspreite (Abb. 2). Die geschddigten
Friichte zeigen zur Ernte grofflachig, mehr oder weniger ein-
gesunkene vernarbte Stellen.

Die von A.-reticulana- und Pandemis-Raupen im Frithjahr ver-
ursachten Schadsymptome sind verschieden gestaltete Ge-
spinste, die vorwiegend an Bliitenbiischeln, weniger an Blatt-
biischeln auftreten. Dabei werden die z. T. eingerollten Blatt-
spreiten gern bevorzugt und die Blattspitze kahnéhnlich ver-
sponnen. In der 2. bzw. 3. Schadperiode werden die Blatter
zusammengesponnen oder ein Blatt an die Frucht geheftet.
Unter dem Schutz des Blattes schddigt die Raupe dann durch
punktfdrmigen Fraf an der Frucht (Abb. 3). Von Jungraupen
werden blattunterseits kleine Gespinste an Blattadern gebil-
det (Abb. 4),

Charakteristisch fiir S. ocellana im Friihjahr ist die im Blatt-
gespinst aus Kot und vertrockneten Blattresten vorhandene
Réhre, in der die Raupe lebt. Das Gespinst ist im Vergleich zu
A. reticulana fester, das gesamte Biischel wird stark defor-
miert. Die Schadsymptome im Sommer sind leicht mit denen

Abb. 4: Gespinst der Jungraupe von A. reticulana blattunterseits

Abb 5: Schadsymptome von S. ocellana

von A. reticulana zu verwechseln. Auffallend bei S. ocellana
sind die vereinzelten Gespinstfdden sowie der gangartig ange-
ordnete dunkelbraune Kot an der Frucht unter einem ange-
sponnenen Blatt (Abb. 5).

5. Morphologische Merkmale

Erst durch die Kenntnis der morphologischen Merkmale einer
Art wird die exakte Determination mdglich. Bei den schwierig
zu bestimmenden Tortriciden-Raupen bleibt sie-im wesentli-
chen nur auf die Altraupen beschrdnkt. An jiingeren Stadien
sind die morphologischen Unterschiede schwach entwickelt und
nicht so eindeutig zu erkennen. Fiir die praktische Uberwa-
chung in den Apfelanlagen wird es daher notwendig, weil nur
die Jungraupen erfolgreich und sinnvoll zu bekdmpfen sind,
daf die Art rechtzeitig schon bei vereinzeltem Auftreten fiir
Prognosezwecke determiniert wird. Das Artenspektrum bleibt,
wie vom Verfasser nachgewiesen werden konnte, in den ein-
zelnen Anlagen iiber Jahre konstant.

Zur Bestimmung der Altraupen im Bestand wurden nur solche
Merkmale ausgewahlt, die noch mit einer Lupe bei 6- bis 9fa-
cher VergrdBerung wahrzunehmen sind.

Fir die Unterscheidung kann bei einigen Arten die Kérper-
farbe herangezogen werden. Sie ist bei S. ocellana rotbraun
und weicht von anderen Arten stark ab. Ebenfalls auffallend
gezeichnet sind die Altraupen von P. lecheanum. Dorsal ist die
Raupe graugriin und ventral hellgriin abgesetzt. Die Raupen
von H. nubiferana erscheinen graugriin. Besonders typisch fiir
diese Art sind die Borstenansatzstellen mit grofem dunklen
Hof. Die jiingeren Stadien (L; und Ls) dhneln denen von P. le-
cheanum. Durch die Stellung der Borsten II sowie I und III
auf gemeinsamen dunklem Hof auf dem 9. Abdominalsegment
(SWATSCHEK, 1958) koénnen sie von den gleichaltrigen P.-
lecheanum-Raupen unterschieden werden. Bei P. lecheanum
stehen die Borsten II, I und III auf getrennten Warzen, aufier-
dem sind diese kleiner als bei H. nubiferana. Von L; zu Ls tritt
bei P. lecheanum ein merklicher Wechsel im Aussehen ein.

Die Korperfarbe von A. reticulana ist hell- bis dunkelgriin.
Bei dunklen Tieren heben sich die Borstenansatzstellen heller
ab. Jungere Stadien weisen oft eine dunkle Kopfkapsel und
ein dunkles Nackenschild auf. Im allgemeinen kann die Kor-
perfarbe je nach Jahreszeit und Futterangebot bzw. Krank-
heitsbefall und Parasitierung variieren. An frisch gehduteten
Raupen sind die Merkmale gleichfalls nicht typisch ausgebil-
det. Als weitere Merkmale, auf die sich der Bestimmungs-
schliissel aufbaut, sind die Zeichnung und Farbe der Kopf-
kapsel, des Nackenschildes, der Brustbeine, der Borstenansatz-
stellen und der Analplatte zur Bestimmung heranzuziehen.
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Abb 6: Morphologische Merkmale von S. ocellana (links), H nubiferana (Mitte, rechts)

Trotz dieser verschiedenen Hinweise zur Unterscheidung der
einzelnen Raupen bestehen fiir den in dieser Materie wenig
erfahrenen Pflanzenschutzverantwortlichen sicher anféngliche
Schwierigkeiten, die durch Weiterzucht der Raupen bis zum
‘Falter und dadurch eindeutigen Bestimmung der Arten beho-
ben werden kénnen.

6. Bestimmungsschliissel (letztes Stadium)

— Kopfkapsel dunkel bis schwarz . . . 4 -y 5 3 (1)
— Kopfkapsel dunkel bis schwarz gefleckt v ’ i (3)
— Kopfkapsel kastanienbraun 5 o1 OB 7 . A
— Kopfkapsel gelb, selten hellbraun . . ; ‘ (6)
— Kopfkapsel hellgrtin . . . . . . . - < y (2)

o S. ocellana
(Roter Knospenwickler)
Nackenschild, Brustbeine, Analplatte dunkelbraun bis schwarz
(Abb., 6)

1 Korperfarbe rotbraun . . . . . . . . . .

2 Kbérperfarbe graugriin
Borstenansatzstellen mit grofem dunkelbraunen bis
schwarzen Hof . H. nubiferana
(Grunm‘ Knospenwickler)
Nackenschild, Brustbeine, Analplatte schwarz (Abb. 6)

2* Borstenansatzstellen klein, schwarz . . A. xylosteana
(Gehslzwickler)
Nackenschild schwarz, Vorderrand hell; Brustbeine graubraun

bis schwarz, Analplatte dunkelgrau bis schwarz (Abb. 7)

3 Kbrperfarbe dorsal graugriin, ventral hellgriin . . . P. lecheanum

(Schalenwickler)
Nackenschild mit breitem schwarzen Hinterrand (variierend);
Brustbeine dunkel; Borstenansatzstellen nicht auffallend; Anal-

platte wie Korperfarbe (Abb. 9)

4 Korperfarbe gelbgriin bis griéin . . . . . . . P. ribeana
(Johanmsbeerwmkler)
Nackenschild mit breitem schwarzen Hinterrand oder seitlich je
ein dunkler Fleck; Brustbeine grau bis schwarz, Borstenansata-

stellen dunkel; Analplatte wie Kdrperfarbe (Abb. 10)
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Anmerkung zu den Abb. 6 bis 10:
Die unterschiedlichen Kopfkapselgréfen sind drucktechnisch bedingt, sie sind bei al-
len beschriebenen Arten gleich grof

5 . 0 3 s ¥ -3 5 0wl oo D 5 e A. rosana
(Heckenwickler)
Koérperfarbe griin; Nackenschild graubraun bis schwarz, Vor-

derrand hell; Brustbeine graubraun bis schwarz; Analplatte

wie Kdrperfarbe (Abb. 7)
6 [m & A G onan 2w M ONE &R E A . A. reticulana
(Apfelschalmwdder)

Korperfarbe hell bis dunkelgriin; Nackenschild gelblich;
Brustbeine hell bis grau; Analplatte wie Kérperfarbe
(Abb. 8)

7 . P. heparana
(Rotbrauner Schalenwickler)
Korperfarbe kraftig griin; seitlich am Rand des Nackenschildes
je ein schmaler dunkler Fleck, auch fehlend; Brustbeine hell;
Analplatte wie Kérperfarbe (Abb. 10)

7. Zusammenfassung

Zur Charakterisierung wichtiger Tortriciden werden morpho-
logische Merkmale der Raupen an Hand eines einfachen Be-
stimmungsschliissels angefiihrt und weitere biologische Beson-
derheiten fur diese Arten beschrieben. Der Praxis werden Hin-
weise fiir die Uberwachung und gezielte Bekdmpfung der
Tortriciden in den Apfelanlagen gegeben.
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Abb. 9: Morphologische Merkmale von P. lecheanumn
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Abb. 10: Morphologische Merkmale von P. ribeana (links, Mitte), P. heparana (rechts)

Pe3iome

TouHOe pas3iMueHMe IYCEHMI[ JUCTOBEPTOK (Tortricidae) B s16G10-
HEBBIX HACAKACHMSAX JUIS ITPOBECHUS I[€JICHAIIPABICHHBIX MEPO-
npusTuit 110 6ops6e ¢ HUMM

Jliig XapaKTepPMCTHKY Ba>kHBIX BUAOB Tortricidae mpuMBOAsATCS MOp-
coyoryyeckye IpU3HAKY TYCEHMI] IIPM IIOMOIIM HECIOXXHOTO
OITPEMIEJIMTEIISI M OINICHIBAIOTCA €II€ APYrue OuoJIOTUUECKUE OCO-
GeHHOCTM 3TMX BUJOB. J[alOTCs ITPAKTMYECKME PEKOMEHIAIMMU I10
KOHTPOJO 3a JIMCTOBEPTKAMM U I[€JICHANIPaBJIEHHOIt Gopebe ¢
HUMU B 516JIOHEBBIX HACAKACHUSX.

Summary

Differentiation of the caterpillars of Toriricidae in apple plan-
tations — basic element of directed control

With a view to describing major Tortricidae, an outline is
given of morphological characteristics of their caterpillars, using
a simple classification key. Further biological particularities
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of these species are described as well. Advice is given to fruit
growers for how to monitore and directedly control Tortricidae
in apple plantations.
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Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
und Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft Obstproduktion Diirrweitzschen

Ulrich BURTH, Giinter MOTTE, Ulrich ZIMMERMANN und Helga VOGEL

Zu einigen Schéden nichtparasitérer Ursache in der intensiven Apfelproduktion

Die intensive Apfelproduktion bildet das Kernstiick bei der
Anlage der grofien geschlossenen Obstbaugebiete, die inzwi-
schen durch Férderung von seiten unseres Staates einen be-
achtlichen Umfang angenommen haben. Allein im Havelldn-
dischen Obstbaugebiet sind im Zeitraum 1971 bis 1976 mehr
als 3000 ha Apfelbdume neu gepflanzt worden. Parallel dazu
erfolgte die Einfiihrung neuer Organisationsformen mit dem
Ziel, das Intensitatsniveau der Apfelproduktion anzuheben.
Kennzeicthnend fiir diese Entwicklung sind moderne, hochpro-
duktive Sorten-Unterlagen-Kombinationen, enge Pflanzab-
stdnde, hohe Mineraldiingergaben und die Beregnung. In den
vergangenen 2 Jahren konnten in einigen Apfelanlagen mit
hohem Intensitdtsniveau Schdden nichtparasitdrer Ursache be-
obachtet werden, die zu Ertragseinbufien fiihrten. Sie sollen
im folgenden einschlieflich ihrer Ursachen und den Méglich-
keiten, ihnen zu begegnen, dargestellt werden.

1. Eisenmangelchlorose

In den letzten beiden Jahren waren, begtinstigt durch feucht-
kithle Witterungsperioden, in einer knapp 150 ha grofien Ap-
felanlage der Zwischenbetrieblichen Einrichtung (ZBE) Apfel-
produktion Satzkorn/Fahrland in Kartzow, Bezirk Potsdam,
teilweise stark ausgepridgte Chlorosen an Apfelbdumen zu be-
obachten, die auf einen Fe-Mangel zuriickgefithrt werden kén-
nen. Die Symptome zeigten sich 1977 ab Juli durch leuchtend
gelbe Interkostalchlorosen der jiingsten Blatter mit scharf ab-
gesetzten griinen Adern. Die é&lteren Blitter wiesen zumeist
noch eine normal griine Farbe auf. 1978 war die Chlorose be-
reits ab Mai zu beobachten. Auch dltere Blatter zeigten in die-
sem Jahr ausgeprédgte Symptome und héufig traten, vom Blatt-
rand beginnend, braune Nekrosen auf (Abb. 1 und 2). Um die
Ursache fiir diese Chlorose zu ermitteln, wurden -einzelne
Triebe mit verdiinnter Fe-Sulfatlosung behandelt. Da nach
kurzer Zeit ein Riickgang der Vergilbung eintrat, darf Fe-Man-
gel als Ursache angenommen werden.

Die Biume mit Fe-Mangelsymptomen zeigten eine deutlich
verringerte vegetative und generative Leistung. Eine Auszdh-
lung an 50 Bdumen der Sorte ‘Gelber Kostlicher’ (5. Stand-
jahr) ergab folgendes Bild:

mittlere Anzahl  Apfel/Baum
gesunde Bdume 45 (11...89)
Biume mit Fe-Mangelsymptomen 5 (1...18)

Die durch Fe-Mangel gekennzeichneten Fldchenanteile waren
unregelméfBig tiber die gesamte Apfelanlage verteilt. Die Ver-
gilbungen zeigten im Bereich eines im Rahmen der Flurmelio-
ration beseitigten Grabens ihre stdrkste Ausprdgung. Insge-
samt waren etwa 3 ha in Mitleidenschaft gezogen, darunter
1,5ha durch starke Mangelsymptome. Unterschiede in der
Symptomausprdgung waren bei den in Frage kommenden Sor-
ten ‘Gelber Kostlicher’, ‘Jonathan’ und ‘Breuhahn’ (Pflanzjahr
1970) sowie ‘Gelber Kostlicher’ und ‘Breuhahn’ (Pflanzjahr
1973) nicht zu beobachten. Fe-Mangel ist nach BERGMANN
(1978) infolge seines physiologisch bedingten und nicht auf
absolutem Mangel beruhenden Auftretens der am schwersten
zu behebende Néhrstoffmangel. Ein befriedigender Bekdmp-
fungserfolg ist auf die Dauer nur zu erzielen, wenn fiir eine
Behebung der Ursachen gesorgt wird, die zum Fe-Mangel fiih-
ren. Dabei spielt der Boden eine besondere Rolle. Neben ge-
eigneten Mafnahmen der Diingung gilt es, vor allem Boden-
verdichtungen und -verschldmmungen zu vermeiden, die zu
Sauerstoffmangel im Wurzelbereich fiihren kénnen und damit
das Wurzelwachstum negativ beeinflussen. In diesem Zusam-
menhang ist auf die Gefahren, die mit dem Einsatz schwerer
Maschinen auf feuchtem, frisch beregnetem Boden verbunden
sein konnen, hinzuweisen.

Eine direkte Bekdmpfung des Fe-Mangels kann durch mehr-
malige Blattspritzungen mit Antichloron (2 % Fe als Fe-Chelat
auf Ligninsulfonsiurebasis) des VEB Stickstoffwerk Piesteritz
in 2- bis 5%iger Ldsung im Zeitraum Mai/Juni oder beim Auf-
treten erster Symptome erfolgen. Die Behandlungen sind un-
ter Haftmittelzusatz und nicht bei grellem Sonnenlicht so
durchzufithren, daf eine rasche Abtrocknung erfolgt. Die Be-

Abb. 1. Fe-Mangel bei ‘Gelber Késtlicher'

Abb. 2: Unterschiedlich ausgeprigte Fe-Mangelsymptome (rechts ein gesunder Trieb)
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hebung von Fe-Mange! durch Antichloron ist kostenaufwen-
dig und auf die Dauer nur wirksam, wenn die Ursachen, die
den Fe-Mangel bedingen, beseitigt werden (BERGMANN,
1978). Grundsétzlich sollte Fe-Mangel im Anfangsstadium be-
hoben werden, da mit zunehmenden Mangelerscheinungen die
notwendigen Aufwendungen und die Ertragseinbufien erheb-
lich ansteigen.

2. Vorzeitiger Blattfall

In der Zeit von Mitte bis Ende Juni 1978 trat in einigen Be-
trieben des Kooperationsverbandes ,Sachsenobst” vorzeitiger
Blattfall bei Apfeln auf. Besonders betroffen waren der Bereich
Obstbau Peritzsch der Landwirtschaftlichen Produktionsgenos-
senschaft (LPG) Jesewitz, der Bereich Obstbau der LPG Wur-
zen-Ost, die LPG Pohritzsch und die Anlagen in Sornzig und
Diirrweitzschen der LPG ,Obstproduktion” Diirrweitzschen.
Bereits im Vorjahr wurden, vor allem an der Sorte ‘Gelber
Kostlicher’, braune, runde Blattflecken unterschiedlicher Gréfe
festgestellt, die bei starkem Auftreten miteinander verschmel-
zen und zum Absterben ganzer Blattpartien fithren. Diese Er-
scheinung ist jeweils mit einem Blattfall verbunden, der im
Jahre 1977 nur gering ausgeprédgt war, 1978 jedoch ein erheb-
liches Ausmag erreichte (Abb. 3). Der Blattfall erstreckte sich
im Jahre 1978 nicht nur auf die Sorte ‘Gelber Késtlicher’, son-
dern in geringem Umfang auch auf ‘Cox Orangen’. Blattflek-
ken und Blattfall waren vor allem bei dlteren Blattern und im
Kroneninnern zu beobachten. An jlingeren Bléttern deutete
eine leicht rétliche Sprenkelung den Beginn der Nekrose an.
Befallsunterschiede, die eventuell auf verschiedene Unterla-
gen zuriickzufiihren waren, traten nicht auf. Lediglich in einem
Fall, wo ‘Clivia" auf M XI zu ‘Gelber Kostlicher’ umveredelt
wurde (Pflanzjahr 1960, Umveredlung 1970), gab es keinen
Blattfall. Zunadchst war angenommen worden, daf§ es sich bei
den Blattflecken um phytotoxische Erscheinungen handelt, die
durch das Ausbringen einer Tankmischung von Chinomethio-
nat (Morestan-Spritzpulver) und Captan (Orthocid 50 bzw.
83) verursacht wurden, da die Flecken kurz nach der Behand-
lung auftraten.

In der Literatur gibt es zum Problem des vorzeitigen Blattfal-
les eine Reihe von Hinweisen. So sind derartige Erscheinun-
gen u. a. aus Frankreich, Belgien, den Niederlanden, den USA,
der Schweiz und der BRD bekannt. Die Symptome werden als
unregelméfBig geformte, gut abgegrenzte, braune, nekrotische
Flecken mit einer Gréfe zwischen 0,1 cm und iiber 2 cm be-

Abb 3 Vorzeitiger Blattfall bei ‘Gelber Kostlicher’
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schrieben, die zwischen Mitte Juli und Mitte August, oft auch
noch im September in Erscheinung treten und zuerst an &lte-
ren Blattern sichtbar werden. Den Flecken folgt im allgemei-
nen die Ausbildung von Trenngewebe, die zum Blattfall fiih-
ren kann. Der Blattfall vollzieht sich hiufig in Etappen und
kann bis zu 75 % der Blattmasse umfassen (JONKERS, 1973).
Die Folge des Blattfalls sind kleine, schlecht ausgefarbte
Friichte, deren Ausreife gestdrt ist. Negative Auswirkungen
auf die Fruchtgrdfe sind haufig auch noch im Folgejahr zu be-
obachten. Nach SCHUMACHER u. a. (1976) kann der vorzei-
tige Blattfall von Betrieb zu Betrieb, von Jahr zu Jahr und
sogar innerhalb einer Anlage Unterschiede aufweisen. Am
empfindlichsten sind &ltere Blatter, die unter geringer Licht-
einwirkung stehen. Der vorzeitige Blattfall tritt hauptsachlich
an der Sorte ‘Gelber Kostlicher’ auf. Blattflecken sind auch
von ‘Cox Orangen’ (Cox-Flecken oder Froschaugen) und ‘Win-
ston’ bekannt. Die Flecken sind bei ‘Cox Orangen’ jedoch klei-
ner und vorwiegend kreisrund. Die Krankheit ist tiberwiegend
in gut gepflegten Anlagen verbreitet und tritt an kraftiger
wachsenden Biumen héaufiger auf als an schwach wachsenden
(JONKERS, 1973).

Die Ursachen fiir diese Storungen sind offenbar vielfiltig und
nicht endgiiltig geklart. Nach JONKERS (1973) konnen Pflan-
zenschutzmittel die Stérungen im allgemeinen nicht ausldsen.
Es gibt allerdings Tendenzen, daf Wirkstoffe wie Captan, die
Benzimidazole und Thiram einen vorhandenen Blattfall nur
wenig mindern oder gelegentlich sogar fordern, wahrend Préa-
parate auf der Basis von Maneb, Mancozeb, Metiram, Propi-
neb oder Schwefel ihn mindern, (VLASFELD, 1966, zit. nach
JONKERS, 1973; MANTINGER u. a., 1978). Von van DIJKE
wird hervorgehoben, daff Thiophanat-methyl (Cercobin M) die
Neigung zu Blattflecken und zum Blattfall deutlich verstarken
kann (zit. nach JONKERS, 1973). Diesem Umstand wére Rech-
nung zu tragen, da in der DDR Cercobin M zur Apfelschorf-
und -mehltaubekdmpfung zugelassen ist.

Ein wichtiger Faktor ist die Pflanzdichte. Es ist zu beobachten,
daf beschattete, eng stehende oder nach Nordosten weisende
Kronenpartien stets eine grdfere Anzahl Flecke und einen
starkeren Blattfall aufweisen.

Bei Blattfall liegt stets die Vermutung nahe, daf es sich um
Stoffwechselstérungen handelt, die auf ein nicht ausgewoge-
nes Néahrstoffangebot zurtickzufiihren sind. Es gibt in der Li-
teratur verschiedene Hinweise tiber die Nahrstoffgehalte der
von Blattflecken bzw. vom Blattfall betroffenen Blétter. Nach
CLIJSTERS (1971, zit. nach SCHUMACHER u. a., 1976) ent-
halten diese Blatter weniger Stickstoff, Kalzium, Magnesium
und Mangan. Der Kalium-, Zink- und Borgehalt ist dagegen
héher als bei gesunden. Der Autor nimmt an, daff das Mine-
ralstoffgleichgewicht in den é&lteren Blattern durch selektive
Aufnahme verschiedener Mineralstoffe je nach Witterung ver-
dndert bzw. gestdrt wird. Dabei spielen Bodenstruktur und
Bodenverhiltnisse eine Rolle. Unter ungtinstigen Bodenver-
haltnissen steigt sowohl bei zu nasser als auch bei zu trocke-
ner Witterung das Kalium-Magnesium-Verhéltnis im Blatt an
und fordert die Nekrosenbildung und den vorzeitigen Blattfall.
Untersuchungen von MANTINGER (1973, zit. nach SCHUMA-
CHER u. a., 1976) lassen erkennen, daf hdhere Kaligaben den
Blattfall férdern. Zwischen dem Kaliumvorrat des Bodens, dem
Auftreten der Blattflecken und der Stirke des Blattfalles gibt
es enge Beziehungen. Mit steigenden Kaligaben nehmen diese
Erscheinungen auch in Obstanlagen mit niedrigen Kalivorra-
ten im Boden signifikant zu. Dagegen scheinen steigende N-
Gaben ohne Einfluf zu sein (SCHUMACHER u. a., 1976).

Eine herausragende Bedeutung kommt der Witterung als Ur-
sache fiir den vorzeitigen Blattfall zu. Blattflecken und Blatt-
fall treten stets dann auf, wenn besonders im Juli und August
nach trockenem, heifem Wetter ein pldtzlicher Temperatur-
riickgang auf ca. 7 °C erfolgt (JONKERS, 1973). Ist die einer
Hitzeperiode folgende Abkiihlung mit hohen Niederschlags-
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Abb. 4: Temperaturverlauf (Tagesmittel °C) und Niederschlige (mm) in Diirrweitz-
schen 1978

mengen verbunden, so verstarkt sich die Ausbildung von Blatt-
flecken (FANKHAUSER u. a., 1976). Fiir den Blattfall in
den Apfelanlagen von Diirrweitzschen kann der Witterungs-
verlauf der Jahre 1977 und 1978 als Ursache angesehen wer-
den. Obwohl in der Literatur erwdhnt wird, daff die Stérung
vorwiegend in den Monaten Juli und August zu beobachten
ist, wurde der Blattfall in Diirrweitzschen bereits Mitte bis
Ende Juni festgestellt. Die von JONKERS (1973) als auslo-
sender Faktor dargestellte Temperaturkonstellation trat in
Diirrweitzschen Anfang Juni 1978 auf, als Temperaturen von
22°C am 4. Juni, am 11. Juni eine Abkiihlung bis auf 8°C
folgte. Diese Abkithlung war mit Niederschldgen von 12 mm
verbunden (Abb. 4). Eine &hnliche Witterungskonstellation
war auch Anfang Juni 1977 zu beobachten. In beiden Jahren
wurde kurz darauf der erste Blattfall mittleren AusmaBes im
Kroneninneren registriert. Die iibrigen Blatter zeigen eine zu-
nehmende Vergilbung. Von Ende Juni 1978 an verstérkte sich
der Blattfall bis zur teilweisen Verkahlung der Triebe und
hielt bis Ende Juli an. Apfelanlagen, in denen die Schorfbe-
kédmpfung mit dem Hubschrauber durchgefithrt wurde, wiesen
einen deutlich geringeren Blattfall auf als beim Einsatz von
Bodenmaschinen. Dies ist vermutlich auf einen Windeffekt
durch den Axialltifter der Bodenmaschine zuriickzufiithren, der
die geschéddigten Blatter, bei denen die Trenngewebebildung
bereits eingesetzt hatte, in stirkerem Umfang abwirbelte.

In der Literatur wird iiber zahlreiche Bemithungen berichtet,
dieser physiologischen Stérung zu begegnen. Neben entspre-
chender Diingung und der Bevorzugung von Priparaten auf
der Basis von Mancozeb (bercema-Mancozeb 80). Maneb
(bercema-Maneb 80), Propineb (Antracol) und Schwefel (Sik-
kosul, Pol-Sulkol Extra, Sulikol K, Siarkol Extra) bei der
Schorf- und Mehltaubekdmpfung ist mit Blattspritzungen mit
Mischungen aus Magnesiumsulfat (MgSOs) und Mangansul-
fat (MnSOs) eine gute Wirkung erzielt worden. 3 bis 5 Be-
handlungen in 0,2%iger Konzentration wahrend der Zeit des
stirkeren Triebwachstums (Ende Mai bis August) ergaben
Wirkungsgrade um 85% (MANTINGER u. a., 1978). Uber
die Erscheinung des vorzeitigen Blattfalles in Intensivobstan-
lagen der DDR ist bislang wenig bekannt geworden, so daf§

Abb. 5. Durch Frosteinwirkung hervorgerufener
Spitzenbrand beir ‘Auralia’

noch keine eigenen Erfahrungen tber die Effektivitdt dieser
Bekdmpfungsmafnahmen vorliegen.

3. Spitzenbrand

Anfang Mai 1978 wurden in einer Apfelanlage (Kartzow 73)
der ZBE Apfelproduktion Satzkorn/Fahrland, Bez. Potsdam,
Bdume beobachtet, bei denen die Triebspitzen nicht austrie-
ben (Abb. 5). Diese Erscheinung war auf ca. 6 ha einer 108 ha
grofien, 5jdhrigen Anlage an der Sorte ‘Auralia’ zu beobachten.
Betroffen waren fast ausschliefilich die Triebspitzen des ober-
sten Kronenbereiches, die in unterschiedlicher Lénge véllig
verbrdunt und abgestorben waren. Um das Ausmaf der Schi-
digung zu erfassen, wurde an 4 X 100 Trieben der Anteil der
geschddigten Triebe ermittelt. Es zeigte sich, daf im Mittel
25 %, der Triebspitzen abgestorben waren.

Die Ursache dieses Schadbildes sind Frosteinwirkungen, die
insbesondere junges, unausgereiftes Holz in Mitleidenschaft
ziehen und als ,Spitzenbrand” bezeichnet werden (BRAUN und
RIEHM, 1957). Derartige Schddigungen kdnnen sowohl zur
Zeit der Winterruhe in Form eines direkten Frostschadens ent-
stehen, wenn nach feuchtem und verhéltnismaBig warmen Spét-
herbst plotzlich eine Frostperiode eintritt, als auch durch Froste
zur Zeit des Vegetationsbeginns (SCHNELLE, 1963). Es ist zu
vermuten, daf nach den insgesamt zu warmen Spéatherbst- und
Wintermonaten die tiefen Temperaturen im Februar besonders
den jungen, unausgereiften Trieben betrachtlichen Schaden zu-
gefiigt haben. Die Folge war, daf die unterhalb des frostge-
schadigten Abschnittes verbliebenen Knospen zu Langtrieben
austrieben, so daf sich in der Spitze der Biume eine starke
Verzweigung bildete (Besenwuchs), die zu entsprechenden
Schnittmafinahmen zwang. Das Bestreben der Betriebe mufj dar-
auf gerichtet sein, alle acker- und pflanzenbaulichen Mafinah-
men zu treffen, die eine Ausreife des Holzes unterstiitzen.
Dazu gehort vor allem die Gestaltung der Stickstoffdiingung,
denn zu viel oder zu spit aufgenommener Stickstoff behindert
die Holzreife. Héhe und Verteilung der Stickstoffgaben sollten
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Abb. 6: Bei der Diingung zum Sommertermin mechanisch geschadigte Blatter

deshalb stets den Erfordernissen (insbesondere Ertrag und
Triebwachstum) angepafit werden.

4. Schidden durch unsachgemife Diingung zum Sommertermin

Im Rahmen der Sommerdiingung in Apfelintensivanlagen wer-
den Stickstoffdiinger mit hohem Reinnéhrstoffgehalt, u. a.
Harnstoff (46 %0 N), eingesetzt. 1978 wurden an mehreren
Standorten des Havelldndischen Obstbaugebietes (Damsdorf,
Schenkenberg, Deetz) nach Abschluf dieser Diingungsmafnah-
men Schdden beobachtet, die in erster Linie auf mechanische
Einwirkungen auf Blatter und Friichte zuriickzufithren sind.

Je nach Standjahr und Versorgungszustand der Anlagen wur-
den im Juni 1978 150 bis 220 kg Harnstoff je ha ausgebracht.
Die Diingung erfolgte durch den LKW W 50 LAZ mit Streu-
aufsatz D 032. Im Bestreben, mdglichst hohe Flachenleistun-
gen zu erzielen, wurde nur jede zweite Arbeitsgasse durch-
fahren. Diese Arbeitsweise ist dadurch begtinstigt worden, daf
in einigen Anlagen nur jede zweite Arbeitsgasse mit einer
Graseinsaat versehen ist. Um eine gleichméfige Verteilung des
Diingers auf der gesamten Fldche zu gewdhrleisten, war es
erforderlich, die Abweisbleche seitlich der Streueinrichtung des
D 032 aus der Senkrechten in eine Schragstellung zu bringen.
Dadurch wurde ein Grofteil des Harnstoffes ungehindert zur
Seite geschleudert. Auf Grund der hohen Energie, die die
Harnstoffkérner durch die Radialbewegung der Streuteller er-

Abb. 7: Bei der Dungung zum Sommertermin mechanisch geschidigte Friichte
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Abb. 8. Verbrennungen durch unsachgemiBe Harnstoffausbringung

halten, wurden in Héhe der Streueinrichtung (vertikale Aus-
dehnung an den Biumen etwa 30 cm) die Blatter durchschla-
gen und die Friichte, die zu diesem Zeitpunkt Walnufigrofie er-
reicht hatten, geschddigt (Abb. 6 und 7). Im Ausmaf der Be-
schadigungen traten deutliche Unterschiede zwischen der dem
Diingerstreuer zugewandten und der abgewandten Seite der
Baumkronen auf. Die Friichte, die dem Aufprall der Harn-
stoffkdrner unmittelbar ausgesetzt waren, wiesen zunachst er-
hebliche Beschddigungen der Kutikula auf (im Durchschnitt 2
bis 4 Einschldge je Frucht). Im weiteren Verlauf des Frucht-
wachstums vernarbten diese Verletzungen, so daff Sekundér-
erscheinungen (Eintritt von Féulniserregern) ausblieben. Die
Harnstoffausbringung auf feuchtes Laub, z. B. in den friithen
Morgenstunden, fithrte an den mechanisch geschiddigten Blat-
tern zu Verbrennungen, die ein vdlliges Absterben des Blatt-
gewebes zur Folge hatten.

Extreme Schidden wurden an 4 Baumreihen (400 m) einer An-
lage in Damsdorf durch starke Verbrennungen an Bléttern und
Frichten sowie an der Rinde der jungen Triebe in Hohe der
Streueinrichtung beobachtet. Es konnte festgestellt werden, daf
hier der Einsatz von Maschinen begann, die von vorangegan-
genen Arbeiten noch Reste von Kalkammonsalpeter im Bunker
hatten. Offensichtlich bewirkte das rasche Zerfliefen des Harn-
stoffes bei kombinierter Ausbringung diese starken Verbren-
nungen (Abb. 8). Insgesamt wurden hinsichtlich phytotoxischer
Effekte im Rahmen der Sommerdiingung ca. 650 ha Apfel-
intensivanlagen des 3. Standjahres beurteilt. Das Ausma§ der
Schdadigungen war abhingig von der Sorte und dem Feuchtig-
keitszustand der Blatt- und Fruchtoberfldchen zum Zeitpunkt
der Ausbringung. So waren beispielsweise von 340 ha Spur-
typenanlagen die roten Sorten (‘Red Spur’, ‘Stark Spur‘) kaum,
die gelben Sorten ('Yellow Spur’, ‘Gold Spur’) dagegen stér-
ker in Mitleidenschaft gezogen. Die Beobachtungen sollten An-
laf sein, die Sommerdiingung im Jahre 1979 griindlich vorzu-
bereiten und so durchzufiihren, daf der Effekt dieser Inten-
sivierungsmafnahme nicht durch vermeidbare Schiden in-
folge unsachgemafier Arbeit gemindert wird.

5. Zusammenfassung

Es wird iber Eisenmangelchlorose, frostbedingten Spitzen-
brand und Schdden durch unsachgeméife Diingung zum Som-
mertermin in einigen Anlagen des Havelldndischen Obstbau-
gebietes sowie liber vorzeitigen Blattfall bei den Sorten ‘Gel-
ber Késtlicher” und ‘Cox Orangen’ in einigen Betrieben des
Kooperationsverbandes ,Sachsenobst” berichtet. Aus der Kennt-
nis der Ursachen werden die Mdglichkeiten aufgezeigt, diesen
nichtparasitdren Schaden zu begegnen bzw. ihre Auswirkungen
zu vermindern.



Pestome

O HEKOTOPBIX HE OGYCJIOBJIEHHBIX Tapa3uTamMy BUjax Bpejaa B MH-
TEHCUBHO 3KCILIyaTMPYEMbIX s16JIOHEBBIX HACAKIEHMUAX

Co061IAETCs O JKEJNE3HOM XJIOPO3€, MOPO3HBIX O’KOTrax KOHLIOB IO-
GEroB u 0 BpEAE, BbI3BIBAEMOM HENPABMJIBHBIM BHECEHMEM YA0OpeE-
HMI JIETOM B HEKOTOPBIX HAaCAXAECHUAX XacpebiaHACKOTO INIOAO-
BOJUYECKOTO pajiOHA, a  TAKXE O TMPEKJAEBPEMEHHOM ONaJeHuM
ymcTheB y coproB «Gelber Kostlicher» u «Cox Orange» B HEKOTO-
PBIX XO3M1CTBAaX KOONEPALMOHHOrO CO103a «3aKceHOOCT». BoisaBisAs
npuunHel 3a00JIEBaHMI, ABTOPHl YKa3bIBAlOT HA MMEIOMIMCS BO3-
MOXHOCTM 60pp6BI C 3TMMM BMJAAMM BpejAa HEMapa3UTapHOTO
IIDOMCXOKAEHMUS WIIM JKE€ CHMOKEHMsS TMPUUMHSIEMOro uMmm yuiepba.

Summary

On some kinds of non-parasitic damage in intensive apple
production

A report is given of iron deficiency chlorosis, frost-caused top
necrosis, and damage due to inadequate fertilization in sum-
mer in several plantations in the Havelland fruit-growing area,
and of premature leaf shedding in the varieties ‘Golden Deli-
cious’ and ‘Cox Orange’ in several fruit-growing enterprises
of the ’* Sachsenobst "’ cooperative union. Proceeding from the
knowledge of the respective causes, possibilities are outlined
for encountering these kinds of non-parasitic damage or at
least reducing their effects.

Lenin-Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der UdSSR

J. N. FADEJEW
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Probleme der gefahrlosen Anwendung von Pflanzenschutzmitteln

Akademiemitglied Professor J. N. FADEJEW ist wissenschaft-
licher Sekretdr der Lenin-Akademie der UdSSR.

Der nachfolgende Beitrag wurde als Vortrag fiir die wissen-
schaftliche Konferenz der Akademie der Landwirtschaftswis-
senschaften der DDR anlaflich des 30. Jahrestages der DDR
konzipiert. Er enthdlt wichtige Gesichtspunkte der sowjeti-
schen Pflanzenschutzforschung, die in ihren Grundtendenzen
mit der von uns vertretenen Arbeitsrichtung iibereinstimmen.

H. J. MULLER, Kleinmachnow

Im System der Mittel und Methoden zum Schutz der Pflanzen
vor Schadlingen, Krankheiten und Unkrautern nimmt der che-
mische Pflanzenschutz einen dominierenden Platz ein. Der Um-
fang der Produktion und der Anwendung von chemischen
Pflanzenschutzmitteln (PSM) wachst unaufhérlich. In der Per-
spektive bleibt wahrscheinlich diese Tendenz erhalten, unge-
achtet intensiver Bemiithungen um Alternativmethoden, vor al-
lem biologischer und ziichterischer Ziele. Das Sortiment und
das Anwendungsgebiet der gegenwértig verfiigbaren biologi-
schen Methoden sind nicht grof und beschrdnken sich haupt-
sdchlich auf die Sphédre der Bekdmpfung von Schidlingen. Es
gibt keine ernsthaften praktischen Erfolge auf dem Gebiet der
biologischen Bekdmpfung von Krankheiten. Was die Unter-
driickung der Unkrauter betrifft, so ist auf diesem Gebiet die
Anwendung der biologischen Bekdmpfung sehr problematisch.
Deshalb widmet man in der UdSSR, auch in Anbetracht der

hohen dkonomischen Effektivitit der Anwendung chemischer
PSM und der Notwendigkeit der Senkung des Arbeitsaufwan-
des zur Pflege der Pflanzenbestinde, der weiteren Vervoll-
kommnung des chemischen Pflanzenschutzes grofe Aufmerk-
samkeit.

Die breit gefiihrte Diskussion im Zusammenhang mit den Ge-
fahren einer massenhaften Anwendung von PSM fiir den Men-
schen und die Biosphdre hat das Problem der Senkung der
negativen Auswirkungen dieser Produkte in den Vordergrund
geriickt.

Zu den negativen Charakteristiken verschiedener PSM, in er-
ster Linie der Insektizide und Akarizide der alten Generation,
zahlen

— eine hohe Toxizitat fiir Mensch und Warmbliiter;

- die Persistenz und die Féhigkeit zur Akkumulation in der
Natur und damit des Riickstandsproblems;

— die geringe Selektivitdt ihrer Wirkung, was nicht nur zur
Vernichtung der Schaderreger, sondern auch zur Beeintrach-
tigung niitzlicher Organismen fithrt;

— die Entwicklung der Resistenz bei Schadlingen und Krank-
heitserregern, die zum Verlust der Effektivitit und zur Er-
héhung des PSM-Aufwandes und zu einigen anderen Er-
scheinungen fiihrt.

Aus diesen Griinden sind die Bemithungen der Wissenschaft-
ler und Praktiker vor allem darauf gerichtet, sowohl die ne-
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gativen Eigenschaften einzelner PSM als auch die negativen
Auswirkungen der breiten Anwendung der PSM insgesamt zu
vermindern oder auszuschliefen.

In den letzten Jahren ist eine bedeutende Senkung der Toxizi-
tat der PSM fiir Warmbliiter erreicht worden, besonders bei
Insektiziden und Akariziden. Wenn 1960 die durchschnittliche
Toxizitdt (LDso) der PSM, die in der UdSSR zugelassen waren,
147,5 mg/kg betrug, so lag sie 1975 bei ca. 900 mg/kg, d. h.
sie war fast 6fach geringer und dieser Proze§ setzt sich fort.

Viele der zugelassenen Insektizide und Akarizide stellen eine
sehr geringe Gefahr fiir Warmbliiter dar. Ungefdhr ein Drit-
tel der zugelassenen Insektizide und Akarizide sind durch
eine semitoxische Dosis von mehr als 1 000 mg/kg charakteri-
siert; einige von ihnen sind praktisch ungefdhrlich (LDso von
Gardona 1 900 bis 5000 mg/kg, von Bromtos 2 800 bis 6 100
mg’kg, von Dilor 5000 bis 9 000 mg/kg).

Bedeutend wurde auch die Toxizitdt der Fungizide und Beiz-
mittel gesenkt. Im Jahre 1970 betrug die durchschnittliche Toxi-
zitit der Fungizide 100 bis 3 000 mg/kg; 1975 erreichte sie
10 000 mg'kg. Wenn bis 1970 fiir die Mehrzahl der Beizmittel
die LDsy bei 25 bis 30 mg/kg lag, so betrug sie 1975 fiir den
Hauptanteil der Beizmittel iiber 1 000 mg’kg.

Ein wesentliches Charakteristikum vieler moderner Insekti-
zide und Akarizide ist ihre relativ hohe Selektivitit, wie z. B.
bei solch hocheffektiven Aphiziden wie Ilikran, Pirimor oder
bei den Akariziden Kelthane, Tedion und Acrex, die 500- bis
1 000mal mehr toxisch fiir die Schddlinge als fiir ihre haupt-
sdchlichen natiirlichen Feinde sind. Insektizide, wie Gardona,
Dilor und Amiphos, sind 100- bis 500mal mehr toxisch fir die
Schadlinge als fiir die Entomophagen. Es ist natiirlich, daf die
Anwendung dieser Prdparate die Erhaltung der Niitzlings-
fauna unterstiitzt und letztlich die Notwendigkeit des PSM-
Einsatzes senkt.

Persistente Prdparate werden folgerichtig durch relativ schnell
zerfallende Produkte ersetzt. So ist in der UdSSR im Prinzip
die Anwendung von DDT und anderen stabilen chlororgani-
schen Insektiziden ausgeschlossen, was das Problem der Akku-
mulation dieser Wirkstoffe und ihrer Abbauprodukte in Um-
weltobjekten und in der Nahrungskette entscharft.

Eine besondere Bedeutung fiir die Erhéhung der Ungefédhr-
lichkeit des chemischen Pflanzenschutzes erlangt die Vervoll-
kommnung der Applikationsverfahren und die Strategie des
PSM-Einsatzes. In den Vordergrund riickt das Problem einer
gezielten chemischen Bekdmpfung auf der Grundlage von &ko-
nomischen Schadschwellen, vergleichbar mit den Bekdmpfungs-
richtwerten in der DDR. Gegenwaértig sind dkonomische Schad-
schwellen fiir eine bedeutende Anzahl von Schaderregern aus-
gearbeitet (Getreidewanze, Queckeneule, Baumwolleule, Ap-
felwickler u. a.), und ihre Anwendung gestattet es, die not-
wendigen chemischen Bekdmpfungsmaffnahmen wesentlich zu
kiirzen und die Aufwendungen zu senken. Man muf unter-
streichen, daff die 6konomischen Schadschwellen sich in weiten
Grenzen in Abhédngigkeit von Standort, der Vegetationsperiode
und den Klimabedingungen dndern kénnen. So wird fiir das
Wolgagebiet die ©konomische Schadschwelle der Getreide-
wanze in trockenen Jahren fiir Winterweizen mit 0,5 und fiir
Sommerweizen mit 0,3 Tieren je m®> angegeben, in feuchten
Jahren betragen die Werte 1,5 bzw. 1,0.

Die aviochemische Bekampfung der Queckeneule in Weizen
ist zweckmé&Big bei einer Populationsdichte von 20 Raupen
auf 100 Ahren. In feuchten Jahren reduziert sich die Skono-
mische Schadschwelle auf 10 Raupen und in trockenen Jahren
erhdht sie sich auf 30. Dabei spielen die Sorteneigenschaften
des Weizens eine bedeutende Rolle.

Die Uberwachung der Weizenschldge in der Entwicklungs-
periode der Raupen der Queckeneule gestattet es, nur auf den
Schldgen eine Bekdmpfung durchzufithren, auf denen die Po-
pulationsdichte die 6konomische Schadschwelle iibersteigt. Der
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Ersatz der Ganzflachenbehandlung durch eine selektive Bear-
beitung bringt eine hohe Mitteldkonomie. Von den jdhrlich
untersuchten 6 bis 9 Mill. ha wird gegenwértig nur Y5 unter
Beriicksichtigung der Skonomischen Schadschwelle chemisch
behandelt.

Auf der Grundlage der konomischen Schadschwelle der Baum-
wolleule wird in der Tadshikischen SSR ein System des Baum-
wollschutzes vor diesen Schiddling aufgebaut. Die chemische
Bekdmpfung setzt in den Bestdnden ein, wenn die Anzahl der
Raupen 10 auf 100 Pflanzen der mittelfeinen Baumwolle und
5 Raupen bei feinen Sorten iibersteigt. Der Ubergang von Fla-
chenbehandlungen zur gezielten Bekdmpfung mit selektiv wir-
kenden Priparaten gestattet es, die Kosten fiir die chemische
Bekdmpfung einschneidend zu senken und Verluste durch die
Baumwolleule zu verhindern. Bei einem solchen System des
Baumwollschutzes stieg die Anzahl der Entomophagen, die
eine biologische Kontrolle der Schidlingspopulation gewéhr-
leisten.

Die Uberwachung der phytosanitdren Situation der landwirt-
schaftlichen Kulturen und der Schaderregerherde mit einer Po-
pulationsdichte, die tiber der kritischen liegt, gestattet den
Ubergang von Flichenbehandlungen mit dem Flugzeug zur
gezielten Bekdmpfung mit der Bodentechnik; was zu einer we-
sentlichen Minderung der Behandlungsfldache und zur Erhé-
hung des 6konomischen Nutzens der Pflanzenschutzmafnah-
men fithrt. Im Pflanzenschutzsystem der Baumwolle gegen die
Baumwolleule, das in Tadshikistan angewendet wird, hat der
Ubergang zur Bekdmpfung in der Schlupfphase der Raupen —
die als die empfindlichste Entwicklungsphase des Schadlings
angesehen wird, und nicht in der Eiphase, wie es frither prak-
tiziert wurde — zu einer Reduzierung der Anzahl der Behand-
lungen von 7 auf 5 gefiihrt.

Bei der Bestimmung der Schadschwellen werden auch solche
Faktoren berticksichtigt, die die Population des Schidlings na-
tiirlich regulieren. Die Berticksichtigung des Infektionsgrades
der Queckeneule und der Erbsenblattlaus mit Virusgranulose
und Entomophthorose bei der Prognose der Entwicklung die-
ser Schddlinge gestattete es, unter Produktionsbedingungen
Hunderttausende Hektar aus den chemischen Pflanzenschutz-
mafnahmen auszugliedern. Die Beriicksichtigung des Befalls
der Eier der Getreidewanze mit Telenomus sp. fiihrte in unse-
rem Land in vielen Féllen dazu, daf chemische Bekdmpfungs-
mafinahmen auf bedeutenden Flachen nicht notwendig waren.
Bedeutende Mdglichkeiten fir die weitere Vervollkommnung
und Erhdhung der Sicherheit des chemischen Pflanzenschutzes
liegen in der Anwendung spezieller Verfahren des PSM-Ein-
satzes, die die Selektivitdt ihrer Wirkung erhdhen und niitzli-
che Organismen schonen. Zu diesem Verfahren zdhlen die
Randbehandlung, die Herdbehandlung mit granulierten PSM,
die Anwendung von Kddern und Kddersaaten, der Einsatz von
systemisch wirkenden Préparaten in Wurzelndhe und zur Saat-
gutbehandlung, die Anwendung von Insektiziden gemeinsam
mit Attraktantien u. a.

Bei der Betrachtung von Wegen zur Vervollkommnung des
chemischen Pflanzenschutzes diirfen die Moglichkeiten der Me-
chanisierung nicht unberiicksichtigt bleiben, insbesondere die
Verfahren zur Applikation der chemischen Prdparate auf die
Pflanzen. In den letzten Jahren werden intensiv Methoden und
Gerite fiir die LV- und ULV-Applikation erarbeitet, die nicht
nur die Arbeitsproduktivitit erhdhen, sondern auch die Auf-
wandmengen an Prdparaten je Fldcheneinheit senken.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Begrenzung des PSM-
Einsatzes ist die Verhinderung bzw. rechtzeitige Feststellung
der Entwicklung einer Schaderregerresistenz. Das in der
UdSSR ausgearbeitete Rotationssystem fiir Akarizide zur Be-
kdmpfung der Spinnmilbe in Gew&ichshdusern und im Freiland
gestattet es, die Anzahl der Behandlungen bedeutend zu sen-
ken. die Effektivitdt zu erhdhen und auch eine bereits vorhan-
dene Resistenz der Milben wieder zu beseitigen. Allein in



Tadshikistan ist es gelungen, durch die Anwendung eines ge-
zielten Bekdmpfungssystems gegen Spinnmilben, die resistent
gegen phosphororganische Akarizide waren, den Bearbeitungs-
umfang um 30 bis 60 % zu senken. Die Einfiihrung einer Ro-
tation PSM verschiedener Wirkstoffgruppen wird zur Haupt-
taktik des Einsatzes von Insektiziden und Akariziden.

In Gewdichshdusern des Leningrader Gebietes, wo die Rotation
von drei Akariziden verschiedener Wirkstoffgruppen (Kel-
thane, Acrex, Carbophos sowie auch kolloidaler Schwefel und
Tedion) angewandt wurde, ist eine Resistenz der Milben schon
seit mehr als 8 Jahren nicht mehr festgestellt worden. Der An-
teil der vor Verlusten bewahrten Gurkenproduktion erreicht
40 %. In dieser Zeit haben die Milben in Gewéachshiusern, wo
keine Rotation angewandt und oft Préparate einer Wirkstoff-
gruppe eingesetzt wurden, eine 5Zfache Resistenz gegeniiber
Kelthane, cine 8Zfache gegeniiber Carbophos und eine 1Zfache
gegeniiber Acrex erreicht.

Eine vielversprechende Richtung im Pflanzenschutz wurde die
Anwendung von Lockstoffen. Untersuchungen haben eine hohe
Effektivitdt von Pheromonfallen zur Uberwachung der Schad-
lingspopulationen und zur Optimierung der Bekdmpfungster-
mine gezeigt. Dieses Verfahren gestattet es, die Uberwachung
der Schidlinge bedeutend zu vereinfachen und die Genauigkeit
zu erhdhen. Das fithrte dazu, daf der Mittelaufwand fir die
Schadlingsbekdmpfung bis auf !5 gesenkt und ungerechtfer-
tigte Bearbeitungen vollstdndig ausgeschlossen werden konn-
ten.

Eine groBe Perspektive haben Richtungen und Verfahren der
Anwendung von Pheromonen, wie Fldchenbehandlungen mit
Mikrodosen fiir die Desorientierung, die Herbeifiihrung des
Fehlens von Minnchen, die kombinierte Anwendung mit In-
sektiziden im Herd- (Streifen-) Behandlungsverfahren, die
Uberwachung von Quarantineschddlingen in Kombination mit
Sterilantien. So hat sich z. B. in Armenien der Einsatz von mit
Chemosterilantien behandelten Pheromonfallen (oder Fallen
mit unbefruchteten weiblichen Tieren) bei Wein und Pflau-
men gegen den Bekreuzten Traubenwickler und auf der Krim
gegen den Pflaumenwickler bewéhrt, ohne daf ein Einsatz
chemischer PSM notwendig war.

Neben der Vervollkommnung des chemischen Pflanzenschutzes
finden andere, alternative Methoden eine immer breitere An-
wendung, wie der Einsatz biologischer und mikrobiologischer
Verfahren, die Ziichtung und der Anbau resistenter Pflanzen-
sorten sowie agrotechnische und betriebswirtschaftliche Me-
thoden zur Unterdriickung der Entwicklung der Schaderreger.
Auf diese Weise hat die Landwirtschaft unseres Landes ein lei-
stungsfihiges Sortiment an Mitteln und Methoden des Pflan-
zenschutzes zur Verfiigung, dessen effektive Nutzung die méog-
lichen negativen Folgen der menschlichen Tétigkeit auf die
Biosphére auf ein Minimum reduzieren kann.

Im Reichtum ai Mitteln und Methoden des Pflanzenschutzes
liegt aber auch eine Gefahr. Ihre rationelle Nutzung auf der
Grundlage einer komplexen Anwendung — und nicht des ge-

genseitigen Ausschlusses — ist sogar in der einfachsten Form
keine leichte Aufgabe. Das ist der wichtigste Grund fiir die
ZweckméBigkeit und Notwendigkeit der Ausarbeitung effek-
tiver integrierter Pflanzenschutzsysteme. Die ersten Versuche
zur Schaffung solcher Systeme wurden Anfang 1970 unternom-
men. Es wurden integrierte Pflanzenschutzsysteme fiir cine
Reihe von Kulturen sowie Systeme der integrierten Bekdmp-
fung einzelner Arten von Massenschddlingen ausgearbeitet.

Der integrierte Pflanzenschutz nach gegenwartiger Auffassung
ist dem Wesen nach ein System von MaBnahmen zur Steue-
rung der inneren Beziehungen in Schaderregerpopulationen
sowie der Beziehungen zwischen den Populationen in den
Grenzen einer konkreten Agrobiozénose. Darum wird in der
Literatur immer Sfter als Synonym fiir den integrierten Pflan-
zenschutz der Begriff Steuerung der Schaderregerpopulationen
gebraucht. Nur ein solcher Weg kann ein rationelles Vorgehen
bei der Lésung der Probleme des Pflanzenschutzes gewéhrlei-
sten. Dieser Weg bestimmt dem Wesen nach die neue mo-
derne Etappe der Entwicklung des Pflanzenschutzes iiber-
haupt.

Der Ubergang zur Steuerung der Populationsdynamik der
Schaderreger und der niitzlichen Organismen ist vorgezeich-
net. Die Lésung dieser Aufgabe verlangt jedoch die Durchfiih-
rung tiefgehender theoretischer Forschungsarbeiten. Vor allem
ist die Untersuchung der Probleme der dkologischen und theo-
retischen Grundlagen, die die Wege zur Steuerung der Agro-
biozénosen bestimmen, notwendig. Notwendig sind detaillierte
Untersuchungen iiber die Prinzipien der Regulierung der Agro-
biozénosen, iiber die Ursachen fiir eine massenhafte Vermeh-
rung der Schiddlinge und die theoretischen Grundlagen der
Epidemien der Pflanzenkrankheiten. Unbedingt notwendig ist
das Studium der Ursachen fiir die Selektivitit der Wirkung
von PSM auf niitzliche und schddliche Organismen. Notwen-
dig ist die Weiterentwicklung der Forschungen zur Resistenz
der Pflanzen und die Schaffung resistenter Sorten auf der
Grundlage effektiver Methoden. Sehr begrenzt ist unser Wis-
sen iiber den chemischen und physikalischen Mechanismus,
der das Verhalten und die Entwicklung schddlicher und niitz-
licher Organismen reguliert, insbesondere iiber den Mechanis-
mus der Wirtsfindung durch Phytophagen und Entomophagen.
Das Verstdndnis dieser Prozesse und die Ldsung der anste-
henden Probleme gestatten es, auf neuem Niveau die Prinzi-
pien zur Steuerung der Populationen der schidlichen und niitz-
lichen Organismen auszuarbeiten, die Synthese und Bewertung
neuer PSM und anderer neuer Prinzipldsungen durchzufiihren
und letztlich die negativen Auswirkungen der PSM auf die
Biosphére auf ein Minimum zu reduzieren.

Anschrift des Verfassers:

Prof. Dr. J. N. FADEJEW

Lenin-Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
der UdSSR, Bereich Pflanzenschutz

Moskau

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnowder Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Ulrich BURTH und Jiirgen ZASTROW

Ergebnisse eines Dauerversuches zur Imprdgnierung von Holzpfdhlen

1. Einleitung

Die sparsame Verwendung des Rohstoffes Holz ist ein wichti-
ges Anliegen im Sinne der Materialdkonomie. Zur Verldnge-

rung der Gebrauchsfdhigkeit der in der obstbaulichen und
géartnerischen Produktion verwendeten Holzmaterialien (u. a.
Baum-, Reb- und Tomatenpféhle) entsprechend der Verord-
nung iiber den Schutz von Holz und Holzwerkstoffen vom
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Tabelle 1

Aufstellung der im Dauerversuch verwendeten Holzschutzmittel

Prdparate Hersteller Aufwandmengen Wirkstoffe
kg/m?
Dohnalit UAII  VEB Chemiewerk 6 UA-Salze (Natrium-
Niinchritz fluorid, Natrium-
Betriebsteil Dohna arsenat, Kalium-
dichromat, Kalium-
hydrogenfluorid)
Hylotox TP VEB Fettchemie 45 Pentachlorphurol,
Karl-Marx-Stadt DDT
Kombinal TO ~ VEB Chemiekombinat 45 Organo-Zinn
Bitterfeld

7. 1. 1965 werden seit ldngerer Zeit chemische Holzschutzmit-
tel eingesetzt. Besonders hohe Anspriiche sind an die Haltbar-
keit von Obstbaumpfdhlen zu stellen, die in modernen An-
bausystemen in erheblichen Mengen bendtigt werden. Hier
muf die Stabilitdt der Pfihle wiahrend der gesamten Standzeit
der Biume erhalten bleiben. In einem Dauerversuch mit Mo-
dellcharakter wurde deshalb gepriift, wie die fir den Garten-
bau (Freiland) anerkannten Holzschutzmittel diesen Anforde-
rungen gerecht werden.

2. Material und Methoden

Im Juni 1972 wurden Holzpfdhle von 150 cm Lédnge und 4 cm
Durchmesser im Tauchverfahren imprigniert. Dabei ist ein
Teil der als Tomatenpféhle vorgesehenen Hdlzer entsprechend
einem Neuerervorschlag nur 40 cm zum Schutz der Boden- und
Erd-Luft-Zone getaucht worden. Die anschlieRende Wartezeit
bei luftdurchgéngiger Stapelung betrug wenigstens acht Wo-
chen. Bei der Auswahl der Holzschutzmittel wurden die aner-
kannten Prdparate aus der Gruppe der 8ligen Holzschutzmit-
tel sowie Dohnalit UAII als Vertreter der Salze beriicksichtigt,
das bereits in einem gleichartigen Dauerversuch von RAM-

Tabelle 2

Ergebnisse des Dauerversuches mit Rebpfihlen

SON (1971) als gut wirksam ermittelt worden ist. Die verwen-
deten Prédparate sind mit Angaben der Hersteller, Aufwand-
mengen und Wirkstoffe der Tabelle 1 zu entnehmen.

Von jeder Variante wurden 1972 105 bis 140 Rebpfédhle und
ab Frihjahr 1973 25 bis 30 Tomatenpfdhle gesetzt. Wéahrend
die Rebpfahle vom Versuchsbeginn an im Boden steckten, blie-
ben die Tomatenpfihle in den folgenden Jahren nur fir ca.
6 Monate im Boden und lagerten in der tibrigen Zeit in einem
trockenen Raum. Erfahrungsgeméf unterliegen Tomatenpféhle
einem besonders hohen Verschleifi und sind daher fiir eine dif-
ferenzierende Wertung von Holzschutzmitteln gut geeignet.
Die Rebpfihle sind als Modell fiir die stdrker dimensionierten
Obstbaumpféhle zu betrachten.

3. Ergebnisse und Schluffolgerungen

Die in den Tabellen 2 bis 4 dargestellten Ergebnisse demon-
strieren eindrucksvoll, wie durch die Impridgnierung die Halt-
barkeit von Holzpfdhlen verlingert werden kann. Alle drei
Dauerversuche ergeben eine iibereinstimmende Aussage. Bei
nicht imprégnierten Pfdhlen sind bereits nach dem 2. Stand-
jahr die ersten zum Teil betrdchtlichen Ausfille zu verzeich-
nen. Nach 6 Standjahren sind mehr als 75 % der Hdlzer un-
brauchbar. Bei Behandlung mit Dohnalit UAII treten die er-
sten Verluste 1 bis 2 Jahre spéter auf und die ‘Ausfélle betra-
gen nach 6 Standjahren weniger als 20 % (Tab. 2 und 3). Un-
geeignet erscheint dieses Préparat fiir die Anwendung im Teil-
tauchverfahren, das deutlich abfallende Ergebnisse erbringt
(Tab. 4).

Ganz hervorragende Resultate wurden bei der Anwendung der
dligen Holzschutzmittel erzielt. Nach 6 Standjahren sind sdmt-
liche mit Kombinal TO getrdnkten Holzpfihle noch voll ge-
brauchsfdhig. Nach Behandlung mit Hylotox IP setzten zum
gleichen Zeitpunkt die ersten geringen Verluste ein. Im Teil-
tauchverfahren sind etwas ungiinstigere Ergebnisse erzielt
worden (Tab. 4). Dieses Verfahren ist daher fiir Obstbaum-
pfahle nicht zu empfehlen.

Einwandfreie Pfihle

Varianten 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
Stiick Stiick % Stiick % Sttick % Stiick % Stiick Yo Stiick %
Unbehandelte Kontrolle 140 140 100,0 120 85,7 110 78,6 103 73,6 56 40,0 28 20,0
Dohnalit UAIT 105 105 '100,0 105 100,0 104 99,0 102 97,1 101 96.2 100 95,2
Hylotox IP 105 105 100,0 105 100,0 105 100,0 105 100,0 105 100,0 104 99,0
Kombinal TO 105 105 100,0 105 100.0 105 100.0 105 100.0 105 100.0 105 100,0
Tabelle 3
Ergebnisse des Dauerversuches mit Tomatenpfihlen (voll getaucht)
Einwandfreie Pfdhle

Varianten 1973 1974 1975 1976 1977 1978

Stiick % Stiick % Stiick % Stiick % Stiick % Stiick %
Unbehandelte Kontrolle 30 100,0 20 66,7 8 26,7 5 16,7 2 6,7 1 3,3
Dohnalit UAIL 29 100,0 29 100,0 29 100,0 25 86,2 24 82,8 24 82,8
Hylotox IP 30 100.,0 30 100,0 30 100,0 30 100,0 29 96,7 29 96.7
Kombinal TO 25 100,0 25 100,0 25 100,0 25 100,0 25 100,0 25 100,0
Tabelle 4
Ergebnisse des Dauerversuches mit Tomatenpfahlen (40 cm getaucht)

_Einwandfreie Pfahle

Varianten 1973 1974 1975 1976 1977 1978

Stiick % Stiick % Stuck % Stiick % Stiick % Stiick %
Unbehandelte Kontrolle 30 100,0 24 80,0 14 46,7 12 40,0 9 30.0 z 23,3
Dohnalit UATL 29 100,0 28 96,5 27 93,1 24 82,8 21 72,4 19 65.5
Hylotox IP 30 100,0 30 100,0 30 100,0 29 96,7 28 93,3 27 90,0
Kombinal TO 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 100.0 30 100,0 29 96,7
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Phytotoxische Effekte traten nicht auf.

1971 wurde von RAMSON im Ergebnis eines &hnlichen Dau-
erversuches festgestellt, daff die Dauerwirkung der &ligen
Holzschutzmittel eindeutig besser als bei den Salzen ist. Diese
Aussage trifft auch fiir die in der Zwischenzeit neu anerkann-
ten Préparate Hylotox IP und Kombinal TO voll zu. In Son-
derheit die mit Kombinal TO erzielten Ergebnisse lassen eine
Wirkungsdauer erwarten, die den Anforderungen des Obst-
baues nach einer Haltbarkeit der Baumpféhle von 15 bis 20
Jahren gerecht wird und bestdtigen damit die Einschdtzung
von THUST u. a. (1978).

4. Zusammenfassung

In einem Dauerversuch von 1972 bis 1978 wurde die Wirkung
verschiedener Holzschutzmittel auf die Haltbarkeit von Holz-
pfahlen iberprift. Die besten Ergebnisse wurden mit den &li-
gen Hclzschutzmitteln Kombinal TO und Hylotox IP erzielt.

Pestome

PesyiipTaThl JIIMTEIBHOTO OMBITA 110 IIPOIMTKE CBAM

B JUMT€1pHOM OUIBITE, IIPOBEJIEHHOM C 1972 roza 1o 1978 rof, mn3y-
qaIM JENCTBME DA3JIMYHBIX CPEJICTB JUJIS 3aUIMTHl JIPEBECVHBI HA
MIPOZOIIKUTENBHOCTh CIIY>KObI cBait. CambIe JNYYIIME PEe3yJIbTAThI
ORI ITOJIYYEHH NPUMMEHEHMEM MACHISHBIX cpexctB Kombinal TO

Summary

Results of a long-term experiment for impregnating wooden
posts

A long-term experiment was conducted from 1972 to 1978 to
test the effect of different preservatives on the durability of
wooden posts. The best results were obtained when using the
oily preservatives Kombinal TO and Hylotox IP.
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Anwendung des Wachstumsregulators
Camposan (2-Chlorathanphosphonsaure)
in Winterroggen unter den Bedingungen
industrieméiBiger Produktionsmethoden
der sozialistischen Landwirtschaft

in der DDR

(Wissenschaftliche Vortragstagung im

Buch
besprechungen

o. V.: Schaderreger in der industriema-
Bigen Getreideproduktion. Kongre§- und
Tagungsberichte der Martin-Luther-Uni-
versitat Halle—Wittenberg, 1978, 479 S.,
zahlreiche Abb. u. Tab., brosch.

Der vorliegende Tagungsbericht enthélt

Institut fiir  Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow, Bereich Ebcrswalde, der
Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften der Deutschen Demokratischen
Republik vom 22. bis 23. Februar 1977)
Tagungsbericht Nr. 163, Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR,
1979

Fir die Winterroggenproduktion stellt
der Wachstumsregulator Camposan einen
bedeutenden Intensivierungsfaktor dar
(Verbesserung der Standfestigkeit, bes-
sere Wirkung anderer Intensivierungs-
faktoren, bessere Ausnutzung des Er-
tragspotentials). Mit diesem Bericht wird

den Abdruck von 48 Vortragsmanuskrip-
ten, die auf dem 2. Symposium iber
,Schaderreger in der industriemédBigen
Getreideproduktion” (2. bis 4. November
1977, Halle) gehalten wurden. Die aus
der Deutschen Demokratischen Republik
und den befreundeten sozialistischen
Staaten stammenden Beitrdge geben einen
guten Uberblick {iber die aktuellen Pro-
bleme eines gezielten Pflanzenschutzes
in der Getreideproduktion.

In den einleitenden Plenarvortrdgen wer-
den die Aufgaben der Pflanzenschutz-

sowohl der derzeitige Erkenntnisstand
zusammengefaBt vermittelt als auch eine
Entscheidungshilfe (Anwendungsnorma-
tive) fir die Praxis gegeben. Die kom-
plexe Wirkung des Camposans auf phy-
siologische Vorgdnge und morphologi-
sche Verdnderungen der Pflanzen sowie
die Beeinflussung der Wirkung des Pra-
parates durch Wachstums- und Standort-
bedingungen werden diskutiert.

Erscheinungstermin: Dezember 1979

Bestellungen sind unter der Bestellnum-
mer 808 247 1 beim Buchhandel méglich.

forschung fiir die Getreideproduktion in
der DDR (D. SPAAR), Pflanzenschutz-
probleme im Getreidebau in der Belorus-
sischen SSR (V. SAMERSOV, S. BUGA)
und Bulgarien (Ch. KONTEV) sowie Fra-
gen der Schaderregeriiberwachung (Th.
WETZEL, W. EBERT, P. SCHWAHN),
Probleme der phytosanitdren Absiche-
rung hoher Anbaukonzentrationen von
Getreide (K. STEINBRENNER u. a.),
6konomische Aspekte (H. SCHOTT) und’
die Verdnderungen in der Struktur von
Ackerunkrautgesellschaften dargestellt.
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Es schlieBen sich 17 Referate zum The-
menkreis ,tierische Schaderreger des Ge-
treides” an. Neben Ubersichtsreferaten
wurden Vortrdge zu einzelnen Schader-
regern (Weizengallmiicken, Getreide-
wanzen, Getreideblattldusen, Brachflie-
gen, Fritfliegen und Getreidehdhnchen)
gehalten. Ein weiterer Komplex hat die
pflanzlichen Schaderreger des Getreides

Informationen aus
sozialistischen
Léndern

3AIIIITA
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Moskau

- Nr. 7/1979

CUMATOV, A. E.: Aktuelle Probleme
des Getreideschutzes vor Krankheiten
(S.18)

IGONTOV, V. G.: Virosen und Myko-
plasmen bei Kartoffelkrankheiten (S. 19)
KORNIENKO, A. V.: Herbizide und
Mietenféule (Botrytis sp., Phoma sp.)
(S. 22)

KURILOV, V. I.; GULJUKINA, N. T.:
Komplexer Schutz der Kartoffel (S. 26)
ZYKIN, A. G.: Vorzeitiges Abtdten des
Kartoffelkrautes (S. 27)

CUKONCEVA, N. K.: Der Kampf gegen
Kartoffelnematoden (Ditylenchus sp.)

(S. 28)

LOTT, D. A.; KACECHINA, E. M.: Er-
fahrungen tiber die biologische Aktivitat
der Insektizide (S. 37)

GOLUBEV, A. A.; JANKOV, I. I.: Epi-
phytotie des Falschen Mehltaus (S. 41)
AMANOV, S.: Besonderheiten bei der
Uberwinterung des Erregers des Apfel-
schorfs (S. 43)

NATALINA, O. B.; ATALLA, A. K.: Ap-
felschorf und die Baumkronenbildung
(S. 44)

SAVINKOVA, N. A.: Durchgreifende
Methoden in der chemischen Bekdmp-
fung einer Unkrautvegetation (S. 52)
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zum Inhalt (19 Vortrdge). 5 Vortrdge be-
handeln die Rassenproblematik des Ge-
treidemehltaues. Weitere Schwerpunkte
stellen die Fufikrankheiten des Getrei-
des, die partielle Weifahrigkeit des Wei-
zens, das Europdische Maismosaik-Vi-
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chungsergebnissen zum Erkennen und
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trage zur Schaderreger- und Bestandes-
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inhaltsreichen und gut gestalteten Ta-
gungsbericht ab. Dem Herausgeber ist
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ken.
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