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%?  NACHRICHTENBLATT FUR DEN
DEUTSCHEN PFLANZENSCHUTZDIENST

Herausgegeben von der Biologiscdhen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtsdhaft

EISENACH

Die starke Teilnahme von Praktikern und Wissenschaftern der Landwirtschaft aus allen Teilen Deutsch-
lands bei der Tagung zur Vorbereitung einer gesamtdeutschen Beratung der Land- und Forstwirtschaft in
Schierke (Harz) am 18. und 19. Februar d.J. war ein hoffnungsvoller Auftakt fiir die geplante grofie gesami-
deutsche Beratung, als deren Tagungsort Eisenach bestimmi wurde. Die Notwendigkeit einer Zusammen-
arbeit ganz Deutschlands und der unbeugsame Wille iiber alle Schranken und Widerwadrtigkeiten hinweg, im
Interesse Deutschlands die Krifte hierzu 5 Jahre nach dem Ende des 2, Weltkrieges endlich zu sammeln,
kam sowohl in Ausfithrungen vom Rednerpult aus als noch mehr bei der Fiihlungnahme der einzelnen Teil-
nehmer zum Ausdruck. :

Dias Wort Ulrich v. Huttens: ,,.Der deutschen Zwielrachi mitten ins Herz!“, das in grofien Lettern iiber
dem Vorstandstisch stand, war der Leitgedanke, der jeden einzelnen Teilnehmer beseelte.

Es gibt wohl kein Gebiet der Wirtschaft, wo sich die Folgen einer fehlenden Zusammenarbeit so fiihlbar
machen, wie auf dem Gebiet der Landwirtschaft, der Trigerin unserer Erndhrung. Die Schliisselstellung der
Landwirtschaft charakterisiert das alte, auch heute noch giiltige Sprichwort. ,,Hat der Bauer Geld, hat’s die
ganze Welt“,

Eine grofie Zahl von Einzeljragen fordert gebieterisch eine gemeinsame einheitliche Regelung, wenn nicht
weiterhin Produktion und Absatz der deutschen Landwirtschaft leiden sollen.

Zu den brennenden Fragen gehért auch die Zusammenarbeit auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes. Schdd-
linge und Krankheiten machen an Zonen- und Lindergrenzen nicht halt.

Seit vielen Jahren sind daher alle Kulturstaaten bemiiht, zu einer internationalen einheitlichen Pflanzen-
schutzgesetzgebung zu kommen. Ansdtze hierzu durch Initiative des Internationalen Landwirtschaftsinstituts
in Rom in den Jahren 1914 und 1929 sind durch die Zeitumstinde ins Stocken geraten. Auf der Internatio-
nalen europdischen Kartoffelkiferkonferenz in Florenz im Februar d. J. ist auf die Dringlichkeit eines
internationalen Zusammenarbeitens erneut hingewiesen worden. Und da sollte es nicht moglich sein, inner-
halb unseres deutschen Vaterlandes bei allseitigem guten Willen iiber alle politischen Bedenken hinweg zu
einer befriedigenden Regelung zu kommen?

Ein besonderer Unterausschuf. hat sich in Schierke mit den Fragen des Pflanzenschutzes befafit und als
Grundlage fiir die gesamtdeutschen Beratungen die Forderungen der Florenzer Konferenz angesehen. Die
Voraussetzung fiir die Verhiitung der Verschleppung von Krankheiten und Schddlingen ist und bleibt ein
geordneter, einheitlicher, schnell und sicher funktionierender Beobachtungs- und Meldedienst, ohne den auch
eine wirksame duflere und innere Quarantine nicht moglich ist. Papierene Verordnungen allein kénnen hier
nicht vorwdrtsbringen, wenn nicht ein geordneter Pflanzenschutzdienst in jedem Lande mit zuverldssigem
wissenschaftlichen und technischen Personal und einer Gliederung bis hinein in das letzte Dorf die Gewdihr
dafiir gibt, dafl alle wichtigen Krankheiten und Schddlinge erfafit und sofort sachgemdifi bekdimpft werden.

Hoffen wir, daf8 uns die Eisenacher Tagung auch im Pflanzenschutz weiterbringt und der auf der Schierker
Tagung bekundete Wille zu einer Zusammenarbeit auch im Pjlanzenschutz zur Tat wird. Schl.
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Zum Auftreten des RapsstengelriiBlers (Ceutorrhynchus napi Gyll.)
und der Minierfliege (Phytomyza rufipes Meigen)
an Raps 1949 in Sachsen-Anbhalt.

Von Dr.

Eine Verbesserung der Fettversorgung unserer Be-
volkerung ist am raschesten durch den Anbau von Ul-
frichten und die Erzeugung von tierischen Fetten zu
erreichen. Erstere ist von besonderer Bedeutung, bringt
doch der unter Nutzung aller bisher in Anbautechnik
und Pflege einschlieflich Schadlingsbekdmpfung ge-
machten Erfahrungen durchgefithrte Ulfruchtanbau auf
der Flacheneinheit etwa das Sechsfache an Ertragen
gegeniiber den tber das Tier erzeugten Fettmengen.
Nach Rither brachte in 3jdhrigen Versuchen in
Lauchstédt (Kreis Merseburg) auf humosem Loflehm
wie in Trossin (Kreis Torgau) auf leichterem Boden,
vorwiegend Sand, Winterraps von allen Ulfriichten die
hochsten Ertrage. Zur Erreichung hoher Ernten von
Winterraps miissen aber nicht nur die zu gesundem
Wachstum erforderlichen Vorbedingungen hinsichtlich
Vorfrucht, Bodenbearbeitung, Diingung und Aussaatzeit
erfullt werden, sondern es mufl vor allem auch regel-
maflig und sorgfaltig die rechtzeitige Bekampfung der

Kurt R. Miller,

Pflanzenschutzamt Halle/S.

Hauptschddlinge des Rapses erfolgen. In Sachsen-
Anhalt waren dies bisher der Rapsglanzkdfer und der
Rapserdfloh. Beide werden, seit den Rapsanbauern Ge-
sarol in ausreichenden Mengen vermittelt werden kann,
uberall bekdmpft, so dafl durch sie in den letzten Jahren
ernste Schdden nicht mehr entstanden. Seit 1949 macht
sich’ nun auch in Sachsen-Anhalt in erheblicher Aus-
breitung, wenn auch zunidchst nur in Einzelfdllen scha-
digend, der grofle Rapsstengelrifliler (Ceutorrhynchus
napi Gyll.) bemerkbar, fir dessen Nachbestimmung
Herrn Prof.Dr. Sachtleben gedankt sei. Sorgsame
Uberwachung der Weiterentwicklung dieser Gefahr ist
notwendig, um Schidden, wie sie anderwarts bereits zu
verzeichnen waren, zu verhiiten. In nachfolgender Uber-
sicht ist der Befund von 1929 Winterrapspilanzen, in
den Monaten Mai bis Juni 1949 aus allen Kreisen
Sachsen-Anhalts aufler Haidensleben und Balienstedt
entnommen, ersichtlich:

Larvenbesatz (Anzahl) je Pflanze

et Zahl der unter- 5 g 4 5 g 7 § 9 10 1 12—2
suchten Pflanzen L L L L L L L L L L L L
Bernburg ...l 71 11 1
Bitterfeld .................. 37 1 1
Blankenburg .............. 30 g 2
Calbe/Saale ................ 50 L2 =3 5
Delitzsch .................. 90 2 2 9
Dessau-Kéthen ............ 78 1 1 2
Eckartsberga .............. 21 2 1
Gardelegen ................ 20 ohne Befund
Jerichow I ................ 20 ohne Befund
Jerichow IT ................ 90 2 1 i
Liebenwerda .............. 70 2 4 1 1
Mansf.-Geb.  .............. 16 2 4 2 38 2 2
Mansf.-See ................ 127 0 7 6 :1 3 2 1
Merseburg  .....oiiiiinnn 91 rit 8 0 8 A
Oschersleben  .............. 10 1 3 1
Osterburg .................. 30 3 1
Quedlinburg  ......... ... 50 1 1 1
Querfurt .......oooiiiaiaL, 27 2 2
Saalkreis ........... boooooc 49 2 2 3
Sallzwe dclE TR E e 130 1
Sangerhausen .............. 73 4 5 1 4
Schweinitz ................ 40 s 1 2 1 L 1
Stendal ............ ... ..., 108 1 2 1
Torgau .....coooveeeenonnn.. 90 ‘s 8 5 1 1 1 1
Wanzleben ................ 40 ohne Befund
Weiflenfels ................ 76 8§ 13 3 7 2 1 1 1 1 35 1
Wernigerode ............ . 40 1 1
Wittenberg .........c. ..., 122 10 8 5 3 4 2 1
Wolmirstedt  .............. 50 ohne Befund
YAH (7 5000000000080 ca00000 .152 26 24 5 5 5 2 | &
Zerbst ... ..ol 40 ohne Befund
Stadtkreis Magdeburg ...... 10 ohne Befund
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Die Mehrzahl der Pflanzen enthielt nur wenige
Larven, nur eine geringe Zahl wiesen 5 und mehr auf.
Beriicksichtigt werden mufl hierbei, daff die Ende Juni
eingeschickten Pflanzen sehr wahrscheinlich nicht mehr
in allen Fillen die tatsdchlich enthalten gewesene
Larvenzahl ermitteln lieflen, weil ab Ende Juni ein Teil
derselben bereits zur Verpuppung in den Boden abge-
wandert war. Auch die beobachteten Fraflspuren im

Stengel deuteten haufig aul Tatigkeit zahlreicher Larven

hin. Es sei ausdriicklich bemerkt, dafl die von den
Pflanzenschutztechnikern entnommenen Pflanzen nicht
besonders ausgesucht wurden, um befallene Pflanzen,
die an Krippelwuchs und Aufreifflen der Stengel leicht
erkennbar sind, einzuschicken. Sichere Zahlenangaben
uber Schidden liegen zwar bisher aus keinem Kreis vor,
doch diirften Minderertrige an Raps 1949, durch die
abnorme Trockenheit verstirkt, nicht nur in
vereinzelten Féllen bereits durch die Larven dieses
Schédlings verursacht worden sein. Ich hatte selbst Ge-

legenheit, mehrere Rapsschlige mit stdrkerem Larven- *

befall mehrfach wihrend ihrer Entwicklung zu besich-
tigen und konnte nicht nur starkes Aufreiflen zahlreicher
Stengel, erhebliches Zurlckbleiben in der Gesamt-
entwicklung, sondern sogar Umbrechen von Pflanzen
feststellen. Einer der Bestinde hatte anfangs besten
Ertrag versprechenden Wuchs gezeigt, fiel aber kurz
vor der Ernte so in der Entwicklung zuriick, dafl ein
Minderertrag von ca. 30% verursacht wurde.

Uber Biologie und Bekdmpfung des Rapsstengel-
rifllers sind bereits, vor allen in den Arbeiten von
Meuche und Dosse. fir die Rapsanbauer wich-
tige Angaben verdffentlicht. Zur Verhinderung ernster
Rapsschidden sollte, solange nicht feststeht, ob das Auf-
treten des Rapsstengelrifilers, wie dies weitgehend fiir
den Ribenderbrifler  (Bothynoderes  punctiventris
Germ.) zutrifft, eine Folge der abnormen Witterungs-
verhéltnisse 1947—1949 ist, oder als Beginn der Grada-
tion eines fir Sachsen-Anhalt neuen, gefdhrlichen Raps-
feindes zu beurteilen ist, eine sorgfiltige Uberwachung
der Rapsflichen erfolgen. Mit Auftreten des 3,5 mm
groflen, schieferfarbenen Risselkidfers ist .von Mitte
Mirz zu rechnen. Er dirfte noch vor dem Rapsglanz-
kdfer auf den Rapsflichen erscheinen. Die FEiablage
beginnt etwa um die Zeit des Rapsschossens. Er ist nicht
mit Gesarol, wohl aber mit Hexa- und E-Mitteln be-
kdmpfbar. Nach Meuche sollen dinne Bestdnde
stirker gefdhrdet sein. Beste Pflege durch Hacken und
eine reichliche Stickstoffdingung im Frithjahr wird zur
Erhohung der Widerstandskraft der Pflanzen empfohlen.

Als weiterer Schidling wurde bei Untersuchung von
Winterraps im Hezrbst 1949 hdufiger die Larve einer
Minierfliege festgestellt, fir deren Bestimmung als Phy-
tomyza rufipes Meigen Herrn Dr. W. Hennig ge-
dankt sei. Nachfolgend das Untersuchungsergebnis von
4419 Pflanzen:

Kreis Zahl der unter- Larvenbesatz (Anzahl) je Pflanze
suchten Pflanzen 1L 2L 3L 4L 5L 6L
Ballenstedt ......cc...... 34 1
Bernburg ................ 181 & 4
Bitterfeld ................ 30 3 1
Blankenburg .............. 52 1 1
Calbe/Saale .............. 98 ]
Delitzsch  ................ 498 69 18 11 6 1 2
Dessau-Kothen ............ 119 4
Eckartsberga ............. 1 35 4 1 1
Gardelegen .............. 212 8
Haldensleben ............ 225 1 1
fJerichowal .. ass. e ntin . 30 ohne Befund
Jerichow II .............. 159 4 3
Liebenwerda .............. 224 31 5 4 1
Mansf.-Geb. .............. 182 10 2
Mansf.-See v...ovuieeniann. 391 51 25 1 2 1
Merseburg s...ovviiiioa-n 7 10 4
Osterburg ................ 107 2 1
Quedlinburg ........-..... 10 ohne Befund
Querfurt ......coooovinn... 30 3 2
Saalkreis ...... .. .ouenn. 161 22 8 6
Salzwedel ................ 170 5
Sangerhausen ............ 293 12 4
Schweinitz ................ 70 5
Stendal .................. 244 12 3 2
diorgan s ERAEra e 47 1
WieiRenfels s i 1 < -1 292 36 5
Wernigerode .............. 168 4
Wittenberg  ....voiiat. 87 4 1
Wolmirstedt .............. 99 1
IAHWA 6 haio 000 0 500 S8 TAC 600 99 30 9 2 2
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Auffallend ist die erhebliche Ausbreitung in vielen
Kreisen, die sich, weil leicht erkennbare Schidigungen
an den befallenen Pilanzen nicht zu bemerken waren,
in aller Stille entwickeln konnte. Die Larvenzahl ging
*nur in wenigen Fillen iiber 3 Larven je Pflanze hinaus.
Der Durchschnittsbefall je Herkuntt schwankte erheb-
lich. Er lag mit wenigen Ausnahmen (Kreise Zeitz,
Mansfelder See, Merseburg, Saalkreis, Querfurt)
niedrig. Fldchenangaben iiber Auftreten an Winterraps
liegen bisher nur aus Kreis Weiflenfels mit 80 ha und
Delitzsch mit 54 ha vor. Die Larven fraflen Minen in
die Blattrippen. Merkliche Schidigungen der Pflanzen
waren nicht erkennbar. Winterrapsprcben aus 6 Ge-
meinden des Kreises WeiBenfels, am 23. 2. 50 zugesandt,
ergaben in 261 Pflanzen: keine Frafispuren an 40 Pflan-
zen, an den .ubrigen Pflanzen schwachen bis starken
Fraf in den Blattstielen. In den Fraflgidngen wurden
keine lebenden, wohl aber insgesamt 23 tote, braun-
gefdrbte Larven ermittelt. Das Absterben der Larven

durfte durch Kélte verursacht worden sein. Wenn auch
wuchshemmende Schiden bisher nirgends beobachtet
wurden, durfte es doch ratsam sein, das weitere Auf-
treten auch dieses Schadlings zu Uberwachen, um bel
gefahrlicher Zunahme rechtzeitig Gegenmafinahmen,
die noch zu erarbeiten sind, ergreifen zu kénnen.

Schrifttums:

Dosse G.: Lebensweise und Bekdmpfung des grofien
RapsstengelriiBlers. Saat und Ernte Heft 2, 1947,
ref. Nachrichtenblatt deutscher Pflanzenschutz-
dienst 1. 1947, 78.

Meuche, A.: Zur UOkologie und Bekdmpfung des
groflen Rapsstengelriifilers, Zeitschr. f. Pflanzen-
krankheiten und Pflanzenschutz 52. 1942. S. 1—29.

Rither, H.: Wege zur Steigerung der Ertrdge in

der Landwirtschaft, Mitteilungen d. Deutschen Ldw.
Ges. 3. 1950. S. 3—17.

Die praktische Bekimpfiing der Riibenblattwanze im Land
Sachsen-Anhalt in den Nachkriegsjahren und ihre Erfolge.

Von Dr. Kurt Hubert,

Uschdraweit (10) hat in der vorliegenden Zeit-
schrift das Schadbild der Kriuselkrankheit der Riibe,
die Biologie der Riibenblattwanze als Ubertriger des
Kriduselvirus und den durch die Krauselkrankheit ver-
ursachten Schaden ausfiihrlich beschrieben und die

Entwicklung der Bekdmpfung der Wanzen-Kréuselkrank-

heit der Futter- und Zuckerriibe bis Ende 1947 behandelt.
Der Zweck der jetzigen Veréffentlichung ist nun,
umfangreiches Zahlenmaterial bekanntzugeben, welches
bei der praktischen Bekdmpfung der Riibenblattwanze im
Land Sachsen-Anhalt in den Jahren 1946 bis 1949 ge-
wonnen worden ist und zu zeigen, zu welchen Erfolgen
die Bekdmpfung dieses Grofischddlings selbst in sehr
starken Befallsgebieten in den Nachkriegsjahren gefiihrt
hat.

Im Gebiet der Aufenstelle Stendal des Pflanzen-
schutzamtes Halle/S. waren im Herbst 1946 von den
11 651 besichtigten Riibenschligen mit einer Flidche von
9159,53 ha 7167.78 ha befallen. 26% der befallenen
Flache hatten einen Kriduselriibenbesatz von iiber 20%,
was als starker Befall angesprochen werden mufl. Von
den 307 besichtigten Gemeinden dieses Riibenblatt-
wanzenbefallgebietes waren 110 Gemeinden, das sind
36%, stark verseucht (Tabelle 1).

Ab 1946 wurde die Riibenblattwanze wieder auf Grund
der alten, aus der Zeit der ehemaligen Provinz Sachsen
bestehenden Polizciverordnung alljdhrlich nach dem
Fangstreifenverfahren bekdmpft, mit einer Unter-
brechung im Jahre 1948, die durch besondere Umstande
bedingt war. Diese Verordnung ist am 19. 3. 1949 (4)
und am 9. 3. 1950 (5) erneut im Gesetzblatt der Landes-
regierung Sachsen-Anhalt erlassen worden. Da in den
Beobachtungsgebieten die Riibenanbauer immer wieder
versuchen, die Ribenblattwanze durch alleinige spite
Bestellung der Riben zu bekdmpfen, enthdlt die letzt-
genannte Verordnung im § 8 im letzten Abschnitt
folgenden Zusatz: ,.Im iibrigen hat in den Beobachtungs-
_gebieten die Bestellung der Riibenflachen so frith als
moglich zu erfolgen. Eine Bekdmpfung der Riibenblatt-
wanze in den Beobachtungsgebieten nur durch alleinige

a4

.bestimmte einzeln liegende

Pflanzenschutzamt, HallelS.

Spatbestellung ohne Fangstreifenanlage zu erreichen, ist
somit verboten. Sind in den Beobachtungsgebieten
Gemeinden, Fluren oder
Flurteile mit starkerer Verseuchung durch die Riiben-
blattwanze bekannt, so konnen auch hier auf diesen
verseuchten Fldchen wie im Bekdmpfungsgebiet zundchst
Fangstreifen angelegt werden, die erst zu dem fur die
Bekdmpfungsgebiete bekanntgegebenen Umbruchtermin
sachgemdfl umgepfligt werden miissen, worauf dann
auch die endgiltige Bestellung der Ruben erfolgen darf.”

Zur Aufklirung tber die sorgtiltige Anlage der
Fangstreifen wurde das Merkblatt Nr. 57 (6) vom
Pflanzenschutzamt Halle/S. herausgegeben. Da die Be-
schaffung des Fangsaatgutes in den ersten Jahren nach
dem Umbruch mit Schwierigkeiten verkniipft war und
hiermit sparsam umgegangen werden mufite, schreiben
diese Richtlinien vor, dafl die Fangstreifen mindestens
2 m (eine Drillmaschine) breit sein miissen und nur in
der Nihe der vorjihrigen verseuchten Riibenflidchen
langs der bekannten Winterverstecke der Riibenblatt- .
wanze in Getreidedrillweite sorgfiltig anzulegen sind.
Auf den nicht an die Winterverstecke angrenzenden,
in freier Flurlage liegenden Ribenplidnen brauchen in
den Befallsgebieten keine Fangstreifen angelegt zu
werden, nur mufl auch hier mit der endgiltigen Riiben-
bestellung bis zur amtlichen Bekanntgabe des Umbruch-
termins der Fangstreifen gewartet werden. Es hat sich
in all den Jahren dann gezeigt, dafl fiir die Zuteilung
des Fangsaatgutes zur Anlage der Fangstreifen an die
Gemeinden eine Menge geniigt, die 2 kg je ha aller
Riibenanbauflichen entspricht. Hat z. B. eine Gemeinde
im Bekdmpfungsgebiet insgesamt 100 ha Ribenanbau-
flaiche (Zucker- und Futterriiben, Samenriiben und
Stecklinge), so werden ihr 200 kg Fangsaatgut zugeteilt.
Mit dieser Menge sind dann die Riibenanbauer in der
Lage, auf den Fangstreifen ldngs der Winterverstecke
das Fangsaatgut in der notwendigen Stirke von 50 kg
je ha auszudrillen. Wichtig ist, dafl in den Gemeinden
die vorjdhrigen Befallsstellen genau bekannt sind. Aus
diesem Grunde wurden von den Pflanzenschutztechnikern
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Tabelle 1:

Erhebung iiber den Wanzenkriuselriibenbesatz Herbst 1946:

Ax(lizahl Anzahl 200 . Besatz an Krauselriiben inl Hektar: | Kreisdurch-
besich]. 4t | “tivte 0—10%  [davon0 % 11—209 21—40% 41-—10% 71—1009, _ |schnittsbefall
] : | besich-| . o© je besichtigter
Kreis tigten A Riiben- : sowohl Schiag in %
Ge- Sghl"- fliche am in der K am Rand| am in der am in der am in der am infderfjf==s=ssc———tE
mein- | °“*9°| in ha Rand Mitte | wiei.d.| Rand Mitte Rand Mitte Rand Mitte Rand Mitte am |in der
den ge \ Mitte . Rand | Mitte
Landkreise:
Gardelegen 8 3201 |2241.87| 1308.28 | 1 536.66 539.39 290.03 212.86 271.77 231.11 235.85 162.39 135.94 98.85 19 15
Haldensleben 12 507 | 530.90|] 379.64 449 .42 90.20 76.32 52.65 52.79 15.68 14.75 9.80 7.40 3.35 9 5
Jerichow I 86 1981 |2272.66]| 1 340.94 | 1 802.12 23.05 429.35 234.78 313.08 125.22 116.35 49.85 92.94 60.69 15 10
Jerichow II 80 4720 |2613.01) 1699.37 | 2336.14 | 1111.60 480.95 255.65 325.43 16.77 100.35 4.39 6.91 0.06 9 2
Stendal 19 536 631.59| 486.70 494.78 23.41 57.63 65.59 53.33 54.27 30.68 15.70 3.25 " 1.25 11 9
Wolmirstedt 310 659 | 817.75| 589.63 | 683.28 | 204.10 94,76 | 108.74 48.85 18.72, 80.38 6.88 413 0.13 8 4
Stadtkreis:
Burgb.Magdeb.| 1 47| 51.75| 28.75 37.50 0 1850 | 575 7.25 8.00 0.25 0 2.00 050 | 18 15
Summe Befalls- I
geb. ,,Altmark“ | 307 11651 |9159.53) 5833.31 | 7339.90 | 1991.75 | 1 422.54 936.02 | 1 072.50 469.77 578.61 249.01 252.57 164.83 13 8
Tabelle 2: Vergleich des Kriuselriibenbesatzes im Befallsgebiet ., Altmark® in den Jahren 1946—1949:
1946: 1947: 1948: 1949:
Kreisdurchschnittsbesatz Kreisdurchschnittsbesatz Kreisdurchschnittsbesatz Kreisdurchschnittsbesatz
je besichtigter Schlag in 9 - je besichtigter Schlag in % je besichtigter Schlag in %o je besichtigter Schlag in 9%
Kreis Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl \
der besichtigten am | i.d. | der besichtigten am | i d. | der besichtigten am | i.d. | der besichtigten | am | i d.
Gedu:lin- Schlage | Rand | Mitte G(iinéﬁin- Schlige Rand | Mitte Gedn;:elin- Schlige Rand}Mitte G%rzsin- Schlage RandiMitte
|
Gardelegen 8 3 201 19 15 — - — —_ 7 904 |« 11 l T 66 1780 1 1
Haldensleben 12 507 9 5 11 494 5 2 il 333 : 7 3 7 47 4 1
Jerichow 1 86 1981 15 10 — — — — 11 352 | 2 1 T4 4 595 1 1
Burg (Stadtkrs.) 1 47 18 15 = — — = = = — — =z = = e
Jerichow II 80 4720 9 2 91 4 256 2 1 — - ‘ — — 31 1714 0 0
Salzwedel - — — = T 216 27 24 48 1683 36 32 94 4288 T 6
Stendal 19 536 11 9 = — — —_ = — | = = 11 53 |° 43 13
Wolmirstedt 31 659 8 4 13 179 7 5 15 259 12 8 19 | 421 2 1
Magdeburg (Stadtkrs.) —- — — - - — — e — — | = — 1 10 2 | 1
Summe
Befallsgebiet ,,Altmark‘: 307 11 651 13 8 122 5145 3 2 152 3531 21 18 303 12908 3 2




Tabelle 3:

Gemeinde: Béckwitz — Kreis Salzwedel.

Riibenwanzen-Kriuselkrankheitsbefall

Befall der Gemcinde:

Befall in Hektar:

Kriduselriibenbesatz
Anbau- 0—10% | davon 0% | 11—209% 21—409 41—700% | 71—100%
Jahr fliche o
in ha am | i.d, Sowogl ami am |id | am |id | am |id. | am | id.
Rand |Mitte | Rand wie | 04 |Mitte | Rand | Mitte | Rand | Mitte | Rand | Mitte
i. d. Mitte 5
1947 13.38 7.50 | 7.75 0 1.75 | 1.88 | 0.88 | 225 | 3.00 | 1.25 | 0.25 | 0.25
1948 30.37 13.75 | 13.25 0 4.00 | 800 | 850 | 6.00 | 1.50 | 0.50 | 2.62 | 2.62
1949 27.22 26.17 |26 42 1.80 — — 0.25 = 0.80 | 0.80 — —
1950
Befall in Prozent der Fliche:
Kriduselriibenbesatz
Anbau- 0—109% | davon 09 | 11—200% 21—40 00 41—70% |. 71—1009%
Jahr " flache : S ST ===
in ha am | i.d. SOWO}(‘; am| am |id. | am |[id.| am | i.d. | am | i.d.
Rand |Mitte | 1224 Wi® | gand |Mitte | Rand | Mitte | Rand | Mi: te | Rand | Mitte
i. d. Mitte
1947 13.38 56.1 | 58.0 0 13.0 ; 14.3 6.6 165 | 225 9.4 1.8 1.8
1948 30.37 453 | 43.6 0 13.2 | 26.3 | 28.0 198 49 1.7 8.6 8.6
1949 27.22 9.2 | 9741 6.6 — — 0.9 — 2.9 2.9 — —
1950
Salzwedel, den 30. September 1949 Name des Pflanzenschutztechnikers:
Befall der einzelnen Felder:
Kréauselritben- | Kréuselriiben-
N Flur- Rii- besatz in % besatz in %o
Il;de. des Nutzungs- bezeich- Felg ben- | am Rand i. d. Mitte Bemerkungen
r. e grofle . St X
berechtigte rt Durch | Durch
o R ° 1'l 2'l 3| schnitt 1'| 2" 3. schnitt
ha Ziahlung Zahlung
1. | Heinzelmann | Mittelfeld 050 [ ZR | o] 1| o] o | o] o] of o
2. i E 025 | FR | 2| 0| ol 1 [o] 1| of o
3. Bromann 3 Schweineweide 2.13 ZR | 3| 5| 4 4 1| 4| 0 2
4. ' ” 0.95 FR 71 5| 6 6 2| 5| 4 4
42. Arenkens Moor 0.80 FR |65(51|49| 55 |39(38|46| 41 |auf Moor
zu flach umge-
piliigt, ohne vor-
her mit Selinon
zu spritzen.

in den Befallsgebieten alljdhrlich im Herbst umfang-
reiche Erhebungen tber den Besatz an Krauselriiben,
sowohl am Rande wie in der Mitte der Riibenplane
durch Auszahlen von je dreimal hundert Riben dutch-
gefilhrt und listenméfig nach folgendem Muster fest-
gehalten (Tabelle 3).

Diese Zahlen aus der Herbstkontrolle iiber die Starke
und den Umfang der Verseuchung durch die Riiben-
blattwanze gaben dann fiir die nachstjahrige Bekdmpfung

486

die Unterlagen fiir die Festlegung der Bekampfungs-
und Beobachtungsgebiete, die stets in enger Zusammen-
arbeit mit den zustindigen Kreisraten, Abt Landwirt-
schaft und mit der Vereinigung Volkseigener Betriebe,
Zuckerindustrie Halle/S. und den in Frage kommenden
Zuckerfabriken durchgefithrt wurde. Bei der Festlegung
der Bekdmpfungsgebiete wurde darauf geachtet, dafl
moglichst nur solche Gemeinden in diese Gebiete mit ein-
bezogen wurden, die im Durchschnitt der im Herbst des



Tabelle 4:

Erhebung iiber den Kriuselriibenbesatz im Land Sachsen-Anhalt im Jahre 1949:

Durchschnittsbesatz im Befallsgebiet
je besichtigter Schlag in %

Befallsgebiet ﬁ g E t_ <= ———————=
L eri SN am Rand in der Mitte

~h _ W Sy mlms 4 N (Gemeinden Schlige
»Altmark im Gebiet der Aufienstellen ‘

Magdeburg und Stendal 303 12 908 3 2
der Auflenstelle Bernburg 166 1860 5 2
der Auflenstelle Halle-Merseburg 295 3211 3 2
im Land Sachsen-Anhalt: 764 17979 3 2

Vorjahres besichtigten Riibenschlage einen Krauselriiben-
besatz von mehr als 10% hatten und die in einem ge-
schlossenen Gebiet lagen.

Wie Mammen (7) 1938 nach der Grobekdampfung
der Riibenblattwanze feststellen konnte, war durch die
damalige dreijdhrige Reichsbekdmpfung die Kriusel-
krankheit auf ein Mindestmafl herabgedriickt worden.
So sollen die nachfolgenden Ubersichten. und Zahlen
gleichfalls zeigen, vor welchen Verlusten sich der
Ritbenanbauer in den Befallsgebieten bewahrt, wenn er
die Bekdmpfung der Riibenblattwanze nach ‘den amt-
lichen Richtlinien vornimmt und dafl durch die Be-
kdmpfung der Riibenblattwanze in den Nachkriegsjahren
auch wieder ein Riickgang im Betall zu verzeichnen ist.

Hinsichtlich des Befalls durch die Ribenblattwanze
ist noch zu sagen, daf} sie in den alten Befallsgebieten
in den letzten Jahren nur ortlich noch stiarker auftrat
und allgemein durch die Bekdmpfung schon weit zuriick-
gedrdngt ist. Sehr stark ist der durch sie verursachte
Schaden aber in neuen Gebieten des Landes Sachsen-
Anhalt, wo sie 1946 nur vereinzelt beobachtet wurde,
wie z. B. seit 1948 im Siidteil des Kreises Salzwedel und
seit 1949 in den Gemeinden Bindfclde und Miltern im
Kreise Stendal. Wie Fischer (2) aus Hannover
meldet, ist auch dort die Riibenblattwanze in 85 an das
Land Sachsen-Anhalt angrenzenden Gemeinden im
Jahre 1948 so stark aufgetreten, daff dort Schédden bis
zu 50% und mehr entstanden sind. Diese Entwicklung
im Befall durch die Riibenblattwanze ist aus der Uber-
sicht im ,Befallsgebiet Altmark“ in den Jahren 1946
bis 1949 (Tabeile 2) und aus der Erhebung aus ,,dem
gesamten Befallsgebiet des Landes Sachsen-Anhalt® (Ta-
belle 4) zu erkennen. Die flichenmifige Verteilung der
Starke des Befalls im Gesamtgebiet des Landes Sachsen-
Anhalt im Herbst 1949 gibt die Tabelle 5 wieder.

Im Herbst 1948 konnte der Verfasser vorstehender
Abhandlung in Schmetzdorf im Kreis Jerichow II den
Vertretern der damaligen SMA in Karlshorst, - den
Herren Korobizyn und Machelli, der da-
maligen DWK, Herrn Dr. Schering und dem Pra-
sidenten der Biologischen Zentralanstalt, Herrn Prof.
Dr. Schlumberger, auf ein und demselben
Schlag frihzeitig, am 19. April 1948 bestellte, stark
befallene Rilben und unmittelbar daneben am 25. Mai
1948 spat gedrillte, gesunde Fabrikriiben zeigen. Bei
den frithzeitig bestellten Riben handelte es sich um Ver-
suchsriiben des D.S.G.-Zuchtbetriebes Kleinwanzleben,
die unter starken natiirlichen Infektionsbedingungen zur
Priifung auf Widerstandsfahigkeit gegen das Virus der
Kréduselkrankheit ausgedrillt waren. Es sind von diesen
hinsichtlich des Gesundheitszustandes stark unterschied-

lichen Riibenfldchen im Vergleich Ertragsfeststellungen
durch Verwiegung des Ertrages von 100 qm derselben
in moglichst groler Wiederholung durchgefithrt worden.
wovon das Ergebnis aus Tabelle 6 zu ersehen ist. Der-
artige Ertragsfeststellungen wurden zur Uberzeugung
der Praxis von der Notwendigkeit der Durchfithrung der
Fangstreifenanlagen in den Befalisgebieten und ihrem
Nuczen fiir den Rubenanbauer im Herbst 1948 und im
Herbst 1949 in veischiedenen Kreisen, in mehreren Ge-
meinden mit fast gleichen Ergebnissen durchgefiihrt
(Tabelle 7).

Im Jahre 1949 war der Unterschied sowohl im Riiben-
ertrag wie im Blattertrag zwischen den stark befallenen,
frith bestellten Riiben und den gesunden, spit bestellten
Riiben besonders hoch (Tabellen 7 u. 8). Wahrend bei
der Grofizahl dieser Ertragsfeststellungen 100 qm Teil-
stiicke in mindestens dreifacher Wiederholung nach
Riiben- und Blattertrag ausgewogen wurden, wurde im
Fall Immekath/Krs. 'Salzwedel mit Hilfe der Zucker-
fabrik in Salzwedel die gesamte frith bestellte und stark
befallene Fliache von 0,25 ha und die unmittelbar auf
dem gleichen Schlag liegende durch Nachbarinfektion
gering befallene und spat bestellte Fliache von ebenfalls
0,25 ha im ganzen geerntet und verwogen, wobei die
gleichen Unterschiede im Ertrag festgestellt wurden,
wie bei den Verwiegungen der kleinen Teilstiicke von
je 100 gm Grofle. Uber die Niederschlagsverhéltnisse
in den Jahren von 1947 bis 1949 gibt nachstehende Auf-
stellung Auskunft (Tabelle 9).

1948 wurden im Siidteil des Kreises Salzwedel starke
Schiden durch die Riibenblattwanze beobachtet. Wie
das Beispiel der Gemeinde Bockwitz/Kreis Salzwedel
(Tabelle 3) zeigt, waren dort in diesem Jahr 41,5% der
Riibenflache iiber 20% befallen; alle anderen Flachen
waren ebenfalls befallen, aber unter 20%. Schon nach
einjahriger Bekampfung waren in dieser Gemeinde
6,6% der Rubenflichen vollstindig gesund, weitere
89,6% der Flachen wiesen einen Krauselriibenbesatz von
bis hochstens 10% auf. Dieser Erfolg ist hier schon nach
einjahriger Bekdmpfung zu verzeichnen. Das gleiche
Bild zeigt der Vergleich von 48 Gemeinden des Kreises
Salzwedel zwischen dem Ergebnis der Herbstkontrolle
1948 und der Herbstkontrolle 1949 (Tabelle 10). Nach
dieser Zusammenstellung wurde in diesen Gemeinden
der durchschnittliche Kréduselriibenbesatz je besichtigter
Schlag nach einjdhriger Bekdmpfung von 36% am Rand
und 382% in der Mitte, auf 8% am Rand und
6% in der Mitte, heruntergedriickt. Dieses Durch-
schnittsergebnis wére noch besser gewesen, wenn alle
48 Gemeinden gleich sorgfiltig die Bekdmpfung durch-
gefihrt hétten.
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D Tabelle 5:
(. -]

Erhebung iiber den Wanzenkriusclriibenbesatz Herbst 1949

Anzahl - Besatz an Kriuselriiben in Hektar: LKr-eisdurch‘—
der | Anzahl| Be- ] | S acigiehe ol
besich-| der |[sichtigte 0—1009% davon 0% 11—20% 21—409o 41—7009/ 71—1009% Jje besichtig-
Kreis tigten | besich- | Riiben- = ——— == — | ter, S(ghlag
Ge- | tigten | fliche : sowohl a. . . . il g - 0
e Sege| b | an Al Randeld i | | i | e | stn | e | e | Sl | o e
den an 1 i.d. Mitte an itte an 1 1tte an J 1 Rand | Mitte
Landkreise: [
|
Bitterfeld 16 141 83.02 69.41 81.12 2.93 13.61 1.90 — — — — — — 7 2
Calbe/S. 22 202 197.37| 176.85 190.75| 11.07 11.03 532 8.24 1.50 1.25 — — — 6 2
Delitzsch 34 2121 1284.30] 1189.35 | 1214.43| 427.58 47.82 38.43 38.73 27.47 7.65 3.97 0.75 — 3 2
Dessau-Kéthen 58 1076 1055.06] 853.79 | 1027.67| 58.34 177.18 26.94 23.64 0.45 0.45 — — - ¢ 6 2
Gardelegen 66 1780 1364.28| 1343.65 | 1356.81| 994.54 16.31 497 2.82 2.00 1.50 0.50 — — 1 1
Haldensleben 7 47 44.23 44,23 4423 — = = — — — — — — 4 1
Jerichow I 4 4 595 3447.98| 3447.63 | 3447.63| 991.32 0.35 0.35 - — - — — - 1 1
Jerichow II 31 1714 734.83] 729.71 732.96 | 702.46 4.50 1.62 0.62 0.25 - — — — 0 0
Liebenwerda 36 © 120 58.99 56.59 56.21| 32.97 1.70 2.78 0.70 — - — — — 8 2
Salzwedel 94 4 288 4308.29| 3339.87 | 3587.41; 245.97 574.38 475.84_ | 273.32 188.83 94.67 49.15 '26.05 7.06 7 6
Schweinitz 110 373 160.38] 150.92 151.26| 67.75 8.76 8.32 0.40 0.75 0.30 0.05 — — & 2
Stendal 11 53 68.25 12.50 45.00 1.50 16.75 13.25 11.25 8.50 6.75 1.00 21.00 0.50 43 13
Torgau 87 364 262.67) 23244 | . 25707 17.95 25.43 3.01 4.80 2.59 — — — — 5 3
Wittenberg 12 92 71.32 55.60 58.26 4.62 13.89 12.38 1.83 0.68 - — — — 7 6
Wolmirstedt 19 421 328.87] 320.92 328.37| 167.65 7.10 - 0.85 0.50 — — — — 2 1
Zerbst 84 520 467.64| 444.67 454,29 | 142.86 20.32 12.26 2.65 1.15 — — — — 8B ok Y
|
Stadtkreise:
Dessau 1 40 19.92 12.01 | 18.52 0.37 7.26 1.40 0.65 — — — — — 9 4
Magdeburg 1 10 9.48 9.48 9.43 1.38 — — — — — T il — 2 1
Zerbst 1 22 16.25 16.25 16.25 6.00 — — — - — — — — 2 2
Summe J
E“’fausg'ebd'et’ 764 | 17979 |13983.13[12505.87 | 13077.72|3877.26 | 946.39 | 608.51 | 370.50° | 234.67 | 11257 | 54.67 47.80 756 | 3 2
S ¥




Tabelle 6:

Feststellung des Schadens durch die Riibenblattwanze an Hand der unterschiedlichen Ertriige auf vergleich-
baren stark befallenen und micht befallenen Riibenflichen.

Schmetzdort / Kreis Jerichow II:

Hier sind auf ein und demselben Riibenschlag auf
zwei getrennt gelegenen Wanzeninfektionsfeldern
schon friihzeitig am 19. April 1948 Zuckerriiben aus-
gedrillt worden, um diese Riiben auf ihre Wider-
standsfdhigkeit gegen das durch die Riibenblattwanze
iibertragene Virus zu priifen und weiterhin auf der’
Hauptfliache dieses Schlages spdt am 25. Mai 1948 die!
Fabrikriiben bestellt worden, so daff im Herbst auf
demselben Schlag, also auf gleichem Boden, der die
gleiche Diingung und Bearbeitung erfahren hat, zum

Vergleich fast 10090ig krduselkranke Riiben in den
‘Wanzeninfektionsfeldern unmittelbar meben gesun-
den, gut entwickelten Fabrikriiben standen. Dieser
Versuch ist im Herbst 1948 von den Vertretern
der SMA Karlshorst, Herrn Korobyzin und Herkrn
Machelli, von Herrn Dr. Schering von der damaligen
Deutschen Wirtschaftskommission in Berlin und vom
Priasidenten der Biologischen Zentralanstalt, Herrn
Prof. Dr. Schlumberger, besichtigt worden. Die Er-
tragsfeststellungen (am 19. Oktober 1948 als Durch-
schnitt von 12 Wigungen je Aussaatzeit) hatten fol-
gendes Ergebnis:

|
Riiben Riiben Kgﬁusel» Riiber- Riiben- | Blatt Blatt-
. ritben- ertrag ertrag
bestellt | je100qm besatz dz/ha ertrag dz /h: ertrag
|
‘W anzeninfektions- nur | nur
felder: 19. 4. 48 532 97.2% 116.5 430 58,4 | 3500
von den | von den
bl spit be- spiit be-
Fabrikriiben 25.5 438 782 0.29, 270.3 e 165.6 stellten
Riiben Riiben

Kliiden / Kreis Gardelegen:

Hier handelt es sich um zwei Zuckerriibenfelder,
bei denen der eine Riibenanbauer seine Zuckerriiben
entgegen der amtlichen Vorschrift ohne Fangstreifen-
anlage schon frith am 23. April 1948 ausgedrillt hat,

wihrend der andere seine Fabrikriiben nach dem
Umbruch des am 20. April ausgedrillten Fangstreifens
erst am 21. Mai bestellte. Die Felder lagen benach-
bart in der gleichen Flur. (Ertragsfeststellung amt
8. Oktober 19483 mit 3 Wigungen je Aussaatzeit
durchgefiihrt):

| 2 .
| Riben | Riuben | Krdusel- | Riben- | gy, | Blatt- Blatt-
. riiben- ertrag - ertrag
bestellt | je100gm Desats dzha ertrag 5 ertrag
| |
Friith bestelltes Feld 23. 4. 43 714 92.69% 96.3 nur 730 | nur
ohne Fangstrei;{?en: | 37 % 350/
| von den von den
Spit bestelltes Feld 21.5. 48 722 0.09% 258.0 55,1;:{1 t’gﬁ‘ 206.0 sz’tgfl t‘;‘;‘
mit Fangstreifen, 7
angelegt am 20. 4. 48: Ritben | Ritben
I

Tabelle 7:

Vergleichsfeststellungen zwischen den Ertriigen

stark kridnselkranker und benachbarter gesunder

Riibenpline im Herbst 1948 und 1949

Erttdgsfeststellungen Durchschnittlicher Mehrertrag der

R Anzahl spit bestellten, gesunden Riiben-

| der durch- felder zu den frither besteliten

Jahr in in auf 1 gelithrten kriuselkranken Feldern in den Be-

wieviel wieviel Kéiﬁﬁ_ Wigungen fallsgebieten

e i pldnen? beim Riibenertrag| beim Blattertrag
1948 4 15 57 200 2,2 X 2,5 X
1949 2 2 10 68 3,3 X 47X
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Tabelle 8:

Ertragsfeststellungen im Herbst 1949, die die Wirtschaftlichkeit der Riibenblattwanzenbekimpfung
in den Befallsgebieten der Riibenblattwanze beweisen.

Zeitpunkt | Endgiiltige Besatz .
Lid. Ar&zahl der I'ang- | Bestellung an Riiben- Blatt- B

Nr. | \Wieon streifen- | der Fabrile-| Kriusel- ertrag ertrag B

agungen anlage riiben riiben dz/ha dz/ha
Schmetzdorf / Kreis Jerichow II
1. 15 keine 1.4.49 98,0590 70,43 24,69 stark verseuchtes Ver-
Fangstreifen suchsfeld als Ver-
angelegt | gleichsstiick.
Zum Vergleich sind die vorstehenden Ertrige 1 1 gesetzt.
2. 15 17. 4. 49 25. 5. 49 0,110p | 262,71 126,88 auf einem Nachbar-
schlag aufgewachsene
| gesunde Iabrikriiben,

i Zum Vergleich zur 1fd. Nr. 1 sind diese Ertriige 3,7 X 5,1 so hoch.

3. 6 17. 4. 49 24.5. 49 0,199 228,97 131,83 auf einem anderen
' Nachbarschlag  auf-
| gewachsene gesunde

I'abrikriiben.
Zum Vergleich zur 1lfd. Nr. 1 sind diese Ertrige 3,3X 5,3 X so hoch.
4 6 19. 4. 49 25. 5. 49 0,009 164,23 117,19 auf einem Nachbar-
schlag in gleicher
Flur, aber auf sehr
leichtem Boden auf-
gewachsene gesunde
Iabrikriiben.
Zum Vergleich zur lfd. Nr. 1 sind diese Ertrige 2,3 47 % so hoch.
Immekath / Kreis Salzwedel
5. 1 keine 10. 4. 49 99,009/ 60,80 24,00 stark verseuchtes 0,25
Fangstreifen Hektar grofles Ver-
angelegt suchsfeld zum Ver-
gleich.
Zum Vergleich sind die vorstehenden Ertriage 1 1 gesetzt.

6. 1 vorstehendes |  20. 5. 49 17,009 180,72 99,20 auf der anderen Hiilfte
Versuchsfeld meist Spit- von 0,25 ha Grifte
hat alsFang: infektionen desseiben Schlages

flache von dem un- aufgewachsene, lings
gewirkt mittelbar an- einer langen angren-
grenzenden zenden Se.te zum Ver-
Versuchs- suchsfeld leicht be-
feld her fallene I'abrikriiben.
Zum Vergleich zur 1fd. Nr. 5 sind diese Ertrige 3,0 X 4,1 so hoch.
Tabelle 9:
Amtliche Niederschlagsmef3crgebnisse in Kunran/Kr. Salzwedel
Niederschlagsmengen in mm im
Jahr = 1 : o _ :
. . - T ] ganzen
April Mai Juni Juli August Sept. Olkt. ‘ Jahr
|
1947 36,9 34,0 75,5 46,3 24,1 197 21,0 ! 542,9
1948 28,6 35,9 41,3 87,6 86,0 92,4 30,2 | 4543
1949 84,7 45,1 68,3 46,1 11,3 54,2 7.3 | 6956
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Tabelle 10:

Vergleich der Riibenblattwanzenverseuchung in 48 Gemeinden im Kreis Salzwedel

19438 . . 1949 .
biohesprci Ibe KTt nach 1]ﬁfl‘1rxger B.e?kéimpfun/?J mittels
o o wiiw B WD WIS e - angstreifenanlage:
Durchschnittlicher P Durchschnittlicher
A%Z;hl Krauselriibenbesatz je besich- A%Zihl Krauselriibenbesatz je besich-
besichtigten iE - g besichtigten EEtE SETap
Schlage am Rand in der Mitte Schlage am Rand in der Mitte
1683 3600 329 2121 890 690
Tabelle 11:
Ubersicht iiber die Zuckerriibenernte 1949:
Riibenanbau- Riibenernte:
Riibeneinzugsgebiete: flache 1949 Soll Tst- T Ist v. Soll
ha: t/ha: t/ha: t/ha:
1. Zuckerfabrik Salzwedel:
A. Kreis Gardelegen:
In 6 Gemeinden im Riibenblattwanzen-
bekdmpfungsgebiet i 175,84 18,60 25,94 138,9
B. Kreis Salzwedel :
In 39 Gemeinden im Riibenblattwanzen-
bekdampfungsgebiet 1478,66 20,72 23,53 113,5
In 45 Gemeinden auflerhalb des Riiben-
blattwanzenbekdmpfungsgebietes 1417,33 24,16 30,34 125,50
2. Zuckerfabrik Weferlingen:
Kreis Salzwedel:
In 4 Gemeinden im Riibenblattwanzen-
bekdampfungsgebiet 229,56 19,00 19,38 104,63

Aus diesem Grunde sind in den Wochen vor der
Fangstreifenanlage die Ribenanbauer in den Befalls-
gemeinden Ortlich griindlich iiber die vorschriftsmifige
Anlage dieser Fangfldchen aufzukldren. Sie sind davon
zu unterrichten, daf-die Fangstreifen sobald als moglich
im Monat April anzulegen sind. Nur in kalten und
nassen Lagen, wie in den Moorgebieten des Dromlings
oder des Fiener Bruchs z. B.,, wo die Ribenknauel in
den kalten und nassen Boden frihzeitig hineingebracht
nur sehr mangelhaft auflaufen wiirden, mufl die Fang-
streifenanlage bis zu einer besseren Erwdrmung des
Bodens, aber spatestens bis zum 22. April, hinausge-
schoben werden. Mit der endgiltigen Bestellung der
Normalriben mufi bis zum amtlichen Umbruchtermin
gewartet werden. Zu dieser Zeit versagt erfahrungs-
gemall die Praxis oft und macht dann durch vorzeitige
Bestellung der Normalrilben den durchschlagenden Er-
folg der Ribenblattwanzenbekdmpfung zunichte und tragt
somit dazu bei, dafl die betriebswirtschaftlich unange-
nehmen und sehr einschneidenden Bekdmpfungsmafi-
nahmen mit ihrer groflen Arbeitsspitze durch Zusammen-
fallen des Rubenverziehens mit der Heuernte zum
mindesten ein Jahr ldnger durchgefithrt werden miissen.
In den Moorgebieten oder in den Gebieten mit schwersten
Boden, wo man die Fangstreifen nicht tief genug um-

brechen kann, wird es von den Ribenanbauern oft
unterlassen, die Riibenblattwanzen vor Umbruch der
Fangfldchen erst durch Bespritzen derselben mit einer
8%igen Selinonlosung abzutoten, wodurch es dann
wieder zu Neuinfektionen durch die infolge des mangel-
haft tiefen Unterbringens der Fangriibenpflanzchen nicht
vernichteten Ribenblattwanzen kommt. Wer aber diese
Spritzung mit 3 %iger Selinonlésung auf derartig schwie-
rigen Boden sorgfiltig vornimmt, kommt selbst bei
schwierigen Bodenverhiltnissen zu einem vollen Erfolg
mit der Bekdmpfung der Riibenblattwanze durch Anlage
von Fangstreifen. Das bewcisen auch die Zahlen der
Zuckerfabriken Salzwedel (11) und Weferlingen (12)
uber die abgelieferten Ribenmengen im Jahr 1949 aus
dem Riibenblattwanzenbekdmpfungsgebiet (Tabelle 11).

Zu diesen Zahlen wurde seitens der Leitung der
Zuckerfabrik Salzwedel WNachstehendes mitgeteilt:

.Wenn man zunichst die Ernteergebnisse 1949 im
Ribenblattwanzenbekdmpfungsgebiet betrachtet, so kann
man feststellen, dafl die Anlegung der Fangstellen den
Ortschaften, die unter der . Riibenblattwanze friiher
stark litten, zu einem besseren Ernteergebnis verholfen
hat, wahrend hingegen die Ortschaften, die am Rande
des Bekdmpfungsgebietes 1949 liegen und friher ge-
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ringen Befall aufwiesen (diese Gemeinden sind = aus
Vorsicht mit in das Bekdmpfungsgebiet einbezogen
worden, weil auf Grund des vorjahrigen Befalles dieser
Gemeinden und der vorjdhrigen starken Zunahme der
Riibenblattwanze im Kreis Salzwedel iiberhaupt befurchtet
werden mufite, dafl 1949 auch diese Gemeinden durch
die Kraduselkrankheit beachtliche Verluste haben wiirden,
der Verf.), durch das spite Drillen der Riiben einen
Riickgang der Ernte zu verzeichnen haben.

Ein typisches Beispiel bringen die 6 Ortschaften des
Kreises Gardelegen., Wahrend im Jahr 1948 die Ernte
21,2 t je ha betrug, wurden im Jahre 1949 im Durch-
schnitt 25,9 t Rilben je ha geerntet, was immerhin eine
Steigerung von rd. 22% gegeniiber 1948 bedeutet (in
Gardelegen lduft die Bekdmpfung schon seit mehreren
Jahren und war deshalb die Verseuchung durch die
Riibenblattwanze im Jahre 1948 nicht so hoch als wie.in
den angrenzenden Gemeinden des Kreises Salzwedel,
die bisher gegen die Riibenblattwanze nichts getan
hatten, der Verf.), die allein auf die gute Anlegung der
Fangstreifen zuriickzufithren ist. Nur durch Einhaltung
der Bekdmpfungsvorschriften war es hier den Riiben-
anbanern moglich, 1949 ihr Riibensoll mit 188,9% iiber-
zuerfillen, womit wohl keiner der Riibenanbauer jemals
gerechnet hatte.“

Selbstverstindlich kommt der Riibenertrag in den
spit bestellten Riibenblattwanzenbefallsgebieten nicht
an den Riibenertrag in den Gebieten mit frither Be-
stellung, die frei von Riibenblattwanze sind, heran.
Wiirde in den Bekdmpfungsgebieten die Riibenblatt-
wanze nicht bekampft werden, dannhiitten wir die Ver-
luste, wie sie in den Tabellen 6bis8 angegeben sind.
Es liegt ein Bericht eines Pflanzenschutztechnikers
vor, nach dem wegen verheerenden Wanzenbefalls von
0,50 ha besten Dromlingsbodens nur ein halber Kasten-
wagen voll kiimmerlicher Riiben geerntet wurde, wih-
rend schon nach einjdhriger Bekimpfung auf einem
unmittelbar neben dem vorjdhrig stark verseuchten
Schlag gelegenen Feld von gleicher Grofle die Ernte
zehn Kastenwagen voll bester Ritben betrug. Diese Bei-
spiele liefen sich aus den starken Befallsgebieten be-
liebig vermehren. Nach einer schriftlichen Mitteilung
von Brandt (1) hat dieser in den Aussaatzeiten-
Versuchen des D.S.G.-Zuchtbetriebes K1l.-Wanzleben in
Schmetzdorf im Kreis Jerichow II festgestellt, dafl der
Zuckergehalt bei den frith bestellten, stark kriusel-
kranken Riiben um 206 niedriger als bei den spat
ausgedrillten gesunden Riiben war.

Bei der Festlegung der Bekdmpfungs- und Beobach-
tungsgebiete wurde = jedes Jahr, wie vorweg schon
angefihrt, in Zusammenarbeit mit den ortlichen Stellen:
Kreispflanzenschutzdienst, Kreisrat- Abt. Landwirtschaft,
Zuckerfabrik usw. darauf geachtet, dafl nicht durch zu
umfangreiche Bekdmpfungsgebiete unbillige Harten ge-
schaffen wurden. Fragliche Gemeinden wurden zu-
ndchst mit in ein Beobachtungsgebiet einbezogen, wo ja
bei Auftreten der Riibenblattwanze nach der Verord-
nung die Moglichkeit besteht, den Nutzungsberechtigten
zu verpflichten, die verseuchten Teile seiner Riibenpldne
sorgfdltig umzubrechen und wieder neu zu bestellen,
wodurch eine bedenkliche Vermehrung der Riubenblatt-
wanze verhindert wird. Wie weit sich die Bekdmpfungs-
und Beobachtungsgebiete in den Jahren 1946 bis 1950
im Land Sachsen-Anhalt erstreckten und erstrecken
werden, zeigt nachstehende- kartenmaflige Ubersicht
(Tabelle 12). Aus dieser Ubersicht sind auch die beacht-
lichen Fangsaatgutmengen zu" ersehen, die fiir eine
derartige Grofibekdmpfung der Riibenblattwanze all-
jahrlich benétigt werden. Bei der Zuteilung des Fang-
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saatgutes ist zu uberpriifen, ob die Keimfdhigkeit der
zugeteilten Posten, die sonst Mischsaatgut von Futter-
und Zuckerriiben darstellen kénnen, gut ist, was fir die
erfolgreiche Anlage der Fangstreifen als Voraussetzung
unbedingt verlangt werden mufl. Zum Schlufl gibt die
Tabelle 13 die flichenmidflige Ausdehnung dieser
Bekdmpfungs- und Beobachtungsgebiete in den Jahren
1949 und 1950 nach Kreisen und Gemeinden an.

Aus vorstehenden Zeilen geht wohl klar hervor, dafl
seitens des Pflanzenschuizamtes Halle!S. der Bekdmpfung
der Riibenblattwanze in den Nachkriegsjahren sofort
wieder, wie es vor und wihrend des Krieges auch der
Fall war, stets die grofite Aufmerksamkeit geschenkt
worden ist. Genau wie der Derbriissler wird die Riiben-
blattwanze im Lande Sachsen-Anhalt seitens des
Pflanzenschutzamtes Halle/S. als ein Grofischddling
unseres Rilbenbaues betrachtet und deshalb alljdhrlich
versucht, durch sachgemidfle Anlage von Fangstreifen
selbst in fir die Ribenblattwanze giinstigsten Flurlagen
keine Verluste entstehen zu lassen. Es wird deshalb der
Hinweis von Fischer (2): ,Fir den dies-
jahrigen Erfolg der Riibenblattwanzenbekimpfung
in Hannover mufl allerdings Voraussetzung sein,
dafl auch die Altmark wieder energischer gegen
die Rilbenwanze vorgeht, als dies offensichtlich in den
letzten Jahren der Fall war®, als nicht begriindet,
empfunden, zumal die Bekdmpfung der Riibenblatt-
wanze in den ersten Nachkriegsjahren auf grofle zeit-
bedingte Schwierigkeiten stief., Auch werden hier
wohl die Schwierigkeiten verkannt, die sich bei Vor-
handensein von giinstigsten Uberwinterungsmoglich-
keiten fiir die Ribenblattwanze fiir die erfolgreiche Be-
kidmpfung dieses Schidlings ergehen, die sich zweifels-
ohne in den néichsten Jahren auch bei der Bekdmpfung
in Hannover noch zeigen werden.

Seit 1944 sind von K. R. Miiller, Pflanzenschutz-
amt Halle/S., Versuche durchgefithrt worden, die Riiben-
blattwanze mit Hilfe von Gesarol zu bekdmpfen. Die
Behandlung der Ribenblattwanze im Laboratorium miit
Gesarol hat zu befriedigenden Bekdmpfungserfolgen
gefithrt. Es war bei diesen Versuchen daran gedacht,
die Riienblattwanze schon frithzeitig, noch in den
Winterquartieren, mit Gesarol zu bekdmpfen. Wahr-
scheinlich wegen der Uniibersichtlichkeit dieser Winter-
verstecke der Riibenblattwanze konnte bei ihrer Behand-
lung mit Gesarol kein befriedigender Erfolg erreicht
werden.

Nun teilt Fischer (2. 3) ein erweitertes Fang-
streifenverfahren mit, welchesvon Rademacher (8)
als neues Fangstreifenverfahren (nach Fischer) in seinem
erst kurzlich erschienenen Lehrbuch bezeichnet wird.
Damit einmal das ldstige Umpfligen der Fangstreifen
fortfallen und dann auch die endgiiltige Bestellung der
Normalritben gegeniiber dem fritheren Verfahren min-
destens zwei Wochen frither erfolgen kann, werden
nach dem Auflauf der Fangstreifen und dem Ein-
wandern der ersten Riibenblattwanzen diese das erste-
mal mit 30 kg je ha E 605-Staub oder 40—50 kg je ha
Hexa-Staub behandelt, und zwar wurde von letzterem
Nexit verwendet. Gesarol-Staub soll nur unbefriedigend
gewirkt haben. Etwa nach 8 bis 10 Tagen, wenn die
Hauptmasse der Wanzen ihr Winterquartier verlassen
hat, ist eine gleichstarke zweite Bestdubung durchzu-
fuhren. Bei der ersten und zweiten Bestdubung der
Fangstreifen ist es angebracht, die angrenzenden mit
Gras bewachsenen Griben, Wegrdnder usw. in etwa
Meterbreite mit zu bestduben, um so die Riibenblatt-
wanzen auf ithrem Wege in die Riiben vorher abzutoten.
Nach der Durchfithrung dieser beiden Stidubungen aller



Tabelle 12:

Grofie der Bekdmpfungs- und Beobachtungsgebicte im Land Sachsen-Anhaltin den Jahren 1946 bis 1930.

1946

1947

& ok =
o in@'}%:;:.".l s

L
Liebenwerda

o Krsfsstidte
® Kieisfreid Sradte
@ lLandeshaupistadt

6 Landkreisen
15tadtkreis
Bengligtes Fangsaatqut-19985 kg

Bekampfungsgebiete I in mit 418 Gemeinden.

Dsterburg
Salzwml

w o

°; Wanmhm s S
o, ca!ket\ ® Zerbst

© Kraissiidte
® kreisfreiz Stadie
@ Landeshaupisiagr

; . 15tandk
Bekampfungsgebiete: MM in 35?:;(:3252 mit6816Gemeinden

Benatigtes fangsaatqut. 42603 kg

1949

Osterburg
o

Land Sachsen-Anhalt

© Kralssridte
» Kreisfrele Siddie
@ Landeshauptsiadt

11 landkreisen

Bekampfungsgebiete: IIMin- ;
3Stadtkreisen

mit 361 Gemeinden.

Beobachtungsgebiete: =in 17 LANKTRISeN oy 00c ¢ o meinden.
5 Stadtkreisen

Bendtigtes fangsaatqut:34200kg:

1950

Osterburg

Land Sachsen-Anhalt

© Kraisstidre
o Kreisfreie Stadre

‘e Wusnnrels ® Landeshaupfitadt
Naymburg

11 landkreisen
1StadtKreis

. . 7landkreisen ;
= b
Beobachtungsgebiete:C=in 7Stadtkreisen mit 12235 Gemeinden.

Bendtigtes Fangsaatgut: 19 350 kg.

BekampFungsgebicte: I in mit 234 6emeinden.
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Tabelle 13: P.i'll_)enblattwa.nzenbekiimpfung:
1949: 1950:
Lid. Kreis Anzabl der Gemeinden: | Riibenanbaufliéiche in ha: Anzahl der ‘Gemeinden: | Riibenanbaufliiche in ha:
Nr. Benditigtes Benétigtes
Be- Be- Be- Be- Fangsaatgut| _ De- . Be- . Be- Be- Fangsaatgut
kampfungs- | obachtungs- | kiimpfungs- | obachtungs- kidmpfungs- | obachtungs- | kimpfungs- | obachtungs-
- gebiete gebiete gebiete gebiete kg gebiete gebiete gebiete gebiete kg
Landkreise:
i, Bernburg — 4 — 200.00 = = 4 = 353,45 —
2. Bitterfeld 17 56 708.20 3 449.23 1500 13 60 458.00 3 760.00 900
8% Calbe/S. 15 6 1135.58 771.92 2300 12 13 807.62 1 230.99 1600
4, Delitzsch 35, 105 1480.— 6 622.00 3000 4 136 165.00 7740.75 340
5. Dessau-Kéthen ) 83 38 3 847.53 2.107.06 7 800 42 79 1006.10 5393.90 2 250
6. Gardelegen 45 70 2 648.00 " 2704.00 5000 17 98 1 000.20 4 635.00 2000
1. Haldensl eben — 7 — 526.27 — = 10 — 634.00 —
8. Jerichow I — 81 — 4 765.00 — = 81 | — 4 504.50 —
9. Jerichow II 25 67 758.75 1837.90 1600 9 83 | 29219 2517.81 600
10. Liebenwerda 8 70 180.03 1 673.47 500 A1 67 { 272.61 1 667.39 550
11. | Salzwedel 47 125 2724.21 5 426.79 5500 72 100 | 389558 4258.53 7 550
12. Schweinitz — 113, — 2 469.52 — — 113 — 2 585.00 500
13. Stendal — 96 — 4130.00 | — 2 94 130.50 5837.93 260
14. Torgau -— 88 — 3 300.00 — — 88 — 3 333.57
15. Wittenberg 9 90 165.20 2 227.70 500 9 90 305.00 2 801.30 600
16. Wolmirstedt 20 36 1161.65 3383.35 2 500 — 56 — 4 458.00 —
17. Zerbst 50 38 1853.35 973.00 4000 42 46 1 098.50 1 855.50 2200
Stadtkreise:
1. Burg b. Magdeburg — 1 — siehe oben — 1 — 191.00 —
"2 Dessau 1 — 110.00 — siehe oben 1 — 77.00 — siehe oben
&, Kathen 1 — 100.00 o= = 1 — siehe oben —
4, Magdeburg — 1 — | siehe oben = == 1 — 730.00 —
5. Salzwedel — il — siehe oben = — 1 — 115.07 —
6. Stendal — 1 — siehe oben = 1 — 106.00 -
7. Wittenberg — 1 — siehe pben — = 1 — 64.70 —
8. Zerbst 1 = 91.00 — = = 1 — 125.00 —
Sliye 361 l 16963.50 | 46567.21 34 200 k‘ 234 1225 9 508.30 58 899.39 | 19350

Land Sachsen-Anhalt:

1095
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Fangflichen in den Gemeinden, die nun stehen bleiben,
erfolgt die normale Bestellung der restlichen Riiben-
flaichen. Laufen die Normalriben auf, so werden die
Fangstreifen ein drittesmal bestdubt und mit ihnen
mindestens ein gleich breiter, angrenzender Streifen der
Normalritben, und zwar mit 20 kg je ha E 605-Staub
oder 30—40 kg je ha Hexa-Staub.

In diesem Jahr, in dem uns mn der DDR nun auch die
obigen Mittel zur Verfiigung stehen, soll auch im Gebiet
des Landes Sachsen-Anhalt zunichst erst durch Ver-
suche festgestellt werden, ob dieses neue Verfahren mit
seinen betriebswirtschaftlich fiir den Riibenanbauer
wesentlich giinstigeren Bedingungen wirklich in seinem
praktischen Bekdmpfungserfolg dem alten, bisher gut
bewahrten Fangstreifenverfahren zum mindesten gleich-
wertig, wenn nicht gar iberlegen ist.

So beweisen die vorstehenden Zeilen, daf} die Riben-
blattwanzengefahr ein ernstes Kapitel des deutschen
Riibenbaues darstellt, und dafl wir bis zur Zeit in dem
Fangstreifenverfahren die cinzige Moglichkeit haben,
diesen Schéddling selbst in starken Befallsgebieten
mit Erfolg 2zu bekdmpfen. Mit Recht sagt wohl
E. W. Schmidt (9), dal das Fangstreifenverfahren
noch keine befriedigende Losung der Wanzenbekdmpfung
darstellt. Er weist darauf hin, dafl das hohe Ziel die
Zichtung einer wanzenfesten Riibensorte ist. Um diesem
Ziel nédher zu kommen, sind in guter Zusammenarbeit
zwischen dem Pflanzenschutzamt Halle/S. und dem
D.S.G:-Zuchtbetrieb Klein-Wanzleben im Jahr 1948 in

einer Gemeinde und im Jahr 1949 in mehreren Ge--

meinden .verschiedener Kreise Wanzeninfektionsfelder
zur Uberpriifung der Nachkommenschaft von ausge-
lesenen Ritben auf ihre Widerstandsfahigkeit gegen das
Virus der Krduselkrankheit angelegt worden. Dabei hat
das Pflanzenschutzamt Halle/S. mit Hilfe bewahrter
Pflanzenschutztechniker solche Flurlagen nachgewiesen,
die infolge starken Vorhandenseins der Riibenblattwanze
in den Winterverstecken einen guten Infektionserfolg
versprachen, wahrend der D.S.G.-Zuchtbetrieb Klein-
Wanzleben mit seinem Zuchtmaterial die Wanzeninfek-
tionsfelder angelegt hat. In beiden Jahren war der
natiirliche Infektionserfolg infolge des zahlreichen Auf-
tretens der Ribenblattwanze auflerordentlich gut. Bei
diesen Versuchen hat es sich gezeigt, dafl nur ein ge-
ringer Prozentsatz der gepriiften Riibenpflanzen gesund
blieb. Aber der Zichter hat die Hoffnung, dafl eg in

absehbarer Zeit gelingen wird, auf diesem Wege eine.

wanzenfeste Riibensorte zu schaffen.

An dieser Stelle sei insbesondere allen Pflanzenschutz-
technikern Dank ausgesprochen fiir ihren tatkréftigen

Einsatz ber den umfangreichen Erhebungen zur Fest-
stellung des Krausclrubenbesatzes und bei den zahl-
reichen Ertragsfeststellungen, und ferner auch Dank ge-
sagt der VVB Zuckerindustrie Halle/S. mit ihren Zucker-
fabriken Salzwedel und Weferlingen fiir die Uber-
lassung der Erntezahlen 1949, sowie dem D.S.G.-Zucht-
betrieb Klein-Wanzleben fiir die Zurverfiigungstellung
des Ergebnisses des Aussaatzeitenversuches in Schmetz-
dorf, Kreis Jerichow II.
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Versuche zur Bekampfung der Luzerneblatt-Gallmiicke.

Von M. Klinkowski.
(Aus der Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft.)

Zusammenfassung.

Im Jahre 1949 wurde in Aschersleben ein Massenbefall der Luzerne durch die Luzerneblatt-Gall-
miicke festgestellt. Bekdmpfungsversuche zeigten die Uberlegenheit des Abmihens gegeniiber che-

mischen Bekdmpfungsmafinahmen mit Kontaktinsektiziden.

Das Abmiéhen ist nur dann erfolgreich,

wenn die Larven verpuppungsreif sind, sonst wird der Neuwaufwuchs sofort wieder befallen. In’

derartigen Fillen ist die chemische Bekdmpfung eine wertvolle zusitzliche Hilfe.

Gesarol bleibt

hierbei wirkungslos, Hexamittel besitzen eine deutliche, wenn auch geringe Wirkung, wihrend Ester-
mittel (E 605, W 6399) einen verhiltnismadfig guten Bekampfungserfolg aufweisen. Der grofite Teil
der Larven wird hierbei in den Blattgallen abgetdtet.

Im Luzernebau sind es im wesentlichen zwei Gall-
miickenarten, denen eine wirtschaftliche Bedeutung
zukommt. Es ist dies einmal die Luzernebliiten-Gall-

miicke (Contarinia medicaginis Kieffer), die in
manchen Samenanbaugebieten zu einer listige Plage
geworden ist und zum zweiten die Luzernesprof3-

55



Gallmiicke (Perrisia ignorata Wachtl), die bei star-
kem Befall den Griinfutterausfall fiihlbar in Erschei-
nung treten lassen kann. In Mitteldeutschland hat
der Luzernesamenbau, abgesehen von rein lokalen
Vorkommen (Tornitz, Krs. Calbe), keine Tradition
und so ist das Auftreten des erstgenannten Schid-
lings hier noch nie sonderlich diskutiert worden.
Ungleich viel verbreiteter ist die Luzernesprof}-Gall-
miicke. Wir kennen stirkeren Befall aus der da-
maligen Provinz Sachsen aus dem Jahre 1924, und
auch in Thiiringen und im Rheinland wurde zur
gleichen Zeit sehr iiber diesen Schidling geklagt.
Auch im Jahre 1949 konnte gelegentlich eine Massen-
vermehrung dieses Schidlings nachgewiesen werden.
So ist mir im Kreise Gardelegen (Seggerde) eine
griflere Feldfldche von etwa 5 ha bekannt geworden,
auf der im zweiten Aufwuchs keine einzige Pflanze
frei von den Gallen dieses Schidlings geblieben ist.
Teilweise konnten bis zu 30 und mehr Gallen pro
Pflanze gezihlt werden. Urspriinglich zur Samen-
gewinnung bestimmt, konnte hier nur zum umgehen-
den Schnitt geraten werden, um nicht auch den Aus-
fall an Griinmasse zu grofl werden zu lassen.

Uber das Vorkommen der beiden weiteren, an
Luzerne auftretenden Gallmiicken ist bisher nur
selten und dann meist mehr als eine Art Kuriositit
berichtet worden, und man veranschlagte ihre wirt-
schaftliche Bedeutung gering, da ,,das Schadbild

Larve der Luzerneblatt-Gallmiicke
Zeichnung: Miething.

schlimmer als seine Wirkung auf die Pflanze* war.
(). Man war bisher auch allgemein geneigt, die
Giiltigkeit dieses Satzes anzuerkennen und so erklért
es sich, dal man niemals iiberhaupt die Mdglichkeit
in Erwigung zog, Bekdmpfungsmafinahmen gegen
diese Schidlinge durchzufithren. In Frage kommen
hier in diesem Zusammenhang die Luzerneblatt-
Gallmiicke (Jaapiella medicaginis Kieffer) und
die Luzernesamen-Gallmiicke (Asphondplia Miki
Wachtl). Die absolute Seltenheit ihres Auftretens
erklart es auch weiterhin, dafl die Biologie dieser
beiden Schédlinge in vielen, um nicht zu sagen in
nahezu allen, Punkten noch so gut wie unerforscht
ist. Lehmann (2), der sich speziell dem Studium
der Gallmiicken der Luzerne gewidmet hatte, teilte
im Jahre 1934 mit, dafl er z.B. die Luzernehlatt-
Gallmiicke nur von Abbildungen her kenne, und daf}
die Luzernesamen-Gallmiicke im Laufe von 54 Jahren
nur zweimal beobachtet worden sei.

Meine nachfolgenden Ausfithrungen beziehen sich
nur auf die Luzerneblatt-Gallmiicke. Bereits in den
Jahren 1946—1948 konnte ich in verschiedenen Teilen
des Landes Sachsen-Anhalt und in einzelnen Teilen

des Landes Thiiringen das Vorkommen dieses Schid-
lings feststellen. In allen Féllen handelte es sich um
vereinzelte Vorkommen, so daf} von einer wirtschaft-
lichen Schidigung nicht gesprochen werden konate.
Dieser Schidling ist im Bestande daran leicht kennt-
lich, daf} gefaltete Blidtter angetroffen werden, in
deren Innern zumeist die Larven dieser Gallmiicken-
art anzutreffen sind. Die Larven der Luzerneblatt--
Gallmiicke leben auf den Fiederbldttchen der Luzerne
und bewirken durch ihr Saugen die bereits erwihn-
ten Blattfaltungen. Gleichzeitig kommt es dann zu
einer Verdickung der beschidigten Teile desBlattes.
Derart gefaltete Blitter, die den Larven einen be-
sonderen Schutz gewihren, sind in ihrem oberen
Blatteil oft etwas fahl verfarbt, so dafl sich auch
durch dieses Merkmal die befallenen und gefalteten
Blitter deutlich von den gesunden, normalen Blittern
abheben. Spiter wandern die Larven aus diesen ge-
falteten Bldttern ab und verpuppen sich im Boden.
Das Auftreten von zwei Generationen dieses Schid-
lings ist nach unseren bisherigen Feststellungen ver-
biirgt, vermutlich mufl jedoch mit dem Auftreten
noch weiterer Generationen gerechnet werden. Nach-
dem die Larven die gefalteten Blitter verlassen
haben, kommt es h#ufig zu einem partiellen Ab-
sterben derselben, so dafl jetzt die stattgefundene
Schidigung auch dem ungeiibten Auge erkennbar
wird.

Im Friihjahr 1949 ist uns erstmalig eir Massen-
befall der Luzerneblatt-Gallmiicke bekannt gewor-
den. Auf einem Schlage in der Ascherslebener Feld-
flur, der im Vorjahr angesit worden war, traten im
zweiten Aufwuchs Schiden auf, die dem betreffenden
Anbauer zunichst unerkldrlich blieben. Da die 5ha
groflie Fliche gleichzeitig auch stark verunkrautet,
war, so gab der langsame Aufwuchs der Luzerne zu
doppelten Bedenken Veranlassung. Im Hinblick auf
andere dringende Arbeiten innerhalb des betreffen-
den Betriebes war es nicht moglich, die ganze Fliche
zu hacken und so des Unkrautes Herr zu werden.
Es erhob sich nun die Frage, ob der aufgetretene
Schaden die Weiterentwicklung des Bestandes .ge-
fahrden wiirde, oder ob auf irgendeine Weise geeig-
nete Abhilfe geschaffen werden konnte. In diesem
Zustand der Entwicklung hatten wir erstmalig Ge-
legenheit, uns iiber die Natur der in Frage kommen-
den Schidigung niher zu unterrichten. Fast aus-
nahmslos jede Pflanze war von der Luzerneblatt-
Gallmiicke befallen und zeigte die typischen
Befallssymptome, wie sie bereits geschildert worden
sind. -

Wir benutzten diese seltene Moglichkeit, um Ver-
suche zur Bekdmpfung dieses Schidlings durchzu-
filhren. Wir wihlten fiir diesen Zweck aus dem
Bestand 3 gleichmiflig entwickelte und verunkrautete
Parzellen aus, von denen jede einzelne eine Grofle
von 200 qm besafl. Jede Parzelle wurde dann zur
Hélfte im damaligen Entwicklungszustand behandelt.
Auf allen Parzellen war vor Versuchsbeginn das
Unkraut gejiatet worden. Neben -einer Iontroll-
parzelle wurden eine gemihte und eine nicht ge-
mihte Versuchsparzelle mit Gesarol und in gleicher
Weise wurden 2 Parzellen mit dem Hexamittel
Verindal-Hx bestdubt. Die Gesarol-Parzelle war
durch 6 m breite Trennstreifen von den Kontroll-
parzellen und von den Verindal-Parzellen getrennt,
um eine Nachbarschaftswirkung auszuschalten. Die
Bestidubung der Parzellen erfolgte am 20. Juni 1949



(100 g je Parzelle). Die Auswertung wurde am
4. Juni durchgefiihrt. Das Ergebnis dieses Versuches
ist aus der Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1

Versuch zur Bekimpfung der Luzerneblatt-Gallmiicke
mit Gesarol und Verindal

Befallene Pflanzen in %/,
ungemiht gemiaht
Mittel [ ___[Ei.t_»__ . -_I]]it_
be- | gescha- be- | gescha-
gesund | fallen | digten |8€sund | fallen | digten
Larven : Larven
Verindal-Staub 22 78 [3 55 45 7
Gesarol-Staub 29 n 4 62 38 1
Unbehandelt 27 73 0 56 44 1

Aus den Zahlen der Tabelle 1 ist ersichtlich, daf}
eine wirklich befriedigende Wirkung bei keinem der
beiden Mittel festzustellen war, wihrend sich das
Abmihen des Bestandes giinstig auswirkte, da die
'Zahl der gesunden Pflanzen mehr als das Doppelte
betrug. Der Kulturmafinahme war also in diesem
Fall ein hoherer Wdrkungsfaktor als der direkten
chemischen Bekampfung zuzubilligen. Im Hinblick
auf die direkte Bekdmpfung des Schidlings ist dem
Hexamittel Verindal-Hx eine relativ bessere Wir-
kung eigen, als dies fiir Gesarol zutrifft. Die Zahl
der Pflanzen mit Larvenbesatz ist ndmlich ein Aus-
druck dafiir, daf} durch die erfolgte Bestdubung der
betreffenden Pflanzen eine bleibende Schidigung der
Larven der Luzerneblatt-Gallmiicke ausgelést wurde,
die eine Abwanderung dieser Larven zur Verpuppung
in den Boden nicht mehr zulief. Dieses Ergebnis
findet auch eine weitere Bestidtigung bei der Unter-
suchung erkrankter Blétter, die aus den einzelnen
Parzellen entnommen wurden (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2
Larvenbesatz von der Luzerneblatt-Gallmiicke
befallener Blitter, die mit Gesarol und Verindal
behandelt wurden

Befallene Blatter
ungemiht gemiht
Mittel . . -
mit geschi- mit geschi-
befallen digten befallen digten
Larven Larven
Verindal-Staub 140 6 54 8
Gesarol-Staub 134 4 56 1
Unbehandelt 146 0 78 1

Auch die vorstehenden Zahlen offenbaren die
Uberlegenheit des Hexamittels, wenngleich auch
dieses in seiner Wirkung nicht als befriedigend an-
gesprochen werden kann.

Eine Woche nach Anlage des ersten Versuches,
also am 27. Juni 1949, wurde ein zweiter Bekamp-
fungsversuch angelegt, da wir inzwischen auch die
Moglichkeit hatten, das Estermittel E 605 in die Ver-
suche einzubeziehen. In Anbetracht der Lebensweise
der in den Blattgallen geschiitzt lebenden Larven
konnte gerade von diesem Mittel, das durch seine
Tiefenwirkung bekannt ist, ein guter Bekampfungs-
erfolg erwartet werden. Als Vergleichsmittel diente

hier Verindal-Staub in gleicher Konzentration wie
im 1. Versuch, wihrend E 605 in einer 0,1%igen
Konzentratioa zur Anwendung gelangte. Auch hier
erfolgte die Auswertung am gleichen Tage wie im
1. Versuch (4. 7. 1949). Die genauen Zsahlenwerte
sind aus der Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3
Versuch zur Bekimpfung der Luzerneblatt-Gallmiicke
mit Verindal und E 603

Befallene Pflanzen in %,
ungemiht gemiéaht,
Mittel mit mit
d be- | geschi- be- | gescha-
gesund | fallen | digten | 82%und | fallen | digten
Larven Larven
|
Verindal-Staub 38 62 0 67 33 | 2
E 605 — 0,1 9, 34 66 37 78 2 8
Unbehandelt 29 7" | 8 59 4 | 1

Der Vorrang der Kulturmafinahme gegeniiber der
chiemischen Bekdmpfung tritt auch hier deutlich in
Erscheinung, aber daneben hat das Mittel E 605 im
vorliegenden Versuch ebenfalls eine gute Wirkung.
Mehr als die Hilfte aller befallenen Pflanzen wies Be-
satz mit Larven auf, die in gleicher Weise, wie dies
bereits i vorigen Versuch geschildert wurde, nicht
mehr fihig waren, zur Verpuppung in den Boden
abzuwandern. Wir brachten eine grofiere Anzahl von
Blattern mit Larvenbesafz in Zuchtgliser, aber in
keinem einzigen Fall konnte eine weitere Entwicklung
der Larven festgestellt werden, so daf} dieletale Scha-
digung aufler Zweifel stehen diirfte. Auch hier haben
wir eine gréflere Anzahl von Bldttern mit Larven-
befall niher untersucht, woriiber die Tabelle 4
néheren Aufschlufl gibt.

Tabelle 4

Larvenbesatz von der Luzerneblatt-Gallmiicke
befallener Blitter, die mit Verindal und E 603
behandelt wurden

Befallene Blatter
ungemiaht gemiht
Mittel e T =
mit geschi- mit geschi-
befallen digten befallen digten
Larven Larven
Verindal-Staub 132 0 64 2
E 605 — 0,1 %/, 141 54 36 9
Unbehandelt 114 8 68 1
Auch im Untersuchungsbefund der befallenen

Blétter zeigt sich auf der ungemihten Parzelle eine
relativ befriedigende Bekidmpfungswirkung, die viel-
leicht bei entsprechender Erhéhung der Konzentration
noch steigerungsfihig ist. Auf der gemihten Par-
zelle ist die Wirkung zwar geringer, aber auch noch
deutlich festzustellen.

Nach einem weiteren Monat, nachdem uns das auf
der Grundlage der Estermittel entwickelte und noch
in Priifung befindliche Mittel W 6399 (Farbenfabrik
Wolfen) zur Verfiigung stand, benutzten wir diese
Gelegenheit, um auch dieses Mittel in seiner Brauch-
barkeit gegen die Luzerneblatt-Galliniicke auszupro-
bieren. Als Vergleichsmittel fand das Hexamittel
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Arbitan Verwendung. Die Durchfiilhrung des Ver-
suches entsprach im wesentlichen den beiden ersten
Versuchen, nur war der Entwicklungszustand der
Pflanzen jetzt ein wesentlich anderer, da der in-
zwischen erfolgte Zuwachs ganz andere Verhiltnisse
fir die technische Durchfithrung der Bekdmpfungs-
mafinahmen geschaffen hatte. Inzwischen hatte ein
erneuter Befall durch eine weitere Generation den
Luzerneblatt-Gallmiicke stattgefunden, so dafi der
Befall auch jetzt ausreichend genug war, um den
Versuch auswerten zu kénnen. Die genaueren Ergeb-
nisse sind aus Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 5

Versuch zur Bek#mpfung der Luzerneblatt-Gallmiicke
mit Arbitan und W 6399

Befallene Pflanzen in %/,
ungemiht gemiht
Mittel
be- |Larven- be- |Larven-
gesund | fajjen | besatz | 865Und fallen | besatz
Arbitan-Staub — — — 0 100 50
W 6399 — 0,1 %, 23 77 31 7 93 35
Kontrolle 0 100 38 19 81 36

Die Tatsache, dafl wir hier in allen Versuchsreihen
in den befallenen Bldttern Larvenbesatz zu ver-
zeichnen hatten, erkldrt sich in diesem Versuch
zwanglos daraus, dafl die Larven noch nicht ver-
puppungsreif waren. Um iiber die Wirkungsweise
der einzelnen Mittel genaueren Aufschluf} zu erhal-
ten, war es daher notwendig, innerhalb des Larven-
besatzes zwischen lebenden und toten Larven zu
unterscheiden. Wir zogen bewufdt eine gréfiere Zahl
von Blédttern fiir unsere Untersuchungen heran, um
zu miglichst gesicherten Ergebnissen zu gelangen.
Hijerdurch gelang es dann auch eindeutig, einmal die
hohe Wirksamkeit des Mittels W 6399 und zum
zweiten die relativ gute Wirksamkeit des Hexa-
mittels Arbitan unter Beweis-zu stellen, das in dieser
Beziehung mit dem Verindal-Hx auf eine Stufe zu
stellen sein diirfte. Néhere Einzelheiten sind aus
der Tabelle 6 zu ersehen.

Wenn wir abschlieffend aus ‘unseren Versuchen
eine Schlufifolgerung ableiten, so miissen wir zu-
néchst daran festhalten, daff den Kulturmaf’nahmen

T abelle 6

Larvenbesatz von der Luzerneblatt-Gallmiicke
Befallener Blitter, die mit Arbitan und YV 6399
behandelt wurden

Befallene Blitter
ungemaht gemiéht
Mittel = o
mit | ) pen. mit | ber
Zahl | Larven- o Zahl | Larven- ed::-
besatz Larven besatz Larven
A"
Arbitan-Staub = = = 478 | 120 29
W 6399 — 0,1 %/, 256 59 5 352 78 7
Unbehandelt 388 60 45 331 83 86

in der Form des Abmihens eine grifiere Bedeutung |
als der rein chemischen Bekdmpfung zukommt. Die
Wirksamkeit dieser Kulturmafinahme steht jedoch:in
enger Abhéngigkeit von dem jeweiligen Entwick-
lungszustand der Luzerneblatt-Gallmiicke. Nur dann,
wenn die Larvenentwicklung sich ihrem Ende zu-
neigt, und die Larven kurz vor dem Zeitpunkt der
Verpuppung stehen, wie dies offensichtlich bei un-
seren Versuchen im Juni der Fall gewesen ist, ent-
spricht die Wirkung des Abm#hens den gehegten
Erwartungen. Erfolgt das Abmihen dagegen zu einer
Zeit, in der die Larvenentwicklung noch micht fort-
geschritten ist, so wird auch der Neuaufwuchs auf
der gemihten Parzelle sofort wieder befallen und
macht die Maflnahme des Abmé#hens weitgehend
illusorisch. In derartigen Fillen diirfte daher die
chemische Bekdmpfung eine ~wertvolle Hilfe dar-
stellen, wobei nach unseren bisherigen Erfahrungen
Gesarol als praktisch wirkungslos auszuscheiden ist.
Hexamitteln kommt eine relativ geringe Wirkung zu,
wihrend den Estermitteln eine verhéltnisméfig gute
Wirkung zuerkannt werden kann.
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Zur Methodik der Priifung quecksilberhaltiger Beizmittel auf

ihre Wirksamkeit gegeniiber Fulikrankheitserregern der Erbse.

Von K. Stoll.
(Aus der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Aschersleben.)

Zusammenfassung.

Die im Freiland und Gewichshaus mit kiinstlich infiziertem Saatgut (durch Chlamydosporen des Fufl-

krankheitserregers Ascochpta pinodella) zn Erbsen durchgefiilivten Beizversuche

lielen eine deutliche

Wirkung der Trockenbeizmittel Ceresan UT 1875, Germisan-Universal 4099 a, ‘Abavit-Universal und Fusariol
in den iiblichen Aufwandmengen (2, 3 bzw. 4 g je kg) erkennen. Zwischen den genannten Mitteln traten

nennenswerte Unterschiede der Beizwirkung nicht hervor.

deutungslos.

Auch die Aufwandmenge erwies sich als be-

Eine vollige Entseuchung der kiinstlich infizierten Saat wurde in keinem Fall erreicht.

Einige neuere Préparate der Organa (vormals Fahlberg-List, Magdeburg-Siidost) mit erhéhtem Queck-

silbergehalt befriedigten nicht besser.

Die von den ehgewandten Mitieln ausgeiibte Schutzwirkung war von begrenzter Dauer. Mit nachlassender
Beizwirkung konnte der Parasit sich im Laufe von einigen Wochen auf den befallsfreien Abschnitten des
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Wourzelhalses und des Epikotyls ausdehnen. Auch gegenﬁber‘ spontanen Fremdinfektionen war die Wirkung

der Beizmittel unbefriedigend.

< Eine Erklirung fiir die geringe Nachhaltigkeit kann in der bereits frither mitgeteilten Feststellung ge-
sehen werden, der zufolge die Chlamydosporen vort Ascochpta pinodella durch eine beachtliche Beiz-
resistenz ausgezeichnet sind, die sie zu ungeminderter Aufrechterhaltung ibrer Keimfihigkeit und Aggressi-
vitdt im Bereich der fungiziden Zone des Beizmittels sowie in unmittelbarer Beriihrung mit ihm befahigen.

Die unbefriedigenden Ergebnjsse der chemischen
Bekampfung von Fuflkrankheiten ‘der Erbse gaben
Veranlassung zu einer Reihe von Versuchen mit dem
Ziel, die Voraussetzungen einer nachhaltigen Beiz-
wirkung auf die in Frage komntenden Erreger klar-
zustellen. Im Hinblick auf die vielfach wider-
sprechenden Resultate fritherer Autoren mufite die
erste Aufgabe einer vergleichenden Beizmittel-
priifung darin bestehen, eine Bewertungsgrundlage
zu schaffen, die die Wirksamkeit der Beizmittel ein-
wandfrei erkennen l4f3t. Die zur Zeit vorliegenden
Untersuchungen auf dem Gebiet der Gemiisesamen-
Beizung zeigen, daf} es nicht immer moglich war,
die methodischen Schwierigkeiten einer exakten
Versuchsanstellung zu beheben. Oft fehlte es an
Methoden der kiinstlichen Saatgutverseuchung. Duarch
Verwendung von spontan infizierter Saat wird je
nach der Ausdehnung des Befalls auf oder in den
_lebenswichtigen Teilen des Samens dem Zufall ein
weiter Spielraum gelassen. Eine zweite Fehlerquelle,
die sich aus der Verwendung spontan verseuchter
Saat ergibt, besteht in der unterschiedlichen Empfind-
lichkeit der einzelnen Entwicklungsstadien und Spo-
renformen des Parasiten gegeniiber Beizmitteln. Fiir
die von mir untersuchten Ascochyta-Arten konnte
gezeigt werden, dafl die beiden hiufigsten Vermeh-
rungsorgane, die Pycnosporen und die Chlamydospo-
ren, gegeniiber quecksilberhaltigen Mitteln eine
wechselnde, von inneren und &ufleren Faktoren
abhingige Empfindlichkeit aufweisen (Stoll 3).
Wihrend Pycnosporen in der Regel nach kurzer
Einwirkungsdauer abgetstet werden, konnen Chlamy-
dosporen in Beizlosungen stundenlang lebensfihig
bleiben. Es ist somit fiir die Durchfiihrung von Beiz-
versuchen keineswegs belanglos, welche Sporenform
der Priifung unterliegt und in welchem Stadium der
Beizempfindlichkeit sie sich im Augenblick der
Einwirkung des Beizmittels befindet. Aus diesen
Erwigungen, die sich auf ein experimentell gesicher-
tes Tatsachenmaterial stiitzen konnen, ergibt sich
die Forderung, fiir vergleichende Beizmittelpriifungen
nur Saatgut mit einwandfrei definierbarer Ver-
seuchungsart zu verwenden. Nur auf diesem Wege
kénnen jene Komplikationen ausgeschaltet werden,
die sich unter Zugrundelegung von Saatgut mit rein
zufallsmiflig bedingter Zusammensetzung, Verteilung
und Ausdehnung der Infektionsherde ergeben.

Die in den bisher vorliegenden Arbeiten zur Frage
der Beizmittelwirkung verwendeten Vergleichsmaf}-
stibe, insbesondere der Grad der Auflauf-. und
Ertragsbegiinstigung, sind nur bedingt zuverlassig,
da ihre Hohe von einer Reihe von Faktoren abhingt,
die die spezifische Beizwirkung verdecken konnen.
In Freilandinfektionsversuchen werden Auflauf und
Ertrag sehr hdufig durch wechselnde Bodentempera-
tur und Wasserfithrung in verschiedener Richtung
beeinflufit oder durch tierische Schidlinge sekundar
in Mitleidenschaft gezogen.

Wir haben ‘in unseren Versuchen, iiber die nach-
stehend berichtet wird, ‘die unsichere Vergleichs-
grundlage der Ertrags- und Awuflaufschétzung durch
eine Ermittlung charakteristischer Befallstypen er-
setzt, die auf Keimpflanzen nach kiinstlicher oder

spontaner Infektion auftreten und ein einwandfreies.
Bild der Befallsstirke ergeben. Fiir Versuche mit
kiinstlich verseuchter Saat wé#hlten wir eine Infek-
tionsmethode, die sich an das von Wehlburg (4)
eingefithrte Verfahren zur Priifung von pathogenen
Ascochpta-Arten anlehnt. Demzufolge wird die
Infektion der Samen durch Vorquellen in einer
Sporensuspension des betreffenden Erregers herbei-
gefiibrt. An Stelle der Pycnosporen, die Wehlburg
benutzte, haben wir jedoch die dickwandigen als
Uberwinterungsorgane dienenden Chlamydosporen
herangezogen. Diese treten auch auf spontan er-
krankter Saat regelniflig auf und bilden den Aus-
gangspunkt der Keimlingsinfektion. Ihre Gewinnung
in Reinkulturen des Parasiten bereitet keine Schwipz-
rigkeiten. Besonders giinstig sind Samenschalen der
Sojabohne, die nach fraktionlerter Sterilisation im
Autoklav einen ausgezeichneten Nihrboden fiir die
Gewinnung von Chlamydosporen der Ascochpta-Arten
bilden. Die Samenschale férbt sich in wenigen Tagen
tief schwarz und liefert nach dem Trocknen, Zer-
reiben und Absieben der groberen Teile einen duflerst
feinen Staub, der bis auf Reste der Pallisadenzellen
aus Chlamydosporen hesteht. Ubertrigt man den
Staub in abgewogener Menge auf die mit Wasser
oder schwacher Rohrzuckerlosung leicht benetzten
Samen der Erbse und legt diese anschlieffend in ein
geeignetes Keimmedium aus, so erhdlt man nach.
wenigen Tagen~auf den sich entwickelnden Keim-
pflanzen Befallsbilder, von denen die hiufigsten
weiter unten abgebildet sind.’

Fiir die im folgenden geschilderten Beizversuche
haben wir die einzelnen Befallstypen wie folgt be-
wertet:
1a Keimpflanze befallsfrei;
1b Epikotyl befallen, Wurzel gesund;
2a Wourzelhals befallen, Epikotyl gesund;
2b Kombinierter Wurzelhals- und Epilcotylbefall;
3a Wourzel infolge tiefgreifenden Befalls abgestor-
ben, Epikotyl duflerlich gesund erscheinend oder
mit leichten Schadigungen an der Basis;

3b wie 3a, jedoch das Epikotyl durch ausgedehnten
Befall schwer geschidigt.

Mit dieser Reihenfolge soll gleichzeitig eine Rang-
ordnung der Befallsstirke zum Awusdruck gebracht
werden, die mit der gesunden Keimpflanze beginnt
und iiber mehrere Zwischenstufen zu einem Befalls-
typ fithrt, der bei friithzeitigem Auftreten schwerste
Schiaden nach sich ziehen kann.

AuBler den angefiihrten Befallstypen findet man
hiaufig mit blofRem Auge noch erkennbare schwarz-
braune Flecke auf den basalen Abschnitten der Keim-
pflanze, die im folgenden als ,Flinkern® bezeichnet:
werden sollen. Ich entnehme diesen Ausdruck einer
Arbeit von Noll (2, Seite 51). Dike Entstehung der
Flinkern ist noch ungeklirt.

In der Regel sind die pathogenen Ascochpta-Arten
imstande, sowohl die Wurzel als auch die basalep
Sproflabschnitte anzugreifen. Fiir Ascochpta pisi,
eine Art, die zu den hiufiigeren Brennfleckenerregern
zdhlt, wurde im deutschen Anbaugebiet bisher nur
Epikotylbefall beobachtet, wenn man von dem Befall
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der Blitter und Hiilsen absieht. Im nordamerikani-
schen Erbsenanbaugebiet kann Ascochyta pisi auch
durch intensiven Wurzelhalsbefall schédigend auf-
treten (Hare und Walker, 1), doch liegen Einzel-
heiten dariiber nicht vor.

Auf Grund meiner bisherigen Erfahrungen mit
pathogenen Ascochyta-Arten hat sich herausgestellt,
dafl die Infektion der hasalen Abschnitte stets durch
Berithrung mit dem auf der Samenschale saprophy-
tisch wachsenden Myzel des Parasiten erfolgt. Das
Auftreten zusammenhingender Befallsstellen an der
Berithrungsfliche zwischen Keimling und Samen-
schale ist nicht auf eine erhéhte Empfindlichkeit der
lebenden Pflanzenteile gegeniiber ‘dem Parasiten zu-
riickzufiihren, sondern eine Folge des unmittelbaren
Kontaktes. Wo diese Voraussetzung erfiillt ist,
kénnen Infektionen an basalen Abschnitten des

%
0
60

50

304
20
10

0

ml

2b 3a 3b

—7 (=

la 1b 2a’

Abb. 1

18. August 1948) ausgewertet wurde, konnte eine pri-
mére positive Beizwirkung des Ceresan-Trocken auf
den benutzten Stamm von Ascochpta pinodella fest*
gestellt werden. Die Ergebnisse sind in Abbildung 1
wiedergegeben. Die linke Siule eines jeden S#ulen-
paares stellt die relative Hiufigkeit des betreffenden
Befallstyps in Prozenten sdmtlicher Befallstypen im
Kontrollversuch ohne Beizmittelanwendung, die rechte
Sdule jeweils den entsprechenden Wert der Beiz+
parzelle dar. Die Werte sind Durchschnitte aus fiinf
Auszihlungen von je 100 Einzelpflanzen.

Die an zwei aufeinanderfolgenden Terminen (s.o.)
ermittelten Werte zeigen die giinstige Wirkung des
Ceresans auf die Gesunderhaltung der Keimpflanzen.
Die Mehrzahl, rund 609, der aud gebeiztem Saatgut
aufgelaufenen Pflanzen 'wies an den basaten Ab-
schnitten keine Schiden auf, wihrend die Pflanzen
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Abb. 2

Beizwirkung von Ceresan-trocken auf kiinstlich mit Chlamydosporen von
Ascochypta pinodella infizierte Erbsensamen..

Weile Sidulen: ungebeizte, infizierte Kontrollpflanzen.

Schraffierte Saulen: mit .Ceresan-trocken gebeizte, infizierte Pflanzen.

Abb. 1: Auswertungstermin: 26.7.48. — Abb. 2: Auswertungstermin: 18. 8. 48.

Sprof}- und Wurzelsystems allgemein auftreten. Die
Méglichkeit einer Kontaktinfektion ist auch unter
Freilandbedingungen gegeben, wenn Teile der Wur-
zel mit den im Erdboden verbliebenen Resten infi-
zierter Pflanzen in Beriihrung kommen. In der Regel
bildet jedoch nach meinen Feststellungen die Samen-
schale selbst den Ausgangspunkt der Ansteckung.
Die Bekdmpfung der Ascochytose auf chemischem
Wege hat somit bei der Saatgutentseuchung einzu-
setzen. 3

In einer fritheren Mitteilung wurde auf die hohe
Beizresistenz der Chlamydosporen von Ascochyta
pinodella hingewiesen (3). Es ergab sich nunmehr
die Frage, wie weit die Beizung in der Lage ist, den
Keimling vor einer Infektion durch die aus den
Sporen sich entwickelnden Hyphen zu schiitzen. In
einem orientierenden Beizversuch, der am 9. Juli 1948
auf dem Versuchsfeld der Biologischen Zentralanstalt,
Zweigstelle Aschersleben, mit kiinstlich verseuchter
Saat der Schalerbsensorte ,,Exalda* durchgefiihrt und
an zwei aufeinanderfolgenden Terminen (26. Juli und
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der ungebeizten Kontrolle fast ausnahmslos befallen,
waren. Eine ginzliche Unterdriickung des Wurzel-
hals- und Epikotylbefalls wurde durch die Beizung
jedoch nicht erreicht. 380 der Pflanzen waren durch
Kontaktstreifeninfektion der Wurzel leicht gesché-
digt, wogegen der Epikotylbefall merklich durch die
Beizung zuriickgedringt wurde. Abgestorbene Wur-
zeln als Folge einer tiefgreifenden Infektion traten
weder auf der Beiz- noch auf der Kontrollparzelle
in groflerem Umfange auf. Die Auswertung dieses
Versuches zu einem spiteren Termin zeigte, dafl der
Parasit sich innerhalb eines Zeitraumes von 23 Ta-
gen auf dem Epikotyl und auf der Wurzel weiter
ausgebreitet hatte. Die erhebliche Erhohung des
Epikotylbefalls auf beiden Parzellen, auf der Beie-
wie auf der Kontrollparzeile, ist aus Abbildung 2
ersichtlich. Der Beizung kommt somit nur eine zeit-
lich begrenzte Wirkung zu.

Ein im darauffolgenden Friithjahr (April 1949) an-
gesetzter Beizversuch mit dem gleichen Priparat in
drei Konzentrationsstufen lieB die giinstige Wirkung



der Beizung an zwei Aussaatterminen erneut einwand-
frei hervortreten. Die Ermittlung des Befalls wurde
fortlaufend an den in getrennten Reihen ausgeséten
Erbsenpflanzen vorgenommen. Sie bezieht sich somit
in den einzelnen Auswertungsterminen nicht auf die
gleichen Pflanzen des vorhergehenden Termins, son-
dern auf eine neue Pflanzreihe. Zur iibersichtlichen
Kennzeichnung wurde der Beizwirkung eine ,,Befalls-
zahl“ unter Beriicksichtigung der Haufigkeit der ein-
zelnen Befallstypen zugrunde gelegt. Dieser Wert
wurde nach folgendem Schema errechnet: Setzt man
fir den Befallstyp (a die Kennziffer 0, fiir den
Befallstyp 1b und 2a die Kennziffer 10, fiir den
Befallstyp 2b die Kennziffer 15 und fiir die beiden
Befallstypen der Grippe 3 (3a und 3b) die Kenn-
ziffern 20 bzw. 25, wihrend Flinkern mit ,3“ be-
wertet werden, so erhilt man durch Multiplikation
der Anzahl Pflanzen des betreffenden Befallstyps mit
der jeweiligen Kennziffer und Division der Summe
simtlicher Produkte durch die Gesamtzahl unter-
suchter Pflanzen die in den folgenden Tabellen auf-
gefiihrte Befallszahl als. Maf} der Befallsstirke. Der
theoretisch hchste Wert der Befallszahl, der gleich-
zeitig den héchsten Grad der Befallsstirke wieder-
gibt, ist somit gleich 25, der niedrigste gleich 0.

Demzufolge ergaben sich im erwihnten Beizversuch
des Frithjahrs 1949 Befallszahlen, die aus nach-
stehenden Tabellen hervorgehen.

Tabelle 1.

Beizversuch mit der Schalerbsensorte ,,Exalda‘.
Beizmittel: Ceresan-Trocken.
Versuchsbeginn: 6. April 1949.

Anzahl unter-
suchter Pflanzen

Befalis-
zahl

Saatgutbeschaffenheit
u. Beizmitteldosierung

1. Bonitierungstermin: 4. Mai 1949.

nicht infiziert, ungebeizt 2,29 126
infiziert, ungebeizt 9,47 119
infiziert, 0,205 -Ceresan 0,10 143
infiziert, 0,3% Ceresan 0,07 130
infiziert, 0,49 Ceresan 0,18 137

2. Bonitierungstermin: 11. Mai 1949.

nicht infiziert, ungebeizt 3,38 152
infiziert, ungebeizt 10,80 133
infiziert, 0,200 Ceresan 0,53 120
infiziert, 0,3% Ceresan 0,55 165
infiziert, 0,4% Ceresan 0,69 129

3. Bonitierungstermin: 18. Mai 1949.

nicht infiziert, ungebeizt 6,65 176
infiziert, ungebeizt 11,27 145
infiziert, 0,20/o Ceresan 0,87 132
infiziert, 0,390 Ceresan 1,60 131
infiziert, 0,4% Ceresan 1,27 153

" 4. Bonitierungstermin: 25. Mai 1949.

nicht infiziert, ungebeizt 9,81 194
infiziert, ungebeizt 12,21 163
infiziert, 0,200 Ceresan 2,64 185
infiziert, 0,39 Ceresan 2,79 164
infiziert, 0,49 Ceresan 1,76 122

Der Befall erfihrt auf den gebeizten Parzellen zu-
nichst eine merkliche Zuriickdringung. Die Zahl der
gesunden Pflanzen lag vielfach iiber dem entsprechen-
den Wert der ungebeizten, nicht kiinstlich infizierten
Parzelle, wihrend die mit Chlamydosporen kiinstlich
verseuchte Saat den erwarteten hohen Befall zeigte.
Innerhalb der gewihlten Konzentrationsstufen traten
aufféallige Differenzen nicht hervor.

Die Tabelle 1 bringt gleichzeitig die langsam fort-
schreitende Zunahme der Erkrankung auf simtlichen
Parzellen bis zum Beginn der Blithperiode zum Aus-
druck. Bemerkenswert ist der Anstieg auf den nicht

Tabelle 2.
Beizversuch mit der Schalerbsensorte ,Exalda‘.
Beizmittel: Ceresan-Trocken.
Versuchsbeginn: 28. April 1949.

Saatgutbeschaffenheit
u. Beizmitteldosierung

-

Befalls-
zahl

Anzahl unter-
suchter Pflanzen

1. Bonitierungstermin: 25. Mai 1949. -

nicht infiziert, ungebeizt 2,36 120
infiziert, ungebeizt 9,38 105
infiziert, 0,29 Ceresan 0,39 140
infiziert, 0,30p Ceresan 0,75 186
infiziert, 0,499 Ceresan 0,89 116
2. Bonitierungstermin: 3. Juni 1949.

nicht infiziert, ungebeizt —

infiziert, ungebeizt 10,57 47
infiziert, 0,29, Ceresan 0,65 63
infiziert, 0,39 Ceresan 0,72 60
infiziert, 0,49 'Ceresan 1,57 44

kiinstlich “infizierten, ungebeizten Kontrollparzellen.
Isolierungsversuche aus den befallenen Abschnitten
ergaben regelmiflig Ascochpte pinodella. Dieser
Parasit mufl somit im Erdboden weit verbreitet sein
und wihrend der Hauptvegetationsperiode aggressive
Stadien ausbilden kénnen.

Im zweiten Aussaattermin trat die Beizwirkung des
Ceresans in allen Konzentrationsstufen gegeniiber
dem ersten Aussaattermin merklich zuriick, eine
Feststellung, die mit den Ergebnissen anderer Ver-
suchsansteller iibereinstimmt (nach miindlicher Mit-
teilung der Deutschen Saatzucht-Gesellschaft, Saat-
zuchtbetrieb Aschersleben). Im Bereich der gewihl-
ten Konzentrationen zeigten sich auch hier keine
praktisch verwertbaren Differenzen der Beizwirkung.

Die vorliegenden Ergebnisse gaben Veranlassung
zu einer Uberpriifung der fungiziden Wirksamkeit
anderer handelsiiblicher ‘quecksilberhaltiger Beiz-
mittel. Ein analog durchgefiihrter Beizversuch mit
drei bekannten Mitteln: Abavit-Trocken, Fusariol-
Trocken und Germisan-Trocken im Gewiéchshaus und
im Freiland hatte Ergebnisse, die aus den Tabellen 3
und 4 hervorgehen.
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Tabelle 3.
Beizversuch im Gewichshaus mit vier verschiedenen
Trockenbeizmitteln.
Versuchssorte ,,Exalda‘“.
Aussaattermin: 25. April 1949.
Bonitierung am 18. Mai 1949.

Saatgutbeschaffenheit Befalls- Anzahl unter-
u. Beizmitteldosierung zahl  suchter Pflanzen
nicht infiziert, ungebeizt 0,97 221
infiziert, ungebeizt 8,31 236
infiziert, 0,20 Abavit 0,16 276
infiziert, 0,20/ Fusariol 1,10 241
infiziert, 0,29 Germisan 0,50 264
infiziert, 0,20/ Ceresan 0,35 268
Tabelle 4.

Wiederholung des Versuches in. Tabelle 3
im Freiland.

Versuchssorte ,,Exalda“.
Aussaattermin: 26. April 1949.
Bonitierusig am 8. Juni 1949.

Saatgutbeschaffenheit Befalls- Anzah! uuter-
u. Beizmitteldosierung zahl  suchter Pflanzen
nicht infiziert, ungebeizt 1,09 98
infiziert, ungebeizt 12,01 78
infiziert, 0,200 Abavit 5,62 102
infiziert, 0,20/ Fusariol 3,45 115
infiziert, 0,200 Germisan 4,38 98
infiziert, 0,29 Ceresan 4,61 69

Wie aus den Tabellen 3 und 4 hervorgeht, traten
auffillige Differenzen in der Wirkung einzelner Beiz-
mittel nicht hervor. Auf eine Uberlegenheit bestimm-
ter Mittel kann aus diesen Versuchen mnoch nicht
geschlossen werden. Im Freilandversuch wurden
hohere Befallszahlen errechnet als im Gewichshaus-
versuch. Diese Erhthurg war, wie die prozentuale

Tabelle 5.

Wirkung neuerer Trockenbeizmittel mit unter-
schiedlichem Quecksilbergehalt auf kiinstlich in-
fizierte Erbsen in Gewichshausversuchen.

Versuchssorte ,,Exalda“. -
Aussaattermin: 17. Juni 1949.
Bonitierung am 29. Juni 1949.

Saatgutbeschaffenheit Be-  Anzahl
und ; Hg o/ falls- untersuchter

Beizmitteldosierung zahl  Pflanzen
nicht infiziert, ungebeizt - 2,00 126
infiziert, ungebeizt - 9,13 134
infiziert, 0,2% Legusan Neu 0,4 5,86 149
infiziert, 0,290 Tr. Beize

Nr. 447 1,45 6,91 147
infiziert, 0,20/ B. A. 137 2,5 0,64 173
infiziert, 0,206 S. M.

Tr. Beize I11 5,0 0,19 141
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Beteiligung der einzelnen Befallstypen zeigte, auf
einen verstirkten Epikotylbefall zuriickzufiithren.

Nicht giinstigere Ergebnisse wurden mit einigen
neueren quecksilberhaltigen Mitteln der Organa (vor-
mals Fahlberg-List, Magdeburg-Stidost) erhalten, wie
die Tabellen' 5 und 6 zeigen.

Mit den geschilderten Versuchsergebnissen konnte
lediglich eine methodisch befriedigende Vergleichs-
grundlage fiir die Priifung von Beizmitteln hinsicht-
lich ihrer Schutzwirkung gegeniiber dem Fufkrank-
heitserreger Ascochpta pinodella auf Erbsen ge-
wonnen werden. Die Versuche haben eindeutig
bewiesen, dafl die handelsiiblichen quecksilberhalti-

Tabelle 6.
Wiederholung der Versuche in Tabelle 5
im Freiland.
Versuchssorte ,,Exalda‘“.
Aussaattermin: 13. Juni 1949.
Bonitierung am 25. Juli 1949.

Saa‘tgutbeschaffenhgt Be- Anzahl
und | Hg 9% falls- untersuchter

Beizmitteldosierung zahl  Pflanzen
nicht infiziert, ungebeizt - 7,35 62
infiziert, ungebeizt — 1181 84
infiziert, 0,20 Legusan Neu 0,4 9,59 64
infiziert, 0,20/ Tr. Beize

Nr. 447 1,45 10,33 80
infiziert, 0,206 B. A.137 25 518 86
infiziert. 0,20/ S. M.

Tr. Beize I11 5,0 6,18 109

gen Priparate bereits in den vorgesehenen Mindest-
aufwandmengen einen positiven Effekt zeigen konnen,
der im Laufe der weiteren Entwicklung der Keim-
linge allméahlich -abklingt. Die Beizung kann daher
der Keimpflanze einen nur bedingten Schutz ge-
wihren. Sie ist niicht imstande, den Primirbefall
innerhalb der ersten Entwicklungsphase génzlich zu
unterbinden, bzw. die Saat von anhaftenden Keimen
des Parasiten nachhaltig zu befreien. Wieweit hier-
mit der praktisch verwertbare Erfolg der Beizung
in Frage gestellt ist, bleibt noch zu kliren. Dieser
Frage kann erst nihergetreten werden, sobald die
Beteiligung der einzelnen Befallstypen an den wirt-
schaftlich wichtigen Auflaufdepressionen geklirt ist.
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Der heutige Stand der Schiddlingsbekdmpfung.

Von G. Geisthardt,
Biologisches Institut der VVB ,,Organa“ Fahlberg-List, Magdeburg -SO.

Vortrag auf der Griindungsversammlung des Fachausschusses ,,Pflanzenschutz und Schédlingsbekdmpfung®
in der Kammer der Technik am 2. November 1949 in Berlin.

Albrecht Hase hat im Oktober 1948 in einem
Vortrag vor der Vereinigung fiir angewandte Biologie
zum Ausdruck gebracht, daf} die Verfahren der ange-
wandten Biologie, zu denen die Schidlingsbekdmpfung
gehort, heute vorwiegend technische Probleme dar-
stellen. Die angewandie Biologie ist kurz gesagt die
Tehre von den Niitzlingen und Schiadlingen, d. h.
diese Wissenschaft fafit alle Bemiihungen des Men-
schen zusammen, die ihm niitzlichen oder schidlichen
Organismen in das fiir ihn giinstigste Verhiltnis zu
bringen, wihrend die theoretische Biologie sich ohne
Vorbehalt mit allen Lebewesen zu befassen hat. Aus
der Bemerkung Hases ergibt sich als neuer Begriff
die technische Biologie. Ebenso wie wir gewohnt sind;
von einer physikalischen und chemischen Technologie
zu sprechen, werden wir uns in Zukunft auch mit
einer biologischen Technologie zu beschiftigen haben.
Thre Ziele liegen ebenso wie die der mechanischen
Technologie in der  praktischen Forderung unserer
Wirtschaft. Einmal- wird der Chemie die Forderung
gestellt, die geeignetsten Mittel fiir die Vernichtung
von Schédlingen zu finden und herzustellen, auf der
anderen Seite hat die Physik dafiir zu sorgen, die
besten Apparate als Spritzen oder Stdubegerite fiir
die Verteilung der chemischen Mittel zur Verfiigung
zu stellen. Dabei fillt der Chemie die Hauptaufgabe
zu. Liebig sagte: ,Keine unter allen Wissenschaften
bietet dem Menschen eine gréfiere Iiille von Gegen-
stinden des Denkens, der Uberlegung und von frischer
sich stets erneuernder Erkenntnis dar als wie die
Chemie. Sie fithrt den Menschen ein in das Reich
der stillen Krifte, durch deren Macht alles Entstehen
und Vergehen auf der Erde bedingt ist, auf deren
Wirkung die Hervorbringung der wichtigsten Bediirf-
nisse des Lebens und des Staatskérpers beruhen.*

Im Gegensatz zu Chemie und Physik nimmt die
angewandte Biologie, wie schon Haber und Nernst
erkannt haben, noch nicht den technischen Rang ein,
den sie beanspruchen muf.

Ich habe diesen Gedankengang an den Anfang ge-
stellt, um klarzulegen, mit welcher Berechtigung heute
die Schidlingsbekédmpfung in das Aufgabengebiet der
Kammer der Technik einbezogen wird. Die volkswirt-
schaftliche Bedeutung der Schidlingsbekdmpfung er-
hellt aus den Werten der alljahrlichen Schiden und
Verluste, die in jiingster Zeit von verschiedenen Sei-
ten errechnet oder geschitzt worden sind. Aus Eng-
land liegen einige erschreckende Zahlen vor. Der Zoo-
loge Dr. Scott Robertson schitzt den jihrlichen
Verlust an Getreide- durch Insekten und Nagetiere
auf der Welt auf 65 Millionen Tonnen. Von offi-
zieller Seite wurde im englischen Unterhaus der Ver-
lust an Weltgetreide mit 10% alljdhrlich angegeben.
Im Jahre 1947 ist der Verlust an Brotgetreide und
Reis mit 33 Mill. Tonnen errechnet worden. Das
entspricht dem Jahresbedarf von 160 Mill. Menschen.
In einem anderen Beispiel wird die jdhrliche Wert-
minderung von Lebensmitteln in England durch
Ratten und Miuse mit 2 Mill. Tonnen veranschlagt.
Dieser Rechnung ist zugrunde gelegt, daf} eine Ratte

im Jahre 22,5 kg Lebensmittel verbraucht und weitere
150 kg beschidigt oder ungeniefbar macht. Die
Rattenzahl bei uns in Deutschland wird im allge-
meinen der Einwohnerzahl gleichgesetzt. Wenn wir
diesen Unsummen die angespannte Ernidhrungslage
in Europa oder in anderen Erdteilen, namentlich imi
fernen Osten, gegeniiberstellen, 148t sich ermessen,
welche Aufgaben der Schidlingsbekiampfung gestellt
sind. Daf} die Anstrengungen auf diesem Gebiet bis-
her keineswegs gering gewesen sind, geht aus der
ebenfalls in England ermittelten Summe von 1,3 Mill.
Pfd. Sterling fiir das Wirtschaftsjahr 1948/49 hervor,
die flir Schidlingsbekdmpfung ausgegeben wurden.
Vergleichbare Zahlen aus den Statistiken anderer
Linder sind mir zwar nicht bekannt, doch diirften sie
in jedem Haushaltsplan eine beachtliche Hohe erreichen.
Die Ausgaben fiir den Pflanzenschutz in der Deutschen
Demokratischen Republik belaufen "sich auf viele
Millionen. Es wird kaum daran zu denken sein, diese
ungeheuren Kosten immer weiter ins Unermefiliche
zu steigern; vielmehr kommt -es in Zukunft darauf an,
die rentabelsten Formen *der Schidlingsbekédmpfung
mit den 8konomischsten Mitteln zur Anwendung zu
bringen. Um dieses Ziel zu erreichen, leistet uns die
Schidlingsforschung eine unschétzbare und nicht zu
entbehrende Hilfe. Durch ihre grundlegenden For-
schungen werden iiberhaupt erst die Voraussetzungen
fiir eine moderne Schidlingsbekdmpfung geschaffen.
Damit ist nicht die Feststellung der Giftanfilligkeit
der einzelnen Schidlingsarten gemeint, sondern die
Okologie, d.i. die Lehre vom Einfluf der Umwelt-
{aktoren, wird zum Gegenstand der Untersuchungen
gemacht, um zu Schliissen iiber die Auswirkungen des
Klimas und der biotischen Faktoren auf das Schid-
lingsauftreten zu gelangen. In dieser speziellen Rich-
tung wurde zuerst in der deutschen Forst-Entomologie
gearbeitet, da im Forst die augenfilligsten Massen-
vermehrungen und Waldverwiistungen bekannt sind
und der Forstmann auf Grund seiner Ausbildung die
notwendige Schulung fiir derartige Beobachtungen
und Schlufifolgerungen in der Natur mitbhrachte. Die
Griinde fiir solche Gradationen zu finden und Pro-
gnosen zu stellen, ist heute noch das Hauptproblem
in der Schiidlingsforschung. Durch die intensiven
Anbaumethoden in der Land- und Forstwirtschaft mit
ihren grof}flichigen Monokulturen ist das sogenannte
biologische Gleichgewicht .stindig in Gefahr, eine
Stérung zu erleiden. Dabei sind die Witterungsein-
fliisse von ausschlaggebender Bedeutung. Dies trifft
in erster Linie fiir die Grofischiddlinge unter den
Insekten zu; sie reagieren auf Klimafaktoren beson-
ders empfindlich. Bei anderen Schidlingen wie iiber-
haupt bei der iiberwéltigenden Mehrzahl aller Tiere,
zu denen der Mensch keinerlei Beziehungen hat,
spielen die abiotischen Faktoren nicht diese iiber-
ragende Rolle. Ihr Lebensablaut ist unabhingiger
vom Wetter und ihre Vermehrungspotenz bleibt weit-
gehend stabil.

Diesen Erkenntnissen physiologischer Untersuchun-
gen im Labor stehen die Bemiihungen der Parasiten-
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forschung gegeniiber, die die vielfachen Beziehungen
zwischen den Tieren und Pflanzen zu kldren suchen,
um eine Nutzanwendung fiir den Pflanzenschutz zu
finden. Man hat heute erkannt, dal den Parasiten
unserer Schadinsekten, die zu Massenvermehrungen
neigen, als regulierende Faktoren in der Natur nicht
die Bedeutung beizumessen ist, wie man friiher an-
pahm. Es sei in diesem Zusammenhang gleich etwas
iiber die sogenannte biologische Bekdmpfung vorweg-
genommen. Im weiteren Sinne werden dazu diejenigen
Méoglichkeiten gerechnet, durch die ein Lebewesen —
Tier, Pflanze oder Bakterium — =zur Vernichtung
einer anderen Art eingesetzt werden kann. Hierzu
wire demnach auch der Vogelschutz zu zihlen, ob-
wohl man bei dem Begriff ,biologische Bekdmpfung*
hauptséchlich an den Einsatz kleinerer Lebewesen
wie Insekten oder Pilze denkt. Der Laie ist geneigt,
fiir die biologische Bekidmpfung besonders giinstige
Voraussetzungen anzunehmen, doch hat sich im Laufe
der letzten Jahrzehnte immer wieder gezeigt, daf}
die meisten Versuche, die auf Grund der ersten gro-
Ben auf diesem Gebiet erzielten Erfolge angestellt
wurden, fehlgeschlagen sind. Die beriihmt gewordenen
Resultate bei der Verwendung parasitischer Insekten
zur Vertilgung von Schidlingen sind die Einfiihrung
eines australischen Marienkéfers (Rodolia cardina-
lis) nach Kalifornien, um eine Wollaus (Icerpa purcha-
si) am Citrus niederzuhalten (Koebele, 1887) und die
Ansiedlung eines Kleinschmetterlings (Cactoblastis
cactorum) und einer Schmierlaus (Codcus tomentosus)
in Australien, wo durch di€ uneingeschriankte Wuche-
rung der Opuntien (Feigenkaktus) grofie Areale
Weideland unbrauchbar geworden waren. Auch hier
wurde dieses Unkraut durch die Parasiten in wenigen
Jahren zum Verschwinden gebracht, so dafl ein be-
trichtlicher Teil des Landes wieder genutzt werden
konnte. Bekannt ist ferner die Nachlieferung der
Parasiten des Schwammspinners aus Europa nach
Nordamerika und gewissermaflen als Gegenleistung
die Einfilhrung der nordamerikanischen Blutlaus-
Zehrwespe (Aphelinus mali) nach Europa. Leider
lassen sich diese wenigen Beispiele nicht beliebig
vermehren. Es ist auch versucht worden, Parasiten
zu ziichten und dann, sobald sich die Notwendigkeit
ergibt, auszusetzen. Doch sind die 6kologischen Be-
dingungen der Parasiten von denen ihrer Wirte oft
recht verschieden, so daf} nach anfinglichen Erfolgen
die Parasiten beispielsweise infolge ungiinstiger
Witterung schneller dezimiert werden als die Wirte.
Deshalb hat auch die Einfiihrung von Parasiten in
tropische Linder mit ihrem gleichméfiigen Klima zu
weit besseren Erfolgen gefiihrt als in den gemifBigten
Zonen mit jahreszeitlichem Wechsel.

Wenn der derzeitige Stand der Schidlingsbekimp-
fung vor einem breiteren Hérerkreis dargelegt wer-
den soll, ist es notwendig, kurz die geschichtliche
Entwicklung und die einzelnen Phasen dieser Wissen-
schaft zu streifen. Schidlinge an Nutzpflanzen waren
naturgemdfl in den &ltesten Kulturen der Mensch-
heitsgeschichte bekannt. Bereits 4000 Jahre vor
unserer Zeitrechnung wurden solche abgebildet und
beschrieben. Gewisse Anfdnge chemischer Bekamp-
fung scheinen uns um 1500 v. Chr. zu begegnen, wenn
wir von der Empfehlung natronhaltigen Wassers
gegen Flohe lesen. In der Romerzeit taucht dann
das erste landwirtschaftliche Werk mit zahlreichen
Anweisungen zur Bekdmpfung von Krankheiten auf.
In den ersten tausend Jahren unserer Zeitrechnung
ist offenbar nicht viel Neues auf diesem Gebiete
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hinzugekommen. Eine ,,Geoponika“ des Kaisers Kon-
stantin VII. hilt sich vorwiegend noch an die alten
lateinischen Schriftsteller. Doch ist den Menschen in
damnaliger Zeit durch die Fortschritte im Ackerbau
auch das Auftreten von Schidlingen stdrker zum
Bewufltsein gekommen. So wissen wir von einem
groflen Schédlingsjahr 1028 in Béhmen. Interessant
ist die frithe Erkenntnis der die Kritze verursachen-
den Hautschmarotzer durch die Abtissin Hildegard
von Bingen im 12. Jahrhundert. Die Machtlosigkeit
des Menschen im Mittelalter gegen alle Arten von
Ungeziefer wird uns durch die Insektenprozesse in
dieser Epoclre klar, durch die Raupen, Maikifer und
Heuschrecken exkommuniziert wurden. Erst mit dem
Aufschwung der Chemie in der Neuzeit begann der
Kampf gegen die Schidlinge aussichtsreicher zu wer-
den, wihrend man sich vorher fast ausschliefilich
mit mechanischen Bekimpfungsmaflinahmen behelfen
mufite. Diese haben freilich auch heute noch ihre
nicht zu unterschitzende Bedeutung. Denken wir nur
an die seit kurzem wieder so nachdriicklich gefor-
derten Fanggriben im Kampf gegen den Riiben-Derb-
riifler oder an Leimgiirtel gegen Raupen im Forst
und gegen Frostspannerfalter, oder an das Ab-
sammeln von Kartoffelkifern oder an das Fang-
kniippel-Verfahren gegen Borkenkifer. Diese letzten
beiden Beispiele leiten iiber zu den chemischen Ver-
fahren, mit denen sie jetzt meist kombiniert werden.

Um die chemischen Mittel richtig einsetzen zu
kénnen, war eine systematische Erforschung der
Krankheiten und Schiidigungen geboten. Diese ist —
von den Anfingen abgesehen — erst rund 70 Jahre
alt, wenn wir an den Pflanzenschutz denken, dem
das Hauptaugenmerk in der Schidlingsbekimpfung
zu gelten hat. Im Zusammenhang mit diesen Unter-
suchungen wurde die bahnbrechende Entdeckung der
fungiziden Wirkung des Kupfers gemacht. Das Arsen
als Fraflgift war schon linger bekannt, kam aber erst
im grofien Umfange in unserem Jahrhundert zu der
vielseitigen Anwendung, die jedem geldufig ist. Unter
den Kontaktgiften haben bis vor etwa zehn Jahren
Derris, Pyrethrum und Nikotin das Feld beherrscht.
Zur Herstellung von Saatbeizmitteln wurde Queck-
silber als hervorragend geeignet erkannt. Parallel mit
den sich daraus ergebenden gewaltigen Fortschritten
im Pflanzenschutz sind die iiberragenden Erfolge der
angewandten Entomologie in der Humanmedizin zu
nennen, die die Seuchen Malaria, Schlafkrankheit und
Fleckfieber entrdtseln und zu bannen halfen.

Der heutige ‘Stand der Schadlingsbekdampfung ist
durch die Entwicklung und Anwendung synthetischer
Mittel gekennzeichnet. Die guc wirksamen schon
genannten organischen Verbindungen mit Kontakt-
wirkung stammten alle aus dem Pflanzenreich. Ihr
groBter Nachteil war die geringe Bestindigkeit.
Dieser Mangel und die fiir Mensch und Nutztier
starke Giftigkeit der iiblichen Mittel waren der
Hauptgrund, das Suchen nach besseren Priparaten
zu intensivieren. Diese Entwicklung begann schon
vor dem letzten Kriege und war nicht erst bedingt
durch das Fehlen der alten importierten Rohstoffe.
Einer der ersten ganz grofien Erfolge auf diesem Ge-
biet war die Entwicklung des Eulan, des chemischen
Mottenschutzmittels. Es war nicht etwa ein Zufalls-
treffer, sondern das Ergebnis jahrelangér Zusammen-
arbeit von Wissenschaft und Technik. Solche syste-
matischen Untersuchungen hunderter und tausender
Stoffe wurden besonders in Amerika durchgefiihrt,
mitunter ohne die erhofften Erfolge. Eine amerika-



nische Gesellschaft hat im Verlaufe von 10 Jahren
12000 Verbindungen gepriift; nur etwa 10 davon ver-
sprechen landwirtschaftlichen Nutzen. Auch die
IG. Héchst priifte seinerzeit 5000 organische Verbin-
dungen, ehe das Nirosan als Ersatz fiir das Arsen
im Weinbau gefunden wurde.

Mit der Entdeckung der insektiziden Wirkung des
DDT (Dichlordiphenyltrichlordthan) in einer bisher
nicht bekannten Breite und Stirke begann eine ganz
neue Epoche in der Geschichte der Pflanzenschutz-
mittel. 1937 bei der Firma Geigy/Basel in seiner vor-
ziiglichen Wirkung festgestellt, wurde es mit Beginn
des letzten Krieges bekannt und hat in wenigen Jah-
ren einen ‘Siegeszug durch die ganze Welt zuriick-
gelegt.

Als weiterer Stoff, der schonvor mehr als 100 Jahren
von I'araday dargestellt wurde, dessen insektizide
Eigenschaften aber erst wihrend des Krieges, etwa
gleichzeitig in England und Frankreich, erkannt wur-
den, ist das Hexachlorcyclohexan zu nennen. Ent-
sprechend der I'ormel C;HiClg hat sich in Amerika
die Abkiirzung 666 eingefiihrt, wihrend der Ausdruck
Gammexan nach den in erster Linie wirksamen
Gamma-Isomeren gewihlt wurde. Gegen viele Insek-
ten ist diese Verbindung noch wirksamer als DDT,
doch ist sie fliichtiger und daher weniger nachhaltig
in der Wirkung. Von Vorteil ist eine gewisse Tiefen-
wirkung oder auch Fernwirkung, eine Eigenschaft,
die bei einer weiteren Mittel-Gruppe noch ausgeprég-
ter in Erscheinung tritt. Dies sind die Phosphorséure-
ester-Priaparate, kurz E-Mittel genannt. Gegeniiber
den beiden vorgenannten haben diese eine noch weiter
gesteigerte Wirkung, wodurch die Aufwandmengen
weiter verringert werden konnen. Bedenklich jedoch
ist' ihre grofiere Giftigkeit, die in Amerika dazu ge-

fithrt hat — wenn man einer Radiomeldung trauen
darf —, ihre Produktion nicht stdrker zu intensi-
vieren.

Alle diese neuen Kontaktinsektizide sind Nerven-
gifte. Beziiglich ihrer Wirkungsweise wurde bisher
nur das DDT eingehender untersucht. Es wird vom
Insekt durch die Sinnesporen oder durch die Inter-
segmentalhidute aufgenommen. Auffillig ist, dafl es
nur gegen chitinisierte Tiere wirksam ist. Aus diesem
Grunde wirkt es auch nicht gegen Eier, denn in der
Eihiille der Insekten findet sich kein Chitin. Am
haufigsten geschieht die Aufnahme durch die Sinnes-
poren der Tarsen. Ein Insekt, das wenige solcher
Sinnesporen an den Fiiflen hat, ist mehr resistent
gegeniiber dem DDT als andere Formen. Wie die
Wirkung des DDT im Insektenkorper zustande
kommt, ist noch nicht restlos geklart. Folgende Mog-
lichkeiten sind bisher diskutiert worden:

In England wurde die Auffassung vertreten, daf}
im Insektenkérper eine ICl-Abspaltung eintritt.
Diese Ansicht wird von den wenigsten I'orschern
geteilt. Eine zweite Theorie besagt, daff in den
Zellen eine iibersteigerte Wasserabgabe eintritt. Die
dritte Annahme sieht eine Schidigung des Insekts
darin, dafl durch die zu grofle Aktivitit und
durch eine Uberbeanspruchung der Muskeln infolge
des Tremows eine allgemeine Vergiftung des Kérpers
in Erscheinung tritt. Schliefilich wurde auch ein che-
mischer Stoff genannt (Acetylcholin), der durch die
Vergiftung im Blut der Insekten auf 20000 ansteigen
soll.

Die Versuche, die angestellt wurden, um die Lei-
tung des DDT im Insektenkorper festzustellen, haben
noch keine einheitlichen Ergebnisse erbracht. Die
Ansicht, es trete ein Transport des Wirkstoffes in
den Nervenbahnen ein, ist nicht unwidersprochen ge-
blieben. So konnte eine Vergiftungswirkung und eine
Weiterleitung der myoneuralen Reizungen auch dann
erreicht werden, wenn das Bauchmark durchtrennt
wurde, Andererseits gelingen aber auch Vergiftun-
gen, wenn die Aufnahme endoneural durch den
herausgetrennten und in DDT -Lésung gelegten
Nervenstrang erfolgt war. Im ganzen sind wir in
vieler Beziehung iiber Vermutungen iiber den Ver-
giftungsablauf und seinen Mechanismus noch nicht
hinausgekommen. Es fehlen, immer noch physiolo-
gische Untersuchungen. Sie sind wunbedingt not-
wendig, wenn weitere Fortschritte erzielt werden
sollen. Die chemische Konstitution eines Stoffes ist
keineswegs eine einleuchtende Erklirung seiner insek-
tiziden Wirksamkeit, obwohl auch in dieser Richtung
viele Deutungsversuche unternommen worden sind. Es
ist auffallig, dafl bei allen drei Gruppen der neuen
Insektizide bei Anwesenheit von Alkali Halogen-
wasserstoff abgespalten wird, wobei die Wirksam-
keit verloren geht, Fiir die Hexa-Gruppe stellte
Slade eine interessante Maskierungs-Hypothese auf,
wie er sie nennt. Danach soll das Gammexan von
der Zelle infolge seiner Ahnlichkeit im Molekiilauf-
bau mit dem Inosit aufgenommen werden. Inositol
gehort zu den fiir viele tierische Zelltypen lebens-
wichtigen Stoffen aus der Vitamin-B-Gruppe. Die
Zelle wird also gewissermafien getiduscht, das
‘Gammexan von ihr aufgenommen, und dieses da-
durch in die Lage versetzt, die vitalen Reaktionen
zu blockieren, so dafl die Zelle zum Absterben ge-
bracht wird. Dies wire eine Parallele zu dem Wir-
kungsmechanismus gewisser Therapeutica wie der
Sulfonamide, deren Wirkung man sich #@hnlich vor-
stellt.

Durch die neuen Kontaktinsektizide haben sich uns
ganz neue Moglichkeiten in der Schédlingsbekidmp-
fung eréfinet, die z. B. zu der Hoffnung berechtigen,
Berlin in 4—5 Jahren wanzenfrei zu machen.

Ein derartiger Lrfolg ist uns im Kampf um die
Rattenplage noch nicht in Aussicht gestellt worden. Vor
einigen Jahren kam aus Amerika der «-Naphthylthio-
harnstoff zu uns heriiber, der nach den Meldungen
amerikanischer Untersuchungen bahnbrechend fiir
neue Wege in der Rattenbekdmpfung zu werden ver-
sprach. Wir bekamen Kenntnis von #uflerst opti-
mistischen Berichten, in denen davon die Rede war,
daf} dieser Giftstaub eine anlockende Wirkung be-
sitzen und allein schon dadurch tédlich wirken sollte,
wenn er den Ratten in geringer Menge ins Fell geriet.
Unsere bisherigen Untersuchungen und Nachpriifun-
gen haben sehr unterschiedliche  Ergebnisse mit
diesem neuen Rattengift gebracht. Die Sicherheit der
Abtétung, ist keineswegs so grofl wie man erwartet
hatte. Nicht einmal bei gekifigten Tieren gelingt in
jedem Falle eine 100%ige Abtiétung, ohne daf} sich
bisher sagen liefi, worauf die teilweise erzielten
Versager zuriickzufithren sind. Man ist heute geneigt,
eine unterschiedliche Resistenz amerikanischer und
europdischer Ratten anzunehmen. Wir sind also vor-
laufig noch auf die alten bewihrten Rattengifte wie
Thallium und Zinkphosphid angewiesen, die leider
durch ihre langsam abtotende Wirkung oft nicht dazu



fiihren, dafl die Ratten in unmittelbarer Nihe des
Futterplatzes verenden. Diese haben vielmehr in den
meisten Fillen noch Gelegenheit, sich zu verkriechen
und sind Grund genug, die mangelhafte Hygiene bei
der allgemein {iblichen Methode der®Rattenvergiftung
zu geifieln. Etwas gedndert hat sich die Auffassung
von der notwendigen Organisation einer Ratten-
bekdmpfung. Man kommt immer mehr davon ab, eine
fliichtige Giftauslegung iiber grofie Bezirke zu for-
dern, ohne sich vorher von der Notwendigkeit dieser
Mafinahme zu iiberzeugen. Hiufig wird durch das
immer wiederholte Angebot von Gift die Ratten-
Population eines Gebietes gewarnt und vergriamt.
Vorldufig mufl daran festgehalten werden, daf} die
beste Sicherung vor Ratten die bauliche Instand-
setzung, bzw. die von vornherein richtig angelegte
Bauweise ist.

Eine hervorragende Rolle hat die Schédlings-
bekdmpfung von jeher im Forstschutz gespielt. Infolge
der in der Forstwirtschaft tiblichen Monokulturen
werden die Weltholzbestinde in zunehmendem Mafle
von grofien Forstkatastrophen bedroht. Im Laufe der
letzten Jahrzehnte hat sich eine besondere Forst-
wissenschaft herausgebildet, die sich zur Aufgabe
gesetzt hat, Schiadlingskalamitéten in ihren Ursachen
zu erkennen und abzuwehren. Der kiirzlich verstor-
bene Professor Eidmann hat sich durch die Erfor-
schung der Populationsdynamik der Forstinsekten
verdient gemacht. An dem Beispiel der einzelnen
Arten von Wicklern hat er gezeigt, durch welche
Faktoren und durch welche &kologischen Eigen-
schaften die einzelnen Formen indifferent oder gra-
dierend sind, d. h. welche weitgehend unabhingig
sind in ihrer Vermehrungspotenz von #dufleren Ein-
fliissen und welche unter giinstigen Bedmgungen zur
Massenvermehrung neigen.

Auf der Suche nach neuen Fungiziden ist die
Wissenschaft bemiiht, die alten bewihrten Kupfer-
mittel und giftigen Quecksilberpriparate zumindest
zu verbessern, wenn nicht zu ersetzen. Grofie Er-
- folge, die umwilzend wirken kénnten, sind noch nicht
erzielt worden. Es ist gelungen, Kupfer und Schwefel
besser aufzuarbeiten, so dafl geringere Blattschédi-
gungen zu befiirchten sind. Auch wurden Zink und
Chrom auf ihre Eignung als fungizide Mittel erneut
untersucht. Die anorganischen Stoffe kénnen vor-
ldufig nicht entbehrt werden, da organische mit ent-
sprechenden Eigenschaften fehlen.

Eine vermehrte Beschiftigung haben in den letzten
Jahren auch die Viruskrankheiten erfahren, die be-
sonders im Kartoffelanbau eine hervorragende Rolle
spielen. Man hat erkannt, daf} es schwere und leichte
Viren gibt, daf} die Erscheinungen der Viruserkran-
kung an latenten Virustridgern nicht immer deut-
lich zu werden brauchen und daf} die Virusmenge in
der Pflanze auch von ihrem Erndhrungszustand ab-
hiangt. Fiir die einzelnen Virusstimme wurten Test-
pilanzen gefunden. Um gesunde Hochzuchten zu er-
halten, sind 7 Jahre notwendig. Vor diesem Zeitpunkt
kann nicht mit Sicherheit gesagt werden, dafl alle
Pflanzen wirklich virusfrei sind. Aufler den Virus-
krankheiten gibt es noch weitere Abbaukrankheiten.
In einer neuen Kartoffelanbau-Station in Nuhnen b.
Frankfurt/Oder werden die virusfesten Sorten in der
Praxis im Nachbau gepriift. Zur Erkennung von In-
fektionen wurden besondere Methoden entwickelt.
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Fiir die Ubertragung der Viruskrankheiten spielen
bekanntlich die Blattlduse eine grofle Rolle.

Ein beachtlicher Fortschritt in der Vernichtung der
Ackerunkriuter wird seit wenigen Jahren durch
die Verwendung von 2,4-Dichlorphenoxyessigsiure er-
zielt. Dieser als U 46 auch in Deutschland hergestellte
Stoff wird am besten in der Mischung mit Kunst-
diinger verwandt. Er verhindert die Keimung der
Ackerunkriuter oder unterdriickt ihre Entwicklung,
wenn er in 0,2—0,5%%iger Losung auf die Pflanze ge-
spritzt wird. Auffillig ist seine Selektivitit. Getreide
wird nicht unterdriickt, doch ist eine unerwiinschte
Nebenwirkung bekannt geworden: Die Ahrenlénge ist
verkiirzt, die Pflanze sieht gestaucht aw und be-
kommt einen ganz neuen Habitus, auch tritt eine
sonst nicht beobachtete Verzweigung auf. Es sind
dies keine erblichen Schiden, doch war das Auf-
treten in Amerika teilweise so stark, dafl die An-
wendung verboten werden mufte. Bei uns in Deutsch-
land wurde festgestellt, dafl die Wasserfithrung fiir
den Erfolg mafigebend ist. Disteln werden gewdhn-
lich nicht restlos vernichtet, eine zweimalige
Spritzung fithrt za besseren Erfolgen. Der Hahnenfufl
setzt sich auch trotz der Behandlung oft durch, und
der Sumpfschachtelhalm ist sogar gegen 3%ige Lo-
sung resistent. Bei einer Aufwandmenge von 1000
Lit./ha 0,1%ig ist bis zu 8 Wochen nach der Behand- -
lung eine Keimhemmung an Bohnen, Kohl und anderen
Pflanzen zu bemerken. Bei héheren Konzentrationen
wird die Keimung ganz unterbunden und die Samen
auch von den Nutzpflanzen gehen in Fiulnis iiber.
Das Mittel wird aus Sand schneller ausgewaschen,
besitzt {§n Moor aber eine etwas bessere Tiefen-
wirkung. Zur Bekidmpfung von Grisern ist ebenfalls
ein chemischer Stoff entwickelt worden (Isopropyl-
phenilkarbamat).

In der Vorratswirtschaft ist auler der Verhinde-
rung von Schidden durch tierische Schidlinge vor
einigen Jahren ein schiner Erfolg durch  die Auf-
findung des Phenylurethans errungén worden, das in
der Lage ist, das Keimen eingelagerter Kartoffeln
sehr stark zu unterdriicken. Durch die Anwendung
dieses Mittels werden Nihrstoffverluste vermieden,
die in den Knollen durch das Keimen verursacht
werden. Die Kartoffeln bleiken fest und prall. Der
Stoff ist vollig unschéddlich und ohne Einfluf} auf den
Gescdhmack der Kartoffeln.

In der Medizin und Tiermedizin ist die Bekdmp-
fung der Eingeweidewiirmer ein .altes Problem, dem
sich die Wissenschaft in jiingster Zeit wieder ver-
mehrt zugewandt hat. Die Zunahme derartiger Para-
siten wird auf mehrere Umstinde zuriickgefiihrt.
Statistische Erhebungen in verschiedenen Gegenden
Deutschlands haben bedrohliche Zahlen iiber die
Verseuchung der Bevolkerung nicht nur mit Maden-
wiirmern, sondern auch mit Ascariden erbracht.
Unter den Haustieren, namentlich beim Kleinvieh,
sind ebenfalls einige Wurmarten auflerordentlich ver-
breitet. Gegen diese hat sich das Phenothiazin von
guter allgemeiner Wirkung erwiesen. Auch in der
Humanmedizin sind Préparate auf offenbar neuer
chemischer Grundlage, wie das Badil*von Bayer,
herausgebracht worden. Man wird vielleicht dazu
tibergehen miissen, ganze Bevélkerungsgruppen
gleichzeitig durchzubehandeln, um schlagartig FEr-
folge gegen die Verwurmung und einen gewissen



Schutz vor sténdiger Neuansteckung in der Um-
gebung soeben Geheilter zu erreichen. Dazu sind
Methoden notwendig, die es gestatten, Wurmtrager
auf unkomplizierte, schnelle und sichere Weise zu
erkennen. Awuch hierin sind Fortschritte gemacht
worden, wie durch die Ausarbeitung der Zellophan-
blattchenmethode zum Nachweis der Eier, die friiher
ausschliefilich durch Stuhluntersuchung unter Nicht-
beachtung der Biologie der Oxyuren recht unzweck-
miflig festgestellt wurden.

Mitunter wurde von der Praxis der Vorwurf er-
hoben, die Anwendung von Schidlingsbekdmpfungs-
mitteln sei zu teuer und belaste die Landwirtschaft
zu stark. Abgesehen davon, dafl zur Sicherung der
Ernte und der Erndhrungsgrundlage unter Umsténden
erhebliche Ausgaben ohne einen geldlichen Gewinn
notwendig werden konnen, stellen die Kosten der
Schadlingsbekdmpfung im allgemeinen einen verhilt-
nismiflig kleinen Teil des Wertes dar, der durch die
Erhohung der Ertrdge erzielt wird. Diese Rechnung
ist fiir den bduerlichen Betrieb im einzelnen aufge-
stellt worden und hat im Durchschnitt fiir die Mittel-
kosten einen geringen Prozentsatz des Wertes der
Gesamternte ergeben.

.In den Vereinigten Staaten wurden derartige Zah-
len fiir langere Zeitrdume addiert. So sollen von 1936
bis 1945 von Heuschrecken Ernten im Werte von
400 Millionen Dollar vernichtet worden sein, wihrend
in der gleichen Zeit fiir 600 Mill. Dollar Ernten ge-
rettet wurden und zwar bei einem Aufwand von
25 Mill. Dollar. — Ein interessanter Fall wurde kiirz-
lich auf der Tagung der Gesellschaft fiir angewandte
Entomologie in Miinchen mitgeteilt. In der Ober-
pfalz ist seit dem Vorjahre eine Massenvermehrung
des Heidelbeerspanners (Boarmia bistortata Goeze)
im Gange, durch den auf 2000 ha die Heidel-
beeren kahlgefressen wurden. In diesem Jahre wurde
mit der doppelten Fliache Befallsgebiet gerechnet. Der
Ernteausfall an Heidelbeeren wurde im vergangenemn
Jahre mit 1,2 Mill. DM angegeben, ein Verlust, der
die umwohnende Bevilkerung schwer trifft, da die
Heidelbeeren fiir einen groffen Teil die Existenzgrund-
lage darstellen. Die Forstverwaltung hat jedoch
keinen Schaden durch dieses an und fiir sich seltene
Auftreten des Heidelbeerspanners 'und lehnt eine
Bekampfungsaktion als unrentabel ab. Es konnte
noch nicht entschieden werden, ob andere Behorden
fiir eine solche dem Allgemeinwohl dienende Schid-
lingsbekdmpfung herangezogen werden. kinnen.

Diese wenigen Beispiele aus den verschiedensten
Gebieten der Schidlingsbekdmpfung mégen geniigen,
um die Bemiihungen und Erfolge der letzten Jahre
anschaulich werden zu lassen. Jede Schidlings-
bekdmpfung liuft heute auf die Anwendung ghe-
mischer Mittel hinpus, die die Auffindung ihrer Wirk-
samkeit grofitenteils der Empirie verdanken. Sollen
weitere Fortschritte gemacht werden, muf3 vor allem
die Grundlagenforschung auf diesem Spezialgebiet
weit mehr geférdert werden, als dies bisher der Fall,
war. Die Schidlingsforschung und ihr besonderer
Teil, die Epidemiologie, miissen uns einerseits die
Erkenntnisse von den Ursachen des Massenwechsels
geben, und die Physiologie in Verbindung mit der
Chemie mufl die kausalen Zusammenhénge zwischen
Konstitution und Giftwirkung finden, Dadurch wird
es moglich werden, zu bedeutend mehr synthetischen

Wirkstoffen zu gelangen als nur die wenigen, die uns
heute gegen das. Heer von Schadinsekten und son-
stigen schiddlichen Organismen zu Gebote stehen.
Dafd auch durch die Natur selbst uns im Kampf gegen
manche Schédlinge geholfen werden kann, zeigen die
neueren Untersuchungen von G oetsch, dem es gelun-
gen ist, Kolonien der Blattschneiderameisen in Siid-
amerika durch die Einschleppung eines Pilzes aus-
zurotten, der die Pilzgérten der Ameisen vernichtet
und diese dadurch dem Hungertode preisgab. Dabei
brauchten nur die Nesteingéinge der Ameisen mit den
Sporen der parasitischen Pilze infiziert zi werden,
um eine Verseuchung der tief im Boden liegenden
Nester zu erreichen.

Derartige Erfolge werden aber nicht allzu hiulig
in der Bekdmpfungstechnik der Praxis vorkommen.
Meist werden die chemischen Mittel herangezogen
werden miissen, Es kann auch nicht damit gerechnet
werden, dafl es uns in absehbarer Zeit gelingen
konnte, alle Schiadlinge etwa unter Kontrolle zu be-
kommen. Schon das Auftreten stets neuer Formen,
die plidtzlich aus unbeachtetem Dasein in den Brenn-
punkt des Interesses geriickt werden, weil sie ohnes
ersichtlichen Grund von ihrer wirtschaftlich nicht ge-
nutzten Nihrpflanze auf irgendeine. Nutzpflanze iiber-
siedeln, laf3t dies unwahrscheinlich erscheinen. Bei-
spiele dafiir sind aufler dem Derbriifller in aller-
neuester Zeit Massenvermehrungen der Schalotten-
fliege an Bohnen und des schwarzen Triebriifilers 'an
Leindotter. Pessimisten haben auch schon die Ver-
mutung ausgesprochen, dafl sich die Insekten an alle
modernen lnsektizide gewdhnen konnten, bzw. daf}
resistente Rassen herausgeziichtet werden, #hnlich
wie es der Medizin mit der Einfiihrung der Sulfona-
mide und des Penicillins im Kampf gegen manche
Infektionskrankheiten ergangen ist. In diesem Falle
miifiten immer wieder neue Bekdmpfungsmittel ent-
wickelt werden. Die Optimisten glauben dagegen, daf}
ein Allheilmittel gegen alle Schidlinge und Krank-
heiten gefunden werden konnte, eine Hoffnung, die
nur Nichtkenner des grofien Gebietes der Biologie
mit ihren unzéhligen Moglichkeiten hegen diirfen.
Wissenschaft und Praxis miissen entsprechend dem
augenblicklichen Stande der Entwicklung bestrebt
sein, sich die jeweils jiingsten Erkenntnisse aller
Fachrichtungen zunutze zu machen, um zu den mo-
dernsten Methoden der Schidlingsbekdmpfung zu
unser aller Wohl zu gelangen.
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Richtlinien fiir die Einrichtung
von Beispielsforstimtern fiir Vogelschutz.

Von Dr. K. Mansfeld. )
Vogelschutzwarte Seebach der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft.

(Vortrag im Arbeitskreis Forstschutz der DLG-Berlin am 16. 2. 1950.)

.

Im Anschlufl an mein Referat ,,Probleme des Vogel-
schutzes im Wirtschaftswald“*) in der vorjihrigen
Tagung des Ausschusses Forstschutz vom 23. und
24. 2. 1949 wurde vom Zentralforstamt die Einrich-
tung von je einem Beispielrevier fiir Vogelschutz in
jedem Lande der Deutschen Demokratischen Republik
in Aussicht genommen. Mit Ausnahme von Sachsen-
Anhalt sind inzwischen die Reviere dafiir bereits
bestimmt worden. Es erscheint zweckmiflig, hier
einmal die von mir zunichst fiir die erste Einrich-
tung dieser Reviere ausgearbeiteten Richtlinien zu
diskutieren, wihrend die wissenschaftliche Aus-
wertung im Grunde Sache der zustindigen Vogel-
schutzwarte ist, da der Forstmann ja bei der heutigen
Uberlastung ohnehin die wissenschaftliche Uber-
wachung nicht durchfithren kann, und ihm auch
grofitenteils die Kenntnisse dafiir fehlen werden.

Zweck der Mafinahmen.

An Hand des Beispiels soll gezeigt werden, wie
Vogelschutzmafinahmen im Wirtschaftswald prak-
tisch durchzufithren sind und wieweit sich die Vogel-
hege auf die Massenvermehrung von Schiidlingen aus-
wirkt.

Auswahl der Versuchsflichen.

Es ist ein Revier zu wihlen, in dem auf Grund
langjahviger Beobachtungen #immer wieder Schad-
lingsplagen auftreten, also z.B. Kiefernbestinde ge-
ringster Bonitdt. In dichten Fichtenbestinden lassen
sich wegen der Dunkelheit meist nicht geniigend
Végel ansiedeln, und in Mischwaldungen bzw. Laub-
wiilldern ist die Schidlingsgefahr imeist nicht so grof},
auch lassen sich hier nicht so krasse, unmittelbar
ins Auge fallende Unterschiede zwischen Vogel-
schutzgebiet mnd ungeschiitzten Flichen feststellen.
Zur besseren Vergleichsmoglichkeit sollte das zus
nichst 500, spiter vielleicht 1000 ha umfassende Ver-
suchsgelinde inmitten gleichartiger und auf moglichst
gleichem Boden stehender Bestinde liegen.

Im Interesse der sachgemifien Durchfiihrung der
an sich geringen Pflegearbeiten ist die Betreuung
durch einen erfahrenen, fiir die Natur aufge-
schlossenen Forstmann oder Waldarbeiter erwiinscht,
der jedoch eine griindliche Kenntnis der Vogelwelt
zunichst nicht unbedingt zu besitzen braucht, denn
es handelt sich im Grunde um einfache Mafinahmen,
mit denen sich jedermann leicht vertraut machen
kann.

Durchfithrung der praktischen Mafinalunen.
a) Aufhéngen von Nistkésten.

Die Darbietung geeigneter Nistgelegenheiten fiir
unsere insektenfressenden Singvogel bildet den Kern
der ganzen Arbeit, denn sie ermdglicht z. B. in lich-
ten Kiefernwildern eine schnelle Erhshung der Brut-

*) Nachrichtenblatt f. d. Deutschen Pflanzenschutz-
dienst N. F. 3, 1949, S. 47—50.

viogel um das 5--15fache des urspriinglichen Be-
standes an Meisen, Rotschwinzen wund Fliegen-

‘schnéppern.

Man beniitzt am besten nur leicht zu 6ffnende
Kasten oder aus einem Stammstiick gebohrte Hohlen
fiir Kleinvigel, also mit 3—3,5 cm weitem Flugloch.
Selbstbau von Bretternistkiisten, am einfachsten nach
unserem Flugblatt, Bild 1 (Meisenkasten). FDJ, Junge
Pioniere oder Schulen sollten dafiir interessiert wer-
den, in ihren Bastelstunden mitzuhelfen. Wenn die
Jugendlichen der Umgebung die Kisten selbst ge-
baut haben, wird das zugleich der beste Schutz gegen
Beschidigung oder Diebstahl sein. Mufl die Arbeit
bezahlt werden, so wird man wohl stets preiswerter
von einer leistungsfihigen Firma amtlich anerkannte
Kiasten beziehen. Der Preis fiir solche Kisten stellt
sich auf etwa DM 225. Wir bendtigen im erste
Winter 500 Kasten, d. h., auf 1 ha 1 Kasten. J

Anbringung zur leichteren Kontrolle méglichst in
Reihen von 100 m Abstand, im ersten Jahr alle
100 m, im zweiten Jahr wird nochmals ein Kasten
dazwischengehiingt, also jetzt 50 m Abstand. Weitere
Vermehrung der Kisten auf einer 50 m entfernten
Zwischenreihe erst dann, wenn die Kontrolle eine
Benistung von wenigstens 3/, ergibt. Auch hier
wieder zunichst 100 m, danr 50 m Entfernung, so
dafl die Kisten schliefflich im allseitigen Abstand
von 50 m hingen, also 4 auf 1 ha. Es ldfit sich je-
doch keine schematische Norm fiir alle Verhiltnisse
angeben. Eine Besetzung von 2 Kisten je ha wird
iiberall zu erreichen sein, von 3—4 aber nur unter
giinstigen Bedingungen. Die Nistkastenkontrolle
allein ist fiir eine weitere Vermehrung mafigebend.

Jeder Nistkasten erhilt eine gut lesbare Nummer,
die zweckmiflig etwa mit Fettstift auf der Innenseite
der aufklappbaren Seitenwand wiederholt wird.
Praktisch sind auch kleine Aluminiumbleche mit
eingeschlagener Nummer. Wir verwenden imi ersten
Jahr nur die geraden Zahlen, im zweiten die un-
geraden, so dafl die Reihen dann fortlaufend be-
zeichnet sind. Die l.age der Nistkiisten ist in eine
Revierkarte einzutragen.

Die Aufhéngehshe am Baumstamm sei etwa 3!/, bis
4 m, um Stdérungen moglichst zu vermeiden. Hohere
Anbringung erschwert die jihrliche Kontrolle. Man
verwende deshalb auch eine leichte, aber stabile
Leiter von 4!/, m Linge. Zur Befestigung benutzen
wir, solange noch die vom Sigegatter leicht zu durch-
schneidenden Spezialnigel aus Leichtmetall fehlen,
glatte kriftige Eisennigel, deren Einwachsen durch
das vor jedem Nagelloch der Befestigungsleiste an-
gebrachte Eisenplidttchen verhindert wird.

Das Flugloch wird nach Osten bis Siiden gerichtet
und soll niemals hinteniiber, sondern eher etwas
vorniiber geneigt sein, um das Eindringen von Regen-
wasser zu verhindern. Der Nistkasten soll frei am
Stamm, nicht im tiefen. Schatten hiingen, sonderm
wenigstens die Vormittagsstunden hindurch von der
Sonne beschienen werden.



b) Anpflanzungen.

Die jetzt allgemein erwiinschte Anpflanzung von
Bestandsschutzminteln ist bei Kiefernwaldungen
nicht Vorbedingung fiir eine erfolgreiche Schidlings-
bekdmpfung durch die Vigel. Sie ist jedoch geeignet,
die Vogelbesiedlung zu fordern und soilte wenigstens
stellenweise bei einigen Jagen an Feldrindern und
als Feuerschutz- und Sturmschutzstreifen ausgefiihrt
werden. Verwendung dazu finden alle bodenstin-
digen Geholzarten, besonders Laubhélzer. Es wird
hierbei auch erreicht, dafl die Viégel die beeren-
tragenden Striducher und Bdume immer weiter in die
Bestinde hineinbringen und damit zur Erzielung von
Mischwuchs beitragen. Alles Nihere ist in dem Flug-
blatt der Vogelschutzwarte Seebach iiber Geholz-
pflanzungen fiir Vogelschutz enthalten.

c) Vogeltrinken und Winterfutterstellen.

In Gegenden mit geniigender Taubildung ist im
allgemeinen die Anlage von Wasserstellen nicht er-
forderlich, in besonders trockenen Revieren wird
jedoch der Vogelbestand durch etwa 1 Trinke auf
100 ha wesentlich gefordert. Es geniigt hierfiir das
Anstauen eines natiirlichen Wasserlaufes, und sei es
nur eine Regenabflufirinne. Zur Abdichtung in durch-
lassigen Boden verwendet man Ton, Zement oder
Dachpappe. Die Rénder der Grube sollen flach aus-
laufen. In 3—4 m Entfernung pflanze man einen
dichten Dornenbusch oder eine Fichte als Zuflucht
vor dem Sperber, halte aber einen Umkreis von 3 m
ganz frei, damit kein Raubzeug die badenden Vogel
iiberraschen kann.

Eine kleine Futterstelle fiir Meisen und Kleiber
je 100 ha dient ebenfalls der Vermehrung der Brut-
vogelzahl. Sie wird jedoch z.Zt. aus Futtermangel

-noch zuriickzustellen sein. Im Notfall reicht schon

ein Raubzeugkern, der Fettabfall beim Schwein-
schlachten (Schweinenabel) oder ein abgezogenes ein-
gegangenes Kaninchen unter ein dichtes Schutzdach
aus Nadelholzzweigen oder sonst gegen Rauhreif und
Vereisung geschiitzt aufgehiingt.

Das Hauptgewicht liegt stets mnbedingt auf der
Anbringung und sachgemifien Pflege der Nistkisten.
Hiermit allein ist in vielen Fillen schon eine aus-
reichende Vogelwelt heranzuziehen. Die Nistkasten-
kontrolle wird alljdhrlich einmal zur Brutzeit bis
spitestens zum Herbst unter Beteiligung der zustin-
digen Vogelschutzwarte durchgefithrt. Fiir Sachsen
besteht z.Zt. die Vogelschutzwarte Moritzburg, fiir
Sachsen-Anhalt kime die Vogelschutzstation Steckby
in Frage, wihrend die iibrigen Linder durch die
Vogelschutzwarte Seebach (Kreis Langensalza) als
Forschungsinstitut der DDR betreut werden. Die
Kontrolle dient der genauen Feststellung des Brut-
vogelbestandes, der Entfernung -der alten Nester und
nétigenfalls der Erginzung und Ausbesserung der
Kasten. Sie gibt Aufschlufl iiber den Verlauf der
Bruten, das Auftreten von Raubzeug, die Benutzung
der Késten durch Flederm#use, Schlifer, Maiuse,
Wespen und Hornissen und findet bei allen Beteilig-
ten stets grofies Interesse, wie iiberhaupt die ganze
Arbeit jedem naturverbundenen Mitarbeiter, vom
Forstmann bis zum Waldarbeiter viel Freude machen
wird.

Zur Begriindung von Bestandsminteln und Feuerschutzstreifen
unter Beriicksichtigung des Vogelschutzes.

Von Dr. K. Mansfeld.
Vogelschutzwarte Seebach, Krs. Langensalza.

(Vortrag im Arbeitskreis Forstschutz der DI.G-Berlin am 16. 2. 1950.)

In der Forstwirtschaft hat man heute wohl allge-
mein erkannt, dafl wir im Interesse des besseren
Holzzuwachses und des Schutzes gegen Schidlings-
plagen Mischbestéinde erziehen miissen. Zweifellos
sind Mischwilder das Ideal, von dem wir aber noch
weit entfernt sind. Selbst wenn die neuen Kulturen
in dieser Weise begriindet werden kénnten, so
wachsen doch noch sehr viele einférmige junge Be-
stinde heran. Unter ihnen sind die Nadelhélzer durch
Windbruch, Feuersgefahr und Insektenfrafy besonders
gefidhrdet.

Waldmintel und Feuerschutzstreifen, iiberwiegend
aus Laubbdiumen und -biischen zusammengesetzt,
konnen diese Gefahren wesentlich mildern. Daneben
bringen sie bekanntlich noch manche weiteren Vor-
teile. Sie halten die austrocknenden und den Wald-
boden durch Entziehung der iiber dem Boden und in
der Krume lagernden Kohlensiure aushagernden
Winde fern, sie bieten dem Wild im Winter gute
Deckung und Asung und beugen dadurch dem Wild-
schaden durch Verbifl und Schilen der Rinde vor.
Sie geben gute Bienenweide, und die Vogel verbreiten
die beerentragenden Baume und Striducher durch die

[mit dem Kot ausgeschiedenen Samen weit in den
Bestand hinein. So findet sich bei lichtem Baum-
bestand allmihlich ein Unterwuchs ein, der durch
Laubfall und Beschattung wesentlich zur Bodenver-
besserung beitragen kann. Nicht zu vergessen ist
die Moglichkeit der Gewinnung von Wildfriichten
fiir Rohgenufl und Marmeladenbereitung, von denen
bekanntlich Hagebutten den 50 fachen Gehalt an
Vitamin C gegeniiber Apfeln besitzen. Schlie8lich
bieten die verschiedenartigen Geholze einer Reihe
von Vogelarten Lebensmoglichkeiten, die ihrerseits
bei der Kurzhaltung von Insektenschidlingen mit-
helfen konnen. In dichtem Gestriipp, wie es z. B. die
Brombeeren bald bilden, finden auch die miusever-
tilgenden Igel und Wiesel gute Deckung und kénnen
nun ihre segensreiche Titigkeit entfalten.

Die Vorteile dieser Waldmintel und Schutzstreifen
sind also so vielseitig, dafl sich ihre Anlage auf
jeden Fall lohnt, und die Auswahl an Geholzarten
ist so grof}, dafl sich bei tatkrédftigem Einsatz auch
das Pflanzmaterial bzw. der Samen wenigstens eini-
ger Arten wird beschaffen lassen. Miflerfolg ist am
sichersten dadurch zu vermeiden, dafl man in erster
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Linie die im Revier auf gleichartigem Boden bereits
vorhandenen, also standortsgemiflen Gehélze ver-
wendet. Solche bodenstindigen Arten sind , durch

jahrhundertelange Auslese am besten der Landschaft.

angepafit und daher allen anderen stets iiberlegen.

Fiir den Aufbau der Laubholzstreifen sind alle
Geholze brauchbar, die auf dem betreffenden Boden
gedeihen. Im Waldmantel beginnt man dabei am
Feldrand mit den niedrigbleibenden Biischen und
14t hohere nach innen folgen. Schafe und Ziegen
sind selbstverstindlich fernzuhalten, denn sonst ist
ein Heranwachsen der jungen Pflanzen nicht méglich.

Ich méchte nun nicht eine vollstindige Aufzih-
lung aller dieser Gehélze bringen, sondern nur, einige
herausgreifen, die als Nistpldtze oder begehrte
Futterspender fiir die Végel besonderen Wert haben.

Da wiren in erster Linie die Wildhrombeeren zu
nennen, von denen es kalkliebende und kalkfliehende
Arten gibt. Sie unterdriicken in dichtem Bestand
Gras und Unkraut, bieten gute Deckung fiir die
Vogelnester und Beerennahrung fiir Mensch und Tier,
bleiben dazu im Winter griin und werden dann vom
Wild gern gefressen. Alwin Seifert*) empfiehlt,
moglichst bodenstéindige Pflanzen aus der Nihe zu
verwenden, den Samen aufzuschwemmen wund mit
der Gielkanne auszugiefien. In ihrem Schutz kom-
men spéter andere Gehdlze gut hoch. So lassen sich
z.B. auf trockenen Sandbdden Birke und Aspe da-
durch ans#en, dafl man Zweige mit reifenden Samen-
stinden zwischen dem Brombeergestriipp in den
Boden steckt.

Wildrosen bilden ebenfalls geschitzte Nistplitze.
Thre den ganzen Winter iiber hingenden Hagebutten
dienen vielen Vigeln, selbst Meisen, als Notfutter.

Alpenjohannisbeere '(Ribes alpinum) ist in der
dichten, nur 1—11/, m hohen Form mit iiberhéngen-
den Zweigen ohne jeden Schnitt der ideale Nistplatz
fiir alle strauchbriitenden Viégel. Sie gedeiht iiberall
mit Ausnahme von trockenen Sandbéden, und zwar
auch in Schattenlage. Die fade-siifilichen Beeren
werden gern aufgenommen. Von Weymouthskiefer
mufl der Strauch als Zwischenwirt des Blasenrostes
allerdings 1 km ferngehalten werden. Auch die iib-
rigen wilden Johannisheerarten (Ribes nigrum und
Ribes rubrum) sowie die wilde Stachelbeere (Ribes
grossularia) sind bevorzugte Niststriucher
Beerenlieferanten, aber gleichfalls Wirte des Blasen-
rostes. Weifidorn (Crataegus oxyacantha und mono-
gyna) wird zwar unter Schnitt besser benistet, bietet
aber ungeschnitten hochwachsend begehrte Beeren.
Schlehe (Prunus spinosa) gibt ebenfalls gute Deckung
und bildet mit seinem weiflen Bliitenflor einen préch-
tigen Schmuck der Landschaft.

Wacholder (Juniperus communis) bietet den Nestern
durch die stachligen Nadeln guten Schutz, dem Wilde
‘Winterzuflucht und Beerennahrung.

Eibe (Taxus baccata) wird bei leichtem Schnitt
besser benistet, ist jedoch am Straflen- und Feldrand
nicht zu verwenden, da die Triebe fiir Haustiere
sehr giftig sind.

Holunder, Schwarzer (Sambucus nigra) und Roter
(S. racemosa), wachsen gern sperrig, enthalten aber
trotzdem éfter Nester und liefern begehrte Beeren.

*) Im Zeitalter des Lebendigen, Dresden 1941, S.94.
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Espe (Zitterpappel, Populus tremula) ist bekannt-
lich als bodenverbessernd auch fiir Sandbéden ge-
eignet. In jhrem Stamme legen die Spechte gern ihre
Nisthéhlen. an und schaffen damit Wohnungen fiir
die iibrigen Hohlenbriiter.

Akazie (Robinie, Robinia pseudacacia) ist zwar ein
nordamerikanischer Baum, wurde aber als bodenver-
bessernd und wegen des wertvollen Holzes vom
Unterausschuff Forstwirtschaft des Agrarpolitischen
Ausschusses des Deutschen Volksrates**) besonders
empfohlen. An i#lteren Bdumen bilden sich vielerlei
Rindenspalten, in denen alle Hohlen- und Nischen-
briiter gern bauen. Leider leiden" die Jungpflanzeni
leicht unter Frost und sind deshalb nicht iiberall zu
verwenden.

Nahrungsspender durch Beeren, Friichte und Sa-
men fiir die verschiedensten Vogelarten sowie fiir
das Haar- und Federwild sind fast alle bei uns
heimischen Geholze. Von besonderem Wert sind da-
bei diejenigen mit friiher Reife, weil sie den Amseln
und Staren Nahrung geben, die gerade seit Beseiti-
gung der Hecken und Waldmiintel immer stirker das
Obst in den Girten pliindern. Hierher gehért neben
den schon erwihnten Johannisbeeren und dem Roten
Holunder die allerdings nur in siidv und mitteldeut-
schen Gebirgen heimische Felsenbirne (Amelanchier
rotundifolia). Auch unsere Wildkirschen: Vogel-
kirsche (Prunus avium), Sauerkirsche (Prunus ce-
rasus) und Weichselkirsche (Prunus mahaleb) sowie
die Himbeere (Rubus idaeus) sind zu beriicksichtigen.
Wildapfel (Pirus malus) und Wildbirne (Pirus com-
munis) sollten ebenfalls schon ihres Bliitenschmuckes
wegen nicht vergessen werden.

Schliefilich bieten solche Gehwlze im Winter ein
gutes Notfutter, deren Friichte lange am Baum hin-
gen. Das gilt neben Weifldorn und Rosen fiir Eber-
esche (Sorbus aucuparia) und Wilden Schneeball
(Viburnum opulus).

Besondere Schwierigkeiten macht die Begriindung
von Laubholzstreifen auf trockenen Sandbiéden. Be-
wihrt haben sich dafiir u. a. die nicht kalkliebenden
Brombeeren, die Espe sowie Akazie und Spétblithende
Traubenkirsche (Prunus serotina), allerdings auch ein
nordamerikanisches Gehtlz, das aber ebenso wie die
Akazie nicht als Fremdling wirkt.

Zu beachten ist bei der Anlage von Waldminteln
am Feldrande, daff die unmittelbar an der Grenze
stehenden Straucher durch ihre Hohe das Land nicht
zu stark beschatten, vor allem aber auch den Acker-
bau nicht durch iiberhingende Dornenzweige oder
weit ins Feld laufende Wurzelschiofilinge behindern.
Bei den Versuchspflanzungen der Vogelschutzwarte
Seebach haben wir in dieser Beziehung die Wild-
rosen und Schlehen als besonders lidstig erkannt.
Endlich sei noch daran erinnert, daff in der Nachbar-
schaft von Erwerbsobstanlagen keine Arten zu ver-
wenden sind, die als Wirte fiir Obstschédlinge dienen
kénnen. Wildobst, Schlehe, Weifldorn, Eichen und
Traubenkirschen sollten deshalb erst im Abstand von
1 km davon gepflanzt werden. Das gilt auch fiir
Schwarzen Holunder, Pfaffenhiitchen, Spindelbaum
(Evonymus vulgaris) und Wilden Schneeball am Felde
als Wirt fiir Riiben- und Bohnenblattlaus, fiir die
Berberitze (Berberis vulgaris) als Zwischenwirt des
Getreiderostes. Sie alle koénnen trotzdem mitten in

**) Forstwirtschaft-Holzwirtschaft 3, 1949, S. 184.



grofleren Waldungen in Feuerschutzstreifen, Auf-
hieben von Uberlandleitungen, ehemaligen Pflanz-
gérten, Steinbriichen, an Wegkreuzungen und Strafien-
riandern noch gentigend Verwendung finden.

Alle diese und die iibrigen fiir solche Anpflanzun-
gen geeigneten heimischen Strducher und B#ume
sind eingehend mit ihren Standortsanforderungen
behandelt in dem kostenlos zur Verfiigung
stehenden Flugblatt der Vogelschutzwarte Seebach
»Gehdlzpflanzungen fiir Vogelschutz in der freien
Landschaft®. Bei den oben niher besprochenen han-
delt es sich ja um Arten, die der Forstmann ohnehin
fiir diese Zwecke mit verwendet. Der Vogelschutz
meldet also hier keine besonderen Forderungen an,
sondern bittet nur um vorwiegende Beriicksichtigung

der bei der Vogelwelt besonders beliebten Nist- und
Nahrungsbiische. Das liegt einerseits im Interesse
der Férderung unserer niitzlichen insektenvertilgen-
den Vogelarten, die im Verein mit den in Nistkiisten
leicht anzusiedelnden Hgohlenbriitern mithelfen, den
Wald gesund zu erhalten. Durch die Entstehung
neuer Nahrungsquellen fiir die Beeren- und Frucht-
fresser wird es andererseits auch gelingen, diese
Vogel immer mehr im Wald oder am Waldrand fest-
zuhalten und damit unsere Obstanlagen vor Pliinde-
rungen zu bewahren. In diesem Sinne leistet eine
solche Anlage von Waldménteln und Feuerschutz-
streifen einen wertvollen Beitrag zur Erhéhung der
Ertrdge in Land- und Forstwirtschaft im Rahmen
des Zweijahresplanes.

Zwiebelminierschidlinge in Mitteldeutschland (1949).

Von Wd. Eichler.

Aus der Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt
fiir Larrd- und Forstwirtschaft.

(Mit 1 Abbildung im Text.)

Zusammenfassung.

Wihrend in den Jahren 1947 und 1948 Zwiebelschédlinge in Mitteldeutschland kaum zur Beobach-
tung gekommen waren, traten 1949 folgende Insekten zahlreich auf: Zwiebelfliege (Hylempia antiqua
Meig.), Zwiebelminierfliege (Dizygomyia eepae Her.), Lauchmotte (Acrolepia assectella Zell.).

Im Zusammenhang mit dem Auftreten konnten auch verschiedene Beobachtungen gemacht werden,
die .zur Erweiterung unserer Kenntnisse iiber die Biologie dieser Arten beitragen. Insbesondere wird
die Differentialdiagnose des Schadbildes von Zwiebelminierfliege und Lauchmotte beschrieben. Injek-
tionen von L5605 in von lLarven der Zwiebelminierfliege belallene Zwiebelschlotten ergaben eimen
ghnlichen Erfolg, wie er bei anderen Versuchen'mit Kiferlarven in Pflanzenstengeln (Lixus iridis Oliv.

s bei Levisticum officinale L.) erzielt worden war.

Wie bei vielen anderen landwirtschaftlichen Schid-
lingen, so ldafit sich auch das wechselnde Auftreten
von Insektenlarven als minierende Schidlinge in
Zwiebelkulturen als durch drei Komponenten be-
stimmt beobachten: 1. Das allgemeine Auftreten oder
Nichtauftreten in einer bestimmten Gegend, wofiir
in erster Linie deren biotopmifiige Eignung fiir den
Schiédling als entscheidend anzusehen ist. 2. Die
allm#hliche Zu- oder Abnahme des Schidlings in
einer bestimmten Gegend, wofiir Verinderungen im
Anbauplan der Wirtspflanze und in der Durchfiih-
rung von Bekimpfungsmafinahmen gegen den Schid-
ling beitragen; sofern es sich nicht gar um eine
Neueinschleppung desselben handelt. 3. Erhebliche
Massenwechselinderungen des Schidlings, die wohl
unmittelbar in klimatischen Faktoren ihre Ursache
haben, wenn auch vermutlich die Entwicklungsmég-
lichkeiten des Vorjahres nicht unwesentlich zu Schad-
auftreten im nachfolgenden Jahre beitragen.

Am Auftreten von minierenden Insektenlarven bei
Zwiebeln lieff sich in den Jahren 1947—1949 in
Sachsen-Anhalt recht auffiillig beobachten, wie unter-
schiedlich einzelne Jahre sein kénnen. Im Jahre 1947
war in Calbe a.S. ein Feld zu mehr als 9007 ver-
nichtet worden, aber sonst war das Auftreten der
Zwiebelfliege nur schwach gewesen. Der extrem
heifle Sommer 1947 dezimierte dann den Bestand der
Zwiebelfliege offenbar recht erheblich, jedenfalls
traten in dem recht warmen Frithjahr 1948 nur sehr
wenige Zwiebelfliegen auf (angelegte Versuche liefien
sich daher iiberhaupt nicht auswerten). Die relativ
kiihle Witterung des Sommers 1948 erlaubte dann
offenbar den Dipterenpopulationen, sich wieder zu

erholen, und das nur miflig warme, dabei recht
feuchte Friihjahr 1949 brachte nun besonders giinstige
Massenvermehrungsmdéglichkeiten fiir verschiedene
phytopathogene Dipteren (vgl. Klinkowski u.
Eichler), u a. ein recht starkes Auftreten der
Zwiebelfliege.

1. Zwiebelfliege (Hylemypia antiqua).

Die ersten Zwiebelfldegen — Hyplempia antiqua
(Meigen) — bemerkte ich in Aschersleben um den
24, Mai, doch war in dem davorliegenden Zeit-

abschnitt das eventuelle Auftreten von Zwiebelfliegen
nicht regelméfig iiberwacht worden.

Das im Berichtsjahr auflerordentlich starke Auf-
treten der Bobmnenfliege (vgl. Klinkowski u
Eichler) legte den Verdacht nahe, dafl auch diese
— Hpyplempia platura (Meigen) — am Minierfraf} in
Zwiebelpflanzen beteillgt sein konnte. Tats#chlich
wird ja im Schrifttum vom Auftreten von H. platura
an Zwiebeln berichtet. Uberpriifungen unserer aus
Zwiebeln geziichteten Wurzelfliegen ergaben jedoch,
dafl es sich dabei ausschliefiich um H. antiqua
(Meigen) handelte.

Die Zwiebelfliege vollendet bekanntlich jéhrlich
2—3 Generationen. Deren Verlaufsbeobachtung ist
allerdings recht schwierig, da sich die erwachsenen
Fliegen auf den Feldern kaum auszihlen lassen und
auf blihenden Pfianzen nur schwer nachweisbar sind.
Speziell zu diesem Zwecke angebaute Samenzwiebeln
brachten mir ebenfalls keine verwertbaren Daten.
Die Feststellung der ersten Larvengeneration gelingt
leicht durch das Umfallen der jungen Zwiebel-
pflanzen, das 1949 gegen Ende Mai begann. Die wei-
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teren Larvengenerationen schidigen die inzwischen
grofler gewordenen Zwiebeln nicht mehr phino-
typisch. Der weitere Generationsverlauf der Zwie-
belfliege 'konnte an Hand der von Bremer empfoh-
lenen laufenden Aussaat von Zwiebeln die ganze
Vegetationsperiode iiber igut verfolgt werden. So
zeigte sich, daf} als Zeichen des Beginns der zweiten
Larvengeneration nach lidngerer ,Ruhe“ um den
5. Juli 1949 junge Zwiebelpfldnzchen erstmals um-
gefallen waren.

Gerade dieser Termin des Wechsels von erster zu
zweiter Larvengeneration hatte sich in den Bremer-
schen Aussaatterminversuchen recht demonstrativ
feststellen lassen. Beginnend am 7. Juni waren die
am 25. Mai gedrillten Zwiebeln aufgelaufen, wobei sie
noch von der ersten Larvengeneration erfafit worden
waren. Neben ihnen liefen seit 20. Juni die am 7. Juni
gedrillten Zwiebeln des mnichsten Termins auf, die
nun vollig ungeschidigt neben den stark umfallenden
nichstélteren Zwiebeln standen. Da die jiingeren
Zwiebeln infolge giinstiger Witterungskonstiellation
sehr rasch gewachsen waren, standen nun Anfang
Juli beide Bestinde mit kaum sichtbarem Alters-
unterschied nebeneinander, und der eine zeigte star-
ken Befall, wihrend der andere noch absolut befalls-
frei war. Erst ab 5. Juli fingen auch hier die ersten
Pflanzen an umzufallen: Anzeichen der zweiten
Larvengeneration.

Der weitere-Verlauf den Sommer iiber konnte nicht
mehr in dieser Klarheit verfolgt werden. Mitte Sep-
tember zeigte sich dann ein auffallender Neubefall
unter den zu dieser Zeit frisch aufgelaufenen Zwie-
beln. Obwohl hier ein lidngerer Zwischenraum
zwischen diesem Zeitpunkt und dem 5. Juli liegt,
erscheint es moglich, dafl es sich hier erst um die
dritte Larvengeneratjon handelt. Verschiedene An-
zeichen sprechen ndmlich dafiir, dafl die trockene
Wirme des Hochsommers den Generationsablauf der
Zwiebelfliege eher zu verzégern als zu beschleunigen
scheint.

2. Zwiebelminierfliege (Dizpgomyia cepae).

Schiaden durch die Maden der Zwiebelminierfliege
— Dizpgompia cepae Hering — hatte ich in den Jah-
ren 1947 und 1948 weder in Aschersleben noch in
Calbe a.S. zu Gesicht bekommen, obwohl ich mich
schon in diesen Jahren iiberwiegend mit Zwiebel-
schédlingen beschiiftigt hatte. Ein schwaches Auf-
treten der minierenden Maden mochte ich vielleicht
iibersehen haben.

Im Berichtsjahre erfolgte nun plétzlich ein so
starkes Auftreten der Larven der Zwiebelminierfliege,
dafl auf einzelnen Feldern sowohl in Ascherslebey
wie im Kreise Calbe a. S. kaum eine Zwiebelpflanze
nicht befallen war. Die Sichtbarkeit des Befalls be-
gann etwa Mitte Juli und griff in befallenen Bestiin-
den innerhalb weniger Tage auf die Mehrzahl aller
Pflanzen iiber.

In Bothfeld (Krs. Merseburg) wurde am 13. Juli
1949 dasselbe Schadauftreten festgestellt. Nach Aus-
sagen Ortsansissiger habe sich der gleiche Schaden
dort bereits im Vorjahre bemerkbar gemacht.

Das Schadbild war recht charakteristisch, es be-
stand aus unregelmifligen weiflen Flecken in der
Schlotte (vgl. Abb. 1). Differentialdiagnostisch war
der Unterschied gegeniiber dem Schadbild der Lauch-
motte recht klar.
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Die genannten weiflen Flecke kommen dadurch
zustande, dall die Fliegenmaden im Innern der
Zwiebelschlotte minieren. Dieser Fraf} erfolgt in der
Weise, dafl die Maden sich von innen mit ihrem
Vorderkérper unter der inneren Oberhaut der
Zwiebelschlotte einbohren und das Blattgewebe aus-

Abb. 1.

Zwiebelpflanze mit Minierfrafispuren der Zwiebel-
minierfliege (Dizygompia cepae Hering). Zeich-
nung I. Kummer. Es sind nur zwei Schlotten als
befallen gezeichnet. Die Einkerbungen in den
Konturen am Rande riithren davon her, dafl an
den Minierfrafistellen sich die verbliebene diinne
Zwiebelhaut zusammengezogen hat und dadurch
die Oberfliche der Schlotte eingedellt wurde.

fressen. Beim Offnen der Schilotte findet man die
Maden in der Mine stecken, solange die innere Ober-
haut der Zwiebelschlotte noch straff ist. Diese wird
jedoch schlieflich unscheinbar, und die nicht mehr
bewohnte weifle Schadstelle besteht nur noch "aus
der hier allein iibriggebliebenen #ufleren Epidermis.

Dafl dieser Frafl eine Schidigung der Pflanze
bedeutet, ist fraglos, vor allem infolge Beeintrichti-
gung des Saftstroms in der Pflanze. Eine so erheb-
liche Schidigung, wie sie von Nietzke beschrieben
wird, konnte ich jedoch zur Zeit des Larvenauftretens
nirgends beobachten, jedenfalls nicht als durch
Zwiebelminiermadenbefall verursacht deuten. Erst
gegen Ende Juli zeigte sich auch im Aschersleben
ein welkeartiges ,,Ermiiden der ganzen Kultur, ohne
daf} jedoch ein klarer Schadenzusammenhang mit dem
Minierfrafl einwandfrei deutbar war.

Auffillig war noch, dafl bei Samenzwiebeln der
Hauptstengel nie befallen war, sondern nur die
Nebenschlotten. Wahrscheinlich war der Haupt-
stengel zu dick, als daf die Flikge ihre Eier hier
hétte einschieben konnen.



Trotz Versuchen mit reichlichem Material ist es
uns nicht gelungen, die Maden zur Verpuppung zu
bringen. Unsere Artangabe Dizpgomyia cepae (He-
ring) erfolgt daher unter dem Vorbehalt, daf} die
Bestimmung auf Grund des Schadbildes erfolgte und
keine Bestitigung durch Imaginalzucht erfuhr.

Die von Nietzke abgebildete perlkettenartige
Reihe von Saugstellen der erwachsenen Fliege be-
obachtete ich ebenfalls, jedoch nur ganz vereinzelt.
Gegeniiber der Nietzkeschen Darstellung fillt bei
unseren Beobachtungen noch der zeitlich andere Be-
fall auf, da Nietzke von einer Betfallszeit von Ende
Mai bis Ende Juni spricht, wihrend bei uns die
Erscheinungen iiberhaupt erst ab Mitte Juli bemerkt
wurden. Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, daf}
bei uns die Erscheinungen der zweiten Generation
vorlagen und eine erste Generation vollig iibersehen
worden war.

3. Lauchmotte (Acrolepia assectella).

In Bothfeld (Krs. Merseburg) stellte ich am
13. Juli 1949 neben dem Auftreten der Zwiebelminier-
fliege noch ein dhnliches Schadbild fest, das sich
allerdings durch die ausgesprochen strichférmige
Ausbildung der weiflen Flecken differential-
diagnostisch leicht von jenem unterscheiden lief. Tm
Inneren derart befallener Stengel befanden sich —
hdufig zu mehreren — schwarzképfige gelbe Raupen
bis etwa 7 mm Linge. Die gleichen Raupen konnte
ich an den darauffolgenden Tagen auch in Aschers:
leben und im Kreise Calbe a. S. (Neugattersleben,
Brumby) beobachten, jedoch waren sie hier verhilt-
nisméflig spérlich vertreten.

Nach Kirchner mddhte ich annehmen, dafl es-
sich bei dem beobachteten Schidling — dessen Zucht
leider nicht gelang — um die Raupen der Lauchmotte
handelt (‘Acrolepia assecieila Zeil.). Aufiillig er-
schien mir jedoch die (gold-)gelbe Féarbung und iiber-
haupt der Befall von Zwiebeln, wihrend in der Nach-
barschaft stehender Lauch regelmafig nicht befallen
war. |

4. Zwiebelmondfliege (?).

Am 22. Juli 1949 fand M. Klinkowski in Neu-
gattersleben (Krs.Calbe a.S.) im Inneren der Zwiebel
einer Samenzwiebel eine Dipterenlarve, auf welche
die Beschreibung von Kirchner fir Eumerus stri-
gatus zutreffen wiirde. Die versuchte Zucht gelang
nicht.

Kleine Mitteilung

Bisamratten an der unteren Elbe.

Die Bisamratte ist auch an der unteren Elbe weiter
im Vormarsch und besiedelt unaufhaltsam neue Ge-
biete. Nach neueren Meldungen liegt beiderseits der
Elbe von Héhe Schnackenburg bis hinab mach Ham-
burg sehr starker Befall vor. So z. B. wurden von
zwel Bisamjigern in der Zeit vom August 1947 ‘hbis
Mai 1949 je rund 1000 Tiere erlegt, wobei der eine
seine Tiere hauptséchlich im Gebiet von Hamburg-
Harburg (Vier- und Marschlande), der andere im Ge-
biet von Liineburg-Dannenberg zur Strecke brachte.
Von den Nebenfliissen der Elbe sind bereits mehr
oder weniger stark besiedelt:

eine Einzelpflanze

5. E605-Injektionen in Zwiebelschlotten.

Am Modell der Larvenentwicklung des Schierlings-
riiflers (Lixus iridis Oliv.; Coleopt.) in den hohlen
Stengeln des Liebstockel (Levisticum officinale Linn.)
habe ich ein Injektionsverfahren zur AbtStung minie-
render Insektenlarven mittels E 605 entwickelt. Nach
dem gleichen Rezept (Eichler 1950) wurden &hn-
liche E 605 -Injektionen auch in Zwiebelschlotten
vorgenommen, wobei grundsitzlich die gleichen Er-
gebnisse erzielt wurden.

Das geschilderte Verfahren ist selbstverstindlich
nicht als Bekdmpfungsmafinahme gegen die Zwiebel-
minierfliege gedacht. Es ist jedoch ein Modellver-
such mit einer Dipterenlarve, #hnlich wie das am
Schierlingsriifiler entwickelte Verfahren einen'Modell-
versuch gegen eine Kiferlarve darstellt.

Bei seiner Bewertung als Bekdmpfungsverfahren
ist schliefflich auch zu beachten, dafl — ganz ab-
gesehen von seiner moglichen Bedeutung bei Béu-
men — selbst seine Anwendung an einer einzelnen
Krautpflanze gegebenenfalls Bedeutung erlangen
kann. Dieser Fall wird z.B. dann eintreten, wenn
im Zuchtgarten durch einen
Minierer im Samenertrag bedroht ist. ‘

Literatur:

1. Bremer, H, Hihne, H, Kérting, A. und
Langenbuch, R.,, Beobachtungen quantita-
tiver Art iiber das Auftreten von Schiden an
Gemiisepflanzen [auf dem Versuchsfelde der
Zweigstelle Aschersleben der Biologischen
Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
wihrend der Jahre 1929 bis 1935]. Z. Pflanzen-
krankh. 50, 1940, 71—84, 402—417, 577—595).

2. Eichler, Wd, Parathioninjektionen in Lieb-
stockel zur Bekdmpfung des Schierlingsriifilers,
Verh. dtsch. Zool. Mainz, 1949 (im Druck).

3. Kirchner (0. von), 1923: Die Krankheiten und

Beschidigungen unserer landwirtschaftlichen
Kulturpflanzen. (3. Aufl.; Stuttgart.)
Klinkowski, M, u, Eichler, Wd., Das Auf-
treten der ,Bohnenfliege”, Hylemypia platura
Meigen (= cilicrura Rond.) in Mitteldeutsch-
land im Jahre 1949. Nachrbl. dtsch. Pflanzen-
schutzdienst (N.F.) 3, 1949, 81—88.

5. Nietzke, G., Die Zwiebelminigrfliege, ein wenig
bekannter Schédling unserer Zwiebelkulturen,
Kranke Pflanze 18, 68—70.

6. Scheibe, K., Schiddlinge und Krankheiten der

Kiichenzwiebel. Gesunde Ptlanzen 1, 1949,
93—95.

Lo

die Ilmenau aufwirts bis Uelzen;

die Seeve aufwirts bis Lutzmiihlen;

die Luhe aufwirts bis Luhmiihlen;

auch die Jeetze entlang dringt die Bisamratte
weiter nach Siiden vor.

Unterhalb Hamburgs sind bis jetzt nur in der 2.
Meile des Alten Landes Bisamratten einwandfrei fest-
gestelit worden. Dieses Gebiet wird begrenzt von der
Linie Horneburg—Buxtehude zwischen den Fliissen
Este und Liihe. Hier handelt es sich zunichst nur
um. geringeren Befall. In Schleswig-Holstein sind
Bisamratten den Elbe-Trave-Kanal bis in Héhe Bii-
chen und Siebeneichen festgestellt worden, ferner in
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der Stecknitz bei Biichen, Dalldorf, Lanze, I.auen-
burg, Siebeneichen und Witzeeze. Ferner sind 'liere
gemeldet aus den Seen bei Gudow, Sarnekow, Ratze-
burg und Malln.

Neben diesen im Siidosten von Schleswig-Holstein
gelegenen Fundstellen liegen noch Meldungen vor aus
dem Gebiet weit unterhalb Hamburgs bei Krempe,
nordlich Gliickstadt, und zwar aus dem Gebiet des
Heidgrabens (Rethwisch, Neuenbrook) wund der
Wilsterau bei Achterhérn - Aebtissinnenwisch /Krs.
Steinburg. D:e I'undstelle Aebtissinnenw:sch liegt in
unmittelbarer Nihe des Nord-Ostsee-XKanals. TIin
Jahre 1948 wurden zwei Tiere gefangen, im Jahre
1949 aber hat sich die Zahl auf 93 erhsht. Von

Mittel- und Geréatepriifung

Giitevorschriften
fiir Pflanzenschutzmittel.

Auf Grund jahrelanger Erfahrungen mit der Prii-
fung von Pflanzenschutzmitteln kann fiir chemische
Zubereitungen die amtliche Anerkennung ohne bio-
logische Versuchsanstellung, nur auf Grund einer
chemisch-physikalischen Priifung, ausgesprochen wer-
den, wenn sie den nachstehend aulfgefithrten Giite-
vorschriften geniigen:

Calciumarsenat-Spritzmittel
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff

Zubereitungen ‘aus Calciumarsenaten, die als Spritz-
mittel fiir den Pflanzenschutz dienen.

2. Anforderuagen

2.1 Der Arsengehalt mufl 254-0,5% As betragen.

2.2 Der Gehalt an wasserléslichen Arsenverbindun-
gen darf 1,504 As,O; nicht iibersteigen.

2.3 Die 0,4%ige Suspension in Wasser von einer
Hiérte zwischen 0 und 15° D.H. soll bei ruhigem
Stehen nach 5 Minuten héchstens 3006, nach 30
Minuten héchstens 509 der Einwaage im unteren
Zehntel der Iliissigkeitssiiule enthalten. In Was-
ser von 15 bis 30° D.H. soll die Suspension nach
30 Minuten héchstens 55% der Einwaage im un-
teren Zehntel enthalten.

2.4 Der Schlimmriickstand darf hochstens 0,159 des
Priparates an Bestandteilen .enthalten, die in
109%iger Salzs#dure unléslich sind.

2.5 Die sandigen Bestandteile des Schlimmriickstan-
des diirfen hochstens einen Durchmesser von
0,2 mm haben. Pflanzenfasern und andere quell-
bare Bestandteile sollen méoglichst abwesend und
keinesfalls grofler als 0,5 mm sein.

2.6 Calciumarsenat-Spritzmittel miissen den Giftvor-
schriften entsprechend gefiérbt sein.

3. Priifverfahren

Zu?2.2 0,5gCalciumarsenat werden in einem 500 cm3
Erlenmeyerkolben mit 100 cm3 destilliertem Was-
ser 3 Stunden unter dreimaligem Umschiitteln
stehen gelassen. Nach Zusatz von 3 ‘I'ropfen
alkoholischer 19piger Thymolphthaleinlésung, ge-
gebenenfalls auch bei eintretenden Schwierig-
keiten infolge Anwesenheit von Farben im Cal-
ciumarsenat nach Zusatz von Phenolphthalein,
wird mit frisch hergestellter, fast gesittigter,
also etwa 0,02n-CO,-Lésung bis zur genauen Ent-
farbung versetzt. Jeder Uberschuff an CO,-L&-
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diesen waren 27 tridchtige Weibchen. Der Deich-
und ITauptsiel-Verband Siiderdithmarschen hat be-
reits in seiner letzten Tagung auf die Gefahren hin-
gewiesen, nachdem das neueste Vorkommen von
Bisamratten aus dem Kreise Steinburg bekannt
wurde.

Sollten sich die Meldungen aus dem Kreise Stein-
burg bewahrheiten, konnte damit festgestellt werden,
dafl die Bisamratte auf ihrem unaufhaltsamen Vor-
marsch elbabwirts die Nordsee erreicht hat.

Damit erhebt sich die Frage, wie sich die Bisam-
ratte im Salzwasser verhilt, denn es diirfte hier der
erste I'all vorliegen, wo die Bisamratte mit Salz-
wasser in Berithrung kommt. M. Hoffmann.

sung ist peinlich zu vermeiden. Man verdiinnt
auf 250 cm?® und 143t 24 Stunden stehen. In den
ersten 5 Stunden wird fiinfmal je !/, Minute lang
in Abstinden von je einer Stunde und nach 24
Stunden nochmals 1/, Minute lang geschiittelt.
Unmittelbar darauf wird filtriert oder bei triibem
Filtrat zentrifugiert. 200 cm® des klaren Filtrats
werden nach Zugabe von 10 bis 15 em?® H,SO,
und 20 cm® HNO, (s-1,52) im schrig gestellten
500 cm3-Rundkolben iiber freier Flamme bis zum
fast vollstindigen Verjagen des Wassers und
nach Zugabe von weiteren 20 cm3 HNO, bis
zum Auftreten weifler Schwefelsiuredimpie er-
hitzt. Die gebildete Nitrosylschwefelsiure besei-
tigt man durch getrennte Zugabe von 25 em3 und
5 cm? kaltgesittigter Ammonoxatlésung und Ein-
dampfen nach jedem Zusatz bis zum Auftreten
von Schwefelsiureddmpfen. Das Arsen wird nach
Destillation als AsCl; in bekannter Weise titri-
metrisch bestimmt.

Zu23 Zylinder-Methode nach DIN 11284

Zu24und2.5 200 g des Mittels werden in einen
etwa 43 cm hohen 1-Liter-Mefizylinder gebracht.
Auf den Boden des Zylinders fiihrt ein Glasrohr
(lichte Weite 3 mm), das an die Wasserleitung
angeschlossen wird. Die Wassermenge wird so
einreguliert, dafl sich das Gefdfl in 2,5 Minuten
fiillt. Von Zeit zu Zeit wird vorsichtig umge-
rilhrt. Wenn sich der.Bodensatz scharf abge-
setzt hat, und die dariiberstehende Fliissigkeit.
nicht mehr oder nur noch ganz unwesentlich ge-
triibt ist, wird dekantiert, der Bodensatz wird
mit destilliertem Wasser in eine Abdampfschale
gespiilt, getrocknet und dann mit 100biger Salz-
siure ilibergossen, bis sich nichts mehr 16st. Nun
wird vorsichtig dekantiert, mit destilliertem
Wasser gewaschen, bei 105° getrocknet und ge-
wogen. Die Grofle der Teilchen wird unter dem
Mikroskop gemessen.

Bleiarsenat-Spritzmittel
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff

Zubereitungen aus Bleiarsenaten, die als Spritzmittel
fiir den Ptlanzenschutz dienen.

2. Anforderungen

2.1 Der Arsengehalt mufl mindestens 16,5% As be-
tragen.

2.2 Das Verhiltnis As,O; zu PbO (der Basizitiits-

grad) soll zwischen 0,481 und 0,447 liegen, ent-



sprechend einem Verhiltnis von 60 bis 80% Di-
bleiarsenat und 20 bis 409/ Tribleiarsenat in dem
verwendeten Arsenat’-Gemisch.

2.3 Der Gehalt an wasserléslichen Arsenverbindun-
gen darf 0,59 As,O; nicht iibersteigen.

2.4 Die 0,4%ige wiissrige Suspension soll bei ruhi-
gem Stehen nach 5 Minuten hdchstens 309, nach
30 Minuten héchstens 500 der Einwaage im un-
teren Zehntel enthalten.

2.5 Bleiarsenat-Spritzmittel miissen den Giftvor-
schriften entsprechend gefirbt sein.

3. Priifverfahren

Zw 2.3 4,00 g Bleiarsenat werden mit 400 cm? frisch
ausgekochtem, destilliertem Wasser von 32°C
in einer Thermosflasche 1 Std. lang geschiittelt.
Sogleich wird bis zur Erzielung véllig klarer
Filtrate ein- bis mehrmals filtriert, notigenfalls
auch zentrifugiert. Man dampft 200 cm’ (not-
falls auch 100 cm3) Filtrat mit 20 em?® Salpeter-
sdure (s-1,52) und 10 cm3 konz. Schwefelsidure
im schréggestellten Rundkolben ein, gibt kurz
vor dem vélligen Verjagen des Wassers noch
20 cm?® Salpetersdure (s-1,52) zu und erhitzt bis
zum Auftreten weiler Nebel. Die gebildete
Nitrosylschwefelsidure beseitigt man durch ge-
trennte Zugabe von 25 cm3 und 5 cm? kalk-
gesiittigter Ammonoxalldsung und Eindampfen
nach jedem Zusatz bis zum Auftreten von
Schwefelsduredimpfen. Das Arsen bestimmt man
nach Destillation als AsCl; in bekannter Weise
titrimetrisch.

Zo 2.4 Zylinder-Methode nach DIN 11294,

4. Anwendungskonzentrationen
Bleiarsenatspritzmittel werden gegen beiflende In-
sekten im Obstbau 0,4%0ig allein oder als Zusatz
zu Schwefelkalkbriihe oder Kupferspritzmittel ange-
wendet,

Nikotinspritzmittel
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff
Zubereitungen aus Nikotin oder Tabakextrakten, die
als Spritzmittel fiir den Pflanzenschutz dienen.

2. Anforderungen
2.1 Der Nikotingehalt soll mindestens 2090 betragen.

2.2 Die Oberflichenspannung der Gebrauchsbrithen
soll héchstens 45 Dyn/cm betragen.

2.3 Die mit kalkhaltigem Wasser angesetzten Ge-
brauchsbriihen sollen keine Kalksalze abscheiden.

Die sonst noch enthaltenen Stoffe diirfen keine
Pllanzenverbrennungen oder -schddigungen hervor-
rufen.

3. Anwendungskonzentrationen

Die Konzentration der Brithen soll bei Anwendung
gegen Blattlduse und Blattflohlarven, gegen Heu- und
Sauerwurm und gegen Kr#uselkrankheit der Reben
(vor dem Austrieb) hochstens 0,200 betragen und, in
Abhingigkeit vom Nikotingehalt des Priiparates, so
eingestellt sein, dafl der Nikotingehalt der Briihe
0,03 bis 0,069 betrégt.

Kupferoxychlorid-Spritzmittel
(s;Kupferkalk*)
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff
Zubereitungen aus Kupferoxychloriden, die als Spritz-
mittel fiir den Pflanzenschutz dienen.

2. Anforderungen
2.1 Der Kupfergehalt soll 16 + 100 Cu betragen.

2.2 Die 0,4%ige wissrige Suspension soll bei ruhi-
gem Stehen nach 5 Minuten héchstens 3000, nach
30 Minuten hochstens 509 der Einwaage im un-
teren Zehntel der Fliissigkeitsséiule enthalten.

3. Priifverfahren

Zu 2.2 Zylinder-Methode nach DIN 11294.

4. Anwendungskonzentrationen

Fusikladium | .\ %ﬁ‘;{" H;’gfj_‘" Phyto-
v. d. Bliite nospera | mogpern phthora
1 % 0,5 bis | 0,75 bis 1 % 1 bis
075 % | 1 % 2 %
Koll“oidsc?hwef_el-Sp.ritzmittel
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff
Fliissige Zubereitungen von elementarem Schwefel,

dessen Teilchen in der Gebrauchsverdiinnung iiber-
wiegend Brown’sche Molekularbewegung zeigen.

2. Anforderungen

2.1 Der Gehalt an elementarem Schwefel mufl 509
betragen.

2.2 Die Priparate diirfen sich auch nach mehr als
zweimonatigem Lagern nur so weit entmischen,
daf} sie durch Umriihren miihelos und riickstands-
los homogenisiert werden kénnen. Evtl. Boden-
siitze diirfen nicht von kautschuk- oder kitt-
artiger Beschaffenheit sein.

2.3 Die 0,4%igen Brithen diirfen bei ruhigem Stehen
nach 30 Minuten héchstens 2090, nach 120 Minu-
ten hochstens 40% des elementaren Schwelels im

_unteren Zehntel der Fliissigkeitssiule enthalben.

3. Priifverfahren

Zu22 Die Priifung wird an einer 1kg-Probe nach
langem, unberiihrtem Stehen in einer Glasflasche
vorgenommen. Die Gesamththe des Inhaltes vom
Boden bis zum Fliissigkeitsspiegel wird auflen
festgestellt, diese Héhe an einem unten flach
abgeschnittenen Glasstab von 8 mm Durchmesser
markiert und der Glasstab langsam senkrecht
in die Fliissigkeit eingefiihrt. Man beobachtet,
ob er
a) durch sein eigenes Gewicht bis zur Marke

einsinkt,
b) dies unter ganz leichtem Druck tut,
c) erst bei starkem Druck den Boden erreicht
oder stecken bleibt,
d) nach Erreichung der grioften Eindringtiefe
seitlich nur schwer oder gar nicht verschoben
werden kann.

Fall a) und b) entsprechen den Anforderungen,
c) und d) nicht.

Zu 2.3 Zylinderverfahren nach DIN 11294.
4. Anwendungskonzentrationnen

B Kriusel- | y: q;
Gf‘efsei? Siicelil Rosen- |Eichen-| krank- 'Oléié;lm
kladium| mehltau | mehitau | mehlt.| “heit | pop.,
d Reben
nach d. |[im vor dem | 0,2 % |vor dem | 0,1 %
Bliite Winter |Austrieb Austrieb
01% |03 % |03 % 0,75 %
im nach dem
Sommer | Austrieb
0,1 % [0,2 %
|
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Schwefelkalkbriihe
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff

Kriltig orange gefirbte klare Lésung, die beim
Kochen von Kalkmilch und Schwefel unter geeigneten
Bedingungen entsteht. Sie enthilt Calciumpolysulfide
als hauptsichlich wirksame Bestandteile fiir die An-
wendung im Pflanzenschutz.

2. Anforderungen

Schwefelkalkbriihe muff 15 bis 18 g Polysulfid-
schwefel in 100 cm3 Briihe enthalten. Eine Kenn-
zeichnung nach Beaumé-Graden ist zu unterlassen.

3. Priifverfahren

Zur Analyse verwendet man eine verdiinnte Briile,
und zwar 10,0 cem Original-Schwefelkalkbriihe, ver-
diinnt mit luftfreiem Wasser auf 200 ccm. Beim Ein-
laufenlassen der Stammlésung in andere Fliissig-
keiten mufl die Pipettenspitze entweder unterhalb
der Fliissigkeitsoberfliche oder unmittelbar dariiber
gehalten werden.

3.1 Bestimmung des Thiosulfat-Schwefels.

Die Kenntnis dieses Wertes ist fiir die Berechnung
des Polysulfidschwefels erforderlich.

Methode a) 10,0 cm3 verdiinnte Briihe (s.o.) 1afit
man in iiberschiissige, sehr verdiinnte (z.B. 30 cm?
29%0ig) Silbernitratlésung fliefen, schiittelt einige
Zgeit, bis sich der schwarze Niederschlag zusammen-
ballt und die dariiberstehende Iliissigkeit klar ist,
und fiillt zu 100 cm® auf. Hiernach filtriert man
durch ein trockenes Filter, verwirft die ersten 10 ccm
Filtrat und nimmt von dem folgenden I'iltrat 50,0 ccm.
Mit Natriumchlorid wird darin das iiberschiissige
Silber ausgefillt, dann wird ein Tropfen 0,10vige
wiissrige Methylorangeldsung zugefiigt, und ohne zu
filtrieren mit n/10-Natronlauge titriert.

Verbrauch an n/10-Natronlauge (in cm3) mal 2= A.
1 em?® n/10-Natronlauge entspricht 3,206 mg Thio-
sulfatschwefel.

Methode b) 10,0 cm3 verdiinnte Briihe giefit man
in iiberschiissige wissrige Quecksilber-(I1-)Chlorid-
16sung (etwa 50 cm? kaltgesittigte Losung), schiittelt
einige Sekunden um, setzt Ammoniumchlorid zu und
schiittelt, bis der Niederschlag weif3 ist. Hierauf
titriert man mit Methylorange als Indikator die Lo-
sung samt Niederschlag, der sich rasch zu Boden
setzt, mit n/10-Natronlauge auf Gelb. Bei' einiger
Ubung ist der Endpunkt leicht zu erkennen, beson-
ders dann, wenn man sich eine Vergleichslosung da-
neben stellt, die durch Zersetzung von 10 cm3®n/10-
Thiosulfat mit Quecksilberchloridlésung und nach-
folgendem Zusatz von Ammoniumchlorid und 20 cm3-
n/10-Natronlauge erhalten wird.

Verbrauch an n/10-Natronlauge (in gm3) = A.

3.2 Bestimmung des Polysulfid-Schwefels.

Man 148t 10,0 cm3 verdiinnte Schwefelkalkbriihe (s. 0.)
unter Schiitteln zu 10,0 cm?® Normalnatronlauge und
sidurefreiem Wasserstoffsupero‘(yd (etwa 3 cm3 Per-
hydrol saurefrei, MERCK) zufliefen, welche sich in
einem 100 ccm Mefkolbchen befinden. Man erhitzt
vorsichtig bis zur reichlichen Sauerstoffentwicklung
und halt bei dieser Temperatur etwa 10 Minuten. Zur
Vermeidung des Herausspritzens setzt man auf den
Meflkolben einen kleinen Trichter. Nach dem Ab-
kiihlen spiilt man den Trichter ab wund fiillt zur
Marke auf, In 20,0 cm® wird der Uberschufl an Lauge
titrimetrisch bestimmt. Hierzu entnimmt man der
vom ausgeschiedenen Calciumsulfat und Calcium-
hydroxyd triiben Losung nach gutem, kraftigem Um-
schiitteln die 20 cm?, fiigt einen Tropfen Methyl-

orange zu und lafit 20,0 n/10-Salzsdure zufliefien..

Man erhitzt etwas und titriert nach dem Erkalten
den Uberschuffi der S#ure mit n/10-Natronlauge
zuriick.
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Verbrauch an n/10-Natronlauge (in cm?) = B.

1,603 mg Polysulfid-Schwefel verbrauchen 1 cm?
11/10 Lauge. Die Hailfte des Thiosulfat-Schwefels
wird jedoch -bei diesem Verfahren miterfafit. Der
(vehalt an Polysulfid-Schwefel berechnet sich daher
folgendermafien:
x (als g Polysulfid-Schwefel in 100 cm? Original-
briihe) = 1,60 B — 0,32 A.

Wahlweise konnen auch die nachstehenden Verfah-
ren 3.3 bis 3.5 angewandt werden. In Zweifelsfillen
gelten die nach 3.1 und 3.2 erhaltenen Werte.

3.3 Bestimmung des Monosulfid-Schwefels.

10,0 cm?® der 1:20 verdiinnten Briihe (s.o0.) werden
mit etwa 30 ecm? kaltem, frisch abgekochtem Wasser
verdiinnt und mit n/10-Jodlésung titriert, bis die gelbe
F'arbe eben verschwindet. Wenn die Erkennung des
Farbumschlags Schwierigkeiten bereitet, kann ein
kleiner Kristall Nitroprussidnatrium zugefiigt wer-
den, aber nur kurz vor dem Verschwinden der Farbe,
weil sonst ein Uberschuff Jod notwendig wife, um
die kriftige Blaufdrbung zu beseitigen.

1 em3 n/10-Jodlésung entspricht 1,6 mg Monosulfid-
Schwefel.

3.4 Bestimmung des Thiosulfat-Schwefels.

Die Titration der Ldsung wird fortgesetzt, bis ein
kleiner Tropfen eine dauernde schwache Férbung
verursacht; das Jod dient somit selbst als Indi-
kator.

1 em3 n/10-Jodlosung entspricht 0,4 mg Thiosulfat-
Schwefel.

3.5 Bestimmung des Polysulfid-Schwefels.

Die Losung der beiden Titrationen 3.3 und 3.4 lafit
man einige Stunden stehen, sduert mit einigen
Tropfen 5%iger Salzsdure an, erhitzt schwach unter
Riihren, filtriert durch ein Glasfflter 2G4 oder 3G4
und wischt gut mit heifem Wasser. Der Schwefel
wird vorsichtig getrocknet (70°), gewogen und nach

Abzug des Monosulfid-Schwefels als Polysulfid-
Schwefel angegeben.

4. Anwendungskonzentrationen 3
Schwefelkalkbrithe ist bei der Winterspritzung

1000ig, bei der Sommerspritzung 19%oig anzuwenden.

Bariumpolysulfid-Spritzmittel
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff

Pulverformige Gemische, die fiir Spritzungen im
Pilanzenschutz dienen und als hauptsiichlich wirk-
same Bestandteile Bariumpolysulfide enthalten oder

beim vorschriftsmifligen Ansetzen der Spritzbriihe
bilden.

2. Anforderungen

Bariumpolysulfid-Priparate sollen 30459 Polysul-
fid-Schwefel enthaltert bezw. beim vorschriftsmifigen
Ansetzen der Brithe (s. u.) bilden.

3. Priifverfahren

Zur Analyse teigt man 3,00 g des Prdparates mit
10 cm® Wasser an, ldfit 30 Minuten unter gelegent-
lichem Umschiitteln verschlossen stelien und bringt
dann auf 100 cm3. Nach dem Absetzen der unge-
l6sten Bestandteile werden 25,0 cm3 der klaren oberen
I'liissigkeit abpipettiert und auf 50,0 cm?® gebracht.

In dieser 1,5%igen Ausgangsbrithe werden Thio-
sulfat- und Polysulfid-Schwefel genau wie bei der
Schwefelkalkbriihe bestimmt. Zur Berechnung dient
jedoch die Formel:

x (als 9%Polysulfid-Schwefel im Origipal-
priparat) = 534 B — 1,07 A.



4. Anwendungskonzenirationen

41 Gegen Fusikladium nach der Bliite 1Yo.

4.2 (Gegen Stachelbeermehltau im Winter 30, im
Sommer 10,

4.3 GegenRosenmehltau vor dem Austrieb0,3%o, nach
dem Austrieb 0,29.

45 Gegen Kriauselkrankheit der Reben vor dem
Austrieb 30.

Obstbaumkarbolineum
Pflanzenschutzmitiel

1. Begriff

Emulgierbare oder emulgierte Zubereitung aus Kol-
lenteer6l, und ‘zwar iiberwiegend aus Stelinkohlen-
teersl. ,Obstbaumkarbolineum aus Mittelsl“ und
»Obstbaumkarbolineum aus Schwerdl“ sind klare
dunkle Losungen des Emulgators in dem Teerdl.
,,Obstbaumkarbolineum - emulgiert® ist eine wissrige
Kohlenteeré!l-Emulsion von sahniger bis breiartiger
Eeschaffenheit und mit kalkhaltigen Brithen misch-
ar.

2. Antorderungen
2.1 Obstbaumkarbolineum.

2.11 Obstbaumkarbolineum mufl von gleichmiflig
fliissiger Beschaffenheit sein, garf weder
Schichten noch Ausscheidungen aufweisen.
Seine 5- und 10%igen Emulsionen mit destil-
liertem Wasser diirfen bei 48 stiindigem,
ruhigem Stehen in gefiilltem und verschlosse-
nem Glaszylinder keine Entmischung oder
Olabscheidung zeigen.
Es soll mindestens 759 Kohlenteersl ent-
halten. Von diesem Kohlenteersl sollen min-
destens 809% iiber.270° und hochstens 100
unter 200° sieden.
Erzeugnisse aus Kohlenteerslen mit 75% und
mehr iiber 270° siedenden Anteilen sind als
Obstbaumkarbolineum aus Schwerdl, Erzeug-
nisse aus Kohlenteersl mit 30 his (unter) 75%
tiber 270° siedenden Anteilen als Obstbaum-
karbolineum aus Mittelsl zu bezeichnen.
Der restliche Anteil des Obstbaumkarboline-
ums darf, soweit er nicht ebenfalls aus
Kohlenteersl der angegebenen Beschaffen-
heit besteht, nur Stoffe enthalten, deren Un-
schiadlichkeit bekannt ist.
Obstbaumkarbolineum darf nicht mehr als
109% Phenole enthalten.

Die Teerole des Obstbaumkarbolineums
miissen zu mindestens 55% in Dimethylsulfat
léslich sein.

2.2 Obstbaumkarbolineum - emulgiert.

2.21 Vbstbaumkarbolineum - emulgiert mufl nach
Umschiitteln von gleichméfiger fliissiger Be-
schaffenheit sein und darf danach feste oder
dlige Ausscheidungen nichi auiweisen.

Seine 5- und 10%igen wissrigen Gebrauchs-
emulsionen diirfen nach 48stiindigem, ruhi-
gem Stehen in verschlossenem Glaszylinder
nur Emulsionsverdichtungen oder Emulsions-
verdiinnungen, jedoch keine Olabscheidungen
aufweisen. Die Emulsionen sollen sich auch
nach 48stlindigem Stehen durch leichtes Hin-
undherbewegen miihelos zu einheitlichen
Fliissigkeiten zuriickverwandeln lassen.

Es soll mindestens 5509 Kohlenteersl ent-
halten. Von dem Kohlenteersl sollen min-
destens 609o iiber 270° und hoéchstens 100y
unter 200° sieden.

Der restliche Anteil des Obstbaumkarboli-
neums-emulgiert darf, soweit er nicht eben-

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.22

2.23

2.24

falls aus Kohlenteersl der angegebenen Be-
schaffenheit besteht, mur Stoffe enthalten,
deren Unschédlichkeit bekannt ist.

2.25 Es darf nicht mehr als 606 Phenole 'er-lt-
halten.
2.26 Die Teervle des Obstbaumkarbolineums -

emulgiert miissen zu mindestens 559% in Di-
methylsulfat 18slich sein.

3. Bezeichnung

Die Erzeugnisse, die den genormten Anforderungen
entsprechen, sind von den Firmen wie folgt zu be~
zeichnen:

Bezeichnung | Bezeichnung

ohne mit
Art Phantasie- | Phantasie-
| . namen namen
L r f
Obstbaumkarbolineum [ Obstbaum- | 2) Obstbaum-

aus Schwer$l mit min- karbolineum | karbolineum
destens 75 % iiber 2700 75 5

siedendem Kohlenteersl | DIN 11289 1) | DIN 11289
Obstbaumkarbolineum Obstbaum- |2) Obstbaum-
aus Mittelé]! mit min- karbolineum | karbolineum

destens 30 % tiber 2700 30 30
siedendem Kohlenteersl [DIN 11289 1) |. DIN 11289

Obstbaumkarbolineum | Obstbaum- | 2) Obstbaum-
— emulgiert karbolineum | karbolineum
DIN 11289 DIN 11289

emulgiert 1) | emulgiert
1

1) Name des Herstellers
2) Name der Handelsmarke

Besondere Bezeichnungen, wie: doppelt stark,
konzentriert usw. sind nicht zuléssig.

4, Priifverfahren
41 Obstbaumkarbolineum.

50 g Obstbaumkarbolineum schiittelt man im Scheide-
tricit'er mit 260 cim? Petroldther und 80 cm? 459 igem
Alkohol kraftig durch, trennt und wiederholt das
Ausschiitteln dér oberen Schicht mit 50 und 35 cm?
450pigem Alkohol. Die vereinigten Alkoholausziige
(a) werden 3- bis 4mal mit insgesamt etwa 200 cm?
Ather geschiittelt. Anzahl der Schiittelungen wund
Mienge des Athers richten sich nach der Farbung der
letzten Atherschicht, die nur noch hellgelb gefirbt
sein darf. Schwierigkeiten infolge mangelhafter
Trennung der Schichten lassen sich durch Zugabe
von wenig Kochsalz beseitigen. Man vereinigt die
Petrolather- und Atherausziige, wischt mit den
gleichen Volumen Wasser (b), trocknet die obere
Schicht mit wasserfreiem Natriumsulfat und verjagt
das Losungsmittel zundchst auf dem Wasserbad .und
spéter durch stirkeres Erhitzen, bis ein eingetauch-
tes Thermoweter 120° zeigt. Danach wird eine halbe
Minute lang unter Bewegen Luft durch den Kolben
gesaugt. Den Riickstand wigt man als Teerdl (c).

10 cm® des Teerbls werden mit 15 cm? Dimethyl-
sulfat (giftig!) in einem schmalen 25 cm3 - Schiittel-
gylinder 1 bis 2 Minuten lang kriftig geschiittelt.
Die Menge des in Dimethylsulfat lslichen Teerdls
stellt man nach deutlicher Trennung der Schichten
in 1 bis 2 Tagen fest. Das restliche Teersl (c)
destilliert man aus einem Englerkolben und wagt
die Fraktion bis 270°. Bei der Feststellung des Pro-
zentgehaltes des Obstbaumkarbolineums an Teerol,
'pis 270° siedend, ist die vorherige Entnahme von
10 cm3 ‘Teerdl zu beriicksichtigen. Die Fraktion bis
270° wird mit dem gleichen Volumen Natronlauge
{spez. Gew. 1,1) kraftig durchgeschiittelt. Nach der
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Trennung, die sich bei undeutlicher Schichtenbildung
nach Zugabe von Xylol einstellt, wird die Mienge der
Phenole aus der Volumenzunahme der Natron-
lauge bestimmt, wobei wiederum die vorherige Ent-
nahme von 10 cm?® Teer6l zu beriicksichtigen ist.
Das entphenolte Teersl (d) kann zur Bestimmung der
Basen dienen.

Zur Wasserbestimmung werden 50 g Obstbaum-
kkarbolineum mit 50 em? Xylol bis 200° destilliert.
Es kann auch ein Geridt gemdl DIN DVM 3658 'be-
nutzt werden.

Die Bestimmung der Emulgatoren und der orga-
nischen Basen eriibrigt sich. Man kann die Emul-
gatoren dadurch erhalten, dafl die mit Ather aus-
geschiittelten Alkoholausziige (a) nach Zugabe des
Wasserauszuges (b) mit Salzsidure angesduert und
ausgeidthert werden. Die Atherschicht widscht man
mit Wasser, trocknet mit wasserfreiem Natrium-
sulfat und destilliert den Ather ab. Riickstand (Fett-
sduren) x 1,1 = fettsaures Kali = Emulgator. Die
organischen Basen konnen durch Ausschiitteln des
Teerols (d) mit 200iger Schwefelsiure ermittelt
werden.

4.2 Obstbaumkarbolineum - emulgiert.

50 g des Mittels werden mit 200 g feinkdrnigem neu-
tralem Quarzsand in einem starkwandigen 300 cm? -
Glasstutzen mit einem dicken Glasstab gut ge-
mischt; dann werden 10 em3 259ige Salzsiure und
schliefflich 10 g wasserfreies Natriumsulfat einge-
riihrt. Diese Masse mischt man 5 bis 10 Minuter
lang mit 100cm?® Ather gut durch. Nach Abgieflen
des Atherextraktes in einem 500 cm3 - Schiitteltrich-
ter wiederholt man das Durchrithren des Sandbreies
4—5mal mit je 50 cm3 Ather. Der letzte Ather soll
nicht mehr stark gefiarbt sein. Die vereinigten Ather-
extrakte werden mit 30—40 cm3 gesiittigter Kochsalz-
16sung gewaschen und dann mit Natriumsulfat ge-
trocknet.

Man destilliert aus einem gewogenen Destillier-
kolben den Ather vorsichtig, gegebenenfalls unter
Verwendung einer mitgewogenen kleinen Perlkolonne
ab, bis das aufgesetzte Thermometer, dessen Queck-
silberkugel sich dicht unter dem seitlichen Ansatz-
rohr des Destilliergerites befinden muf}, 120° an-
zeigt. Im Destilliergerit verbleibt als Riickstand das
Teerol, das gewogen wird. Zum Ausgleich unver-
meidlicher analytischer Verluste wird der gefundene
Wert um 109 erhoht (was im Durchschnitt einem
zahlenmifigen Zuschlag von 5 entspricht).

Das unter 270° siedende Teerol, die Phenole, die in
Dimethylsulfat 16slichen Bestandteile und das Wasser
werden nach Methode 1 bestimmt.

Der Gehalt an Emulgator ergibt sich aus der Diffe-
renz zwischen der Einwaage und der Summe aus
Teersl und Wasser.

5. Anwendungskonzentrationen
Obstbaumkarbolineum aus Mittelsl und Obsibaum-
karbolineum - emulgiert werden zur Winterspritzung
von Kernobst 89ig, von Steinobst 69%1ig ange-
wendet.

Obstbaumkarbolineum aus Schwersl wird bei Kern-
obst 59%ig, bei Steinobst 390ig angewendet.

Als Giefmittel gegen Kohlfliegen zur Zeit der Ei-
ablage 0,3%ig zweimal im Abstand von 10 Tagen an
den Stengelgrund der Pflanzen gieflen.

Dinitrokresol-Winterspritzmittel
Pflanzenschutzmittel

1. Begriff

Zubereitungen aus Dinitro-o-kresol oder 1§slichen
Salzen dieser Verbindung, die als Winterspritzmittel
im Obst- und Weinbau dienen.
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2. Anforderungen

2.1 Pasten miissen 25%, Pulver miissen 50 + 3%, Di-
nitro-o-kresol enthalten. Dieses kann als freie
Sdure oder in entsprechend héherer Menge als
Salz vorliegen.

2.2 Pasten diirfen in der Originalpackung nicht ein-
trocknen.

2.3 Pasten diirfen sich bei zweimonatigem Lagern
nur soweit entmischen, dafl sie durch Umriihren
miihelos und riickstandslos wieder homogenisiert
werden konnen. Eventuelle Bodensitze diirfen
nicht von Kautschuk- oder kittartiger Beschaffen-
heit sein.

2.4 Pasten und Pulver miissen beim vorschrifts-
miéfligen Ansetzen der Gebrauchsbriihe in ldng-
stens 3 Minuten zu mindestens 950 geldst oder
suspendiert sein.

2.5 Der mit 1¢piger Lauge gewaschene Riickstand
darf keine sandigen, in 10%iger Salzsdure un-
16slichen Ko6rner enthalten, die grofier als 0,2 mm
sind.

2.6 Gebrauchsbriihen, die freies Dinitrokresol ent-
halten, diirfen bei ruhigem Stehen nach 5 Mi-
nuten hochstens 3090, nach 30 Minuten hchstens
5000 des eingewogenen Wirkstoffes im unteren
Zehntel der Fliissigkeitssdule enthalten.

2.7 Die Mittel diirfen keine Mineral- oder Teerole
enthalten.

3. Priifverfahren

Zu 2.4 Man stellt 480 cm3 Leitungswasser von 5° C
im 1 Liter-Glasstutzen bereit, rithrt 10 g der Paste
oder 5 g des Pulvers in einem 100 cm3- Becher mit
etwa 20 cm?® Wasser unter Durcharbeiten mit einem
Glasstab gleichmiflig an und trdgt den Brei in die
Hauptmenge Wasser ein, die stidndig zu rithren ist.
Reste im kleinen Becher spiilt man mit der Haupt-
16sung hiniiber. Mafigebend ist die Zeit vom Beginn
des Eintragens der angeteigten Menge in die Haupt-
menge Wasser bis zur (nahezu) vélligen Auflésung
bezw. Suspendierung. Zu groff erscheinende Riick-
stiinde sind nach Dekantieren der Hauptmenge der
Briihe im gewogenen 9 cm-Filter zu sammeln, einmal
— kurz—mit wenig Wasser zu waschen und mnach
Trocknung an der freien Luft zu wigen.

Zu 2.6 Zylindermethode. Es wird jedoch nicht der
unfliichtige Riickstand, sondern der Gehalt an Di-
nitrokresol im unteren Zehntel bestimmt.

4. Anwendungskonzentrationen

Anwendungskonzentration
bei der iiblichen Winterspritzung

im Obstbau im Weinbau
250/, Pasten . . . 19 20/
500/ Pulver . 0,50 10
Raupenleim

Pflanzenschutzmittel

1. Begriff

Raupenleim fiir die Frostspanner-Bekimpfung und
ghnliche Pflanzenschutzzwecke ist ein kalt streich-
bares, gleichmifliges Gemisch von geschiolzenen
Harzen und Wachsen mit Olen und fliissigen oder
festen Kohlenwasserstoffen, 'dem auch andere Zu-
satzstoffe (Farbstoffe, Geruchsstoffe usw.) bei-
gegeben werden konnen.

2. Anforderungen
2.1 Raupenleime diirfen bei Temperaturen unter
45° C nicht vom Papiergiirtel abflieflen.



2.2 Raupenleime miissen, im Oktober-November in
iiblicher Weise an den Baumstimmen angebracht,
wihrend mindestens 2 Monaten fingig sein.

2.3 Raupenleime miissen bei Aufbewahrung in Ori-
ginalpackungen mindestens ein Jahr lagerbestin-
dig sein,

2.4 Raupenleime diirfen 'durch Schnee und Regen
weder abgewaschen noch unbrauchbar werden.

Metaldehyd-Schneckenkider
Schadlingsbekédmpfungsmittel

1. Begrift
Gemische aus Kleie und Metaldehyd, gegebenenfalls
auch Warnfarbstoffen. '
2. Anforderungen
2.1 Der Gehalt an Metaldehyd muf} 6 4 195 betragen.

2.2 Der Wirkstoff mufl der Kleie anhaften und
gleichmifig verteilt sein.

Phosphidgetreide
Schidlingsbekdmpfungsmittel

1. Begrift

Keimunfihiger Weizen, Roggen oder Hafer mit fest-

haftendem Uberzug von Zinkphosphid und Warn-

farbstoffen.

2. Anforderungen

2.1 Der Gehalt 'an technischem Zinkphosphid soll
2,5% (entsprechend etwa 2% Zn,P,) betragen.

2.2 Der Giftbelag mufl dauerhaft aufgeklebt sein.

2.3 Phosphidgetreide darf nicht keimfdhig sein.

2.4 Phosphidgetreide mufl kriftig rot gefarbt sein.

Priifverfahren
zur Bestimmung der Schwebefihigkeit
Zylinder-Methode
Pflanzenschutzmittel

In zwei mit Schliffstopfen versehene, je 250 cm?
fassende Schiittelzylinder von méoglichst gleicher
Héhe und Weite (Durchmesser etwa 4 cm, Hohe bis
zur Marke etwa 23 bis 25 em) wird je 1,60 g des
Priparates eingewogen. Man riihrt mit wenig Wasser
an, fillt auf je 250 cm3 mit destilliertem Wasser auf
und schiittelt kriftig, bis zur Entstehung einer gleich-
méfligen Suspension. Nach 5 Minuten langem Stehen
wird 10mal gleichmiéflig auf und ab bewegt. Genau
5 und 30 Minuten, bei Kolloid-Schwefel 30 und 120
Minuten, nach dem letzten Schiitteln hebt man ohne
Erschiitterung der Zylinder und der Bodensitze die

Aus der Literatur

Braun-Riehm: Krankheiten und Schédlinge der
landwirtschaftlichen und giirtnerischen Kultur-
pflanzen. 6. Aufl, neu bearb. von Dr. H. Braun,
Verlag P. Parey, Berlin und Hamburg 1950; 345 S.
mit 243 Abb. Preis kart. 20.— DM (West), HLn.
22.— DM (West).

*Auf die 5. Auflage von 1945 folgte nun bereits eine
weitere, diesmal allein von Braun bearbeitete Nach-
kriegsauflage des unentbehrlichen Helfers fiir jeden
Phytopathologen. Der Verlag begegnet mit dieser
schnellen Wiederauflage dieses Buches ,fiir Praxis
und Studium‘ einem dringenden Bediirfnis aller auf
dem Gebiet des Pflanzenschutzes Arbeitenden, Ler-
nenden sowie Fachkriften.

oberen 9/, des Inhaltes ab, die zu verwerfen sind.
Der Rest (Riickstand und iiberstehende Fliissigkeit)
wird mit wenig Wasser quantitativ in gewogene
Schalen iibergespiilt, auf dem Wasserbad zur Trock-
nung geddmpft, 1 Stunde bei 105° getrocknet wund
gewogen.

Ist die Einwaage E, die Auswaage A, so ist der durch
die Norm nach obenhin begrenzte Wert fiir das Sedi-
ment nach m Minuten:

A - 100

Dies gilt aber nur dann angendhert, wenn das Pri-
parat nicht mehr als etwa 159y wasserlésliche un-
fliichtige Bestandteile (L) enthilt, was meistens der
Fall sein wird. Bei héherem Gehalt an L kann der
Gehalt an Unléslichem (U) durch Zentrifugieren, in
manchen Fillen auch durch Filtrieren einer Suspen-

sion aus 1,00 g bestimmt werden. Es gilt:

L=1—-0U

Die Werte fiir die Sedimente berechnen sich dann
nach der Formel:

5. _ tA—1/10L) - 100
m — E .....

Bei fliissigen und pastenférmigen Priparaten mit
starkem Wassergeha't (z. B. Kolloid-Schwefel-Spritz-
mitteln) muf} als Berechnungsgrundlage statt der Ein-
waage E der Gehalt an Unléslichem U dienen, das
durch Eindampfen einer gut homogenisierten Probe
von 2,00 g, Trocknen bei 105° und Wigen des Riick-
standes zu bestimmen ist.

Es witd dann felgende Formel benutzt:

A - 100
S =g .. ... ()

Sind aufler dem Wasser aber noch gréflere Mengen
(mehr als etwa 1090) wasserléslicher, nichtfliichtiger
Bestandteile vorhanden, setzt sich also der Eindampf-
riickstand B aus Unléslichem U und Léslichem L
zusammen, so mufl aufler R auch U durch Zentrifu-
gieren einer Suspension bestimmt werden.

Es gilt also:

R der Eindampfriickstand aus 2,00 g
U der Zentrifugen - Bodensatz aus 2,00 g
L=R-U

Fér die Berechnung gilt: -

g G=1H0 ). 100
m= U

Bei Wirkstoffen, die bei 105° merklich fliichtig sind
(z. B. Dinitrokresol), werden die Gréflen E und A
der Formel (1) durch die in E und A gefundenen
Mengen Wirkstoff ersetzt, die titrimetrisch oder
colorimetrisch bestimmt werden kénnen.

An dem bekannten Aufbau hat sich nichts Wesent-
liches gedndert. Der prignante allgemeine Teil fiihrt
in das Arbeitsgebiet und den Fragenkomplex ein und
weist eine erfreuliche Erweiterung der pilzlichen
Systematik auf; das Beizkapitel ist stark iiber-
arbeitet. Mit dem speziellen Teil hat der Leser eine
klare Anleitung zur Diagnose und Behandlung der
wichtigsten Krankheiten und Schidlinge der Kul-
turpflanzen in der Hand. Zu jeder der wichtigsten
landwirtschaftlichen und girtnerischen Nutzpflanzen
erscheint eine Tabelle der Hauptkrankheiten und
-schidiger, die ihrerseits wieder nach Symptomen,
Biologie der Erreger, Vorbeugungs- und Bekidmp-
fungsmafinahmen gesondert abgehandelt sind. Die
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Angaben iiber Biologie und Schadbilder sind in vielen
Fallen erweitert und durch eine grofie Anzahl neuer
Abbildungen vervollstiandigt.

Manche wirtschaftlich nicht in den Vordergrund
tretenden Krankheiten oder Schidlinge erscheinen in
der neuen Aufiage nicht inehr, z. B. Getreidewanzen,
Lema cpanella L. (Getreidehdhnchen), Hadena secalis
L. (Getreideeule), Hepialus humuli L.. (Hopflenwurzel-
spinner), Blattrollkrankheit des Weins, usw. Auch
Oscinis pusilla Meig. — nach Roos identisch mit Os-
cinis frit L. — verschwand aus dem Index; Hylempia
coarctata Fall. findet sich leider nicht mehr unter
dem bekannten Namen: Getreideblumenfliege, son-
dern nur noch als Brachfliege. — Die ausfithrlichere
Behandlung des Mutterkornpilzes ist unter dem
obigen Gesichtspunkt vieileicht nicht ganz gerecht-
fertigt?

Aber auch manche Neuaufnahme ist zu begriiflen;
z. B. Contarinia nasturtii Kief. (Kohldrehherzmiicke),
Alternaria porri (EL.) Neerg. f. sp. solani (Tomaten-
Diirrfleckenkrankheit), Ceratophorum setosum Kirchn.
(Lupinen-Braunfleckenkrankheit), Paratetranypchus pi-
losus Can. et Fanz. (Obstbaumspinnenmilbe), Grapho-
litha funebrana Tr. (Pflaumenwickler), Fusarium-
Gurkenwelke und von ganz besonderer Wichtigkeit
die Viruserkrankungen (u. a. Mosaikvirus an Riiben,
Soja, Bohnen und Gurken). In diesem Zusammen-
hang verdienen auch die erweiterten Ausfithrungen
iiber ,Kartoffelabbau und Viruskrankheiten“ Erwéh-
nung. Die Wandlungen der Abbautheorien seit 1925
und der Fragenkomplex der Virosen sind an Hand der
neuesten Literaturveridffentlichungen kurz wnd allge-
mein verstindlich dargestellt.

Auch mit den neuesten Erfahrungen auf dem Ge-
biet der Schadlingsbekdmpfung — handele es sich
um chemische Mittel oder anbautechnische Mafinah-
men — wird der Leser jeweils vertraut gematht.

Die reiche Bebilderung der neuen Auflage erreichte
leider noch nicht wieder die Klarheit der Reproduk-
tion wie in den &lteren Auflagen, doch erfiillt sie
voll jhren Zweck. Die frithere Verwendung von
deutschem oder lateinischem Druck, fiir Text resp.
Erreger erleichterte eine schnelle Orientierung sehr.
Vielleicht liefle sich durch Schrig- oder Weitdruck
Ahnliches erreichen? Auch wiirde sicherlich die
Aufnahme der Schutz- und Schédlingsbekdmpfungs-
mittel in das Namen- und Sachregister bei einer spi-
teren Auflage begriiit werden. Hopf.

Kraemer, G. D, Gesarol zum Schutz von Insekten-
sammlungen. Anz. f. Schadlingsk. 23, 1950, 190.

An Hand von Versuchen konnte festgestellt wer-
den, dafl sich Gesarol zum Schutz entomologischer
Sammlungen eignet. Das Ergebnis lafit sich sinn-
gemifl auf alle Naturaliensammlungen iibertragen
soweit diese durch tierische Schidlinge bedroht wer-
den. Versuche iiber die erforderliche Mindestmenge
ergaben, dafl ca. 1 g Stidubegesarol mit 5% Wirk-
stoffgehalt fir 3 Kiasten der Grofle 30340 cm aus-
reicht. Verfasser empfiehlt allerdings zur Entwesung
bereits verseuchter Sammlungen, bei denen die Schid-
linge auf den Objekten sitzen, vor der Behandlung mit
Gesarol eine Schwefelkohlenstoffdurchgasung vorzu-
nehmen. Bei neueingesteckten Objekten geniigt Ge-
sarol. H. F.

Becker, Giinter, Beobachtungen iiber Erholung von
Scheintodlihmungen durch Kontaktgifte bei Ceram-
byciden. Anz. f. Schidlingsk. 23, 1950, 2.

Versuche des Verfassers beim Materialpriifungsamt
Berlin-Dahlem an Hausbockkéfern (Hyplotrupes ba-
julus L.) mit reinem y-Hexachlorcyclohexan, reinem

‘p-Dichlordiphenyltrichlorathan, E 605f-Wirkstoff und

einem  Oktochlorendomethyltetrahydrinden-Priparat
in Azeton-Verdiinnung zeigte u. a., da} Erholung der
betroffenen Insekten aus Scheintodldhmungen auch
nach Anwendung der synthetischen Beriihrungsgifte
moglich ist. Ob die iiberlebenden Einzeltiere Bei-
spiele fiir die Grundlage zur Heranbildung resistenter
Populationen sind, muf} erst durch den Nachweis der
Vererbung ihrer Widerstandsfihigkeit gezeigt wer-
den. Die Erblichkeit der Resistenzerhéhung gegen
DDT ist bekanntlich fiir mehrere Insekten mit kurzer
Generationsdauwer wie Musca domestica, Stomoxps
calcitrans, Culex pipiens, Anopheles und andere er-
wiesen. H. T.

1]

Lohrl, H., Ein Beispiel unsachgemiifier Kriihenver-

giftung. Anz. f. Schéddlingsk. 23, 1950, 13.

Es wird iiber eine unsachgeméfie Krihenvergiftung
durch vergiftete Fleischabfille und geronnenes Blut
auf Misthaufen berichtet, der nur 1 Rabenkrihe da-
gegen 45 Nutzvigel oder gesetzlich geschiitzte oder
wirtschaftlich harmlose Viégel zum Opfer fielen. Das
Jagdgesetz gestattet die Krahenvertiigung lediglich
unter Verwendung von Gifteiern. Das Beispiel zeigt,
dafl auch bei der Bekidmpfung schidlicher Vigel
Fachkenntnisse erforderlich sind, da sonst das Gegen-
teil von dem erreicht wird, was tatsiichlich beab-
sichtigt ist. H. F.

Weidner, Herbert, Der getiipfelte Tausendfufl
(Blaniulus guttulatus Bosc.) als Schiidling an Boh-
nenkeimlingen. Anz. f. Schiadlingsk. 23, 1950, 7.

Verfasser berichtet iiber ein Schadauftreten des
getiipfelten Tausendfufles an den Keimblittern eben
aufgehender Bohnen. Es wurden vor allem die zarten
weiflen Schneidebohnen befallen, wemniger stark die
braune Bohnensorte ,,Saxa ohne Fiden. Das Wachs-
tum der Bohnen wurde durch nasses und kiihles
Wetter gehemmt. Abschlieffend widmet der Verfasser
einige interessante Worte dem Wehrdriisensekret des
Tieres und erwihnt, daf} iiber seine chemische Zu-
sammensetzung noch keine Klarheit besteht. Es wurde
bei den wenigen bisher untersuchtem Arten Cyan-
wasserstoffsdure und Jod als Bestandteile gefunden.
In eine Wunde gebracht wirkt das Sekret als Gift
und erzeugt heftig juckenden Nesselausschlag an ver-
schiedenen Stellen der Arme und Beine. H. F

Frickhimnger, H W., Der Reismehlkiifer (7 ilo-
lium castaneum Herbst) in Schaumgebick. Anz. f.
Schidlingsk. 23, 1950, 10.-

Verfasser berichtet iiber das Vorkommen des Reis-
mehlkifers in Schaumgebick, das aus echtem Eiweif}
und Zucker hergestellt war, wihrend minderwertige
Ware aus kiinstlichem Eiweifl, Zucker und Mehl nicht
von dem Kifer befallen wurde. H. F.
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