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Langjihrige Versuche mit Cystogon F (Dimethyldithiocarbaminsiuremethylester,
209%,iges Streumittel) zur Bekimpfung des Kartoffelnematoden (Heterodera rostochiensis Wr.)

Von J. KRADEL

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Die Verbindung wurde erstmalig von GOFFART (1941) in Freilandver-
suchen 1938-41 gepruft Er erzielte 1939 und 1940 bei Aufwandmengen
von 100-250 g/qm — Ausbringung kurz vor dem Kartoffellegen — praktisch
zystenfreie Wurzeln, etwa normale Ertrige und eine gewisse Minderung
der Bodenverseuchung. Eine Nachwirkung des Mittels wurde nicht be-
obachtet. Die Versuchsergebnisse des Jahres 1941 wurden als weniger
gunstig bezeichnet. HEY (1953, 1955) erwihnte erneut das Praparat und
wies allgemein auf seine Vorziige und Schwichen hin. OOSTENBRINK
(1954) arbeitete neben anderen Nematiziden mit Cystogon bei der Er-
probung einer Priifmethode. USTINOW und MITROFANOW (1951) so-
wie SVESHNIKOVA (1951 und 1956) berichteten iiber Versuche mit
Cystogon, z. T. auch mit anderen Estern der Dithiocarbaminsiure bei ver-
schiedenen Nematodenarten (Meloidogyne sp., Heterodera sp., Ditylenchus
sp., Anguina tritici).

Freilandversuche

In den Jahren 1949/50 wurden in Goldlauter, Krs. Suhl,
einer der damals am schwersten mit Kartoffelnematoden ver-
seuchten Gemeinden des Thuringer Waldes, verschiedene Her-
stellungsformen des Cystogon und verschiedene Anwendungs-
arten erprobt. In diesen Versuchen*) bewihrte sich besonders
das Cystogon F, 1. Gabe (100 g/qm) etwa 8 Tage vor dem
Pflanzen, 2. Gabe (50 g/qm) 5-6 Wochen nach der Grund-
gabe. Alle Gaben wurden flach eingearbeitet. Die Wurzeln
der Kartoffeln blieben praktisch frei von Zysten, die Ertrage
waren normal, phytotoxische Schaden traten nicht auf.

Im Jahr 1951 begannen daraufhin in Konzentration und An-
wendungszeit entsprechende Versuche auflerhalb des Thirin-
ger Waldes in Diedersdorf, Krs. Potsdam, sowie in Klein-
Kussewitz und Grof-Liisewitz, Krs. Rostock. 1952 folgten
zwei weitere Versuche in Goldlauter und ein Versuch in Die-
dersdorf. -

Die Ergebnisse entsprachen nicht vollstindig den Erwartun-
gen. Wihrend in beiden Jahren die Versuche in Goldlauter
die gute nematizide Wirkung des Cystogon F bestdtigten, war
in Diedersdorf — einer ziemlich feuchten Flache mit anmoori-
gem Boden - die Minderung des Zystenbesatzes mifig, der
erzielte Ertrag nur schwach mittel. Bei den Versuchen im
Kreise Rostock 1951 auf leichten, anlehmigen Sandbéden ge-

*¥) Die Unterlagen dieser und der bis 1953 in Goldlauter durchgefiihrten
Versuche stellte Herr Dr. SENDLER, Leiter der Zweigstelle Erfurt
der Biologischen Zentralanstalt Berlin freundlicherweise zur Verfiigung.

ringerer Bonitdt kam es durch die Mittelanwendung zu star-
ken phytotoxischen Schaden: Ungleichmafiger Auflauf, Keim-
hemmungen und Ertragsdepressionen. Die Stauden bleiben
teilweise klein, bildeten viele Stengel, die Blattspreite der
Fiederbldtter war erheblich verschmilert, gelegentlich fast fa-
denformig, die Nebenblatter fehlten vollig oder waren ver-
kiimmert. (Abb. 1, 2) Allerdings herrschten in diesem Jahr un-
gewohnliche Witterungsverhaltnisse: 3 Wochen nach der Be-
handlung fielen kaum nennenswerte Niederschlage, die Tem-
peraturen im Mai blieben betrichtlich unter dem langjahrigen
Mittel (1951 10.5°C, langj. Mittel 11.6°C), ebenso war der ge-
samte Juni zu trocken, in der 1. Dekade fiel iberhaupt kein
Niederschlag. Auch im Juli und August erreichten die Regen-
mengen nicht die Durchschnittswerte.

Die mit dem Standort variierende Wirksamkeit des Cysto-
gon F zwang dazu, den geplanten grofflichigen Einsatz des
Mittels in.der Praxis zuriickzustellen und fithrte zu weiteren
Versuchen.

Abb. 1:

Wuchsverdnderungen durch Cystogon F



Abb. 2:

Wouchsverianderungen durch Cystogon F

Die Versuche wurden als Streuversuche angelegt; die Parzellengréofe
schwankte je nach den Ausmaflen der verseuchten Flache und der verfig-
baren Menge des Priparates zwischen 10~100 qm Als Bewertungskriterien
wutden benuezt:

1. Der Verseuchungsgrad vor und nach dem Versuch in 100 ccm Boden

(Mittelwert aus 2-3 Durchschnittsproben zu 10-15 Bohrstockeinstichen)

je Parzelle.

2. Der durchschnittliche Zystenbestand je 1 g Wurzel als sichtbarer Aus-
druck der Nematizidwirkung (Untersuchung von 5-10 Stauden)

3. Ertragsfeststellungen bei 30-100 Stauden; z. T. Geschmacksproben.

4. Zusitzliche Bonitterungen: Auflauf. phytotoxische Schaden, Staudenhéhe.

Uber Fragen der Versuchsanlage und -auswertung wurde an anderer
Stelle (KRADEL 1958 a) ausfuhrlich berichtet.

Mit Rucksicht auf die durch Betriebsgréfie und Klima be-
dingten Schwierigkeiten, im Thiiringer Wald eine weite Stel-
lung der Kartoffel in der Fruchtfolge einzuhalten, wurden
1952 in Goldlauter auf zwei Flachen in jdhrlichér und in zwei-
jahriger Folge Kartoffeln angebaut mit Cystogon F — Anwen-
dung in den erprobten Konzentrationen zu jedem Kartoffelbau
Die Ergebnisse bringt Tab. 1.

Weiterhin wurden 1954 bis 1958 zahlreiche Versuche auf
bodenmifig und klimatisch verschiedenen Standorten angelegt,
wobei die Anwendung von Cystogon F sowohl im Herbst wie
im Frihjahr erfolgte. Die Ergebnisse sind in Tab. 2 zusam-
mengestellt. In den Versuchsjahren 1955 und 1956 wurden
auflerdem noch einige Versuche mit unterschiedlicher Einbrin-
gung des Cystogon F durchgefiihrt. Die Befunde enthalt Tab. 3.

Bei den langjdhrigen Versuchen in Goldlauter (Tab. 1)
wird die gute nematizide Wirkung des Cystogon F bestitigt.
Trotz des hiufigen Kartoffelanbaus lassen sich bei regelméfi-
ger Mittelaawendung ansprechende Ertrage erzielen, die Bo-

Tabelle 1
Versuche mit Cystogen F in Goldlauter 1952—1956

Zystenbesatz By aHie Zysten in 100 ccm Boden
Konzeatration Anwendungsform an der Wurzel 8 1952 1955 relativ
rel. absol rel vor Vers. nach Vers. 1952=100
1. Jahrlicher Kartoffelanbau mit jahrlicher Cystogon F - Anwendung (Durchschnittswerte 1952-55)
100 g/qm Grundgabe 8 Tage v. d. Pflanzen.
oberflachlich eingearbeitet 18.0 185.1 222 531 340 64
100450 g/qm 1. Nachgabe 3 Wochen nach der
Grundgabe 5.3 199.3 239 544 250 46
100450450 g/qm 2. Nachgabe 5-6 Wochen nach det
Grundgabe 6.1 216.0 259 585 310 53
Koantrolle,
unbehandelt 100 83.3 100 500 525 105
2. Kartoftelanbau 1n jedem 2. Jahr mat gleichzeitiger Cystogon F - Anwendung (Durchschnittswerte 1952/54/56)
1952 1956
100 g/qm Grundgabe 8 Tage v. d Pflanzen.
oberflachlich eingearbeitet 87 190.2 153 116 157 135
1004-50g/qm 1. Nachgabe 3 Wochen nach der
Grundgabe 8.0 172.8 139 117 137 117
10045050 g/qm 2. Nachgabe 5-6 Wochen nach der
Grundgabe 7.7 185.6 150 109 170 156
Kontrolle,
unbehandelt 100 124.0 100 139 230 166
Tabelle 2
Ergebnisse der Freilandversuche 1954—1958 mit Cystogon F
Durchschnittswerte
Verseuchung
: . Wurzel- Zysten je g i bei Vers. en-
Konzentration Anwendungsform Flienpilahc gewicht Wurzel Ertrag dz/ha de; Anfangs- Bemerkung
verseuchung
cm g rel. absol. rel. = 100
Herbstanwendung Zahl der Versuche
100 g/qm 1954 = 5
(nur 1954-56)  oberflachlich auf die Winterfurche 357 19.6 16.6 140.6 189 303 }::z =f
200 g/qm 41.1 27.4 16.2 216.2 291 173 1957 — 1
Kontrolle, 1958 = 3
unbehandelt 25.3 19.9 100 74.3 100 157
Frihjahrsanwendung
100 g/qm Grundgabe 8 Tage v. d. Pflanzen Zahl der Versuche
(nur 1954-57) oberflachlich eingearbeitet 41.8 33.6 5.1 171.7 194 132 1954 = 7
100450 g/qm 1. Nachgabe 3 Wochen nach der 1955 = 5
Grundgabe 433 34.6 4.9 179.8 203 123 1956 = 5
1957 = 8
10045050 g/qm 2. Nachgabe 5-6 Wochen nach dect 1958 = 3
(nur 1954-57) Grundgabe 43.0 346 4.3 187.7 212 130
Kontrolle,
unbehandelt 27.8 20.9 100 88.7 100 165
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Tabelle 3
Verschiedene Einbringungsarten von Cystogon F 1955/56
1954/55 (2 Versuche) — 1955/56 (1 Versuch)

Konzentration Pflanzenhdhe

Anwendungsform

g/am cm
Herbstanwendung 3
100:g oberflachlich cingearbeitet 323
200 g - » 38.8
10Q g 10-15 cm tief eingebracht 37.9
200 g " " 36.5
Kontrolle,
unbehandelt 22.2
Frithjahrsanwendung, 8 Tage vor dem Pflanzen
100 g oberflachlich eingearbeitet 45.2
100+50 g “ " 39.9
100450450 g " " 39.0
100450 g Anfangsgabe 5-10 cm tief einge- 48.5
100450450 g bracht, Nachgaben oberflachlich 40.9
100450 g Anfangsgabe 10-15 cm tief einge- 50.5
1004-50+50 g bracht, Nachgaben oberflichlich 44.5
Kontrolle,
unbehandele 229

denverseuchung nimmt nicht in wesentlichem Umfange zu,
teilweise ist sogar eine gewisse Minderung festzustellen. Zwi-
schen den einzelnen Konzentrationen ergeben sich keine be-
deutenden Unterschiede. Bei den Versuchen an mehreren
Standorten (Tab. 2) besteht eine erkennbare Uberlegenheit
der Friihjahrsanwendung hinsichtlich der nematiziden Wirkung,
zwischen den Konzentrationen zeigen sich nur geringfiigige
Unterschiede. Eine Minderung der Bodenverseuchung tritt
nicht ein, der Geschmack des Erntegutes ist nicht beeintrachtigt.
Auf verschiedenen Versuchsflichen wurden im Folgejahr noch-
mals Kartoffeln angebaut, um eine etwaige Nachwirkung des
Mittels festzustellen. Im Durchschnitt von 6 Orten und 2 Jah-
ren zeigte sich keine nematizide Nachwirkung, die Ertrdge
lagen bei den héchsten Konzentrationen jedoch noch deutlich
iiber denen der unbehandelten Kontrollen (101 dz/ha zu 51.0
dz/ha) und stimmten gut mit den Ergebnissen GOFFARTSs
(1941) uberein. Besonderer Wert wurde bei allen Versuchen
auf die Beobachtung etwaiger phytotoxischer Schiaden gelegt.
Vielstengligkeit trat verschiedentlich auf, vereinzelt — und
dann bevorzugt bei den Versuchsorten im Raum von Rostock
— auch Kimmerwuchs und Blattdeformationen; zu ausgespro-
chenen Ertragsdepressionen ganzer Parzellen kam es jedoch in
keinem Falle.

Bei den Versuchen mit verschiedenen Einbringungsarten
(Tab. 3) zeigt die tiefere Einarbeitung — Friihjahrsanwendung
— keine Vorteile gegenuber der flachen; die Herbstgaben fal-
len hinsichtlich des nematiziden Effektes und des Ertrages er-
kennbar ab. Die Schwankungen in der relativen Zystenvermeh-
rung sind bei diesen Versuchen auf die nicht ausreichend
gleichmafige Verseuchung der verfiigbaren Flachen zuriick-
zufithren und kaum mit dem Mittel oder der Einbringungsart
in Verbindung zu bringen.

Unabhingig von diesen eigenen Arbeiten —~ zum Teil aber
durch sie angeregt — fithrten Mitarbeiter des amtlichen Pflan-
zenschutzdienstes aus 26 Kreisen in den Jahren 1953-1955
selbstandig Versuche mit Cystogon F durch. Anwendungster-
min (Grundgabe 8 Tage vor dem Pflanzen) und Konzentra-
tionen (100 + 50 g pro gm bzw. 100 + 50 + 50 g/qm) waren
einheitlich. Das Prdparat stammte aus alten Lagerbestdnden.

Wenn auch die Ergebnisse derartiger Versuche nur mit der
notigen Zuriickhaltung bewertet werden dirfen, sind Befunde
von so vielen Standorten doch recht aufschlufreich, Von den
insgesamt 61 Versuchen zeigten 47 eine erfolgreiche Cystogon-
Anwendung, ohne Wirkung blieben 14. Nach den vorhandenen

Wurzel- Zysten Verseuchung bei

gewicht je g Wurzel Frtrag dz‘/ha Versuchsende ; An-

fangsverseuchung

g rel. absol. rel. == 100

17.6 24.7 136.1 197 432
19.3 7.8 2192 317 209
16.7 14.8 132.5 192 328
23.6 6.7 146.6 212 165
16.4 100 69.1 100 169
20.7 i 0.4 91.0 89 90
24.7 2.5 192.0 188 700
34.0 0.7 236.0 231 350
10.3 1.1 191.0 187 175
19.4 04 1915 187 562
17.3 1.1 206.0 202 208
329 0.1 174.0 170 68
16.2 100 102.2 100 188

Unterlagen beruht dieses Versagen in 7 Fallen auf Anwen-
dungsfehlern oder anderen Ursachen (z. B. mehrwéchige Uber-
schwemmung der Flache, Ausstreuen von véllig klumpigen
Restbestinden oder dhnlichem.) Bei den letzten 7 Versuchen
(= 12 %) lag aber ein echtes Versagen des Cystogon F vor;
es handelte sich dabei um Moorbéden bzw. anmoorige Fli-
chen und Boden mit stauender Nisse. In keinem Falle wurden
aber durch Cystogon F hervorgerufene, stirkere Wuchsveran-
derungen an den Kartoffelstauden beobachtet.

Das gelegentliche Versagen von Cystogon F und die ver-
einzelt auftretenden phytotoxischen Erscheinungen boten Ver-
anlassung, in entsprechenden Labor- und Topfversuchen die
witksamen nematiziden Teilkomponenten des Priparates und
die eine Phytotoxizitit méglicherweise auslosenden Faktoren
zu untersuchen.

Laborversuche zur Nematizidwirkung von
Cystogon F

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in den Tabellen
4 a — e zusammengefaft. Uber die dabei verwendete Methodik
wurde bereits an anderen Stellen (KRADEL 1958 a, b) be-
richtet. Nach den vorliegenden Betunden 1afit sich die nemati-
zide Wirkung von Cystogon F etwa wie folgt beurteilen:

Tabelle 4a

Dampfférmige Wirkung des trockenen Mittels auf trockene,
freie Zysten bei verschiedenen Temperaturstufen

(Durchschnitt von 2 Versuchen)

Geschliipfte Larven

Temperatur je Zyste

Mittel oC Al el Bemerkungen
(i =25)
Cystogon F 8~10 4.3 4.6 Zysten 8 Tage vorge-
20-22 83.3 96 9 weicht, dann 2 Tage
getrocknet. Mittel-
28330 b1 22 einwirkung 4 Wochen,
Koatrolle, 8-10 94.3 100 danach Zysten sorg-
unbehandelt 20-22 86.0 100 tiltig abgewaschen.
Schlupfversuche bei
28-30 52.2 100 Zimmertemperatur

Geringe bis mafige, zeitlich begrenzte Wirkung auf den In-
halt freier oder im Boden befindlicher Zysten (Tab. 4 b, ¢) —
es diirfte sich lediglich um eine Lahmung der Larven handeln.
Die Dampfphase wirkt bei niedrigen Temperaturen besser
(Tab. 4 a), darauf beruht vermutlich die Wirkung der Herbst-
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anwendung. Der nematizide Effekt auf freie, im Boden be-
findliche Larven (Tab. 4 d) und in die Wurzeln bereits einge-
wanderte Stadien (Tab. 4 e) ist auffallend gut. Letztere Tat-
sache und die zeitlich begrenzte Wirkung auf den Zysteninhalt
erkldaren die empirisch im Freiland ermittelte gute Erfahrung
mit Nachgaben nach dem Auflaufen der Kartoffeln.

Tabelle 4b
Wirkung der wissrigen Suspension auf freie Zysten

Geschliipfte Larven je Zyste

Mittel (n = 100) Bemerkungen
absol. rel.
Cystogon F Zysten 8 Tage geweicht
59%pige wassrige Mitteleinwirkung 48 Std.
Suspension 5.8 7.3  bei 420°C, nach Waschen
Kontrolle, iibliche Schliipfversuche
unbehandelt bei Zimmertemperatur.
(n = 150) 79-8 100
Tabelle 4c

Wirkung auf Zysten in natiirlich verseuchtem Boden bei
verschiedener Feuchtigkeit und verschiedener
Einwirkungszeit

Zahl der geschlupften Larven je Zyste (n = 100)
bei einer Mitteleinwirkung von

Aufwaodmenge 4 Wochen 10 Wochen

Cystogon F Regenmenge je Woche 10 mm 20 mm
10 mm 20 mm Regenmenge je Woche

absol. rel. absol. rel. absol. rel. absol. rel.

0.5 g/Topf
= 200 g/qm 4.4 131 6.2 13.2 14.2 25.7 349 50.7
Kontrolle,
unbehandelt 33.7 100 46.9 100 55.2 100 68.9 100
(n = 200)

Bem.: Tépfe (11 cm ) mit natirlich verseuchter Erde im Gewachshaus,
Regenmenge auf Topfoberfliche umgerechnet. Nach Mitteleinwirkung
ubliche Schliipfversuche mit ausgeschlimmten Zysten.

Tabelle 4d
Wirkung auf frei im Boden befindliche Larven
A B.

Lebende freie Larven in 10 ccm

A\éfwandme;ge Boden nach 4 Wochen Mittel- Zysten je g Wurzel
ystogon einwirkung
absol. il absol. rel.
0.5 g/Topf
= 200 g/gm 0 0 0 0
Kontrolle,
unbehandelt 172 100 10.9 100

Bem.: Zu A. Unverseuchter Boden mit 18-20 Larven/ccm infiziert, mit
Cystogen F behandelt, nach 4 Wochen Mitteleinwirkung 2 X
25 ccm Boden nach BAERMANN-Methode getrichtert und
Larven ausgezahlt.
Zu B. Nach A. infizierter und behandelter Boden (Einwirkungszeit
4 Wochen) mit Kartoffeln bepflanzt, Ermittlung det Zysten
je 1 g Wurzel (J von je 3 Tépfen).-

Tabelle 4e
Wirkung auf bereits in Kartoffelwurzeln eingewanderte
Larvenstadien
Zysten je g Wurzel ;
Acuf\xt/:n;i;n;nge (n = 10 Tépfe) Bemerkungen

ystog absol. rel.

0.5 g/Topf Kronenenden in verseuchte
= 200 g/qm 0.1 2.8 Erde gepflanzt, etwa 10 Tage
Kontrolle, nach dem Auflaufen in unver-
unbehandelt 36 100 seuchte, aber behandelte Erde

umgepflanzt; Zysten je g Wur-
zel ermittelt

Versuche zur Phytotoxizitit

Nach den Witterungsverhéltnissen der 1951er Versuche im Kreise Ro-
stock (GroB-Lisewitz und Klein-Kussewitz) zu schliefen, kénnten die dort
aufgetretenen phytotoxischen Schaden mit den unterdurchschnittlichen Tem-
peraturen und Niederschlagsmengen zusammenhidngen. Zur Kldrung wur-
den entsprechende Topfversuche angesetzt.
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Tabelle 5
Phytotoxizitdt von Cystogon F
Variation von Temperatur und Feuchtigkeit (n = 4 Topfe)

Gieflmenge :
- B . 8.
Temperfatur (40 ccm/Topf = Auflauf omtlen{ng 2t _8 =
Stouce 5 mm Regen) am Pflanzenhéhe Triebzahl
ausgebracht o
8-10 alle 14 Tage 3.7. 12.0 9.3
alle 8 Tage 24. 6. 21.0 7.0
2 X wochentlich 12. 6. 22.0 6.7
18-20 alle 14 Tage 2.6 1943 4.3
alle 8 Tage il (- 16.8 6.0
2 X wéchentlich 31. 5. 18.5 6.5
26-28 alle 14 Tage 5. 6. 16.3 5.5
alle ¢ Tage 30. 5. 17.3 4.5
2 X wochentlich 29. 5. 25.2 5.3

Pflanztermin 23. 5. 56.

Tabelle 6
Phytotoxizitit von Cystogon F
Variation von Bodenart und Feuchtigkeit (n = 4 Topfe)

Giefimenge »
Bod (40 cem/Topf =  Autlguf  Doniticrung am 4. 8. 36
odenart 5 mm Regen) o Pflanzenhshe Triebzahl
ausgebracht CoL
Sandboden alle 14 Tage 15. 6. 19.0 14.0
alle 8 Tage 15. 6. 23.0 ii.8
2 X wochentlich 7. 6. 28.3 10.5
Lehmboden  alle 14 Tage 15. 6. 16.0 13.0
alle 8 Tage 7. 6. 21.5 10.0
2 X wochentlich 12. 6. 29.5 10.3
Moorboden alle 14 Tage 4. 6. 33.5 6.5
alle 8 Tage 4. 6. 26.5 7.3
2 X wochentlich 5. 6. 35.0 ‘8.0
Gartenerde alle 14 Tage 4. 6. 33.3 8.3
alle 8 Tage 4. 6. 26.5 10.8
2 X waéchentlich 30. 5. 31.3 10.0
Pflanztermin 23. 5. 56.

Im ersten Versuch wurde Cystogon F in Uberdosierung (0.7 g/Topf, 11
cm J = 280 g/qm) einem leichten, nahrstoffarmen und unverseuchten
Sandboden beigemischt. Nach einer Einwirkungszeit von 8 Tagen wurden
moglichst gleichgrofe Knollen der Sorte ,,Capella* (Superelite) in die Tép-
fe gelegt, die danach bei verschiedenen Temperaturen (+8 bis 10° C, +18
bis 20° C, 426 bis 280 C) aufgestellt wurden und verschiedene Giefimen-
gen erhielten.

Da die Klimazellen keine Zusatzbeleuchtung besaflen, mufiten die Topfe
ins Gewachshaus gebracht werden, sobald die Triebe etwa 5-8 cm lang
waren. Die Wassergaben erfolgten weiter in der gleichen Héhe. Da deut-
liche Wuchsdeformationen nicht auftraten, konnte nur der Auflauf, die
Staudenhdhe und die Triebzahl bonitiert werden. Die Ergebnisse enthilt
Tab. 5.

Ein zweiter, erginzender Versuch wurde mit vier verschiedenen Boden-
arten angesetzt. Die gleiche Menge Cystogon F (0.7 g/Topf, 11 cm g =
280 g/qm) wurde direkt auf die gelegten Knollen (,Capella“, Superelite)
gestreut. Die Topfe standen im Gewichshaus bei 16-229 C und erhielten
verschiedene Giefmengen. Wuchsdeformationen traten auch hier nicht auf,
die Ergebnisse bringt die Tab. 6.

Nimmt man fiir beide Versuche (Tab. 5 u. 6) die Zahl der
Triebe als Mafl der phytotoxischen Wirkung des Cystogon F,
dann ist diese bei der Temperatur von +8 bis 10° C und ge-
ringer Feuchtigkeit am grofiten, bei den héheren Temperatur-
stufen verwischen sich die Verhiltnisse. Im Versuch mit ver-
schiedenen Bodenarten zeigt sich die Vielseitigkeit am stirk-
sten auf Sandboden und nimmt mit der grofieren Giefimenge
ab. Die Ergebnisse von Moorboden und Gartenerde lassen
keine gerichtete Tendenz erkennenn, offensichtlich ist bei ihnen
die Neigung zu phytotoxischen Schidden geringer.

Die Versuche mit Cystogon F waren nur mit wenigen Kar-
toffelsorten — in der Mehrzahl der Fille mit der Sorte ,,Aqui-
la* — durchgefithrt worden. Es erschien daher notwendig, zur
Ermittlung etwaiger Unterschiede die Cystogon-Empfindlich-
keit aller zugelassenen Kartoffelsorten zu iberpriifen.

Zu diesem Zwecke wurden von 1956-1958 auf der gleichen Fliche - ein

unverseuchter, leichter und nahrstoffarmer Sandboden in Kleinmachnow,
Krs. Potsdam — von jeder Sorte 4 )X 10 Knollen ausgelegt, nachdem kurz



zuvor Cystogon F in Uberdosierung ausgebracht worden war. Echohte Auf-
wandmenge und Anwendung teilweise direkt zum Pflanzen (1957 und 1958)
wurden bewuflt gewihlt, um mit Sicherheit zu phytotoxischen Schiden zu
kommen.

Neben den iiblichen Ertragsfeststellungen wurden besonders eingehend
die Auflaufschaden und Wuchsveranderungen in regelmafigen Abstanden
bewerte’

Die Ergebnisse enthélt Tab. 7. Sie sind selbst bei vorsichti-
ger Einschitzung tberraschend. Es bestehen offensichtlich Sor-
tenunterschiede in der Cystogon-Empfindlichkeit, wobei die
Sorte ,,Aquila“ zu den anfilligsten Sorten gehort. Die Versu-
che in Klein-Kussewitz und Grof3-Liusewitz waren mit dieser
Sorte durchgefiihrt worden. Die in den Topfversuchen be-
nutzte Sorte ,,Capella® ist dagegen sehr wenig Cystogon-emp-
findlich.

Man wird daher bei der Anwendung von Cystogon F be-
sonders auf leichteren, humusarmen Béden bei kihler und
trockener Witterung nach dem Legen der Kartoffeln — d. h.
Bedingungen, die einem schnellen Auflaufen abtriglich sind —
gelegentlich mit phytotoxischen Erscheinungen rechnen miissen;
fiir zu Schiden neigende Standorte sind die weniger empfind-
lichen Sorten zu bevorzugen.

Tabelle 7
Empfindlichkeit der Kartoffelsorten gegen Cystogon F
(Durchschnitt 1956-1958)

Phytotoxische

Ifd Nr.  Sorte Schaden Bemerkungen
Wertzahl
1 Erstling 1.7 *) nur 1956/57 gepriift
2. Friihbote 1.5%) **) nur 1956 gepruft
3. Anemone 1.7
4. Vera 1.7 Bewertungsschliissel
& Frithmolle 1.7 0 = keine phytotoxischen Schiden
6. Sicdlinde 23 1 = leichte i »
7. Amsel 1.7 2 = mittlere = "
8. Leona 2.3 3 == starke " W
9. Bona 2.0
10. Drossel 2.0 Aufwandmengen Cystogon F/qm
11. Meise 13 1956 : 200 g, 8 Tage v. d. Pflanzen
128 Friithnudel 2.0 1957 : 200 g zum Pflanzen
13. Mittelfriihe 1.7 1958 : 150 g zum Pflanzen
14. Cornelia ilog/
15 Fink 27 Pflanztermine
16 Nova 2.3 1956 : 7. 5.
17. Johanna 2.7 1957 - 10. 5.
18 Schwalbe 0 *¥) 1958 - 14. 5
19. Argo 10 n == 40 Stauden
20. Mira 1.3
21. Aquila 30
22 Merkur 1.3
23. Voran 1.7
24. Star 1.7
25. Ackersegen 2.0
26. Capella 1.0

Abschlieflende Bewertung

Faft man die Ergebnisse aller mit Cystogon F durchgefiihr-
ten Versuche und die Angaben aus der Literatur zusammen,
148t sich fiir den praktischen Einsatz etwa folgendes feststel-
len:

Das Priparat besitzt eine sehr gute: Wirkung gegen freie
Larven und eingewanderte Stadien, der nematizide Effekt auf
den Zysteninhalt ist nur mdBig und nicht anhaltend. Daraus
folgert ein Ausbringen der Grundgabe méglichst kuez vor dem
Kartoffellegen, aus Grinden der Phytotoxizitdt jedoch minde-
stens, 4-5 Tage vor dem Legen. Die Wirkung kann durch
zeitlich gestaffelte Nachgaben erhéht werden. Mit einer nema-
tiziden Wirkung im Folgejahr ist nicht zu rechnen, jedoch ist
bei regelmifiger Anwendung des Mittels jahrlicher Kartoffel-
anbau auch auf schwer verseuchten Flichen erfolgreich mog-
lich. Geschmacksbeeintrichtigungen sind nicht vorhanden.

Eine Verringerung der Aufwandmenge (Grundgabe 80 g/qm,
Nachgaben je 30 g/qm) bringt in Ubereinstimmung mit GOF-
FART (1941) nach 2- bzw. 3jahrigen Ergebnissen von 15

Versuchen keine Vorteile. Eine einmalige Gabe von 80 g/qm
148t die Nematizid-Wirkung erheblich absinken, die Dosie-
rung 80 g/qm (Grundgabe) + 30 g/qm (2. Gabe nach 3 Wo-
chen) entspricht etwa der einmaligen Applikation von 100
g/qm, die Kombination 80 g/qm + 2 gestaffelte Nachgaben zu
je 30 g/qm der mengenmifig vergleichbaren Anwendung von
100 + 50 g/qm Cystogon F.

Fiir die Praxis ist zu empfehlen: 100 g/qm 6-8 Tage vor
dem Pflanzen oberflachlich eingearbeitet, eine 2. Gabe von
50 g/qm nach 2-3 Wochen. Bei dieser Aufwandmenge kann
es auf leichten, humusarmen Béden und einem schnellen Auf-
laufen der Kartoffel abtriglichen Witterungsverhiltnissen
(niedrige Temperaturen, geringe Feuchtigkeit in den ersten
Wochen nach dem Kartoffellegen) zu phytotoxischen Schiden
kommen.

In der Sowjetunion wurde das Priparat erfolgreich im Freiland zur Be-
kdmpfung von Heterodera trostochiensis, H. schachtii (Riibennematode),
Meloidogyne sp. (Wurzelgallendlchen) und Anguina tritici (Weizenilchen)
eingesetzt (SVESHNIKOVA, 1951 u. 1956); auch in Bulgarien war es ge-
gen Wurzelgallenilchen erfolgreich (HEY, miindliche Mitteilung 1955)
Ketne Wirkung wurde gegen Ditylenchus dipsaci erzielt (SVESHNIKOVA,
1956 und eigene Versuche). Eine Anwendung im Gewichshaus fiihrte zu
erheblichen Pflanzenschiddigungen an Tomaten (J. SCHMIDT, miindliche
Mitteilung 1955)

Zusammenfassung

Es wird iiber langjdhrige Freilandversuche mit Cystogon F
(Streumittel mit 20 % Dimethyldithiocarbaminsduremethylester)
sowie erginzende Versuche zur Ermittlung der wirksamen
nematiziden Komponenten und der Ursachen gewisser phyto-
toxischer Erscheinungen berichtet.

Pesome

Coobmaeress 0 TONIOIETHHX OIBITAX Ha OTKEPBITOM
rpyHTe ¢ Cystogon F (ayer ¢ 209% CJIOXKHOIO METH-
JIEHOBOI'O s&l)upa IHMETHINTHTHOKAPOAMHHOBOM KHC-
JT0TEl — Dimethyl“ithiocarbaminsduremethylester), a
TAKMXKe O JIOIIOJHUTEIBHBIX OTBITAX MJIA OIpelelcHus
A eRTHBHEIX HEMATHIIHAHBEIX KOMIIOHEHTOB H TPHYHH
HEKOTOPBIX (DHTOTOKCHYECKHX SBIEHHH,

Summary

Data are given concerning many years‘ experiments in the
open with Cystogon F (strewing compound of 20 % dimethyl-
dithiocarbamioacid methylester) as well as supplementary
experiments in order to state the efficient nematicidal compo-
nents and the causes of certain phytotoxical symptoms.
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