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Die stindig zunehmende Verseuchung der Ackerflichen mit
Kartoffelnematodenzysten bot bereits 1951 Veranlassung, un-
sere chemische Industrie mit der Schaffung neuer, wirksamer
und billiger Nematodenbekampfungsmittel moglichst auf eige-
ner Rohstoffbasis zu beauftragen. Dabei wurde den einzelnen
Werken freigestellt, welche Verbindungsgruppen sie besonders
intensiv bearbeiten wollten, so daf} es sich. teilweise nicht um
eigentliche Neuentwicklungen sondern um aus anderen grof3-
technischen Prozessen anfallende Produkte handelte. Ein gro8-
flichiger Einsatz auslindischer Nematizide (KRADEL 1958)
schied aus wirtschaftlichen Erwagungen von vornherein aus.

Die genauere Priifung dieser neuen Verbindungen erfolgte -
nach grober Vorselektion in den biologischen Laboratorien der
chemischen Werke — durch das Institut fiir Phytopathologie und
Pflanzenschutz der Universitit Rostock, das Institut fiir
Phytopathologie Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt
und die Biologische Zentralanstalt Berlin als Gemeinschafts-
arbeit. Jedoch arbeitete jedes der beteiligten Institute nach
eigener Methodik, um die Priifung moglichst vielseitig zu ge-
stalten, Die nachstehend mitgeteilten Ergebnisse fulen auf den
Prifungen der Biologischen Zentralanstalt Berlin.

Fiir derartige Vorpriifungen ist eine Methode erwiinscht, bei
der mit einfachen, arbeitssparenden Laborversuchen in mog-
lichst kurzer Zeit eine groBe Anzahl von Verbindungen unter-
sucht werden kann und die trotzdem eine sichere Beurteilung
aller auftretenden nematiziden Effekte gestattet. Die Durch-
arbeitung ganzer Verbindungsgruppen.wird sonst schwierig.

Aus der Literatur bekannte Methoden

In der Literatur finden sich zahlreiche Angaben iiber entsprechende
Verfahren. Dabei wirken die zu priifenden Substanzen meist direkt auf
Zysten oder freie Larven ein, deren Vitalitit anschliefend beurteilt wird.
Leider bereitet es ganz erhebliche Schwierigkeiten, visuell unter dem
Mikroskop zu entscheiden, ob die behandelten Eier und Larven lebend
oder tot sind. Zwar sind grobere Schiden -~ Bildung von Blasen und
Vakuolen in den Eiern, dunkle Kérnung des vorderen Kérperdrittels der
Larven, atypische Kriimmungen der Larven beim Verlassen der Eihiille -
ohne weiteres zu erkennen (KAMPFE, 1954). Sie treten aber nur bei sehr
aggressiven Verbindungen oder hohen Konzentrationen sofort als primire
Folge einer Wirkung der betreffenden - Chemikalie auf, meist sind sie
sekundirer Ausdruck einer durch den toxischen Effekt ausgeldsten Autolyse
und dann erst nach lingerer Zeit festzustellen. BIJLOO und BOGAERS
(1956) geben fiir diesen autolytischen Prozefl bei D-D eine Zeitspanne von
mehreren Monaten an. Auferdem findet man auch’'im Inhalt von unbe-
handelten, aus natiirlichen Populationen stammenden Zysten stets in
wechselnden Mengen Eier und Larven mit verindertem Inhalt, die béi
einer Bewertung der Nematizidwirkung beriicksichtigt werden miissen.

Sehr trockene Zysten enthalten oftmals Larven in atypischen Kriimmungen,,
sie nehmen nach kurzem Aufenthalt in Wasser wieder die normale leicht
gekriimmte Stellung ein. In eigenen, 1953/54 durchgefiihrten Beobachtungs-
rethen lieB sich zwischen dem unter dem Mikroskop ermittelten Mortali-
titsgrad des Inhaltes von mit Nematiziden behandelten Zysten und den
Befunden eatsprechender Topfversuche kaum eine Ubereinstimmung fest-
stellen.

Bei Versuchen mit geschliipften Kartoffelnematodenlarven darf aus deren
Unbeweglichkeit nicht unmittelbar auf eine etwaige Nematizidwirkung
geschlossen werden, da auch unbehandelte Larven nach kurzer Zeit in einen
Ruhezustand verfallen, ohne ihre Infektionstiichtigkeit zu verlieren. Nach
KAMPFE (1955) variiert ihre Agilitit auBerdem mit der Temperatur.

FULDNER (1955) konnte zwar kurzfristig inaktive Larven durch Ein-
wirkung von langwelligen UV-Strahlen zu Bewegungen veranlassen; die
benétigten UV-Dosicrungen hatten aber bei etwas lingerer Bestrahlung
irreversible Schiden zur Folge, so daBl ein Ausbleiben der Reaktion auf
die- UV-Einwirkung nicht ohne weiteres als positiver Effekt einer vorher-
gehenden Behandlung mit dem zu testenden Nematizid anzusprechen ist.
Auflerdem miifiten zur sicheren Beurteilung gréfere Larvenmengen mit
erheblichem Zeitaufwand untersucht werden.

Die miflige Beweglichkeit der Kartoffelnematodenlarven veranlafte
PETERS (1952) Nematizidprifungen in vitro mit dem leicht in Kultur zu
nehmenden Essigilchen (Twrbatrix aceti) durchzufiihren. Von CAIRNS
(1953) wird die Benutzung einer auf Pilzmyzel ziichtbaren, eng mit
Ditylenchus destructor verwandten Art empfohlen. Mc BETH und
BERGESON (1953) verwendeten Ditylenchbus dipsaci. Auch OOSTEN-
BRINK (1954) schlagt einen freilebenden Nematoden (Hoplolaimus uni-
formis) fiir den gleichen Zweck vor, arbeitet aber bei seiner Methode mit
natiirlich verseuchtem Boden, aus dem er 24 Stunden nach der Behandlung
mit einer eigens entwickelten Spiilapparatur die Nematoden gewinnt und
die nach weiteren 24 Stunden durch ein Wattefilter gewanderten Nema-
toden auszdhlt. Derartige Verfahren bieten zweifellos den Vorzug der
Schnelligkeit, setzen aber voraus. daf man die Reaktion dieser einen
Nematodenart auf das zu prifende Nematizid ohne weiteres auf andere
Arten iibertragen kann. Das diirfte nach den neueren Angaben von
GOFFART (1955, 1957), SVESHNIKOVA (1956) und KRADEL (1958)
nicht in allen Fillen zutreffen, da gattungs- bzw. artspezifische Reaktionen
fiir verschiedene Bekdmpfungsmittel als ziemlich sicher anzunehmen sind.
Bei Priifungen neuer Verbindungen scheint es daher zweckmifig, von
vornheresn mit der vorwiegend zu bekdmpfenden Art zu arbeiten, -~ das
gilt in besonderem Maf fiir Priparate mit ausgesprochen schliipfhemmen-
der Wirkung fiir bestimmte Arten, wie z. B einige Isothiocyanate beim
Kartoffelnematoden.

Die guten, von HOMEYER (1953 a, b, ¢) durch Fluorochromierung mat
Akridinorange erzielten Ergebnisse bei der Unterscheidung lebender und
toter Stockilchen werden von BUDZIER (1954) sowie VAN DER LAAN
und BIJLOO (1955) beim Kartoffelnematoden nicht bestitigt. Zwar ist
eine sichere Unterscheidung zwischen lebenden und toten Eiern und Larven
ohne weiteres moglich, sofern die Abtétung durch die ,klassischen
Methoden ‘(Hitze, Laugen oder Sduren) erfolgte; bei der Priifung von Be-
kimpfungsmitteln stellte VAN DER LAAN (1955) unmittelbar nach der
Behandlung mit letalen Dosen bekannter Nematizide keine klaren
fluoreszenzoptischen Farbunterschiede fest, diese traten erst drei Monate
spiter auf.
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KAMPFE (1956) empfiehlt die Verwendung von Chrysoidin als Vital-
kriterium fiir die Nematizidpriifung, weist aber auf die bei den béautzten
Konzentrationen vorhandene toxische Wirkung der Farblésung hin.

Weiterhin kann die jeweils zu priifende chemische Verbindung die
Struktur des Korperplasmas so beeinflussen, dafl gesonderte Vorversuche
erforderlich sind, um dadurch bedingte Verinderungen der Vitalfirbung
zu kompensieren (WABNITZ, 1956, persénliche Mitteilung)

In den meisten Fillen benutzen aber die Autoren. z. B. GOFFART
(1937), FENWICK, (1950 b), FELDMESSER u a. (1951), PETERS
(1952). VAN DER BRANDE u. a (1953 b), KAMPFE (1954), VAN
DER LAAN u. a. (1955) den Schliipfversuch, um die Vitalitit von mit
Nematiziden behandelten Zysten zu prufen. Man ermittelt dabei jedoch
nur die Zahl der schliipfbereiten Larven, nicht der tatsachlich vorhandenen
lebenden Larven und Eier (FENWICK, 1956), ihre Infektionstichtigkeit
kann nicht beurteilt werden. Eine sichere Bewertung ist nur beim Ansatz
groferer Zystenmengen in mehreren Wiederholungen méglich, wobei sich
die Auszihlungen mit erheblichem Arbeitsaufwand iibet mehrere Wochen
erstrecken. Nach den Befunden von VAN DER BRANDE (1954) hat der
Feuchtigkeitsgehalt der Zysten vor und nach der Mittelanwendung einen
bedeutenden Einflufl auf die nematizide Wirksamkeit; die verschiedenen
Priparate verhalten sich dabei unterschiedlich.

Bewertet man zusammenfassend alle diese Methoden hin-
sichtlich ihrer Brauchbarkeit fiir eine schnelle und zuverlissige
Ermittlung der Nematizidwirkung, 148t sich feststellen:

1. Es werden jeweils nur Teile des méglichen Wirkungskom-
plexes unter Bedingungen erfaflt, die fiir die zu priifenden
Substanzen auflerordentlich giinstig sind, d. h. eine Vielzahl
von praktisch unbrauchbaren Chemikalien wird zunichst als
wirksam erscheinen.

2. Vitalfarbungen erfassen nur Wirkungen, die in kurzer
Zeit erhebliche Plasmaverinderungen bei dem behandelten
Zysteninhalt oder freien Eiern und Larven hervorrufen. Lang-
sam ablaufende Abtdtungsprozesse, Schliipfhemmungen, Lih-
mungserscheinungen, Einfluf} auf bereits in die Wurzeln .einge-
drungene Larvenstadien oder die Inaktivierung stimulierender
Wurzelaussdlecidungen entziehen sich der Beobachtung.

3. Schliipfversuche erfassen alle Einwirkungsformen des be-
treffenden Mittels auf den zu Anfang schliipfbereiten Teil der
Zysteninhaltes. Uber die Vitalitit des verbleibenden Restes,
die Infektionsfihigkeit der geschliipften Larven, die Inakti-
vierung schliipfanregender Wurzelausscheidungen, die Beein-
flussung freier Larven oder angewanderter Larvenstadien kann
nichts ausgesagt werden.

4. Die Kopplung von Schliipfversuchen mit Vitalfdrbungen
— Zysteninhalt und freie Larven — 143t unter Beriicksichtigung
der vorstehenden Einschrankungen eine verhdltnismafig um-
fassende Bewertung zu. Zeit- und Arbeitsaufwand sind jedoch
erheblich und erfiillen nicht mehr die vor allem von den
Forschungslaboratorien der chemischen Industrie erhobene
Forderung einer einfachen Schnellmethode.

5. Fiir die genannten Methoden spricht der geringe Raum-
bedarf, die Unabhingigkeit von der Vegetationszeit und die
Ausschaltung der zusitzlichen Fehlerquellen ,Pflanze” und
.Boden“. Dabei bleibt es offen, ob dieser Verzicht tatsichlich
als ,.Vorteil“ zu betrachten ist.

6. Es liegt daher die SchluBfolgerung nahe, dafl auf Grund
der biologischen und chemischen Gegebenheiten kaum eine
derartige Schnellmethode mit ausreichender Zuverlissigkeit zu
erarbeiten sein diirfte.

Die eigene Methodik

Bei den eigenen Arbeiten erfolgte die Vorpriifung der von
der Industrie zur Verfiigung gestellten Verbindungen gleich in
Topf-Versuchsreihen. Die iibliche, aus der Literatur bekannte
Form von Topfversuchen fiir die Nematizidpriifung (PETERS,
1952 u. a.) ist wegen des grofien Zeit-, Arbeits- und Material-
aufwandes sowie ihrer Begrenzung auf die Vegetationszeit
wenig fiir derartige Voruntersuchungen geeignet.

Zur Abkiirzung des Verfahrens wird daher auf jegliche Be-
wertung des Ertrages oder der Bodenverseuchung nach Ver-
suchsende verzichtet, als Hauptkriterium fiir den nematiziden
Effekt der durchschnittliche Zystenbesatz je 1 g Wurzel er-
mittelt und mit den Werten unbehandelter Kontrollen ver-
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glichen. Ein &hnliches Verfahren gibt STELTER (1955) als
Auslesemethode bei der Ziichtung nematodenwiderstands-
fahiger Kartoffelformen an.

Technisch wird so verfahren: Gewohnliche Blumentépfe mit 11 cm
Durchmesser werden mit natiirlich verseuchter, gut durchmischter Erde
einer Herkunft gefiillt. Feste Priparate werden dex Erde beigemengt,
fliissige oder in Lésung gebrachte Chemikalien etwa 5 cm tief in den
Boden appliziert, die Offnung danach verschlossen. Nach 3-4 Wochen
werden die Topfe (je Konzentration 3-6 Wiederholungen) mit moglichst
gleichgrofien Knollen einer Sorte — bevorzugt ,,Aquila® — bepflanzt. Wenn
die Zysten an den Wurzeln unbehandelter Kontrolltopfe sich gelb firben,
erfolgt die Auszahlung Auflerdem werden der Auflauftermin, die Wuchs-
héhe und die Triebzah! festgehalten. Die genannte Topfgrofle erwies sich
fiir die Zystenauszdhlungen als recht handlich, die in ihnen enthaltene
Erdmenge — 500 ccm — erméglicht bei Annahme einer 20 cm tiefen Acker-
krume ein leichtes Umrechnen auf die fiir 1 qm erforderliche Aufwand-
menge (Topfinhale = 1/400 des Bodenvolumens von 1 qm) Diese Uber-
tragung von Aufwandmengen aus Topfversuchen auf die im Freiland aus-
zubringenden Konzentrationen erwies sich in den meisten Fillen als
durchaus brauchbar und ergab im Freien dhnliche Bekdmpfungserfolge.

Porose Tontopfe werden in der Literatur teilweise als unge-
eignet abgelehnt, da bei Praparaten mit hohem Dampfdruck
ein Teil der Substanzen diffundieren kann. Es zeigte sich aber
bei eigenen, mit derartigen Verbindungen in Glastépfen ange-
setzten Versuchsreihen, dafl die unter diesen sehr giinstigen
Bedingungen ermittelten wirksamen Konzentrationen sich im
Freiland als zu gering erwiesen; die in Tont6pfen als aus-
reichend nematizid festgestellten Aufwandmengen stimmten
dagegen besser mit den entsprechenden Freilandbefunden iiber-
ein. Im Boden diffundiert ebenfalls ein Teil des Priparates, so
dafl auch fiir diese Substanzen die Benutzung von normalen
Blumentépfen vorzuziehen ist.

Eine die Ergebnisse beeintrichtigende Adsorption von Ver-
suchsverbindungen durch die Topfwand wurde bisher auch in
besonderen, zur Kliarung dieser Frage angesetzten Versuchen
nicht beobachtet.

Der verwendete verseuchte Boden soll keinen zu hohen Kolloid- oder
Humusgehalt aufweisen, um eine mégliche Sorption der Priparate an den
Ton-Humus-Komplex des Bodens auszuschalten. Weiterhin machen sich
phytotoxische Effekte auf leichtem Boden eher bemerkbar. Fiir die Ansitze
im Herbst und Winter wird die Erde bei Temperaturen iiber - 159 C
aufbewahrt, um temperaturbedingte Schliipfminderungen auszuschalten
(KRADEL, 1958). Mit Rucksicht auf eine mdgliche Phytotoxizitit werden
die Kartoffeln erst vier Wochen nach der Mittelanwendung ausgelegt.
Verbindungen, die auch dann noch das Wachstum stark beeintrdchtigen,
sind fir eine Frithjahrsanwendung im Freiland ungeeignet, da bei An-

. nahme eines normalen Kartoffelpflanztermines in der zweiten Aprilhilfte

bis Anfang Mai eine Applikation vor Ende Mirz aus witterungsmifiigen
und bearbeitungstechnischen Griunden nicht in allen Fillen méglich sein
diirfte. Derartige Priparate konnen héchstens im Herbst oder Vorwinter
ausgebracht werden. Wuchshéhe und Triebzahl geben zusammen mit dem
Wurzelgewicht ebenfalls gute Anhaltspunkte fiir unerwiinschte phyto-
toxische Nebenwirkungen.

Zum Vergleich verschiedener Ansitze wird der bei den Wurzelaus-
zdhlungen ermittelte absolute Zystenbesatz je 1 g Wurzel auf Relativwerte
(Kontrolle = 100) umgerechnet. Die nematizide Wirksamkeit der be-
treffenden Konzentration ist dann die Differenz von 100 minus relative
Zystenzahl. Die Versuchsreihen stehen vom Herbst bis zum Friihjahr
im Gewichshaus bei etwa -}- 16 bis 220 C und erhalten erforderlichenfalls
Zusatzbeleuchtung; im Sommer werden sie in Frithbeetkisten eingegraben
und bei zu starker Sonneneinstrahlung schattiert, um die Nematodenent-
wicklung ungiinstig beeinflussende hohe Temperaturen zu vermeiden

Die Versuchsdauer betrigt etwa 9 bis 12 Wochen. Ansitze im August
bis September sind wenig zuverlissig, da Knollen der vorjihrigen Ernte
und vorzeitig gerodete, durch chemische Behandlung in Keimstimmung
versetzte Knollen der neuen Ernte oftmals schlecht auflaufen und wachsen,
so daf} phytotoxische Schiden vorgetduscht werden.

Im Gegensatz zu den weiter vorn behandelten Verfahren er-
faft diese Methode die gesamte mégliche nematizide Wirkung
des betreffenden Priparates unter Bedingungen, die den natiir-
lichen Verhiltnissen angendhert sind. Als geeignet ermittelte
Konzentrationen lassen sich einfach auf die im Freiland erfor-
derlichen Aufwandmengen umrechnen. Phytotoxische Eigen-
schaften werden sofort mit beurteilt. Die Versuchsreihen kon-
nen im Gewichshaus das ganze Jahr hindurch fortgesetzt wer-
den; Beeintrichtigungen der Ergebnisse durch geminderte
Schliipfbereitschaft in den Wintermonaten sind nicht zu er-



Tabelle 1a
Versuche zur spezifischen Wirksamkeit
verschiedener Nematizide
1. Wirkung der Dampfphase auf trockene Zysten
TI. Wirkung 5%:ger wassriger Lésungen (Suspensionen, Emulsionen) auf
trockene Zysten !
Zahl der ge-
schliipften Larven

Nema- Wirkstoff je Zyste relativ Bemerkungen
tizid (n = 100)
L II.
Dinitro-o-kresol 149.9 0.1  Zysten 8 Tage in
H,0 geweicht.
B Dimethyldithiocarbamin- 141.5 7.3 Zu 1.: Zysten nach
sduremethylester Einweichen48St. ge-
trocknet, Mittelein-
C Dithiacyclopentanthion 90.9 0.1 wirkung 8 Tage bei
-+ 200 C, danach
D Phenylisothiocyanat 22,5 0.3  Schliipfversuche bei
Zimmertemperatur.
E Chlorphenylisothiocyanat  11.1 0.3 Zu I.: Einwirkung
der 5%igen wissr.
F Nitriertes Aryldthen 106.5 0.3  Losungen (Suspensio-
nen, Emulsionen) 48
Kontrolle, unbehandelt 100 100  Std. bei Zimmertemp.

(n = 150) danach sorgfiltiges

Abspiilen u. Schliipf-
versuche beiZimmer-
temperatur.

warten, wenn die verwendete verseuchte Erde rechtzeitig im
Friithherbst aus dem Freiland entnommen und bei ausreichen-
den Temperaturgraden gelagert wird. Ein gewisser Nachteil
ist die Versuchsdauer von 9 bis 12 Wochen; der Vorteil einer
sehr sicheren und umfassenden Bewertung wiegt ihn aber
vollig auf.

Zunichst wird die Wirksamkeit der einzelnen Verbindungen
in verschiedenen Konzentrationen gepriift; Priparate, die den
Zystenbesatz nicht um mindestens 95% verringern, scheiden
grundsitzlich aus. Ebenso gelten die Substanzen trotz guter
Wirkung als ungeeignet, bei denen die phytotoxische und die
nematizide Dosis nur wenig voneinander getrennt sind. Aus
wirtschaftlichen und arbeitstechnischen Erwégungen heraus wer-
den ferner alle Verbindungen von der weiteren Priifung ausge-
schlossen, deren Aufwandmengen wesentlich iiber 200 g bzw.
ccm je qm (= 2.0 to/ha) liegen. Dabei bleibt es gleichgiiltig,
ob es sich um die reinen Wirkstoffe oder konfektionierte Mittel
handelt. Diese Grenze entspricht etwa der von ROEMER
(1949) als héchste Gabe fiir eine Gesundungskalkung angege-
benen Kalkmenge. Pridparate, die allen diesen Forderungen
entsprechen, kénnen imFreilandversuche einbezogen werden. Es
ist aber nicht nur zweckmifBig, sondern geradezu unerldBlich,
moglichst noch vor Beginn dieser Freilandversuche in speziellen
Labor- und Topfversuchen festzustellen, worauf der nematizide
Effekt der betreffenden Substanzen im einzelnen beruht. Auf
derartige Untersuchungen wurde bisher allgemein verzichtet
— es finden sich auch keine Literaturangaben —, da man sich
mit der fir praktische Zwecke als ausreichend erachteten Fest-
stellung einer guten Nematizidwirkung im Freiland begniigte.

Viele Fehlschlidge bei diesen, stets mit hohem Arbeits-, Raum-
und Zeitaufwand verbundenen Versuchen lassen sich aber ver-
meiden, wenn vorher durch geeignete Labor- und Topfversuche
der Wirkungsmechanismus der Préparate ndher geklirt wird.
Dabei sollten sich die Untersuchungen auf folgende Teil-
komplexe erstrecken:

1. Wirkung des Mittels auf den Zysteninhalt

a. Wirkung der Dampfphase, wisserigen Suspensionen,
Emulsionen bzw. Losungen — gegebenenfalls auch die
direkte (Kontakt) Wirkung — des Mittels.

b. Wirkung auf den Zysteninhalt in natiirlich verseuchtem
Boden.

2. Wirkung auf freie Larven im Boden.

3. Wirkung auf bereits in die Wurzeln eingewanderte

Larvenstadien.

4. Dauer der nematiziden Wirkung.

5. Beeinflussung des nematiziden Effektes durch Feuchtigkeit
und Temperatur, gegebenenfalls unter Einbeziehung ver-
schiedener Bodenarten.

6. Phytotoxizitat.

a. Toxische Grenzkonzentration auf verschiedenen Boden-

arten.

b. Phytotoxische Wirkung der nematiziden Dosis auf ver-
schiedenen Béden unter Einbeziehung von Feuchtigkeit,
Temperatur, Pflanztermin der Kartoffel und verschiede-
ner Sorten oder auf andere Kulturpflanzen.

Die Untersuchungen nach Punkt 1-4 miifiten grundsitzlich
bei allen in Frage kommenden Verbindungen durchgefiihrt
werden; ihre Ergebnisse lassen gewisse Schliisse auf die tat-
sachlich wirksamen nematiziden Komponenten zu. Sie geben
auflerdem Anhaltspunkte fiir zweckmiBige Anwendungstermine
und Einbringungsformen.

Versuche zu Punkt 5 sind besonders bei Priparaten ange-
bracht, deren nematizider Effekt stark schwankt; zu Punkt 6
sind entsprechende Untersuchungen erforderlich, wenn sich bei
der allgemeinen Topfvorpriifung gelegentlich phytotoxische
Schidden erkennen liefen.

Die Form derartiger Untersuchungen zu bestimmten, eng
umgrenzten Teilfragen des nematiziden Gesamtwirkungskom-
plexes und der Phytotoxizitit ist aulerordentlich variabel. Sie
richtet sich nach den vorhandenen technischen Maéglichkeiten
und der jeweiligen Versuchsfrage. Als Beispiele fiir zahlreiche
mogliche Variationen kénnen nachstehende eigene Versuche
(Tab. 1 a-c) dienen, die sich auf die Punkte 1-4 beziehen.
Weitere entsprechende Versuche wurden an anderer Stelle an-
gefihrt (KRADEL, 1958).

In die Versuche wurden Verbindungen einbezogen, die be-
reits in der allgemeinen Vorprifung eine gute nematizide
Wirkung aufgewiesen hatten. Bei einer genaueren Betrachtung
vorstehender Ergebnisse (Tab. 1 a—c) zeigt sich aber, daB} diese
gute Gesamtwirkung auf unterschiedlichen Komponenten be-
ruht. Nematizid A wirkt sehr gut auf den Zysteninhalt, der
Effekt hidlt im Boden mindestens 10 Wochen an, bei groferen

Tabelle 1b
Versuche zur spezifischen Wirksamkeit verschiedener Nematizide
II1. Wirkung auf Zysten in natirlich verseuchtem Boden bei verschiedener Feuchtigkeit

Zahl der geschliipften Larven je Zyste

relativ (n = 100)
Mitteleinwirkung
Aufwand- Wirkstoff- 4 Wochen 10 Wochen
Nematizid menge gehalt Regenmenge je Woche Regenmenge je Woche Bemerkungen
g/qm LA 10 mm 20 mm 10 mm 20 mm
A 150 50 3.0 7.5 0.7 4.2 Topfe (11 cm &) mit natiirlich ver-
B 200 20 13.1 13.2 25.7 50.7 seuchter Erde im Gewichshaus;
€ 200 20 2.7 4.5 0.5 6.4 Regenmenge auf Topfoberfliche
D 200 20 6.2 9.4 0.5 9.4 umgerechnet. Nach der jeweiligen
E 150 20 7.4 23.8 3.8 7.1 Mitteleinwirkung iibliche Schlapf-
F 200 75 14.5 53.1 1.4 12.6 versuche mit ausgeschlimmten Zy-
Kontrolle, unbehandelt 100 100 100 100 sten bei Zimmertemperatur.
(n — 200)
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Tabelle 1¢
Versuche zur spezifischen Wirksamkeit verschiedener Nematizide

IV. Wirkung auf frei im Boden befindliche Larven :

a. Nach 4 Wochen Mitteleinwirkung noch bewegliche Larven.
b. Infektionstiichtigkeit derLarven an Hand der Zahl neugebildeter Zysten.

V. Wirkung auf bereits in Kartoffelwurzeln eingewanderte Larven

a. b.
Aufwand- Wirkstoff- Larven je Zysten je Zysten je
Nematizid menge gehalt ccm Boden g Wurzel g Wurzel Bemerkungen
g/qm O rel rel. rel.
150 50 1.2 9.2 75 Zu IV.: Unverseuchter Boden mit 18-20 Larven/ccm
infiziert. Mitteleinwirkung 4 Wochen.
B 200 20 0 0 2.8 a. Nach Mitteleinwirkung 2 X 25 ccm Boden nach
Baermann-Methode getrichtert u. Larven ausgezihlt.
(& 200 20 11.6 1.8 34.9 b Nach Mitteleinwirkung je 3 Topfe mit Kartoffeln
bepflanzt. Ermittlung der je 1 g Wurzel gebildeten
D 200 20 5.8 0 71.2 Zysten.
Zu V.: Kartoffelkronenenden 3 Wochen nach dem
E 150 20 0 0 13.6 Auflaufen auf verseuchten Boden, dann Wurzeln
ausgespiilt und auf unverseuchten, aber 4 Wochen
I 200 75 1.2 7.3 19.7 zuvor mit Nematiziden behandelten Boden umge-
pflanzt. Ermittlung der Zysten je g Wurzel.
Kontrolle, unbehandelt 100 100 100 (Ansatz von je 3 Topfen)

Regenmengen ist er anscheinend infolge wverstirkter Aus-
waschung etwas geringer; eine Wirkung in der Dampfphase
und auf bereits eingewanderte Stadien liegt nicht vor. Nach der
Behandlung noch bewegliche Larven bleiben voll infektions-
tiichtig. Nematizid A konnte daher auch lingere Zeit vor neuer-
lichem Kartoffelanbau eingesetzt werden. Nematizid B dagegen
zeigt nur eine mifige Wirkung auf den Zysteninhalt im Boden,
die Wirkung ist nach 10 Wochen deutlich geringer, so daf} eine
Lihmungswirkung anzunehmen ist. Der nematizide Effekt auf
freie Larven und auf eingewanderte Stadien ist auffallend gut.
Eine Dampfwirkung liegt nicht vor, selbst die wassrige Sus-
pension wirkt bemerkenswert schlecht auf den Zysteninhalt.
Das Priparat mufl kurz vor dem Kartoffellegen ausgebracht
werden, Nachgaben erscheinen vorteilhaft.

Nematizid C weist ebenfalls keine Wirkung in der Dampf-
phase auf, der Effekt auf den Zysteninhalt im Boden hilt min-
destens 10 Wochen an, grofiere Feuchtigkeit mindert die
Wirkung geringfiigig. Nach der Behandlung noch bewegliche
freie Larven sind nur zum Teil infektionstiichtig, ein gewisser
Einflufl auf eingewanderte Stadien ist erkennbar.

Die Nematizide D und E zeigen gute Wirksamkeit in det
Dampfphase, demzufolge ist ihr Effekt auf den Zysteninhalt
im Boden bei groflerer Bodenfeuchtigkeit geringer. Ihr offen-
sichtlich recht hoher Dampfdruck 1483t eine tiefere Einbringung
in den Boden angebracht erscheinen. Nematizid E wirkt gut
auf eingewanderte Stadien.

Nematizid F wirkt im Boden scheinbar nur langsam und nicht
in der Dampfphase auf den Zysteninhalt, die Wirksamkeit ist
bei hoherer Feuchtigkeit deutlich geringer, die Abtotung freier
Larven ist nicht vollstindig, ein gewisser Effekt auf einge-
wanderte Stadien liegt vor.

Es mufl aber ausdriicklich darauf hingewiesen werden, daf}
derart eingehende Labor- und Topfversuche niemals Freiland-
versuche ersetzen sollen oder kénnen. Die entscheidende Be-
wertung fir die praktische Einsatzmoglichkeit des betreffenden
Nematizides ist nur aus den Ergebnissen mehrjdhriger, auf ver-
schiedenen Bodenarten und unter verschiedenen klimatischen
Bedingungen durchgefiihrter Freilandversuche abzuleiten,

Vorschlige fiir Abwandlungen der Methodik

Die Vorprifung in Tépfen gestattet, bei ausgedehnten Ver-
suchsreihen und entsprechenden speziellen Versuchen vom
Herbst bis zum Friihjahr ein Pridparat so eingehend zu unter-
suchen, dafl bei erwiesener Wirksamkeit recht sichere Voraus-
sagen fiir eine Freilandanwendung gegeben werden konnen.
Die erste Bewertung neuer Substanzen dauert bei einem Ver-
suchtszeitraum von 9 bis 12 Wochen aber immer noch verhilt-
nismdfig lange. Fiir die Forschungslaboratorien der Industrie
wire ein zeitsparenderes Verfahren bei dhnlicher Zuverlissig-
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keit wiinschenswert. Eine Abkiirzung der genannten Methodik
ist moglich, wenn auf die Bonitierung des Zystenbesatzes an
den Wurzeln verzichtet und dafiir zu einem friitheren Zeitpunkt
die Zahl der in den Wurzeln vorhandenen Larvenstadien im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle ermittelt wird.

Eine dhnliche Form der Nematizidpriifung gibt bereits GOFFART
(1937) an. Dabei werden Wurzelteile angefirbt und unter dem Mikroskop
auf Nematodenbesatz untersucht Das Verfahren ist auflerordentlich miih-
sam und 148t nur die Durchsicht kleinerer Wurzelstiicke zu. die wiederum
die Sicherheit der Bewertung vermindern. Bei geringer Vergtofierung ist
es weiterhin kaum méglich, angefirbte Larvenstadien (I, z T. I3) des
Kartoffelnematoden von anderen in die Wurzeln eingedrungenen Nemato-
denarten zu unterscheiden. GOFFART (1937) wies auf die Gefahr der
Verwechslung mit Pratylenchus-Arten hin; DECKER (personliche Mit-
teilung, 1956) fand verschiedentlich nicht-parasitische Alchen neben
parasttischen in den Wurzeln. Bei eigenen, an etwa 60 Kartoffelpflanzen
durchgefiihrten Beobachtungen ergaben sich gleiche Feststellungen, ge-
funden wurden vor allem Cepbalobus sp.,Panagrolaimus sp.,” Rbabditis sp.
Es ist daher zweckmiflig, derartige Untersuchungen erst zu einem Zeit-
punkt vorzunehmen, an dem die Mehrzahl der emngewanderten Kartoffel-
nematodenlarven sich bereits zu den flaschenformig angeschwollenen
Stadien weiterentwickelt hat, die sich auch bei schwacher Vergréfierung
unschwer von anderen Nematodenarten unterscheiden lassen. Zur Vet-
ringerung des Arbeitsaufwandes empfiehlt es sich, die fiir andere Zwecke
von VAN DER LAAN (1956), WILLIAMS u. WINSLOW (1955) sowie
DONCASTER (1957) beschriebene Methode anzuwenden. -

Dabei wird das gesamte, gut gewaschene, gewogene und in etwa 1 cm
lange Stiicke geschnittene — gegebenenfalls fixierte und gefiarbte — Wurzel-
system einer oder mehrerer Pflanzen in einem Haushaltsmixer bei hoher
Tourenzahl (iiber 5000 Upm.) in feine Bestandteile zerteilt; die einge-
wanderten Nematoden kommen meist unbeschiddigt frei und kénnen aus
aliquoten Teilen der Losung direkt oder nach Absieben gréberer Wurzel-
partikel und entsprechender Verdiinnung ausgeziihlt werden.

Zur Erprobung dieser Methodik wurden 1956-58 eingehend
Vergleichsuntersuchungen an mehreren 100 Pflanzen durchge-
fiithrt. Dazu wurden aus Topf- und Freilandversuchen von sonst
vollig gleich behandelten Serien bzw. Parzellen einige Pflanzen
zur Bestimmung der Anzahl eingewanderter Larvenstadien ent-
nommen, wihrend zur Zeit der Zystenbildung andere Pflanzen
auf ihren Zystenbesatz untersucht wurden. Es gelingt mit der
Methode etwa 65-80% der Larvenstadien aus den Wurzeln
herauszubekommen; die besseren Werte erhilt man, wenn vor
der Behandlung mit dem Mixer die feingeschnittenen Wurzeln
in einem Porzellanmorser vorsichtig gequetscht werden. Die
zerkleinernde Wirkung ist bei den einzelnen Mixgeridten durch-
aus unterschiedlich; am besten eignete sich der westdeutsche
,,Original Starmix“. Behelfsmifig 148t sich auch ein Labor-
rilhrwerk an Stelle des Mixers verwenden, allerdings ist dann
eine besonders sorgfiltige Vorbereitung im Porzellanmorser
unumgénglich. Selbst durch einfaches Quetschen im Mérser mit
anschliefBendem Aufschwemmen und Durchspiilen mit scharfem
Wasserstrahl iiber Siebe geeigneter Maschenweite —~ 0,50 mm
zum Absieben groberer Wurzelpartikel, 0,050 mm zum Auf-
fangen der Kartoffelnematodenlarven — lassen sich noch etwa
50-70% der Alchen erfassen.



Tabelle 2
Vorpriifung chemischer Verbindungen 1953 bis 1957

. a . Gepriifte Aufwandmengen  Erzielte héchste Phytotoxisch
Prifungsjahe Verbindung je Topf mit 500 ccm Boden Wirksamkeit ab
1953-56 Alkali-Erdalkali-Verbindung 1 3-20 g ++ I 15 g
1953-56 Atkali-Erdalkali-Verbindung II 5-20 g ++ 10 g
1956~57 Allylbromid 0.3-1.0 ccm + III

1956~57 Allylchlorid 03-1.0 ccm + 1

1954 Amyl-dimethylphosphat 0.1-0.5 ccm 4+ II

1955-56 Aralkylschwefels. Salz 0.4-14 g ++ 1 06¢g
1957 Athylbromid 05-1.5 ccm - II

40%ige alkohol. Ldsg

1954-55 Athylenbromid, Herkunft I 1-3  ccm ++ 1

1957 Athylenbromid, Herkunft IT 0.2-0.6 ccm + 1

1954-55 Athylendibromid, Herkunft I 1-3  ccm ++ 1

1956 Athylendibromid, Herkunft II, technisch 0.2-0.6 ccm ++ 11 0.6 ccm
1954-55 Athylenchlorid i 1-3  ccm - II

1957 Athylhexandiol 0.3-07 ccm 4+ 1

1954 Azeton (Lésungsmittel) 10 ccm - 11

1954 Benzin (Lésungsmittel) 10  ccm - I

1954 Bisathylxanthogen 0.2-3.0 ccm ++ 11 1.0 ccm
1955 dto 20%iges Streumittel 2.5-7.5 g (++) 11 25¢g
1954 Bismethylxanthogen 0.2-3.0 ccm ++) 1 1.0 ccm
1955 dto 20%,iges Streumittel 3-12 g (++ 1 30 g
1957 Brombenzol 0.2-0.6 ccm = )di

1957 Butadiensuifon 0.3-0.7 g 4+ 11

1957 Butopyronoxyl 0.3-0.7 ccm + I

1957 Butylbromid 0.2-0.6 ccm = 10§

1954 Butyl-dimethylphosphat 0.1-0.5 ccm = 10§

1954 Carbanilsdure-isopropylester 0.05-0.5 g = II

1955 Carbonsaureamid, 20%jiges Streumittel 0.2-1.0 g II

1955 Chloralkylphenol, 2Q%iges Streumittel 02-10 g = W]

1956 dto 350/yiges Streumittel 05-1.0 g + 11

1954 p-Chlorcarbanilsiure-isopropylester 0.1-1.0 g =0}

1955 Chlorcarbonsdure-chlorphenolester 6%)yiges Streumittel 0.6-3.0 g +4+ 1 1.5 ¢g
1956 dto 359/4iges Streumittel 0.2-1.2 g ++ o 0.4 g
1955 Chlorcarbonsaurester, 5%giges Streumittel 0.8-40 g 4+ 11

1953~55 Chlornitrobenzol 0.5-2 0 ccm - II 0.5 ccm
1955 dto 0.3-0.7 ccm I 03 ccm
195657 p-Chlorphenylisothiocyanat 20%iges Streumittel 0.2-0.4 g ++ 11

1956-57 Chlorphenyl-m-rhodanin 0.05-0.7 g +4+ 11

1957 dto 25 ccm 0.1-1.0%igeLésg. 4+ 1

1957 Chlorpikrin 0.1-0.5 ccm - II

1954 chloriertes Braunkohlenbenzin 0.5-2.0 ccm - 1I

1954 chloriertes Braunkohlenleichtsl 0.2-1.0 ccm ++ 1

1955 chloriertes Carbonsdureamid 20%iges Streumittel 02~10 g - II

1954 chloriertes Gaswerks-Leichtd] 0.05-0.5 ccm - II

1954 chloriertes Leichtolraffinat 0.2-2.0 ccm ++ u

1954-55 chloriertes Nitropropan 1 5-15 ccm ++ 11

1955 dto 209/yiges Streumittel 10-40 g ++ 11 20 g
1954~5% chloriertes Nitropropan 2 05-15 ccm ++ 11

1955 dto 20%piges Streumittel 10-40 g S 06 40 g
1954-55 chloriertes Rohnitroparaffin 1.0-10 ccm ++ 1

dto 10-20 ccm ++ 1

1954 chloriertes Schwelerei-Leichtdl 0.2-1.0 ccm 4+ 1

1954-56 chloriertes Tetrahydrofuran 1 0.1-5.0 ccm ++ 1 40 ccm
1954-56 dto 5-15 ccm + 1 5.0 ccm
1955 dto 20%iges Streumittel 10-40 g = 1p¢ 10 g
1954-56 chloriertes Tetrahydrofuran 2 0.1-5.0 ccm ++ 1I 10 ccm

dto 2.0-6.0 ccm + 1 2.0 ccm

1954 Diathylphosphit 0.5-2.0 ccm + 1

1956-57 Diithylthiophosphorsdure-2,4 Dichlorphenylester 25 ccm 0.1-5%/igeLosg. ++ I

1956-57 Dibromathan 03-07 ccm 4+ 1

1957 Dibrombutadiensulfon 0.3-0.7 g + II

1957 1,2 Dibrom-3-chlotisobutan 0.3-0.7 ccm + U 05 ccm
1957 Dibrompropan 0.3-0.7 ccm - II

1956 Dichlordthan 0.2-0.6 ccm - II

1954 Dichlorither 1.3-2.3 ccm —RSTT 2 ccm
1953 o-Dichlorbenzol, technisch 0.3-5.0 ccm ++ I 4 ccm
1953-55 p-Dichlorbenzol, rein - 2.0-10.0 g ++ I 8 g
1953 Dichlorbuten 2 0.6-3.6 ccm ++ 1

1955 Dichlorbutenfraktion 0.1-0.5 ccm - 11 0.4 ccm
1956 Dichlorisobutan 0.2-0.6 ccm - II

1957 Dichlorbutadiensulfon 0.3-0.7 g ++ 11 03 g
1956 Dichlorisobutan -4 Dichlorisobutylen 0.2-0.6 ccm -1

1956 Dichlorisobutan (90%) + Dibromathan (10°/) 0.2-0 6 ccm + II

1956 Di- und Trichlorisobutylene 0.2-0.6 ccm - 11

1955 Dichlorpropanfraktion 0.1-05 ccm - II 0.4 ccm
1953-55 Dichlorpropen, chem. rein 0.1-10 ccm ++ 1

1956 Dichlorpropan (50%,) + Dichlorpropen (50%) 0.3-0.5 ccm - I

1952-57 Dimethyldithiocarbaminsiduremethylester 20%iges Streumittel 0.1-0.5 g —++ 11 Standardmittel
1954 2,4 Dinitroanisol 0.05-0.5 g - I

1954-57 Dinitro-o-kresol 50%, Wirkstoff 0.2-0.4 g ++ 1

1954-55 2,5 Dithiacyclopentanthion 2,5%iges Streumittel 5-20 g ++ 1

1954-55 dto - 5%giges Streumittel 1-10 g ++ 1

1955-57 dto 20%iges Streumittel 0.1-0.6 g ++ 1Im

1955 Fettsaure-Aluminium-Salz 20%iges Streumittel 0.2-1.0 g + 1

1955 Gemischter Aryldther 209/iges Streumittel 0.8-4.0 g 4+ I
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. y . Geprifte Aufwandmengen  Erzielte héchste Phytotoxisch
Priifungsjahe Verbindung je Topf mit 500 ccm Boden Wirksamkeit ab
1955 Gemischtes Arylketon 20%jiges Streumittel 0.2-1.0 g + 11

1956 dto 75%iges Streumittel 0.3-30 g ++) 1 15 g
1955 Heterocykl. Carbonsdure 20%iges Streumittel 0.2-1.0 g - II

1953 Hexachlorithan 3-30 g ++) 11 10 g
1957 Iso-Amylbromid .0.2-0.6 ccm - I

1954 Isoamyl-dimethylthiophosphat 0.2-3.0 ccm ++ 1

1955 dto 20%,iges Streumittel 7.5-12.5 g ++) 11 758
1957 Isopropylbromid 0.2-0.6 ccm - II

1957 Komplexsalz der Dithiocarbaminsdure 03-07 g ++ 1

1957 Methylbromid 0.5-1.5 ccm - 1I

40%,1ge alkohol. Lésg.

1957 Na-N-methyldithiocarbamat Herkunft I 0.2-0.6 g +-4 I

1957 Na-N-methyldithiocarbamat Herkunft IT 25 ccm 0.2-1 0%ige Losg. ++ 11

1957 dto 20%iges Streumittel 0.1-0.8 g + 1

1956-57 Na-N-methyldithiocarbamat Herkunft III 209iges Streumittel 0.2-09 g + 1

1955-56 Nitriertes Atylithen 20%iges Streumittel 0.2-1.0 g 4+ 1

1956 dto 75%iges Streumittel 0.3-3.0 g ++ II 10 g
1955 Nitriertes Furylithen 6%iges Streumictel 0.6-3.0 g ++ 1

1956 dto 359piges Streumittel 0.3-3.0 g ++ 11

1955-56 Nitriertes Phenol 1 30%iges Streumittel 0.2-0.6 g + I

1955-56 Nitriertes Phenol 2 30%iges Streumittel 0.2-0.6 g + 1

1955-56 Nitriertes Phenol 3 30%iges Streumittel 0.2-0.6 g ++ 1

1955 Nitrogruppenfreies Phenol 1. 59/yigeLsg. 2-5 ccm - II

1955 Nitrogruppenfreies Phenol 2 58/igeLsg 2-5 ccm - II

1957 Oxychlorbutadiensulfon 0.3-0.7 g ++H) 11 05 ¢g
1956 Pentachlorphefnol-Natrium, gereinigt 0.1-0.3 g - 1II 0.1g
1956 dto 20%giges Streumittel 0.3-0.7 g - II 0.5 g
1956 Pentachlorphenol, technisch 0.1-03 g 11 0.2 g
1956 dto 20%iges Streumittel 0.3-0.7 g - II

1954 Phenothiazin 1.0-2.0 g + 1 1.0 g
1954-57 Phenylisothiocyanat 20%jiges Streumittel 0.1-2.0 g + 1

1955~57 dto 20%iges Streumittel 0.1-0.7 g +-+ 11

1957 Propylbromid 0.2-0.6 ccm - II

1956-57 Propylenbromid 0.3-1.0 ccm -+ I

1955 Substituiertes Carbonsauteamid 5%iges Streumittel 0.8-40 g + 11

1953-56 Tetrachlorbutan. Herkunft I 0.1-1.0 ccm H++ 1 0.2 ccm
1957 Tetrachlorbutan, Herkunft IT 0.3-0.7 ccm ++) 11 0.3 ccm
1954 Tetrachlorkoblenstoff 10~-40 ccm -+ II 11

1957 Tetrabrombutan 0.3-0.7 g + 11

1954 - Tributylphosphat 0.02-0.5 ccm - II

1954 Tributylthiophosphat 0.1-0.5 ccm + 11

1956 Trichlorisobutane -} Polychloride des Isobutylens 0.2-0.6 ccm + 11

1954 Trimethylthiophosphat 0.02-0.5 ccm - It

Die beschriebene Methode diirfte daher fiir die Forschungs-
laboratorien der Industrie niitzlich sein. Einmal gibt die Ver-
arbeitung des ganzen Wurzelsystems einer Pflanze bei geringe-
rem Zeitbedarf fiir die Auszdhlung bessere Durchschnittswerte
als die mikroskopische Untersuchung angefdrbter Wurzel-
stiickchen; die Gefahr des Mitzihlens fremder Nematoden-
arten ist wesentlich geringer, da auch bei schwacher Vergrofie-
rung die dlteren Larvenstadien des Kartoffelnematoden gut
herauszukennen sind. Die Versuchsdauer ist bei einer Mittel-
anwendung 4 Wochen vor dem Pflanzen und Entnahme der
Wurzeln etwa 3 bis 4 Wochen nach dem Auflaufen der Kartof-
feln nicht linger als bei den fiir Laborverfahren erforderlichen
Schliipfversuchen, die etwa 5 bis 6 Wochen beanspruchen.

Ein Vergleich der beiden Bewertungskriterien — Zahl der
eingewanderten Larven sowie Zahl der Zysten je Wurzeleinheit
bzw. der Relativwerte mit der Kontrolle — ergab im grofien
Durchschnitt aller Befunde eine verhiltnismiBig gute Uberein-
stimmung. Betrachtet man jedoch die einzelnen Préparate, zeig-
ten sich oft — abgesehen von der Tatsache, daf} nur verschie-
dene Einzelpflanzen sonst gleicher Behandlung verglichen wet-
den konnten — recht erhebliche Differenzen zwischen Larven-
und Zystenzahl, fiir die verschiedene Griinde vorliegen.

Das abgekiirzte Verfahren erfafit nur alle zum Zeitpunkt der
Untersuchung in den Wourzeln befindliche Larvenstadien,
etwaige, eine spitere Zystenbildung unterbindende Ein- oder
Nachwirkungen der betreffenden Priparate entziehen sich der
Bewertung. So wurden entsprechend der guten Wirkung von
Dimethyldithiocarbaminsduremethylester auf eingewanderte
Stadien stets recht erhebliche Werte fiir Larven pro Wurzel-
einheit ermittelt, jedoch sehr wenig ausgebildete Zysten ge-
zihlt. Ahnliches gilt z. T. fiir phytotoxische Mittel (z. B.
Oxychlorbutadiensulfon). Weiterhin werden alle minnlichen
Larvenstadien mitgezihlt. Da das Geschlechtsverhéltnis in Ab-
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hingigkeit von Umweltfaktoren und der Hohe der Initial-
infektion in weiten Grenzen variabel bleibt — giinstige Be-
dingungen u. niedriger Anfangsbefall lassen mehr Weibchen ent-
stehen - (SCHUURMANS-STEKHOVEN, 1941; ELLENBY,
1954), ist infolge der unterschiedlichen Bewertungsgrundlagen
auch aus diesen Griinden die Zahl der Larvenstadien je
Wourzeleinheit kein Mafstab fiir die zu erwartende Zystenzahl.
So zeigten gerade Priparate mit abtotender Wirkung auf den
Zysteninhalt, z. B. D-D und Dinitro-o-kresol, prozentual zur
Kontrolle geringere Larveneinwanderung als
Wurzeleinheit.

Unter Beriicksichtigung vorstehender Einschrinkungen 1a8t
sich nach dem bisher untersuchten, recht umfangreichen Material
feststellen, dafl Priparate bzw. Konzentrationen, bei denen im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle dieLarveneinwanderung
nicht um 70-80% gemindert wird, als Nematizide eine zu ge-
ringe Wirkung besitzen. Es empfiehlt sich in allen Fillen, mit
den diese Bedingungen erfilllenden Verbindungen weitere
Topfversuche anzusetzen und den Zystenbesatz als
lassigstes Kriterium zu bestimmen.

Zysten pro

zuver-

Zusammenstellung der 1953 bis 1957 vorgepriiften
Verbindungen

Die in den Jahren 1953 bis 1957 von der Industrie zur Ver-
figung gestellten Verbindungen und die bei der Vorpriifung
der BZA Berlin erzielten Befunde sind in der vorstehenden
Ubersicht (Tab. 2) zusammengefafit. Die angegebenen Auf-
wandmengen je Topf mit 500 ccm Boden sind durch Multi-
plikation mit 400 unschwer auf 1 gm umzurechnen. Die erzielte
relative nematizide Wirkung wurde in drei Klassen eingeteilt:
Bis 50% -, 51 bis 95% -+, iiber 95% ++; trat diese Wirk-
samkeit erst bei gleichzeitig phytotoxischen Dosierungen auf,
wurde sie mit (++) bezeichnet. Eine Anwendung im Herbst



bei Auspflanzen im Frihjahr ist mit I gekennzeichnet, eine
Applikation 4 Wochen vor dem Pflanzen — der Normalfall -
mit II und ein Ausbringen 8 Tage vor dem Pflanzen - als
Zeichen geringer Phytotoxizitdt oder fiir kurzfristiges Anhalten
der Wirkung — mit IIIL.

Bei Durchsicht dieser Zusammenstellung fillt die grofie Zahl
halogenierter Verbindungen auf, — das ist durch die z. T. guten
ausldndischen Erfahrungen mit chlorierten und bromierten
Kohlenwasserstoffen bedingt. Dabei zeichnen sich die bromier-
ten Substanzen meist durch eine geringere phytotoxische
Wirkung aus: ihr nematizider Effekt ist allerdings ebenfalls
schwicher. Weiterhin finden sich verschiedene aus der Lite-
ratur bekannte Verbindungen; hier handelt es sich meist um
grofitechnisch hergestellte Produkte mit unbestimmten Bei-
mengungen. Da aber gerade Beimengungen oft die Gesamt-
wirkung beeinflussen, wie es von CARTER (1954) fiir 'D-D’-
Mischungen nachgewiesen werden konnte, erschien eine neuer-
liche Prufung ratsam.

Interessanterweise versagte chemisch reines Dichlorpropen,
ebenso eine eigene 'D-D’Mischung (50% chemisch reines
Dichlorpropen, 50% chemisch reines Dichlorpropan). Der
Miferfolg ist vermutlich auf die lange Lagerung der Stoffe
zuriickzufithren, wie auch FENWICK (1949) fiir Original
D-D eine Minderung der nematiziden Wirkung bei alten Be-
stinden feststellte. Der geringe Vorrat der Chemikalien liefy
wecitere Versuche nicht zu. Das Versagen von Chlorpikrin (CP)
ist wahrscheinlich ebenfalls auf die jahrelange Lagerung zu-
riickzufithren, die unangenehme und recht schwierige Hand-
habung des CP liel weitere Versuche als unzweckmifig er-
scheinen.

Scheidet man unter Beriicksichtigung der weiter vorn als
hochste wirtzchaftlich noch vertretbare Aufwandmenge ge-
nannten Konzentration von etwa 2.0 to/ha (= 0.5-0.6 g/Topf)
alle erst bei héheren Dosierungen nematizid wirksamen Pri-
parate aus, heben sich folgende Verbindungen heraus (Tab. 3).
Die durch F gekennzeichneten Verbindungen wurden bereits
im Freiland gepriift, bei den durch — gekennzeichneten Pripa-
raten war dies aus herstellungstechnischen Griinden nicht
moglich

Uber die Ergebnisse mit Cystogon F. Selinon und Pripa-
raten auf Basis des Na-N-Methyldithiocarbamates wird an
anderer Stelle gesondert berichtet werden. O 32 gab anfangs
Anlaf} zu berechtigten Hoffnungen, jedoch im Durchschnitt
mehrerer Versuchsjahre war die gute nematizide Wirkung stets
mit wirtschaftlich nicht vertretbaren Ertragsdepressionen ver-
kntipft. KPS 2 zeigte infolge des hohen Dampfdruckes seines
Wirkstoffes in Abhingigkeit von Witterung, Bodenart und
Einbringungstiefe sehr starke Schwankungen in der Nematizid-
wirkung. Gegen Wurzelgallenidlchen im Gewichshaus zeigten

beide Pridparate ansprechende Bekdmpfungserfolge. Z 128
Tabelle 3
Als wirksam ermittelte Verbindungen
(Prifung in Topfen 1953-57)
) Werkbezeichaun
Verbindung bzw. Handelsnagxe
Athylendibromid —
Chlorcarbonsdure-chlorphenolester z 129 -
p-Chlorphenylisothiocyanat KpPs 3 -
Chlorphenyl-m-rhodanin =
Dimethyldithiocarbaminsduremethylester Cystogon F F
Dinitro-o-kresol Selinon F
2.5 Dithiacyclopentanthion o 32 F
Gemischtes Arylketon Z 106 =
Nitriertes Arylathen Z 105 =
Nitriertes Furyldthen Z 128 F
Nitriertes Pheno! 3 W 6517 F
Phenylisothiocyanat KPS 2 F
Dichlorbutadiensulfon -
Komplexsalz d. Dithiocarbaminsiure BC 3356
Oxychlorbutadiensulfon -
Na-N-methyldithiocarbamat verschiedene F
Herkiinfte

schied wegen starker Geschmacksbeeintrichtigungen beim
Erntegut aus, Oxychlorbutadiensulfon infolge seiner starken
Ertragsdepressionen,

Die Zusammenstellung der Tab. 2 148t weiterhin deutlich er-
kennen, daf} eine auf die in grofitechnischen Prozessen anfallen-
den Stoffe beschrinkte Priifung — abgesehen von Zufallstreffern
- nur wenig Aussicht auf Erfolg verspricht. Eine systematische
Durcharbeitung ganzer, geeignet erscheinender Verbindungs-
gruppen wire trotz des héheren Aufwandes zweckmiflig. Es
ist bedauerlich, daf} die iberwiegende Anzahl der von den
Laboratorien der Pflanzenschutzmittelindustrie neu entwickelten
Versuchsverbindungen nicht auch einer routineméfligen Priiffung
auf ihre nematiziden Effekte unterzogen wird.

Wenn die zustindigen wissenschaftlichen und staatlichen
Instanzen nach eingehender Priifung der gegebenen Lage es
weiterhin fiir phytopathologisch erforderlich und volkswirt-
schaftlich richtig halten, dem Boden zu applizierende chemische
Nematodenbekdmpfungsmittel zu entwickeln, — dafiir spricht
die Feststellung von resistenzbrechenden Biotypen des Kartof-
felnematoden durch SCHICK (1958) im Gebiet der DDR
noch vor Einfiihrung nematodenfester Kartoffelsorten in die
Praxis, das Fehlen wirksamer einheimischer Nematizide gegen
andere Nematodenarten (z. B. freilebende Wourzelidlchen,
Wurzelgallenilchen, Stockdlchen u. a.) und gegebenenfalls das
Exportinteresse —, sollten folgende Punkte Beachtung finden:

1. Obligatorische Priifung aller durch unsere chemische
Industrie fir Pflanzenschutzzwecke neu entwickelten
Versuchsprodukte auf etwaige Nematizidwirkung nach
einer einfachen Routinemethode, gegebenenfalls an
zentraler Stelle.

2. Einbeziehung von in anderen chemischen Prozessen an-
fallenden Produkten, fiir die derzeitig keine geeignete
wirtschaftliche Verwendung vorliegt.

3. Sich dabei als wirksam, praktisch herstellbar und wirt-
schaftlich tragbar abzeichnende Verbindungsgruppen
wiren systematisch zu untersuchen.

Zusammenfassung

Die in der Literatur genannten Schnellmethoden zur Priifung
der nematiziden Wirksamkeit chemischer Pridparate gestatten
nur eine bedingte Bewertung von Teilfaktoren. Daher wurde
bei der in der BZA Berlin durchgefiithrten Vorpriifung sofort
mit Topfversuchsreihen gearbeitet. Die verwendete Methodik
sowie einige Abwandlungen dazu werden eingehend be-
schrieben.

Weiterhin werden Méglichkeiten zur Ermittlung der tatsich-
lich wirkenden nematiziden Teilkomponenten angegeben und
die unterschiedlichen Reaktionen einiger als geeignet erschei-
nender Priparate erértert. Die mit den in der Vorpriiffung
1953-1957 untersuchten Chemikalien erzielten Ergebnisse
werden mitgeteilt.

Pesome

Ilocite KPUTHHECKOTO OOCYKJIeHMs, YIIOMAHYTOTO
B JIMTEpPaAType CKOPOCTHOTO METOAA MCIIbITAHUS He-
MaTUIMAHOTO HAEMCTBUS XUMUUECKUX IIpernaparos,
omnrchbIBaeTcs COOCTBEHHAsA METOAMKA, MCIIOJIb30BaH-~
Has A TIpeABapUTEJILHOTO MCIIBITaHmA, OnHOBpe-
MEHHO CO0O0LIaeTcss O BO3MOZKHOCTAX OIIPeAeJIeHMUs
dagTuecku 3¢ PEKTUBHBIX HEMATULIUAHBIX YaCTHU I~
HbIX KOMIIOHEHTOB ¥ O pe3yJibTaTaX IpeaBapuUTeNb-
HBIX MCHBITaHMI, IPOBeAeHHbIX ¢ 1953 mo 1957 rr.

Summary

After criticizing the rapid methods for the testing of the
nematicidal potency of the chemical preparations as they are
mentioned in literature, our own method applied to these
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preliminary tests is described. At the same time the possibilities
of finding our the really efficacious nematicidal partial
components are stated and the results of the preliminary tests
from the years 1953 to 57 reported.
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Eine neue Mafnahme zum Schutz der Getreidesaaten gegen Krihen

Von E. THIEM

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Eine Reihe landwirtschaftlicher Kulturen, insbesondere spit
gedrillter Winterweizen und frih ausgesiter Sommerweizen,
weiterhin auch die Maisaussaaten, sind in vielen Gebieten
durch das Massenauftreten der Krihen gefihrdet. In den
Herbst- und Wintermonaten handelt es sich vorwiegend nicht
um Krahen, die sich zur Brutzeit bei uns aufhalten, sondern
um die z. T. auflerordentlich zahlreichen Schwirme der aus
dem Osten und Norden hier durchziehenden oder iiberwintern-
den Krihen. In den Frihjahrs- und Sommermonaten sind es da-
gegen meistens Brutkridhen, die gegebenenfalls auch Schiden
verursachen. Dabei gibt es Gebiete, die nur unter den uber-
winternden, andere, die vorwiegend unter Brutkrihen leiden
und schlieflich solche, bei denen im Winter und im Sommer
Krihenschiden zu erwarten sind. Als schidlich treten bei uns
die Rabenkrihe (Corvus corone corone L.), die Nebelkrihe
(Corvus corone cornix L.) und die Saatkrihe (Corvus frugi-
legus L.) auf. Dabei ist die Nebelkrihe vorwiegend &stlich der
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Elbe und die Rabenkrihe im allgemeinen nur westlich der
Elbe als Brutkrihe anzutreffen.

Die Krihen bilden fiir die Landwirtschaft seit langem ein
schwieriges Problem. Durch die Vertilgung von Insekten, ins-
besondere von Drahtwiirmern und Engerlingen, und auch von
Méusen sind die Krdhen ein nicht unbedeutender Faktor fir
die Zusammensetzung der Fauna in den Feldfluren. Leider
werden neben diesen fir die Landwirtschaft schidlichen
Tieren unter anderem auch Regenwiirmer gefressen und Eier
und Jungvogel fast aller kleineren Vogelarten und daneben
Eier, Kiicken und Junghuhner auf den Gefliigelfarmen geraubt.
Auflerdem gehen die Krihen oft auf pflanzliche Nahrung
iiber. Dabei werden sowohl reifende Friichte, z. B. Kirschen,
wie auch Hilsenfriichte und erntereifes Getreide aufgesucht.
Den grofiten Schaden verursachen die Krihen aber z. Z. der
Getreideaussaat, da sie sowohl das frisch ausgedrillte Getreide
wie auch die keimenden und auflaufenden Saaten bevorzugt



aufsuchen. Der Schaden wird unter Umstinden durch den
Spieltrieb der Krihen erhéht, der noch die gesittigten Tiere
veranlaft, die grunen Triebe auszureiffien (SPEYER, 1954).
Die Frage, ob die Krihe der Landwirtschaft mehr Nutzen
oder mehr Schaden bringt, wurde bereits frither hiufig disku-
tiert. SCHLEH (1904), der zahlreiche Angaben iiber den
Nutzen und den Schaden der Krihen in einer umfangreichen
Zusammenstellung aufzeigt, kommt zwar zu dem Schluf, daf}
»die Krihen im ganzen mehr Nutzen als Schaden stiften®,
weist dann aber darauf hin, daB iberall dort, wo sich gréfiere
Schwarme auf sehr frih oder sehr spit bestellten Getreide-
feldern niederlassen, die aufgenommene Nahrung der Tiere
stets aus Getreidekornern besteht und dafl in einem solchen
Fall die Mdglichkeit gegeben sein' mifite, die ungebetenen
Giste zu verjagen oder zu vernichten. Nach SCHLEH sind die
Krihen fur den Maisanbau am schddlichsten. Auch nach
HENZE (1948), KIRCHNER (1952) und MANSFELD
(1953) ist eine erhebliche Verminderung der Krihen zum
Schutz der Saaten nicht zu umgehen.

Zur Bekdmpfung der Krihen wurden eine Reihe von Ver-
fahren vorgeschlagen, deren Erfolge bedingt durch die Klug-
heit der Tiere stets recht wechselnd waren. Die urspriinglichste
Bekampfungsmethode der Krihen bildete der Abschufl der
Tiere. Diese hat nach BAUNACKE (1929) und MANSFELD
(1953) nur begrenzten Wert. Nach BAUNACKE kann sie nur
von einer Krihenhiitte aus oder durch Ankédern der Tiere zu
einem gewissen Erfolg fithren, bzw. bei der in Kolonien
brutenden Saatkrihe — deren Vernichtung aber am wenigsten
wiinschenswert erscheint —, wenn die Nester vor dem Aus-
fliegen der Brut durchschossen werden. MANSFELD weist
darauf hin, dafl die Krihen infolge ihrer Vorsicht und Klug-
heit die ihnen durch den Schiitzen drohende Gefahr auf weite
Entfernung erkennen.

Einen weiteren.Weg zur Vernichtung schidlicher Krihen bie-
tet die Verwendung vergifteter Lockspeisen. Hierzu dienen in
erster Linie ein mit Phosphorlatwerge vermischter Giftbrei und
mit Phosphorlatwerge gefiillte Schier- oder Kunsteier. Die
Verwendung des Giftbreies erfordert erhebliche Sachkenntnis,
da anderenfalls auch sonstige Tiere, wie kleinere Singvogel
und Huhner, vergiftet werden kénnen (HENZE, 1949 und
1950 und LOHRL, 1950). Nach den Angaben von HENZE
soll der Giftbrei nur bei hohem Schnee in der Zeit von No-
vember bis Februar ausgelegt werden, wihrend Gifteier in
dieser Zeit nicht geeignet seien. Letztere sollen erst im April
zur Anwendung kommen. Die Eignung der Gifteier zum
Schutze der Saaten scheint auch értlich sehr verschieden zu
sein. Nach eigenen Beobachtungen wurden derartige Eier gegen
Ende Mirz zwar gut angenommen, der vorhandene Krihen-
schwarm zeigte aber keine Minderung. Einer Gegeniiberstel-
lung der Berichte zahlreicher Kreise ist zu entnehmen (MANS-
FELD, 1955). daf} die Ergebnisse der Krihenbekdmpfung mit
Gifteiern sehr unterschiedlich beurteilt wurden. Wihrend . ein
Teil der Kreise gute Erfolgsmeldungen brachte, konnten andere
iiberhaupt keinen Erfolg aufweisen. MANSFELD deutet be-
reits 1953 an, dafl gegen die riesigen Schwirme der Winter-
krihen alle MafBnahmen unwirksam wiren.

Die bisher geschilderten Verfahren versuchten den Schutz
der landwirtschaftlichen Nutzflichen durch die Vernichtung und
Verminderung der Krihen zu erreichen. Da die Krihen fiir die
Feldkulturen unter gewissen Umstinden nutzlich, in anderen
Fillen aber sehr schidlich sind, erscheint es oft nur notwendig
die Krdhen fiir gewisse Zeiten von den gefihrdeten Feld-
flichen fernzuhalten. Bei sehr hochwertigen Kulturen auf
kleinen Flichen, z. B. auf Versuchsparzellen, besteht eine
Schutzméglichkeit durch ein Dariiberspannen von Kunststoff-
bindern, die bei geringer Drehung schon durch leichte Wind-
bewegung flimmern. Leider zeigten die Erfahrungen auch hier,
daf} sich die Krihen nach einer gewissen Zeit daran gewdhnen
und die Schutzwirkung nachldfit, Eine Bewachung der zu

schiitzenden Saaten ist einmal verhiltnismifig teuer und ver-
spricht auflerdem nur wenig Erfolg. Die Krihen halten sich
dann stets in einem gewissen Abstand vom Hiiter. Ein aus-
reichender Schutz der Saaten wird dadurch kaum erreicht.
Einen weiteren Weg zum Fernhalten der Krihen von den
Saaten versuchte man durch Hinzufiigen von Farb-, Kleb-,
Geruchs- und Geschmacksstoffen zum Getreide (SCHWARTZ,
1909) zu beschreiten. Als Ergebnis dieser Arbeiten verwendet
man heute antrachinonhaltige Mittel zur Behandlung des Saat-
getreides. Allerdings scheinen derartige Pridparate selbst bei
Uberdosierungen keine ausreichende Garantie zu bieten
(MANSFELD, 1952 und SPEYER, 1954). Andere Moglich-
keiten zum Vertreiben der Krihen werden durch ein Auslegen
oder Aufhingen toter Krihen — méglichst mit halb ausgebrei-
teten Fliigeln — oder auch entsprechend gestalteter schwarzer
Lappen geschaffen (MANSFELD, 1952 und 1958).

Die von dem Anblick toter Artgenossen ausgehende Schreck-
wirkung kann noch erheblich gesteigert werden, wenn die
Krihen eines Schwarmes den plotzlichen Tod mehrerer ihrer
Artangehorigen aus ihrer Mitte heraus miterleben. Hierfiir ist
im Gegensatz zu dem langsam wirkenden Giftstoff des gelben
Phosphors der Phosphorlatwerge, der zu einem Abfliegen der
Krahen aus dem Schwarm und auch zum Verkriechen im Ge-
buasch fithrt, nur ein fiir die Krihe schnell wirkendes Gift ge-
eignet. Auflerdem ist ein der Jahreszeit und den értlichen Ver-
hiltnissen entsprechender Koder zu verwenden, der kein Mif3-
trauen bei den Tieren auslést und eine gute Lockwirkung aus-
iibt. Auf diese Weise werden fast stets mehrere Tiere eines
grofleren Schwarmes etwa gleichzeitig den Giftkoder auf-
nehmen und nach kurzer Zeit verenden.

Einen fiir dieses Verfahren geeigneten Giftstoff stellt das
Methylparathion dar. Als Koder dient Getreide, das auf frisch
bestellten Feldern sofort angenommen wird. Zur Herstellung
des Giftkéders vermischt man Mais und Wofatox-Spritz-
konzentrat, im Verhaltnis 10 : 1, d.h. 10 kgMais mit einem Liter
W ofatox-Spritzkonzentrat, und lift das Gemenge mindestens
48 Stunden stehen. Es muf in dieser Zeit 6fter mit einem Holz
umgerihrt werden. Der so vorbereitete Mais wird dann in klei-
nen Héaufchen auf den frisch mit Saatgetreide bestellten Feldern
moglichst gleichméfig iiber die gesamte Feldflache verteilt. Das
Auslegen erfolgt am zweckmafigsten in Form einer Zickzack-
linie oder der Diagonalen des Feldes, die das Auffinden und
spatere Einsammeln der Maishdufchen erleichtert. 10 kg des
vergifteten Getreides reichen fiir eine Feldfliche von 5 bis
15 ha und kénnen in etwa 200 Hiufchen — zu je 50 g — aus-
gelegt werden. Dabei sind selbstverstindlich nur Felder mit
diesem Verfahren zu schiitzen, auf denen grofle. Krihen-
schwirme auftreten. Gebiete mit vereinzelten Krdhen sind
hierfiir weniger geeignet. Das Ausbringen des vergifteten Ge-
treides erfolgt zu einer Tageszeit, in der sich die Krihen nicht
auf den Feldern aufhalten; geeignet ist beispielsweise die
Morgendidmmerung. Die einfallenden Kriahen finden bald jene
verlockenden Futterstellen und in oft auferordentlich kurzer
Zeit haben einige Krihen davon gefressen. Die Giftwirkung
tritt im allgemeinen sehr schnell ein. Die Tiere versuchen viel-
fach noch aufzufliegen, fallen dann aber meist sofort zur Erde.
Die ibrigen Krihen werden durch das plétzliche Absterben
einiger Artgenossen aus ihrer Mitte in grofle Erregung versetzt.
Fast alle Krihen erheben sich und iiberfliegen mit auffallendem
Geschrei den Platz mit den toten Tieren. Das Verhalten der
Tiere wirkt sich auch auf weiter entferntere Krihen aus, die
heranfliegen und den erregten Schwarm verstirken. Nach
einigem Kreisen des Krihenschwarmes iiber der Stelle mit den
ahsterbenden und toten Vogeln zieht der ganze Schwarm ab.
Dabei kann es auch vorkommen, daf einzelne Tiere, bei denen
die Giftwirkung zunachst noch nicht in Erscheinung trat, erst
beim Abflug des Schwarmes und z. T. auch in weiterer Um-
gebung abstiirzen. Wahrscheinlich wird die abschreckende
Wirkung, die der Tod der ersten Tiere in dem Krihenschwarm
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hervorrief, dadurch weiterhin gesteigert. Es mufl damit gerech-
net werden, daf} bis zum Einfallen der Krihen in die Felder
und bis zum Auffinden des vergifteten Futters unter Umstinden
einige Tage vergehen. In diesem Fall ist eine vorsichtige, fiir
Krihen unauffillige Uberwachung des Feldes notwendig. In
allen von mir durchgefithrten Versuchen wurden die abge-,
toteten Krihen eingesammelt. Die Feldfliche war auch nach
dem Absammeln der Tiere fir lingere Zeit, die stets bis zum
volligen Ergrinen der Saaten ausreichte, gegen Krihen ge-
schiitzt. Werden innerhalb einer Feldflur mehrere Flichen be-
handelt, so kann bis zu einem gewissen Grade das gesamte
Gebiet geschiitzt werden.

Magenuntersuchungen der eingesammelten Krihen ergaben
eine Abhingigkeit in der Anzahl der von ihnen aufgenom-
menen Kérner von der Korngréfle und vom Wirkstoffgehalt
des verwendeten Mittels. Bei vergiftetem Mais reichte in vielen
Fillen bereits 1 Korn aus, um die Krihen abzutéten; in
anderen Fillen wurden bis zu 7 Kérner im Magen aufgefunden
Bei der Untersuchung von 31Krihen wurden in denMigen von

12 Krihen je 1 Korn,
6 je 2 Korner,
5 5 ie3 . o,
7 je 4 5 G
2 e je 5 .
und 4 jie7 .

festgestellt. In diesem Fall diente Wofatox-Spritzkonzentrat
zur Vergiftung der Maiskérner. In den frither ausgefiihrten
Versuchen, in denen Weizen verwendet wurde, kam neben un-
verdunntem Wofatox-Spritzkonzentrat auch unverdiinntes
Wofatox-Spritzmittel und eine 20%ige wisserige Verdiinnung
des Wofatox-Spritzmittels zur Anwendung Die Ergebnisse der
Magenuntersuchungen (Tab. 1) zeigen eine héhere Anzahl der
durchschnittlich aufgenommenen Korner bei den mit behan-
deltem Weizen vergifteten Krihen gegeniiber solchen, die mit
behandeltem Mais abgetétet wurden, Dies erklirt sich wohl
ohne weiteres aus dem Groéfenverhiltnis der Korner und der
unterschiedlichen Menge des an ihnen haftenden Gaftstoffes.
Eine Berechnung der zur Abtétung fithrenden Wirkstoffmenge
ergibt in gewissen Grenzen annahernd gleiche Werte. Die
Tabelle zeigt weiterhin eine Zunahme der aufgenommenen
Getreidekoérner bei Verwendung des Wofatox-Spritzmittels
gegeniiber dem Wofatox-Spritzkonzentrat und deutet schlief’-
lich auch eine Zunahme der gefressenen Kérner an, sofern die
Vergiftung des Getreides mit einer wisserigen Emulsion an-
statt mit dem unverdiinnten Mittel erfolgte. Dabei verhalten
sich die Durchschnittszahlen der in den Migen der abge-
toteten Krihen aufgefundenen Weizenkérner je nach den ange-
wendeten Mitteln, dem Wofatox-Spritzkonzentrat, dem Wofa-
tox-Spritzmittel und der 20%igen Verdiinnung des Wofatox-
Spritzmittels wie 1 zu 3 zu 6. Dieses Verhiltnis zeigt eindeutig,
daf bei Verwendung von Priparaten mit geringerem Wirkstoff
bedeutend mehr Kérner aufgenommen werden miissen, ehe
eine sichere Abtétung der Krihen erreicht wird. Bei Weizen
wiirden beispielsweise 10 mit Wofatox-Spritzkonzentrat ver-
setzte Korner geniigen um eine Krihe zu vergiften. Die dop-
pelte Menge, d. h. 20 Kérner, wiirden bei Verwendung des
Wofatox-Spritzmittels noch nicht zu dem gleichen sicheren Ab-
totungsergebnis fithren. Es wiirde dann im Durchschnitt die
3fache Menge an Weizenkérnern gebraucht. Zur Sicherung des
Erfolges und zur Vermeidung unniitzer Tierquilerei ist es daher
erforderlich, das Mittel mit der héchsten Wirkstoffkonzentration
zu verwenden. Wie oben ausgefiihrt, geniigen bei vergiftetem
Mais als Folge der gréferen Menge des anhaftenden und auf-
genommenen Giftstoffes eine noch geringere Anzahl von
Koérnern. Daher ist diese Getreideart zur Herstellung des ver-
gifteten Koders auch aus diesem Grunde geeigneter.

Die Gegeniiberstellung der bei einer Reihe von Versuchen
abgetdteten Krihen und der Gréfe der von den Feldern ver-
triebenen Krihenschwirme weist darauf hin, daf’ bei dieser
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Versuchsort

Tabelle 1

Aufstellung iiber die Anzahl der von den Krihen gefressenen
mit Methylparathion vergifteten Getreidekdrner

Anzahl der
Pri Konzen- Getreide-  unter- aufgenommenen
raparat tration art suchten  Giftgetreidekorner
Krihen im Mittel
Wofatox-Spritz-
konzentrat unverdiinnt Mais 31 1-7 2,5
Wofatox-Spritz-
konzentrat unverdiinnt Weizen 6 5-17 9,3
Wofatox-Spritz-
mittel unverdiinnt Weizen 8 7-69 32,5
Wofatox-Spritz-
mittel 20%ig Weizen 1 58 -
Tabelle 2

Ubersicht liber die Grofie der am Versuchsort beobachteten
und vertriebenen Schwirme und die Anzahl
der abgetoteten Krahen

Anzahl der

vorhandenen im Bereich in der

Versuchszeit Summe

Anzahl abggtete.r Krahen

Krihen des ausge- Umge-
(geschitzt) legten Gift- bung abso- %
kéders lut (%))

Teltow Januar 1955 300-500 14 14 35
b. Berlin
Kleinmachnow  Mirz 1955 50 1 - 1 2,0
b. Berlin
Kleinmachnow  Marz 1956 200 - 1 4 2.0
b. Berlin
Kleinmachnow  Matz 1956 50 2 - 2 40
b. Berlin 4
Diedersdorf Dezember 1958 2000-3000 5 ca. 15 ca.20 08
Krs. Zossen
Roschwitz Januar 1959 150 12 - 12 8,0
Krs. Bernburg
Poley Februar 1959 1200-1500 31 17 48 3.6
Krs. Bernburg
Nienburg Febr./Mirz 1959  einige - - ca. 120 -
Krs. Bernburg Tausend
Gréna Mirz 1959 600 - - 20 3.3
Krs. Bernburg
Barfelde Miirz 1959 60 18 3 2t 35,0
Krs. Fiirstenwalde
Neutrebbin Mirz 1959 2000 82 43 125 6,3
Kirs. Seelow
Seelow Marz 1959 - 15 - 15 -
Krs. Seelow
Alsleben Mirz/April 1959 1600 - ~ 28 1,8
Krs. Bernburg
Gerbitz Marz/April 1959 300 - - 3 1,0
Krs. Bernburg
Gnolbzig/ Mirz/April 1959 1000 - - 21 2,1
Strenznauendorf
Krs. Bernburg
Plotzkau/ Marz/April 1959 600 - - 56 93
Grof-Wirschleben
Krs Betnburg
Pobzig Mirz/April 1959 200 = 4 2,0
Krs. Bernburg
Schachstedt Mirz/April 1959 300 - 4 1,3

Krs Bernburg

Mafnahme stets nur eine recht kleine Anzahl von Tieren vert-
nichtet wurde (Tab. 2). Im Hochstfall konnten in einzelnen
Versuchen etwa 120 Krihen aufgefunden werden. In anderen
Versuchen lag die Zahl getéteter Krihen bei etwa 50 und z. T.
etheblich darunter. Im Mittel aller Versuche wurden etwa
4,5% der jeweils vorhandenen Krihen abgetdtet. Das Ver-
fahren fiihrt also nicht zur Ausrottung und auch nicht zu einer
wesentlichen Verminderung der Krihen. Es wird jedoch er-
reicht, daf’ die Krihenschwirme die durch diese Maflnahme
geschiitzten Saaten fiir eine ausreichende Zeit meiden. Das
Verfahren stellt somit eine Abwehrmafnahme und keine Be-
kdmpfung der Krihen dar.



Die Anzahl der abgetoteten Kridhen wird bis zu einem ge-
wissen Grade durch die Verteilung des Giftgetreides bedingt.
Das Auslegen in kleinen Héiufchen erméglicht stets nur
wenigen Tieren des Schwarmes an den Giftkéder heranzukom-
men, ehe die abschreckende Wirkung durch den Tod der ersten
Tiere einsetzt. Dagegen wiirde ein gleichmdfiges Ausstreuen
eine verhiltnismafig hohe Abtétung erbringen. Je weniger
Futterstellen auf der Feldfliche angelegt werden, umso kleiner
wird im allgemeinen die Zahl der vernichteten Tiere sein.
Allerdings besteht bei sehr wenig Kéderplatzen schlieflich die
Maéglichkeit, dafl der vergiftete Mais erst sehr spat oder unter
Umstédnden garnicht aufgefunden wird.

Es wird noch einmal betont, daff diese Methode nur dort
wirklich geeignet ist, und angewendet werden soll und darf,
wo tatsidchlich grofere Krahenschwirme die Saaten aufsuchen.
Auch kleinere Gruppen von Krahen, beispielsweise 10-15
Stiick, sollen in diesem Sinne noch nicht als Schwarm ange-
sehen werden. Sie verursachen normaler Weise noch keinen
so bedeutenden Schaden. Anders liegen die Verhiltnisse da,
wo etwa 30-50 oder sogar einige Hundert oder Tausende von
Krihen die Felder aufsuchen. Unter besonderen Umstidnden
konnen selbstverstindlich auch wenige Krahen zu einem wirt-
schaftlich schwerwiegenden Schaden fiihren. In solchen Fillen
kann das Verfahren auch geeignet sein, einzelne Krihen abzu-
téten. Die Abwehr der Krdhen ist aber nur bei gréferen
Krihenschwarmen moéglich, nicht aber beim Auftreten ver-
einzelter Krihen. Obwohl die Abwehr bzw. die Bekdmpfung
der riesigen Schwirme der Winterkrdhen mit den bisherigen
Verfahren, wie oben dargestellt, als sehr problematisch ange-
sehen wurde, erbrachte die geschilderte Methode unter sehr
unterschiedlichen Bedingungen gegen die Winterkrdhen stets
zuverldssige Abwehrerfolge. Untersuchungen iiber die Anwen-
dungsmoglichkeit dieser Methode zur Abwehr der Brutkrdhen
sind noch nicht abgeschlossen.

Eine besondere Schwierigkeit fiir die Anwendung des Vert-
fahrens ergab sich dadurch, daf} auch fiir andere Tiere die Ge-
fahr einer Vergiftung besteht. Sie kann durch entsprechende
VorsichtsmaBnahmen fiir Haustiere vermieden und fiir Wild-
tiere weitgehend herabgesetzt werden. Die Giftayslage darf
niemals in der nidheren Umgebung der Ortschaften oder von
Gehoften, Wohnhédusern oder Stallungen erfolgen. Gefliigel,
insbesondere Hiihner und Tauben, sind gegebenenfalls einge-
sperrt zu halten. In den durchgefiihrten Versuchen hat sich eine
derartige Mafinahme allerdings niemals als notwendig er-
wiesen. Um die Gefahr der Vergiftung anderer Vogel zu ver-
ringern, wurde anstelle des zunichst verwendeten Weizens
Mais eingesetzt, da dieser infolge seiner Gréfle von den
meisten Singvogeln nicht aufgenommen werden kann. Noch
ungeklart ist die Frage, inwieweit Rebhiihner und Fasane durch
dieses Verfahren gefidhrdet sind. Nach den bisherigen Beobach-
tungen wurden selbst auf Feldern, auf denen langere Zeit ver-
gifteter Mais lag, niemals tote¢ Rebhiihner aufgefunden, ob-
gleich sie auf dem Versuchsgelinde vorhanden waren. In die-
sem Zusammenhang sei erwihnt, da® Rebhiihner héchstwahr-
scheinlich iiberhaupt keinen Mais aufnehmen. Die Gefdhrdung
der Rebhithner durch dieses Verfahren ist daher verhiltnis-
miaBig gering. Wiederholte Versuche mit Haussperlingen
(Passer domesticus 1..) haben gezeigt, dal durch regelmiBige
Fiitterung mit Weizen an einen bestimmten Platz gewéhnte
Sperlinge einen mit Wofatox-Priparaten vergifteten Weizen
nicht annehmen. Weiterhin blieb bei gleichzeitigem Auslegen
von unvergiftetem und vergiftetem Getreide 'der Methylpa-~
rathion-Weizen unbeachtet, wihrend der daneben liegende un-
vergiftete Weizen gefressen wurde. Aus diesen Versuchen kann
auf eine Repellent-Wirkung des Wofatox-Weizens gegeniiber
Sperlingen geschlossen werden. Wieweit dies auch fiir andere
Vogel gilt, konnte nicht untersucht werden. Im Verlauf der
fiinfjahrigen Versuchsarbeiten wurde neben einer Elster nur

einmal ein kleinerer Singvogel, und zwar ein Buchfink. ver-
giftet aufgefunden. DasTier hatte 1 Weizenkorn aufgenommen.

Ungeklart ist weiterhin die sekundire Gefihrdung der
Raubvogel. Sie kann durch regelmédfiges Einsammeln der ab-
getoteten und absterbenden Krdhen sehr stark eingeschridnkt
werden. Andererseits wiirden nicht eingesammelte bzw. in der
Feldmark im weiteren Umkreis ausgelegte tote Krihen die
Wirkung des Verfahrens verstirken. Es wire also auch wichtig,
dafl dieses Problem durch entsprechende Arbeiten untersucht
wiirde. Es sei noch einmal darauf hingewiesen, daf’ die lokal
begrenzte abschreckende Wirkung des Verfahrens gegen die
Krahen auch dann vorhanden ist, wenn alle toten Krahen so-
fort abgesammelt werden.

Es ist unbedingt notwendig, die vergifteten Getreidekoérner
nach Beendigung der Arbeiten zur Krihenabwehr von den
Feldern wieder aufzusammeln. Hierfiir ist die Giftauslage in
Form kleiner Haufchen besonders giinstig. Die Giftwirkung der
mit Methylparathion behandelten Getreidekorner bleibt nach
den Ergebnissen durchgefiihrter Untersuchungen sehr lange er-
halten und wird auch durch Wasser innerhalb von mehreren
Monaten nicht ausreichend abgeschwicht. Fiir Kornkéfer
(Calandra (= Sitophilus) granaria 1.) hatte selbst ein nur im
Verhiltnis 1 : 100 mit dem Wofatox-Spritzmittel behandelter
Weizen nach regelmafigem Wissern noch nach 3 Monaten eine
volle insektizide Wirksamkeit. Andererseits wiirde durch ein
Liegenbleiben einzelner Kérner auf Getreidevermehrungs-
flichen keine Gefahr eine Sorten- und Artenvermischung be-
stehen, da ein nach der gegebenen Vorschrift mit Methyl-
parathion behandelter Mais keimunfahig ist.

Um die Anwendung dieser Methode zur Abwehr der Kridhen
von den Saatfeldern nur auf solche Gebiete zu begrenzen, in
denen durch das Massenauftreten von Krihen mit schweren
Schiden fiir die Saaten gerechnet werden mufl und um eine
Gefahrdung der mit dem Mittel und dem vergifteten Mais
arbeitenden Personen wie auch die der Haus- und Wildtiere zu
vermeiden, wird vorgeschlagen, dafl die Herstellung und das
Auslegen des Giftgetreides nur unter der Aufsicht und Kon-
trolle des fiir den jeweiligen Kreis zustdndigen Pflanzenschutz-
agronomen gestattet werden kann. Auflerdem wire es zweck-
miBig, regelmiBige Berichte iiber die Durchfiihrung, die Kon-
trolle und die Erfolge der Mafinahme an die zustindigen
Zweigstellen der Biologischen Zentralanstalt Berlin zu geben
Um das Auslegen von Giftgetreide in Gebieten, in denen
Kolkrabenhorste vorhanden sind, zu verhindern, ist vor der
Durchfithrung der Arbeiten zur Krihenabwehr Verbindung mit
der Kreisnaturschutzverwaltung aufzunehmen.

Die im Gesetzblatt Teil 2, Nr. 19, Seite 192 am 30. August
1958 verodffentlichte Verordnung Nr. 2 zum Schutze der nicht
jagdbaren wildlebenden Végel besagt, dafs Krihen und Elstern
aufler mit Gifteiern auch durch schnell wirkende Giftstoffe
(Giftkoder) bekampft werden konnen, sofern diese Stoffe auf
offentlich bekanntgemachten und gekennzeichneten sowie be-
wachten Luderplatzen ausgelegt werden. Nach dieser Verord-
nung ware also die Verwendung des Methylparathion gesetz-
lich gestattet. Das Auslegen des Koéders miifite jedoch auf
Luderplitze beschrinkt werden. Aus der vorangegangenen
Darstellung ist ohne weiteres zu entnehmen, dafl auf diese
Weise der notwendige Saatenschutz nicht erreicht werden kann.
Es wiirde im Gegenteil ein Vertreiben der Krihen von den
Luderplitzen auf die Saatflachen erfolgen. Fiir den praktischen
Einsatz des Verfahrens mufl daher noch eine geeignete gesetz-
liche Verordnung geschaffen werden.

Zusammenfassung

Zum Schutz der durch Kriahen (Corvus spp.) in manchen Ge-
bieten auferordentlich gefidhrdeten Getreidesaaten wurde ein
neues Verfahren zur Abwehr der Krihen entwickelt. Ein mit
Methylparathion (Wofatox-Spritzkonzentrat) im Verhaltnis
1: 10 vermischter Mais diente als Giftkéder. Die Abtétung
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einzelner Tiere mit diesem Giftgetreide fiihrte stets zum Abflug
des gesamten Krahenschwarmes und zum Meiden der Feld-
flache fir ldngere Zeit. Diese Methode brachte zuverldssige
Erfolge gegen die oft in riesigen Schwirmen auftretenden
Winterkrihen, deren Abwehr und Bekdmpfung bisher noch
problematisch war.

Pe3ome

1A 3aumThl IIOCEBOB 3€PHOBBLIX OT BOpPOH (Corvus
Spp.), TIIaBHBIM 00pa30M OT OIPOMHBIX CTail 3MMHMX
BOPOH, pa3paboTaH HOBLI CIIOCOO OTpPazkeHMA 9TUX
nTUL, Ha TII0JAX. 3epHO KYKYDY3bl, CMeIlIaHHOe C
metTuasnapatnonom (Wofatox-Spritzkonzentrat) B
oTtHOolIeHMM 10:1 CAYKMT HAJZOBUTON IIPMMAaHKON.
YMepiBiieHNE HECKOJIBKMX O0cobeit SAHOBUTHIM 3ep-
HOM BCerja IIpMBeJI0 K TOMY, WTO BCE€ BOPOHBI yJie-
TaJm M JOJroe BpeMA He BO3Bpalljamch Ha obpabo-
TaHHOE TAaKUM 00pa3oM IIoJie.

Summary

In protection of the cereal sowings in some regions where
they are unusually endangered by crows (Corvus spp.) a new
kind of proceeding for warding off the crows from the field
was developed, especially against the enormous swarms of
winter crows. Sweet corn mixed with methylparathion
(Wofatox-Spritzkonzentrat) ratio 1:10 serves as poisoned

bait. The killing of individual animals by means of poisoned
grains always causes the whole swarm of crows to fly away
from the field, which is avoided for a longer period.
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Pflanzenschutz

Biol. Anst

Zum Auftreten der Phoma-Stengelbriune an Kartoffeln im Sommer 1957

Von M. HAUSSDORFER und W. A. MULLER

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Grof3-Lusewitz der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Wahrend des Sommers 1957 kam es bei Lychen in Branden-
burg und in der Nihe von Eisenach in Thiiringen zum vor-
zeitigen Absterben der Kartoffelbestinde*) Die Absterbe-
erscheinungen traten Anfang August in Vermehrungsschlagen
hoher Anbaustufen in so starkem Ausmaf} auf, daf} eine Ab-
erkennung dieser Bestinde in Erwidgung gezogen werden
muflite. Da jedoch die Symptome — von der Praxis oft als
»Stengel-Phytophthora“ bezeichnet — zunichst nicht mit einer
der iiblichen Kartoffel-Staudenkrankheiten in Verbindung ge-

Abb. 1 Schwarze
Punktnekrosen am
Kartoffelstengel,
Anfangssymptome
der Krankheit.
(Photo Engelhardt)

bracht werden konnten (MASURAT, 1957), war eine eingehen-
dere Untersuchung nétig.

Ber den Feldbesichtigungen fiel zundchst auf, daf sich die
cinzelnen Kartoffelsorten sehr unterschiedlich verhielten. Wah-
rend die Stauden der Sorte ,,Ackersegen® schon fast abgestorben
waren, zeigten die auf benachbarten Schlagen stehenden Sorten
,Johanna“, ,Leona“, ,Merkur“ und besonders ,,Capella“ nur
die Anfangssymptome der Krankheit. Als solche sind kleine
schwarze Punktnekrosen zu betrachten, die bereits an den
Stengeln und Blattstielen noch véllig gesund aussehender
Pflanzen auftraten (Abb. 1). Spiter entwickelten sich an den-
selben Pflanzenteilen braune Flecke (Abb. 2), die sich in der
Folgezeit vergroferten und schlieBlich die gesamte Stengel-
oberflache bedeckten. Bemerkenswert ist, dafl an den Pflanzen
bei Eisenach zunichst nur die nach Siiden und Westen gekehrten
Stengelseiten die V erbrdunung aufwiesen, wihrend die anderen
Seiten noch langere Zeit grﬁn‘blieben. Mit dem Ausbreiten
dieser Nekrosen begannen die Blétter abzusterben, die Stengel
wurden durch den Befall sprode und briichig. An den abster-
benden Pflanzen trieben hiufig die Blattachselknospen aus und
bildeten ungefidhr 10 cm lange Seitentriebe.

Beim Durchsehen der Literatur fanden wir die vorliegende
Krankheit als Stengelbraune beschrieben (HEINZE 1953). Der
erste Bericht aus dem Jahre 1890 stammt von PRILLIEUX
und DELACROIX (1890). Die beiden Autoren stellten in
Frankreich an Stengeln von lebenden Kartoffelpflanzen weif3-
liche Flecke fest und konnten deren Ausbildung auf den von
ihnen neu beschriebenen Pilz Phoma solanicola zuriickfiihren.
Spater wurde der Pilz in mehreren europiischen Lindern an
Kartoffelpflanzen gefunden, so in Deutschland (KOHLER

*) Den Mitarbeitern der MTS Lychen und des DSG-Handelsbetriebes
Eisenach danken wir fir das Ubersenden der befallenen Pflanzen und
fir die erteilte Auskunft.



Abb. 2 Befallsbild
der Phoma-
Stengelbriune.

_ (Photo Engelhardt)

1928), Holland (van POETEREN 1930), Litauen (BRUNDZA
1937), England (MOORE 1947) und Dinemark (HELLMERS
1952/53). Auch wir konnten 1957 in einigen Bezirken der DDR
an Kartoffelpflanzen eine Phoma-Art nachweisen, die wir als
Ph. solanicola bestimmten.

In einer zusammenfassenden Darstellung nimmt GROVE
(1935) wie spiter auch MOORE (1947) an, dafl Phoma
solanicola unter Umstinden identisch ist mit Ph. tuberosa, die
von MELHUS, ROSENBAUM und SCHULTZ (1916) als
Parasit an der Kartoffelknolle gefunden wurde. Als weiteren
Fiuleerreger an der Kartoffelknolle beschreibt FOISTER
(1940) Phoma foveata, die sich von den iibrigen an der Kartof-
felpflanze vorkommenden Phoma-Arten deutlich unterscheiden
soll. Phoma foveata trat in Deutschland 1953 in groflerem Um-
fang als Erreger ewmner Knollenfdule an der Kartoffel auf
(BRAUN 1953). Weiterhin fand WOLLENWEBER 1920 als
Erreger der Pustelfiule an Kartoffelknollen den Pilz Phoma
eupyrena, der ringférmige Vertiefungen auf der Knollenober-
fliche verursacht. Ahnliche ringférmige Einsenkungen, die
iibrigens auch auf der Abb. 1 einer Phoma-kranken Knolle von
BRAUN und VOSS (1954) zu sehen sind, konnten wir im
Winter 1957/58 an einigen Knollen feststellen, die von braun-
stengeligen Pflanzen aus Eisenach stammten. Weitere Unter-
suchungen wurden an diesen Knollen nicht vorgenommen.

Es ergibt sich nun die Frage, ob Phoma solanicola auch als
Ursache der 1957 aufgetretenen Stengelbraune zu betrachten

Tabelle 1

Das Vorkommen von verschiedenen Pilzen auf
braunfaulen Kartoffelstengeln

Anz. d.
unter- Anzahl der Stengel mit:
Herkunftsort Sorte suchten Alter- Colleto- Fusa-
Stengel Phoma naria trichum rium
Brandenburg
Lychen Merkur 8 1 3 i 0
" Ackersegen 9 3 7 4 0
Mecklenburg
Grof-Liisewitz  Zuchtstamm 2 2 0 0 0
- " 9 8 4 1 0
" ” Prof. Wohltmann 1 1 1 1 0
Thiiringen
Benshausen | Aquila 3 3 3 2 0
Kahla/Eisenach Ackersegen I 46 45 32 5 1
" » II 20 17 17 2 1
” Meise 27 19 17 1 2
o Capella 27 23 8 0 0
Nazza/Eisenach Voran 7 5 7 0 0

ist, obwohl die bisher mit diesem Pilz durchgefiihrten Infek-
tionsversuche negativ verliefen (KOHLER 1928, HELLMERS
1952/53). Zur Ermittlung der Krankheitsursache untersuchten
wir zunichst die abgestorbenen Stengel auf das Vorhandersein
pathogener Mikroorganismen. Dabei fanden wir in der Haupt-
sache Pyknidien von Phoma, daneben Sporenlager von Alter-
naria, Colletotrichurn und Fusarium. In der Tab 1 ist die
Hiufigkeit der angetroffenen Pilze je Stengel fiir mehrere Her-
kiinfte aus Brandenburg, Mecklenburg und Thiiringen ange-
geben Wie der Tab. 1 zu entnehmen ist, trat im Durchschnitt
aller untersuchten Herkiinfte Phoma am hiufigsten auf. Ferner
konnten wir bei der mikroskopischen Durchsicht der Proben
eine gleichmifige Verteilung der Pyknidien iber den ganzen
Stengel feststellen.

Da das Krankheitsbild der Stengelbridune an strichelkranke
Pflanzen erinnerte, wurden auch in dieser Richtung orientierende
Untersuchungen durchgefuhrt**). Es zeigt sich, dafl bei den
Pflanzen aus Lychen keine Korrelation zwischen Stengel-
briune und Virusinfektion besteht, wihrend Augenstecklinge
vom Eisenacher Knollenmaterial einen Virusbesatz mit 88%
RBV und 3% Blattroll mit RBV aufwiesen. Weitere Unter-
suchungen miissen kldren, ob eine Beziehung zwischen Virus-
infektion und Stengelbriune besteht.

Die bisherigen Befunde lassen die Annahme zu, dafl die
1957 aufgetretene Stengelbriune auf eine Infektion mit Phoma
solanicola zuriickzufithren ist. Zur Erhirtung dieser Annahme
wurde die Pathogenitit des Erregers mit Hilfe kinstlicher
Infektionen und anschliefender Reisolierung geprift. Zur
Isolierung des Pilzes lieffen wir in sterilem destillierten Wasser
die Sporen aus den Pyknidien austreten und iberimpften die
so erhaltene Sporensuspension auf Kartoffelsaft- und Malzagar.
Mit den gewonnenen Reinkulturen bzw. deren Subkulturen infi-
zierten wir gesunde Augenstecklinge der Sorte, Ackersegen im
8- bis 10-Blattstadium. Die Augenstecklinge wurden im Spit-
herbst 1957 und im Frithjahr 1958 im Gewichshaus angezogen.
Jeder Stengel wurde an der Basis, in der Mitte und an der
Spitze infiziert. Als Infektionsmaterial dienten sowohl Pyknospo-
ren als Mycel. Beides wurde entweder auf den unverletzten
Stengel oder durch einen Einschnitt in den Stengel gebracht.
Nach der Infektion umwickelten wir bei der Hélfte der Ver-
suchspflanzen die Infektionsstellen mit Watte, die taglich zwei-
mal angefeuchtet wurde, die andere Hilfte der Pflanzen wurde
unter Glasglocken weiter kultiviert. Entsprechend behandelte
Kontrollpflanzen dienten zum Vergleich,

Abb. 3 Kartoffel-
stengel, 10 Tage nach
der kanstlichen In-
fektion.

(Photo Engelhardt)

#*) Der Acbeitsgruppe Virus unseres Institutes sei an dieser Stelle fiir die
Durchfiihrung der Teste gedankt.
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Tabelle 2
Grofle der Pyknosporen von Phoma solanicola

Lange in Breite in
Herkunftsort Socte X Extremwerte X Extremwerte
Kahla  Ackersegen 6,8 2,7-12,4 2,6 1,8-3.5
" Capella 5.2 2,1-10,1 2,4 1,6-4.2
.., Meise 5,6 3,5-10,9 2,4 1,4-3,6
Lychen Ackersegen 6.6 2,9-103 3.0 1,5-4.4
Tabelle 3
Einflu3 von Nihrboden und Siuregrad auf das
Mycelwachstum
H-W Trockensubstanz X 1n mg
ERASRE Nihrlosung I ~ Niahrldsung II  Erbsensaft  Kartoffelsaft
2 2,63 6,00 3.14 7.56
3 15,00 18,11 83,50 83,33
5 37,67 33,27 251,33 111,60
7 32,90 30,11 253,11 112,86
9 22,14 32,90 258,13 106,33
11 14,71 31,70 208,00 96,80
12 14,00 21,91 174,00 99,13
Tabelle 4

EinfluB der Temperatur auf die Mycelentwicklung

Erbsensaft Nihrlésung I
Temperatur 1n °C Trockensubstanz Trockensubstanz

X in mg X inmg
5 24,25 2,83
15 225,00 6,00
20 280,40 17,00
25 259,50 13,85
30 0,60 0,57

Bereits 4 Tage nach der Infektion traten die ersten Verinde-
rungen an den infizierten Pflanzen auf und nach 8-10 Tagen
hatten sich um die Infektionsstellen graue Flecke gebildet, die
von einem dunkelbraunen Hof umgeben waren (Abb. 3).Die ab-
gestorbenen Gewebekomplexe waren meist 1 —2 cm lang und bis
1 cm breit. In der weiteren Umgebung der Infektionsstellen
traten z. T. schwarze Punktnekrosen auf, wie sie als Anfangs-
symptome der Krankheit von den Feldbestinden her bekannt
waren. Wihrend es bei den meisten Pflanzen zu keiner
weiteren Vergroferung der Nekrosen kam, faulten bei einigen
Pflanzen dieStengel vollig durch und es kam zum Absterben des
Sprosses (Abb. 4). Bei der mikroskopischen Untersuchung der
abgestorbenen Stengel fanden wir eine grofie Anzahl Pyknidien,
die auf den Nekrosen nur vereinzelt gebildet wurden.

Abb. 4 Durch
Phoma solanicola
stark geschadigte
Kartoffelpflanze,
drei Wochen nach
der Infektion.
(Photo Engelhardt)
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Abb. 5 Teil einer Kartoffelknolle,
Infektion.

dtet Wochen nach

der kiinstlichen

Die hier genannten Symptome traten nur an Pflanzen auf,
die mit Mycel infiziert waren. Die mit Pyknosporen infizierten
Augenstecklinge zeigten keine oder nur geringfiigige Verande-
rungen, niemals kam es zur Ausbildung von Pyknidien. Die
Kontrollpflanzen blieben gesund, die Schnittstellen am Stengel
vertrockneten.

Da ein von DENNIS (1946) als Phoma solanicola ange-
sprochener Pilz auf Kartoffelknollen wuchs, fithrten wir mit
dem von uns isolierten Pilz ebenfalls kiinstliche Infektionen an
Knollen durch. Die Infektionen verlicfen positiv und fiihrten
zu den von KRANZ (1955) fiir Phoma foveata beschriebenen
charakteristischen Verdnderungen (Abb. 5).

Der positive Ausgang der Infektionsversuche liel es ange-
bracht erschéinen, einige weitere Untersuchungen iiber die
Biologie des Erregers durchzufiihren. Es wurde die Grofle von
Pyknosporen verschiedener Herkiinfte und die Néhrboden- und
Temperaturanspriiche des Pilzes ermittelt.

Pyknosporenmessungen

Nach PRILLIEUX und DELACROIX (1890), KOHLER
(1928), GROVE (1935), DENNIS (1946), MOORE (1947)
und HELLMERS (1952/53) findet sich bei Phomea solanicola
eine starke Streuung der Lingen- und Breitenmafle der
Pyknosporen. Wie der Tabelle 2 zu entnehmen ist, konnten
auch wir erhebliche Abweichungen von den Mittelwerten fest-
stellen. Eine statistische Sicherung der Unterschiede fiir die
einzelnen Herkiinfte war nicht méglich.

Néhrbodenanspriiche

Fiir die Nahrbodenuntersuchungen wurden zwei synthetische
und zwei Komplexmedien verwandt, die folgende Zusammen-
setzung hatten:

Glyzerin 3%, , Glykokoll 0,2%, NaCl 1%
K2HPOa 0,1%, FeSO4 0,01%, MgSO4 0,01%,
CaCOs eine Spur, aqua dest. 1000 ml.

Nihrlosung I:

Nihrlosung II: Pepton 1%, NaCl 0,5%, aqua dest. 1000 ml.

Erbsensaft: 350 g getrocknete Markerbsen werden mit
1000 ml aqua dest. 35 Min. bei 105° C ge-
kocht, der Saft abfiltriert und das Filtrat auf
1000 ml aufgefiillt.

Kartoffelsaft: 350 g geschilteKartoffeln werden mit1000 ml

aqua dest. 35 Min. bei 105° C gekocht, der
Saft abfltriert und das ‘Filtrat auf 1000 ml
aufgefiillt, Zusatz 1% Glukose.

DieKultur erfolgte in 100-mi-Erlenmeyerkolben mit je 25 ml
Nihrlosung. Die pH-Werte wurden elektrometisch mit--l% HCI
130 KOH eingestellt. Je pH-Stufe wurden 20 Wieder-

holungen angesetzt und nach 10tdgiger Kultur ausgewertet. Die

und



Proben wurden bis zur Gewichtskonstanz bei 80° C getrocknet
und gewogen. In der Tab. 3 sind die Mycel-Trockengewichte
fir die einzelnen Nihrboden und pH-Stufen angegeben. Es
zeigt sich, dafl das Wachstum auf den Komplexnihrbéden
wesentlich besser ist, als auf den synthetischen Nihrlésungen.
Erbsensaft ist mit einem Trockengewicht von 253,11 mg dem
Kartoffelsaft mit 112,86 mg bei pH 7 um das Doppelte iiber-
legen. Nach unseren Untersuchungen besitzt Phoma solanicola
eine hohe pH-Wert-Toleranz. Obwohl die grofite Wachstums-
intensitdt bei pH 5 bis 9 liegt, ist noch ein Wachstum bei pH 2
und pH 12 moglich

Temperaturanspriiche

Phoma solanicola wurde bei verschiedenen Temperaturen
10 Tage lang kultiviert und die gebildete Trockensubstanz als
Mafistab fiir die Wachstumsintensitit gewertet. Neben Erbsen-
saft kam die synthetische Nihrlosung I zur Verwendung. Der
pH-Wert wurde auf pH 7,0 eingestellt. Wie der Tabelle 4 zu
entnehmen ist, liegt das Temperaturminimum unter 5% das
Optimum bei20° wihrend das Maximum zwischen25 und 30°C
zu suchen ist Bei 25° war noch ein gutes Wachstum zu be-
obachten, wihrend bei 30° C jegliches Wachstum unterblieb.

Zusammenfassung

1. Im Sommer 1957 kam es in verschiedenen Bezirken der
DDR zum vorzeitigen Absterben von Kartoffelbestinden.
Einzelheiten des Schadbildes werden beschrieben.

2. Auf den erkrankten Stengeln wurden hauptsichlich die
Pyknidien von Phoma solanicola und daneben die Sporenlager
anderer Pilze gefunden.

3. Der Nachweis der Pathogenitit von Phoma solanicola
konnte erstmalig durch kiinstliche Infektionen erbracht werden.

4. Der Einfluf} von Nihrbéden, Temperatur und Siuregrad
auf die Entwicklung des Pilzes wurden ermittelt.

Pe3wome

1. JIerom 1957 r. B pasnumuHHX paiionax I'IP
KapTodearHada GOTBa OTMHpAalla IpeKIeBPEMEHHO.
OnuceiBaercA HogpoOHO KapTUHA II0BPEKIEHUIA.

2. Ha 3a0osieBmux crediiAX ObLIM HaieHB
TJIaBHEIM 00pa3oM HUKHUAMKA Phoma solanicola u
KpOMe TOT'O CIIOPOBEIE JIOHKU IPYTHX I'PUOKOB.

3. ITaToreHHocTh Phoma solanicola BiepBEle ypa-
JIOCH OKA3aTh UCKYCCTBEHHBIM 3aparKeHUeM.

4. Brulo ompeeiieHO BIUAHNE MUTATEILHEIX CPel,
TEeMIIEpaTyphl M KHUCIOTHOCTY HA pa3BUTHE I'PUOKA.

Summary

1. In summer 1957 the untimely decay of potato crops was
stated in different regions of the German Democratic Republic.
Particulars of the symptoms are described.

2 On the diseased stalks chiefly the pycnidia of Phoma
solanicola and moreover the strata of spores of other fungi
were found.

3. The proof of the pathogenity of Phoma solanicola could
be given for the first time by artificial infektion.

4. The influence of culture medium, temperature, and degree
of acidity on the development of the fungus was stated.
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Arb. Forschungsinst.

Die Beeinflussung des Ertrages der Kartoffelsorten Ackersegen, Bona, Friihbote und Erstling
durch das Rippenbriunevirus

Von U. HAMANN und H. GOERLITZ

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Grofi-Liisewitz der Deutschen Akademie der

Landwirtschaftswissenschaften zu

Berlin und dem Saatzuchthauptgut Biitow, Kreis Ribel

Uber die Ertragsbeeinflussung der Kartoffeln durch die bis-
her in Deutschland hauptsichlich auftretenden Kartoffelvirosen
liegen von verschiedenen Autoren Angaben vor. Die ertrags-
schidigende Wirkung ein und derselben Viruskrankheit wird
jedoch unterschiedlich beurteilt. Fir das X-Virus wurden von
SCOTT (1941), BONDE, SCHULTZ und RALEIGH (1943)
und RAMSON (1956) Ertragsminderungen zwischen 20 und
40% angegeben. SMITH und MARKHAM (1945) geben 12%
an. KLINKOWSKI (1951) findet bei der Sorte Ackersegen
eine Ertragsminderung von 74,4% und bei der Sorte Voran
eine solche von 11 bzw. 43%. Aus den vorliegenden Arbeiten

ist zu entnehmen, dafl die Ertragsbeeinflussung der Kartoffeln
durch das X-Virus von der Virulenz der X-Virusstimme ab-
hingig ist und auflerdem durch 6kologische Faktoren modifiziert
werden kann. Die Ertragsschddigung durch das Y- und das
Blattrollvirus liegt nach TUTHILL und DEKKER (1941),
BONDE, SCHULTZ und RALEIGH (1943) und RAMSON
(1956) zwischen 40 und 70%.

Die unterschiedliche Ertragsschidigung der Kartoffeln durch
die einzelnen Viruskrankheiten fithrte bei der Pflanzgut-
anerkennung in Deutschland 2zu einer unterschiedlichen Be-
wertung der Viruskrankheiten. Es wird zwischen leichten und
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schweren Viruskrankheiten unterschieden. Wihrend das X-
Virus wegen der schwachen Symptomausbildung und der daraus
abgeleiteten schwachen ertragsschadigenden Wirkung als leichte
Viruskrankheiten angesehen wird, werden das schwere Mosaik.
das Y- und Blattrollvirus und die Mischinfektionen als schwere
Viruskrankheiten gewertet.

Seit Sommer 1956 tritt in der Deutschen Demokratischen
Republik, besonders an den Kartoffelsorten Ackersegen, Bona,
Frihbote und Erstling ein neuer Stamm des Y-Virus auf.
Dieser Stamm unterscheidet sich in der Ausbreitungsgeschwin-
digkeit und im Symptombild von den bisher auftretenden Y-
Virus-Stammen erheblich. Wahrend der Befall mit den her-
kommlichen Y-Virus-Stimmen im allgemeinen zum vélligen
Zusammenbrechen der Kartoffelpflanzen fiihrt, verursacht der
neu auftretende Y-Virus-Stamm eine fiir das Y-Virus relativ
schwache Schiddigung der oberirdischen Teile der Kartoffel-
pflanzen. Jedoch konnen die Symptome von Sorte zu Sorte und
innerhalb einer Sorte stark variieren. Bei den Sorten Bona
und Ackersegen beobachtet man neben Pflanzen mit starker
Deformierung &dhnlich dem schweren Mosaik hauptsichlich
solche, die nur schwache Verinderungen in der Form eines
leichten Rauhmosaiks mit Blattrandwellungen aufweisen. Wie
serologische Untersuchungen und Pflanzenteste zeigen, liegt dar-
iiber hinaus bei diesen beiden Sorten noch symptomloser Befall
vor. Bei den Sorten Erstling und Friithbote sind die Symptome
im Vergleich zu Bona und Ackersegen relativ stark und einheit-
lich. Infizierte Pflanzen dieser Sorten zeigen ein deutliches
Rauhmosaik. In den Monaten Juli bis August kénnen an den
Blattunterseiten befallener Pflanzen aller Sorten entlang der
Blattnerven sporadisch Strichelnekrosen auftreten. Wegen des
relativ spaten Auftretens der Strichel wurde diese Krankheit
als ,,Spatstrichel” bezeichnet. Neben den genannten Symptomen
treten meistens noch Verinderungen des Habitus der Pflanzen
auf. Die Stengel kranker Pflanzen legen sich nach auflen. Das
normalerweise geschlossene Blitterdach des Bestandes wird da-
durch lickig. Haufig wurden an manchen Pflanzen lange
Strichelnekrosen an den Nerven der Unterseite der Blitter fest-
gestellt. Meist sind bei solchen Pflanzen auf der Blattoberseite
keine Veranderungen wahrnehmbar. Wir sehen Pflanzen mit
derartigen Symptomen als primirinfiziert an. Bemerkenswert
ist, dafl die Stauden der Sorte Ackersegen, die von diesem
neuen Virus befallen sind, im Herbst etwas frither absterben
als gesunde Stauden. Es ist dies eine Erscheinung, auf die
BALD (1942) und KLINKOWSKI (1951) in Abhingigkeit
vom Befall mit X-Virus hingewiesen haben. In den vorliegen-
den Versuchen waren von 422 daraufhin bonitierten Pflanzen
195 bei der Ernte im Oktober véllig abgestorben. Der Rest
zeigte noch griine Stengel. Von den 195 abgestorbenen
Pflanzen hatten im Verlaufe der Vegetationsperiode 168 Pflan-
zen, das sind 92,3%, Rippenbriunevirusbefall (RBV) gezeigt.
Von den 227 Pflanzen, die bei der Ernte noch griine Stengel
aufwiesen, war nur bei 55 Pflanzen = 24,2 % RBV-Befall fest-
gestellt worden. Bei Bestinden der Sorte Ackersegen, die im
Herbst uneinheitlich abreifen, liegt daher der Verdacht auf
Virusverseuchung vor. Bei den Sorten Bona, Frithbote und
Erstling konnte das vorzeitige Absterben wegén des Auftretens
von Phytophthora noch nicht beabachtet werden.

Nach Ergebnissen von Abreibungen auf Nicotiana tabacumn
Sorte Samsun steht dieser neue Stamm des Y-Virus dem von
KOHLER (1955) beschriebenen Y-Al oder der von KLIN-
KOWSKI und SCHMELZER (1957) beschriebenen Tabak-
rippenbrdune sehr nahe oder ist mit diesen identisch. In dem
folgenden Text soll das neue Virus daher als Rippenbriune-
virus (RBV) bezeichnet werden.

Die relativ schwachen Symptome des RBV an Kartoffeln, be-
sonders bei den Sorten Ackersegen und Bona lieflen eine ge-
ringe Schadigung des Ertrages der Kartoffeln erwarten, Eine
Bewertung des RBV bei der Pflanzgutanerkennung als eine
leichte Viruskrankheit, dhnlich dem X-Virus, schien daher
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gerechtfertigt zu sein. Um genaue Unterlagen iiber die Ertrags-
beeinflussung, die durch das Rippenbraunevirus hervorgerufen
wird, zu bekommen, wurden im Institut fiir Pflanzenziichtung
Grof3-Liisewitz und auf dem Saatzuchthauptgut Biitow ver-
gleichende Ertragsfeststellungen an gesundem und RBV-
infiziertem Material vorgenommen. In Grof-Liisewitz wurden
im Jahre 1957 Ertragsfeststellungen bei der Sorte Ackersegen
und im Jahre 1958 bei den Sorten Ackersegen, Bona, Friihbote
und Erstling vorgenommen. Aus Biitow liegen Ertragsfeststel-
lungen bei der Sorte Ackersegen aus dem Jahre 1957 vor. Die
an beiden Versuchsorten an verschiedenartigem Ausgangs-
material gewonnenen Ergebnisse stimmen sehr gut iiberein.
Versuchsanstellung und Ergebnisse werden fiir beide Versuchs-
orte getrennt dargestellt.

Versuchsanstellung und Ergebnisse im Institut fiir
Pflanzenziichtung Grofi-Liisewitz der DAL, Berlin

Das kranke und gesunde Vergleichsmaterial wurde aus iiber-
zihligen Knollen von Pflanzgutmustern der Pflanzgutkontrolle
(Augenstecklingspriifung), die in der Augenstecklingspriifung
cinen hohen bzw. einen niedrigen RBV-Besatz aufwiesen, ent-
nommen. Die gepriiften Proben entstammen daher unterschied-
lichen Gegenden und Betrieben. Im Jahre 1957 wurden je 100
Knollen von 10 stark und 10 schwach verseuchten Mustern der
Sorte Ackersegen gepriift. Insgesamt gelangten 1957 2000
Knollen zum Auspflanzen. Im Jahre 1958 wurden 80 Knollen
von jeweils 5 schwach und 5 stark verseuchten Mustern der
Sorten Erstling, Frithbote und Bona, je Sorte 800 Knollen,
ausgepflanzt. Zugleich wurde 1958 ein Nachbau des Ertrags-
versuches der Sorte Ackersegen von 1957 mit einer Knolle je
Staude angelegt. Zum Vergleich wurden parallel hierzu Knol-
len von gesunden Stauden ausgepflanzt. Die einzelnen Pflanz-
gutmuster wurden in Zehnergruppen, die jeweils um eine Reihe
versetzt waren, ausgepflanzt. In dem Versuch wechselten
Pflanzgutmuster mit einem hohen und einem niedrigen Virus-
besatz miteinander ab. Um Stérungen des Versuches durch
Primirinfektionen, die bei direkter Berithrung der Pflanzen
erfolgen konnen, in niedrigen Grenzen zu halten, wurden die
Versuchsrethen durch Zwischenpflanzungen je einer Trennreihe
isoliert. Zur Isolierung wurden bei Ackersegen die Sorte
Capella und bei Erstling, Frithbote und Bona die Sorte Sieg-
linde benutzt. Die Versuche wurden in beiden Jahren Anfang
Mai gepflanzt. Gediingt wurden 240 dz/ha Stallmist, 2 dz/ha
schwefelsaures Ammoniak, 2 dz/ha 40 %iges Kali und 2dz/ha
Superphosphat.

Der Versuch wurde, um den Verlauf der Symptomausbildung
wihrend der ganzen Vegetationsperiode zu erfassen, wochent-
lich einmal bonitiert. Je nach dem Schidigungsgrad der Pflan-
zen wurden folgende Symptomtypen unterschieden:
gesund = Als gesund wurden die Pflanzen gewertet, die bis

zur letzten Bonitierung symptomfrei waren. Die letzte
Bonitierung erfolgte bei Ackersegen Anfang August
und bei Erstling, Frithbote und Bona Mitte Juli.

Symptomtyp 1: Pflanzen mit schwacher Mosaikfleckung und
ganz leicht rauhem Blatt. Meist erst mit zuneh-
mendem Alter der Pflanzen erkennbar.

2: Etwas stirkeres Symptombild alsTyp 1. Schwach
offener Wuchstyp.
3: Deutlich rauhe Blattoberfliche verbunden mit
starker Mosaikverfirbung. Offener Wuchstyp.
4: Schweres Mosaik mit deutlich rauher Blattober-
fliche. Auseinanderfallen der Staude, deutlich
offener Wuchstyp.
5: Schweres Rauhmosaik, die Stengel fallen stark
nach der Seite, deutliche Strichelbildung ab
Ende Juli.
Das fitir das herkémmliche Y-Virus charakteristische ,leaf
drop” war bei Pflanzen der Gruppe 5 nicht zu beobachten.



Trotzdem sind die Pflanzen dieser Gruppe schwer von Pflan-
zen, die mit dem herkémmlichen Y-Virus infiziert sind, abzu-
grenzen. Es ist daher méglich, daf sich bei den Pflanzen des
Symptomes 5 auch solche befinden, die von den herkémm-
lichen Y-Virus-Stimmen befallen sind. Die Pflanzen des Types
2-5 waren ab Mitte Juni als krank zu erkennen. Die Zahl
dieser Pflanzen pro Pflanzgutmuster stimmte mit dem in der
Augenstecklingspriifung festgestellten RBV-Befall in der Ten-
denz iiberein Bei den mit Typ 1 bezeichneten Pflanzen wurden
die Symptome zu 90% erst Anfang bis Ende Juli sichtbar. Im
Laufe der Vegetation nimmt daher, wie aus Tab. 1 hervorgeht,
besonders im Juli die Zahl der erkrankten Pflanzen bei den
Sorten Ackersegen und Bona stdndig zu. Bei den Sorten Erst-
ling und Frithbote bleibt der duferlich erkennbare RBV-Besatz
gleich.

Aus dem Verlauf des Virusbefalles im Freiland im Ver-
gleich zum Virusbefall, der in der Augenstecklingspriifung fest-
gestellt wurde, mufl angenommen werden, daf} die Pflanzen des

Tabelle 1
RB-Virusbesatz im Durchschnitt aller Proben an
verschiedenen Bonitierungsterminen im Freiland,
getrennt nach Sorten.

Zahl der Pflanzenmit RBV-Symptomen im Feeiland in 9/,
Sorte bonitiert. = im Jahr 1957 am .
Pllanzen I™5175 T14.6.] 24.6 .| 4.7. [13.7.] 18,
1 2 3 | 4 5 e 7 niEE
Ackersegen 1782 0 | 24,9 | 33,7 | 33,2 | 46,7 | 69,4
im Jahr 1958 am
27.5. | 46 | 19.6. | 26.6. | 3.7. [ 10.7.
Bona 721 0 0 18,9 | 27,2 30,4 | 31,2
Friihbote 521 0 0 12,5 13,4 14,4 14,4
Erstling 688 0 0 106 | 108 | 106 | 106
Tabelle 2
Der EinfluB des RBV auf den Ertrag von- Einzelstauden.
BErtrag
Zahl im Ver-
. der Q dare gleich zu
Symptombild st je Stau-
AW e in gesund.
den 8/Stand. in == e
Yo D t ‘ » %
i 2 3 4 | 5 G|
Ackersegen gesund 283 834 100 1 o - H
" krank?) 415 462 55,4 371,82 | 1598,53 | < 0,1
davon TypI¥) | 231 812 97.4 | 22,35| 75.33|<0,1
" II 116 688 82,5 145,46 | 378.51 |< 0.1
" II1 141 405 48,6 429,39 ‘ 1654,69 (< 0,1
" v 88 385 46,2 449,30 | 1524,60 | < 0,1
" v 61 269 32,3 565,36 | 1915,63 |< 0,1
Ackersegen, gesund
aus Vorvermehrung 481 532 | 100,0 - - -
Ackersegen, RBV- |
befallen, Nb. 1957 1034 440 82,7 91,99 | 596,56 |< 0.1
Bona gesund 497 635 100,0 - =% o
»  krank 223 419 66,0 216,10 | 1301,80 {[< 0,1
davon Typ I?) 35 334 52,6 301,85 | 878,74 |<0,1
" I3) 69 516 81,3 119,49 | 438,02 [<0,1
» II 91 392 61,7 242,95| 453,18 |< 0,1
" II1 21 309 48,7 326,47 | 1002,36 |< 0,1
W v 7 436 68,7 199,00 | 558,51 |<0,1
v Pflanzen mit Typ V traten nicht auf i
Friihbote gesund 452 379 100,0 = = =
" krank ‘ 78 188 49,6 192,36 | 1995.,43 i< 0,1
Brstling gesund 598 | 43 | 100,0 = = =
» krank 75 | 136 31,19 299,96 | 1882,98 |< 0,1

1) Sekundirkranke Stauden vom Typ II, III, IV, V und Pflanzen vom
Typ I, die im Juni schon Symptome zeigten.

?) Im Juni bereits als infiziert erkennbar.

8) Im Juni noch gesund.

Types 2-5 aus kranken Knollen hervorgegangen sind. Die
Pflanzen mitSymptomtyp 1 miissen als primirinfiziertePflanzen,
die bald nach der Infetkion Symptome ausbilden, angesehen
werden.

Zur Ermittlung der Ertragsbeeinflussung durch das RBV
wurden bei der Ernte an den einzelnen Stauden Kbnollen-
gewicht, Zahl der Knollen je Staude sowie Zahl der Knollen
in den Grofenklassen 0-3,5 cm, 3,6-7 cm und iber 7 cm
Durchmesser festgestellt. Fiir die Beurteilung der statistischen
Sicherheit der Ertragsdifferenzen wurden die p % Werte iiber
die Aufstellung von Hiufigkeitsverteilungen nach KOLLER
(1953) errechnet.

Um efnen Uberblick iiber die Ertragsleistung der kranken
Stauden im Vergleich zu gesunden Stauden unabhingig vom
Symptomtyp zu bekommen, wurden die durchschnittlichen
Staudenertrige von gesunden und kranken Stauden errechnet.
Bei den Sorten Ackersegen und Bona wurde wegen der Un-
ausgeglichenheit der Symptome dariiber hinaus die durch-
schnittlicheErtragsleitsung derPflanzen verschiedener Symptom-
typen errechnet. Die Ertragszahlen sind in Tab. 2 enthalten.

Die Ertragsleistungen der kranken Stauden liegen im Ver-
gleich zu gesunden Stauden zwischen 30 und 97%. Die relativ
geringe Ertragsdepression bei Pflanzen des Types 1, die nach
unserer Meinung primirinfizierte Stauden darstellen, kann leicht
zur Unterschidseung der Ertragsschidigung, die durch das RBV
hervorgerufen wird, fithren. Bestinde, bei denen die Pflanzen
fast zu 100% Symptome des Typ 1 zeigten, waren in der DDR
im Sommer 1956 bei der Sorte Ackersegen hiufig anzutreffen.
Diese Bestinde haben wahrscheinlich noch einen normalen
Ertrag gebracht. Die von RUDORF und ROSS (1958) be-
schriebene geringe ertragsschidigende Wirkung des RBV bei
Kartoffeln kann nach den vorliegenden Versuchsergebnissen
lediglich fiir Pflanzen des Befallstyp 1 bestitigt werden. Die
Pflanzen der anderen Befallstypen weisen eine stirkere Er-
tragsschidigung auf.

Aus den Feststellungen der Knollenzahlen und dem Anteil
der Knollen in den verschiedenen Gréfienklassen der einzelnen
Stauden (Tab. 3) wird ersichtlich, daf .der RBV-Befall auf
unterschiedlichem Wege zur Minderung der Ertragsleistung
fuhrt. Bei den Sorten Ackersegen und Bona wird die Ertrags-
depression in erster Linie durch eine Verminderung der
Knollenzahl je Staude hervorgerufen. Bei den Sorten Friihbote
und Erstling ist in Abhingigkeit vom RBV-Befall eine Ver-
minderung der Knollenzahl und der Knollengréfle zu be-
obachten.

Die in Tab. 2 dargestellten Relationen in der Ertragsleistung
in Abhingigkeit vom RBV-Befall gelten fiir ein 100%ig infi-
ziertes Material. Wenn auch bei den Versuchssorten eine
100 %ige Verseuchung moglich ist, so stellt dies doch nicht die
Regel dar. Es ist daher von Interesse, die Ertragsschidigung in
Abhingigkeit von dem .RBV-Besatz zu ermitteln. In Tab. 4
ist das durchschnittliche Staudengewicht der Stauden von Ver-
suchsparzellen bestimmter RBV-Befallsklassen angegeben. Als
Bezugsgrofie = 100% wurden die Stauden der Parzellen mit
einem Virusbesatz von 0-5% gewihlt. Bei allen 4 gepriiften
Sorten zeigt sich die erwartete Tendenz einer ansteigenden
Ertragsdepression bei zunehmendem RBV-Besatz. Die gleiche
Tendenz wurde von SCHICK und GALL (1956) fiir die her-
kémmlichen Viren festgestellt.

Versuchsanstellung und Ergebnisse auf dem Saat-
zuchthauptgut Biitow

Aus Vermehrungsbestinden des Jahres 1956 der Sorte
Ackersegen wurden 50 Stauden, die Befall mit Rippenbriune-
virus zeigten, zur Priifung ausgelesen. Von diesen Stauden
zeigten 60% nur Symptome an einem Stengel. Zur Ermittlung
der Ertragsbeeinflussung durch das RBV wurden die als krank
geernteten Knollen zusammen mit gesunden Kontrollen auf
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Tabelle 3
Knollengriofe und Zahl der Knollen je Staude.

von dem

RBV-Ertragsversuch 1957 mit Ackersegen

" "

1958 mit Ackersegen Nb. von 1957
1958 mit Bona, Friihbote, Erstling

Prozentualer Anteil der Knollen in den GréBenklassen

Prozentualer Anteil d. Staud. in d. Klassen untersch. Knollenzahlen/Staude

Sorte
Proben aus der A-P, Zeitpunkt der " i 2 - . — b - i
Vicusbonitur 0-3,5¢m 3,6-7,0cm {ib.7 cm 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 iber 19
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ackersegen 1957 Juli 1957
ges. Staud. 10,7 58,7 30,7 3,8 17,4 311 23,1 15,9 5,7 3,2
Juli 1957 .
krank. Staud. 15,1 56,1 28,8 13,7 39,2 28,8 12,9 3,4 155 0,5
Ackersegen 1958 Juli 1958
Nachbau 1957 ges. Staud. 26,8 71,3 2,0 4,4 11,9 17,9 26,6 23,3 6,4 9,6
Juli 1958
= - = krank. Staud. B 36,4 61.8 1.9 5,9 17,3 23,0 21,0 16,1 8,9 7,8
Bona 1958 Juni 1958
ges. Staud. 26,3 65,0 8,7 1,9 10.8 20,6 27,8 19,1 9.8 9,8
Juni 1958
krank. Staud. 28,8 65,4 5.8 8,2 23,7 32,6 20,0 8,9 3,0 3,7
Frithbote 1958 Juni 1958
ges. Staud. 35,3 ) 52,7 12,1 6,7 21.3 29,8 19,3 11,3 5,3 4,7
Juni 1958
krank. Staud. 47,8 47,4 4.8 17,2 39,1 23,4 12,5 4,7 1,6 1,6
Erstling 1958 Juni 1958
ges. Staud. 30.1 60,9 9.0 3,2 12,9 23,0 22,8 17,9 10,7 9,6
Juni 1958
krank. Staud. 61,5 36,7 1,9 12,3 35.6 30,1 13,7 6,9 1,4 =

Tabelle 4

Die Ertragsleistung von Kartoffeln in Abhingigkeit
vom RBYV-Besatz.

RBV-Befallsklassen
0-5% | 5.1-20% | 20,1-40% | 40,1-60%| 60,1-80%
Sorte @ Stau- .
denertrag @ Staudenertrag in 9 von Stauden mit einem
in g = RBV-Besatz von 0-5 %,
100%,
1 2 3 | 4 5 6
Ackersegen, Er-
tragsversuch 1957 785,36 105,6 87,0 72,3 59.1
Bona, Ertrags-
versuch 1958 714,50 83,8 73,4 66,7 =
Friihbote, Er-
tragsversuch 1958 373,22 92,8 86,0 80,3 -
Erstling, Er-
tragsversuch 1958 | 445,40 84,1 81,4 = =
Tabelle 5

Der EinfluB des RBV auf den Ertrag von Einzelstauden.
Versuchsort: Malchow, Kr. Waren, 1957

Symptombild @ Ertrag Stauden- (& Ertrag der

g anzahl n  Stauden in %

1. Gesunde Stauden 800 36 100
2. Primirinfektionen 757 63 94,6
3. Y-Al-Nachbauten, die erst

im August Symptome ausbilden 670 64 83,8
4. Y-Al-Nachbauten, die Anfang

Juli als IM sichtbar wurden 500 70 62,5
5. Nachbauten von Normalstrichel 436 20 54,5

einem Feld mit der Bodenwertzahl 28 ausgepflanzt. Gediingt
wurden 200 dz/ha Stallmist, 2 dz/ha Kalkammonsalpeter,
2 dz/ha 40 %iges Kali, 2 dz/ha Superphosphat. Das Auspflanzen
erfolgte am 2. 5. 1957. Die Beurteilung des Gesundheitszu-
standes der Kartoffeln erfolgte nach den dufleren Symptomen.
DieSymptome der kranken Pflanzen waren ebenso wie in Grof3-
Liisewitz uneinheitlich. Zur Auswertung wurden Pflanzen mit
gleichen Symptomen zu Gruppen zusammengefafit. Es wurden
folgende Unterscheidungen getroffen.
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1. Gesunde Stauden. In dieser Gruppe sind die Stauden ent-
halten, die am 8. 8. noch keine Symptome zeigten.

2. Pflanzen, die auf den Oberseiten der Blidtter keine Ver-
dnderungen zeigten, und auf der Blattunterseite an den
Nerven lange schwarze nekrotische Striche besaBlen (wahr-
scheinlich Primirinfektionen).

3. RBV-Nachbauten, die erst im August Symptome ausbil-
deten.

4. RBV-Nachbauten, die schon Anfang Juli durch schwache
Mosaiksymptome zu erkennen waren.

5. Nachbauten von Pflanzen mit Symptomen des herkémm-
‘lichen Y-Virus.

Die durchschnittliche Ertragsleistung:. gesunder und RBV-
infizierter Stauden geht aus Tab. 5 hervor. In Abhingigkeit
vom Schidigungsgrad der Pflanzen liegt der Ertrag im Ver-
gleich zu gesunden Pflanzen zwischen 62,5 und 94,6%. Die
Zahlen zeigen, daB die Ertragsschidigung durch das RBV
nicht so hoch ist, wie durch das herkémmliche Y-Virus.

Aus Tab. 6 geht der Einfluf} des RBV auf die Knollenzahl
der Einzelstauden hervor. In den Spalten 2--7 ist die Haufigkeit
von Stauden mit einer bestimmten Knollenzahl in % von der

Tabelle 6

Der EinfluB des RBV auf die Knollenanzahl von
Einzelstauden.

Prozentualer Anteil der Stauden in den Klassen
unterschiedlicher Knollenzahlen

Symptombild —
0-3 4-6 7-9 10-13 14-16 17 u.m. Knol-
len je Staude
l_ 2 3 4 5 6 7
1. Gesunde Stauden - =3 20,93 30,24 25,58 23,25
2. Primirinfektionen - 9,22 21,05 30,26 14,47 25,00
3. Y-Al-Nachbauten, die
erst im August Sym-
ptome ausbilden 1,87 16.87 41,51 26,41 5,66 7,68
4. Y-Al-Nachb., die An-
fang Juli als IM
sichtbar wurden - 29,50 41,50 25,00 2,00 2,00
5. Nachbauten von
Normalstrichel 12,00 44,00 32,00 12,00 - =




gesamten Staudenzahl angegeben. Die gesunden Stauden haben
ausnahmslos mehr als 7 Knollen. Primarinfektionen iiben auf
die Zahl der ausgebildeten Knollen keinen Einflufl aus.
Sekundirer RBV-Befall fihrt zu einer erheblichen Zunahme
von Stauden mit niedriger Knollenzahl.

Zusammenfassung und Schluffolgerung

Die Stirke der RBV-Symptome ist bei den Sorten Ackersegen
und Bona unterschiedlich. In kranken Bestinden sind Pflanzen
verschiedener Symptomtypen enthalten. Von latentem Befall
sind iiber die Ausbildung eines leichten Mosaiks bis zur Aus-
bildung eines schweren Mosaiks alle Uberginge anzutreffen
Bei der Sorte Erstling und Friithbote sind die RBV-Symptome
relativ einheitlich. Die Symptome entsprechen bei diesen
Sorten annihernd dem des schweren Mosaik. Bei den Sorten
Bona und Ackersegen entsteht in Abhingigkeit vom RBV-
Befall meist ein offener Wuchstyp. Ab Mitte Juli, oftmals erst
im August, werden an der Unterseite der Blétter Strichel aus-
gebildet. Im Vergleich zu anderen Viruskrankheiten treten die
Symptome des RBV relativ spit auf. Hiufig wurden an den
Nerven der Unterseite der Blitter lange Nekrosen festgestellt,
ohne dafl die Blattoberfliche Verinderungen aufweist. Die
Ausbildung dieser Nekrosen ist nach vorliegenden Beobach-
tungen die Folge von Primirinfektionen. RBV-befallene Pflan-
zen der Sorte Ackersegen sterben im Herbst frither ab als ge-
sunde Stauden.

Trotz relativ schwacher und spiter Symptomausbildung wird
durch das RBV bei 100%iger Verseuchung ein Ertragsausfall
zwischen 34 und 68% hervorgerufen. Das RBV bewirkt bei
den vier gepriiften Sorten eine Verminderung der Knollenzahl
und der Knollengréfle. Bei den Sorten Ackersegen und Bona
tritt die Ertragsdepression in erster Linie durch die Verminde-
rung der Knollenzahl ein. Mit zunehmendem RBV-Befall ver-
stiarkt sich die Ertragsdepression und erreicht bei Ackersegen,
bei einer Virusverseuchung zwischen 60 und 80%, 40%.

Die festgestellte Ertragsdepression durch das RBV an
Kartoffeln erfordert eine Einstufung des Rippenbriunevirus
bei der Pflanzgutanerkennung in die Gruppe der schweren
Viruskrankheiten.

Pezome

JIHTeHCHUBHOCTh IIPOSIBIIEHHsI CHMIITOMOB BHpyca
nobypeHus KWIOK (Rippenbrdunevirus) y coOpToOB
raprodeisa ,,AxkkepsereH’‘ u ,,BoHa‘“ pasinuna.
B 60JIbHBIX ITOCEBaxX MOKHO HAWTH pacTeHHUs C pas-
JINYHBIMU THIIAaMU CHMIITOMOB. BcrpeualoTca Ja-
TeHTHOe 3aboJjieBaHUe, JIerKasd MO3anKa U TshKejasa
MO3aNKa CO BCEMHU IepexogamMu. ¥ COPTOB ,,dpCT-
JynHr u ,,Opr6oTe’ CUMIITOMB BUPyca MOOypeHus
JKIIIOK CPABHHUTEIBHO OMHOPOXHBL. Y 3THX COPTOB
CHUMIITOMBl COOTBETCTBYIOT NIPHOJIM3UTEIIBHO CHMII-
TOMY TAKeIIOif MO3auKH. ¥ COpTOB ,,boHa‘‘ n ,,AK-
Kep3ereH‘‘ B 3aBHCHMOCTH OT IIODa)KeHUs BHUDPYCOM
mo0ypeHNs JKIJIOK, KaK IIpaBMilo, 06pa3oBEIBaeTCA
OTKDBITHII THUII pocTa. HaunHaa ¢ cepequHBl HI0JIA,
4acTo JIMIIb B aBryCTe BO3HHKAOT MaJleHbKHe
IITPUXU Ha HUM:KHeH cTOpoHe JucTheB. IIo cpaB-
HEeHUIO C APYTYMU BUPYCHBIMH 60JIe3BHAMH CUMIITOMBI
BUpYcAa 100 yPeHN JKIIIOK IIOABJIAIOTCA CDABHUTEJIb-
HO mno3gHO. YacTo Ha “KMIKAX HIDKHEH CTOPOHH
JINCTBEB BCTPeYAJNCh JIWHHbIE HEKPO3bl, MEKAY
TeM KaK Ha BepXHeil CTOpDOHE JNCTheB HHKAKUX
usMeHeHHil He Habmomallock. OOpasoBaHUe 3THUX
HEKpO30B 110 [AHHBKIM HAGJIONEHHUSM ABJISAETCS
IociefcTBUeM IIepBUYHBIX HHeKImii. Pacrenusa
copTa ,,AKKep3ereH‘‘ OCeHbI0 OTMHPAIOT pPAaHBIIIE,
YeM 370pOBhIe DACTeHUH.

HecmoTpsa Ha oTHOcHTelIBHO cjiaboe 1 I103[Hee
o6pasoBaHne cuMiToMoB IIpu 100 % HOM I10pakeHuNn
KapToess BHUPYCOM II06GYDEHHA JKIIIOK YyposKaid

KIyOHeil ITOHM:KaeTca Ha 34 mo 68 9%. Bupyc mo-
OypeHUsA JKUJIOK Yy 4YeThlpeX II0JBepPrHYTHIX HCIIbI-
TAHUIO COPTOB BBHI3BIBAeT yMEHBIIIEHHEe KOJINYecTBa
W BeJUYUHB KAyOHeil. ¥ copToB ,,AKKep3eres‘ u
,»,DOHA‘‘ yMeHbIIeHUe YPO:KAHHOCTH BBI3BIBAeTCA
B IIEPBYIO Oouepefb yMeHbIIIeHeM KOJIM4ecTBa Hily0-
Heit. C Bo3pacTalomuM IIOpa:keHHeM BHUDPYCOM IIO-
OypeHus KIIOK yBeJIMYNBAeTCA CHU:KEHHe yporKkas
U [JOCTUraeT y copTa ,,AKKep3ereH‘‘ 1pu 60- mo
80 %mnom nopaskenuu supycom 40 %,.

VYeraHOBIIeHHOE CHIDKeHHe yposkasa Kaprodeis
BCJIE/ICTBUE IIOPAKEHN A BUPYCOM II00yPEHH A JKUIIOK
TpebyeT Kilaccu@UKaiuy 3Toil 60J1e3HU IIPpH aIlIIpo-
6anyu 110cago4YHOr0 MaTepHaja B TPYIIIY TSA:KeIBIX
BUDPYCHEIX 3a00J1eBaHUit.

Summary

The intensity of the RBV-symptoms on the varieties Acker-
segen and Bona is different. Within diseased crops plants of
various types of symptoms are included. There are all sorts of
intermediary stages to be found, from latent infection,
development of a mild mosaic to a sev€re one. With the
varieties Erstling and Frihbote the RBV-symptoms are
relatively uniform. The symptoms of these varieties are nearly
those of the severe mosaic. With the varieties of Bona and
Ackersegen the RBV-infection brings forth a type of growth
not compact. From the middle of July, often not earlier than
August, streaks on the lower side of the leaves are developed.
Compared with other viroses the symptoms of the RBV occur
relatively late. Frequently long necroses were stated at the
veins on the lower side of the leaves, while the upper side
did not show any changes. The development of these necroses
is the consequence of primary infections according to the
present observations. In autumn plants of the variety of Acker-
segen infected with RBV are dying off earlier than healthy
plants.

In spite of the relatively mild and late development of
symptoms a loss in yield between 34 and 68% is caused by an
infection of 100% with RBV. With the four tested varieties
a reduction in number and size of the tubers is caused by RBV.
With the varieties of Ackersegen and Bona the depression of
yield chiefly occurs by the decrease of the number of tubers. If
the RBV-infection is an increasing one the depression of yield
increases, too, and attains 40% with Ackersegen, supposed an
infection with virus between 60 and 80%.

The depression of yield thus stated with potatoes renders it
necessary to classify the tobacco veinal necrosis virus among
the severe virus diseases at the official recognition of planting
material.
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Lagebericht des Warndienstes
Mirz bis Mai 1959

Witterung:

Der diesjahrige allgemeine Vegetationsbeginn war durch eine etwa
zweiwochige Verfriilhung gekennzeichnet. Nach einem sehr milden Winter,
der mit einer mafig kalten Frostperiode von Januar bis Anfang Februar
beendet wurde, folgte ab Mitte Februar sehr friihzeitig das Friihjahr. Es
herrschten fast durchweg ibernormale Temperaturen, nur in den Zeit-
riumen vom 8. bis 15. 3., 18. bis 25. 4. und 1. bis 4. 5. kam es zu
z. T. empfindlichen Temperaturruckgingen. Bis in die ersten Apriltage
war es gleichzeitig allgemein zu trocken, die Zahl der Tage mit Nieder-
schlag und die Ergiebigkeit der Regenfille waren gering. Erst am 5. 4.
trat eine Anderung ein, mit Unterschieden zwischen den einzelnen Tei-
len der DDR kam es in der Folgezeit zu reichlichen, die Mittelwerte
iberschreitenden Niederschligen Die mittlere Sonnenscheindauer er-
reichte wihrend der gesamten Berichtszeit, besonders April und Mai,
sehr hohe Werte. Die Temperaturen der oberen Bodenschicht (bis 10 cm
Tiefe) stiegen sehr rasch an, sie betrugen im Mittel bereits in der
3. Marzdekade 7-9° C, stiegen in der 2. Aprildekade auf 10-13° C und
im Mai weiterhin an.

Der vorstehend nur kurz skizzierte Witterungsverlauf blieb nicht ohne
Einflul auf die Schidlingsfauna. Der miflige bis geringe Feuchtegehalt
des Bodens, der die nach Frostbeendigung schnelle und friihe Bearbei-
tungsfiahigkeit auch der schweren Boéden ermoglichte, hatte auch eine
frithzeitige und rasche Erwdrmung besonders der oberen Bodenschichten
zur Folge, wodurch die im Boden befindlichen Insektenstadien friiher als
in anderen Jahren ihre Winterruhe abschlossen und auf den Feldern er-
schienen. Die phinologische Verfriihung von ungefahr 2 Wochen hielt
auch im Mai noch an. Die iiberwiegend warme und sonnenscheinreiche
Witterung der Frihjahrsmonate begiinstigte die weitere Entwicklung der
Insekten, so daB es im Mai vielfach schon zu starkem Befall kam

Getreide:

Stellenweise trat die Brachfliege (Phorbia coarctata) stirker
i Erscheinung.

Kartoffeln:

Die ersten vereinzelten Zuflige des Kartoffelkidfers
(Leptinotarsa decemlineata) wurden bereits Mitte April beobachtet. In
der Folge verstdrkte sich der Zuflug zu den auflaufenden Friihkartoffeln.
In der ersten Maihilfte war dann der Befall der Kartoffeln durch den
Altkafer stellenweise (Sachsen-Anhalt, Brandenburg) derartig stark, daf}
Bekampfungsmafinahmen empfohlen werden mufiten. Die ersten Eiab-
lagen wurden in der Leipziger Bucht, in den Kreisen Naumburg und
Kothen (Bezirk Halle), Erfurt, Langensalza, Sémmerda (Bezirk Erfurt)
und Gera (Bezirk Gera) ab 7. 5. ermittelt. Mit einem stirkeren Auf-
treten mufl gerechnet werden.

Riuben:

Der Beginn der Eiablage der Riiben fliege (Pegomyia hyoscyami)
wurde zu Ende der 2. Aprildekade in den siidlichen Kreisen des Be-
zirkes Halle festgestellt. Bis zum Monatsende verstirkte sie sich und
wurde auch aus Thiiringen, dem sichsischen Flachland und vereinzelt aus
dem Bezirk Cottbus gemeldet. Anfang Mai folgten dann die nérdlichen
Gebiete, wobei in den 6stlichen Kreisen Mecklenburgs die Eier einige
Tage friiher als in den westlichen abgelegt wurden. Der Schlupf der
Larvea begann in den letzten Apriltagen im Gebiet siidlich Halle und
setzte in der ersten Maihilfte verstirkt im westsdchsischen Flach- und
Higelland ein.

Die Beurteilung des bisherigen Auftretens des Schidlings ergibt als
Gebiete stirkeren Befalls die siidlichen Kreise der Bezirke Potsdam und
Halle (besonders in den Kreisen Zeitz, Naumburg, Hohenmolsen), den
Kreis Wernigerode (Bezirk Magdeburg), Teile des Bezirkes Cottbus und
des westsichsischen Flach- und Hiigellandes, die Werraniederung sowie
die héher gelegenen Kreise der Bezirke Erfurt und Gera.

Die Schwarze Riibenblattlaus (Aphis fabae) flog gegen
Ende der ersten und Anfang der 2. Maidekade von den Winterwirten
auf die Riibenfelder iiber. Verstirkt wurden Riibensamentriger befallen,
beginnende Koloniebildung wurde beobachtet.

Sehr geschidigt wurden junge Riibenpflanzen stellenweise durch den
Moosknopfkifer (Atomaria linearis). Meldungen gingen ein aus

den Kreisen Wernigerode (Bezirk Magdeburg), Querfurt, Aschersleben,
Weiflenfels (Bezirk Halle), Arnstadt, Nordhausen, Erfurt, Langensalza,
Sémmerda und Sondershausen (Bezirk Erfurt) Zum Teil erwiesen sich
Umbriiche als nétig.

Ol- und Faserpflanzen:

Die Rapsschidlinge flogen in diesem Jahre sehr fruhzeitig zu. Der
RapsstengelriifBler (Ceuthorrbynchus napi) wurde im Elbtal-
kessel bereits ab Ende Februar in den Gelbschalen gefangen. Zu einem
Flughéhepunkt kam es in der 2. Mirzdekade. Stirkere Schiden wurden
nur aus dem Oderbruch und dem Siiden Brandenburgs gemeldet.

Der Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus) verhielt sich #hn-
lich, starke Zufliige wurden ab 23. 3. und erneut in der 2. Aprildekade
registriert. Da die Rapsbliite grofitenteils erst nach Mitte April einsetzte,
waren vorherige Behandlungen nétig. Stirker trat der Schadling nur
in den siidlichen Teilen Brandenburgs auf.

Der Flug des Gefleckten KohltriebrifBlers (Ceuthor-
rhynchus quadridens) trat nur im Norden der DDR, und zwar etwas
stirker als in den Vorjahren, in Erscheinung, Schiden wurden jedoch
nicht verursacht.

Ende April, besonders aber nach der Erwidrmung ab 5. 5., im Norden
ab 12. 5., herrschten giinstige Bedingungen fiir den Kohlschote n-
ruBler (Ceuthorrbynchus assimilis) und die Kohlschoten-
mucke (Dasyneura brassicae). In Mecklenburg war der Flug der
Kohlschotenmiicke sehr stark, in den ubrigen Gebieten war der Befall
durch beide Schidlinge nur schwach.

Leinerdflohe (ohne Angabe der Arten) traten verstirkt auf in
den Kreisen Stralsund (Bezirk Rostock), Quedlinburg (Bezirk Halle) und
Auerbach (Bezirk Karl-Marx-Stadt) sowie im Bezirk Cottbus und im
Lausitzer Bergland (Kreis Sebnitz).

Gemiise:

Im Kohlanbau traten Kohlerdflohe [Phyllotreta sp.), be-
giinstigt durch das warme, sonnige Wettter, stirker auf. Auch iiber starke
Eiablage durch die Kohlfliege (Phorbia brassicae) wurde berichtet.

Obstgeholze:

Die Perithezien des Apfelschorfes (Venmwuria inaequalis)
waren bereits im Mirz reif, zu Ausschleuderungen der Ascosporen in
infektionsgiinstigen Perioden kam es jedoch erst im April. Von den
Hauptbeobachtungsstellen des Warndienstes in Rostock und Potsdam
wurde zur ersten Schorfspritzung in der Zeit vom 6. bis 13. 4., zur
2. Spritzung vom 24. bis 25. 4. (Brandenburg) bzw. vom 27. bis 30. 4.
(fiir Mecklenburg) aufgerufen. Weitere Spritzungen waren in der 1. Mai-
dekade wegen der ab 1. 5. einsetzenden Regenfille notwendig.

Der Massenschlupf der Obstbaumspinnmilbe (Meta-
tetranychus ulmi) erfolgte Mitte April in den Bezirken Sachsens, etwas
spater in denen Sachsen-Anhalts und Brandenburgs, gegen Monatsende
folgten Thiiringen und Mecklenburg. Das auf Gruod der Fruchtholz-
proben erwartete starke Auftreten wurde durch die warme und sonnen-
scheinreiche Majwitterung sehr geférdert, so dafl der Befall sehr stark ist.

AuBerordentlich stark ist auch der Befall durch andere Obstschidlinge.
Zu nennen sind in erster Linie Blattl d use (Apbidoidea), Apfel-
blattsauger (Psylla mali)), Gespinstmotten (Hvpono-
meuta malinellus) und der Kleine Frostspann er (Operophthera
brumata). Durch Raupenfral kam es stellenweise, in ungepflegten Obst-
anlagen, zu Kahlfrafl.

Auffilliger als in anderen Jahren war weiterhin das Schadbild des
Apfelblitenstechers (Anthonomus pomorum). Infolge des
meist geringen Bliitenansatzes der Apfelbiume war das Auftreten von
Bedeutung.

In der ersten Maihalfte schliipften die ersten Apfelwickler
(Carpocapsa pomonella).

Allgemein:

Aufler auf landwirtschattlichen Kulturpflanzen fzllt auch auf anderen
Pflanzen das ungewdhnlich starke Auftreten saugender Insekten (Blatt-
lduse auf den verschiedensten krautigen und verholzten Pflanzen, Rosen-
zikade-Typhlocyba rosae) und Spinnmilben (Tetranycbidae) auf.
(Zusammengestellt nach dem Stand vom 23. 5. 1959)
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