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Zu diesem Problem sind in der Literatur nur wenige,
meist allgemeine Angaben zu finden. GOFFART (1954)
erwdhnte, daB in Westschottland Anfang Februar gelegte
Friihkartoffeln weniger durch den Kartoffelnematoden ge-
schadigt wurden als Aprilpflanzungen spater Sorten. Nach
deutschen Erfahrungen erleiden die fruhen Sorten fast
immer starkere Ertragsdepressionen als die spaten. Zur
Begriindung der schottischen Beobachtungen wird ange-
geben, daBd bei Kartoffeln das Wurzelwachstum bereits bei
+6° C einsetzt, wahrend das Larvenschliipfen und ihre Ein-
wanderung in die Wurzeln erst oberhalb von +10° bis 14° C
beginnt. Zu &hnlichen Feststellungen kamen CHITWOOD
und BUHRER (1946 a, 1946 b), REINMUTH (1955) duBerte
den Gedanken, in der Kartoffelziichtung Formen mit kraf-
tiger Wurzelentwicklung bei Temperaturen unterhalb des
Infektionsminimums der Kartoffelnematodenlarven zu be-
vorzugen.

Wenn man von der Feststellung GOFFARTS (1951) uber
eine Begrenzung des Larvenschliipfens fur deutsche Ver-
haltnisse auf die Monate Marz bis Juni absieht, waren
REINMUTH und ENGELMANN (1941) die einzigen, die eine
Auswirkung des Pflanztermines auf die Stidrke des Ne-
matodenbefalls priiften. Beginnend am 1. April pflanzten
sie in 12tagigen Intervallen zwei Kartoffelsorten — ,Juli*
und ,Ackersegen“ — auf gleichméaBig nematodenverseuch-
tem Boden, bestimmten drei Wochen nach dem Auflaufen
die Zahl der pro 1 cm Wurzel vorhandenen Zysten, beob-
achteten das Allgemeinwachstum der Kartoffelstauden und
ermittelten die Ernteertrédge. Sie stellten eine dem Hinaus-
schieben des Pflanztermines entsprechende Minderung des
Zystenbesatzes im Durchschnitt der drei Versuchsjahre
fest; im Mittel war der Ernteertrag der Sorte ,Juli® beim
Pflanztermin Ende Mai am hochsten, bei der Sorte ,,Acker-
segen“ beim Auslegen Mitte Juli. Dabeil blieben die im
Versuch erzielten absoluten Hochstertrage — 83,0 dz/ha bei
~Juli“ und 147,0 dz/ha bei , Ackersegen“ — verstdndlicher-
weise in Auswirkung des Nematodenbefalls und der spa-
teren Pflanzungen unter den normalen Ertrdgen der
ublichen Legetermine. Schwankungen des Zystenbesatzes
an den Wurzeln konnten von REINMUTH und ENGEL-
MANN teilweise ursdchlich mit Witterungsfaktoren in Zu-
sammenhang gebracht werden; bei den spateren Pflanz-
terminen gelang dies nicht, so daB3 sie endogene Ursachen
fur die Verringerung der Infektionsstarke verantwortlich
machten.

Mitteilungen von HEY (1955 a; 1955 b) liber Pflanzzeit-
versuche auf kartoffelnematoden-verseuchten Boéden be-
ziehen sich auf die nachstehend nidher beschriebenen Ver-
suche,

Da die von REINMUTH und ENGELMANN (1941) in den
Jahren 1937/39 in der N&he von Rostock durchgefiihrten
Versuche hoéchstens fiir den Mecklenburger Raum Geltung
haben konnten, lag es nahe, dhnliche Versuche auf meh-
reren, sich in ihren Boden- und Klimaverhaltnissen unter-
scheidenden Standorten erneut anzulegen.

Versuchsplan

Beginnend mit dem 25. 4. wurden 1n 10tdgigen Intervallen
Kartoffeln der Sorten ,Frithmoélle® und , Aquila®“ auf aus-
gesucht stark und moglichst gleichmédBig kartoffelnema-
toden-verseuchten Flachen ausgelegt. Letzter Pflanztermin
war der 23. 8. Das Pflanzgut — Anbaustufe Hochzucht —
stammte vom Institut fiir Pflanzenziichtung, GroB-Liise-
witz. Die Parazellengrofle betrug in Abhédngigkeit von den
zur Verfligung stehenden einigermafBien gleichstark ver-
seuchten Fliachen 25 am je Pflanzzeit; pro Sorte wurden
jeweils 50 Knollen ausgelegt. Das Planzgut der spidten Le-
getermine lagerte kiihl oder luftig im Freien, um ein vor-
zeitiges, starkes Keimen der Knollen nach Moéglichkeit zu
unterbinden. Die Fldchen erhielten eine schwache Mineral-
dingung.

Die Versuche wurden in den Jahren 1953 bis 1955 durchge-
fiihrt; in Kleinmachnow lief bereits 1952 ein entsprechender
Versuch mit anderen Pflanzterminen.

Ermittelt wurden:

1. Die Bodenverseuchung — Zysten mit Inhalt in 100 ccm
Boden — vor dem Auspflanzen und nach der Ernte der
Kartoffeln.

2. Die Zahl der Zysten an den Wurzeln von 5 beim Sicht-
barwerden der ersten Bliitenknospen vorsichtig aus dem
Boden genommenen Stauden je Sorte und Pflanztermin.

3. Die gleiche Untersuchung bei Vollblite (d. h. Bliite
von mindestens *s der Stauden).

4, Feststellung des Knollenertrages von 25 Stauden je
Sorte und Pflanztermin nach Absterben des Krautes.

Die Untersuchung des Zystenbesatzes an den Wurzeln bei
einem bestimmten Entwicklungszustand der Pflanzen —
Sichtbarwerden der ersten Bliitenknospen, bzw. Vollbliite
— erschien gegeniiber einem rechnerisch bestimmten Zeit-
punkt nach dem Auflaufen vorteilhafter, da einmal nach
OPITZ und BERKNER (zit. nach REINMUTH und ENGEL-
MANN, 1941) die Entwicklung der Kartoffeln sich bei spa-
teren Legeterminen generell beschleunigt und auBlerdem
die unterschiedlichen klimatischen Bedingungen der Stand-
orte und Jahre das Wachstum beeinflussen.

Be1 der Auswahl der einzelnen Versuchsorte waren fol-
gende Gesichtspunkte maBgebend:

1. Einbeziehung mdglichst verschiedener Bodenarten und
Klimabereiche.

2. Ausreichend starke und gleichmafBiige Verseuchung der
Versuchsfldchen bei Gewéahr einer guten Bearbeitung.

3. Gunstige Verkehrslage fiir die Betreuer der Versuche.

Als Versuchsorte festgelegt wurden:

Raum Rostock: Ostseekiistenklima, Nordmecklenbur-
gischer Kiistenbezirk; Versuche im Stadtgebiet Rostock,
1953—1955 auf der gleichen Flidche, sandiger Lehmboden
diluvialer Entstehung (Zustandsstufe 3/4) mit mittlerer
ackerbaulicher Nutzbarkeit.

Raum Berlin: Ostdeutsches Binnenland-Klima, Bereich
der Havellindischen Niederungen; Versuche 1952, 1953 und
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1955 in Kleinmachnow auf der gleichen Fldche, 1954 in
Hobrechtsfelde, Kreis Bernau, (Nordrand von Berlin); dilu-
vialer Sandboden (Zustandsstufe 3/4) mit mittlerer bis ge-
ringer ackerbaulicher Nutzbarkeit.

Raum Halle: Grenze des Borde- und Mitteldeutschen
Binnenland-Klimas zum Ostdeutschen Binnenland-Klima,
Bereich der Leipziger Bucht; Versuche 1953—55 in Zorbig,
Kreis Bitterfeld, auf der gleichen Flidche, LdBlehm (Zu-
standsstufe 2) mit guter ackerbaulicher Nutzbarkeit.

Raum Dresden Ostdeutsches Binnenland-Klima, Grenze
des Schwarze-Elster-Bezirkes zum Oberlausitzer Bergland,
Versuche 1953 in Kleinnaundorf, Kreis Grofienhain, 1954/55
in Tauscha, Kreis GroBenhain, (benachbarte Ortschaften,
Versuchsfldchen etwa 5 km voneinander entfernt); dilu-
vialer Sandboden (Zustandsstufe 4/5) mit geringer acker-
baulicher Nutzbarkeit.

Der Wechsel in den Versuchsfldchen Berlin 1954 und Dres-
den 1954/55 lie sich aus arbeitstechnischen Griinden nicht
vermeiden. Anlage, Betreuung und Auswertung der Ver-
suche Rostock, Halle und Dresden oblag den dortigen
Zweigstellen der BZA Berlin. ¥)

Zur weiteren groben Charakterisierung der Standorte
sind in Tab. 1 allgemeine Angaben tiliber die Temperatur-
und Niederschlagsverhidltnisse zusammengestellt, Abb. 1
zeigt die Lage der Versuchsorte.

Zystenauszihlung

Die Ergebnisse der Zystenauszdhlung zu Beginn
der Knospenbildung enthilt Abb. 2. Da es bei einem
Vergleich der Versuchsorte in diesem Zusammen-
hang weniger auf eine Angabe der absoluten Werte
ankommt als auf eine maBstébliche zutreffende
Darstellung und Verdeutlichung von Schwankungen
im Zystenbesatz der €inzelnen Pflanztermine, wurde
— auch im Interesse von Durchschnittsbildungen —
eine Umrechnung auf Relativwerte vorgenommen
und der mittlere Zystenbesatz beider Sorten des
Pflanztermins 15. 5. als einheitliche Bezugsgrifie
gleich 100 gesetzt. Die Mittelwertbildung aus den
Zystenauszdhlungen der verwendeten Sorten ,Friih-
moélle“ und ,Aquila® erfolgte aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit; sie ist ohne weiteres berechtigt, da die
Einzelwerte in den meisten Fillen nahezu gleich-
laufende Tendenzen zeigten (Abb. 3b), in Tab. 2
sind die absoluten Werte (Mittel beider Sorten,

Tabelle 1
Allgemeine Angaben iiber Temperatur und Niederschlige
fiir die einzelnen Versuchsorte*)

Temperatur °C Niederschlag mm

Versuchsraum 50jdhriges Mittel Abweichungen v.Mittel Jahresdurchschnitt
Jahres ¢ ¢ Jan. ¢ Juli ¢ Jan. @ Juli 40jdhriges Abweichungen v. Mittel
1953 1954 1955 1953 1954 1955 Mittel 1953 1954 1955
Rostock 8.5 0,4 17.5 +0.6 —0.6 —1.3 +0.4 —1.7 —0.1 528 —38 +185 + 55
Powsdam 8.5 —0.7 18.1 +0.7 —3.2 =14 +0.7 —2.4 +0.6 584 —99 +111 +104
Halle 9.4 0.3 18.7 —0.4 —3.5 —1.5 +0.0 —2.8 +0.2 489 —93 + 50 + 41
Dresden 8.4 —0.8 17.8 —0,1 —3.8 —1.9 +1.2 —24 —0.3 595 —a7 +209

*) Zugrunde gelegt wurden die Werte dler meteorologischen Stationen Warnemiinde, Potsdam, Halle—Passendorf__

und Wahnsdorf bei Dresden.

Rostrock
1953-1358

1952/53, 1955

@ Tauscha 195%/5S
und Kleinmaundorf
1953

Abb, 1:
1953—1955

Lage der Versuchsorte fiir die Pflanzzeitversuche

*) Fiir die Ubernahme dieser umfangreichen Arbeiten sei
allen Beteiligten an dieser Stelle besonders gedankt.
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Pflanztermin 15. 5.) des Zystenbesatzes zusammen-
gestellt, die in Abb. 2 gleich 100 gesetzt sind.

Wéihrend bei der Auswertung im Jahr 1953 nur die Ge-
samtzystenzahl pro Staude festgestellt wurde, erfolgte in
den anderen Jahren eine Umrechnung auf Zysten pro
1 g Wurzelmasse. Diese Bezugsgrofle erschien exakter, weil
das Gesamtwurzelgewicht der einzelnen Stauden in ziem-
lichen Grenzen schwanken kann. Generell wurden fiir die
Ermittlung der Zystenzahlen und des Gewicintes nur die
Wurzeln erfaflit, die beim vorsichtigen Ausgraben der Pflan-
zen aus dem Boden an den oberirdischen Teilen hingen.
Es wurde kein Versuch unternommen, restlos alle Wurzeln
aus dem Boden zu erhalten. Unterirdische Sprofiteile — Sto-
lonen, junge Knollen — blieben unberiicksichtigt.

Die unterschiedlichen BezugsgroBfien fiir die Zystenzahlen
— 1953 pro Staude, 1954/55 pro 1 g Wurzelmasse — erschwe-
ren einen Vergleich der einzelnen Jahre miteinander und
lassen eine Beurteilung des Gesamtdurchschnittes der Ver-
suchsorte und -jahre zunidchst nur mit Zurlickhaltung zu.
Da aber beim Vergleich der Zystenzahlen pro Staude und
pro 1 g Wurzelmasse 1n den meisten Féllen eine gute
Ubereinstimmung festzustellen war (Abb. 3 a), sind ge-
wisse, mit der gebotenen Vorsicht gezogene Riickschlusse
ohne weiteres statthaft.

Eine Einbeziehung des Zystenbesatzes an den Wurzeln —
Staudenentnahme bei Vollbliite des Bestandes — in die
spidtere Auswertung war nicht moglich, da beim Ausgra-
ben der Pflanzen bereits viele braune Zysten von den Wur-
zeln abfielen. Die Pflanzungen am 25. 4. und 23. 8. konn-
ten nicht an allen Versuchsorten regelmédBig durchgefiihrt
werden und wurden daher bei der Auswertung fortge-
lassen. Witterungsbedingt fielen in Halle und Dresden 1955
die Pflanzungen am 5. 5. aus.

Tabelle 2

Absolute Werte fiir den durchschnittlichen Zystenbesatz
Pflanztermin 15. 5.

Mittelwerte aus beiden Sorten (,Frithmdlle* u. ,Aquila¥),
die in Abb. 2 = 100 gesetzt wurden
N 1953 1954 1955
Versuchsort -Zysten Zysten
Zysten/Staude  jg'1 g Wurzel jel g Wurzel

I-{ostock 826 14.9 80.7
Berlin 323 33.3 78.5
Halle 1425 61.3 96.1
Dresden 2671 28.7 17.6
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Abb. 2: Relative Zystenzahlen je Pflanztermin, Versuchsort und -jahr.

Bei einer Betrachtung der Abb. 2 fallen die erheb-
lichen Schwankungen der Befallsintensitit zwischen
den einzelnen Versuchsorten und -jahren auf. Dabei
zeigen die Werte von Rostock 1953, Halle 1953 und
Dresden 1955 die typische, nach den Erfahrungen von
REINMUTH und ENGELMANN (1941) zu erwartende
Tendenz: Der Zystenbesatz nimmt entsprechend dem
Datum des Pflanztermines anndhernd fortlaufend ab.
Ein dhnliches, wenn auch nicht ganzso ausgeprigtes

Verhalten lassen die Versuche Berlin 1953, Halle 1954,
Rostock 1955 und Berlin 1955 erkennen. Bei den
Versuchen Dresden 1953, Rostock 1954, Berlin 1954
und Dresden 1954 ist dagegen der Befall der 1. August-
pflanzung etwa so hoch wie bei der Pflanzzeit 15. 5.
Auch Halle 1955 zeigt einen recht starken Befall bei
den letzten Pflanzterminen. i
Ahnliches 148t sich aus der Variation der Jahres-
durchschnitte erkennen (Abb. 4). Die Mittelwerte 1953
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Abb. 4: Relative Zystenzahlen, Durchschnitt der Versuchsorte und -Jahre

und 1955 entsprechen in ihrer Tendenz etwa den
Zahlen von REINMUTH und ENGELMANN,; 1954
liegt dagegen der Befall beim Pflanztermin am 3. 8.
ebenso hoch wie beim Auslegen am 15. 5. Bei den
dreijahrigen Mittelwerten der einzelnen Versuchs-
orte (Abb. 4) 2eigt sich bei aller gebotenen Zurlick-
haltung fiir Rostock eine recht gute Ubereinstim-
mung mit den REINMUTHschen Epgebnissen von
1337/39, die ebenfalls aus dem Raum Rostock stam-
men. Auch Halle entspricht anndhernd diesen
Werten. Fiir Berlin und Dresden fillt dagegen die
oft sehr erhebliche Befallsstarke der Juni- und Juli-
pflanzung auf. Bewertet man kritisch die verstehen-
den Befunde dieser dreijahrigen, an vier rdumlich
weit getrennten Standorten
suche, dann bestidtigen sie keineswegs die von
REINMUTH und ENGELMANN (1941), GOFFART
(1941) und anderen Autoren als sicher und allgemein
hingestellte abnehmende Schliupfbereitschaft oder
Infektionstlichtigkeit der Kartoffelnematodenlarven
in den Monaten Juni bis August, die noch dazu
durch endogene Faktoren gesteuert sein sollte. Da
der starke Zystenbesatz von Juli- und August-
pflanzungen an mehreren Versuchsorten und in ver-
schiedenen Jahren auftrat, ist ein Versuchsfehler
ziemlich ausgeschlossen und die Annahme einer
besonders reagierenden Herkunft des Kartoffel-
nematoden unwahrscheinlich.

Es bleibt nunmehr die Frage zu beantworten,
welche Faktoren diese starke Befallsvariabilitat
steuern. Zweifellos kann es sich nur um exogene,
d. h. umweltbedingte Komponenten handeln. Ihre
genaue Abgrenzung ist bei der komplexen Natur
des Gesamtbegriffes ,,Umwelt” schwierig.

Ganz allgemein ist das Leben von Nematoden an ausrei-
chende Feuchtigkeit gebunden; fehlt diese, verfallen die
Alchen in einen Ruhezustand. Beim Kartoffelnematoden
1st das Larvenschliipfen aus Zysten mit geringem Feuch-
tigkeitsgehalt schwicher als aus gut durchfeuchteten, fir
frei im Boden befindliche Larven diirfte — auch wenn spe-
zielle Versuchsergebnisse hierflir nicht vorliegen — bei
groBerer Trockenheit die gleiche Aktivitdtsminderung an-
zunehmen sein, wie sie bei anderen Nematodenarten fest-
gestellt wurde (SCHUURMANS STEKHOVEN, 1941). Der
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durchgefiihrten Ver-'

Feuchtigkeitszustand eines Bodens hingt fast ausschlielich
von den Niederschldgen ab, dabei wind das Wasserhalte-
vermogen von Bodenart und -zustand mafBgeblich beein-
fluBt. Indirekt 1dBt daher die Menge und zeitliche Ver-
teilung der Niederschldge gewisse Riickschlusse auf den
Feuchtigkeitsgrad des Bodens zu — wobei allerdings Ver-
dunstung, Oberfldchen- und Senkwasser nicht mit erfaBt
werden.

Auch die Bodentemperatur hat einen wesentlichen Einfiu3
auf die Entwicklung des Kartoffelnematoden: Bei Werten
iiber 21° C wird nach FENWICK (1951) das Einwandern der
Larven in die Wurzeln und die weitere Entwicklung ein-
gedrungener Stadien verlangsamt. Eigene Versuche mit
Agarschalen nach REINMUTH (1929) und MEYIL (1952)
konnten diese Feststellungen’ bestidtigen. Nach VAN DER
LAAN (1956) wirkt eine organische Dilingung im gleichen
Sinne. Uber den ELinfluB von IIandelsdiingérgaben — spe-
z1ell der einzelnen Hauptndhrstoffe — liegen keine Angaben
vor. Die Bodendurchluftung dlrfte bei besserer O,-Ver-
sorgung nach SCHRUER (1950) und WALLACE (1954) die
Schlipfneigung férdern.

Die Zystenzahl an den Wurzeln — in den beschriebenen
Versuchen als Kriterium filir den Befallsgrad verwendet —
ist kein absolutes MafB fiir die Anfangsinfektion. Wandern
sehr groBe Larvenmengen in einzelne Wurzelpartien ein,
konnen diese absterben, oder zumindest wird durch Nah-
rungsmangel die Entwicklung der Nematoden zu geschlechts-
reifen Tieren unterbunden. Der fiir .die Alchen verfiigbare
Nahrungsvorrat ist wiederum von den jeweiligen Wachs-
tumsbedingungen fiir die Kartoffel selbst abhdngig. AuBer-
dem variiert nach den allgemeinen Angaben von SCHUUR-
MANS STEKHOVEN (1941) und den TUntersuchungen von
ELLENBY (1954) bei Heterodera rostochiensis das Ge-
schlechtsverhéltnis mit der Infektionsstirke. Je grofier die
Zahl eingedrungener Larven ist, desto mehr ménnliche
Tiere entwickeln sich; die Auszdhlungen erfassen nur die
adulten Wweiblichen Stadien.

Die nach der vorherrschenden Meinung das Schliipfen
von Larven aus den im Boden befindlichen Zysten aus-
losenden Wurzelausscheidungen koénnen in ihrer stimu-
lierenden Wirkung erheblich differieren. FENWICK (1950),
WINSLOW (1955) und REID (zit. nach FENWICK, 1956)
wiesen in verschiedenen Versuchen nach, da8 die Produktion
dieser Stoffe vom Alter der XKartoffelpflanzen abhingt;
auch bestehen nach FENWICK (1950) und NOLTE (1955)
Unterschiede zwischen den einzelnen Sorten sowie gleich-
alten Pflanzen einer Sorte. Unbekannt ist ferner, inwieweit
das schnellere Durchlaufen der einzelnen Entwicklungs-
phasen bei spdtgepflanzten Kartoffeln die Produktion der
wirksamen Wurzelausscheidungen beeinflut. Ob unter-
schiedliche Diingergaben die Qualitdt des schliipfanregenden
Prinzips variieren, ist ungeklért.

GOFFART (1956) ermittelte Schwankungen in der Wirk-
samkeit eines Wurzeldiffusates auf verschiedenen Bd&den.



Nach FENWICK (1956) werden diese Stoffe im Boden schon
1ach wenigen Tagen inaktiviert; ihre stimulierende Wir-
kung breitet sich nur wenige Zentimeter aus.

Berucksichtigt man die von GOFFART (1951), FENWICK
(1950), OOSTENBRINK (1950) und anderen beobachtete
Zysteninhaltsminderung von jihrlich 40 bis 50% beim Anbau
von Nicht-Wirtspflanzen — BIJLOO und BOOGAERS (1956)
konnten eine entsprechende Minderung bereits von April
bis August ermitteln —, liegt die Frage nahe, ob die
zweifellos wirksamen Wurzelausscheidungen die fir eine
Erstinfektion der Kartoffeln notwendigen Larven erst
stimulieren oder ob nicht auch ohne die Wurzelausschei-
dungen schon geniligend infektionstiichtige Larven im Boden
vorhanden sind.

FRANKLIN (1937) gibt fiir freie Kartoffelnematodenlarven
eine Lebensdauer im Boden von 9 bis 12 Monaten an;
NEBEL (1926) hatte beim Rubennematoden einen noch
langeren Zeitraum festgestellt. Bei eigenen Versuchen
(1957/58) waren nach 6 Monaten Aufenthalt im Boden (Frei-
land bzw. Gewichshaus) noch rund 8-10% H. rostochiensis-
Larven der Ausgangsverseuchung lebens- und z. T. infek-
iionsfdhig. Nach miindlichen Mitteilungen von RODE (1956),
KUHN (1956) sowie STAAR (1958) ist es nicht gelungen,
eine gerichtete Bewegung freier Larven iiber kurze Ent-
fernungen zu den Wurzeln von Wirtspflanzen — 1m Gegen-
satz zu den Angaben von BAUNACKE (zit. nach SCHUUR-
MANS STEKHOVEN, 1941) fiir Heterodera schachtii — zu
beobachten.

Nimmt man nur eine Bodenverseuchung von 25 Zysten
mit lebendem Inhalt in 100 ccm Erde bei durchschnittlich
100 Eiern und Larven pro Zyste an, ergibt-sich fur den
Standraum einer Kartoffelstaude — 50X50%X20 ¢cm — eine
Gesamtzahl von etwa 1250000 Larven. Nach den vorher
zitierten Autoren wiirden davon rund 50% die Zysten im
Laufe eines Jahres verlassen; selbst wenn von diesen nur
10% zum Zeitpunkt des Kartoffellegens infektionstiichtig
sein sollten, entspridche das immer noch einer Verseuchung
von mehr als einer Larve pro 1 ccm Boden (= 60 000 Larven
pro Kartoffel-Standraum). Diese Anzahl diirfte fur einen
merklichen Befall ausreichend sein.

Im Rahmen der hier beschriebenen Pflanzzeit-
versuckte war es nicht moglich, den Einfluf aller
dieser Faktoren auf die unterschiedlichen Tendenzen
im Zystenbesatz der Wurzeln zu untersuchen. Es
standen zwar die Angaben benachbarter metzorolo-
gischer Stationen iliber Lufttemperatur und Nieder-
schldge zur Verfiigung, diese lassen aber nur bedingt
Rickschliusse auf Bodentemperatur und -feuchtigkeit
zu. Lediglich fiir die Versuche Berlin 1952, 1953 und
1955 waren Unterlagen fiir Bodentemperaturen au~

der ndheren Umgebung vorhanden, und in Rostock
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wurden 1955 die Bodentemperaturen fiir den inter-
essierenden Teil der Vegetationsperiode direkt auf
der Versuchsfliche gemessen.

In Ubereinstimmung zu REINMUTH und ENGEL-
MANN (1941) gelingt es, die Abnahme des Zysten-
besatzes an den Wurzeln mit steigenden Tem-
peraturen und geringeren Niederschldgen in Ver-
bindung zu bringen. So fdllt bei den Versuchen mit
hohen Zystenzahlen fiir die letzten Pflanztermine
vielfach die gute Niederschlagsverteilung wihrend
der fraglichen Zeitstrecke Juni bis August auf
(Abb. 5). Eindeutige Beziehungen fiir alle Versuchs-
orte sind jedoch aus den Angaben iiber Luft-
temperaturen und Niederschldge nicht abzuleiten.

Deutlicher kommt der Einflu der Bodentempe-
ratur zum Ausdruck (Abb. 6 und 7). So fallen beim
Versuch Berlin 1952 das Ansteigen der Bodentempe-
ratur in 20 cm Tiefe — Pentadendurchschnitte um
und iiber 20° C in Verbindung mit recht geringen
Niederschldgen — und die erhebliche Verringerung
des Zystenbesatzes an den Wurzeln zusammen. Da-
mit werden die aus Topfversuchen stammenden Er-
gebnisse von FENWICK (1951 b) — Verlangsamung
der  Entwicklung des Kartoffelnematoden in der
Wurzel bei Temperaturen iiber 20° C — auf diesem
leicht erwdrmbaren Sandboden mit geringer Wasser-
kapazitdt im Freiland bestédtigt. Da nach den &ll-
gemeinen Erfahrungen mikroklimatischer Unter-
suchungen in den unmittelbar unter der Boden-
oberflache liegenden Schichten oft noch hohere
Extremtemperaturen auftreten, ist mit ziemlicher
Sichierheit sogar eine Entwicklungshemmung ein-
gewanderter, bzw. eine Schlipfhemmung noch
enzystierter Kartoffelnematodenlarven anzunehmen.

Nicht ganz so ausgepridgt ist die Korrelation
zwischen Bodentedmperatur und Zystenbesatz bei
den anderen Versuchen (Berlin 1953, 1955 und
Rostock 1955) zu erkennen (Abb. 7). Ein gewisser
Zusammenhang zwischen dem Zystenbesatz an der
Wurzel und den jeweiligen Temperatur- und Feuch-
tigkeitsverhédltnissen ist aber ohne weiteres nachzu-

2Zystenbesat
relativ
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Juli Rpril  Mai  Juni  Juli  Bugust Septem.
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Halle 4953 Berlin 1954 Rostock 1954
Abb. 5: Beziehung zwischen alligemeinen Witterungsdaten(Dekadenwerte) und Zystenbesatz
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Abb. 6.:

weisen; das gilt — im Gegensatz zu den Feststel-
lungen von REINMUTH und ENGELMANN (1941) —
auch fiir Juni- und Julipflanzungen.*)

Beriicksichtigt man die weiter vorn gemachten
Bemerkungen iiber die komplexe Natur der ein
Schliipfen enzystierter Kartoffelnematodenlarven,
die Wirtspflanzenfindung und die Alchenentwicklung
beeinflussenden Faktoren, kann es kaum verwun-
dern, wenn dies micht in allen Fillen eindeutig ge-
lingt. Zweifellos haben in diesem Faktorenkomplex
die Temperatur und die Feuchtigkeit eine besondere
Bedeutung, und ebenso sicher ist die exogene Natur
der anderen Teilkomponenten; ihre genaue Abgren-
zung macht aber noch umfangreiche Forschungs-
arbeiten zur Biologie des Kartoffelnematoden, iiber
die Beziehung Wirt/Parasit und vor allem iiber die
umweltgesteuerte Modifizierbarkeit dieser Probleme
erforderlich.

Derzeitig stiitzen sich viele Erkenntnisse noch auf
einzelne, vielfach nur im Laboratorium oder Ge-
wiachshaus durchgefiihrte Versuche; die oft kurz-
fristig gewonnenen Freilandergebnisse beziehen sich
meist nur auf einen Standort. Eine Verallgemeine-
rung solcher Befunde bietet daher AnlaB zu Fehl-
schliissen.

*) Selbstverstédndlich wirkt der unterschiedliche Witterungs-
verlauf auch auf die Entwicklung der Wirtspflanze und
damit auf die den Nematoden zur Verfligung stehende
Nahrungsmenge ein. Da aber nach BAUMANN (1949)
die Kartoffel bei ihrer Entwicklung bis zur Bliite nur
geringe Anspriiche an die Feuchtigkeit stellt und sogar
hohere Temperaturen liebt -— die hier ausgewerteten
Zystenzahlen aber bereits zu Beginn der Knospenbil-
dung ermittelt wurden —, diirfte diese Beeinflussung
der Nematodenentwicklung nur von untergeordneter Be-
deutung sein.
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Beziehungen zwischen Bodentemperatur (Pentadenwerte), Niederschlag und Zystenbesatz

Mittlerer Zystenbesatz

REINMUTH und ENGELMANN (1941) erhielten
beim Vergleich des durchschnittlichen Zystenbesatzes
aller Pflanzzeiten fiir die mittelspéite Sorte , Acker-
segen®“ hohere Werte als fiir die frithe Sorte ,Juli“
(Tab. 3). Zwar ist eine direkte Gegeniiberstellung

Tabelle 3
Durchschnittlicher Zystenbesatz je 1 cm Wurzellinge
nach REINMUTH u. ENGELMANN (1941)

Sorte 1937 1938 1939 @ 37/39
absol. rel, absol. rel. absol. rel, absol. rel.

»Juli“ 1.39 100 1.52 100 2.16 100 1.66 100

wAcker-

segen“ 1,33 95.7 1.76 115.8 2.45 113.4 1.84 110.8

Tabelle 4
Durchschnittlicher Zystenbesatz der einzelnen Versuchsjahre

@ ¥ g g
- 3 = o
E 3 B =
-
2 10 = B
o <3 + I8
8% 28 28 28
SN aN 2N ON
Sorte absol. rel. absol, rel. absol. rel. absol. rel.
wFriih-
molie“ 8729 100 50.0 100 61.0 100 55.5 100
»Aquila“592.9 67.9 39.8 79.6 44.6 3.1 42.2 76.0
Tabelle 5
Durchschnittlicher Zystenbesatz je 1 g Wurzel der einzelnen
Versuchsorte
Rostock  Berlin Halle Dresden &
54/55 54/55 54/55 54/55 54/55
absol, rel. absol. rel. absol. rel. absol. rel. absol. rel.

»Erith-
molle  42.8 100
»Aquila“ 459 107.2

55,5 100  54.9 100

58.8 100 62.6 100
31.7 57.1 42.2 T78.7

49.1 83.5 42.0 67.1



Tabelle 6
Ertrige in dz/ha

Rostock Berlin Halle Dresden Gesamt-
Pflanzilermi n 1953/55 1953/55 1953/55 1953/55 durchschnitt

absol. rel. absol. rel. absol. rel. absol. rel, absol. rel.
»Frihmaolle« )

5. 5. 39.0 67.4 76.8 133.3 51.4 59.4 97.2 90.3 55.1 7.3
15. 5. 57,9 100.0 57.6 100.0 86.6 100.0 107.7 100.0 71.3 100.0
25. 5. 80.3 138.7 73.2 127.1 110.7 127.8 97.0 90.1 92.6 129.9

4. 6. 59,5 102,8 64.2 111.5 106.3 122.7 83.6 77.6 80.5 112.9
14. 6. 52,3 90.3 46.8 81.9 80.0 92.4 Milatl 72.1 65.9 92.4
24. 6. 49,1 84,8 27.2 47.2 64.9 74.9 85.6 79.5 61.6 86.4

4. 7. 40.5 69.9 16.6 28.8 51.2 59.1 83.5 7.5 52.8 74.1
14. 7, 30.0 51.8 30.2 52.4 34.8 40.2 73.5 68.2 43.6 61.2
24. 7. 29.5 50.9 24,6 42.7 24,9 28.8 65.9 61.2 38,2 53,6

3.8. 37.2 64.2 21.3 37.0 31.4 36.2 32.5 30,2 31.5 44.2
13. 8 21.4 37.0 —_ - 41.4 47.8 28.5 26.5 30.4 42.6

»~Aquila“
5 77.2 84.4 129,6 64:5 97.6 87.8 182.0 80.7 112.6 73.1
15. 5. 91.5 100.0 200.8 100.0 112.2 100.0 225.6 100.0 154.1 100.0
:25. 5. 99.3 108.5 125.8 62.5 138.0 124.1 196.7 87.2 140.2 90.9

4. 6. 68.3 74.6 125.2 62.4 123.2 110.8 150.4 66.7 115.6 75.0
14. 6. 74.5 81.4 155.2 77.3 125.5 112.9 216.1 95.8 145.7 94.5
24. 6. 48.5 53.0 71.6 35.7 74.5 66.9 115.6 57.2 79.6 51.7

4. 7. 42.8 46.8 61.0 30,4 57.3 51.5 111.5 49.4 70.8 45.9
14. 7. 39.6 43.3 69.0 34.4 58.2 52.3 124.3 55.1 73.8 47.9
24. 7. 48.1 52.6 40.9 20.4 37.5 33.7 76.2 33.8 52.6 34.1

3.8. 38.8 42.4 26.9 13.4 34,3 30.8 60.0 26.6 42.0 27.3
13. 8. .13.9 15.2 — — 27.2 24.5 21.9 9.7 21.0 13.6

dieser Befunde mit den entsprechenden eigenen
Ergebnissen (Tab. 4) wegen der unterschiedlichen
Sorten und BezugsgroBen nicht moglich, doch ist hier
die Tendenz in den einzelnen Jahresdurchschnitten
genau umgekehrt. Die frithe Sorte ,Frihmolle®
weist einen stdrkeren Zystenbesatz auf als die
mittelspate Sorte ,, Aquila®. Vergleicht man dagegen
den Zystenbesatz im Durchschnitt der Versuchsorte
— wegen der anderen BezugsgroBe im Jahr 1953 ist
das nur fiir die Jahre 1954/55 moglich — fallt der
hohere Zystenbesatz bei ,Aquila® fur den Versuchs-
ort Rostock auf (Tab. 5), wobei die Relativzahlen
gut mit den entsprechenden Werten von REINMUTH
(Tab. 3, letzte Spalte) tibereinstimmen.

Selbst bei vorsichtiger Beurteilung liegt der Ge-
danke an eine vom Standort abhingende, unter-
schiedliche Befallsintensitat fiir die einzelnen Sorten

nahe, der zwar noch einer langjdhrigen Nachprifung
bedarf, aber doch praktische Auswirkungen hat.
STELTER (1955) gibt auf Grund mehrjahriger Er-
tragsversuche in GrofB-Liisewitz eine Reithe von
Sorten an, die — gemessen an der verhdltnismafBig
geringen Ertragsdepression auf stark mit Kartoffel-
nematoden verseuchtem Boden — eine erkennbare
Toleranz gegenuber Heterodera rostochiemsis zu be-
sitzen scheinen. Da eine gewisse lose Korrelation
zwischen Zystenbesatz und Ernteertrag vorhanden
ist, widre vor einer Weitergabe der STELTERschen
Befunde an die Praxis eine Nachpriifung auf an-
deren Standorten zweckmaBig.

Ertragsfeststellungen
Die bei den einzelnen Pflanzterminen ermittelten
Ernteertrige enthilt Tab. 6.
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Tabelle 7
Relativ-Ertrige verschiedener Pflanztermine auf nematoden-
freiem und nematodenverseuchtem Boden

April Mai Juni Juli August
. o 5 .0 . o o o HL . 100
o <« <« n n 0 © © @ o~ [ [l © _
I S & 3 & A B S = = dz/ha
- ] - o~ o N N ™| . o
S S A LT T e
- om0 M W D N m W o o ™ [}
Kartoffelnematodenfreier Boden — =5 . = =L S =
»Mittelfrithe®, ,Bona% @ 1948/50') 127 111 107 — 100 — 5 — 46 — e —_—— 242
svoran“, ,Capella“ & 1948/50") 118 112 108 — 100 = 81 — 69 . emorit —_—— 320
»Capella* ¢ 1951/55%) 141 131 12 — 100 — 93 — 64 = e = = 285
»Aquila“ O 1954/55%) —_ = — 113 100 — 79 54 — 18 21 — 4 — 297
2 129 118 113 113 100 — 81 54 60 18 21 — 4
Kartoffelnematoden-verseuchter Boder -
»Juli® & 1937/393%) 29 45 62 71 100 127 — 83 84 60 67 — —_ - 52.9
»Ackersegen4 ® 1937/39%) 69 64 T1 76 100 104 — 108 89 95 120 — —_ 78.5
i5) 49 55 67 74 100 116 — 91 87 78 94 — — -
LFriithmolle4 @ 1953/55 = = = 77 100 130 112 92 86 74 61 54 44 43 7.3
»AQquila® @ 1953/55 i 73 100 91 75 95 52 46 48 34 27 14 154.1
b4 == — 75 100 111 94 94 69 60 55 44 36 29

1) Universitdtsgut Kotschau, Krs. Weimar (Institut fir Pflanzenbau Jena, unverdffentlicht)

?) Kleinmachnow (nach RAMSON, unverdffentlicht)
3) Rostock (nach REINMUTH und ENGELMANN, 1941)

Im Durchschnitt der Jahre liegt der absolute
Hochstertrag fiir die Sorte ,Frithmoélle“ recht ein-
deutig Ende Mai (Pflanztermin 25. 5.) und fiir die
Sorte ,Aquila“ Mitte Mai (Pflanztermin 15. 5.).
Allerdings ist die Ertragsleistung Mitte Juni (Pflanz-
termin 14. 6.) nur unwesentlich niedriger. Da es
sich im versuchstechnischen Sinne um keine exakten
Ertragsermittlungen handelt, wurde von einer
statistischen Verrechnung der Werte Abstand ge-
nommen.

REINMUTH und ENGELMANN erhielten bei der
von ihnen gepruften frithen Sorte ,Juli“ ebenfalls
Ende Mai (Pflanztermin 31. 5.) den durchschnittlich
hochsten Ertrag, fiir die mittelspate Sorte ,,Acker-
segen“ war dies beim Pflanztermin Mitte Juli (19. 7.)
der Fall; die Pflanztermine 31. 5. und 13. 6. zeigten
Ertriage in dhnlicher Hohe,

Fur Halle und Rostock liegen die durchschnitt-
lichen Hochstertridge beider Sorten beim Pflanztermin
Ende Mai (25. 5.), bei Berlin und Dresden Anfang
bzw. Mitte Mai (5. 5., 15. 5.). Die bereits weiter vorn
erwidhnten stamdortlichen Unterschiede sind hier
wieder recht deutlich zu erkennen. Eine Darstellung
der Relationen zwischen Pflanztermin und Ertrag
auf unverseuchtem und nematodenverseuchtem
Boden bringt Tab. 7. Im Gegensatz zum gesunden
Boden lassen beim Kartoffelbau auf befallenen
Fliachen Pflanzungen in der zweiten Maihdlfte die
geringsten Ertragsdepressionen erwarten.

Diese Feststellung besitzt keineswegs nur theo-
retischen Wert. Auf Grund der gesetzlichen Be-
stimmungen — 6. Durchfithrungsbestimmung zum
Gesetz zum Schutze der Kultur- und Nutzpflanzen —
wird von einer bestimmten Verseuchungsgrenze ab
— derzeitig 25 Zysten mit Inhalt in 100 ccm Boden —
der Kartoffelanbau auf mindestens 5 Jahre unter-
sagt. Nach dieser Frist ist entsprechend den aus
verschiedenen europidischen Léandern stammenden
Erfahrungen im allgemeinen wieder ein wirtschaft-
lich erfolgreicher Kartoffelanbau bei genligend weiter
Stellung in der Fruchtfolge moglich, Exakte Ver-
suchsergebnisse fiir die Minderung der Boden-
verseuchung unter mitteldeutschen Verhéiltnissen
wurden bisher nicht wverdffentlicht. Ein vollstédn-
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diges Verschwinden des Kartoffelnematoden wird
durch diese Sperrung nicht erreicht und auch nicht
erwartet; entscheidend ist die Minderung der
Zystenzahl unter ein Ertragsdepressionen verur-
sachendes Mag.

Die Einhaltung einer finfjdhrigen Fruchtfolge be-
reitet auf leichten Béden —aber auch auf anderen
extremen Standorten — gewisse Schwierigkeiten.
Solange in den Betrieben oder Gemeinden nur ver-
einzelt kleinere Fliachen derartigen Anordnungen
unterworfen sind, ist die weite Rotation fiir Kar-
toffeln ohne weiteres einzuhalten. Jadhrlich nimmt
jedoch die Zahl befallener Schldge zu — teilweise
auf Grund einer weiteren Verschleppung von Kar-
toffelnematodenzysten, zum (berwiegenden Teil
aber infolge der durch systematische Bodenunter-
suchungen verbesserten Kenntnis tiber den Umfang
der vorhandenen Verseuchung —, so daf3 in einigen
Gemeinden schon igroBere Teile der Ackerflache
Zysten von Heterodera rostochiensis enthalten, wo-
bei oft manche Betriebe besonders stark betroffen
sind. Hierbei wird die weite Rotation zu einem
pflanzenbaulichen und betriebswirtschaftlichen Pro-
blem; jede MaBnahme ist daher willkommen, die
in kiirzerer Zeit eine ausreichende Minderung der
Bodenverseuchung herbeifiihrt oder zumindest einen
wirtschaftlich erfolgreichen Kartoffelanbau sicher-
stellt.

Berticksichtigt man daher neben den Ergebnissen
der hier beschriebenen Versuche die Arbeiten
VAN DER LAANs (1956) — verringerte Infektion
und verlangsamte Entwicklung des Kartoffelnema-
toden durch Diingung mit organischen Stoffen —,
dann Dbietet sich vielleicht in der Kombination
Winterzwischenfrucht oder Kleeuntersaat in die
Vorfrucht mit anschlieBenden zweitfruchtgestellten
Kartoffeln eine Moglichkeit, auf leichten Béden trotz
kiirzester Rotation der Kartoffel befriedigende Er-
trdge zu erzielen. Die Zwischenfrucht miilte bis
Mitte Mai das Feld rdumen, die zusitzlich zur
normalen Stallmistgabe im Boden verbleibende
Wurzelmasse wiirde gemeinsam mit dem zweck-
maBigen Pflanztermin Nematodenbefall und Ertrags-
minderung auf ein moglichst geringes Maf3 herab-



driicken. Die Gesamtflachenleistung — Griinmasse
der Zwischenfrucht + Kartoffelertrag — kénnte den
wirtschaftlichen Erfolg gewiahrleisten, wobei zur
Beurteilung der praktischen Anwendbarkeit dieser
hier nur abgeleiteten Moglichkeit entsprechende
mehrjahrige Freilandversuche mit Prifung der -
Ertragsleistung und der Populationsdynamik des
Kartoffelnematoden erforderlich wéren.

Tabelle 8

Zahl der Zysten mit Inhalt in 100 ccm Boden
(Mittelwerte aus jeweils 24 Bodenproben)

1953

Versuchsort E Vermehrungs-
vor Versuchs- nachVersuchs-
Sorte Beginn AbschluB rate 1953 . 1955
Rostock
Friihmolle 166.3 211.0 1.27
Aquila 164.0 191.0 1.16
Berlin?)
Friihmolle 38.5 5.5 1.96
Aquila 38.0 91.6 2.41
Halle
Frithmolle 177.3 277.17 1.75
Aquila 174.3 271.0 1.55
Dresden-)
Friihmolle 46.9 127.5 2.72
Aquila 38.9 118.7 3.05

1) Nur Versuchsfliche Kleinmachnow, dort 1954 Anbau von
Sommergerste

?) Nur Versuchsflache Tauscha, Zystenzahl vor Versuchs-
beginn 1954

Bodenverseuchung

Nach den populationsdynamischen Untersuchungen von
OOSTENBRINK (1950), STEINER, TAYLOR und COBB (alle
zit. nach SCHMIDT, 1955) rechnet man allgemein mit einer
7—10fachen Vermehrung der Zystenzahl im Boden durch
jeden Kartoffelanbau. Diese Vermehrungsrate hat bis zu
einem oberen, von der physiologischen Leistungsfidhigkeit
der Wirtspflanze bestimmten Grenzwert Giiltigkeit;
SCHMIDT (1955) konnte in seinen Versuchen nachweisen,
daB die Vermehrungsrate der Anfangsverseuchung indirekt
proportional ist. Ahnliches berichtete GOFFART (1952) vom
Riibennematoden. Es lag daher nahe, die regelmafig auf
den einzelnen Versuchsflichen entnommenen Bodenproben
in diesem Sinne zu tUberpriiten. Tab. 8 zeigt die durch-
schnittliche Verseuchung bei Versuchsbeginn 1953 und nach
Beendigung der Versuche 1955. Es wird hier im Geégensatz
zu der von SCHMIDT gegebenen Definition die Boden-
verseuchung uber einen drei- bzw. zweijdhrigen Zeitraum
verglichen.

Die niedrigen Vermehrungsraten aller Versuchs-
orte lassen vermuten, dafl fiir die gegebenen Um-
weltverhidltnisse die jeweilige Maximalverseuchung
praktisch erreicht war; ihre absolute Hohe ist ent-
sprechend der von vielen Autoren getroffenen Fest-
stellung unterschiedlich und h&ngt von Standortfak-
toren ab. Die beiden Kartoffelsorten ,Friithmolle®
und ,Aquila®“ verhalten sich gleichsinnig.

Weiterhin erschien es wichtig, fiir die Proben den
Vermehrungsfaktor (Verhidltnis der Anfangs- zur

Endverseuchung) zu bestimmen und diese Werte
nach der Hohe der Anfangszystenizahl geordnet,
aber getrennt nach Versuchsorten und -jahren, zu-
sammenzustellen (Tab. 9). Fir diese Berechnung
wurden die Pflanztermine bis zum 4. 7. einschlieB-
lich zugrunde gelegt; bei den spidteren Pflanzungen
bestand die Gefahr einer zu groBen Beeinflussung
der Zystenentwicklung und -vermehrung durch die
verkiirzte Vegetationszeit.

Die Ergebnisse sind iliberraschend. In vielen F&l-
len kam es zu einer Abnahme der Bodenverseu-
chung trotz des Anbaus einer Wirtspflanze; das
Ausmall der Minderung hiangt dabei deutlich von
der Anfangsverseuchung, aber auch vom Standort
ab. Diese Verringerung der Zystenzahl auf maximal
verseuchten Boden hatte schon OOSTENBRINK
(1950) festgestellt; ihre Korrelation sowie die der
anderen Vermehrungsfaktoren mit der Initialzysten-
zahl bestatigt indirekt die Ergebnisse von SCHMIDT
(1955), auch wenn — bedingt durch die wesentlich
hohere Anfangsverseuchung — die Werte betracht-
lich unter den ven SCHMIDT angegebenen Vermeh-
rungsfaktoren liegen. Es mufl aber darauf hinge-
wiesen werden, dal eine Verwendung der Zysten-
menge pro Bodenvolumen als BezugsgroBe keines-
falls zu exakten populationsdynamischen Werten
fiihren kann. Der Verseuchungsgrad wird nicht
durch die Zystenzahl selbst, sondern ausschliefilich
durch die Menge der in ihnen enthaltenen infek-
tionstuchtigen Larven bestimmt, die 1n weiten
Grenzen variieren kann. Genaue Unterlagen iiber
die Vermehrungspotenz des Kartoffelnematoden
sind nur zu erwarten, wenn die Zahl infektionstiich-
tiger Larven pro Bodeneinheit als Bewertungsmal-
stab herangezogen wird. Angaben, die sich auf die
Zystenzahli beschranken, sind lediglich Anhalts-
werte; in diesem Falle wurde von ihnen fiir einen
Vergleich mit den von SCHMIDT erzielten Ergeb-
nissen Gebrauch gemacht. Noch aus einem anderen
Grunde verdienen die 1n Tab. 9 zusammengestellten
Vermehrungsfaktoren Beachtung. Viele Versuchs-
ansteller begniigen sich bei Topf- und Freilandver-
suchen zur Priifung von Nematiziden gegen den
Kartoffelnematoden mit der Feststellung der Boden-
verseuchung zu Beginn und nach Beendigung des
Versuches sowie der Ertragsermittlung. Abgesehen
von der Unmoglichkeit, auf diese Weise eine
etwaige Abtotung des Zysteninhaltes bei Intakt-
bleiben der Zystenwand beurteilen zu kénnen, mulB3
bel einer solchen Auswertung ein Vermehrungsfak-
tor von 1.0 oder darunter stets als gute nematizide
Wirkung des betreffenden Mittels gedeutet werden.

Tabelle 9
Vermehrungsfaktoren bezogen auf die Anfangszystenzahl
in 100 ccm Boden

Zysten in

100 com Rostock Berlin Halle Dresden
Boden 1953 1954 1955 1953 1954 1955 1953 1954 1955 1953 1954 1955
11— 20 — — - —_ - - = = — — 9.11 —
21— 40 = —_ — 1.09 2.09 2.73 — — — 1.14 3.56 —
41— 60 = —_ == 0.67 1.11 2.20 — — — 0,87 2,61 1,07
61— 80 0.87 = 0.80 —_— 1.11 — — — 0.59 2.55 1.28
81—100 — 0.84 — —_ — 1.00 = = 2.60 0.46 - 2.09
101—120 — 0.64 el —_ 0.95 0.90 2.51 — 2.65 0.43 ==l 1.41
121—140 0.68 0.65 —_ —_ 0.94 0.53 1.72 0.87 2.05 —_ — 1.45
141—160 0.86 — — — — _ 1.55 0.82 1.42 — — 1.10
161—180 0.56 — 1.16 — —_ _ 1.30 1.09 = - —_ 132
181—200 0.56 — 1.16 —_ —_ - 1.40 0.91 —_ — — 1.30
201—220 0,56 - 1.00 — — — 1.12 —_ 0.97 = — —_
221—240 0,52 — 0.99 — - —_ — — 1.09 — = —
241—260 = —_ _— —_ - — -— — —_ — — —
261—280 —_ - - — —_ — — — 0.82 — -
281-—300 — - == =— — ~e — — — — =
301—320 — —. 0.64 —_— — — — —_ —_ —



Tabelle 10

Anfangsverseuchung

Zysten in 100 ccm Vermehrungsfaktor gz;/tﬁgg
Boden
36 0.80 ; 193.6
47 0.70 171.2
171 0.60 160.4
206 0.92 168.8

Tritt ein derartiger Faktor bei der unbehandelten
Kontrolle auf, wird die Beurteilung der behandel-
ten ToOpfe oder Parzellen problematisch. Hier hilft
bei Topfversuchen nur eine Mischung der verseuch-
ten Erde mit unverseuchter; bei Freilandversuchen
wiaren schwach verseuchte Flachen zu bevorzugen,
die aber selten die fiir eine Versuchsdurchfiihrung
notige, anndhernd gleichméaBlige Verseuchung auf-
weisen. AulBerdem wird dann die unbehandelte
Kontrolle noch einen ansprechenden Knollenertrag
aufweisen, so dal beim Vergleich mit behandelten
Parzellen keine ausgepragten Unterschiede zu er-
warten sind. Tab. 10 enthidlt hierzu einige aus den
Pflanzzeitversuchen stammende Beispiele (Sorte
»2Aquila®). Mit dieser Auswertungsmethode erzielte
Resultate sind daher wenig brauchbar.

Zusammenfassung

In 3jahrigen Freilandversuchen wurde auf 4 6ko-
logisch unterschiedlichen Standorten der Einfluf3 des
Pflanztermines auf die Befallsintensitat des Kartof-
felnematoden bei den Sorten ,Frithmolle und
»Aquila“ gepriift. Bei der Auswertung ergab sich
eine erhebliche Variabilitdt der Zystenzahl an den
Wurzeln. Der von REINMUTH und ENGELMANN
festgestellte geringere Besatz bei Kartoffeln spi-
terer Pflanztermine ist nicht die Regel. Diese starke
Veridnderlichkeit des Zystenbesatzes schlieBt eine
endogen bedingte Schlipfminderung bei Juni- und
Julipflanzung — wie sie von verschiedenen Autoren
angenommen wird — aus. Die Verdnderungen wer-
den vielmehr durch duBere Faktoren gesteuert, wo-
bei die Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse
eine besondere Rolle spielen.

Pflanzungen in der 2. Maihilfte wiesen die ge-
ringsten Ertragsdepressionen auf. Im Interesse der
Praxis wird angeregt, zunichst versuchsweise auf
nematodenverseuchten Flachen Kartoffeln nach
einer Winterzwischenfrucht oder Kleeuntersaat als
Zweitfrucht in der 2. Maihdlfte anzubauen, um da-
durch Ertragsdepression und Nematodenbefall mog-
lichst niedrig zu halten. Die Abhangigkeit der Ver-
mehrungsrate von der Anfangsverseuchung konnte
bestidtigt werden.

KpaTgoe conepmaHue.

b TpexyeTHHX oOmbITaX, MPOBEJEHHBIX HA OTKPHITOM
TPyHTE, Ha 4 B 3KOJOrM4eCKOM OTHOLIEHHH Pa3HBIX Mec-
Tax MPoM3PaCTaHUS UCCIIeL0BAJIOCH BIMSIHME CPOKA TOCaX-
KM Ha UHTEHCHBHOCThH 3apakeHHsl copToB ,,Dpromerre
u ,,AxBuaa“ kaprodeabHbIMU HeMaTOAaMu. [Ipu oueHke
Ha6u10/aJ1ach 3HaYMTEIbHASI M3MEHYUBOCTh KOJIMYECTBA
nucT Ha KopHax. YcraHoieHHoe PEMHMYTom n EH-
TFEJIbMAHHoM MeHblee KOJHUYECTBO HEMATOXOB MpH
GoJiee MO3AHUX CPOKAX MOCAAKH KapTodesl He SIBASETCS
MPaBHJIOM. DTa CHJIbHAS H3MEHYHMBOCTh KOJIMY €CTBA LIUCT
UCKJII04AeT 3HAOTEHHO 00yCIOBIEHHOE yMEHbLIEHHE BbI-
XO0Za JUYUHOK MpPH MOCaJKe B UIOHE M HIOJe Mecsauax,
KaK MPeAnoJiaraloT HeKOTOpble aBTOPbl. DTH H3MeHeHH S,
HAMpPOTHB, PEryJIUPYIOTCS BHEWIHHMHU (haKTOpaMH, NMpH-
4YeM yCJIOBHMsSI TE€MIIePaTypbl M BJIAXKHOCTU MIPAIOT OCO-
GeHHYIO POJIb.
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Ipu nocaznke xaptodest BO 2-0ii 11oy10BUHe Mast Habio-
JaJIoCh HaUMeHblllee CHHXKeHe ypoxkahHOCTH. B nHTepe-
cax NpaKTUKH MpeAJjaraeTcs, MOKa B BUAe OIbITa, Ioca-
JAUTH KapTOodesib HAa 3apPaKeHHBIX HEMATOAAMHM IIOMAX
mocJie 03UMO MPOMEXYTOYHOI KYJbTYphbl MJIM IOACEBA
KJIeBepa B KauecTBe BTOPOH KyJIbTYpbl BO BTOPOit 110JI0-
BHHE Masl, YTOOBI STHM Aep)KaTh CHUXKEHHe ypoas U 3a-
paxkeHHMe HeMaTOAAaMM Ha BO3MOXXHO HH3KOM YPOBHe,
3aBHCUMOCTb CTENMeHH Pa3MHOXEHHUs] OT Ha4aJbHOro
3apakeHUs1 yAaJI0Ch NOATBEPAUT.

Summary

In three years’ outdoor experiments in four
ecologically different localities the influence of the
time of planting on the intensity of infestation with
the potato root eelworm was tested concerning the
varieties ,Frithmolle* and , Aquila“. The evaluation
resulted in a remarkable variability of the number
of cysts on the roots. The minor number of cysts
stated hy REINMUTH and ENGELMANN on pota-
toes planted at a later period is not a rule. This
obvious variability as to the number of cysts
excluded an endogen decrease of hatching on pota-
toes planted in June and July — as is admitted by
several authors. On the contrary the variations are
regulated by exogen factors, the conditions of
temperature and humidity playing an important
part.

The slightest depression of yield were stated con-
cerning potatoes planted in the second half of May.
With regade to the practice it is recommended to
plant potatoes in the second half of May following
winter cash crop or clover underseed. This should
be done preliminarily inl experiments on a soil
infested with nematodes in order to keep down the
depression of yield and the infestation with nema-
todes. It was prooved that the rate of propagation
depends on the primary infection.
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ADbb, 1: Asternblatt mit Ring- und BBandehlorose (Freiland- AbD. 4:

Lokalnekrosen auf Vicie fuba minor (Darnburger)
ptlanze, Sorte unbekannt).

dureh das Asternisolat.

Abb. 2 und 3. links: Ringnekrosen an inokuliertem Blatt
von Zinnia elegans (Prachtmischung d. DSG) durch
das Asternisolat.

rechts: Vignae sinensis mit Sympt. des AsI am eingerie-
benen Blatt, rot umrandete grau-braune Nekrosen.

Abb. 5: Ergebnisse des Prdmunitédtsversuches >
oben:
7. 1. 58 Erstinokulation mit Tabakmauche-Virus
(TMaV)

17. 2. 58 Zweitinokulation links mit TMaV
rechts mit Asternisolat
unten:
17. 2. 58 Erstinokulation links mit TMaV
rechts mit Asternisolat

Abb. 6: Ergebnisse des Pradmunitdtsversuches. Von links nach rechts: N. glutinosa infiziert mit: H;O Kontrolle, AsI,
AsI+GMV—-Gelb, GMV~Gelb+Asl. Vorinfektion: 11. 11, 1957, Superinfektion:9, 12. 1957. Foto: 10. 1. 1958
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Abb. 4. Spore von Peronospora obovata Bonorden mit
einem stielchenZhnlich geformten Ansatz, aber ohne
Scheitelpapille. (Vergr. elwa 780X)

Abb. 1. Typische Sporen von Phytophthora infestans
(Mont.) de By. mit ausgeprégter Scheitelpapille und einem
»Stielchen“. (Vergr. etwa T80X)

Abb. 5. Normale Spore von Plasmopara chaerophyili
(Casp.) Trott. mit ausgeprégter Scheitelpapille, ohne ein
deutliches ,Stielchen“. (Vergr. etwa 780X)

Abb. 2. Keimende sowie reihen- oder haufenweise auf den
Fangobjekttrdgern auftretende Sporen. Sie gehéren zu-
meist Pilzen der Gattungen Monilia oder Oidium an.
(Vergr., etwa 780X)

Abb. 6. Selten auftretende (unreife?) Sporen von Plasmo-
para chaerophylli (Casp.) Trott. mit tlacher Scheitelpapille
und erkennbarem stielchenfdérmigen Ansatz. (Vergr.
etwa T780X)

Abb. 3. Spore von Peronospora effusa (Grev.) Rabenhorst
mit einem ausgeprédgten stielchenartigen Ansatz, aber ohne
Scheitelpapille. (Vergr. etwa 780X)
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Eine Ring~- nnd Banddlorose der Aster (Callistephus dhinensis Nees)
hervorgeruien durd das Tabakmaade-Virns

Von K. ZSCHAU

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Im Spatsommer 1957 erhielten wir aus dem Insti-
tut flir Zierpflanzenbau der Humboldt-Universitat
und aus einem Privatgarten in Teltow Astern mit
einer kriftigen Band- und Ringchlorose an den &l-
teren Blattern (Abb. 1)*. Die oberen Blitter zeigten
keine Symptome, die Pflanzen blieben zwar Kklein
und geschwicht, bildeten aber eine normale Bliite
aus. Aus solchen Pflanzen lieB3 sich ohne Schwierig-
keit ein Virus isolieren, das innerhalb von 2—3 Tagen
an Samsun Tabak, Chenopodium quinoa, Gom-
phrena globosa und Phaseolus vulgaris Lokalld-
sionen hervorrief. Die durchgefiihrten Untersuchun-
gen ergaben, da3 es sich um ein Isolat des Tabak-
mauchevirus handelt.

1958 konnten wir das gleiche Krankheitsbild auf
unserem Versuchsfeld in Kleinmachnow beobachten.
Isolierungen von solchen Pflanzen mufiten aufgrund
ihrer Symptome an verschiedenen Testpflanzen
immer zum Tabakmauchevirus gestellt werden.

Eine Darlegung unserer Untersuchungsergebnisse
erscheint uns gerechtfertigt, obwohl verschiedene
Veroffentlichungen iliber das Tabakmauche-Virus in
Deutschland existieren, da in Amerika ein Virus mit
gleichem Wirtspflanzenspektrum, annidhernd gleichen
Symptomen und gleicher Inaktivierungstemperatur
als selbstindige Virusart (ANDERSON 1954) be-
schrieben wurde.

Methodisches

Das Virus wurde auf Nicotiana tabacum und
N. glutinosa erhalten. Zu den Wirtspflanzenunter-
suchungen wurden in der Regel 10 Pflanzen getestet
und 5 Kontrollpflanzen mit PreB3saft gesunder Ta-
bakpflanzen abgerieben. Fiir die Riickiibertragungen,
die in der Regel immer dann durchgefiihrt wurden,

¥ siehe Beilageblatt S. 230a

wenn die Symptome nicht ganz eindeutig anzu-
sprechen waren — und zwar 3—4 Wochen nach der
Inokvlation —, sowie fiir die Feststellung der phy-
sikalischen Eigenschaften wurden jeweils 3 Pflanzen
von N. tabacum, Sorte Samsun, und meist parallel-
laufend 2 Ackerbohnen, Sorte Dornburger, ver-
wendet. Zur Ermittlung des thermalen Totungs-
punktes wurde der PreBsaft (je 1% cm?d) 10 Min.
in einem diinnwandigen, verschlossenen Glas-
rohrchen der jeweiligen Temperatur im Wasserbad
eines Ultrathermostaten ausgesetzt. Zur Priifung
der Lebensbestandigkeit in vitro wurde der Pref3saft
in einem verschlossenen Glasrohrchen bei Zimmer-
temperatur aufbewahrt. Bei allen Ubertragungs-
versuchen wurde als Abrasiv Carborundpuder wver-
wendet.
Wirtspflanzenkreis und Symptomatik

Wie aus Tab. 1 zu entnehmen ist, deckt sich bei
den 30 getesteten Arten der Wirtspflanzenkreis mit
‘den Untersuchungen von SCHMELZER (1957). Ab-
weichungen, wie sie sich bei Nicotiana rustica, Cu-
curbita pepo, Brassica napus und Chenopodium qui-
noa ergeben, sind erklarbar, wenn man beachtet, dal
selbst bei systemisch stark anfilligen Arten immer
mehr Pflanzen Lokalinfektionen zeigen, als dann
spiter systemisch erkranken. SCHMELZER disku-
tiert diese Tatsache in seiner Arbeit ausfiihrlich.
Ergidnzend zu den Untersuchungen von Schmelzer
wurden Apium graveolens, Capsicum frutescens und
Lupinus luteus zu den Wirtspflanzenuntersuchungen
herangezogen. Apium graveolens entwickelte in un-
seren Versuchen keine charakteristischen Lokal-
ldsionen auf den abgeriebenen Blittern, nur bei
Riickiibertragung liel sich das Virus in anscheinend
geringer Konzentration auf diesen nachweisen. Cap-
sicum frutescens zeigte auf den abgeriebenen Blit-
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