B
2

HEFT 11

Neue Folge * Jahrgang 12 * November 1958
Der ganzen Reihe 38. Jahrgang

g NACHRICHTENBLATT FUR DEN
DEUTSCHEN PFLANZENSCHUTZDIENST

Herausgegeben von der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin dur:ch
die Institute der Biologischen Zentralanstalt in Aschersleben, Berlin - Kleinmadinow, Naumburg / Saale

Untersudinngen ither die Fritiliege am Mais anlaBiich eines starken Auitretens im jahre 1958
Von E. HAHN

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin

der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften

In unseren Anbaugebieten tritt am Getreide von
den tierischen Schiddlingen die Fritfliege (Oscinis
frit L.) am haufigsten auf. Sie ist ein sehr bestédn-
diger Schadling und kommt mit unterschiedlicher
Stérke alle Jahre an Hafer, Gerste, Roggen, Weizen,
Wild- und Kulturgrisern, neuerdings auch an Mais,
vor. Ubereinstimmend wird festgestellt, da die Frit-
fliege nur an Gramineen briitet. Im Friihjahr ist be-
sonders Hafer gefihndet, aber auch Sommergerste,
Sommerweizen und Sommerroggen werden in man-
chen Jahren stidrker mit Eiern belegt. Im Herbst
dagegen wird der Winterroggen am h&aufigsten zur
Eiablage aufgesucht. Uber Fritfliegenbefall an Mais
liegen nur wenige Mitteilungen vor, z. B. von
v. KIRCHNER (1923) in neuerer Zeit berichten
HENNIG (1953), SCHAPIROL u. BATYGIN (1957),
SARING, MARKIN u. NIKULINA (1957) aus der
Sow jetunion voriistarkem'Fritfliegenbefall des Maises.
Auch HENNIG nennt im SORAUER nach amerika-
nischen Angaben den Mais als Wirtspflanze der
Fritfliege; es handelt sich jedoch um andere Frit-
fliegenarten.

Von den Gréasern sollen Bromus sterilis, Holcus
lanatus (CUNLIFFE), Phalaris arundinacea, Poa
pratensis (KAUFMANN), Agropyrum repens
(SCHANDER u. MEYER), in Italien Lolium italicum,
in Amerika Poa pratensis, Phleum pratensis, Festuca
elatior (zitiert von RIGGERT) mit Eiern belegt
werden.

Die unauffillige, nur 1,5—2 mm grof3e Fliege ist
sehr lebhaft, glinzend schwarzbraun bis schwarz,
mit braunlicher. Unterseite und hellbraunen bis
schwarzen Beinen, roten Augen und gelben Schwing-
kolben. Nach HENNIG (1953) ist die Fritfliegen-
gruppe taxonomisch noch recht ungeniigend bekannt.
Es ist also nicht sicher, ob die bei uns an Getreide
und neuerdings auch an Mais vorkommende Frit-
fliege immer die Art Oscinis frit Linné ist. Das Er-
gebnis der Artbestimmung der bei uns an Mais vor-
kommenden Fritfliegen steht noch aus. HENNIG
nennt fir Europa noch folgende schidlich werdende
Arten: Oscinis albiseta Meigen, Oscinis trochante-
rata Collin, Oscinis angularis Collin; diese Art soll
in der Sowjetunion hauptsichlich an Phalaris arun-
dinacea gefunden worden sein. Oscinis vastator Cur-
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tis soll vornehmlich an Weizen aber auch an an-
deren Gramineen auftreten, Oscinis pusilla Meigen
ist an Hordeum marinum, nach Angaben von
BLUNCK auch an Roggen gefunden worden. In
Nordamerika sollen neben Oscinis frit Linné auch
die als Synonyme wvon Oscinis frit Linné, Oscinis
pusilla Meigen und Oscinis nitidissima Meigen als
eigene Art anerkannt sein und schéddlich werden. In
den nordlichen Gebieten Nordamerikas treten haupt-
séchlich die Arten Oscinis soror Macquart und Os-
cinis carbonaria Loew an Getreide, wahrscheinlich
auch an anderen Kulturpflanzen auf. An Mais und
Weizen sollen die Arten Oscinis coxendix Fitch und
Oscinis dorsata L.oew Bedeutung erlangen.

Flugzeit, Eizahl und Larvenentwicklung

Unter geeigneten Witterungsverhaltnissen kénnen
die Fritfliegen schon Ende April erscheinen, im all-
gemeinen sind sie aber erst Mitte Mai auf bliihenden
Pflanzen und auf Getreidefeldern anzutreffen. Die
Fliegen bewegen sich meistens im hiipfenden Flug,
zundchst zum Reifungsfrall zu blithenden Pflanzen,
und suchen danach ihre Brutpflanzen zur Eiablage
auf. Der Flug zu den Brutpflanzen soll nach KOR-
TING (1931) auch nur in geringer Hohe iliber dem
Erdboden stattfinden. Nach BLUNCK u. LUDEWIG
(1926) sind die Rander der Schlige stidrker befallen,
als die Mitte. Beim Befall des Maises wurde von uns
jedoch beobachtet, daB. selbst iiber 10 ha grofBe
Schldge tUberall gleich stark mit Larven be-
setzt waren. Das wiirde die Beobachsungen von
RIGGERT (1935) bestédtigen, der feststellen konnte,
daBl die Fritfliegen auch mehrere Meter — bis
10 m — und hoher dber dem Erdboden anzutreffen
sind. Diese Flugh6hen werden wahrscheinlich nur
bei sehr gilinstigem Wetter erreicht. Bei solchen Wit-
terungsverhéltnissen wird es auch vorkommen, daf3
die Fritfliegen tiefer in die Getreideschldge ein-
fliegen. Uber die Anzahl der von der Fritfliege ab-
gelegten Eier gehen die Meinungen der Autoren
stark auseinander. WILHELM (1891) gibt an, daf3
in den Ovarien 120 Eier heranreifen. ROSTRUP u.
THOMSEN (1928) sprechen von 70 Eiern je Fliege.
Weit niedrigere Werte geben RORIG (1893), AL-
DRICH (1920) und CHRZANOWSKI (1931) an, ndm-
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lich 25—30. BLUNCK u. LUDEWIG (1926) berichten,
daf3 bei wiederholter Eiablage bis zu 40 Stlick ab-
gelegt werden. RIGGERT (1935) fand, daB diese
Zahlen zu hoch gegriffen sind. Nach seinen Angaben
werden von einem Weibchen im Durchschnitt
18—24 Eier gelegt, nur gelegentlich kann diese Zahl
iiberschritten werden. Zur Eiablage wird die Ober-
und Unterseite der Blitter benutzt (RORIG 1893,
ALDRICH 1920, CUNLIFFE 1921 u. a.). Andere
Autoren (v. LENGERKEN 1913, CARSTEN 1913)
glauben, dal3 die Eier auch auf den Erdboden, in der
Nihe der Pflanzen abgelegt werden. SCHANDER
u. MEYER (1924) konnten feststellen, daBl die Eier
am Grunde der Pflanzen und am oberen Ende der
Blattscheiden abgelegt werden. BLUNCK u. LU-
DEWIG (1926) bemerken, daBl die Weibchen ihre
Eier hinter das Scheideblatt schieben. RIGGERT
{1935) fand bei Freiland und Laboruntersuchungen,
die Eier hauptsichlich hinter der Ligula der Pflan-
zen. Am Mais haben wir die Eier in diesem Jahr
grol3tenteils an der Basis des zweiten und dritten
Blattes gefunden. Das wiirde den Untersuchungen
von SCHANDER u. MEYER (1924) am Getreide ent-
sprechen. Auch am Winterroggen wurden in diesem
Jahr Eier am Grunde und am oberen Ende des
zweiten Blattes beobachtet. RIGGERT (1935) weist
noch darauf hin, dal bei der Kontrolle der abge-
legten Eier leicht Irrtiimer auftreten kdnnen, weil
die Eier der Fritfliege denen der bei uns haufig
anzutreffenden Gerstenminierfliege Hydrellia gri-
seola Fall. zum Verwechseln dhnlich sind. Die Eier
der Gerstenminierfliege werden auf der Blattober-
seite der Getreidekeimlinge abgelegt, meistens pa-
rallel zu den Blattnerven. Die Eier besitzen die
gleiche Riffelung wie die der Fritfliege und sind
auch so grof3 (0,6—0,8 mm). Sie sind nur bei genauer
Betrachtung durch die etwas unterschiedliche Form
und Farbe auseinander zu halten. Die Fritfliegeneier
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sind am hinteren Ende abgerundet und tragen am
vorderen Pol eine deutlich erkennbare Mikropyle.
Die Eier der Gerstenminierfliege laufen am hinteren
Pol zu einer Spitze aus. Ein weiterer Unterschied ist
zur Zeit der Embryonalentwicklung festzustellen. Die
frisch abgelegten Eier von beiden Fliegen sind zu-
nichst weil. Im Verlauf der Embryonalentwicklung
verfarben sich die Eier der Gerstenminierfliege
gelblich, wiahrend die Eier der Fritfliege weill blei-
ben (RIGGERT 1935). Die Dauer der Embryonal-
entwicklung bei der Fritfliege ist wie auch bei an-
deren Insekten von der Temperatur weitgehend ab-
hangig. Nach KREUTER (1930) ist eine Embryonal-
entwicklung unter 4° C nicht mehr mdoglich. Mit zu-
nehmender Temperatur, bis 10° C dauert die Ent-
wicklung 14—16 Tage. Weitere Temperaturerho-
hungen verkiirzen die Embryonalentwicklung be-
trdachtlich. Nach RIGGERT (1935) sind bei 32° C nur
1,56—2,5 Tage notwendig. Weitere Temperatursteige-
rungen verldngern die Entwicklung wieder etwas.
KREUTER (1930) fand bei 37° C eine Entwicklungs-
dauer von 3 Tagen. Wahrend des Schliipfprozesses
uben die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit auf die
Lebensfiahigkeit der Fritfliegenlarven einen entschei-
denden Einflu aus. Bei geringer Luftfeuchtigkeit
kann die Sterblichkeit der frisch geschliipften Larven
recht groB sein. RIGGERT (1935) rechnet schon mit
einer hohen Sterblichkeit, wenn die Luftfeuchtigkeit
unter 86% sinkt. Die gleiche Beobachtung konnten
wir bei unseren Folgeaussaaten von Mais in diesem
Jahr auch machen. Der am 13. 8. ausgesidte Mais
wurde um den 25. 8. stark mit Eiern belegt. Gleich
nach der Eiablage setzte eine ldngere Schénwetter-
periode ein, die bis zum 7. 9. anhielt. Wahrend
dieser Zeit fielen keine Niederschldage und die Luft-
feuchtigkeit lag immer unter 85%. Bei den spiteren
Kontrollen stellten wir fest, dal bei dieser Aussaat
trotz der starken Eiablage nur selten L.arven in den



Maispflanzen lebten. Es ist anzunehmen, daB der
groBte Teil der Fritfliegenlarven kurz nach dem
Schliipfen bei der Trockenheit und der geringen
Luftfeuchtigkeit zugrunde gegangen ist. Diese
Pflanzen wurden am 5. und 6. 9., als sie ca. 15—20 cm
grol waren, noch einmal mit Eiern belegt. Zum Ende
der Embryonalentwicklung setzte eine Regenperiode
ein. Die Luftfeuchtigkeit lag recht hoch, so daB3 sich
die Entwicklung der Junglarven unter optimalen
Verhéltnissen vollziehen konnte, zumal neben der
Luftfeuchtigkeit die Temperatur ebenfalls glinstig
war. Filir eine kontinuierliche Larvenentwicklung
sind nach RIGGERT (1935) und KREUTER (1930)
Temperaturen uber 12° C erforderlich. Wir glauben
aber, dal bei niedrigen Temperaturwerten auch
im Herbst di€¢ Larvenentwicklung moglich ist. Die
Larvenzeit wird dann aber betrdchtlich hinaus-
gezogert. Die Entwicklung kann allerdings im Spé&t-
herbst zum Stillstand kommen, wenn die Tempe-
raturen plotzlich zu stark absinken.

Nach Untersuchungen von RIGGERT (1935) sind
bei 15° C ca. 21 Tage erforderlich, bei 19°C 14 bis
16 Tage, bei 21° C 13 Tage, bei 24°C 9 bis 10 Tage
und bei 28° C nur 6 bis 7 Tage. Wenige Tage nach
dem Schliipfen der Larven scheinen die librigen kli-
matischen Einwirkungen keinen entscheidenden Ein-
fluBl auf die Larvenentwicklung auszuiiben.

Verbreitung und Generationenfolge

Verbreitet ist die Fritfliege liber die ganze nord-
liche Halbkugel, sie tritt in den nordlichen Landern
regelmidfBig an den oben genannten Getreidearten
und Gréasern auf. Nach Mitteilungen aus der So-
wjetunion (SCHAPIROL und BATYGIN 1957) kommt
sie in den kontinentalen Anbaugebieten wenig, in
den Republiken Mittel- und NordruBllands einschl.
Sibirien stdrker vor. Auch in Nordamerika sind
stirkere Schiaden durch die Fritfliege an Getreide
und auch an Mais bekannt. Die tropischen und sub-
tropischen Gebiete scheinen filir die Entwicklung der
Fritfliege weniger geeignet zu sein.

Die meisten Autoren berichten, daf3 unter den kli-
matischen Verhéltnissen Mitteleuropas 3 bis 5 Gene-
rationen auftreten konnen. KLEINE (1930) ist da-
gegen der Ansicht, daB von einer direkten Genera-
tionenfolge nicht gesprochen werden kann. Es soll
vielmehr eine fortwidhrende Neubelegung der Ge-
treidepflanzen stattfinden, sofern das geeignete
Pflanzenmaterial zur Verfiigung steht. Fur eine lau-
fende Eiablage mufl auch die entsprechende Tem-
peratur vorhanden sein. Die ersten Fritfliegen sollen
auftreten, wenn 470 Warmeeinheiten erreicht sind.
Schlagartiger Befall ist zu erwarten, wenn in den
Sommermonaten warme, nicht zu trockene Witte-
rung einsetzt. Bei Temperaturen von 15 und 20°C
(wahrscheinlich Hiittenwerte) konnte KLEINE (1930}
einen 90 bis 100prozentigen Befall feststellen. Es ist
anzunehmen, daf3 sich in Jahren mit geeigneter Wit-
terung die Generationen {iiberlagern und dadurch
keine scharfe Abtrennung festzustellen 1st. Ob nun
diese Ansicht flir alle Jahre Gliltigkeit. besitzt, muf3
noch dahingestellt bleiben.

KORTING (1931) dagegen bezweifelt die Angaben
von KLEINE (1930), wonach bei der Fritfliege keine
getrennte Generationenfolge vorkommt. Die Metho-
dik von KLEINE (1930) soll nicht geeignet gewesen
sein, voll beweisbare Ergebnisse zu erbringen. Es
wird besonders von KORTING (1931) betont, daB
die 1 gqm groBen Parzellen nicht ausreichten, um
etwas liber die Generationenfolge aussagen zu kon-
nen, da von BLUNCK und LUDEWIG (1926) nach-
gewiesen wurde, dal die Generationen nicht leicht
voneinander abzugrenzen sind, weil legereife Weib-
chen vom Friihjahr bis Herbst anzutreffen sind. Dar-
unter befinden sich legetrige Weibchen, die sehr
verzettelt Eier ablegen, es kann also durchaus ein-
treten, daB somit kleine Parzellen nicht zu termin-
gerechten Zeiten mit Eiern belegt werden. Es konnte
dadurch leicht ein starker Flug vorgetduscht werden.
Bei den Untersuchungen KORTING’s (1931) zur
Nachpriifung der Ergebnisse von KLEINE (1930) in
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Ostpreulien wurden bis Ausgang lVlai die meisten Frit-
fliegen gefangen (Angaben ohne Temperaturdaten).
Anfang Juni ging der Flug stark zuriick. Diese Unter-
suchungen wurden am Hafer und Weizen vorgenom-
men. An Weg- und Feldrainen waren dagegen im
Juni noch zahlreiche Fritfliegen zu finden. In der
ersten Julihdlfte stieg die Zahl der auf Weizen- und
Haferfeldern gefangenen Fliegen wieder stark an.
Um den 10. 9. wurde nochmals ein Massenflug der
Fritfliege beobachtet. Es soll sich bei vielen ge-
fangenen legereifen Weibchen um diejenigen der
zweiten Generation gehandelt haben. KORTING
(1931) kommt bei seinen Untersuchungen zu dem Er-
gebnis, dal die von ihm vorgenommenen Kescher-
fange nicht mit der Befallsstdrke auf den nach dem
Muster von KLEINE (1930) angelegten Parzellen
ibereinstimmen.

Eigene Untersuchungen in diesem Jahr an Mais
stimmen mit den Angaben von KLEINE (1930) liber-
ein. Bei Folgeaussaaten von Mais im Juni, Juli,
August und September (Aussaatzeiten und Parzellen-
groBe siehe Tabelle) haben wir auf allen Parzellen
einen sehr starken Larvenbesatz feststellen kénnen.
Bei der Juniaussaat war der Befall besonders hoch.
Nach Mitteilung von KORTING (1931) soll aber in
diesem Monat der Fritfliegenflug nur gering sein.
Eine hohe Befallsstarke wurde im Juni nicht nur auf
unseren Versuchsparzellen, sondern auch bei gréBe-
ren Maisaussaaten in anderen Gegenden beobachtet.
Wir glauben auch nicht, daB die Feststellung von
BLUNCK und LUDEWIG (1926), wonach die fort-
laufende Neubelegung nur durch legetrage Weibchen
erfolgt, allgemein giiltig ist. Es miilten bei dem
starken Befall unserer Maisversuchsparzellen aufler-
ordentlich viele legetrdge Weibchen vorhanden ge-
wesen sein, da fast alle Pflanzen mit mehreren Eiern
belegt waren. Héatte eine ausgepriagte Generationen-
folge vorgelegen, wire kaum anzunehmen, daf3 alle
Aussaaten in diesen 4 Monaten so stark mit Eiern
und Larven besetzt waren. Auch SCHAPIROL und
BATYGIN (1957) machen darauf aufmerksam, dal3
bei phénologischen Beobachtungen der Fritfliege be-
sondere Beachtung der Dynamik des Fluges, der Ei-
ablage der Fliegen und der relativen Dauer des Be-
falls des Maises geschenkt werden muf.
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26. 8. 2.9. 59. 23 T 2-3 ., 98 100 m®
26. 8. 2.9. 59, 23 6 2—3 . 97  100m?
26. 8. 2. 9. 5. 9. 2—3 71 2—3 i 94 100 m?*"
2.9. 10.9. 14.9 2—3 58 2-3 82 50 m?
10.9. 15.9. 19.9. 1—2 176 1 = 7 50 m®
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10.9. 20.9. 23.9. 1 2 1 i 26 50 m?
10.9. 20.9. 24.9. 1—2 62 2 = 60 50 m?
10.9. 20.9. 24.9. 1—2 71 2 % 8 50 m?
10.9. 20.9. 249, 1—2 59 2 i 62 50 m?

Von der Aussaat am 13. 8. war das Saatgut der
ersten Parzelle unbehandelt. Das Saatgut der zwei-
ten Parzelle war mit ,,Aldrin“ inkrustiert und das
der dritten mit ,,Verindox (HCC)“.

Das Maissaatgut der Aussaat vom 26. 8. wurde in
der gleichen Reihenfolge mit den gleichen Mitteln
behandelt.
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Die ersten drei Parzellen der Aussaat vom 10. 9.
wurden mit Roggen besadt. Das Saatgut wurde auch
mit ,,Aldrin“ und ,,Verindox (HCC)“ inkrustiert. Der
mit ,Verindox (HCC)“ inkrustierte Roggen erlitt
starke Keimschédigungen.

Die letzten drei Parzellen der Aussaat vom 10. 9.
wurden wieder mit Mais besidt und das Saatgut mit
den gleichen Mitteln inkrustiert.

Eine ausfiihrliche Beurteilung der Inkrustierungs-
versuche erfolgt in einer spiateren Veroffentlichung.

In den Maispflanzen der Aussaat vom 4. 6. wurden
bei Untersuchungen 3 bis 5 Larven je Pflanze ge-
funden. Trotz des ziigigen Pflanzenwuchses waren
die Larven fast immer in den jlingsten, noch einge-
rollten Blattern, im oder in der N&aHe des Herzens
zu finden. Nur ganz selten waren ein bis zwei Lar-
ven an der Basis der schon aufgerollten Blatter
nachzuweisen.

In den Maispflanzen der Aussaat vom 17. 7. wur-
den bei der Untersuchung durchschnittlich 4—6 Lar-
ven je Pflanze gefunden. Obwohl glinstige Witte-
rungsverhdltnisse, gute Diingung und Bodenbearbei-
tung flir den Mais vorhanden waren, starben zahl-
reiche Pflanzen infolge des FrafBes vollstindig ab,
die tibrigen Pflanzen der Parzelle waren so stark
geschidigt, daB sie sich nur zoégernd entwickelten.
Die Eiablage begann im dritten bis wvierten Blatt-
stadium und zog sich hin, bis die Pflanzen 20 bis
25 cm grof3 waren.

Der am 13. 8. ausgesdte Mais wurde stark mit
Eiern belegt. Wenige Tage nach der Eiablage setzte
eine Schonwetterperiode ein, die bis zum 7. Sep-
tember anhielt. In dieser niederschlagsfreien Zeit
war die Luftfeuchtigkeit wverhaltnismafBig niedrig
(s. Tabelle). Bei der Pflanzenuntersuchung auf
Larvenbesatz wurden trotz der starken Eiablage nur
wenige Larven je Pflanze gefunden. In den befal-
lenen Pflanzen lebte jeweils nur eine Larve. Vollig
zerstorte Maispflanzen waren nicht darunter. Der
geringe Larvenbesatz ist wahrscheinlich auf die nie-
derschlagsfreie Witterung und die geringe Luft-
feuchtigkeit zurtickzufithren. RIGGERT (1935) konnte
nachweisen, daB3 bei trockener Witterung und ge-
ringer Luftfeuchtigkeit (unter 86%) nach abgeschlos-
sener Embryonalentwicklung die Larven zugrunde
gehen. Wir koénnen auf Grund unserer Unter-
suchungen die Feststellungen von RIGGERT (1935)
voll und ganz bestdtigen. Bei wechselhafter Witte-
rung haben wir bei starker Eiablage auf anderen
Maisaussaaten einen derartig niedrigen Larven-
besatz nicht beobachten konnen.

Der am 26. 8. ausgesite Mais wurde ebenfalls stark
mit Eiern belegt. Durch die nach der Eiablage ein-
setzende feuchte Witterung war die Larvenentwick-
lung wieder giinstiger, so dafl ein starker Larven-
besatz in den jungen Pflanzen festzustellen war. Der
Larvenfraf3 rief die gleichen Ausfille hervor, wie bei
der Aussaat am 17. 7.

Auch der am 2. 9. ausgesdte Mais war bereits im
zweiten Blattstadium mit Fritfliegeneiern belegt. An
den 10 cm groBen Pflanzen waren die ersten Fraf3-
schaden der Fritfliegenlarven festzustellen. 2 bis 3
Larven wurden in den befallenen Pflanzen gefunden.

Auf dem am 10. 9. ausgesidten Mais und Roggen
wurden schon an den jiingsten Pflanzen Eier nach-
gewiesen. Der Befall war aber recht gering. Wenn
er durch eine dritte Generation im Sinne der meisten
Autoren erfolgt ist, muBl diese sehr gering gewesen



sein. Oder handelt es sich um keine eigentliche
Herbstgeneration wie KLEINE (1930) meint?

Schadbild der Fritfliege am Getreide

Nach dem Schliipfen bohren sich die 2 mm langen
madenférmigen weillgelben am Vorderende mit
einem Paar schwarzer Mundhaken und am Hinter-
ende mit 2 deutlichen Zipfchen versehenen Larven
in die zarten inneren Blédttchen der Pflanzen ein und
wandern dann zu dem Vegetationskegel, der durch
den Fraf3 vollstdndig zerstért wird. Nach dem Grad
der Befallsstdrke findet man iiber den ganzen Schlag
verteilt Pflanzen mit gelblich verfdrbten Herzblat-
tern; die &uBeren Blatter dagegen behalten ihre
griine Farbe, gewohnlich sind auf grofB3eren Schldgen
die Rénder stidrker befallen als die Miite, weil die
Fritfliege ein geringes Flugvermogen besitzt. Es tritt
eine verstiarkte Bestockung der befallenen Pflanzen
ein und es werden zahlreiche Seitentriebe gebildet,
so daBB der SproBl eine starke Verdickung aufweist
(Nelkenwuchs). Die verfarbten Herzblatter lassen
sich leicht aus der Blattscheide herausziehen; dabei
findet man die Larve oder die braune Ténnchen-
puppe. Die Larve der Fritfliege friBt und ent-
wickelt sich in einer Pflanze, die Getreideblumen-
fliege (Hylemyia coarctata Fall) dagegen wandert
von einer Pflanze zur andern und schidigt dadurch
mehrere in einer Reihe. Wahrend des Friihjahrs- und
Herbstbefalles findet man in den Getreidepflanzen
gewohnlich nur eine Larve. Wiahrend der Hauptflug-
zeit im Juli sollen nach BLUNCK und LUDEWIG
(1926) in SpitschoBlingen von Hafer, Rohrglanzgras
u. a. auch 10 und mehr Larven in einem Trieb vor-
kommen. Die Weibchen der Sommengeneration sollen
ihre Eier meistens an der Erde und hinter die Spelzen
ablegen. Die aus den Eiern geschliipften Larven drin-
gen zur Fruchtanlage vor und benagen diese. Infolge
des FraBes werden die Spelzen vorzeitig bleich und
sterben ab. Es entsteht die sogenannte Weiahrigkeit.
Dadurch ist auch die Ausbildung der Korner weit-
gehend gehemmt.

Schadbild durch die Fritfliege am Mais

In der Literatur wird gelegentlich von Fritfliegen-
befall an Mais berichtet (v. KIRCHNER 1923, HENNIG
1953, SCHAPIROL und BATYGIN 1957, SARING,
MARKIN, NIKULINA 1957). GroBerer Schaden wird
jedoch neuerdings erstmalig aus der Sowjetunion
gemeldet, wo der Mais in den noérdlichen Republiken
teilweise 100prozentig befallen ist. In den eigent-
lichen Maisanbaugebieten Nord-, Mittel- und Sid-
amerikas und in den kontinentalen Schwarzerde-
gebieten im Siiden der UdSSR, aber auch in anderen
tropischen und subtropischen Anbaugebieten scheint
die Fritfliege als Schadling des Maises noch keine
Bedeutung erlangt zu haben. In diesem Jahr ist die
Fritfliege in allen Gegenden der DDR an Mais stark
aufgetreten (MASURAT 1958). Teilweise sind durch
den Larvenfrafl groBere Schidden entstanden. Da bei
uns bisher noch kein Fritfliegenbefall an Mais be-
obachtet wurnde, trat zunichst die Frage auf, wie es
plotzlich zu einem so starken Befall gerade an dieser
Rulturpflanze kommen konnte. Wir vermuten, dall
die bei uns fiiberall verbreitete Fritfliege sich in
diesem Friihjahr ©besonders giinstig entwickeln
konnte. Es wurde beobachtet, dal die Eiablage an
Sommergetreide und Grisern, die auf Grund der
verhidltnisméfBig kiihlen und feuchten Friihjahrswit-
terung schnell heranwuchsen, nur gering war. Die
Witterungsverhéltnisse waren fiir die Jugendentwick-
lung des Getreides vorteilhaft, das fiir die Eiablage

anfallige Jugendstadium wurde deshalb schnell tiber-
schritten. Als die Flugzeit der Fritfliege begann,
waren die Getreidepflanzen fiir die Eiablage im all-
gemeinen schon zu grof3. Der durch kithle und feuchte
Witterung nur langsam wachsende Mais war dagegen
fiir die Eiablage besonders geeignet. Durch die
kiihlen April- und Maitemperaturen hatte sich zu-
dem die Flugzeit verzogert, sie setzte gerade ein, als
die Maisbestédnde im anfélligen Stadium waren. Es
ist ja bekannt, daB junges, weiches Gewebe, in das
sich die Larven leicht einfressen konnen, mit Vor-
liebe belegt wird. Infolge der durch die Watterung
verzogerten Jugendentwicklung des Maises traten
bei dem starken Befall auch groBere Schiden auf.
Liegen dagegen im Friihjahr geeignete Witterungs-
verhéiltnisse fir das Wachstum des Maises vor, ent-
stehen durch den LarvenfraBl nur geringe Awusfille.
Die Jugendentwicklung der Pflanzen kann auBerdem
noch betréchtlich geférdert werden, wenn fiir eine
griindliche Bodenbearbeitung und Diingung gesorgt
wird. Wir konnten in diesem Jahre beobachten, daf3
die einheimischen Zuchtsorten (Mahndorfer, Schin-

-delmeiser und Bernburger) den Schaden verhilt-

nismiBig schnell {iberwuchsen, weil sie unter
den hiesigen Witterungsverhéaltnissen anfangs schnel-
ler voran kamen als «die Sorten siidlicher Herkiinfte.
Wir haben beobachtet, dal keine unterschiedliche
Sortenanfilligkeit bei Mais vorzuliegen scheint, da
alle zur Zeit in Anbau befindlichen Sorten mit
Larven besetzt waren. Der Schaden durch die
Larven der Fritfliege wurde besonders deutlich, wo
der Mais auf dem leichten Boden zu tief ausgelegt
wurde. Bei Benutzung der Maislegemaschine hat
man wahrscheinlich {ibersehen, daBl die Korner auf
solchen Bdden leicht zu tief kamen, der Keimling
dadurch einen langen Halmheber bilden muf3te und
so in der Jugendentwicklung stark beeintrachtigt
wurde. Solche schwach wachsenden Maispflanzen
waren durch die Larven der Fritfliege besonders ge-

Abb. 3 u. 4:
Der erste
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Larvenfra

an noch nicht
aufgerollten
Bléttern
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Abb. 5: Die Spitzen junger Maisbldtter durch Larvenfraf3
beschidigt.

fahrdet. Es wird in den nachsten Jahren sorgfiltig
darauf zu achten sein, wie sich die Populationsent-
wicklung der Fritfliege gestaltet. Die Aufmerksam-
keit darf sich dabei aber nicht nur auf die Mais-
bestdnde konzentrieren, sondern muf3 auch den Ge-
treide- und Grasanbau einschliefen, weil eine Uber-
wanderung von einer Kulturpflanze zur anderen zi
erwarten ist. Die ungleichméflige Entwicklung des
Maises im Vorsommer dieses Jahres darf aber nicht
allein auf den Befall der Fritfliege zuriickgefiihrt
werden, es miissen auch die unglinstigen abiotischen
Faktoren beriicksichtigt werden, die gerade in die-
sem Jahr zur Zeit der Jugendentwicklung des Maises
wirksam wurden.

Die Fritfliege bevorzugte in diesem Jahr zur Ei-
ablage hauptsidchlich die spérlich entwickelten Mais-
pflanzen. Die ersten Anzeichen eines Befalles waren
zu erkennen, als an den &alteren, aufgerollten Blat-
tern vernarbte FraBstellen und Verdrehungen der
Blattscheiden sichtbar wurden (Abb. 3 u. 4). Bei ndhe-
rem Untersuchen der Pflanzen fanden wir Larven der
Fritfliege, die groBtenteils an der Basis des Sprof3-
grundes oder an der Spitze der jlingsten noch ein-
gerollten Blidtter minierten, zahlreiche Larven wur-
den auch im Vegetationskegel der Pflanzen gefunden.
Der Grad der Schiadigung hingt im wesentlichen da-
von ab, in welchem Gewebe die meisten Larven

Abb. 6;
Minierfra von
Fritfliegenlarven
‘auf der
Blattspreite
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leben. Der stirkste Schaden ist dann zu erwarten,
wenn das embryonale Gewebe geschiadigt wind. Das
tritt besonders in Jahren ein, in denen die Jugend-
entwicklung der Pflanzen durch ungiinstige Witte-
rungsfaktoren und durch unsachgeméife Pflege- und
Diingungsmafinahmen gehemmt ist. Wenn eine zii-
gige Anfangsentwicklung der Pflanzen erreicht wird,
gelangen die Larven meistens nicht bis an den Ve-
getationskegel, konnen dadurch nicht das embryonale
Gewebe verletzen, sondern minieren nur in den
Spitzen der heranwachsenden Blétter, die dann stér-
kere Fra@spuren aufweisen, und in ihrer Entwick-
lung auch beeintrichtigt sind (Abb. 5). Die Larven
minieren hauptsédchlich perallel zum Blatt, gelegent-
lich verlaufen die Fraligénge aber auch quer zur
Blattscheide (Abb. 6). Solange der Minierfrall in dem
geschlossenen Blattschaft vor sich geht, sind an den
Blattern nur sehr geringe Schadstellen sichtbar. Erst
spéter, wenn das Blatt aus der Scheide herauswachst,
treten die FrafBstellen der Fritfliegenlarven deutlich
hervor (Abb. 7). Aus den diinnen Frafigédngern ent-
stehen infolge des Blattwachstums vernarbte Be-
schiddigungen der Blattspreite, so daB die weitere
Blattentwicklung gehemmt ist. Diese Beschadigung
kann schlie8lich so weit fiihren, da an der Stelle
des Hauptfralles die Blattscheide einknickt und nach
unten hingt. Haben die Larven dagegen nur am
Rande des Blattes gefressen, wachst diese Stelle
spéter nicht mit, und das Blatt verdreht sich (Abb. 8).
Es kommt auch nicht selten vor, dafl die Blattspitze
in der Scheide stecken bleibt und dadurch eine

Abb. 7:
FraBlspuren von
Fritfliegenlarven

an aufgerollten '

Maisbldttern' 4 5 g > 4

Schlingenbildung entsteht. Sind mehrere Blatter auf
diese Art geschadigt, bilden sich mehrere Schlingen,
die das Wachstum der Pflanze ungilinstig beeinflus-
sen (Abb. 9). Diese Schlingenbildung entsteht mei-
stens, wenn mehrere Larven in den jiingsten Blat-
tern fressen. Durch klebrige Pflanzenausscheidungen
und wahrscheinlich auch durch Ausscheidungen der
Larven werden die Blattspitzen verkitiet. Bei dem
weiteren Wachstum bleiben die Spitzen zusammen-
geklebt und es entstehen die Schlingen. Manchmal
beobachtet man, daB die Blattspreiten der heran-
gewachsenen Blédtter mehrere Zentimeter auf-
geschlitzt sind. An diesen Stellen war das junge
Blatt in der Scheide durch Larvenfral3 zerstort wor-
den. In vielen Fallen kann das zerfressene Blatt
nach dem Entfalten durch starke Windeinwirkung
weiter aufgeschlitzt werden. Ein weiteres sichtbares
Schadigungsmerkmal bei Fritfliegenlarvenbefall ist
die Verdickung der Pflanze dicht iiber dem Erdboden,
wie man es auch bei befallenen Hafer- und Roggen-
pflanzen beobachten kann. Es entsteht auch bei den




Abb. 8:
Blattverdrehungen
durch Larvenfraf
der Fritfliege

Maispflanzen der sog. Nelkenwuchs (Abb. 10). Dieser
Nelkenwuchs tritt vor allem dann auf, wenn meh-
rere Larven der Fritfliege im Sprofigrund, in
den &uBeren Blattern oder in der N#he des
Vegetationskegels leben. Die Pflanzen versuchen
sich gegen den Larvenfral zu wehren, indem
sie neue Seitentriebe bilden; bei stark bestockten
Maispflanzen ist der Haupttrieb meistens vollig zer-
stort. Solche Schidden treten in erster Linie dann
auf, wenn geeignete Wachstumsbedingungen fiir den
Mais fehlen, oder wenn zur Zeit der Eiablage gilin-
stige Witterungsverhéaltnisse herrschen, so daBl nach
wenigen Tageh die Larven schliipfen und der Mi-
nierfral schon an den Keimlingen des zweiten und
dritten Blattstadiurns einsetzt. Steigt die Zahl der
Larven je Pflanze auf 6 bis 8 an, konnen alle be-
schriebenen Schidigungsmerkmale vorhanden sein.
In solchen Féllen gehen die Pflanzen meistens zu-
grunde oder sind im Lingenwachstum stark ge-
hemmt (Abb. 11 u. 12). Schéidlich wird die Fritfliege
am Mais hauptsédchlich, wenn im Friihjahr die jungen
Pflanzen stark mit Eiern belegt werden und wenn
giinstige Witterungsverhéltnisse fiir die Embryonal-
entwicklung der Larven vorhanden sind (Abb. 13).
Wenn der Mais 20 bis 25 an grof3 ist, werden von
den Fliegen auch noch Eier abgelegt, die dann
schliipfenden Larven richten aber gewohnlich keinen
Schaden mehr an, die Pflanzen sind zu dieser Zeit
wiichsig genug. Wird der Mais als Stoppelsaat oder

Abb. 9: Infolge LarvenfraBes verunstaltete Pflanzen
mit Schlingenbildungen.

Zweitfrucht gebaut, konnen an den auflaufenden
Keimlingen auch noch starke Schaden entstehen, da
die Fritfliege, wie wir durch Folgeaussaaten fest-
stellen konnten, in allen Sommermonaten fliegt und
den Mais bevorzugt mit Eiern belegt. Trotz des zii-
gigen Wachstums des Maises in den Sommermonaten
treten an den jungen Pflanzen die gleichen Schadi-
gungsmerkmale auf wie bei der Friihjahrsaussaat.
Es kann also durch den Maisanbau die Populations-
dynamik der Fritfliege beschleunigt werden, was
dazu beitragen kann, daBl fiir das Wintergetreide
eine groBere Gefahr durch die Fritfliege entsteht. Es
wird deshalb aufmerksam zu priifen sein, wie stark
der Befall des Wintergetreides sein wird. Auf jeden
Fall ist es ratsam, in den folgenden Jahren die Aus-
saattermine fiir Winter- und Sommergetreide genav
zu beachten.

- Abb. 10:
Stark verzweigte
Maispflanzen,
verursacht durch
Fritfliegenlarven

Die Parasiten der Fritfliege

Nach dem diesjdhrigen starken Auftreten der Frit-
fliege an Mais ist damit zu rechnen, daf3 bei noch
stdrkerem Populationsanstieg des Schidlings in den
kommenden Jahren auch die biotischen Begrenzungs-
faktoren wirksam werden. Nach den bisherigen
Untersuchungen ist noch nicht sicher, inwieweit
durch Parasiten die Populationsentwicklung der
Fritfliege beeintrdchtigt werden kann. Sie konnen
Bedeutung erlangen, wenn direkte chemische Be-
kdmpfungen der Fritfliege mit Spritz- und Stidube-
mitteln auch zukiinftig nicht in Frage kommen. Das
wiirde aber wiederum dazu beitragen, daBl beim
Mais auch die natiirlichen Feinde der Fritfliege noch
starker in Erscheinung treten, da ihre Vermehrung
nicht durch chemische Bekdmpfungsaktionen gefdhr-
det wird. Daf3 zahlreiche Parasiten der Fritfliege
bekannt sind, geht aus einer Zusammenstellung von
RIGGERT (1935) hervor. Es kann also durchaus da-
mit gerechnet werden, dafl bei glinstigen Vorausset-
zungen die Parasiten wirksam werden und die Frit-
fliegenvermehrung in Grenzen halten, wenn die Pa-
rasitenentwicklung durch den Maisanbau noch be-
glinstigt wird.

RIGGERT (1935) nennt als Parasiten der Fritfliege:
Nematoden (Tylenchinema oscinellae Goodey). — Diese
Nematoden leben frei an den Pflanzen, wandern zum
geeigneten Zeitpunkt in die Fritfliegenlarven ein,
Die Nematoden leben zunichst in den Larven und
schlielen ihre Entwicklung in der Fliege ab. In der
Fliege werden die Gonaden zerstort, so daf3 schlief3-
lich an Stelle der Eier die Nematoden die Fliegen
verlassen. Der Parasitierungsgrad soll in den ein-
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Abb. 11: Durch Larvenfrafl stark beschadigte Blétter.

zelnen Jahren und Gegenden ein recht unterschied-
licher sein. Einen entscheidenden Begrenzungsfaktor
sollen die Nematoden nicht darstellen.

Milben (Microtrombidium demeijerei Oudemans). —
Diese sehr kleinen purpurroten Milben leben auf
dem Abdomen der Fritfliege. Die parasitisch lebende
Larve schwillt bei ihrer Saugtatigkeit stark an, fallt
nach gentigender Nahrungsaufnahme von ihrem Wirt
ab. Die weiteren Entwicklungsstadien leben raube-
risch. Es werden von der Milbenlarve die dlinnen
Intersegmentarhdute durchbohrt und dem Wirt Sifte
entzogen. Dadurch wird die Eibildung in den Al-
veolen unterbunden. Eine Bedeutung kann die Milbe
nur erlangen, wenn sie stdrker in der ersten Gene-
ration der Fritfliege vorkommt (RIGGERT 1935).
Nach RIGGERT (1935) sind unter den Hymenopteren
Fritfliegenparasiten aus der Reihe der Braconiden,
Cynipiden, Proctotrupiden und Chalcididen be-
schrieben.

Braconiden — Sigalphus caudatus Nees., Gyrocampa
pospelovi Kurd., Aphidius granarius Marsh., Chas-
modon apterus Nees. und Dacnusa tristis Nees.,
Cynipiden (als Eiparasiten) — Rhoptromeris wid-
halmi Kurd.,

Rhoptromeris eucera Forst., Eucoila widhalmi Kurd.,
Hexaplasta fuscipes Meyer, Hexaplasta hexatoma
Forst.,

Proctotrupiden — Loxotropa tritoma Thoms., Dia-
pria varipes Kieff., Gonatocerus sulphuripes Forst.,
Chalcididen — Semiotellus nigripes Lind., Neochryso-
charis immaculatus Kurd., Polycystus oscinidis
Kurd., Trichomalus cristatus Forst., Habrocystus
Thoms. spec.?, Trichomalus frontalis Thoms.,

|
%

Abb. 12: Durch
Fritfliegenlarven
geschidigte
Maispflanzen
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Halticoptera petiolata Thoms., Halticoptera suilius
Walk., Halticoptera fuscicornis Walk. und Callitula
bicolor Spin.

Aus Fritfliegenpuppen an Mais haben wir im Ver-
lauf des Sommers Parasiten gezogen, die bisher noch
nicht bestimmt sind. Dartiber soll im Rahmen wei-
terer Untersuchungen iiber die Fritfliege an Mais
spater berichtet werden.

Verhiitung eines Fritfliegenbefalles

Aus den bisherigen biologischen Untersuchungen
uber die Fritfliege geht nicht eindeutig hervor wann
der Flug beginnt und wielange er anhilt. Um Klar-
heit iiber die Wirksamkeit vorbeugender und be-

_kdmpfungstechnischer MaBnahmen zu bekommen, ist

es dringend notwendig, die Biologie der Fritfliege
unter unseren klimatischen Verhéiltnissen genau zu

Abb. 13: Maisparzelle mit starkem Fritfliegenschaden.

erforschen. CRUGER und KORTIG (1930) weisen
schon darauf hin, daB die in der Literatur angege-
benen Aussaattermine fiir die Winter- und Sommer-
saaten nicht als sicher anzusehen sind, da sich nach
den jeweiligen Witterungsverhédltnissen in Abhéngig-
keit von der geographischen Lage der Flug der Frit-
fliege unterschiedlich verhilt. Es ist ratsam, mit der
Aussaat des Maises zu beginnen, wenn geeignete
Temperaturen filir eine schnelle Jugendentwicklung
zu erwarten sind. AuBerdem muf fur optimale Kul-
turmaBnahmen gesorgt werden. Dazu gehort griind-
liche Vorbereitung des Saatbeetes, nicht zu tiefe
Saat, sorgfédltige harmonische Diingung, rechtzeitige
Bodenlockerung, vor allem auf solchen Bdden die
zur Krustenbildung neigen. Weiterhin ist an eine
rechfzeitige Unkrautbekdmpfung zu denken, damit
dem Mais nicht Licht und Nahrung entzogen wird.
Inwieweit chemische Bekdmpfungsverfahren ange-
wendet werden konnen, mulB3 durch Versuche noch
geklart werden. Die bei unseren Untersuchungen
durchgefiihrte Saatgutinkrustierung mit ,,Aldrin“
und ,,HCC“ hat bisher keine eindeutigen Ergebnisse
erbracht.

Zusammenfassung

Die Fritfliege (Oscinella frit L.) ist im Jahre 1958
an Mais in fast allen Anbaugebieten der DDR stark
aufgetreten. Unter Auswertung vorhandener Litera-
tur wird iliber die wirtschaftliche Bedeutung als
Maisschadling berichtet. Es wurde festgestellt, daB3
der Flug der Fliegen in den Sommermonaten gleich-
maifBig stark ist. Eine ausgeprégte Generationenfolge,



wie sie vom Getreide her bekannt ist, wurde bei
Mais in diesem Jahr nicht festgestellt. In den befal-
lenen Maispflanzen wurde immer eine groBere An-
zahl Larven gefunden. Der von der Fritfliege an
Mais angerichtete Schaden, dessen Schadbilder ein-
gehend geschildert sind, ist von der Anzahl der
Larven je Pflanze abhingig.

Kparkoe conepikanmue

HiBexckast myxa (Oscinella frit 1..) B 1958 roay nHa"
6104aJ1aCh Ha KyKypy3e II0YTH BO BCeX pailoHax BO3ze-
sbBaHusa B ['/IP. Mcnons3yst anTepaTypHble AaHHbIE CO-
ob6maeTcs 06 3KOHOMUY€eCKOM 3HaY eHHH IIBEACKO# MyX U,
KaK BpeAuTeJs KyKypy3bl. YCTaHOBJIEHO, UTO B JIETHHE
MeCsLbI 1I0JIET MYX OJMHAKOBO cmu,ﬂblfl. SIBHO BbIpa-
JKEHHOM 110CJIeA0BaTEIbHOCTH reHepaluii, Kak 3TO BCTpe-
yaeTcsl Ha 3epPHOBBIX, Ha KYKypy3e B 3TOM FOAY He OTMe-
yanock. Ha mopaskeHHBIX LIBEICKON MyXoOil pacTeHMsSX
KyKypy3bl Bcerja HaXOAMJIOCh CPaBHHMTEJIbHO O6OJIbIIOE
KOJIUYECTBO JINYMHOK. [TpUYMHEeHHbIe WIBEACKOW MyXoOii
TIOBPEXAEHMs KYKypy3bl, KOTOpPbIe IIOAPOGHO ONMCAHBI
3aBMCAT OT KOJMYECTBA JUUMHOK Ha KaX(AOM pPaCTEHHMH,
Summary

The frit fly (Oscinella frit L.) heavily infested the
sweet corn in nearly all the areas of cultivation of
the German Democratic Republic in 1958. In eva-
luation of the present literature report is given con-
cerning the economic importance of the frit fly as
a pest of the corn. The flies’ flying was stated ds
being equally numerous during the summer months.
An obvious sequence of generations, as is known
with regard to cereals, could not be stated as to
the sweet corn this year. A great number of larvae
was always found on the infested plants. The in-
jury of the sweet corn caused by the frit fly, the
symptoms of which are amply dealt with, depends
on the number of larvae per plant.
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Der Massenwedsel! der Vektoren der virdsen Riibenvergilbung
in den Jahren 1954 bis 1957 in Asdiersleben

Von H. SCHMIDT

Aus der Biologischen Zentralanstalt der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin,
Institut fiir Phytopathologie Aschersleben

In den Jahren 1954 bis 1957 wurden die von
SEDLAG begonnenen Untersuchungen iiber den
sommerlichen Massenwechsel der Vektoren der vi-
rosen Vergilbung der Riibe fortgefiihrt. Zu diesem
Zwecke wurde wochentlich an 60 gleichmaBig iliber
eine Parzelle verteilten und durch Stdbe gekenn-
zeichneten- Zuckerriibenpflanzen durch Auszéhlen
der Blattlause der Befall ermittelt. Die an mar-
kierten Pflanzen durchgefiihrten Befallsfeststellun-
gen erfordern zwar einen etwas groBeren Arbeits-
aufwand, ergeben jedoch nach unseren Erfahrungen
ein genaueres Bild der wirklichen Besiedelungs-
verhdltnisse.

I. Die Ergebnisse der Blattlauszdhlungen
in den Jahren 1954—1957

Den Verlauf der Riibenbesiedlung durch Doralis
fabae und Myzus persicae im Jahre 1954 zeigt die
Abbildung 1. Auf eine sehr starke bis in die erste
Julidekade anhaltende Vermehrung der Doralis fabae
erfolgte ein plotzlicher Zusammenbruch der Popula-
tion. Ende August setzte die Neubesiedlung der
Riibenflichen ein. Die sich daran anschlieBende
Blattlausvermehrung fiihrte zur Ausbildung eines
schwachen herbstlichen Befallsgipfels im September
mit Befallswerten, die weit unter denen des Som-
mers lagen. Die fiir geflligelte Doralis fabae er-
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